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(57) Hé théng x4c nhén vi tri dng y té dé xac nhan vi tri cia éng y té duoc sir dung
dé cung cép chét dinh dudng vao bén trong co thé bang 6ng cho an trong khi phin dau
cta 6ng dugce chén vao (dit vao) da day bao gdm bng dan sang, dugc tao céu hinh dé
dan anh sang di vao qua phin dau t6i dé anh sang thodt qua phan diu ra va duoc tao
chu hinh dé co6 thé chén vao éng y t& dé phin dau ra duoc bé tri vao bén trong da day
va ngudn sang dé phét ra 4nh sang bao gdbm budc séng di qua co thé sdng, ngudn sang
nay duoc ndi quang voi du téi ctia 6ng din sang dé anh sang di vao 6ng dan sang va
phin tan xa dwoc ndi quang véi 6ng dan sang & phan dau ra ctia 6ng dan sang dé tan

xa anh sang phat ra tir 6ng din sang.
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Linh vwe ky thuit dwoce dé cip
Sang ché lién quan dén hé thong xac nhan vi tri dng y té.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Thong thuong, trong linh vuc y té, thirc dn duoc cung cép truc tiép vao trong da
day ciia bénh nhan gip khé khan trong viéc nudt thirc an theo dwong miéng sir dung
phuong phép duoc goi 1a éng nudi an dudng mii. Cu thé hon 13, ng duong miii mém
dugc dua qua khoang miii ciia bénh nhan cho dén khi phan dau mut cia dng nay cham
dén da day, sau do thirc an 1éng va chit bd sung dinh dudng dwgc bom vao qua dau

gbc cua ong.

Trong khi nudi 4n bang dng dudng miii, phiong phap dwa éng duong miii ¢6 phu
thach boi tron vao 16 mili, bénh nhén thuc hién dong tac nudt lién tuc trong khi dua
phan dau mat vao sdu hon din dan va din phin ddu mut cta éng dudng mii hudng vé

phia thure quan cho dén khi dat duoc phan diu mut dén da day.

Tuy nhién, phin sau ¢6 hong ctia con ngudi chia thanh hai duong dan, d6 1a khi
quan va thue quéan, khién cho thao tac dwa éng dudng miii vao cuc ky khé khan, va khi
thirc an hodc twong tu di vao ph6i do nhdm 14n, ¢6 thé gay ra viém phdi hodc tuong ty.
Do d6, can phai thuc hién thao tac dé xac nhan rang phan diu mut cia 6ng duong mii
da cham dén da day.

Tai liéu sang ché 1 boc 16 ddy phat hién c6 cap day cach dién va phan cam bién
trén diu mat cia ching. DAy phat hién duge chén vao éng y t& dé khi phan cam bién
tiép xuc voi dich tiéu hoa, gia tri dién tro gifta cap diy cach dién sé thay dbi. Do do,
bang cach phat hién su thay dbi gia tri dién tro giita cac cap ddy cach dién, c6 thé xac
dinh rang phan cam bién da tiép xuc voi dich tiéu hoa va theo d6 ong y té da dén da

day mot cach chinh xdc.

Hon nira, tai liéu sang ché 2 bdc 10 thiét bi xac nhan vi tri dau mat cia d6ng dudng
mili bac gom vé, phan két ndi thong véi bén ngoai tir vé va dugce két noi véi phia dau
gbc cua ong duong miii duge chén vao trong co thé cia bénh nhan, phan tr cdm bién

duoc bo tri trong vO, mach dién tr va phuong tién hién thi. Mach dién tu xuat ra su
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thay déi 4p sut khong khi nhan dugc béi phan tir cam bién du6i dang tin hiéu dién, va
phuong tién hién thi nhan tin hiéu xuét ra tir mach dién tix va hién thi sy thay doi ap
suét khong khi & trang théi c6 thé nhan biét dugc. Do do, bing cach 4n vao bung cua
bénh nhin tir bén ngoai, su thay d6i ap suit khéng khi dugc tao ra trong da day va
bing cach phuong tién hién thi hién thi thong tin cho thiy phan tir cAm bién dd nhan
duoc su thay dbi ap sut khong khi, c6 thé x4c dinh éng dudmg mili da dugc chén vao

vi tri thich hop hay chua.
Danh sach trich dan
Tai liéu sang ché
Tai lidu sang ché 1: Cong b bing sang ché Nhat Ban s6 JP-A-2016-77450
Tai liéu sang ché 2: Bing sang ché Nhat Ban sb JP 6245870
Ban chit k§ thuit clia sang ché
Vén dé ky thuat dugc dat ra

Tuy nhién, v6i phuong phap sir dung day phat hién, ching han nhu trong tai liéu
sang ché 1, dich da day cAn phai dugc tiét ra & mét vi tri thich hop. Diu nay c6 nghia
la phuong phép c6 thé ap dung dugc céc loai bénh nhéan han ché va trai véi muc dich
xac dinh vi tri ctia dng y té mot cach chinh xac. Hon nita, véi phuong phéap st dung su
thay di ap sudt khong khi, ching han nhu trong tai liéu sang ché 2, cin c6 mot cau

hinh phtrc tap dé kidm soat ap sudt khong khi, dan dén tang chi phi san XUuat.

Do d6, muc dich ctia sang ché 1a dé xuét hé thong xac nhén vi tri ong y t€ ma vi

tri cia Ong y té c6 thé dugc xac nhan dé dang hon.
Giai phap cho van dé€

Hé théng xac nhan vi tri 6ng y té theo mot khia canh cua sang ché 13 hé thong
x4c nhan vi tr dng y té dé xac nhan vi tri cla éng y té duge sir dung dé cung cip chét
dinh dudng vao bén trong co thé bang 6ng nudi an khi ma phén diu cua 6ng nudi in
dugc chén vao (dat vao) da day. He théng bao gdm éng dan sang dugc tao cAu hinh dé
dan 4nh sang di qua phén dau téi dé anh sang di ra qua phan dau ra va dugc chén vao
trong 6ng y té dé phan dau ra duoc bd tri bén trong da day, nguoén sang dé phat ra anh
sang bao gbm budc song di qua co thé sdng, ngudn sang dugc nbi quang véi dau t6i

cia 6ng dan sang dé dan 4nh sang lién két 4nh sang va mot phén tan xa duge noi
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quang voi 0ong dan sang & phan dau ra cia Ong dan sang dé€ tdn xa anh sdng phat ra tu

ong dan sang.

Theo khia canh nay, anh sang phat ra tir ngudn sang, chira cac bude song truyén
qua co thé sdng, dwoc din qua phin bén trong ctia dng din sang dugc chén vao éng y
té d& di ra qua phén du ra cua dng dan sang, duoc bb tri trong da day, va s& dugc tan
xa rong boi phén tan xa. Vi anh sang phat ra dugc tan xa rong rdi, nguoi van hanh co
thé d& dang x4c nhén 4nh sang di di qua da day va co thé séng, didu nay gitp x4ac nhan

vi tri ctia 6ng y té dé dang hon.
Hiéu qué thuan l¢i cua séng ché

Theo sang ché, dé xuat hé thong xac nhan vi tri ong y t€ ma vi trf cia ong y té co

thé duoc xac nhan dé dang hon.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig. 1 14 so d6 mAu thé hién vi du vé cau hinh cua hé thong x4c nhén vi tri dong y

té 1 theo phurong 4n cua sang ché
Fig. 2 14 s0 d6 thé hién vi du v& cdu hinh chirc ning ctia dén 10,
Fig. 3 1a hinh v& minh hoa cac budc song anh sang do dén 10 phat ra.
Fig. 4 1a 50 d6 cAu hinh ctia phan déu ra phia 20E ctia sgi quang 20.
Fig. 5 1a mat cit theo duong A-A’ trong Fig. 4.
Fig. 6 14 so @6 thé hién vi du v& cau hinh chirc ning ciia méay anh 30.

Fig. 7 1a so d6 thé hién vi du vé ciu hinh chirc ning ca thiét bi cudi ngudi dung
40.

Fig. 8 1a hinh chiéu minh hoa c4u hinh ctia phan tan xa 60 khac.
M6 ta chi tiét sang ché

Tham chiéu dén céc hinh v& dinh kém, phuong 4n dugc wu tién theo sang ché s&

duoc mo6 ta (luu v rang trong cac hinh nay, cac s6 tham chiéu gidng nhau bi€u thi céc

cAu hinh giéng nhau hodc tuong tur).
Phuong an thir nhit

(1) C4u hinh tdng thé
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Fig.1 1a so dd mAu thé hién vi du vé cAu hinh ctua hé théng xac nhéan vi tri bng y
té 1 theo mot phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trong Fig. 1, hé théng XAac
nhan vi tri éng y té 1 bao gbm, vi du, dén 10, soi quang 20, may anh 30, thiét bi cubi
ngudi dung 40 va co sé dir ligu 50. Thiét bi cubi ngudi ding 40 duge két ndi giao tiép

qua mdi dén 10, may anh 30, va co s¢ dit ligu 50 qua mang giao tiép.
(2) CAu hinh ctia cdc bo phén tuong ing
(2-1)beén 10

Fig. 2 1a mot so' dd thé hién vi du vé céu hinh chirc ning cta dén 10. Dén 10 1a vi
du vé ngudn sang phét ra anh sang c6 budc song truyén qua co thé séng. Pén 10 duoc
tao thanh béng cach lép b0 phén phat sang 11, mach truyén 12, bd phan xir ly 13, bd
phén luu trir 14 va bo phan giao tiép 15 trong mot vo v& co ban hinh tru duoc tao

thanh vi du tir kim loai, nhyra, hodc tuong tu.

Vi du, b phan phat sang 11 dugc tao chu hinh boi mot dén LED phét sang va
phat ra anh sang chira cac budc song truyén qua co thé séng. Khi dén 10 nhan dugc
cung cAp nang hrong dién tir ngudn dién (khong duge hién thi) qua mach truyén dong
12 trong khi mot cong tic (khéng duoc hién thi) duge lap trén dén 10 dugce bét, thi dén
10 phat ra anh sang c6 budc song xac dinh trudce bang cach bién dbi dién ning thanh
quang ndng. Luu y rang bo phan phat sang 11 khong gidi han & dén LED phat sang va

c6 thé 1a bt ky vat phat sang nao phat ra anh sang c6 budc song di qua co thé séng.

Peén 10 duoc ndi quang véi phén dau t6i 201 cua sgi quang 20, dugc mo ta dudi
day, sao cho anh sang do bd phén phét sang 11 cta dén 10 phat ra di vao phan dau t6i

201 cua soi quang 20.

Bo phan xt Iy 13 1a CPU hodc twong tu, vi dy, ¢6 mot hodc nhiéu bo xur ly va
mach ngoai vi turong trng, va thuc hién didu khién tdng thé toan bo hoat dong cla dén

10 dua trén mot churrong trinh hoac twong tur dugc Iuu trit trong bd phén luu trir 14 .

B6 phén luu trit 14 duoc tao cAu hinh béi mot bo nhd khong bién ddi hoac
tuong tu, ching han nhu EEPROM (Electronically Erasable and Programmable Read
Only Memory - Bo nhé chi doc ¢ thé x6a va 1ap trinh dién tir), va luu trit thong tin

didu khién thiét 1ap tru6e trong tr lién quan dén dén 10.
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B& phan giao tiép 15 bao g6m mach trung gian giao tiép dé két ndi dén 10 voi
mang giao tiép va giao tiép v6i mang giao tiép. Luu y rang dén 10 c6 thé ¢6 cau hinh

don gian hon, khong bao gbm bd phén giao tiép 15, v.v.

O day, Fig. 3 duoc st dung dé mo ta bude séng cua anh sang do dén 10 phat ra.
Fig. 3 cho thdy hé sb hép thu 4nh séng cla mdi oxyhemoglobin, hemoglobin da khtr,
melanin va nu6c, 14 nhitg yéu to chu thanh chinh cta co thé séng. Trén d6 thi trong

Fig. 3, truc hoanh thé hién budc séng (nm) va truc tung thé hién hé sb hép thu.

Nhu duge thé hién trong Fig. 3, su hép thu ctia méau (ndi cach khéac, hemoglobin)
cao & viing bude song & hodc dudi khoang 650nm, trong khi su hép thu ctia nudce cao
& ving budc song 16n hon khoang 950nm. Trong khi do, trong vung budc song khong
nho hon x4p xi 650nm va khong 16n hon x4p xi 950nm, hé s6 hap thu tuong Umg cla
hemoglobin va nudc twong dbi thap. Do d6 co thé néi rang anh sing trong ving budc
séng nay (khong nho hon xép xi 650nm va khong 16n hon xAp xi 950nm) truyén qua

co thé sdng dé dang hon anh sang trong ving budc song khac.

Khong c6 giéi han cu thé nao déi véi bude song clia anh sang phat ra boi b phan
phét sang 11 cua den 10 nhu la bude séng dai di qua co thé séng duoc bao gbm trong
d6, nhung nhu da luu y & trén, bude song t5t hon 12 bao gdbm budc séng trong pham vi

khong nhé hon x4p xi 650nm va xéap xi 950nm.

Hon nira, nhu duoc thé hién trong Fig. 3, hé sb hép thu cia oxyhemoglobin dac
biét thip trong viing budce song khong nhé hon x4p xi 650nm va khong 16n hon 800nm.
Do d6, bu6c song ctia 4nh sang do bd phén phat sang 11 cua den 10 phat ra tot hon 1a
bao gdm it nhit mot phan ctia ving buge song khong nho hon xap xi 650nm va khong

16n hon 800nm.

Hon nita la, nhu dugce thé hién trong Fig. 3, hé sb hép thu ctia hemoglobin da khtr
dic biét thip trong dai budc song khoéng nho hon xap xi 800nm va khong Ién hon XA&p
xi 950nm. Do d6, budc séng clia anh sang phat ra boi bd phén phat sang 11 cua den 10
t6t hon 12 bao gdm it nhat mot phan ctia ving bude song khdng nhé hon xap xi 800nm
va khéng 16n hon xap xi 950nm.

Hon nita, nhu duge thé hién trong Fig. 3, hé s6 hap thu cta nude dac biét thap
trong dai budc song khong nhé hon x4p xi 650nm va khong 16n hon xap xi 700nm. Do

d6, bude séng clia anh sang phét ra boi bo phan phat sang 11 cua dén 10 t6t hon 14 bao



gdm it nhat mdt phin ciia vimg bude song khong nho hon xap xi 650nm va khong 16n

hon xap xi 700nm.
(2-2) Soi quang 20

Vi duy, soi quang 20 1a 6ng dan sang c6 hinh dang so¢i hep, mém déo va c6 thé
dugce chén vao bén trong bng y té T, nhu duogc thé hién trong Fig. 1. Soi quang 20 c6
cAu trac hai 16p duoc tao chu hinh vi du tir mot 18i trung tdm (khong duoc thé hién)
duoc tao thanh tir thiy tinh silica, nhya hodc tuong tu, va 1op phu (khong duoc thé

hién) bao phti bén ngoai cua 16i trung tam.

Nhir duoc thé hién trong Fig. 1, phan dau téi 201 ma qua d6 anh sédng phat ra bdi
den 10 va twong tu di vao dugc hinh thanh trén mot dau cua soi quang 20. Phan dau
tai 201 dwoc dinh vi sao cho ¢6 thé ndi quang véi dén 10 & trang thai ma sgi quang 20
dugc chén vao bén trong éng y t& T. Chiét suit cua 15i ctia soi quang 20 dugc dat cao
hon chiét suét cua 16p phii ciia soi quang 20. Do d6, dnh sang di vao tir dau téi 201
truyén bén trong sgi quang 20 trong khi chiu phan xa toan phén tai ranh gi¢i coa 161 va
16p phu.

Nhu duoc thé hién trong Fig. 1, phan dau ra 20E ma qua do anh sang thoat ra
duoc tao thanh trén diu con lai cua soi quang 20. Khi s¢i quang 20 dén dung da day
trong khi dugc chen vao bén trong bng y t¢ T, phén diu ra 20E duoc bd tri bén trong

da day (duoc biéu thi bang k¥ hiéu chi dan S trong Fig. 1).

O day, tham khao Fig. 4, cAu hinh ctia phan d4u ra phia 20E cta s¢i quang 20 s&
duogc giai thich. Nhu duoc thé hién trong Fig. 4, phan tan xa 21 duoc nbi quang véi
phan dau ra 20E cta s¢i quang 20. Phan tan xa 21 bao gém vi du mot loai nhyra truyén
anh sang c6 dang hinh tru chira vat liéu tan xa xac dinh trude. Anh sang truyén qua 161
cta sgi quang 20 va dén phan d4u ra 20E bi tan xa theo nhiéu hudéng khac nhau boi
phan tan xa 21 sau khi dugc phat ra tir phin dau ra 20E. Anh sang tan xa di qua da day

va cac bg phéan co thé khéc va thoat ra khoi co thé sdng dé dén mot phan may anh 30.

Phén tan xa 21 chira vt chét vat lidu tan xa xac dinh trudc, vi du nhu 1a vét ligu
tan xa ¢6 dic tinh 1a mirc do tan xa anh sang lon hon dbi voi anh sang c6 bude song
ngén hon duge sir dung thich hop. Vi du, vt liéu tan xa xac dinh trude co thé 1a sic tb
huynh quang. Phén tan xa 21 ¢6 thé chira nhiéu loai vat liéu tan xa. Ty 1¢ ham lugng

cua vat liéu tan xa cua phén tan xa 21 co thé déng nhét trong toan bd phén tan xa 21.
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Ngoai ra, ty 1¢ ham lugng cta vat li€u tan xa trong phan tan xa 21 ¢c6 thé khong dong
nhét trong toan bd phén tan xa 21. Vi du, ty 1& ham lugng cua vat ligu tan xa cua phén
tan xa 21 co thé dugc phan bd véi gradient xac dinh truéc doc theo truc quang L hodc
cac huong khac, hodc ¢6 thé khac nhau giita phia bén nay cua s¢i quang 20 va phia

con lai ctia soi quang 20.

Phéin bao vé 22 duogc bao gém vi du nhua xuyén séang hodc thuy tinh thach anh
tbng hop, v.v., c6 dang vé co ban hinh tru c6 16 xuyén subt doc theo hudng truc. Phin
bao vé 22 bao vé it nhat mot phén ctia soi quang 20 va it nhat mét phan cua phén tan
xa 21 doc theo truc quang L (xem Fig. 5). Anh sang bi tin xa boi phén tan xa 21 di qua
phan bao vé 22.

G day, tham khao Fig.5, kich thudc ciia phan tan xa 21 s& duoc gidi thich. Fig.5
bidu didn mait cit ngang theo duong A-A' trong Fig. 4. Trong Fig. 5, miii tén chim thé
hién truc quang L cua s¢i quang 20. Kich thudc cua phan tan xa 21 theo phuong song
song v6i truc quang hoc L 1a H, va kich thudce cua phan tan xa 21 theo phwong vuong
gbc v6i truc quang hoc L 1a W. Nhu duge thé hién trong Fig. 5, kich thu¢c cua phéan
tan xa 21 duoc thiét 1ap sao cho H dai hon W. Két qua 1a, duong quang hoc c6 chénh
léch géc nhé hon so voi truc quang hoc L thuong co khoang céach truyén di trong phan
tan xa dai hon 21, va xac suét anh sang bi tn xa boi vét liéu tan xa nam trong phén tan
xa 21 tré nén cao hon. Do do, anh sang phat ra tr soi quang 20 m& rong ra ngoai va

truyén theo cac phuong khéac véi phuong cua quang truc L.
(2-3) May anh 30

Fig. 6 1a mot hinh chiéu gian do thé hién vi du vé cau hinh chirc ndng cua may

anh 30.

May 4nh 30 Ia vi du vé bd phén hinh anh tao ra dit liéu hinh anh bing cach chup
hinh 4nh cua co thé séng (bao gbém ci mot phén cia co thé séng) it nhét dua trén 4nh
sang di qua co thé séng sau khi bi tan xa boi phan tan xa 21. Vi du, may anh 30 bao
¢bm cam bién hinh anh 31, b phén x 1y 32, b6 phan luu irit 33 va b6 phén giao tiép
34. May anh 30 vi du c6 thé 1a cam bién hong ngoai hogc mdy anh hdng ngoai dic biét

¢6 kha ning cam bién cao tia hong ngoai.

Cam bién hinh anh 31 dugc tao cdu hinh bdi CCD (Charge Coupled Device -
Thiét bi ghép ndi sac), CMOS (Complementary Metal Oxide Semiconductor - Chat
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ban din oxit kim loai bd sung), hodc tuong tw, vi du, va du6i su diéu khién cta bd
phan xr Iy 32, cam bién hinh anh 31 phat hién anh sang dugc ngung tu boi thau kinh,
khong duoc thé hién trong hinh va chuyén dbi anh sang thanh tin hi¢u dién.

B phan xir Iy 32 12 mot CPU hodc twong ty, vi du c6 mot hodc nhiéu bo xr Iy va
mach ngoai vi tuong ung, va thuc hién didu khién téng thé toan bo hoat dong cuia thiét
bi xir Iy thong tin dya trén mot chuong trinh hodc tuong tu dugc luu trit trong b phén
luu trir 33. Vi dy, b phan xt ly 32 tao ra dif liéu hinh anh dua trén tin hiéu dién do
cam bién hinh anh 31 tao ra. Hon nita, b0 phédn xir ly 32 truyén dit liéu hinh anh dugc
tao dén thiét bi cubi ngudi ding 40 hodc co s¢ dit liéu 50 théng qua don vi giao tiép

34.

B6 phén luu trir 33 bao gém it nhat vi du mot trong s6 céc thiét bi bang fr, thiét
bi dia tir va thiét bi dia quang, va luu trir chuong trinh may tinh, dir liéu va tuong tu
duoc sir dung trong qua trinh dugc thyc hién béi b phan xtt ly. B6 phén Iuu trit 33 14
vi du vé& b phén Iuu trit dir lidu hinh anh dé luu trit dit ligu hinh anh duoc tao ra khi

may anh 30 chup anh co thé sbng.

B0 phén giao tiép 34 bao gém mach trung gian giao tiép dé két ndi may anh 30

v6i mang giao tiép va giao tiép v6i mang giao tiép.

Luu ¥ rang may anh 30 ciing c6 thé bao gébm bo phin hién thi (khong duoc thé
hién) dé hién thi dir liéu hinh anh do b phén xir ly 32 tao ra va tuong tu.

(2-4) Thiét bi cubi ngudi dung 40

Fig.6 1 hinh chiéu gian dd thé hién vi du vé céu hinh chirc ndng ctia thiét bi cubdi
ngudi dimg 40. Thiét bi cudi ngudi dung 40 c6 thé 1a thiét bi cudi xir Iy thong tin cong
dung thong thuong bt ky va bao gbm vi du bd phén giao tiép 41, bd phén luu trix 42,
b6 phén xtr 1y 43, bd phén véan hanh 44, b phan hién thi 45 va tuong tu.

Thiét bi giao tiép 41 bao gdm mach trung gian giao tiép dé két nbi thiét bi dau
cudi ctia nguoi ding 40 voi mang giao tiép va giao tiép v6i mang giao tiép.

B0 phén luu trit 42 bao gém vi du it nhat mot trong s6 cac thiét bi béng ttr, thiét
bi dia tir va thiét bi dia quang, va luu trit chuong trinh may tinh, dir liéu va tuong tu

duoc str dung trong qué trinh dugce thuc thi boi bo phén xur ly. B phén luu trir 42 1a vi
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du v& b6 phan luu trit dit liéu hinh anh dé luu trit dit liéu hinh anh duoc tao ra khi mdy

anh 30 chup anh co thé sbéng.

B6 phan xir Iy 43 vi du la CPU hoac tuong tu c¢6 mot hoac nhiéu bd xir Iy va
mach ngoai vi tuong tng, va thuc hién didu khién téng thé toan bd hoat dong clia thiét
bi xtr ly thong tin dya trén mot chuong trinh hodc twong tu dugc luu trit trong bd phén
luu trit. BO phan xur ly 43 ¢o thé x4c dinh vi tri ciia dng y t& T ¢6 thich hop hay khong
bing cach phan tich dir liéu hinh dnh nhén dwgc tir may anh 30 qua mang giao tiép.
Hon nita, bo phan xir Iy 13 ¢6 thé truyén dit liéu hinh anh nhan dugc tir may anh 30
qua mang giao tiép vi du t6i co so dit liéu 50. Hon nita, b phén xurly 13 co thé truyén

tin hiéu diéu khién dén dén 10 vi du dé chuyén bat va t4t cong tic cia dén 10.

B phan van hanh 44 dugc tao cau hinh vi du béi bang diéu khién cdm Ung, nut
phim hodc tuong tu, va dung dé nhan cac van hanh do ngudi dung thuc hién dé nhéap
cac ky tu chit cai, chir s6, ky hi¢u va tuong tu va cung cap tin hiéu tuong ung vdi cac

van hanh dén bo phan xt 1y.

B6 phén hién thi 45 duge tao cau hinh vi du boi man hinh tinh thé 16ng, man hinh
EL hitu co (Electro-Luminescence), hoac tuong tu va hién thi hinh anh duva trén dir

liéu hién thi duoc cung cép tir bo phén xtt ly va tuong tu.
(2-5) Co s¢ dir liéu 50

Co so dit liéu 50 12 co s dit liéu duge quan ly boi vi du td chirc y té nhu 14 bénh
vién, va bao gdm it nhat mot trong sb cac thiét bi bang tir, thiét bi dia tir va thiét bi dia
quang. Vi du: co s& dit liéu S0 nhan dir li¢u hinh anh tir mdy anh 30 hodc thiét bi dau
cudi nguoi ding 40 va lwu trit dir liéu hinh anh da nhéan. N6i cach khac, co s¢ dit li€u
50 13 vi du v& don vi luu trit dir liéu hinh anh dé luu trit dir liéu hinh anh dugc tao ra
khi may anh 30 chup hinh anh cta co thé sng. Co s& dit ligu 50 c6 thé duoc két nbi
voi thiét bi xir 1y thong tin bén ngoai, ching han nhu méy chti quan ly dugc str dung vi
du béi td chirc y té hodc tuong ty thong qua mang giao tiép. Thiét bi x{r ly thong tin
bén ngoai co thé léy dit 1iéu hinh anh duoc luu trit trong co s¢ dit liéu 50 va thuc hién

XUt Iy twrong tg v6i cac muc dich khac nhau trén dir liéu hinh anh.

(3) Phuong phép st dung va van hanh
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Tiép theo, phuong phap sur dung va van hanh cua hé thdng xac nhén vi tri éng y

té 1 s& duge md ta.

Dau tién, nhan vién van hanh kiém tra phan dau cua ong y t€ T trong khoang miii
hoic trong tu clia bénh nhan va sau d6 chén vao soi quang hoc 20 vao bén trong Ong y
t6 T theo chidu dai xac dinh trudc, bat ddu bang phan dau ra 20 ma dwgc ndi quang Vi

phé‘m tan xa 21.

Tiép theo, cong tic (khong duge thé hién) duoc lip trén dén 10 dwogc bat dé den
10 phét ra 4nh sang. Luc nay, ngudi van hanh c6 thé khién cho dén 10 phat ra anh sang
vi du bang cach van hanh cong tic ctia dén 10. Ngoai ra, nguoi van hanh co thé lam
cho dén 10 phat ra 4nh sang bing cach van hanh dau cudi nguoi dung 40 dé tin hiéu
didu khién chuyén bat cong the cna dén 10 dugc truyén tir dau cudi ngudi dung 40

sang den 10.

Khi dén 10 phat ra 4nh séng, anh sang do dén 10 phét ra di vao phin dau t6i 201
cua sgi quang 20. Anh sang di vao phén dAu t¢i 201 truyén qua phén bén trong cia sgi
quang 20 bang phan xa toan phan dé dén phan dau ra 20E. Khi di dén phan dau ra 20E,
anh sang di qua ph?ln dau ra 20F va sau d6 bi tan xa badi phén tan xa 21, va mot phé‘m

4anh sang truyén qua co thé ctia bénh nhén.

Nguoi didu hanh sau d6 s& kiém tra vi tri cua anh sang di qua co thé bénh nhéan
dé& x4c dinh xem vi tri cia 4nh sang c6 phai la vi tri tuong mng voi da day hay khong.
Khi vi tri ctia dén 14 vi tri tuong Ung v6i da day thi co thé x4c dinh duoc éng y té T da
dén da day mot cach thich hop. Khi vi tri clia den khong phai 13 vi tri twong Ung véi da
day ho#c khi khong xéc nhan dugce su hién dién cua deén thi co thé xac dinh 12 éng y té
T chwa dén da day. O day, vi tri cia dén co thé duoc kiém tra bing cach st dung
phuong phap xac nhén tryc quan boi ngudi van hanh hodc phuong phép st dung dir
liéu hinh anh do may anh 30 tao ra. Trong phuong phap st dung dir liéu hinh anh vi du
boi may anh 30, thiét bi cubi ngudi dung 40 nhan tir mdy anh 30 dit liéu hinh anh do
may anh 30 tao ra it nhat dua trén anh sang di qua da day va céc bd phan co thé khac.
Sau dé, thiét bi cubi ngudi ding 40 s& phan tich dit liéu hinh dnh dé xac dinh xem vi

tri cia dén co phai 12 vi trf tuong (mg v6i da day hay khong.

(4) Dang khac
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Luu y rang thong thuong, cuong do quang hoc can thiét @ anh sang truyén tr
bén trong da day ra bén ngoai co thé thip hon cuong do quang hoc can thiét dé anh
sang truyén tir bén trong phdi va khi quan ra bén ngoai co thé. Do d6, nguodn sang,
ching han nhu dén 10, 6 thé dugc thiét 14p dé phét ra dnh sang ¢ cuong do bing hoic
16n hon cuong do thu nhit can thiét dé anh sang truyén tir bén trong da day ra bén
ngoai co thé nhung thap hon cudong do thtr hai cAn thiét dé 4nh sang truyén tir bén
trong phdi va khi quan ra bén ngoai co thé. Theo cu hinh nay, khong can xac dinh vi
tri cua da day trong qua trinh x4c nhén tryc quan bang anh sang boi ngudi van hanh
hoic phén tich dir liéu hinh anh va co thé xé4c dinh rang dng y té T da dén da day mot

cach thich hgp chi bing cach xac dinh c6 thé x4c nhan dugc anh sang hay khong.
Bién thé

Fig. 8 thé hién mot phan tén xa 60 khac. Fig. 8 1a hinh chiu mit cit ngang
twong tu nhur Fig. 5 duoc mé ta ¢ trén. Nhu dugce thé hién trong Fig. 8, phém tan xa 60
duoc gan voi phén dau ra 20E cua s¢i quang 20 bang nhua két dinh 61. Phan tan xa 60
c6 dang vé co ban hinh nén dugc tao thanh tir dinh 60T (ph?m nho ra), bé mit bén 60R,
va bé mit dy 60B. Dinh 60T ciia phin tin xa 60 ddi dién v6i soi quang 20. Bé& mat
bén 60R cia phan tan xa 60 co bé mit gwong dugc hinh thanh, vi dy, bing cach ling
dong hoi nhom. Mat dudi 60B cua phén tan xa 60 hudng vé phia dbi dién cua soi

quang 20.

Nhu dugce chi ra boi cac miii tén lién trong Fig. 8, khi anh sang truyén trong soi
quang 20 va phat ra tu phin dau ra 20E t6i bé mit bén 60R cia phin tan xa 60, anh
sang bi phan xa boi bé mit bén 60R. Bang cich diéu chinh goc 0 hinh thanh giira truc
quang hoc L va bé mit bén 60R cla phan tin xa 60, huéng clia 4nh sang phan xa ¢
thé duoc didu chinh. Gia tri ciia goc 0 khong bi gi6i han cu thé, nhung xdp xi 45 do

duoc uu tién.

Hinh dang cua phﬁn tan xa 60 dugc mé ta ¢ trén 1a vi du va ph?m tan xa 60 co thé
c6 hinh dang bat ky mién 1a bé mit phan xa duoc tao thanh dé phan xa anh sang truyén
trong soi quang 20 va phat ra tu phan cudi 161 ra 20E. Hinh dang cta bé mat day cla
phan tan xa 60 (bé mit duoc lap & phia ddi dién cta soi quang 20) khong bi giéi han
cu thé, nhung ¢6 thé bao gdm vi du hinh elip, da gidc (bao gbm ca da gidc trong do

chidu dai ctia m&i canh khong bing nhau), hodc hinh dang bat ky tiry y nao khac ngoai
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hinh tron théng thuong. Céc hinh dang duge minh hoa nay c6 thé 13 hinh duoc rat gon
khong can phai dap (mg dinh nghia hinh hoc. Bé mit day cua phan tan xa 60 c6 thé
duoc tao hinh dé chi che phii mot phan cua phin dau ra 20E cua sgi quang 20 trong
mit phing vudng goc v6i truc quang L. Két qua 12 mot phan anh séng phat ra tir phan
dau ra 20E cua soi quang 20 s& truyén vé phia co thé sébng ma khong bi phan xa boi
phan tan xa 60. Bing cach didu chinh kich thu6c ctia bé mat dudi cing cia phan tan xa

60, c6 thé diéu chinh sy phan bd huéng truyén cua anh sang.

Nhur dwge md ta & trén, bé mat bén 60R cia phan tan xa 60 thé hién hinh dang
tuyén tinh rat gon trong hinh chiéu cit ngang duoc thé hién trén Fig. 8 (hinh chiéu cit
ngang b&i mot mat phing di qua truc quang L) va c6 do déc xé4c dinh trude (0) ddi véi
truc quang L. Tuy nhién, bé mat bén cta phan tan xa 60 c6 thé khong c6 dang dudng
thang trong hinh chiéu cét ngang néi trén va do dbc so véi truc quang L ¢6 thé thay doi
tiry thudc vao vi tri. Ngoai ra, bé mit bén cia phan tan xa 60 c6 thé c6 bé mit guong
duoc tao thanh bang phuong phap khac véi phuong phap ling dong hoi nhém. Bé mit
bén cua phan tan xa 60 khong nhét thiét phai 1a bé mat nhu guong phan xa anh sang,

ma ¢6 thé vi du 13 bé mit tAn xa lam tan xa anh sang.

Theo phuong an (bao gbm ca cac bién thé) dugc mo ta & trén, anh sang phat ra tir
ngudn sang va bao gbém budc séng truyén qua co thé sdng dugc dan bén trong bng dan
sang dugc lap trong bng y té, va sau khi dugc phat ra tir phan dAu ra cia 6ng dan sang
dit trong da day, anh sang bi tan xa ra ngoai bing phan tan xa. Do 4nh sang phat ra c6
tinh tan xa rong nén nguoi van hanh co thé d& dang kiém tra anh séng truyén qua da
day va co thé sdng tir bén ngoai co thé song, tir d6 xac nhan vi tri cua bng y té d& dang

hon.

Phuong an (bao gbm ca céac bién thé) duoc mo ta & trén dugc sir dung dé tao didu
kién hiéu r& hon vé sang ché, va khong 1a gi6i han sang ché. Céac yéu t6 duge bao gbm
trong phuong an, ciing nhu cach sép xéps vt licu, diéu kién, hinh dang, kich thudc, v.v.
ciia cac yéu t6 nay, khong bi gidi han trong cac vi du duge vién dan va co thé duogc cai
bién thich hop. Hon nita, cac cAu hinh dugc minh hoa trong cac phuong dn khac nhau

¢6 thé duoc thay thé mot phan hodc két hop.
Danh sach ky hiéu tham chiéu

1 Hé théng xac nhan vi tri bng y té
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YEU CAU BAO HQ
1. Hé théng xac nhan vi tri 6ng y té dé xac nhén vi tri cua éng y t€ duoc su dung dé
cung cAp chét dinh dudng vao bén trong co thé bang ng nudi #n vao trong khi phan

dau cia éng duoc chén vao (dit vao) da day, hé théng nay bao gdm:

mot dng din sang dugc tao cu hinh dé dan 4nh sdng di vao qua phan dau tGi d€ anh
sang di ra qua phan dau ra va dugc tao cau hinh dé cé thé chén vao ong y t€ dé phan

dau ra dugc bo tri vao bén trong da day; va

nguon sang dé phat ra anh sang c6 bude séng truyén qua co thé song, ngudn sang nay

duoc noi quang v6i dau téi clia Ong dan sang d€ anh séng di vao Ong dan sdng; va

trong d6 ngudn sang dugc thiét 14p dé phat ra anh séng cé cudng do bing hoic 16n hon
cudng do thir nhét cn thiét dé 4nh sang truyén tir bén trong da day ra bén ngoai co thé
nhung nhé hon cudng do thir hai cin thiét dé anh sang truyén tir bén trong phéi va khi

quan ra bén ngoai co the.

2. Hé thong xac nhén vi tri ong y t€ theo di€ém 1, con bao gom phan tin xa dugc noi
quang v6i 6ng din sang trén phan dau ra ciia 6ng dan sang dé tin xa 4nh séng phat ra

tir 6ng dan sang.

3. Hé théng xac nhan vi tri 6ng y té theo diém 2, trong do ph?m tan xa dugc tao chu

hinh & dang hinh try ma c6 thé dugc chén vao dng y té cling v6i dng dan séng.

4. Heé théng x4c nhén vi trf dng y té theo diém 2 hodc 3, trong d6 phéan tan xa duoc céu

tao tir nhua c6 chira vat li€u tan xa dugc xac dinh trudce.

5. H¢E théng xac nhan vi tri 6ng y té theo diém 4, trong do vét li€u tan xa dugc xac dinh

trude s€ tdn xa anh sang c6 murc do tan xa cao hon doi véi bude song ngan hon.
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6. HE théng xéc nhén vi tri cla éng y t& theo diém 2 hoic 3, trong d6 phén tan xa co
kich thuGc theo phuong song song v&i phuong clia truc quang cia 6ng din sang dai

hon 13 theo phuong vudng goc v6i phuong cia truc quang.

7. HE théng xé4c nhén vi tri 6ng y té theo diém 2 hoic 3, trong d6 phén tan xa co bé mat

phén xa dé phan xa anh sang phat ra boi 6ng din sang.

8. H¢ théng x4c nhan vi tri 6ng y té theo diém 7, trong d6 bé mit phan xa duge hinh

thanh bang léing dong hoi nhom.

9. Hé théng x4c nhan vi tri éng y té theo diém 7, trong d6 phin tan xa bao gdm:
phén nhd ra d6i dién voi dng din sing; va

bé mit phan xa m& rong tir phan nhd ra.

10. Hé théng x4c nhan vi tri 6ng y té theo diém 9, trong d6 phan tén xa c6 hinh dang
v& co ban 13 hinh nén véi phén nho ra ¢ dinh cua phﬁn tan xa ndy va bé mit phan xa

trén bé mit bén cla phan tan xa nay.

11. Hé théng x4c nhan vi tri 6ng y té theo diém bét ky trong sd cac diém tir 1 dén 3,
trong d6 hé théng nay con bao gbm bd phan chyp anh dé chup anh co thé sbng it nhét

dya trén anh sang di qua phan dau ra cuia 6ng dan sang va di qua co thé song.

12. Hé théng x4c nhan vj tri 6ng y té theo diém 11, trong d6 hé théng nay con bao gdm
bo phéan luu trit dit liéu hinh anh dé luu trir dir lidu hinh 4nh dugc tao ra khi by phan

chup anh chup hinh 4nh cua co thé sbng.
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