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(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi dung dé xir 1y cac su kién
trong dong phwong tién. Phuong phap theo sang ché co thé bao gom budc thu
nhan dir liéu phuong tién; tao ra, to dir li¢u phuong tién, mot hoac nhiéu phan
doan su kién va mot hodc nhiéu phan doan phuong tién; phan tich cti phap su kién
tuong tng tor mot hoac nhiéu phan doan su kién dé xac dinh thoi diém bat dau su
kién, thoi diém két thic su kién, va ché do diéu phdi; ndi su kién tuong tmg tir
mét hodc nhiéu phan doan sy kién vo1 by dém diéu phéi su kién dua vao su so
sanh gifra thot diém bat dau su kién va vi tri phat lai hién thoi, va viéc xac dinh
rang su kién twong tng khong cé trong b dém di duoc diéu phéi; va diéu phoi
su kién tuong ung dua vao vi tri dugc lién két véi su kién twong ung trong bo dém
didu phdi su kién, thoi diém bat dau su kién, thoi diém két thac su kién, va vi tri

phat lai hién thoi.
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Linh vie k¥ thuit dwoc dé cap

Céc phuong 4n cua sang ché dé cap dén dén noi dung phuong tién
tao dong (streaming), va cu thé hon dén nd1 dung phuong tién tao dong phu hop
vo1 viée tao dong thich ung dong nhém chuyén gia anh dong (Moving Picture
Experts Group, viét tat 1a MPEG) théng qua giao thirc truyén siéu vian ban
(hypertext transfer protocol, viét tat 1a DASH).

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

MPEG DASH dua ra chuin d6i voi ndi dung phuong tién tao dong
thong qua cac mang IP. Trong MPEG DASH, phan mo ta biéu dién phuong tién
(media presentation description, viét tat | MPD) va céc su kién trong dai duogc sir
dung dé phan phdi cac su kién lién quan dén dong thoi gian phuong tién dén may
khach. DASH dua ra co ché dung cho cac phan doan phuong tién dé tién hanh cac
su kién trong dai. Chuan ISO/IEC 23009-1 DASH xac dinh cac hop tin nhéan su
kién dé tién hanh cac su kién c6 cac phan doan phuong tién. Chuan ISO/IEC
23000-19 CMAF st dung sy kién trong dai vdi cac khuc, cac doan, va céac phan
doan CMAF. Tuong tu, dinh dang ing dung phuong tién thong thuong (Common
Media Application Format, viét tit 13 CMAF) dua ra co ché dung cho céc khuc
CMAF dé tién hanh céc su kién trong dai. Mot su kién DASH phé bién 14 cac su
kién hét hiéu luc MPD trong dai. Cac su kién khac bao gém cac su kién tng dung
chang han nhu cac su kién (“Tin nhin bd sung chén chuong trinh s6 cho cap”)
SCTE-35.

Céc trinh tao dong, bao gém cac trinh DASH, st dung cac m& rong
ngudn phuong tién (Media Source Extensions, viét tit 1a MSE), ma cho phép cac
trinh duyét hoac cac tac nhan nguoi dung xur 1y cac phan doan phuong tién. Tuy
nhién, céc thong sé ki thuat MSE hién thoi khong hd tro phan tich c phép va xu
ly cac su kién trong dai dugc ghi trong cac phan doan phuong tién DASH hodc
CMAF. Trinh duyét hodc tac nhan ngudi dung, sir dung céc thong sb ky thuét
MSE hién thoi khong thé xtr Iy nguyén ban cac su kién trong dai DASH hodc
CMATF va diéu phdi cac su kién trong dai dén tmg dung tuong ung.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

C4c phuong 4n cua sang ché cung cap céac giai phap cho phép MSE
xu ly nguyén ban cac hdp sy kién trong dai DASH va CMAF duogc chira trong cac

phan doan phuong tién.

Phuong phap xir Iy céc sy kién trong dong phuong tién c6 thé duoc
dua ra. Phuong phap cé thé bao gém budc thu nhan dir liéu phuong tién; tao ra,
tir dir liéu phuong tién, mot hoac nhiéu phan doan sy kién va mot hoac nhiéu phan
doan phuong tién; phan tich ¢t phap sy kién tuong tmg tir mot hodc nhiéu phan
doan su kién dé xac dinh thoi diém bat dau sy kién, thoi diém két thiic su kién, va
ché do diéu phdi; ndi sy kién tuong tng tir mot hodc nhiéu phan doan su kién voi

Y A

bd dém diéu phéi su kién dua vao sy so sanh gitra thoi diém bat dau su kién va vi
dém da duogc didu phdi, trong d6 vi tri duoc lién 1 ét voi sy kién tuong g trong
b6 dém diéu phéi su kién dua vao ché do diéu phéi cua su kién twong tng; va diéu
phéi su kién tuong ung dya vao vi tri dugc lién két véi su kién twong ung trong
bo dém diéu phdi su kién, thoi diém bat dau sy kién, thoi diém két thuc su kién,
va vi tri phat lai hién thoi.

Thiét bi dung dé xtr Iy cac su kién trong dong phwong tién cé thé
duoc dua ra. Thiét bi co thé bao g61n it nhat mot bd nhé duoc tao cau hinh dé luu
trlt ma chuong trinh; va it nhat mot bo xur 1y ¢co thé dugc tao cau hinh dé doc ma
chuong trinh va hoat dong nhu dugc 1€nh boi ma chuong trinh. Ma chuong trinh
6 thé bao gém ma thu nhan thtr nhit duoc tao cAu hinh dé khién it nhit mot bo
xt ly thu nhan dir li¢u phuong tién; ma tao ra thi nhét duoc tao ciu hinh dé khién
it nhAt mot bo xu 1y tao ra, tir dir liéu phuong ti€n, mot hoac nhiéu phan doan su
kién va mot hodc nhiéu phan doan phuong tién; ma phan tich ct phap tht nhét
duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bd xtr Iy phén tich ct phap su kién tuong
ung tr mot hoac nhiéu phan doan su kién dé xac dinh thoi diém bét dau su kién,
thoi diém két thac su kién, va ché do diéu phéi; ma ndi tht nhat duoc tao cau hinh
dé khién it nhat mot bd xir NG ndi sy kién tuong tng tor mdt hoac nhiéu phan doan
su kién voi bo dém diéu phoi su kién dua vao su so sanh gitta thoi diém bat dau
su kién va vi1 tri phat lai hién thoi, va viéc xac dinh rﬁng su kién tuong tmg khong
co trong bd dém da duoc diéu phéi, trong do6 vi tri dugc lién két vi su kién tuong

ung trong bo dém diéu phoi sy kién dua vao ché do diéu phdi cua sy kién twong
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mg; va ma diéu phdi thir nhat duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xur 1y
diéu phéi su kién tuong ung dua vao vi tri dugc lién két v6i su kién twong Ung
trong bo dém diéu phéi su kién, thoi diém bat dau su kién, thoi diém két thic su
kién, va vi tri phat lai hién thoi.

Phuong tién doc duoc béng may tinh khong tam thot luu trir cac 1€nh
dung dé xur 1y cac su kién trong dong phuong tién co thé duoc dua ra. Cac 1énh,
duoc thuc hién béi it nhat mot bo xtr 1y, ¢ thé khién it nhat mot bo xir Iy thu nhan
dir liéu phuong tién; tao ra, tu dit liéu phuong tién, mot hodc nhiéu phéan doan su
kién va mot hodc nhiéu phan doan phuong tién; phan tich ct phap su kién tuong
tng tir mot hodc nhidu phan doan su kién dé xac dinh thoi diém bat dau su kién,
thoi diém két thac su kién, va ché do diéu phéi; ndi su kién twong tng tr mot hoac
nhiéu phan doan su kién vo1 by dém diéu phéi su kién dua vao su so sanh gitra
thoi diém bat dau sy kién va vi tri phat lai hién thoi, va viéc xac dinh 1‘5ng su kién
twong (mg khong co trong bd dém di duoc didu phdi, trong d6 vi tri duge lién két
voi su kién tuong Umg trong bd dém diu phéi su kién dua vao ché do diéu phoi
cua sy kién tuong ung; va diéu phéi su kién tuong ung dua vao vi tri dugc lién
két voi su kién twong ung trong bo dém diéu phéi su kién, thoi diém bat dau su

kién, thoi diém két thuc sy kién, va vi tri phat lai hién thoi.
M ta vin tat cac hinh vé
Céac dic diém, ban chat, uvu diém khac nhau cua ddi tuong duoc thé hién s& 1o rang
hon nhd phan mé ta chi tiét va cac hinh v& kém theo dudi diy ma trong do:

Fig.1 12 minh hoa gian luoc vé hé thong truyén thong phu hop voi
cac phuong an.

Fig.2 12 minh hoa vi du vé cac vi tri cua cac thanh phan trong mdi
truong tao dong phu hop véi cac phuong an.

Fig.3 1a so d6 khéi gian luoc vé mé hinh xtr Iy DASH phu hop véi
cac phuong an.

Fig.4 1a so do khéi gian luge vé mé hinh xtr Iy DASH phu hop véi
cac phuong an.

Fig.5A va Fig.5B 1a cac so dd gian lugc vé bo dém phuong tién va

cac bd dém su kién phu hgp véi céc phuong an.
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Fig.6A va Fig.6B 1a cc so dd gian luge vé bd dém phuong tién va

cac bd dém su kién phu hop véi cac phuong an.

Fig.7 12 luu dd gian lugc minh hoa quy trinh ding dé xtr 1y cac su

kién trong dai CMAF va DASH phu hop v6i cac phuong an.

Fig.8 1 so d6 gian lugc vé hé théng may tinh phu hop védi cac phuong
an.
M0 ta chi tiét sang ché

Cac phuong an cua sang ché cung cip cac giai phap ky thuat cho
phép MSE xir Iy nguyén ban cac hop su kién trong ddi DASH va CMAF. Cu thé,
cac phuong an cua sang ché lién quan dén cic md hinh va céc thuat toan xur ly
dung dé xir Iy cac hop tin nhén trong dai DASH (vi du, hop tin nhan vO0 va vl1).
Cac khia canh cta sang ché duoc hudng dén viéc xur 1y tin nhan trong dai DASH
d6i véi cac so dd co ché do didu phdi “dang thu (on_receive)” hodc “dang bat dau
(on_start)”. Phan thé hién cho phép cic trinh duyét hodc cac tdc nhan nguoi dung
st dung MSE dua vao sang ché @é xur Iy nguyén ban cac hop su kién trong dai

DASH va CMAF va gtii chung dén ting dung twong tmg.

Cac dic diém duoc dé xuht duoc dé cap dudi day co thé duogc sur
dung riéng biét hoac duogc két hop theo thir tu bat ky. Hon nita, cdc phuong an ¢6
thé duoc thuc hién boi mach xir Iy (vi du, mot hodc nhiéu bd xtr Iy hodc mot hodc
nhiéu mach duoc tich hop). Trong mot vi du, mot hoac nhiéu bo xur 1y thuc hién
chuong trinh ma dugc luu trir trong phuong tién doc dugc bang may tinh khong

tam thoi.

Fig.1 minh hoa so dd khéi gian luge cta hé théng truyén thong 100
theo phuong an cua sang ché. Hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm it nhét
hai dau cudi 102 va 103 duoc két ndi voi nhau thong qua mang 105. Déi véi viee
truyén dit liéu mot chiéu, ddu cudi thir nhat 103 c6 thé tao ma di liéu video tai vi
tri cuc bo dung dé truyén dén dau cubdi khac 102 thong qua mang 105. Dau cubi
thar hai 102 ¢6 thé thu dit liéu video duoc tao ma cua dau cubi khac tur mang 105,
giai ma dir liéu dugc tao ma va hién thi dit liéu video duoc phuc hoi. Viée truyén
dir liéu mot chiéu c6 thé 1a thong thuong trong cac img dung dich vu phuong tién

va tuong tu.
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Fig.1 minh hoa cap dau cudi tht hai 101 va 104 duoc cung cép dé hd
tro viéc truyén hai chiéu video dugc tao ma ma cé thé dién ra, vi dy, trong hdi
nghi truc tuyén. Dbi véi viée truyén dit lidu hai chiéu, mdi dau cudi 101 va 104
6 thé tao ma dit liéu video duoc thu nap tai vi tri cuc bd dung dé truyén dén dau
cudi khac thong qua mang 105. Mdi dau cudi 101 va 104 ciing co thé thu dit lieu
video duoc tao ma duogc truyén béi dau cudi khac, co thé giai ma di liéu dugc tao

mi va c6 thé hién thi dit liéu video dwoc phuc hdi tai thiét bi hién thi cuc bd.

Trong Fig.1, cac dau cudi 101, 102, 103 va 104 cob thé duoc minh
hoa nhu cac may chu, cdc may tinh c nhén va cac dién thoai thong minh, nhung
céc nguyén tic ciia sang ché khong bi gidi han. Cac phuong an cua sang ché tim
thdy ung dung véi cac mdy tinh xach tay, cdc may tinh bang, cic trinh phat da
phuong tién va/hoac thiét bi hoi nghi truc tuyén chuyén dung. Mang 105 biéu dién
sO lugng mang bat ky ma van chuyén dir liéu video duoc tao ma trong s6 cac dau
cudi 101, 102, 103 va 104, bao gém vi du nhu cac mang truyén thong khong day
va/hodc c6 ddy. Mang truyén thong 105 c6 thé trao ddi dir liéu trong cac kénh
chuyén mach kénh va/hoic chuyén mach géi. Cac mang dai dién bao gdm cac
mang vién thong, cdc mang cuc bd, cidc mang dién rong va’hodc Internet. Déi véi
muc dich cua sang ché, kién trac va cAu trac lién két mang 105 co thé khong quan

trong vo1 hoat dong cua sang ché trir khi duoc giai dudi day.

Fig.2 minh hoa, vi dy, vi tri cia bd ma hoa va by giai ma video trong
moi trudng tao dong. Cac phuong an co thé ap dung duogc cho cac ung dung hod
tro video khac, bao gém, vi du, hoi nghi truc myén, TV sb, luu trit video duoc

nén trén phuong tién s6 bao gém CD, DVD, thé nh¢ va tuong tu, va v.v..

Hé théng tao dong co thé bao gdm hé théng con thu nap 203 ma c6
thé bao gém nguén video 201, vi du may anh sb, tao ra, vi du, dong mau video
khong dwge nén 213. Dong mau do6 213 ¢6 thé dwoc danh dau la khéi luong dit
liéu cao khi duoc so sanh vi cac dong bit video duge ma hoa va ¢o thé duoc xu
1y b1 bo ma hoa 202 duoc ghep ndi v6i ngudn video 201. Bo ma hoa 202 ¢o thé
bao gém phan cing, phan mém, hoic su két hop cua ching dé cho phép hodc thuc
hién cac khia canh cta cac phuong an nhu dugc mo ta chi tiét hon phia dudi.
Dong bit video dugc ma héa 204, c6 thé dugc danh dau 1a khdi luong dit liéu thap
hon khi duoc so sanh voi dong mau, co thé duoc luu trit trén may chi tao dong

205 dung dé str dung trong twong lai. Mot hodc nhiéu may khach tao dong 212 va
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207 c6 thé truy cap may chu tao dong 205 dé truy xuat dong bit video duoc ma
hoa 208 va 206 c6 thé 1a cac ban sao cua dong bit video dugc mi hoa 204. May
khach 212 ¢6 thé bao gbém bo giai ma video 211 giai ma ban sao di vao cua dong
bit video duoc ma hoa 208 va tao ra dong mau video 210 di ra c6 thé duoc biéu
thi trén man hinh 209 hodc thiét bj biéu thi khac. Trong mot s6 hé théng tao dong,
cac dong bit video dugc ma hda 204, 206 va 208 co thé dugc ma hoa theo cac
chuan nén/ma hoa video nhat dinh. Céac vi du vé cac chuan do dugc néu o trén va

duoc mo ta thém & day.

Fig.3 thé hién mo hinh xu Iy DASH mau 300, chang han nhu cua
kién trac may khach mau dung dé xu 1y cac su kién DASH va CMAF. Trong mo
hinh xtr Iy DASH 300, yéu cu ctia may khach vé cac phan doan phuong tién c6
thé dua vao cac dia chi duoc mo ta trong tép ké khai 303. Tép ké khai 303 cling
mo ta cac duong di siéu dir liéu ma tir d6 may khach co thé truy cap cac phan doan
cua cac duong di siéu dit liéu, phan tich ct phap ching, va gui ching dén ung
dung 301.

Tép ké khai 303 co thé bao gém cac su kién MPD hoac céc sy kién
trong dai, va su kién trong dai va b phan tich ci phap ‘moof” 306 co thé phan
tich ct phap cac phan doan su kién MPD hodc cac phan doan su kién trong dai va
ndi céac phan doan sy kién v4i bo dém siéu dit liéu va su kién 330. Sy kién trong
dai va bd phan tich ct phap ‘moof” 306 co thé cling tim nap va ndi cac phan doan
phuong tién véi bo dém phuong tién 340. Bo dém siéu dit liéu va su kién 330 ¢o
thé gui su kién va thong tin siéu dir li¢u dén bo didu phéi va bo 6611g bo hoa su
kién va siéu dir liéu 335. Bo diéu phdi va bo dong bo hoa su kién va siéu dit liéu
335 ¢6 thé diéu phéi cac su kién cu thé dén cac trinh diéu khién DASH, lua chon,
va 1ogic suy nghiém 302 va tmg dung lién quan dén cac sy kién va cac duong di

siéu dir liéu dén ung dung 301.

Theo mdt sé phuong 4n, MSE c¢6 thé bao gdm bo dém phuong tién
340 va bo giai ma phuong tién 345. MSE 320 1a (cac) b dém 16gic cua cac phan
doan phuong tién, trong d6 cac phan doan phuong tién co thé duoc theo d&i va
duoc sip xép dua vao thoi diém hién dién cta cac phan doan phuong tién. Mobi
phan doan phuong tién co thé dugc bd sung hodc dugc ndi véi bo dém phuong

tién 340 dua vao thoi diém bit dau, thoi didm két thuc hodc do léch diu thoi gian
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cua cac phan doan phuong tién, va d¢ 1éch dau thoi gian co thé dugc str dung dé

sdp xép cac phan doan phuong tién trong bd dém phwong tién 340.

Mién 1a c4c phan doan phuong tién ton tai trong bd dém phuong tién
340, bo dém siéu dir liéu va su kién 330 duy tri cac phan doan su kién va siéu dur
liéu twong ung. Theo Fig.3, MSE 320 co thé bao gdm chi bd dém phuong tién 340
va b gidi ma phuong tién 345. Bo dém siéu dit liéu va sy kién 330 va bo diéu
phéi va bo ddng bo héa sy kién va siéu dit ligu 335 khong c6 ngudn goc tir MSE

320, ngan MSE 320 xu Iy nguyén ban cac su kién va gui chung dén ung dung.

Fig.4 thé hién mo hinh xtr Iy DASH mau 400, chang han nhu cta
kién trac may khach mau dung dé xir 1y cdc sy kién DASH va CMAF. Trong md
hinh xtr Iy DASH 400, yéu ciu may khach cua cac phan doan phuong tién co thé
dua vao céc dia chi dugc mé ta trong t€p ké khai 403. Tép ké khai 403 cling md
ta cac dudng di siéu dir liéu ma tir d6 may khach cé thé truy cap cic phan doan
cla cac duong di siéu dit liéu, phén tich ¢ phap chung, va gui ching dén ung
dung 401.

Tép ké khai 403 co thé bao gém cac su kién MPD hodc cac sy kién
trong dai, va su kién trong dai va bd phan tich ci phap ‘moof” 406 co thé phan
tich ct phap cac phan doan su kién MPD hoac cac phan doan su kién trong dai va
ndi cac phan doan su kién vGi bo dém xoa su kién 430. Dya vao dwr li¢u phuong
tién hodc dong phuong tién va thong tin trong tép ké khai 403, su kién trong dai
va bo phan tich cu phap ‘moof’ 406 co thé tim nap va ndi cac phan doan phuong
tién voi bd dém phuong tién 440. Bo dém x6a su kién 330 co thé g1 sy kién va
thong tin siéu dir liéu dén bo diéu phéi va bd déng bo hoa su kién 435. BO diéu
phé)i va bo déng bo hoa su kién 435 ¢co thé diéu phéi cac su kién cu thé dén cac
trinh diéu khién DASH, lua chon, va 1dgic suy nghiém 402 va ung dung li€n quan

dén cac su kién va cac duong di siéu dit liéu den ung dung 401.

Theo cac phuong an vi dy, trén Fig.4, MSE dugc m& rong bao gdm
b dém phuong tién 340, bd giai ma phuong tién 345, b dém x06a su kién 430,
bo didu phéi va bo ddng bd hoa sy kién 435, va bang su kién da dwoc diéu phoi
450. Bang su kién da duoc diéu phbi 450 ¢6 thé ghi cac su kién da dugc diéu phoi
dén tmg dung 401. Su mé rong cua bo dém xoa su ki¢n 430 va bo diéu phéi va bo

dong bd hoa sy kién 435, cho phép MSE xtr 1y cac su kién trong dai mot cach
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nguyén ban va viéc tao ra bang su kién da dugc didu phdi 450 cho phép ghi va

theo doi cac tin nhan su kién da duogc diéu phoi.

Trong cac phuong an vi du, MSE 420 hodc cac thanh phan ctia né co
thé diéu phéi cac su kién dya vao thoi diém bat dau su kién, thoi diém két thac su
kién, do 1éch cu thé su kién, khoang thoi gian sy kién, hodc thoi diém/vi tri phat
lai hién thoi ctia phan doan su kién hoac cua sy kién. Vi du co thé bao gé)m do
1ech thoi diém bét dau su kién (c6 thé dugc goi 1a thoi diém bat dau su kién trong
mot s6 phuong an). MSE 420 hodc céac thanh phﬁn ctia n6 ¢6 thé xac dinh do 1éch
thoi diém bat dau su kién dbi voi phan doan su kién, trong do do6 1éch thoi diém
bt dau duoc xac dinh v6i tham chiéu dén thoi diém bat dau su kién va thoi
diém/vi tri phat lai hién thoi, va st dung do 1éch thoi diém bat dau su kién dé sap
Xép va diéu phéi cac su kién trong bd dém xo6a su kién 430 hodc bo diéu phéi va

bo ddéng bo hoa su kién 435,

Trong cac phuong an vi du, MSE 420 co thé giai quyét viéc x6a va
ghi dé phan doan su kién va phan doan phuong tién ddi voi cac su kién va phuong
tién duoc lién két. MSE 420 c6 thé giit lai sy kién trong bo dém x6a su kién 430
hodc bo diéu phéi va bod déng b0 hoa su kién 435 néu phéan doan phuong tién dugc
lien két voi su kién duoc giit lai trong bd dém phuong tién 440. MSE 420 c6 thé
quan 1y viéc dinh thoi va quang thoi gian cua cac phan doan su kién dua vao viéc

dinh thoi va quang thoi gian cua cac phan doan phuong tién duoc lién két.

Trong cac phuong an vi dy, tng dung 401 ¢o thé thiét dat thoi gian
su kién, do léch dau thoi gian, hoac dd léch dau thoi gian sy kién. Ung dung 401
¢6 thé ciing thiét dat URL/tri sé so dd va ché d6 diéu phdi dung cho URI/tri s6 so
d6. Ngoai ra, theo mot s phuong 4n, Gmg dung 401 c6 thé ciing thiét dat ché do
quy trinh ding cho UR/tri s6 so dd. MSE 420 c6 thé diéu phdi cac su kién dua
vao URI/tri s6 so do.

Theo mét s6 phuong an, ché do quy trinh dung cho URI so d6 co thé
1a process@append. Ché do quy trinh 1a process@append c6 thé khién MSE xur
Iy cac phan doan su kién duoc lién két ¢6 cac phan doan phuong tién tai thoi diém
ndi phéan doan phuong tién dugc lién két v6i bd dém phuong tién. Do do, dua vao
ché do quy trinh 13 process@append, cac phan doan su kién c6 thé dugc phén tich
cu phap, duoc diéu phéi, hodc it nhat duoc 1ap lich tai thot diém ndi phan doan

phuong tién dugc lién két voi bd dém phuong tién.
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Vi dy, tng dung c6 thé thiét dat URI so ¢ phan anh process@append.
Khi URI so dd bao gom process@append cé ché do diéu phdi on_receive, mot
hodc nhiéu su kién duoc lién két véi phéan doan phuong tién co thé duoc xur 1y khi
phan doan phuong tién dwoc ndi véi bo dém phuong tién. Theo mot s6 phuong
an, néu su kién trong s6 mot hodc nhiéu su kién cé thoi diém két thuc khong nhé
hon vi tri phat lai hién thot, su kién co thé duoc diéu phéi ngay lap tic. Nghia 1a,
su kién s& duoc ndi véi bo dém diéu phdi sy kién tai vi tri phat lai hién thoi va
duoc diéu phdi dén ung dung. Theo mot sb phuwong 4n, su kién s& ngay lap tuc
duge didu phdi khi thoi diém két thuc su kién khong nho hon vi tri phat lai hién

thoi va su kién chua duoc diéu phoi trude do.

Theo mdt sé phuong an, URI so d6 ¢ thé bao gdm process@append
voi ché do didu phdi on start. Khi ché do diéu phdi 1a on_start, sy kién tir mot
hodc nhiéu su kién dugc lién két véi phén doan phuong tién co6 thé duoc xur 1y khi
phan doan phuong tién dugc ndi voi bo dém phuong tién, nhung su kién co thé
duoc diéu phdi dua vao thoi diém bét dau sy kién, do 1éch dau thoi gian su kién,
thoi diém két thuc su kién, hodc khoang thoi gian su kién dugc lién két véi su
kién. Theo mot sé phuong an, khi URI so db bao gbm process@append c6 ché do
diéu phéi on_start, su kién co thé duoc luu trit tai bd dém diéu phéi su kién tai vi
tri duoc lién két voi thoi diém bét dau su kién néu vi tri phat lai hién thoi khong
nhé hon thoi diém béat dau su kién, vi tri phat lai hién thot khong bé“mg hoac 16n
hon thoi diém két thae su kién, va su kién hoic twong duong chua dugc diéu phéi

trude do.

Theo mét s6 phuong an, ché do quy trinh dung cho URI so dd c6 thé
1a process@play. Ché d6 quy trinh 1a process@play c6 thé khién MSE xur 1y céac
phan doan sy kién dugc lién két c6 cac phan doan phuong tién tai thoi diém phat
phan doan phuong tién duoc lién két. Theo mot sb phuong an, dua vao ché do
quy trinh la process@play, cac phan doan sy kién co thé duoc phan tich ¢t phap,
duoc diéu phéi, hodc it nhat duoc 1ap lich khi phan doan phuong tién duoc lién
két duoc phat hoic dugc tao dong. Theo mot s6 phuong an, khi ché d6 quy trinh
la process@play, phan doan su kién co thé duoc diéu phdi néu it nhat mot mau
phuong tién ctia phan doan phuong tién chira phan doan sy kién da duoc phat. bé
thuc hién ché do quy trinh process@play, MSE co thé st dung bd dém xda su
kién (co thé dugc goi 13 bo dém xo6a) dé tiép tuc theo ddi cac phan doan su kién

da dugc diéu phdi.
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Dua vao URI so dd 1a process@play véi ché do didu phdi on_receive,
mot hoac nhiéu su kién duoc lién két véi phan doan phuong tién co thé duoc xtr
1y khi phan doan phuong tién duoc nbi voi bd dém phuong tién. Theo mot s6
phuong 4n, viéc xir Iy phan doan sy kién c6 thé bao gdm diéu phdi lap tc vi dy,
ndi voi bo dém didu phéi su kién tai vi tri phat lai hién thoi hogc gl su kién dén
{ng dung. Viéc didu phdi 1ap tirc c6 thé dua vao thoi diém ket thuc sy kién khi so
sanh voi thoi diém phat lai hién thoi. Vi dy, su kién co thé ngay lap tuc duoc diéu
phdi néu vi tri phat lai hién thoi duoc lién két v6i phan doan phuong tién chira tin
nhin dién tir (e-message, viét tat 1a esmg) cua sy kién hoac ky hiéu nhan dang su
kién, néu thoi diém két thuc su kién khong nho hon vi tri phat lai hién thoi, va néu

st kién hodc twong duong chua dugce diéu phoi trude do.

Néu URI so d6 bao gdm process@play voi ché do diéu phoi on_start,
mot hoac nhiéu su kién duoc lién két voi phan doan phuong tién c6 thé duoc xur
Iy khi phan doan phuong tién duoc ndi véi bo dém phuong tién. Viéc xt 1y su
kién c6 thé bao gém viéc ngay lap tuc dugc diéu phéi. Vi du, su kién co thé duoc
didu phdi ngay 1ap tirc néu vi tri phat lai hién thoi khong nhé hon thoi diém bt
dAu su kién, vi tri phat lai hién thoi khong bang hogc 16n hon thoi diém ket thuc
su kién, su kién duogc lién két vai phan doan phuong tién chira tin nhin dién tu
(e-message, viét tat 1a esmg) cua su kién hoac ky hi¢u nhan dang su kién, va néu

su kién hoac twong duong chua duoc diéu phéi trude do.
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Ché d6 quy trinh: [Ché d6 quy trinh:

process@append process@pla

Ché do diéu | Ché do diéu | Ché do diéu | Ché do dicu
phi: phdi: phéi: phoi:

on receive |on_start on receive | on start

N&i phan doan va|Diéuphbi |Diéuphdi | Diéuphdi | Diéu phoi
phat no
Néi phan doan, nhung Diéu phéi | biéu phdi Bo qua B6 qua
bo qua phat lai
Néi phan doan, nhung | Piéu phdi | Diéu phoi Diéu phdi | Diéu phoi
viét lai mot phﬁn cua
no trudce khi phat lai
N&i phan doan, nhung | Piéu phdi | Diéu phoi Bo6 qua Bo6 qua
viét lai toan bd phan
doan trudc khi phat
lai

Nbi phan doan trong | Diéu phdi | Piéu phbi Bo6 qua Bo qua
bd dém dinh thoi, va
x0a bo trudc khi phat
lai

Nbi phan doan trong | Pidu phéi | Piéu phoi Diéu phdi | Piéu phoi
bo dém dinh thoi, va
x0a no sau khi phat lai
N&i, va duoc phat, | Diduphdi | Piduphdi | Diéuphdi | Diéu phoi
duoc x0a trudce khi su
kién bat dau

Bang dudi day, Bang 1, mo ta viéc xu ly cac su kién trong cac ché
do hoat dong, cac ché do quy trinh, va cac cheé do diéu phoi khac nhau doi voi
URI so do.

Dir liéu phuong tién c6 thé duoc thu nhan, va mot hoic nhiéu phan
doan su kién va mot hoac nhiéu phéan doan phuong tién co thé duoc tao ra tir dix
liéu phuong tién. Su kién cy thé hodc tuong ting c6 thé duge phén tich ¢t phap tir
mot hodc nhidu phan doan sy kién va thoi diém bét dau su kién, thoi diém két thic

su kién, va ché do diéu phoi co6 thé dugc xac dinh.

Viéc ndi su kién tuong ung vo1 bo dém diéu phéi su kién co thé dua
vao su so sanh gitta thoi diém bat dau su kién va vi tri phat lai hién thoi, va viée
xac dinh réng su kién tuong ung khong co6 trong bd dém da dugc diéu phéi. Vi tri
duoc lién két véi su kién twong Ung trong bd dém diéu phéi su kién co thé dua

vao ché do diéu phoi cua su kién twong ung. Su kién twong ung co6 thé duoc diéu
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phdi dua vao vi tri duoc lién két véi su kién twong tng trong bo dém diéu phdi su
kién, thoi diém bat dau su kién cua no, thoi diém két thic su kién ctia né, va vi tri
phat lai hién tho1. Theo mot sb phuong an, bd dém x0a co thé duoc st dung. Viéc
ndi su kién tuong tmg v6i bo dém x6a c6 thé bao gém viée nbi sy kién tuong tng
tai vi tri duoc lién két véi pham vi dich, pham vi dich ¢6 thé dua vao thoi diém
bat diu phan doan phuong tién va thoi diém két thic phan doan phuong tién ctia

phan doan phuong tién dugc lién két vé6i su kién tuong ung.

Theo cac phuong an cta sang ché, cac su kién va’hodc cac phan doan
phuong tién c6 ché dd quy trinh “ndi” hodc “process@append” co thé dugce xur ly

nhu dugc mo ta dudi day.

a
M r r M A N ~ r A ~ A 14 M 2 A
vi tri phat lai hién thoi hodce ky hiéu nhan dang su kién (vi dy, emsg.1d cta sy kién)
.

nam trong bd dém da duoc diéu phoi, viéc xu 1y su kién do co thé két thac va su

2

kién tiép theo co6 thé dugc phan tich cu phap va duge xu 1.

Theo mdt s phuong 4n, dua vao ché do didu phéi cta su kién 1a ché
do on_receive, su kién co thé duoc diéu phéi ngay lap tuc, vi duy, su kién co thé
duoc ndi voi bd dém diéu phdi tai vi tri duge lién két voi vi tri phat lai hién thoi.
Sau khi néi, su kién hoac ky hiéu nhan dang su kién co thé duoc ndi voi bd dém
da duoc diéu phoi.

Theo cac phuong an ctia sang ché, dua vao ché d6 diéu phdi cia su
kién 1a ché do on_start, viéc xtr 1y su kién co thé bao g6m viéc tinh pham vi diéu
phdi sy kién ddi v6i su kién dua vao thoi diém bit dau su kién va thoi diém két
thuc su kién va ndi su kién véi bo dém diu phdi sy kién tai vi tri duoc lién két

v&i pham vi diéu phoi sy kién.

Vi duy, pham vi diéu phoi sy kién c6 thé dugc xac dinh duya vao dudi

For emsg v0 (esmg.version =0): dispatch range start =

segment_start+ emsg.presentation_time delta/emsg.time scale
(1)

For emsg v1 (emsg.version =1): dispatch _range_start =

emsg.presentation time/emsg.timescale (2)

12
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dispatch range end = dispatch range start +

emsg.duration/emsg.timescale  (3)

Theo mot sb phuong an, c6 thé co su kién chéng chéo trong b dém
diéu phdi su kién tai vi trf duoc lién két vi pham vi diéu phdi su kién d6i véi su
kién. Dua vao viéc xac dinh réng c6 thé c6 su kién chéng chéo trong bd dém diéu
phéi su kién tai vi tri duoc lién két voi pham vi diéu phéi su kién doi voi su kién,
pham vi diéu phdi su kién c6 thé duoc chia thanh nhiéu dai phu sao cho mdi trong
s6 nhiéu dai phu 13 réng hoic duoc chiém boi it nhat mot su kién cé cung trang
thai d6i véi toan bd dai phu.

Sau khi chia bd dém didu phdi su kién thanh nhiéu dai phy, doi véi

moi trong s6 nhi¢u dai phu dugc chiém bdi it nhat mot sy kién, it nhat mot su kién
1 on
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duoc chia nay c6 thé duoc ndi voi bo dém didu phoi su kién tai vi tri dugc lién
két voi dai phu tuong mg. Theo mot s6 phuong an, ddi v6i mdi su kién duoc chia,
cac dac tinh va/hoac cac dac diém su kién chéng han nhu Emsg.scheme 1d_uri,
emsg.value, emsg.id, dispatch range start , dispatch duration = emsg.duration =

emsg.duration/emsg.timescale, va emsg.message data(), c6 thé dugc bo sung.

Theo cac phuong an, cac su kién dién ra trong bo dém diéu phoi su
kién tai vi tri phat lai hién thoi c6 thé dugc diéu phoi dwa vao ky hiéu nhan dang
su kién (vi du, emsg.id) khong nim trong bd dém da duogc diéu phdi. Sau khi diéu
phdi su kién dén tmg dung, su kién c6 thé dwoc loai bo khéi bo dém dicu phdi su
kién va ky hi€u nhan dang sy kién co thé duoc bd sung vao bo dém da dugc diéu
phéi. Tuy nhién, theo cac phuong an khi cac sy kién dién ra trong bd dém diéu
phéi su kién tai vi tri phat lai hién thoi c6 cac ky hiéu nhan dang su kién cua ching
trong bo dém da duoc diéu phdi, sy kién co thé duoc loai bo khoi bo dém dicu

phoi sy kién.

Theo mot s6 phuong an, pham vi tr dau hodc cudi cua by dém
phuong tién co thé dugc xéa. Pham vi b dém phuong tién dugc xo6a co thé dugc
goi la “dai phu phuong tién.” Viéc x6a c6 thé bao gom viéc x6a dai phu phuong
tién tir bd dém phuong tién va dya vao viéc xac dinh rang vi tri dugc lién két voi
dai phu phuong tién trong bd dém diéu phdi su kién chong chéo v61 pham vi diéu
phoi su kién doi vai su kién tuong Gng trong bd dém diéu pho1 su kién, xo6a dai

phu chong chéo khéi b dém diéu phdi su kién.
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Theo cac phuong an cua sang ché, cac su kién va/hoac cac phan doan
phuong tién c6 ché do quy trinh “phat” hodc “process@play” c6 thé duge xu ly

nhu dugc mo ta dudi day.

Theo mdt sO phuong an, dya vao thoi diém ket thue su kién nho hon
vi tri phat lai hién thoi hodc ky hiéu nhén dang su kién (vi dy, emsg.id cua su kién)
nam trong bd dém di dugc diéu phdi, viéc xir 1y su kién do co thé két thuc va sy

kién tiép theo co thé duoc phan tich cli phap va duge xur ly.

Theo mét s phuong an, dwa vao ché d6 quy trinh 1a “phat” hodc
“process@play,” bo dém xoa bd sung co thé duoc str dung. Su kién c6 thé duoc

noi voi bo dém xoa tai vi tri duoc lién két véi pham vi dich, trong d6 pham vi dich
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tién dugc lién két voi su kién co thé duoc xac dinh nho st dung b phén tich cd
phap ma co thé phan tich cti phap phan doan phuong tién tir mot hodc nhiéu phan

doan phuong tién.

Theo mot s6 phuong 4n, pham vi dich c6 thé duoc xac dinh nhu dudi

purge range start = segment start (4)
purge range end = segment_start + segment duration (5)

Theo mot s6 phuong an, co thé c6 su kién Chéng chéo trong bo dém
x0a tai vi tri duoc lién két vai pham vi dich. Dya vao viéc xac dinh réng cO su
kién chong chéo trong bd dém x0da tai vi tri dugc lién két v6i pham vi dich, pham
vi dich trong bo dém x6a c6 thé duge chia thanh nhiéu dai phu x6a, trong d6 moi
trong s nhiéu dai phu x06a la rong hoic dugc chiém bdi it nhat mot su kién co

cung trang thai d6i voi toan bd dai phu xoa.

Sau khi chia bd dém x6a thanh nhiéu dai phu x6a, d6i v&i mdi trong
s6 nhiéu dai phu x06a dugc chiém bai it nhat mét su kién, it nhat mot su kién co
thé duogc chia dua vao dai phu xo6a twong (mg trong s6 nhiéu dai phu x6a. Cac su
kién duoc chia nay co thé duoc ndi véi bo dém xoa tai vi tri duoc lién két vai dai
phu x6a tuong ung. Theo mot s6 phuong 4an, cung ky hiéu nhan dang lién két su

kién (event association identifier, viét tat 1a EAI) co thé duoc chi dinh cho mdi
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trong sb it nhait mét su kién dugc chia trong bo dém xoa tai vi tri dugc lién két véi
pham vi dich. Theo mét s6 phuong 4n, c& dugc phat c6 thé dugc thiét dat 1a sai
ddi voi moi trong s6 it nhat mot su kién duogc chia trong bo dém x06a tai vi tri dugc
lién két voi dai phu x6a tuong tmg, trong d6 ¢ dugc phat ¢d thé chi bio xem phan
doan phuong tién dugc lién két v6i mdi trong s6 it nhat mot sy kién duoc chia da
duoc phat. Theo mot sb phuong an, ddi voi mdi su kién duge chia, cac dic tinh
va/hodc cac dic diém su kién chang han nhu EAI, Emsg.scheme_id_uri,
emsg.value, emsg.id, dispatch_range start , dispatch_duration = emsg.duration =

emsg.duration/emsg.timescale, va emsg.message_data(), co thé duoc bo sung.

Theo mét sb phuong an, dua vao ché do diéu phéi cua su kién 1a ché
dd on_receive, su kién co thé dugc diéu phéi ngay lap tuc, vi dy, su kién co thé
duoc ndi véi bd dém diu phdi tai vi tri dwoc lién két voi vi tri phat lai hién thoi.
Sau khi ndi, su kién hodc ky hiéu nhan dang su kién co thé duoc ndi voi bo dém

d3 duoc didu phoi.

Theo mot s6 phuong an, dua vao ché do diéu phoi cua su kién la ché
do on_start, viéc xir 1y su kién ¢ thé bao gom viéc tinh pham vi di€u phdi sy kién
doi véi su kién dua vao thoi diém bat dau sy kién va thoi diém két thuc sy kién
va noi su kién voi bo dém diéu phdi su kién tai vi tri dugc lién két vé1 pham vi
diéu phoi su kién.

Vi dy, pham vi diéu phoi su kién c6 thé duoc xac dinh dya vao dudi
day:

For emsg v0 (esmg.version =0): dispatch_range_start =

purge range start+ emsg.presentation_time_delta/ emsg.time_scale
(6)

For emsg vl (emsg.version =1): dispatch_range start =

emsg.presentation_time/emsg.timescale (7)
dispatch range end = dispatch range start +
emsg.duration/emsg.timescale (8)

Theo mot s6 phuong an, c6 thé co su kién chong chéo trong bo dém
diéu phoi su kién tai vi tri duoc lién két voi pham vi diéu phoi su kién doi voi su
kién. Dua vao viéc xac dinh rang cé thé cé sy kién chong chéo trong bd dém diéu

phoi su kién tai vi tri duge lién két voi pham vi diéu phoi sy kién doi voi su kién,

15



52381 16/48

pham vi diéu phéi su kién c6 thé duoc chia thanh nhiéu dai phu sao cho mdi trong
s6 nhiéu dai phu 14 rong hoic duoc chiém boi it nhat mot su kién c6 cung trang
thai d6i v6i toan bo dai phu.

Sau khi chia bd dém diéu phdi su kién thanh nhiéu dai phu, dbi voi
mdi trong s6 nhiéu dai phu duoc chiém bai it nhat mot sy kién, it nhat mot su kién
6 thé duoc chia dua vao dai phu tuong g trong sb nhiéu dai phu. Cac su kién
duoc chia ndy ¢ thé duoc ndi véi bd dém didu phdi su kién tai vi tri dugc lién
két v6i dai phu twong tng. Theo mot s6 phuong an, d6i véi mdi su kién duogc chia,
cac dac tinh va/hodac cac dac diém su kién chéng han nhu EAI,
Emsg.scheme id uri, emsg.value, emsg.id, dispatch_range start ,
dispatch_duration = emsg.duration = emsg.duration/emsg.timescale, va
emsg.message_data(), co thé dugc bo sung. Vi dy, ciing ky hiéu nhan dang lién
két su kién (event association identifier, viét tat 1a EAI) co thé duoc chi dinh cho
moi trong s6 it nhat mét su kién duoc chia trong bo dém diéu phéi su kién tai vi

tri duoc lién két véi pham vi diéu phoi su kién.

Theo cac phuong an, cac sy kién dién ra trong bo dém diéu phéi su
kién tai vi trf phat lai hién thoi c6 thé duoc diéu phdi dwa vao ky hiéu nhan dang
su kién (vi du, emsg.id) khong nam trong bo dém da dugc diéu phdi va it nhat mot
trong sb cac su kién trong bd dém dugc x6a c6 EAI giéng vo1 su kién nay co tri
s6 co duoc phat 1a “dang”. Sau khi diéu phéi su kién dén ung dung, su kién co
thé duoc loai bo khoi bo dém diéu phéi su kién va ky hiéu nhan dang su kién co

thé duoc bd sung vao bo dém da duoc diéu phdi.

Theo mét sb phuong an, pham vi tur dau hodc cudi ctia bd dém
phuong tién co thé duoc x6a. Pham vi bd dém phuong tién duge x6a c6 thé duoc
goi la “dai phu phuong tién”. Viéc x0a co thé bao gdm x6a dai phu phuong tién
tr bd dém phuong tién va xac dinh xem vi tri dugce lién két v&i dai phu phuong
tién trong bd dém diéu phdi su kién chdng chéo voi pham vi didu phéi sy kién dbi

v61 su kién tuong Gng trong bd dém dicéu phoi su kién.

Theo mot sb phuong an, dya vao viéc xac dinh réng dai phu xo6a
ché)ng chéo ton tai gitta vi tri duoc lién két voi dai phu phuong tién trong bd dém
x6a va pham vi dich ddi vai su kién tuong ung trong by dém xo6a, dai phu x6a
chéng chéo c6 thé dugc xda tir bd dém xo6a. Hon nita, ddi voi mdi su kién trong

b0 dém x0a tai vi tri duoc lién két v6i dai phu phuong tién trong bo dém x0a co
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co duoc phat duoc thiét dat 1 sai, sy kién c6 thé duge loai bd khoi bd dém x6a
néu khong c6 cac su kién trong bd dém xda bén ngoai vi tri duoc lién két véi dai
phu phuong tién trong bo dém x06a c6 EAI giéng vo1 su kién duoc loai bé hoac
khong co cac su kién trong bd dém x6a bén trong vi tri dugc lien két voi dai phu
phuong tién trong bd dém xo6a co EAI giéng vO1 su kién duoc loai bo va co co

duoc phéat dugc thiét dat 13 dung.

Fig.5A mo ta phuong tién vi du va tap hop b dém diéu phdi sy kién
500A xu 1y cac phan doan phuong tién va cac phan doan su kién khi ché do quy
trinh dung cho URI so dd 13 process@append va ché do diéu phdi dung cho URI

so dd 1a on_start, theo cac phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.5A, dong phuong tién 510 c6 thé bao
1 AR ac air kién (EQ. E1. E2)
} U\:I- Inivwil \,I_I\J’ s Ly A_JA—(/.

Q
va

vw

B0 phan tich ct phap c6 thé thu nhan dit liéu phuong tién va co thé
tao ra, tr dit li€éu phuong tién, mot hodc nhiéu phan doan sy kién va mot hodc
nhiéu phan doan phuong tién. B9 phan tich ct phap cé thé con phan tich cu phap
mot hodc nhiéu su kién tir mét hodc nhiéu phan doan su kién dé xac dinh thoi
diém bit diu su kién, thoi diém két thuc su kién, va ché d6 didu phéi. Cac phan
doan phuong tién c6 thé dugc ndi véi bd dém ngudn phuong tién hodc bd dém
phuong tién. Vi du, cac phan doan phuong tién co thé duoc ndi v6i bd dém
phuong tién 520 theo thur ty ma trong d6 cac phan doan phuong tién dugc phan
tich cu phéap hoac thoi diém phat lai dugc lién két co cac phéan doan phuong tién.
Mobi phan doan phuong tién ¢ thé duoc lién két vai mot hoac nhiéu su kién. Theo
mot sb phuong an, mdt hoac nhiéu sy kién va cac phan doan su kién co thé duoc

lién két v6i phan doan phuong tién.

Céac su kién co thé duogc ndi véi bo dém diéu phéi su kién ta1 thoi
diém khi cac phan doan phuong tién dugc ndi véi bo dém phuong tién. Trong ché
dd on_start, cac su kién c6 thé duge ndi v6i bd dém diéu phéi su kién tai vi1 tri dua
vao thoi diém bat dau sy kién cta chiing va co thé anh xa khoang thoi gian su kién
trén bd dém diéu phéi su kién. Vi du, nhu cac phan doan phuong tién SO va Sl
duoc ndi v4i bo dém phuong tién 520, cac su kién EO va E1 co thé duoc ndi véi
bo dém diéu phdi su kién 530 dua vao thoi diém bat dau twong tmg cua chang va

c6 thé anh xa quing thoi gian twong tmg ctia ching trén bo dém diéu phdi 530.
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Theo mdt sb phuong an, pham vi diéu phéi su kién ddi véi su kién
c6 thé dugc tinh dua vao thoi diém bét du sy kién va thoi diém két thac su kién.
Khi duoc xéc dinh ring d6 c6 thé 1 sy kién chong chéo trong bo dém diéu phoi
sur kién tai vi tri (hodc pham vi) duoc lién két v6i pham vi didu phdi sy kién doi
véi su kién, pham vi diéu phéi su kién trong bd dém diéu phéi su kién co thé duoc
chia thanh nhiéu dai phu trong do mdi trong s6 nhiéu dai phu la rong hodc duoc
chiém béi it nhit mot sy kién c6 cung trang thai doi voi toan b dai phu. Theo vi
du, khi phan doan phuong tién S2 dugc ndi voi bd dém phuong tién 520, su kién
duoc lién két E2 c6 thé duoc ndi véi bo dém diéu phéi su kién 540 tai vi tri dua
vao thoi diém bat dau va quéng thoi gian cua sy kién E2. Néu, nhu duogc thé hién
trén Fig.5A, c6 ton tai sy kién chdng chéo trong bd dém diéu phdi su kién tai vi
trf duoc lién két véi vide anh xa su kién E2 (hodc pham vi diéu phoi sy kién), vi
du, su kién E1, pham vi diéu phéi su kién co thé duoc chia thanh ba dai phu sao
cho moi dai phu déu khong c6 su kién, hodc it nhat mét su kién c6 cung trang thai
dbi v6i toan bo dai phu. Vi du, su kién E1 co thé ton tai trong bo dém diéu phéi
su kién 540 nam trong pham vi diéu phéi su kién cua su kién E2 moi, sau do bo
dém diéu phdi su kién 640 c thé dugc chia thanh ba dai phu, dai phu thir nhat
542 ¢6 thé duoc chiém boi dai phu khong chdng chéo cua su kién E1, dai phu thi
hai 544 ¢6 thé duoc chiém bai dai phu chéng chéo gitra sy kién E1 va sy kién E2,
va dai phu thtr ba 546 co thé duoc chiém dai phu khong chong chéo cua sy kién
E2.

Fig.5B mo ta phuong tién vi du va tap hop bo dém diéu phéi su kién
500B xur 1y c4ac phan doan phuong tién va cic phan doan su kién thuc hién khi
ché d6 quy trinh dung cho URI so dd 1a process@append va ché do diéu phbi

dung cho URI so dd 14 on_start, theo cac phuong an.

Theo cac phuong an cua sang ché, phan doan phuong tién c6 thé
duoc ghi dé mot phan khi ché d6 diéu phdi 12 on_start, nghia 1, néu phan doan
phuong tién hién c6 dugc ghi dé mot phan boi phan doan phuong tién mai khi
ché d6 diéu phdi 1a on_start, sau d6 chi bd dém phuong tién c6 thé dugc sira doi
ma khong c6 cac sua dbi vé bo dém diéu phéi su kién. Theo mot ) phuong an,
chi phan chong chéo mot phan cta phan doan phuong tién hién c6 co thé duogc
ghi dé boi phan doan phuong tién méi. Vi dy, néu phéan doan phuong tién mo1 S2”

duoc ndi véi bd dém phuong tién 550, va phan doan phuong tién S2° chéng chéo
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mot phan phan doan phuong tién S2, chi phan chdng chéo cuia phan doan phuong

tién S2 trén bo dém phuong tién co thé duoc ghi de.

Trong ché do quy trinh process@play, vi khong phai moi phan doan
phuong tién dugc ndi trong bd dém phuong tién dugc phat va/hoadc duogc phat tuan
tu, cdc phan doan phuong tién nao da dugc phat va cac phan doan phuong tién
nao chua duoc phat c6 thé duoc theo ddi nho st dung bd dém khac. Vi dy, bd dém
x6a c6 thé duogc sur dung dé tiép tuc theo doi hoac duy tri su lién két gitta cac mau
phuong tién trong bd dém phuong tién va cac sy kién trong b dém diéu phéi sur
kién.

Fig.6A mé ta phuong tién vi du, diéu phdi su kién, va tdp hop bd
dém x0a 600A xir 1y cic phan doan phuong tién va cac phan doan su kién khi ché

dod 1a di pho. dung

—)

T

e

wn

cho

O
('D)

£
7va pﬁ
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>

AY
d6 quy trinh ding cho Su

C
Q

AN

URI so dd 14 on_start, theo cac phuong an.

Nhu duoc thé hién trén Fig.6A, dong phuong tién 610 co thé bao
g6n1 cac phan doan phuong tién (S0, S1, S2, S4) va cac su kién (EO, El, E2), va
xtr Iy dong phuong tién 610 co thé bao géln bd dém phuong tién 620, bd dém xoa
630, va bd dém diéu phdi su kién 640.

B phan tich cu phap co thé thu nhan dit liéu phuong tién va co thé
tao ra, tu dr liéu phuong tién, mdt hoac nhiéu phan doan su kién va mot hodc
nhiéu phan doan phuong tién. Theo mot s6 phuong an, phan doan phuong tién tur
mdt hodc nhiéu phan doan phuong tién c6 thé duoc phan tich ct phap dé xac dinh
thoi diém bat dau phan doan va thoi diém két thic phan doan, trong d6 mot hodc
nhiéu su kién c6 thé dugc lién két voi phan doan phuong tién. Cac phan doan
phuong tién co thé duoc ndi véi bo dém phuong tién 620 theo thir ty ma trong d6
cac phan doan phuong tién dugc phan tich cu phap hodc thoi diém phat lai duogc
lién két co cac phan doan phuong tién. Mdi phan doan phuong tién co thé duoc

lién két vo1 mot hoac nhiéu su kién.

B phan tich ct phéap co thé con phan tich cu phap mét hodc nhiéu
su kién tor mot hoac nhiéu phan doan sy kién dé xac dinh thoi diém bat dau su
kién, thoi diém két thac su kién, va ché do didu phdi. Cac su kién c6 thé duge ndi
véi bd dém diéu phéi su kién tai thoi diém khi cac phéan doan phuong tién duoc
ndi v6i bo dém phuong tién. Trong ché db on_start, cac sy kién co thé dugc nbi

v&1 bd dém diéu phoi su kién tai vi tri dua vao thoi diém bat dau su kién cua chung
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va c6 thé anh xa khoang thdi gian su kién trén bd dém diéu phdi su kién. Vi du,
nhu cac phan doan phuong tién SO va S1 duogc ndi v6i bd dém phuong tién 620,
cac su kién EO va E1 c6 thé duge ndi v6i bd dém diéu phdi su kién 6400 dua vao
thoi diém bat dau twong tng cua ching va ¢ thé anh xa quang thoi gian tuong

tng cta chiing trén b dém diéu phdi 640.

Theo mot s6 phuong an, cac su kién co thé duoc ndi véi bd dém xoa
tai vi tri duogc lién két véi pham vi dich, trong d6 pham vi dich dua vao thot diém
bt dau phan doan va thoi diém két thuc phan doan ctia phan doan phuong tién
duoc lién két v6i su kién twong ung. Theo mot s6 phuong an, cac su kién duoc
ndi véi bo dém xoa c6 thé anh xa quing thoi gian, thoi diém bt dau, va thoi diem
két thiic ctia cac phén doan phuong tién sao cho céc su kién co thé duoc sép théng
trong bd dém x0a twong tu ¢ cac phan doan phuong tién duoc lién két tuong ing
trong bo dém phuong tién. Trong cac phuong an vi du, cadc phan doan su kién (EO,
El, E2) co thé duoc ndi vai bd dém x6a su kién 630 béng cach sép théng thoi
diém bat dau su kién va khoang thoi gian su kién cua cac phan doan su kién trong
bd dém x06a su kién 630 co6 thoi diém bat dau va quang thoi gian cua phan doan
phuong tién dugc lién két (S0, S1, S2, S3) trong bd dém phuong tién 620. Vi duy,
mot hodc nhiéu thoi diém bat dau su kién va khoang thoi gian su kién trong bo
dém xo6a su kién 530 co thé duogc sép théng véi thoi diém bat dau phan doan
phuong tién va quang thoi gian cua phan doan phuong tién dugc lién két hoac
thoi diém két thic phan doan phuong tién trong bd dém phuong tién 620. Theo
mét sd phuong an vi du, néu nhiéu hon mot phan doan su kién dugc lién két voi
cung phan doan phuong tién, sau do mdi thoi diém bat dau su kién trong bo dém
x6a c6 thé duoc didu chinh dya vao thoi diém bat dau va thoi diém ket thuc cua

phan doan phuong tién duoc lién két.

Theo mét sb phuong éan, ID lién két su kién (event association ID,
viét tit 1a EAI) doc nhét co thé dugc chi dinh cho mdi su kién trong bo dém xoa
ma c6 thé chi bao su lién két gitta cac phan doan phwong tién trong b dém phuong
tién va cac su kién trong bd dém diéu phéi su kién. Theo mot sb phuong an, trong
khi thoi didm bt ddu su kién va thoi diém két thic trong bd dém xo6a c6 thé co
pham vi giéng hét véi pham vi ctia phan doan phuong tién duoc lién két, thoi
diém bét dau va thoi diém két thue thuc té cua sy kién c6 thé duoc anh xa trong
bd dém diéu phéi su kién. Vi, theo mot s6 phuong an, bd dém xoa co thé duoc sur

dung dé tiép tuc theo ddi cac phan doan phuong tién ma da dugc phat va duy tri
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su lién két gitta cdc mau phuong tién trong b dém phuong tién va cac su kién
trong bo dém diéu phoi su kién, cac sy kién trong bo dém diéu phoi su kién ¢6 thé
cling dugc chi dinh EAIL

Theo mdt sb phuong an, su kién co thé duoc ndi v6i bd dém xoa tai
vi tri duoc lién két véi pham vi dich, trong d6 pham vi dich dua vao thoi diém bat
dau phan doan va thoi diém két thac phan doan cua phan doan phuong tién duoc
lién két v6i su kién twong tmg. Tuy nhién, khi ndi sy kién voi by dém x6a, néu c6
su kién Chéng chéo trong bo dém xoa tai vi tri dugce lién két voi pham vi dich,
pham vi dich trong bd dém x06a co thé duoc chia thanh nhiéu dai phu x0a, trong
d6 mdi trong s6 nhiéu dai phu x6a 1a rong hodc dugc chiém bai it nhat mot su
kién ¢6 cung trang thai doi voi toan bd dai phu xoa.

V1 duy, khi phan doan phuon
tién, su kién duoc lién két B2 c6 thé duoc ndi voi bd dém diéu phdi sy kién 640
tai vi tri dua vao thoi diém bat dau va quang thoi gian cua su kién E2 va sy kién
E2 ¢6 thé duge ndi véi bd dém xoda 630 tai vi tri dua vao thoi diém bat dau va
quang thoi gian cia phan doan phuong tién S2. Néu c6 ton tai sy kién chong chéo
trong bo dém diéu phdi sy kién tai vi tri duoc lién két v6i viée anh xa sy kién moi
hodc pham vi diéu phéi su kién, pham vi diéu phéi su kién cua su kién mo1 co thé
duoc chia thanh cac dai phu dé mdi dai phu duoc chiém bai cac su kién c6 cung
trang thai déi v6i toan bd dai phu. Vi du, s kién E1 c6 thé ton tai trong bd dém
diéu phéi su kién 640 nam trong pham vi diéu phéi su kién cua su kién E2 moi,
sau d6 bd dém diéu phdi su kién 640 co thé dugc chia thanh ba dai phu, dai phu
thtr nhit 642 c6 thé duge chiém boi dai phu khong chong chéo cua sy kién E1, dai
phu thtr hai 644 c6 thé dugc chiém bai dai phu chong chéo gifta su kién E1 va su
kién B2, va dai phu thir ba 646 ¢ thé duoc chiém dai phu khong chong chéo cia

su kién E2.

Fig.6B mé ta phuong tién vi duy, diéu phéi su kién, va tap hop bo dém
x6a 600B x1r 1y cac phan doan phuong tién va cac phan doan su kién khi ché do
quy trinh dung cho URI so dd 1a process@play va ché do diéu phdi dung cho URI

so dd 12 on_start, theo cac phuong an.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, phan doan phuong tién co thé
duoc ghi d& mot phan khi ché do diéu phdila on_start, nghia 13, phan doan phuong

tién hién ¢6 ¢6 thé dugc ghi dé mot phan boi phan doan phuong tién méi khi ché
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d6 diéu phdi 1a on_start, va chi bo dém phwong tién ¢6 thé duoc stra d6i ma khong
cb céc stra doi vé b dém diéu phéi su kién. Theo mot $6 phuong an, chi phﬁn
chéng chéo mot phﬁn cua phan doan phuong tién hién co ¢o thé duoc ghi dé boi
phan doan phuong tién madi. Vi dy, néu phan doan phuong tién méi S2° duoc nbi
vG1 bo dém phuong tién 660, va phan doan phuong tién S2’ chdng chéo mot phan
phan doan phuong tién S2, chi phan chdng chéo ciia phan doan phuong tién S2
trén bo dém phuong tién 660 co thé duoc ghi d¢. Theo mot $6 phuong an, chi bo
dém phuong tién co thé dugc stra ddi. Theo mot ) phuong an, bo dém xoda sy
kién ¢6 thé duoc sua dbi dé phan anh b dém phuong tién. Vi du, néu su kién E2
trong bo dém x06a 670 twong Gng vdi phan doan phuong tién S2 ¢6 thé dugc xo6a
hodc duoc ghi dé dé phan 4nh phan doan phuong tién S2 dugc ghi d¢ trong bd
dém phuong tién 660.

Theo mdt sb phuong an, chi phan chong chéo mot phan cua phan
doan phuong tién hién c6 c6 thé dugce ghi dé boi phan doan phuong tién méi. Vi
du, phan doan phuong tién mdi S2° co thé duoc ndi voi bd dém phuong tién 660,
va phan doan phuong tién S2’° ¢ thé chong chéo mot phan phan doan phuong tién
S2, sau d6 chi phan chong chéo ctia phan doan phuong tién S2 trén bo dém phuong

tién co thé duge ghi de.

Theo mét s phuong an, cac phuong an néu trén co thé dugc thuc
hién v&i bo dém didu phéi don. Mai su kién trong bd dém diéu phéi c6 thé duy tri
danh muc cua cac pham vi phuong tién ma tin nhan dién tir cua sy kién do duoc
mang theo. Ban dau, danh muc co thé chi 1a mot pham vi phuong tién, bao phu
phan doan phuong tién. Tuy nhién, thong qua cac hoat dong khac nhau, pham vi
phuong tién c6 thé tach thanh hai hodc nhiéu pham vi. P6i véi mdi pham vi
phuong tién, sy kién co thé cling bao gém c& dé chi bao xem pham vi dugc phat
hodc khong. Viéc thay ddi cac pham vi phuong tién trong danh muc cua cac pham
vi phuong tién, cip nhat co “dugc phat”, tach cac pham vi phuong tién thanh hai
hodc nhiéu pham vi va cap nhat c& “dugc phat” twong tmg cta ching, co thé cho

phép thuc hién cac phuong an cua sang ché nho chi sir dung mot bo dém.

Fig.7 1a luu do vi du ctia quy trinh 700 dung dé xur 1y cac phan doan

phuong tién va cac phan doan su kién, theo cac phuong an.
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Nhu duoc thé hién trén Fig.7, tai bude 710 cua quy trinh 700, dir liéu
phuong tién co thé duoc thu nhan. Vi du, bd phan tich cu phap co thé thu nhan di

liéu phuong tién.

Tai budc 715, mot hoac nhiéu phan doan su kién co thé duoc tao ra
tir dit liéu phuong tién. Theo mot sb phuong an, sy kién twong Ung co thé duoc
phan tich ¢ phap tir mot hodc nhiéu phan doan su kién dé x4c dinh thoi diém bat

dau su kién, thoi diém két thuce su kién, va ché do diéu pho.

Tai budc 720, mdt hoac nhiéu phan doan phuong tién co thé duoc
tao ra tur dir liéu phuong tién. Theo mot $6 phuong an, phan doan phuong tién tur
mot hodc nhiéu phan doan phuong tién co thé duoc phan tich ct phép dé x4c dinh

thoi diém bat dau phan doan va thoi diém két thuc phan doan.

Theo mot sd phuong an, trong quy trinh 700, mot hodc nhiéu su kién
c6 thé duoge lien két vai phan doan phuong tién, va su kién tuong tng co thé duoc

lién két véi phan doan phuong tién

Tai budc 725, su kién tuong ung tu mot hoac nhiéu phan doan su
kién c6 thé duoc ndi véi bd dém diéu phéi su kién dua vao su so sanh gitra thot
diém bét ddu su kién va vi tri phat lai hién thoi, va viéc xac dinh rang su kién
tuong tng khong co6 trong by dém da duoc diéu phdi, va vi tri dugc lién két v6i
su kién twong ing trong bo dém diéu phéi su kién cé thé dua vao ché d6 diéu phéi

cua su kién tuong Ung.

Theo mot s6 phuong an, tai budc 725, dua vao ché do quy trinh 12
ndi va dua vao ché do diéu phéi cua su kién la ché do on_start, viéc xu 1y su kién
¢6 thé bao gdm viéc tinh pham vi diéu phdi su kién dbi voi su kién dua vao thoi
diém bét dau sy kién va thoi diém két thac su kién va ndi su kién véi by dém diéu
phéi su kién tai vi tri duoc lién két vai pham vi diéu phéi su kién. Theo mot sb
phuong an, c6 thé c6 su kién chéng chéo trong bo dém diéu phéi su kién tai vi tri
duoc lién két voi pham vi diéu phéi su kién ddi véi su kién. Dua vao viée x4c
dinh rﬁng c6 thé co su kién chéng chéo trong bo dém diéu phéi su kién ta1 vi tri
duoc lién két v6i pham vi diéu phéi su kién dbi v6i sy kién, pham vi diéu phdi su
kién c6 thé dugc chia thanh nhidu dai phu sao cho mdi trong s6 nhiéu dai phu la
rSng hodc duoc chiém boi it nhat mét su kién co cung trang thai ddi véi toan bod
dai phu. Sau khi chia bd dém diéu phdi su kién thanh nhiéu dai phu, dbi véi mdi

trong s0 nhiéu dai phu dugc chiém boi it nhat mot su kién, it nhat mot su kién co
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thé duoc chia dya vao dai phu twrong tng trong s6 nhiéu dai phu. Céc su kién dugc
chia nay c6 thé dugc noi véi bd dém diéu phoi sy kién tai vi tri duge lién két von

dai phu tuong tng.

Theo mot sb phuong an, tai budc 725, dua vao ché do quy trinh la
phat va dua vao ché do didu phdi cua sy kién 1a ché do on_start, viéc xtt ly su kién
c6 thé bao gdm viéc tinh pham vi diéu phdi su kién dbi voi su kién dua vao thoi
diém bét dau sy kién va thoi diém két thuc su kién va ndi sy kién v6i bo dém diéu
phéi su kién tai vi tri dugc lién két véi pham vi diéu phéi su kién. Theo mot s6
phuong an, c6 thé co su kién chéng chéo trong bo dém diéu phéi su kién tai vi tri
duoc lién két véi pham vi diéu phéi su kién d6i v6i su kién. Dua vao viéc xac
dinh rﬁng 6 thé c6 su kién chéng chéo trong bd dém diéu phéi su kién tai vi tri
dugc lién két v6i pham vi didu phdi su kién ddi voi su kién, pham vi diéu phdi su
kién c6 thé duoc chia thanh nhiéu dai phu sao cho mdi trong s6 nhiéu dai phu 1a
rong hodc duoc chiém boi it nhat mot su kién co cung trang thai ddi véi toan bd
dai phu. Sau khi chia bo dém diéu phéi sy kién thanh nhiéu dai phy, doi v6i moi
trong s6 nhiéu dai phu dugc chiém boi it nhat mot sy kién, it nhat mét sy kién co
thé duoc chia dua vao dai phu twong tng trong s nhiéu dai phu. Céc su kién duoc
chia nay c6 thé duogc ndi véi bd dém diéu phéi su kién tai vi tri duoc lién két véi

dai phu tuong tng.

Tai budc 730, dua vao ché do quy trinh 1a phat, bd dém x6a phu co
thé duoc sir dung. Su kién c6 thé duge ndi voi bo dém xoa tai vi tri duge lién két
v61 pham vi dich, trong d6 pham vi dich co thé dua vao thoi diém bat dau phan
doan va thoi diém két thic phan doan cua phan doan phuong tién duoc lién két
vo1 su kién. Theo mot ) phuong an, thoi diém bat dau phan doan va thot diém
két thuc phan doan ctua phan doan phuong tién dugc lién két voi su kién co thé
duoc xac dinh nhd st dung bd phén tich ¢t phap ma c6 thé phan tich ¢t phap phén
doan phuong tién tir mot hodc nhiéu phan doan phuong tién. Theo mot $6 phuong
an, ¢6 thé co su kién chéng chéo trong bd dém xoa tai vi tri dugc lien két véi pham
vi dich. Dua vao viéc xac dinh réng co su kién Chéng chéo trong bo dém xoa tai
vi tri duoc lién két véi pham vi dich, pham vi dich trong bo dém x6a c6 thé duoc
chia thanh nhiéu dai phy x0a, trong d6 mdi trong s6 nhiéu dai phu x6a la rong
hodc duoc chiém boi it nhat mot su kién c6 cung trang thai dbi véi toan bo dai
phu xo6a. Sau khi chia bo dém xo6a thanh nhiéu dai phu x6a, dbi v6i mdi trong sb

nhiéu dai phu x6a dugc chiém baoi it nhat mot sy kién, it nhat mot sy kién c6 thé
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duogc chia dya vao dai phu xo6a tuong ing trong s6 nhiéu dai phu xo6a. Cac su kién
dugc chia nay ¢6 thé dugc ndi voi bo dém xoa tai vi tri dugce lién két voi dai phu

x0a tuong ung.

Tai budc 735, su kién tuong tng co thé duoc diéu phéi dua vao vi
tri duoc lién két voi su kién tuong Gng trong bd dém diéu phdi su kién, thoi diém
bat dau su kién, thoi diém két thic su kién, va vi tri phat lai hién thoi. Theo mot
s6 phuong an, dya vao ché do diéu phéi cta su kién 1a ché do on_receive, sy kién
c6 thé duoc diéu phéi ngay lap tuc, vi dy, su kién co6 thé duoc ndi véi bd dém diéu
phéi tai vi tri duoc lién két v6i vi tri phat lai hién thoi. Sau khi ndi, su kién hodc
ky hiéu nhan dang su kién co thé duoc ndi vai bo dém da duoc diéu phéi.

~

Theo mdt s6 phuong an, véi ché do quy trinh 1a ndi, cac su kién dién

Jemed N

. .
A tA 4:A ‘. . e
ra trong b dém dicu phoi sy kién tai vi tri phat lai hién thoi ¢

dua vao ky hiéu nhan dang su kién (vi du, emsg.id) khong ndm trong bo dém da
duoc diéu phéi. Sau khi diéu phéi su kién dén ung dung, su kién co thé duoc loai
bo khoi bd dém didu phéi su kién va ky hidu nhan dang cta su kién co thé dugc
bd sung vao bo dém da duoc diéu phéi. Tuy nhién, theo ciac phuong an khi cac su
kién dién ra trong bo dém diéu phéi su kién tai vi tri phat lai hién thoi co cac ky
hiéu nhan dang su kién cua ching trong bd dém da dugc diéu phéi, su kién c6 thé

duoc loai bo khoi bd dém diéu phoi su kién.

Theo mot sé phuong an, voi ché do quy trinh 1a phat, cac su kién
dién ra trong bd dém diéu phéi su kién tai vi tri phat lai hién thoi c6 thé dugc diéu
phdi dua vao ky hiéu nhan dang cua sy kién (vi du, emsg.id) khong nam trong bd
dém da duoc diéu phéi va {t nhat mot trong s6 cac su kién trong bd dém duogc xda
c¢6 EAI gidng voi su kién nay co tri s6 co dugc phat “ding.” Sau khi diéu phoi su
kién dén ung dung, su kién co thé duoc loai bo khoi bd dém diéu phéi su kién va

ky hiéu nhén dang su kién c6 thé duoc bd sung cho bo dém da duge diéu phoi.

Tai budc 740, x6a phan doan su kién khi ché do quy trinh la ndi co
thé bao gém pham vi1 tu dau hodc cudi ciia bo dém phuong tién dugc x6a. Pham
vi bd dém phuong tién dugc x6a co thé dugc goi 1a “dai phu phuong tién”. Viéc
x6a c6 thé bao gom viéc x6a dai phu phuong tién tir bo dém phuong tién va dua
vao viéc xac dinh réng vi tri duoc lién két véi dai phu phuong tién trong bo dém

diéu phoi su kién chong chéo vdi pham vi diéu phoi su kién doi voi su kién tuong
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tmg trong bd dém diéu phdi sy kién, x6a dai phu chong chéo khoi by dém diéu

phoi sy kién.

Theo mot sb phuong an, x6a phan doan su kién khi ché dd quy trinh
1a phat c6 thé bao gbém pham vi tir dau hodc cudi ctia bo dém phuong tién dugc
x6a. Pham vi bd dém phuong tién dugc x6a co thé duoc goi la “dai phu phuong
tién”. Viéc x6a co thé bao gdm viéc xo6a dii phu phuong tién tir bd dém phuong
tién va xac dinh xem vi tri dugc lién két voi dai phu phuong tién trong b dém
didu phéi su kién chdng chéo voi pham vi didu phdi su kién déi véi su kién tuong

ung trong by dém diéu phéi su kién.

Theo mot s6 phuong an, dya vao viéc xac dinh rang dai phu x6a
chong chéo ton tai gitra vi tri duge lién két voi dai phu phuong tién trong bo dém

< n 7t AL~ ;}A' - v lr1An +1v o ving trang hA AAm a dai nhn vr\a
x0a va puam \71 aicn doi1 vo1 Sy Kien twuong o m XO

un ng bo dé a, dai phu x6a
chong chéo c6 thé duoc xo6a tir bo dém x6a. Hon nita, ddi véi moi su kién trong
bo dém xoa tai vi tri dugc lién két voi dai phu phuong tién trong b dém xo6a cd
co duogc phat duoc thiét dat 1a sai, su kién co thé duoc loai bd khoi by dém xo6a
néu khong c6 céc su kién trong bd dém xo6a bén ngoai vi tri dugc lién két voi dai
phu phuong tién trong bo dém x06a co EAI giéng voi su kién dugc loai bo hoac
khong c6 cac su kién trong bo dém xoa bén trong vi tri dugc lién két v6i dai phu
phuong tién trong by dém xo0a c6 EAI giéng vo1 su kién duoc loai bd va ¢o co

duoc phat dugc thiét dat 1a dung.

Céc k¥ thuat néu trén, co thé duoc thuc hién 1am phﬁn mém may tinh
nho st dung cac 1énh doc duge bang mdy tinh va duge luu trir dang vat ly trong
mot hodc nhiéu phuong tién doc duoc bé“mg may tinh hodc b&i mot hoac nhiéu céac
bo xur Iy phan cing dugc tao cAu hinh riéng biét. Vi du, Fig.10 thé hién hé thong
may tinh 1000 phu hop dé thuc hién cac phuong 4n khac nhau.

Phin mém may tinh c6 thé dugc tao ma nho st dung ngdn ngir may
tinh hodc md may pha hop bét ky, ma co thé tuan theo céc co ché lap rap, dich
mi, lién két hodc tuong tu dé tao ra ma bao g6m cac 1énh ma co thé duoc thuc
hién mot cach truc tiép, hodc thong qua su dién giai, viéc thuc hién vi ma, va
trong tu, bai cdc bo xur 1y trung tdm may tinh (Graphics Processing Unit, viét tat
1a GPU), cac b xir Iy dd hoa (Graphics Processing Unit, viét tit 1a GPU), va tuong

tu.
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Céac 1énh c6 thé duoc thuc hién trén cac loai may tinh khac nhau hoac
cac thanh phan cta no, bao gom, vi du, cac may tinh c4 nhan, cdc may tinh bang,
cac may chu, cac dién thoai thong minh, cac thiét bi tro choi, céc thiét bi internet

van vat, va tuong tu.

Céc thanh phan dugc thé hién trén Fig.10 ding cho hé thong may
tinh 1000 13 vi du vé& ban chit va khéng nham dé xuét bat ky giéi han nao cho
pham vi stt dung hodc chiic ning ctia phan mém mdy tinh thyuc hién céc phuong
an cua sang ché. Cu hinh cta cac thanh phan khong nén duoc hiéu 1a co bat ky
su phu thudc hodc yéu cau nao lién quan dén bat ky mot hodc td hop cac thanh
phin duoc minh hoa trong phuong an vi du cua hé théng may tinh 1000.

Hé thdng may tinh 1000 ¢ thé bao gom cac thiét bi dau vao giao
dién con ngudi nhit dinh. Thiét bi dau vao giao dién con ngudi nhu vay co thé
dap Gmg dau vao béi mot hoidc nhiu cac ngudi ding con ngudi thong qua, vi du,
dau vao xuc glac (chéng han nhu: cac viéc go phim, cac viéc vudt, cac chuyén
dong gang tay dit lidu), dau vao 4m thanh (chang han nhu: giong néi, vo tay), dau
vao hinh anh (ching han nhu: cac ctr chi), dau vao khiu giac. Cac thiét bi giao
dién con nguoi c¢6 thé ciing dugc sir dung dé thu nap phwong tién nhat dinh khong
nhét thiét lién quan truc tiép dén dau vao y thirc bai con ngudi, chang han nhu 4m
thanh (chang han nhu: 11 néi, 4m nhac, 4m thanh xung quanh), cac hinh anh
(chéng han nhu: cac hinh anh dugc quét, cac anh thu nap thu nhan tr may anh
tinh), video (ching han nhu video hai chiéu, video ba chiéu bao gom video lap
thé).

Céac thiét bi giao dién con nguoi dau vao co thé bao g6m mot hoac
nhiéu trong sb (chi mot trong s6 mdi thiét bi dugc mo ta): ban phim 1001, chuot
1002, ban di chudt 1003, man hinh cam tng 1010, can diéu khién 1005, micrd
1006, may quét 1008, may anh 1007.

Heé théng may tinh 1000 c6 thé cling bao gbm céc thiét bi dau ra giao
dién con ngudi nhat dinh. Céc thiét bi dau ra giao dién ngudi dung nhu vy co thé
kich thich cac giac quan cia mot hodc nhiéu cac nguoi dung con ngudi thong qua,
vi du, dau ra xtc giac, am thanh, anh sang, va huong/vi. Cac thiét bi dau ra giao
dién nguoi dung nhu vay c6 thé bao gdm céc thiét bi dau ra xtc gidc (vi du phan
hoi xtic gidc bang man hinh cam tng 1010, hoic can diéu khién 1005, nhung ciing

c6 thé 1a cac thiét bj phan hdi xtc giac ma khong dong vai tro nhu cac thiét bi dau
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vao0), cac thiét bi dau ra Am thanh (chéng han nhu: cic loa 1009, céc tai nghe), cac
thiét bi dau ra thi giac (ching han nhu cac man hinh 1010 dé bao gém cac man
hinh CRT, cac man hinh LCD, cidc man hinh plasma, cac man hinh OLED, moi
thiét bi co hoac khong c6 kha nang dua vao man hinh cham, mdi thiét bi ¢ hoic
khong c6 kha nang phan hdi xtc giac - mot sb thiét bi trong s d6 c6 thé co kha
nang dua ra dAu ra thi khac hai chiéu hodc dau ra nhidu hon ba chiéu thong qua
cac phuong tién Chéng han nhu dau ra 1ap thé; kinh thuc té 40, cac man hinh toan
ky va cac bé khoi), va cac may in.

Hé théng may tinh 1000 c6 thé ciing bao gém cac thiét bi luu trif truy
cap duoc con nguodi va cac phuong tién dugc lién két cua chung ching han nhu
phuong tién quang hoc bao gdbm CD/DVD ROM/RW 1020 véi CD/DVD 1011
hoac phuong tién tuong tu, 6 USB 1022, 6 ctimg thao ro1 duoc hodc ) dang ran
1023, phuong tién tu cu chang han nhu bing va dia mém, cac thiét bi dwa vao
ROM/ASIC/PLD chuyén dung chang han nhu cac khoa dién tir bao mat, va tuong

tu.

Nhirng nguoi co hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuat twong Gmg
cling nén hiéu rang thuat ngit “phuong tién doc duogc bang may tinh” dugc su
dung két ndi voi ddi tugng nay duoc thé hién khong bao gdm phuong tién truyén,

cac song mang, hodc cac tin hi¢u tam thoi khac.

Hé théng may tinh 1000 co thé ciing bao gom giao dién 1099 cho
mdt hodc nhidu cac mang truyén thong 1098. Cac mang 1098 ¢o thé vi dy 1a khong
day, c6 day, quang hoc. Cac mang 1098 co thé 1a cuc bo, dién rong, do thi, xe cd
va cong nghiép, thoi gian thuc, kha ndng chiu tré, va v.v.. Cac vi du vé cac mang
1098 bao gdm cac mang cuc bd chiang han nhu Ethernet, cac LAN khong day, cac
mang té bao bao gém GSM, 3G, 4G, 5G, LTE va tuong tu, cAc mang s6 dién rong
khong day hodc c6 day TV bao gdm TV cép, TV vé tinh, va TV phat rong mit
dat, xe cd va cong nghiép bao gém CANBus, va v.v.. Cac mang 1098 nhét dinh
thong thudéng yéu cau cac b diéu hop giao dién mang bén ngoai duoc gdn véi
cac cong du liéu da dung nhat dinh hodc cac buyt ngoai vi (1050 va 1051) (ching
han nhu, vi du cac cong USB ctia hé théng may tinh 1000; cac mang khac thuong
duoc tich hgp vao 161 cia hé thong may tinh 1000 bang viéc gan voi buyt hé thong
nhu dugc mo ta dudi diy (vi du giao dién Ethernet vao hé théng may tinh PC hodc

giao dién mang té bao vao hé thong may tinh dién thoai thong minh). Nho sir dung
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mang bat ky trong s6 cic mang 1098 nay, hé théng may tinh 1000 c6 thé truyén
théng v6i cac thuc thé khac. Viée truyén thong nhu vay cé thé 1a mot chiéu, chi
thu (vi du, TV phat rong), chi giri m6t chiéu (vi du cac thiét bi CANbus nhat dinh
CANbusto), hoac hai chiéu, vi du dén cac hé théng may tinh khac nho sir dung
cac mang s6 dién rong hodc cuc bo. Cac giao thirc va cac ngan xép giao thurc nhét
dinh c6 thé duoc st dung trén mdi trong sb cac mang va cac giao dién mang do
nhu néu trén.

Cac thiét bi giao dién con nguoi, cac thiét bi luu trit truy cap duoc
bdi con nguoi, va cac giao dién mang néu trén co thé duoc gén vao 101 1040 cua
hé théng may tinh 1000.

L&i 1040 c6 thé bao gom mdt hodc nhiéu cac bd phan xu 1y trung
tam (Central Processing Unit, viét tit la CPU) 1041, cac bo phén xir Iy db hoa

(Graphics Processing Unit, viét tat 1a GPU) 1042, cac bd diéu bién dd hoa 1017,
cac bo phan xur 1y 1ap trinh duoc chuyén dung dudi dang cua cac khu vuc cong
lap trinh dwoc dang truong (Field Programmable Gate Area, viét tat 1a FPGA)
1043, cac bd gia tde phan ctng ding cho cac tac vu nhat dinh 1044, va v.v.. Cic
thiét bi nay, cung voi bd nhé chi doc (Read-only memory, viét tat 1a ROM) 1045,
bd nhé truy cap ngau nhién 1046, bo luu trit khdi bén trong chéng han nhu cac 6
cung truy cap dugc khong nguoi dung bén trong, cac SSD, va tuong tu 1047, co
thé duoc két ndi thong qua buyt hé théng 1048. Trong mot sb hé théng may tinh,
buyt hé thong 1048 co thé truy cap dugc dudi dang ctia mot hodc nhiéu cac phich
cam vat Iy dé cho phép cac su mo rdng bdi cac CPU phu, GPU, va tuong tu. Cac
thiét bi ngoai vi c6 thé duoc gin truc tiép vao buyt hé théng 1048 cua 16i, hoic
thong qua buyt ngoai vi 1051. Céc kién trac ding cho buyt ngoai vi bao gdm PCI,
USB, va tuong tu.

Cac CPU 1041, cac GPU 1042, cac FPGA 1043, va cac bg gia tde
1044 ¢6 thé thuc hién cac 1énh nhat dinh ma, két hop v6i nhau, co thé tao thanh
mi mdy tinh néu trén. Ma may tinh d6 c¢6 thé duoc luu trit trong ROM 1045 hozc
RAM 1046. Dit liéu chuyén tiép c6 thé cling dugc luu trit trong RAM 1046, trong
d6 dit liéu vinh vién c6 thé duoc luu trir vi du, trong bo luu triv khdi bén trong
1047. Luu trif va truy xuat nhanh vao bat ky thiét bi bd nhé nao c6 thé 1a kha dung

thong qua viéc st dung bd nhd dém, ma cé thé duoc lién két chat ch€ vl mot

29



52381 30/48

hodc nhiéu CPU 1041, GPU 1042, b luu trit khéi 1047, ROM 1045, RAM 1046,

va tuong tu.

Phuong tién doc duoc bang mdy tinh c6 thé c6 ma may tinh trén do
dé thuc hién cac hoat dong thuc hién dugc béng may tinh khac nhau. Phuong tién
va md may tinh co thé 1a cac phwong tién va md may tinh dugc thiét ké va dugc
cAu trac chuyén dung dung cho cac muc dich cua sang ché, hoidc ching c6 thé
thudc loai da biét va san c6 cho nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc phan

mém may tinh.

Vi du va khong gi6i han, hé théng may tinh 1000 c6 kién triic duoc
minh hoa, va cu thé 13 161 1040 c6 thé cung cap chiic ning nhu két qua ctia (cac)
bo xu ly (bao gém cac CPU, cac GPU, FPGA, cac bo gia tde, va tuong tu) thuc
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may tinh, htru hinh. Phuong tién doc duoc bang may tinh nhu vay c6 thé 1a phuong
tién duoc lién két voi bd luu trir khéi truy cap duoc boi ngudi dung nhu néu trén,
cting nhu bd luu tror nhit dinh cua 13i 1040 c6 ban chat khong tam thoi, chang han
nhu bo luu triv khoi 161 bén trong 1047 hoac ROM 1045. Phan mém thuc hién cac
phuong an khac nhau cua sang ché c6 thé duoc luu trit trong cac thiét bi nhu vy
va duoc thuc hién boi 16i 1040. Phuong tién doc dugc bing may tinh c6 thé bao
gém mot hoac nhiéu cac thiét bi bd nhé hodc cac chip, theo nhu cAu cu thé. Phan
mém c6 thé khién 151 1040 va cu thé 1a cac bo xtr Iy trong d6 (bao gom CPU, GPU,
FPGA, va tuong tu) thuc hién cac quy trinh cu thé hodc cac phan cu thé trong sO
cac quy trinh cu thé dugc mé ta & day, bao gé)m xac dinh céc ciu trac dir liéu duoc
luu trir trong RAM 1046 va sua ddi cac céu trac dir liéu nhu vay theo cac bd xu
ly dugc xac dinh bdi phﬁn mém. Ngoai ra hoac bén canh do, hé théng may tinh
c6 thé cung cap chirc niang nhu két qua cua 1ogic duoc néi cung hodc dugc thé
hién khac trong hé mach (vi du: bd gia tbc 1044), ma co thé hoat dong thay thé
hodc cung voi1 phﬁn mém dé thuc hién cac quy trinh cu thé hodc cac phﬁn cu thé
trong cac quy trinh cu thé duge md ta & day. Tham chiéu dén phan mém c6 thé
bao g61n 16gic, va nguoc lai, néu thich hop. Tham chiéu dén phuong tién doc duoc
béng may tinh co thé bao gém hé mach (chéng han nhu hé mach dugc tich hop
(integrated circuit, viét tat 1a IC)) luu tr phﬁn mém dung dé thuc hién, hé mach
thé hién l6gic dung dé thuc hién, hoic ca hai, néu thich hop. Sang ché dé cap dén

su két hop cua phan cing va phan mém thich hop bat ky.
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Trong khi sang ché nay da mo ta mot vai phuong an vi du, c6 cac su
thay ddi, cac su hoan vi, va cac phuong an thay thé khac nhau, ma nam trong
pham vi cua sang ché. Do d6 s& duoc danh gia cao rang nhimg nguoi c6 hiéu biét
trung binh vé linh vue k¥ thuat twong tmg s€ c6 kha nang dua ra nhiéu hé thong
va phuong phap ma, mac du khong dugc thé hién hodac mo ta rd rang ¢ day, thé
hién cac nguyén tic clia sang ché va do d6 ndm trong tinh than va pham vi cta

chung.
Tham chiéu dén céac don lién quan

Pon yéu cau quyén uu tién dbi véi don M§ tam thoi s6 63/177,791,
duoc nop vao ngay 21 thang 4 nam 2021, toan by ndi dung duoc két hop rd rang

& day nham tham khao.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap xir Iy cac su kién trong dong phuong tién, dugc thuc hién boi

it nhdt mot bd xr 1y, trong d6 phuong phap nay bao gdm céc budc:
thu nhan di liéu phuong tién;

tao ra, tir dit liéu phuong tién, mot hodc nhicu phan doan su kién va mot

hodc nhiéu phan doan phuong tién;

phan tich cu phap su kién tuong ung tir mot hodc nhiéu phan doan su kién
dé x4c dinh thoi diém bat du su kién, thoi diém két thuc sy kién, va ché do dieu
phdi;

ndi su kién tuong ung tir mot hod ¢ nhiéu phan doan su kién vdi bd dém
diéu hél su kién dua vao sy so sanh giira thot diém bat dau su kién va vi tri phat
lai hién thoi, va viéc xac dinh réng su klen twong tmg khong co trong b dém da
duoc didu phdi, trong d6 vi tri duoc lién két voi su kién twong tmg trong bd dém

diéu phoi su kién dua vao ché do diéu phoi cia sy kién twong uUng; va

diéu phéi su kién twong tng dua vao vi tri duoc lién két véi su kién tuong
ung trong by dém diéu phéi su kién, thoi diém bat dau su kién, thoi diém két thuc
su kién, va vi tri phat lai hién thoi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phép nay con bao gom budc:

phén tich ¢t phap su kién khac tr mot hodc nhiéu phan doan su kién dap
lai viéc xac dinh rﬁng thoi diém két thuc su kién ddi véi su kién twong tmg nho
hon vi tri phat lai hién thoi hodc sy kién do6 twong tmg c6 trong bo dém da duoc
diéu phoi.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phép nay con bao gdém cac
budce:

ndi su kién tuong ung voi bo dém diéu phéi su kién tai vi tri dugc lién két
v6i vi tri phat lai hién thoi dua vao ché do didu phéi cta sy kién tuong tmg la ché
dd on_receive; va

sau khi ndi su kién twong tmg v6i bd dém diéu phoi su kién, bd sung su
kién tuong Umg vao bd dém da duoc diéu phéi.
4, Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc ndi su kién tuong tmg véi bd dém

diéu phoi su kién bao gdm céc budec:
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viéc xéac dinh rang ché do diéu phoi cua su kién twong ing la ché do on_start;
viéc tinh pham vi diéu phoi sy kién d6i vai su kién tuong ung dua vao thoi

diém bat dau su kién va thoi diém keét thuc su kién; va

chia pham vi diéu phéi su kién trong bo dém diéu phéi su kién thanh nhiéu
dai phu dya vao viéc xac dinh ré“mg coO su kién chéng chéo trong bo dém diéu phéi
su kién tai vi tri duoc lién két véi pham vi diéu phéi su kién ddi voi su kién tuong
ung, trong do mdi trong s6 nhiéu dai phu la rong hodc dugc chiém bai it nhat mot

su kién c6 cung trang thai dbi v4i toan bo dai phu.
5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 phuong phap nay con bao gdm céc
budc:

dbi véi moi trong s6 nhiéu dai phu duoc chiém boi it nhat mot su kién, chia

it nhat mét su kién dua vao dai phu tuong Gng trong s6 nhiéu dai phu; va

ndi it nhat mot su kién duoc chia voi bo dém diéu phoi sy kién tai vi tri

duge lién két voi dai phu tuong tng.

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac

budc:

phén tich ct phap phan doan phuong tién tr mot hodc nhiéu phan doan
phuong tién dé x4c dinh thoi diém bat dau phan doan va thoi diém két thuc phan
doan, trong d6 mot hodc nhiéu su kién duoc lién két v6i phan doan phuong tién,

va trong do su kién tuong tmg duoc lién két voi phan doan phuong tién; va

ndi su kién tuong tmg v6i bd dém xoa tai vi tri duge lién ket véi pham vi
dich, trong d6 pham vi dich dwa vao thoi diém bat dau phan doan va thoi diém két
thtic phan doan cua phan doan phuong tién dugc lién ket véi su kién twong Gmg.
7. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc noi sy kién twong tmg v6i bo dém
x6a bao gom cac budc:

chia pham vi dich trong b dém x6a thanh nhiéu dai phy xo6a, dua vao viéc
xac dinh rang co su kién chong chéo trong bo dém x0a tai vi tri duoc lién két voi
pham vi dich, trong d6 moi trong so nhiéu ddi phu x6a 1a rong hoac duogc chiém

boi it nhat mét sy kién c6 cung trang thai d6i voi toan bd dai phu x6a;
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d6i véi mdi trong so nhiéu dai phu x6a dugce chieém boi it nhat mot su kién,
chia it nhat mot su kién dua vao dai phu xda twong Gng trong so nhi€u dai phu
x0a; va

noi it nhat mot su kién duge chia voi bo dém xoa tai vi tri duoc lién két voi

dai phu x6a tuong ung.

8. Phuong phép theo diém 7, trong do viéc ndi it nhat mot su kién duoc chia
vo1 bd dém xo0a tai vi tri duoc lién két voi dai phu x6a tuong tmg bao gém cac
budc:

chi dinh cung ky hiéu nhan dang lién két su kién (event association
identifier, viét tat la EAI) cho mdi trong sb it nhat mot su kién duoc chia trong bo

dém xo0a tai vi tri dugc lién két voi pham vi dich; va

thiét dat co dugce phat la sai o1 voi mdi trong so it nhat mot su kién duogc
chia trong bd dém x0da tai vi tri dugc lién ket voi dai phu x6a tuong tmg, trong do
¢ duogc phat chi bio xem phan doan phuong tién duoc lién ket voi moi trong so
it nhat mot su kién duoc chia da dugc phat hay khong.
9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 viéc noi su kién tuong tng voi bo dém
diéu phoi sy kién bao gom céc budc:

xac dinh rang ché do diéu phoi cta sy kién tuong tmg la che do on_start;

tinh pham vi diéu phoi su kién doi voi su kién twong tng dua vao thoi diem
bat dau su kién va thoi diém két thuc sy kién;

chia pham vi diéu phoi su kién trong bo dém diéu phoi sy kién thanh nhiéu
dai phuy, dua vao viéc xac dinh rang co su kién chong cheo trong bo dém diéu phoi
su kién tai vi tri duogc lién két voi pham vi diéu phdi su kién doi voi sy kién tuong
ung, trong d6 moi trong so nhic¢u dai phu la rong hodc dugc chiém boi it nhat mot
su kién co cung trang thai doi véi toan b dai phy;

ddi voi moi trong s6 nhiéu dai phu duoc chiém boi it nhat mot sy kién, chia
it nhat mdt su kién dua vao dai phu tuong Gng trong so nhiéu dai phu; va

ndi it nhat mot su kién duoc chia voi bo dém diéu phoi su kién tai vi tri

duoc lién két voi dai phu twong tmg.
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10.  Phuong phap theo diém 9, trong do viéc ndi it nhat mot sy kién duoc chia
v6i bo dém diéu phéi su kién tai vi tri dugc lién két voi dai phu tuong img bao

gom budc:

chi dinh cung ky hi€u nhan dang lién két su kién (event association
identifier, viét tat 1a EAI) cho mdi trong sb it nhat mot su kién duoc chia trong bo

dém diéu phoi su kién tai vi tri duoc lién két voi pham vi diéu phoi su kién.

11.  Phuong phap theo diém 1, phuong phép trong d6 phuong phap nay con bao

gdm cac budc:
x0a dai phu phuong tién tir by dém phuong tién; va

dua vao viéc xac dinh vi tri d6 dugc lién két voi dai phu phuong tién trong
bo dém diéu phoi su kién chong chéo voi pham vi diéu phoi su kién doi voi su
kién twong tng trong bd dém dicu phdi sy kién, x6a dai phu chong chéo khoi bo

dém diéu phoi su kién.

12.  Phuong phap theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao gdm cac
budc:
x0a dai phu phuong tién tr bo dém phuong tién;
dua vao viéc xac dinh réng dai phu xo0a chéng chéo ton tai gitra v1 tri duoc
lién két voi dai phu phuong tién trong bo dém x6a va pham vi dich déi véi sy kién

tuong ung trong bd dém x06a, x6a dai phu x6a chong chéo tir by dém xda; va
doi voi cac su kién trong bo dém x0a tai vi tri dugc lién ket voi dai phu
phuong tién trong bd dém xda c6 co duogc phat duoc thict dat la sai:
loai bo su kién tir bd dém xda; va
loai bo su kién tir bd dém diéu phoi sy kién dua vao viéc xac dinh it
nhat mdt trong so:
khong c6 cac su kién trong by dém xo6a bén ngoai vi tri duge
lién két véi dai phu phuong tién trong bd dém xo6a co EAI giong voi su kien dugc
loai bo; va
khong co6 cac su kién trong bd dém xoa bén trong vi tri duge
lién két véi dai phu phuong tién trong b dém xo6a c6 EAI giong vai su kién duoc

loai bé va co ¢ duoc phat duoc thiét dat 1a dung.
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13.  Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché d6 diéu phdi 1a dic tinh cta so do
su kién dugc chon bdi nguoi chu sy kién, va trong do ché d6 quy trinh la déc tinh
cta so do su kién duoc chon bdi ngudi chu su kién.
14.  Thiét bi bao gom:

it nhat mot boé nhd duoc tao cAu hinh dé luu trir ma chuong trinh; va

it nhat mot bd xir Iy duogc tao cAu hinh dé doc ma chuong trinh va hoat dong
nhu duoc Iénh béi ma chuwong trinh, ma chuong trinh bao gom:

m3 thu nhén tht nhit duoc tao cdu hinh dé khién it nhat mot bo xu

1y thu nhan dit liéu phuong tién;

ma3 tao ra thi nhat duogc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y
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ma phan tich cu phéap thur nhét duoc tao cau hinh dé khién it nhat mot
bo xir Iy phén tich cu phap su kién tuong ng tir mot hoac nhiéu phan doan su
kién dé xac dinh thoi didm bat dau sy kién, thoi diém két thuc su kién, va ché do
diéu phoi;
m3 ndi thtt nhat dugc tao cau hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y ndi
su kién tuong ung tr mot hoac nhiéu phéan doan su kién v61 bo dém diéu phéi su
kién dua vao su so sanh gitra thoi diém bat dau sw kién va vi tri phat lai hién thoi,
va viée xé4c dinh ring sy kién tuong Gmg khong c6 trong bd dém da duogc diéu
phéi, trong do vi tri dugc lién két v6i su kién twong ung trong b dém diéu phéi
su kién dua vao ché do diéu phéi cua su kién turong ing; va
m3 didu phéi thir nhat duoc tao cdu hinh dé khién it nhat mot b xu
1y diéu phéi su kién tuong tmg dua vao vi tri duogc lién két voi su kién twong tng
trong bo dém didu phéi su kién, thoi diém bét dau sy kién, thoi diém két thuc su
kién, va vi tri phat lai hién tho.
15.  Thiét bi theo diém 14, trong d6 ma n6i thir nhat con bao gbm:
ma xéac dinh ché do diéu phéi duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xu
Iy x4c dinh rang ché do diéu phdi cua sy kién twong tmg 1a ché d6 on_start;
ma3 tinh toan thit nhat duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y tinh
pham vi diéu phéi su kién déi vi sy kién twong ing dya vao thoi diém bat dau
su kién va thoi diém két thuc su kién; va
ma phén chia thir nhit duoc tao cu hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y chia

pham vi didu phéi su kién trong bo dém didu phdi su kién thanh nhiéu dai phu
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dua vao viéc xac dinh réng co su kién ch@mg chéo trong bd dém diéu phéi su kién
tai vi tri dwoc lién két voi pham vi didu phdi su kién déi v6i su kién twong tmg,
trong do moi trong sb nhiéu dai phu la rong hodc duoc chiém boi it nhat mot su
kién c6 cung trang thai dbi voi toan bo dai phu.

16.  Thiét bi theo diém 15, trong d6 ma nbi thi nhit con bao gom:

ma phan chia sy kién duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xir 1y, dbi
vOi moi trong s6 nhiéu dai phu dugc chiém boi it nhat mot su kién, chia it nhat
mot su kién dua vao dai phu twong ung trong sb nhiéu dai phu; va

ma ndi thtr hai duge tao ciu hinh dé khién it nhat mot bo xu ly ndi it nhat
mot su kién duoc chia voi b dém diéu phéi su kién tai vi tri dugc lién két voi dai
phu tuong ung.

17.  Thiét bj theo diém 14, trong d6 ma chuong trinh con bao gom:

mi phan tich ct phap thit hai duoc tao chu hinh dé khién it nhat mot bo xu
Iy phén tich cu phap phan doan phuong tién tr mdt hoac nhiéu phan doan phuong
tién dé xac dinh thoi diém bat dau phan doan va thoi diém két thuc phan doan,
trong d6 mot hoac nhiéu sy kién duoc lién két véi phan doan phuong ti¢n, va
trong do sy kién tuong tmg duoc lién két v&i phan doan phuong tién; va

ma ndi tht ba duoc tao cAu hinh dé khién it nhat mot bo xur ly ndi su kién
twong tmg véi bd dém xoa tai vi tri dugc lien két voi pham vi dich, trong do pham
vi dich dua vao thoi diém bat dau phan doan va thoi diém két thiic phan doan cua
phan doan phuong tién duoc lién két v6i su kién tuong tmg.

18.  Thiét bi theo diém 17, trong d6 ma ndi tha ba con bao gém:

mi phan chia thtt hai dugc tao céu hinh dé khién it nhat mot bo xu 1y chia
pham vi dich trong bd dém xo6a thanh nhiéu dai phu x0a, dua vao viéc xac dinh
réng co su kién Chéng chéo trong bo dém xoa tai vi tri dugc lién két véi pham vi
dich, trong d6 mdi trong s6 nhiéu dai phu x6a 1a rdng hodc duoc chiém béi it nhat

mot su kién cé cung trang thai doi vdi toan bo dai phu xoa;

mi phan chia su kién x6a dugc tao cau hinh dé khién it nhat mot bo xir ly,
dbi v6i moi trong s6 nhiéu dai phu x6a duoc chiém bai it nhat mot su kién, chia
it nhat mot sy kién dua vao dai phu x6a tuong tmg trong s nhiéu dai phu x6a; va

ma ndi tht tu duoc tao ciu hinh dé khién it nhat méot bo xir 1y ndi it nhat
mot su kién duoc chia v&i bd dém xoa tai vi tri dugc lién két v6i dai phu xo6a
tuong ung.

19.  Thiét bi theo diém 18, trong d6 ma ni thir tu con bao gbom:
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mé chi dinh tht nhit duoc tao cdu hinh dé khién it nhit mot bo xu 1y chi
dinh cung ky hiéu nhén dang lién két su kién (event association identifier, viét tat
la EAT) cho moi trong sb it nhat mot su kién duoc chia trong bd dém xoa tai vi tri

duoc lién két véi pham vi dich; va

ma thit dat thir nhat dwoc tao cAu hinh dé khién it nhdt mot bo xtr 1y thiét
dat co duoc phat 1a sat dbi v6i moi trong sb it nhdt mot su kién duoc chia trong
bd dém x0a tai vi tri dugc lién két voi dai phu x6a tuong ung, trong do co duoc
phat chi bdo xem phéan doan phuong tién dugc lién két voi mdi trong s it nhat
mot su kién duoc chia da duoc phat hay chua.
20.  Phuong tién doc dugc béng may tinh khong tam thoi Iuu trir cac 1énh ma,
khi duoc thuc hién boi it nhat mot bd xi 1y, khién it nhat mot bo xur 1y:

thu nhan dir liéu phuong tién;

tao ra, tu dir liéu phuong tién, mot hodc nhicu phan doan su kién va mot

hoic nhiéu phan doan phuong tién;

phan tich ca phap sy kién tuong tmg tir mot hoac nhiéu phan doan su kién
dé x4c dinh thoi diém bit dAu sy kién, thoi diém két thic su kién, va ché d6 diéu
phoi;

ndi sy kién tuong Ung tr mot hodc nhiéu phan doan su kién vo1 by dém
diéu phéi su kién dua vao su so sanh gitta thoi diém bat dau su kién va vi tri phat
lai hién thoi, va viéc xac dinh réng su kién twong tmg khong co trong bo dém da
duoc diéu phéi, trong d6 vi tri dugc lién két v6i su kién tuong tmg trong bd dém

diéu phoi su kién dua vao ché do diéu phoi cua sy kién twong ung; va

diéu phoi su kién twong Gmg dya vao vi tri duoc lién ket voi sy kién tuong
mg trong bd dém dicu phoi su kién, thoi diém bat dau su kién, thoi diém két thuc

su kién, va vi tri phat lai hién thoi.
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