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(57)  Séang ché d& cap dén bd chinh luu 100 cia sang ché 13 bd chinh luu ¢6 dau ra
cho hai hé théng trong d6 dién 4p dau ra thir nhat V1 di ra tir cuc dau ra thir nhat T1 va
dién 4p dAu ra tht hai V2 thip hon so v&i dién ap dau ra thir nhat V1 di ra tir cuc dau
ra thir hai T2. B0 chinh luu 100 bao g@)m: phﬁn tr chuyén mach 10; tu 20; cuc dau ra
thir nhit T1 duoc ndi véi diém trung gian gitta phén to chuyén mach 10 va tu 20; cuc
dAu ra thir hai T2 duoc ndi voi didm trung gian gitra phan tir chuyén mach 10 va tu 20
thong qua phan ha ap 30; va bo diéu khién 40 dé diéu khién dién ap dau ra thir nhit V1
sao cho dién 4p ddu ra tht nhit V1 tré nén bang hodc thap hon dién ap dit thir nhat V3
da dugc dat trude, va chénh 1éch giira dién ap dau ra tha nhit V1 va dién ap dau ra thtr
hai V2 tr& nén béng hoac thép hon dién ap da duoc thiét 13p th hai V4 da dugc dat
trudc. Theo bo chinh luu 100 cia sang ché, ngay ca khi cuc dau ra thr hai duoc ndi dat

hodc ngay ca khi dién 4p dAu ra tht hai bi giam di, c6 thé ngan dugc tu gia ting ton

hao.
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Linh vuc k¥ thuat dwogc dé cap

Sang ché dé cap dén bo chinh lwu va phwong phéap diéu chinh dién 4p dau ra

bing cach dua dién ap dau ra qua hai hé thong.
Tinh trang k§y thuit cia siang ché

Thong thudng, hién di c6 bd chinh luu dua dién 4p dAu ra qua mot hé thong

(xem tai liéu sdng ché 1, vi du).

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.9, bo chinh luu théng thuong 800 bao gom:
thyristo 810 duoc ndi véi cuc dau vao TACG va tao thanh phﬁn to chuyén mach, cuc
dAu ra T duoc ndi voi thyristo 810, va b didu khién 840 thuc hién diéu khién dién ap
dau ra di ra tir cuc dau ra T. O bd chinh luu thong thuong 800, thyristo 810 duogc ndi
v6i bo tao dong dién xoay chiéu 200 thong qua cyc dau vao TACG & phia dién cuc am.

Thyristo 810 dwgc ndi v6i tai dén 400 thong qua cuc dau ra T & phia dién cuc dwong.

GAn day, san phdm cong nghiép c6 hai hozc nhiéu tai khac nhau vé dién ap yéu
cau (vi du, xe may c6 tai dén ching han nhu dén dé chiéu sang dong hd va thiét bi chiéu
sang (vi dy, dén pha) dugc tao thanh tir LED hodc twong tu) da dugc sir dung phd bién.
Theo d6, cAn c6 bd chinh lwu thyc hién diéu khién cac dién 4p dAu ra ctia hai hé thong

khac nhau vé dién 4p dau ra.

Vi du vé& b6 chinh luu nhu trén duoc thé hién trén Fig.10. Bo chinh luu 14 bd
chinh luu (bd chinh luu 900 duoc md ta trong phan Tinh trang k¥ thuat ctia sang ché)
dua dién ap dau ra qua hai hé théng noi ma tai dén 400 dwgc ndi véi cuc dau ra thu
nhét T1, thiét bi chiéu sang 500 duoc tao thanh tir LED dwgc ndi véi cuc dau ra thi hai
T2, dién ap dau ra thtt nhit V1 di ra tir cuc diu ra th nhéat T1, va dién ap dau ra thi

hai V2 thap hon so v6i dién 4p diu ra thir nhat V1 di ra tir cuc dau ra thi hai T2.

B0 chinh Iuvu 900 theo phéan Tinh trang k§ thuat ctia sang ché bao gdm: thyristo
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910 duoc ndi véi cuc diu vao TACG va tao thanh phén tlr chuyén mach; tu 920 duogc
ndi voi thyristo 910; cuc d4u ra thi nhét T1 dugc ndi véi diém trung gian gifta thyristor
910 va tu 920; cuc dau ra thir hai T2 dugc ndi v6i diém trung gian gitra thyristo 910 va
tu 920 thong qua dién trd sut 4p 930; va bo diéu khién 940 thyc hién diéu khién dién
ap dau ra thi nhit V1 sao cho dién 4p dau ra thir nhit V1 tré nén bing hodc thap hon

dién 4ap dat thir nhat V3 da duoc dat trude.

Sir dung bd chinh lru 900 theo phan Tinh trang k¥ thut cta sang ché c6 thé
thuc hién diéu khién cac dién &p dau ra thong qua hai hé thdng khac nhau vé dién 4p

déu ra.

Tai liéu tham khao

Tai liéu sang ché

Tai lidu sang ché 1: JP 7-329853 A
Ban chat ky thuét clia sing ché

Tuy nhién, trong bo chinh luu 900 theo phén Tinh trang k§y thuat ctia sang ché,
khi cuc ddu ra tht hai T2 dwge ndi dét (xem Fig.11) hodc khi dién ép dau ra thir hai bi
giam di, cong sudt vugt qua cong sut dinh truéc (cong suit twong dbi 1on) dat vao

dién trd sut ap 930 va vi vay, nhugc diém tdn tai 12 ton hao ting 1én.

Séng ché duoc thuc hién nham khéc phuc cac nhugc diém néu trén, va muc
dich cua sang ché 13 cung cép bd chinh luu va phuong phap didu chinh dién ap dau ra
ngin ting t6n hao ngay cé khi cuc dAu ra thtt hai duoc ndi dat hoic khi dién ap dau ra
thir hai bi gidm di.

[1] B chinh luu theo séng ché 1a Bo chinh luu ¢6 dau ra cho hai hé thong trong
d6 dién 4p dAu ra thir nhat di ra tir cuc dAu ra thi nhat va dién dp dau ra thit hai thap
hon so v6i dién ap dAu ra thit nhét di ra tr cuc dAu ra thir hai. Bo chinh luu bao gom:
phén t chuyén mach duoc ndi véi cuc dau ra; tu duoc ndi véi phé“m tr chuyén mach;
cuc diu ra thit nhit duoc ndi véi diém trung gian gifra phin tir chuyén mach va tu; phan

2
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ha ap dugc ndi véi diém trung gian gitta phén tor chuyén mach va ty; cuc dAu ra th hai
duoc ndi v6i diém trung gian gitra phan tir chuyén mach va tu thdng qua phan ha ap;
va b didu khién dugc tao cAu hinh dé diéu khién dién ap dau ra thi nhét sao cho dién
4p dAu ra thir nhat tré nén bing hodc thip hon dién 4p dat thir nhat da duoc dat trude,
va chénh 1éch gifra dién ap dau ra th nhit va dién 4p dAu ra thir hai tré nén bing hodc

thép hon dién ap da dugc thiét 14p thir hai da duoc dat trudec.

[2] Trong b chinh lwu theo sang ché, tét hon 13 cuc dau ra thi nhat 1a cuc dau

ra cho két ndi tai dén, va cuc dau ra thir hai 1a cuc dau ra cho két ndi LED.

[3] Trong b6 chinh luu theo sing ché, t6t hon 1a ca cuc dAu ra thir nhét va cuc

dAu ra thi hai déu duoc tao thanh tir cuc du ra cho két ni tai dén.

[4] Trong bo chinh luu theo séng ché, tt hon 1a b diéu khién bao gom: bo
phan phat hién dién 4p dAu ra thir nhit dugc tao cdu hinh dé phat hién dién ap dau ra
thit nhit di ra tir cuc dAu ra thtr nhat; bo phan phét hién dién 4p dau ra thir hai dwoc tao
chu hinh dé phat hién dién 4p dAu ra thir hai di ra tir cyc dau ra thtr hai; bo nhé duoc
tao cAu hinh d8 luu dién 4p dat thu nhét va dién ap di dugc thiét 1ap thir hai; va by phan
diéu khién phén tr chuyén mach dugc tao cAu hinh dé diéu khién viéc mé hodc dong
phn tir chuyén mach dua trén dién 4p ddu ra thtt nhét, dién 4p dau ra tht hai, dién ap

it thi nhat, va dién 4p da duoc thiét 1ap tht hai.

[5] Trong b6 chinh luu theo sang ché, tdt hon 1a bo diéu khién dugc tao céu
hinh dé diéu khjén dién 4p dau ra tha nhét sao cho dién ap ddu ra thir nhat tré nén bang
hodc thip hon dién 4p dit thi nhét trong thoi gian binh thuong, va duoc tao céu hinh
dé didu khién dién 4p diu ra thi nhit sao cho chénh léch giita dién ap dau ra thir nhét
va dién 4p dAu ra thit hai tr& nén bing hodc thép hon dién ap da duoc thiét 1p thir hai

trong thoi gian bat thudng.
[6] Trong b chinh luu theo sang ché, t6t hon 14 phin tir chuyén mach 1a thyristo.

[7] Trong bd chinh luu theo sang ché, tdt hon 1a phéan ha 4p be dién trd sut ap.
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[8] Phuong phap diéu chinh dién 4p du ra theo sang ché 1a phuong phap diu
chinh dién ap dAu ra dé didu khién dién 4p dAu ra thi nhét di ra tir cyc dau ra thir nhét
va dién ap dAu ra tht hai duoc ha ap tir dién 4p d4u ra thir nhét va di ra tr cuc dau ra
thir hai. Phuong phap bao gdm: budc phét hién dién 4p dau ra dé phat hién dién ap dau
ra thir nhat va dién ap dAu ra thtt hai; va buéc didu khién tai @6 dién p dau ra thir nhét
va dién 4p dat thu nhit d3 duoc dat trude duge so sanh véi nhau, chénh 1éch gitra dién
4p dAu ra thir nhit va dién 4p du ra thir hai va dién dp da duoc thiét 1ap thir hai da dugc
dit trude duge so sanh vai nhau, va dién ap d4u ra thi nhat duoc diéu khién sao cho
dién 4p dau ra thi nhat try nén bang hoic thip hon dién ép dat thir nhat, va chénh léch
giita dién 4p dAu ra thit nhét va dién 4p ddu ra tho hai tré nén bang hofc thip hon dién

ap da duogc thiét 1ap thir hai.
Hiéu qua dat dwoc cia sang ché

Theo b chinh luu cua sdng ché, bd chinh luu bao gém bd diéu khién thuc hién
diéu khién dién ap d4u ra thi nhat sao cho dién ap dAu ra thi nhat tré nén béng hoac
thép hon dién ap dit thir nhét da dwoc dat trude va chénh léch gitta dién 4p du ra thu
nhét va dién ap dAu ra th hai trd nén béng hoac thép hon dién ap da duogc thiét lap the
hai d& duoc dit trude. Theo d6, ngay cd khi cyc du ra thir hai duge ndi dat (khi dién
ap dau ra thir hai tr& nén bang 0) hodc ngay ca khi dién ap dau ra thir hai bi giam di,
chénh 1éch gitta dién 4p dau ra thw nhat va dién 4p dau ra tht hai tré nén bang hoic
thép hon dién 4p da duoc thiét lap tht hai di dugc dat trudce. Theo do, ngay ca khi cuc
dAu ra thi hai duogc ndi dat hodc ngay ca khi dién 4p dAu ra thi hai bi gidm di, van co
thé ngdn céng sut vuot qua cong sut dinh trudce (cong suét twong dbi 16m) duoc cp
cho phdn ha 4p néi giita diém trung gian gifta phin tir chuyén mach thi nhét va tu va
cuc diu ra tht hai. Theo d6, c6 thé ngin chin dugc su gia tang tdn hao (ton hao dan

truyén).
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 la so dd mach cta bd chinh luu 100 theo phuong an 1.

4
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Fig.2 1a so dd khdi minh hoa b diéu khién 40 theo phwong 4n 1.

Fig.3 12 so @6 mach ctia bg chinh luu 100 theo phuong an 1 khi cuc dau ra thi

hai T2 dugc nbi dat.

Fig.4 12 biéu d6 minh hoa phuong phap didu chinh dién 4p dAu ra theo phwong

an 1.

Fig.5 1 dd thi thé hién sy thay ddi theo thoi gian clia dién dp dAu ra thir nhat
V1, dién 4p ddu ra thtr hai V2, va dién 4p chénh léch gitta V1-V2 khi cyc dau ra thit
hai duoc néi dét trong b chinh luu theo vi du so sanh. Fig.5(a) la d6 thi thé hién sy
thay dbi theo thdi gian cla dién 4p dAu ra thtr nhit V1. Fig.5(b) 1a d thi thé hién sy
thay déi theo thoi gian ctia dién 4p dAu ra th hai V2. Fig.5(c) 1a do thi thé hién sy thay
i theo thoi gian ctia dién ap chénh léch gitta V1-V2. Gi tri dién 4p trén Fig.5(a) bang
véi dién ap VC dat vao tu, va dién 4p chénh 1éch gilta V1-V2 trén Fig.5(c) bang véi
dién 4p VR dit vao phan ha ap 30 (dinh nghia tuong tw duoc ap dung trén Fig.6 va
Fig.7).

Fig.6 12 dd thi thé hién sy thay ddi theo thdi gian cta dién p du ra thir nhét
V1, dién 4p dAu ra thit hai V2, va dién 4p chénh 1éch gita V1-V2 khi cyc dau ra thir
hai duoc ndi dat trong bd chinh luu 100 theo phuong an 1. Fig.6(a) 1a dd thi thé hién
su thay dbi theo thdi gian cta dién 4p dAu ra thir nhat V1. Fig.6(b) 14 d6 thi thé hién su
thay dbi theo thoi gian cua dién 4p dAu ra thir hai V2. Fig.6(c) 12 d6 thi thé hién sy thay

d61 theo thoi gian ctia dién 4p chénh 1éch gitta V1-V2.

Fig.7 1a @ thi thé hién sy thay ddi theo thoi gian ctia dién &p dau ra thir nhat
V1, dién 4p dau ra thir hai V2, va dién ap chénh léch giita V1-V2 khi dién 4p dau ra
thir hai bi gidm di trong bd chinh Ivu 100 theo phuong 4n 1. Fig.7(a) 1a b thi thé hién
su thay déi theo thdi gian cua dién 4p dau ra thi nhat V1. Fig.7(b) 1a 40 thi thé hién sy
thay déi theo thoi gian ctia dién ap dAu ra thir hai V2. Fig.7(c) 1a d thi thé hién sy thay

dd1 theo thoi gian ctia dién 4p chénh 1éch gitta V1-V2.
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Fig.8 13 so 46 mach ciia bd chinh Iuu 102 theo phwong én thay doi.

Fig.9 1a so d6 mach cua bo chinh lvu thong thuong 800. Trén Fig.9, ky hiéu

812 thé hién thyristo, va ky hiéu 300 thé hién ic quy.

Fig.10 la so dd mach cua bd chinh luu 900 theo phan Tinh trang k¥ thuat cta

sang ché. Ky hiéu 912 thé hién thyristo.

Fig.11 1a so dd mach ctia bo chinh luu 900 theo phﬁn Tinh trang k¥ thuat cua

sang ché khi cuc dau ra tht hai T2 duoc ndi dat.
M3 té chi tiét sang ché
B0 chinh luu va phuong phép diu chinh dién 4p d4u ra theo sing ché dugc mo

t4 sau day dua trén phuong an dugc minh hoa trén cac hinh vé.
Phuong éan 1
CAu hinh ctia bd chinh lvu 100 theo phuong an 1

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, by chinh luu 100 theo phuong 4n 1 bao gdm
phﬁn o chuyén mach th nhét 10, phﬁn tr chuyén mach th hai 12, tu 20, phﬁn ha ap
30, va bo diéu khién 40.

B chinh luu 100 theo phuong 4n 1 bao gdm cuc d4u vao TACG, cuc dau ra

thir nhit T1, cuc diu ra thit hai T2, diu ndi ¢ quy TB, va dau néi dat TE.

Cuc diu vio TACG dugc néi véi may phat 200 (vi du, b giao dién duogc két
ndi truc tiép véi va duoc dan dong bsi dong co cua 6 t6). Cuc dau ra tha nhat T1 1a
cuc dau ra cho két ndi tai deén, va duoc ndi véi tai dén 400 (vi du, cac loai dén chéng
han nhu dén thu nho, dén huynh quang cho muyc dich chung duoc sit dung cho dé”)ng hd
6 t6). Cuc dAu ra thtr hai T2 13 cuc du ra cho két néi LED, va duoc ndi véi thiét bi
chiéu sang 500 duoc tao thanh tir LED. Diu nbi &c quy TB dugc ndi véi dc quy 300.

dAu ndi dat TE duogc ndi dat.

Diu ra dong dién xoay chidu duoc cp tir may phat 200 t6i bd chinh lwu 100
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theo phuong 4n 1, thanh phan ntra séng & d4u phia duong cta dau ra dong dién xoay
chiéu tir may phat 200 dwoc cap cho dc quy 300, va thanh phan nira séng & dau am cua
dAu ra dong dién xoay chiéu tir may phat 200 duoc cap cho tai dén 400 va thiét b chiéu

sang 500.

Bing viéc thuc hién didu khién ON/OFF phan ti chuyén mach thir nhat 10,
dién 4p dAu ra thir nhit V1 di ra tr cwe dau ra thi nhét T1 va dién 4p dau ra thi hai V2
di ra tir cuc dAu ra tht hai T2 dwoc kiém soat. phan ti chuyén mach thir nhét 10 1a
thyristo, vi du. Trong phén tlr chuyén mach thu nhét 10, dién cuc duong duogc ndi véi
tu 20, cuc dau ra the nhit T1 va phﬁn ha ap 30. Dién cyc am cua phﬁn tur chuyén mach

thir nhat 10 duoc ndi v6i may phat 200 thong qua cuc dau vao TACG.

Khi phén tr chuyén mach tht nhit 10 dugc bat 1én, dAu ra dong dién xoay
chiéu tir may phat 200 dwgc nap vao tu 20, dién ap dAu ra thir nhét V1 dugc cip cho tai
dén 400 thong qua cuc dAu ra tht nhat T1, va dién ap du ra thi hai V2 dugc cap cho

thiét bi chiéu sang 500 thong qua phan ha 4p 30 va cuc dau ra thit hai T2.

Khi phan tir chuyén mach thir nhat 10 dugc tit di, tu 20 xa sao cho dién 4p dau
ra tht nhat V1 dwogc cép cho tai dén 400 thong qua cuc déu ra th nhit T1, va dién 4p
dAu ra thit hai V2 dugc cép cho thiét bi chiéu sang 500 thong qua phan ha ap 30 va cuc

diu ra thir hai T2.

Béng viéc thuc hién ON/OFF phén tr chuyén mach tht hai 12, dién 4p duoc

cép cho 4c quy 300 dugc didu khién.

Phan tir chuyén mach thir hai 12 1a thyristo, vi du. Trong phén tir chuyén mach
thtr hai 12, dién cuc duong dugc ndi véi cuc dau vao TACG va dién cuc 4m cua phén
tir chuyén mach thr nhét 10. Dién cuc am cua phén tr chuyén mach thir hai 12 dugc

nbi voi dc quy 300 thong qua d4u ndi dc quy TB.

Tu 20 dugc mic ndi tiép Vo1 phén tr chuyén mach thi nhit 10, va cép 4n dinh

dién ap ddu ra thtr nhét V1 va dién 4p dau ra thi hai V2. Mot chan ciia tu 20 duoc néi
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d4t. Khi phan tir chuyén mach thir nhét 10 dwoc bt 1én, tu 20 dwoc nap, va thanh phan
nira séng & dau am cla dau ra dong dién xoay chiéu dugc cp tir may phat 200 dugc
chinh luu (duogc bién d6i thanh dong mot Chiéu), va dién ap dau ra thir nhat V1 duoc
cép cho cuc dau ra thir nhat T1 va dién 4p dau ra thr hai V2 duoc cép cho cuc dau ra
thir hai T2. Khi phan t&r chuyén mach thi nhat 10 duoec tit di, bing viéc chi xa tu 20,
dién ap du ra thit nhat V1 duoc cép cho cuc dau ra thir nhat T1 va dién p dau ra thu
hai V2 duoc cép cho cuc dau ra thir hai T2. Dién 4p VC dat vao tu 20 c6 cung gia tri

véi dién &p ddu ra thir nhit V1 ctia cuc dAu ra tht nhat T1.

Phén ha 4p 30 duoc ndi véi diém trung gian gifta phan tir chuyén mach thir
nhét 10 va tu 20 (duge ndi v6i diém bat ky trén day giita phdn tir chuyén mach thu nhét
10 va tu 20), va thip hon dién 4p tir dién 4p dAu ra thir nhit V1 t¢i dién ap dau ra thir
hai V2. Dic biét hon, phin ha ap 30 dugc ndi véi diém bét ky trén day gifra cuc dau ra
thir nht T1 va didm trung gian gifta phin tir chuyén mach tht nhat 10 va tu 20. Bat ky
phin tir thich hop nao ciing cé thé dugc sir dung 1am phan ha ap 30 véi diéu kién phan
tr d6 c6 thé ha dién ap. Trong phuong an 1, dién trd (dién tro sut ap) dugc st dung.
Dién ap dugc didu khién béi phin t&r chuyén mach thix nht 10 di ra tir cwc dau ra thir
nhat T1, va dién 4p dAu ra thir hai V2 ma bi giam di bing cach di qua phan ha 4p 30

(tré nén thap hon dién ap du ra thir nhat) di ra tir cuc dau ra tht hai T2.

Phan ha 4p 30 giam mot lugng dién 4p dinh trudce tir dién 4p tir dién ap dau ra
thir nhat V1. Theo d6, trir khi cuc dau ra thi hai T2 dugc ndi dat (xem Fig.3), gia tri
dién ap cua dién ap dau ra thi hai V2 s& theo gia tri dién 4p cua dién ap déu ra thir nhat
V1. Tuc 13, didu khién dién 4p dAu ra tht nhét V1 ciing 12 diédu khién dién 4p dau ra thu
hai V2.

B6 didu khién 40 didu khién dién 4p dAu ra thir nhét V1 sao cho dién ap dau ra
thtr nhit V1 tré nén bang hodc thip hon dién ap dit thi nhat V3 da dugc dat trudce, va
chénh léch gitra dién ap du ra thu nhat V1 va dién ap du ra tht hai V2 tr& nén béang
hodc thap hon dién ap di duoc thiét 1ap thir hai V4 da duge dat trude.

8
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Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, bd diéu khién 40 bao gdm: bd phan phat hién
dién 4p dAu ra thu nhét 41 dé phat hién dién 4p dau ra thir nhit V1 di ra tir cuc dau ra
tht nhét T1; bd phan phat hién dién 4p dau ra thir hai 42 dé phat hién dién ap dau ra
thtt hai V2 di ra tr cuc du ra thtt hai T2; bd nhé 43 dé luu dién ap dat tha nhat V3 va
dién 4p da duoc thiét 1ap tht hai V4 da duoc dat trude; ddu tién by phan diéu khién
phin tir chuyén mach 44 thuc hién diéu khién ON/OFF phin tir chuyén mach thir nhét
10 dua trén dién 4p dau ra thi nhat V1, dién 4p dau ra thir hai V2, dién ap dit thir nhat

V3 va dién ap di dugc thiét 1ap tht hai V4.

Khi bd phan phat hién dién ap diu ra thir nhat 41 va by phan phat hién dién ap

dAu ra thir hai 42, ¢6 thé st dung thiét bi do dién 4p thich hop.

bién ap dat thu nhéit V3 duoc luu trong bo nhd 43 1a gia tri dich (gia tr1 cho

phép) cua dién ap dAu ra thir nhét di ra tir cuc dau ra thi nhat T1.

Dién 4p da duoc thiét 1ap thi hai V4 dugc luu trong bd nhé 43 1a gia tri dich

(gié trj cho phép) ctia chénh l1&ch gitta dién 4p dAu ra thi nhét va dién ap dau ra thi hai.

Vé nguyén tic, bo phéan diéu khién phén to chuyén mach tht nhat 44 bat phén
tir chuyén mach tht nhét 10 tai thoi diém dinh trude khi diu ra dong dién xoay chiéu
tr& nén 4m, va tit phin tir chuyén mach thtr nhéat 10 khi dau ra dong dién xoay chiéu

tré nén bang 0.

Trong trudng hop dién 4p dau ra thir nhit V1 vuot qua dién 4p dat thir nhat V3
ngay ca khi dau ra dong dién xoay chiéu am, bd phan diéu khién phan tir chuyén mach
thtr nhét 44 didu khién dién 4p ddu ra thi nhit V1 sao cho dién 4p dau ra thir nhat V1
tr& nén bang hoic thap hon dién ap dit thir nhat V3 bang cach tit phan tir chuyén mach
thi nhat 10.

Khi chénh 1éch gitta dién 4p diu ra thir nhat V1 va dién ap dau ra thi hai V2
vuot quéa dién 4p dd duoc thiét 14ap thir hai V4 (vi duy, khi dién 4p dau ra tha hai V2

duoc ndi dat va tré nén béng 0, va chénh l¢ch gitta dién &p d4u ra thir nhat V1 va dién
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ap dau ra thtr hai V2 vuot qua dién 4p di duoc thiét 1ap tha hai V4, xem Fig.3), b0 phéan
diéu khién phin tir chuyén mach thtr nhét 44 didu khién dién 4p ddu ra thir nhat V1 sao
cho chénh léch gifta dién 4p ddu ra thir nhat V1 va dién 4p dau ra thi hai V2 trd nén
bing hoic thip hon dién ap da duoc thiét 1ap thtr hai V4 bang cach t4t phan tir chuyén

mach tht nhét 10.

Bo phéan diéu khién phﬁn t chuyén mach thir hai 45 hoat dong déng bd voi bd
phan diéu khién phéan tir chuyén mach thir nhét 44, va didu khién phan tir chuyén mach

thir hai 12.
Phuong phép didu khién dién p dau ra theo phuong 4n 1

Phuong phap didu chinh dién 4p dAu ra theo phuong 4n 1 1a phuong phép diéu
chinh dién 4p dau ra bang viéc diéu khién dién 4p dAu ra thtr nhét V1 di ra tir cuc dau
ra thir nhat T1 va dién 4p ddu ra thir hai V2 di ra tir cuc dAu ra thit hai T2. Phuong phéap
didu chinh dién 4p dAu ra theo phuong 4n 1 st dung bd chinh luu 100 theo phwong dn

L.

Phuong phép diu chinh dién 4p dau ra theo phuong 4n 1 bao gdm budce chuan

bi, buéc phét hién dién ap dAu ra S1, va budc diéu khién S2.

PAu tién, dién 4p dat tha nhit V3 va dién 4p da duogc thiét 1ap tht hai V4 are

duogc luu trude trong b nhd 43 (bude chuén bi).

Tiép theo, bét du dat dién ap dau ra thi nhat V1 va dién 4p dau ra tht hai V2
vao cuc diu ra the nhéat T1 va cuc dau ra tht hai T2. Dién 4p dAu ra th&r nhat V1 duoc
phat hién bdi bo phan phat hién dién 4p du ra thir nhit 41 clia bo diéu khién 40, va
dién ap dau ra tht hai V2 dugc phat hién boi bd phan phat hién dién ap dau ra tht hai

42 (budc phat hién dién 4p ddu ra S1, xem S1 dugc thé hién trén Fig.4).

Tiép theo, in bd phan diéu khién phﬁn tr chuyén mach tht nhét 44, d6 16n cta
dién 4p dau ra thi nhit V1 va d6 16n cia dién ap dat thir nhit V3 duogc luu trong bo

nhd 43 duoc so sanh vdi nhau.

10
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Khi dién 4p du ra thir nhét V1 cao hon dién 4p dat thit nhat V3, bd phan diu
khin phan tr chuyén mach thtt nhat 44 didu khién dién ap du ra thir nhit V1 sao cho
dién 4p dAu ra thit nhat V1 tr& nén bing dién 4p dat thir nhat V3 bang céch tat phan ti

chuyén mach thir nhat 10.

Khi dién ap dAu ra thir nhit V1 bing hodc thép hon dién ap dat thi nhét V3,
qua trinh xtr 1y s& chuyén sang buéc tiép theo, va dd 16n cua dién ap chénh léch gitra
(V1-V2) gifta dién 4p dAu ra thir nhat V1 va dién ap déu ra thir hai V2 va d9 lon cua
dién ap da duoc thiét lap thit hai V4 dugc luu trong bo nhg 43 duge so sanh v&1 nhau

(xem S2 duoc thé hién trén Fig.4).

Khi dién ap chénh léch gitta (V1-V2) gifra dién ap dAu ra tht nhat V1 va dién
4p dAu ra thir hai V2 cao hon dién ép da duoc thiét 14p thi hai V4, b phan diéu khién
phdn tir chuyén mach thi nhét 44 diéu khién dién 4p ddu ra th nhat V1 sao cho dién
ap chénh 1éch gita (V1-V2) gifta dién ap dAu ra the nhat V1 va dién 4p dau ra thir hai
V2 tré nén bing dién ap di dwoc thiét 1ap thir hai V4 (ha dién &p dAu ra thi nhat V1)

bang cach tit phan tir chuyén mach thir nhét 10.

Tiép theo, phuong thirc hoat dong ctia bd diéu khién 40 (bd phén diéu khién
phin t&r chuyén mach tha nhét 44) duoc mo ta theo quan diém thay dbi theo thoi gian
ctia dién 4p dAu ra thtt nhat V1 va dién ap ddu ra thtt hai V2. Truée d6, dau tién, thay
dbi theo thoi gian cta dién 4p dau ra thir nhdt V1 va dién 4p dau ra thu hai V2 ctia bo
diéu khién cta bo chinh luu theo vi du so sanh dugc md ta. B chinh luu theo vi du so
sanh 13 b chinh Iuu c6 vé co ban gidng véi bd chinh lwu 900 theo phan Tinh trang k§

thuat cta sang ché (xem Fig.10).

Nhu dwoc minh hoa trén Fig.5, bo diéu khién 940 ctia bo chinh luu theo vi du

50 sanh didu khién dién p dAu ra thir nhat V1 sao cho dién ap dau ra thit nhit V1 nhan

gi4 tri dién &p dinh truéc nhd hon hodc bing dién ap dat thir nhat V3 (gia tri dién 4p

cua dién 4p dit thi nhit V3 theo phuong 4n 1) trong thoi gian binh thuong (xem “thoi

gian binh thuong” trén Fig.5(a)). Tai thoi diém nay, dién ap dau ra thtr hai V2 dugc
11
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duy tri tai gi4 tri dién 4p dinh truéc V2o thép hon dién ap dau ra thir nhit V1.

Gia str trong trudng hop dién 4p dau ra thi nhat V1 vuot quéa dién 4p dit tha
nhét V3, b diéu khién 940 diéu khién dién 4p ddu ra thir nhit V1 sao cho dién 4p dau
ra tht nhat V1 tré nén bang dién ap dat thi nhat V3 bang cach tat phan tir chuyén mach
thir nhit 10. Cling tai thoi diém nay, dién 4p dau ra thir hai V2 dugc duy tri tai gia tri

dién 4p dinh truéc V2o thip hon dién 4p dAu ra thir nhat V1.

Gia st trong truong hop bat thuong xay ra tai thoi diém t1 va gia tri dién ap
V2o cta dién 4p ddu ra thi hai trd nén bang 0 (vi dy, cuc dau ra thi hai T2 dugc nbi
dAt, xem “thoi gian bét thuong” trén cc hinh v& tir Fig.5(a) t6i Fig.5(c)), dién ap dau
ra tht nhit V1 bang hodc thip hon dién ap dit thir nhit V3 (xem Fig.5(a)) va vi vay,
thyristo 910 duoc duy tri & ché do ON theo do gi4 tri dién ap cia dién dp dau ra thi
nhét V1 lién tuc duoc dit vao phﬁn ha ap 30 (xem Fig.5(c)). Theo do, dién ap cao vuot
qua dién ap dinh trudc lién tuc dugc dat vao dién trd sut ap 930 va vi vy, tdn hao tang

n

lén.

Mat khac, trong bd diéu khién 40 (b6 phan diéu khién phé”ln to chuyén mach
thir nhat 44) ctia bo chinh Iuu 100 theo phuong an 1, nhu dugc minh hoa trén Fig.6,
gia sur rang bat thudng xay ra tai thoi diém t1 sao cho gia tri dién ap V2o clia dién 4p
dAu ra tht hai tré nén bing 0 (vi du, khi cuc diu ra thi hai T2 dugc nbi dat), chénh
16ch giita dién 4p dau ra thir nhat V1 va dién 4p dau ra thir hai V2 ngay lap tic ting dén
dién 4p bang v6i dién ap dit thi nhit V3 sao cho chénh léch giita dién ap dau ra thir
nhit V1 va dién ap ddu ra tht hai V2 vuot qua dién ap da dwoc thiét 1ap thir hai V4.
Trong trudng hop nay, bd didu khién 40 didu khién dién ap dAu ra thir nhat V1 sao cho
chénh 1&ch giita dién 4p dau ra tha nhit V1 va dién ap dau ra thi hai V2 tré nén bang
hodc thap hon dién 4p d duoc thiét 1ap thtr hai V4 (tirc 13, dién ap dAu ra th nhat V1
tr& nén bang gia tri dién ap da duoc thiét 14p thir hai V4) bang cach tat phan tir chuyén

mach th@ nhét 10 (xem Fig.6(a) va Fig.6(c)).

Theo su diéu khién nay, bo didu khién 40 c6 thé ngin dién ap cao vuot qua

12
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dién 4p dinh truéc tir dit lién tuc vao phin ha ap 30 va vi vay, bo diéu khién 40 c6 thé
ngan duoc su ting ton hao.

Khi gia tri di€n &p V2o cta dién ap dau ra thi hai bi giam di va nhén gid tri
dién 4p V21 (vi du, khi mot sé dén LED khong bét) tai thoi diém t1 (xem “thdi gian bat
thudmg” duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.7(a) t&i Fig.7(c)), bo diéu khién 40 diéu
khién dién &p dAu ra tht nhit V1 nhu sau. Khi chénh léch gitra dién ap dau ra thi nhat
V1 vadién ap d4u ra tht hai V2 vuot qua dién 4p da dugc thiét lap thir hai V4, bo diéu
khién 40 tit phan tir chuyén mach thir nhat 10 sao cho chénh léch giita dién ap dau ra
tht nh4t V1 va dién 4p ddu ra thir hai V2 tré nén bang hodc thip hon dién ap da duoc
thiét 1ap tht hai V4 (xem Fig.7(c)), tirc 1, dién 4p d4u ra thir nhit V1 tré nén bang sum
cua dién ap da duoc thiét lap thir hai V4 va gia tri dién ap V21 (xem Fig.7(a)). Theo
cach didu khién nay, ngay ca khi ngay ca khi xay ra viéc ha dién &p d4u ra tha hai V2,
bo diéu khién 40 vAn c6 thé ngin dién ap cao vuot qua dién &p dinh trude tir dat lién

tuc vao phén ha 4p 30 va vi vy, c6 thé ngin su gia ting tén hao.

Cac hiéu qua do bd diéu chinh 100 mang lai va phuong phap diéu khién dién

ap dau ra theo phuong 4n 1

Theo bd chinh luu 100 theo phuong an 1, bd chinh luu 100 bao gém bé diéu
khién 40 thuc hién didu khién dién 4p dAu ra thir nhit V1 sao cho dién ép dau ra thu
nhit V1 tr& nén bing hoic thip hon dién 4p dit tha nhit V3 da dugc dat trude, va
chénh léch giita dién 4p dAu ra thir nhat V1 va dién ap dau ra thi hai V2 tré nén bang
hoac th?ip hon di¢n ap da duoc thiét 1ap thtr hai V4 da duoc dat trude. Theo do, ngay
ca khi cuc dAu ra thir hai T2 duoc ndi dat (khi dién ap dau ra tha hai trd nén bang 0)
hodc ngay ca khi dién 4p diu ra thi hai V2 bi giam di, chénh léch gifta dién ap dau ra
thir nhat V1 va dién 4p dAu ra thi hai V2 trd nén bang hoic thap hon dién 4p di duoc
thiét 1ap thu hai V4 da duoc dat trude. Két qua 13, ngay ca khi cuc dau ra thir hai T2
dwoc ndi dit hodc ngay ca khi dién 4p diu ra tht hai V2 bi giam di, bo didu khién 40

c6 thé ngan vuot qua cong suét dinh trude (cong suit tuong dbi 16n) dugc cap cho phan
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ha 4p 30 ndi giita diém trung gian giita phin tir chuyén mach thir nhét 10 va tu 20 va
cuc dau ra thir hai T2 va vi vy, c6 thé ngin su gia ting tén hao (tdn hao do truyén

nhiét).

Theo bd chinh Ivu 100 theo phuwong an 1, cuc dAu ra thir nhat T1 1a cuc dau ra
cho két ndi tai dén, va cuc du ra thir hai T2 1a cuc dau ra cho két ndi LED. Theo do,
6 thé didu khién tai dén 400 va LED (thiét bi chiéu sang 500 lam tir LED) khac nhau

vé cac dic tinh va dién 4p yéu cau bang mot bo chinh luu.

Theo bo chinh lwu 100 theo phuong 4n 1, bd diéu khién 40 didu khién dién ap
dau ra thi nhit V1 sao cho dién 4p dAu ra thi nhit V1 tré nén béng hoac thép hon dién
4p dat thir nhét V3 trong thi gian binh thudng va vi vy, bd chinh luu 100 ¢6 thé cung
cAp dién ap dau ra khong dbi cho tai dén 400 theo cach trong tw nhw b chinh luu thong

thuong.

Theo bd chinh luu 100 theo phuong 4n 1, bd didu khién 40 diéu khién dién ap
dAu ra thir nhét V1 sao cho chénh léch giita dién 4p dAu ra thi nhit V1 va dién 4p dau
ra th hai V2 trd nén bﬁng hoac thép hon dién ap da duoc thiét 1ap thu hai V4 trong
thori gian bat thuong va vi vay, bd chinh luu 100 ¢6 thé ngan duoc sy ting ton hao trong

thdi gian bat thuong ching han nhw khi cwc dau ra thit hai T2 dwgc ndi dét.

Theo b6 chinh Iuu 100 theo phuong 4n 1, phan tix chuyén mach tht nhét 10 1a
thyristo. Theo do, ngay ca khi dAu ra cta may phat 200 tré nén 16n, phin tir chuyén
mach thir nhat 10 duogc tit di tai thoi didm dong dién dugce cp tir méy phat 200 tré nén

béng 0 va vi vay, bd chinh luu 100 chiu anh hudng t8i thiéu boi sy ting vot.

Theo bd chinh lvu 100 theo phwong an 1, phén ha ap 30 la dién trd sut ap va
vi vy, c6 thé cung cAp B0 chinh luu c6 ddu ra cho hai hé thong ma tir d6 céc dién ap
dAu ra khac nhau duoc xuit ra v6i cdu hinh twong dbi don gian.

Phuong phép diéu chinh dién ap d4u ra theo phuong 4n 1 bao gdm bude didu

khién trong d6 dién 4p ddu ra thir nhat V1 va dién 4p dat tht nhat V3 da dugc dat trude

14
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dwoc so sanh v6i nhau, chénh léch gifta dién 4p dau ra thi nhat V1 va dién ap dau ra
thir hai V2 va dién ap da dugc thiét lap tht hai V4 da dugc dat trude dugc so sanh véi
nhau, va dién ap d4u ra thit nhat V1 duoc didu khién sao cho dién ap dau ra thu nhat
V1 tré nén biang hoic thap hon dién ap dit thir nhét V3, va chénh 1&ch giira dién ap dau
ra thi nhdt V1 va dién 4p dAu ra thi hai V2 tré nén bang hoic thap hon dién 4p da duoc
thiét 1ap thir hai V4. Theo d6, trong thoi gian bt thuong ching han nhu khi cyc dau ra
thir hai T2 ma xut ra dién 4p dAu ra tht hai V2 duoc ndi dit hodc khi dién ap déu ra
thir hai V2 bi giam di, vin c6 thé ngin cong sudt vuot qua cong suat dinh trude (cong
suét tvong d6i 16n) duoc cip cho phan tao ra dién 4p dau ra thu hai V2 ha 4p tur dién

ap dAu ra thi nhit V1. Két qua 13, van c6 thé ngan sy gia ting t6n hao.
[Phuong an 2]

B0 chinh Ivu 102 theo phwong 4n 2 vé co ban gidng v&i bo chinh luu 100 theo
phuong 4n 1. Tuy nhién, bd chinh luu 102 theo phwong an 2 khic v6i bd chinh luu 100
theo phuong an 1 ¢ diém céa cuc dau ra tha nhét va cuc dau ra tht hai déu duoc tao
thanh tir cuc dau ra cho két ndi tai dén. Tuc 13, trong bd chinh luu 102 theo phuong dn
2, nhu dugc minh hoa trén Fig.8, tai dén thi hai 402 c6 dién ap yéu cau khac voi dién
ap yéu cau cua tai dén 400 duoc nbi véi cuc dau ra thit nhit T1 duoc ndi véi cuc dau

ra thir hai T2.

Theo phuong thitc nay, bo chinh Iuu 102 theo phuong 4n 2 khéac v6i bo chinh
luu 100 theo phuong 4n 1 & diém ca cuc d4u ra thi nhat va cuc d4u ra thtr hai déu dugc
tao thanh tr cuc d4u ra cho két ndi tai dén. Tuy nhién, theo phwong thirc twong tw nhu
bo chinh Ivu 100 theo phuwong an 1, b chinh luu 102 bao gém bd diéu khién 40 thuc
hién didu khién dién 4p dAu ra thi nhdt V1 sao cho dién ap dau ra thi nhat V1 tré nén
bing hodc thip hon dién ap dit thir nhat V3 da dugc dit trudce, va chénh l1éch gitra dién
ap dAu ra tht nhat V1 va dién 4p du ra thi hai V2 tr& nén bang hodc thap hon dién ap
d4 duoc thiét 1ap thir hai V4 da duoc dat truée. Theo d6, ngay ca khi cuc dau ra thir hai
T2 duge nbéi dht (dién 4p dAu ra thit hai tré nén bing 0) hodc ngay ca khi dién 4p dau
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ra thr hai V2 bi giam di, chénh Iéch gilta dién ap dAu ra thtr nhat V1 va dién 4p dau ra
thir hai V2 tr& nén bing hogc thdp hon dién 4p da dugc thiét 1ap thir hai V4 da duoc
dit trude. Theo do, ngay ca khi cuc diu ra thir hai T2 duge néi dat hodc ngay ca khi
dién 4p dAu ra thir hai V2 b giam di, b chinh lwu 102 ¢6 thé ngan vuot qua cong suat
dinh truée (cong suat tuong ddi 16n) dugc cép cho phdn ha ap 30 nbi giita diém trung
gian gifta phan tir chuyén mach thtr nhat 10 va tu 20 va cuc dau ra thi hai T2 va vi vay,

c6 thé ngan dugc sy gia ting t6n hao (t6n hao do truyén nhiét).

Theo bd chinh luu 102 theo phuong 4n 2, ca cuc dau ra th@r nhat T1 va cuc dau
ra thir hai T2 déu dwogc tao thanh tir cyc ddu ra cho két ndi tai dén. Theo do, nhiéu tai

dén duoc sir dung phd bién noéi chung c6 thé duge diéu khién béi mot bo chinh lwu.

B chinh luu 102 theo phuong 4n 2 vé co ban giéng véi bd chinh luu 100 theo
phuong 4n 1 vé cac diém khac voi didm ca cuc dau ra thir nhdt va cyc du ra thi hai
déu duoc tao thanh tir cuc dAu ra cho két ndi tai dén. Theo do, bo chinh luu 102 theo
phuong 4n 2 thu dugc truc tiép cac hidu qua twong tng dugc tim thdy trong sb tit ca

cac hiéu qua thu duogc tir b diéu chinh b chinh luu 100 theo phuong 4n 1.

Sang ché dugc mo ta dua trén cdc phuong 4n néu trén. Tuy nhién, sang ché
khong gidi han ¢ cac phwong an nay. Sang ché c6 thé duoc thuc hién theo nhidu phuong
thize khac nhau ma khong roi khoi pham vi va tinh than ctia sang ché va c6 thé hinh

dung dugc cac stra do1 sau day.

(1) Trong céc phuong an néu trén, s6 lugng cach thanh phan ciu thanh, va vat
lidu, Vi tri va cac thanh phén cAu thanh twong tw dugc dua ra chi nham muc dich vi du,
va c6 thé thay dbi trong pham vi khong lam gidm hiéu qua cua sing ché.

(2) Trong cic phuong 4n néu trén, dc quy dugc nap st dung phan tir chuyén
mach thtr hai 12. Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & cau hinh nay. Ac quy c6 thé

duge thay ddi bang cac phuong phap thich hop khac.

(3) Trong cac phuong an néu trén, thyristo duoc st dung nhu phan tr chuyén

16



52380 17/29

mach thir nhat 10. Tuy nhién, sang ché khong giéi han & diéu nay. Céc linh kién twong

tu thyristo c6 thé duoc st dung lam phén tor chuyén mach tht nhit 10.

(4) Trong cac phuong 4n néu trén, bd tao dong dién dugc st dung lam ngudn.
Tuy nhién, séng ché khong gidi han & didu nay. Ngudn thich hop ¢6 dién ép khong doi
c6 thé duoc st dung lam nguén. Ngoai ra, nguﬁ”)n dién xoay chiéu (b6 tao dong dién)
duoc st dung lam ngudn. Tuy nhién, sang ché khong gidi han & diéu nay. Nguon mot

chiéu ciing ¢6 thé dwoc sir dung 1am nguon.
Danh sach ky hiéu tham chiéu
10: phén tir chuyén mach tha nhat
12: phén tir chuyén mach thir hai
20, 920: tu
20, 930: phan ha ap
40, 840, 940: bo diéu khién
41: phan phat hién dién 4p dau ra thir nhat
42: bo phan phat hién dién ap dau ra thi hai
43: bd nhé
44: bd phan diéu khién phﬁn tr chuyén mach tht nhét
45: bg phan diéu khién phén tr chuyén mach th hai
100, 102, 800, 900: bd chinh luu
200: bo tao dong dién
300: 4c quy
400, 402: tai den

500: thiét bi chiéu sang

17



52380

810, 910: thyristo

T1: cuc dAu ra thi nhét (cuc dau ra)
T2: cuc dau ra tht hai

TACG: cuc dau ra

TB: d4u nbi dc quy

TE: dau ndi dét

V1: dién 4p déu ra thir nhat

V2: dién 4p dAu ra tht hai

V3: dién 4p dit thir nhét

V4: dién 4p da duoc thiét 1ap thi hai

18
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Yéu ciu bio hd
1. B6 chinh hwu c6 diu ra cho hai hé théng trong do6 dién ap dau ra thir nhat di ra tir cuc
dAu ra thir nhat va dién 4p dau ra thi hai thip hon so véi dién 4p dAu ra thir nhét di ra

tr cuc dau ra tht hai, bg chinh luu nay bao gom:
phan tr chuyén mach duogc noi vdi cong ra;
tu duoc ndi véi phan tir chuyen mach;

cuc dau ra thtr nhat dugc noi voi diém trung gian gitta phan tir chuyén mach

va ty;

phan ha 4p dugc ndi véi diém trung gian giita phin tir chuyén mach va ty;

cuc d4u ra thir hai dwoc ndi v6i diém trung gian giita phan tir chuyén mach va
tu thong qua phan ha 4p; va

bo diéu khién duoc tao cAu hinh dé diéu khién dién ap dau ra thir nhat sao cho
dién 4p dAu ra thir nhét tré nén biang hodc thap hon dién ap dat thir nhit da duoc dat
trude, va chénh léch gitta dién 4p dau ra th nhat va dién ap diu ra tha hai tré' nén bang
hoic thap hon dién ap da duoc thiét 14p thir hai d3 dugc dat trude.
2. B6 chinh luu theo diém 1, trong do cuc dau ra tht nhit 1 cuc dau ra cho két ndi tai
dén, va

cuc dau ra tht hai 1a cyc ddu ra cho két ndi LED.
3. B6 chinh luu theo diém 1, trong do ca cuc dau ra thtr nhit va cuc dau ra thit hai déu
duoc tao thanh tir cuc diu ra cho két ndi tai den.
4. B chinh luu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 t6i 3, trong d6 bd didu khién
bao gom:

bo phan phat hién dién 4p d4u ra thir nhat duoc tao cAu hinh dé phat hién dién

ap dau ra thu nhat di ra tir cuc dau ra thir nhét;
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b6 phan phat hién dién 4p ddu ra thir hai dwoc tao cAu hinh dé phat hién dién

ap dau ra thir hai di ra tir cuc dau ra thi hai;

b6 nhé duge tao cAu hinh dé luu dién ap dat thi nhit va dién ap da duoc thiét
lap thu hai; va

bd phan diéu khién phén tr chuyén mach duoc tao cAu hinh dé diéu khién viéc
m& hoac dong phén tir chuyén mach dwa trén dién ap dAu ra tht nhét, dién ap dau ra

thit hai, dién ap dat thi nht, va dién 4p da duoc thiét 1ap thi hai.

5. Bo chinh luu theo theo didm bat ky trong sb cac diém tir 1 t6i 4, trong d6 bd diéu
khién dugc tao ciu hinh dé didu khién dién ap dau ra thir nhat sao cho dién ap dau ra
thtt nhét tré nén bang hodc thip hon dién 4p dat thir nhét trong thoi gian binh thuong,
va duoc tao cAu hinh dé diéu khién dién ap dau ra tht nhat sao cho chénh léch gitra
dién 4p dAu ra tht nhat va dién 4p dAu ra thi hai trd nén bang hodc thap hon dién ap

da duoc thiét 14p thir hai trong thoi gian bat thuong.

6. Bo chinh luu theo theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 ti 5, trong d6 phan ti

chuyén mach 12 thyristo.

7. Bo chinh luu theo theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 téi 6, trong d6 phan ha ap

la dién tré sut ap.

8. Phuong phap didu chinh dién 4p ddu ra dé diéu khién dién ap dau ra tht nhat di ra
fir cuc dau ra thir nhat va dién 4p dAu ra thi hai duoc ha ap tir dién ap dau ra thir nhét

va di ra tir cuc ddu ra tht hai, phuong phap nay bao gom:

budc phat hién dién 4p dau ra dé phat hién dién ap dau ra thir nhat va dién ap

dau ra thir hai; va

budc didu khién trong d6 dién 4p dAu ra thir nhit va dién ap dat thu nhat da
duoc dat trudc duogc so sanh véi nhau, chénh 1€ch gitra dién ap dau ra thir nhat va dién
ap dau ra thir hai va dién ap da duoc thiét 1ap thir hai da dugc dat trude dugce so sanh
v6i nhau, va dién ap ddu ra tha nhit dugc diéu khién sao cho dién ap dau ra thu nhat
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tré nén bing hoic thip hon dién ap dit thir nhat, va chénh léch gitta dién ap dau ra thix
nhét va dién 4p dAu ra thir hai tré nén bing hodc thip hon dién ap da duoc thiét 1ap thix

hai.
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