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(57) Séng ché dé cap dén phwong phap va hé théng dinh vi, va thiét bi. Phwong phap
va hé théng dinh vi, va thiét bi ap dung dugc cho cac kich ban nhu 1a mang lu6i phuong
tién giao thong két ndi Internet, phwong tién giao thong dugc ndi mang, va 14i xe tu
hanh, va tuong tu, va c6 thé giai quyét van dé vé& d6 chinh xac dinh vi thép cta thiét bi
dau cubi th nhat gay ra vi dbi twong tham chiéu khong 4p dung duoc. Phuong phap bao
gdm cac bude: nhan, béi may chi, ban tin thi nhat tir thiét bi dau cubi thir nhat, trong
d6 ban tin thir nhat bao gdm thong tin vi tri thir nhit dugc xac dinh béi thiét bi dau cudi
thtr nhat; x4c dinh, bai may chu, dbi tuong tham chiu thtr nhit dua trén thong tin vi tri
thir nhat; va giri, boi may chi, ban tin thir hai dén thiét bi diu cudi thir nhat, trong d6
ban tin thir hai bao gdm thong tin dinh danh ciia dbi twgng tham chiéu thir nhét, va thong
tin dinh danh cta déi trong tham chiéu tht nhit duge st dung boi thiét bi dau cudi thi
nhat dé cap nhat thong tin vi tri tht nhat. Theo phuong phép dugc dé xuét trong sang
ché, do chinh x4c dinh vi clia thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé dugc cai thién.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vire phuong tién giao thong thong minh, va cu thé, 1a
d& cap dén phuong phap va hé thdng dinh vi, va thiét bi.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Vé6i sy phat trién khong ngimg clia cac cong nghé internet va cac cong nghé san
xudt, cdc tng dung mai ndi nhu 14 phuong tién giao thong 14i xe ty hanh dang xuét hién.
Cai duoc goi 1a phuong tién giao thong lai xe tu hanh 1a phuong tién giao thong thong
minh ma cam nhin méi trudng dudng bing cach st dung hé thdng cam bién trong
phuong tién giao thong, 1ap ké hoach tu dong 16 trinh 14i xe, va didu khién phuong ti€n
giao thong dé dat dén muc tiéu duge xac dinh truée. Pinh vi phuong tién giao thong la
mot trong cac cdng nghé chinh théng qua dé phuong tién giao thong 14i xe tu hanh co6
thé dugc trién khai. P9 chinh xac dinh vi phuong tién giao thong truc tiép anh hudng
dén xem phuong tién giao thong 1ai xe tw hanh c6 thé dugc 4p dung cho kich ban giao
thong thuc té. Vi thé, cach dé dam bao do chinh x4c dinh vi phuong tién giao thong hién
nay da tré thanh cha dé nghién ctru néng.

Trong cdng nghé thong thuong, viéc dinh vi dya trén tin hiéu vé tinh (vi dy, viéc
dinh vi dua trén hé thdng dinh vi toan cau), viéc dinh vi bang céach sir dung la ban dwa
trén don vi do luong quan tinh (inertial measurement unit, IMU), va viéc dinh vi dua
trén so khép dic diém dya trén ra-da la-de (laser radar) hodc cam bién thi giac thudong
duge két hop dé trién khai chirc ning dinh vi d6 chinh xac cao. O day, viéc dinh vi dya
trén so khép dic diém dua trén ra-da la-de hodc cam bién thi giac nghia 1a phuong tién
giao thong thu thap cdc gid tri dic diém thudc tinh ciia cac ddi trgng tham chiéu quanh
phuong tién giao thong bang cach st dung ra-da la-de hodc cam bién thi giac, sau d6 so -
sanh cac gia tri dac diém thudc tinh cia cic dbi tuong tham chiéu ma 1a cua cac dbi
tuong tham chiéu va duoc cung cép boi ban dd d6 chinh xac cao, va sau dé udc tinh
thong tin vi tri hién tai cia phuong tién giao thong dua trén thong tin vi tri ma la cua
mot sb dbi trong tham chiéu va thu duoc thong qua sy so sénh. Tuy nhién, vi dbi tuong
tham chiéu c6 thé 1a ban, cfi, hodc khong hoan chinh, hoidc c6 thé bi chan bdi chuéng
ngai vét nhu 13 toa nha gan d6 hoic bién chi dan, phuong tién giao thong co thé dé dang
khong do luong hodc thu thap dugc gia tri dic diém thudc tinh ding cta di twong tham
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chiéu, va do d6 phuong phép dinh vi dua trén so khép dic diém 1a khong hop 1€ hodc
d6 chinh x4c dinh vi bi giam. Két qua 13, chirc ning dinh vi phuong tién giao théng cua
phuong tién giao thong khong thé cung cp thong tin vi tri chinh x4c, va kho dé dam
bao viéc 1ai xe tu hanh an toan va suon sé.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché d& xuét phuong phap va hé thing, va thiét bi dinh vi. Theo giai phap
duoc d& xuit trong sang ché, do chinh xac dinh vi cta thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé
duoc cai thién.

Can luu ¥ ring phuong phap duge dé xuét theo cac phwong 4n cua sang ché c6
thé duoc thuc hién béi thiét bi tinh toén, va thiét bi tinh toan 13 thiét bi ma c6 thé dwoc

triru tuong hoa nhu 13 hé thong mdy tinh. Thiét bi tinh toan ma hd tro chirc ning truyén
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thong khong day c6 thé 1a toan bo thiét bi tinh toan, hodc c6 thé 1a mot phan cia thiét bi
tinh toan, vi du, chip lién quan dén chirc nang truyén thong khong day, vi du, chip hé¢
thdng hozc chip truyén théng. Chip hé théng ciing dugc goi 1a hé théng trén chip, hozc
duoc goi 12 chip SoC (system on chip, hé théng trén chip). Cu thé, thiét bi truyén thong
khong day c6 thé 1a dau cubi nhu 1a phuong tién giao thong thong minh, hop vién thong
(telematics box, T-box) trong phuong tién giao thong thong minh, hodc may chu, hodc
c6 thé 14 chip SoC hodc chip truyén thong ma c6 thé dugc b tri trong thiét bi dau cudi.
Chip truyén thong c6 thé bao gdm chip xu 1y tan s6 vo tuyén va chip xir Iy bang tan co
s&. Chip xtt Iy bang tan co so ciing ddi khi duge goi 1a modem (modem). Trong trién
khai vat 1y, chip truyén thong c6 thé dwugc tich hop vao chip SoC, hodc ¢6 thé khong
duoc tich hop vao chip SoC. Vi dy, chip xtt ly bang tan co sé duoc tich hgp vao chip
SoC, va chip xir Iy tan s6 vo tuyén khong dugc tich hgp vao chip SoC.

Theo céc phuong 4n ctia sang ché, thiét bi diu cudi thir nhit c6 thé 1a phuong tién
giao thong thong minh hodc hé théng trong phuong tién giao thong, vi dy, T-box, trong
phuong tién giao thong thong minh. Mday chu c6 thé 12 may chil cuc bd hozic may chu
dam may ma c6 chtrc nang dich vu ban dd d6 chinh xéc cao.

Theo khia canh th& nhét, phuong 4n ctia sng ché @ xuét phuong phép dinh vi.
Phuong phép dinh vi bao gdm: May chii nh4n ban tin thtt nhat tir thiét bi dau cudi th
nhit, trong d6 ban tin thir nhét bao gdm thong tin vi tri thi nhat dugce xac dinh bai thiét

bi dﬁu cudi th nhit. M4y chu xac dinh dbi twong tham chiéu thtr nhit dua trén thong
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tin vi tri thit nhat. Mdy chu giri ban tin tht hai dén thiét bj ddu cudi thir nhat, trong d6
ban tin thir hai bao gdm thong tin dinh danh ciia déi trong tham chiéu tht nhat, va thong
tin dinh danh cta déi twong tham chiéu thir nhit dugc st dung béi thiét bi dau cudi thu
nhit dé cap nhat thong tin vi tri thir nhat.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, may cha c6 thé lya chon dbi tuong tham
chiéu thtt nhét 4p dung duoc cho thiét bi diu cubi thir nhit va diy ddi twong tham chiéu
tht nhit ap dung duoc dén thiét bi dau cudi thi nhat, dé giai quyét vin dé do chinh xéc
dinh vi thAp gy ra béi viée sir dung dbi twong tham chiéu bi hu héng hogc bi chin boi
thiét bi dAu cudi thir nhét, sao cho d6 chinh xéc dinh vi cia thiét bi ddu cudi thir nhét
dugc cai thién.

r

V6i tham chiéu dén khia canh thit nhét, trong cach trién khai kha thi, may chu c6
A tham chiéu thir hai tir ban dd
thtr nhit duoc str dung hién tai béi mdy chi. Sau d6, may chu xac dinh d6i tuong tham
chiéu thir nhét tir déi twong tham chiéu tha hai dwa trén tham s6 so khép clia it nhat mot
dic didm thudc tinh cua déi twong tham chiéu thit hai, trong d6 tham s6 so khép cua it
nhét mot dic didm thuoc tinh cua déi twong tham chiéu thir hai ¢6 thé dugc luu trit trong
may chu, hodc ¢6 thé thu duge bdi may chi thong qua mang, va tham sd so khép ctia
dic didm thudc tinh duoc st dung dé chi bao mirc do khop gifta gié tri dugce do luong
cla dic diém thudc tinh va gia tri tham chiéu ctia dic diém thudc tinh bat ky. Trong kich
ban ma trong d6 thiét bi dau cudi thir nhét 1a phuong tién giao thong thong minh, khi
mot sb dbi tuong tham chiéu bi hu hong hodc bi chan, cac gia tri duoc do luong cua cac
dic diém thudc tinh cia céac dbi tuong tham chiéu khac dang ké cac gia tri tham chiéu
cta cac dic diém thudc tinh cta cac dbi tuong tham chiéu, va vi thé céac dbi tuong tham
chiéu nay khéng con ap dung duge cho viéc dinh vi dua trén so khép dac diém dugc
thuc hién béi phuong tién giao thong thong minh. Vi thé, may chu ¢6 thé sang loc ding
cac dbi tuong tham chiéu bang cach st dung céc tham sb so khop cua cac dic diém
thudc tinh cua céc dbi tuong tham chiéu, sao cho déi tuong tham chiéu thich hop va
déng tin cdy c6 thé thu dugc cho phuong tién giao théng thong minh dé thyc hién vige
dinh vi, va do chinh x4c dinh vi ctia phuong tién giao thong thong minh c6 thé duoc cai
thién.
V6i tham chiéu dén khia canh tht nhét, trong cach trién khai kha thi, Gia st rang
c6 N2 déi twong tham chiéu thir hai va N1 déi tugng tham chiéu thtt nhéat. May chu c6
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thé tinh, dya trén tham sb so khép ma la cia mdi trong s6 it nhat mot dic diém thudc
tinh cua m5i trong s6 N2 ddi tugng tham chiéu th hai va duoc luu trit trong may chu,
tham s6 so khép két hop tuong ting v6i mdi d6i twong tham chiéu th hai, trong d6 mot
db6i twong tham chiéu tht hai twong tng v6i mot tham s6 so khép két hop. May chii x4c
dinh N1 déi twong tham chiéu thr nhét tir N2 déi tuong tham chiéu th hai dua trén
tham s6 so khép két hop tuong ting véi mdi d6i twong tham chiéu thir hai. Trong phurong
4an nay cia sang ché, N1 va N2 14 cac sd nguyén duong, va N2 16n hon hodc bing N1.
May chii tinh mot tham s6 so khép két hop tuwong tng cho mdi dbi trong tham chiéu,
va sau d6 xac dinh N1 déi twong tham chiéu thir nhit dva trén tham sb so khép két hop
tuong tng v6i mdi dbi tugng tham chiéu thir hai. Phwong phép 1a don gian va dugc trién

I ~

khai d& dang, va co6 thé giam luong xtr Iy dit liéu cia may chu.

Vi tham chifu dén khia canh th
c6 N2 dbi tugng tham chiéu thtr hai va N1 d8i tuong tham chiéu tht nhét. May chi c6
thé xé4c dinh truée tién, dua trén tham 36 so khép ma la cua mdi trong s6 it nhat mot dac
diém thudc tinh ciia mdi trong s6 N2 déi twong tham chiéu thir hai, tham sb so khop két
hop twong ting v6i mdi d6i twong tham chiéu thir hai. Sau d6, may chu lya chon N1 db6i
tugng tham chiéu thir nhat tir N2 d6i trong tham chiéu dua trén tham s6 so khép két hop
twong tng v6i mdi déi twong tham chiéu thir hai va gia tri dwoc do ludng cla it nhat mot
dic diém thudc tinh muc tidu ciia mdi dbi tuong tham chiéu thir hai, trong d6 dic diém
thudc tinh muc tiéu c6 thé duge xac dinh dua trén mot hodc nhiéu dic diém thudc tinh
ctia mdi dbi twong tham chiéu. O ddy, may chii thuc hién viéc sang loc thir chp trén N2
d6i tugng tham chiéu bang cach st dung tham s6 so khép két hop va gid tri dugc do
luong cua dac diém thudc tinh muc tiéu duoc thiét lap trude, sao cho d6i tuong tham
chiéu bi hu hong hodc bi chan cé thé dugc loai bo ding hon, va vi thé dbi tugng tham
chiéu thich hop hon c6 thé dugc x4c dinh 1a di twong tham chiéu thit nhét cla thiét bi
dau cudi thir nhat.

Vi tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong céch trién khai kha thi, ban tin thi
nhét con bao gdm ddi twong tham chiéu thir ba dugc xac dinh béi thiét bi dau cudi thir
nhét dua trén thong tin vi tri thir nhét va/hoic thong tin mdi trudng cua thiét bi dau cudi
thtt nhat. Méy chu x4c dinh ddi twgng tham chiéu thi nhét dwa trén ddi twgng tham chiéu
thi hai va d6i tugng tham chiéu thi ba, trong d6 d6i trong tham chiéu thir hai dwogc xac

dinh boi may chi tir ban dd thi nhét dwa trén thong tin vi tri thir nhat, va ban d tht nhét
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12 ban dd dugc sir dung hién tai bdi may chi. Méay chi xem xét tbng hop ddi twong tham
chiéu thit ba dugc cung cip béi thiét bi dau cubi thir nhit va dbi twong tham chiéu thir
hai duoc lwa chon, dwa trén thong tin vi trf dugc béo co boi thiét bi du cudi thir nhét,
b&i may chu tir ban d6 dugc sir dung hién tai boi may chu, dé dam bao rang dbi tugng
tham chiéu thir nhat dugc lya chon 1a dbi tuong tham chiéu dugc danh dAu méi trén ban
dd hién tai, va c6 thé ciing dugc phét hién dung dén boi thiét bi ddu cudi thir nhat, sao
cho d6 hop ly va do tin cdy ciia dbi twong tham chiéu thir nhat duoc xac dinh boi may
chu ¢6 thé duge dam bao.

V6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong cach trién khai kha thi, ban tin thi
nhat con bao gdm thong tin phién ban ban dd cia thiét bi diu cudi thir nhat. May chu
xéc dinh déi twong tham chiéu tht nhit dya trén déi twgng tham chiéu thi hai va dbi
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chui tir ban dd thir nhat dua trén thong tin vi trf thir nhat, va ban do thir nhit 1a ban do
duogce st dung hién tai bdi may chu; va dbi tuong tham chiéu thr ba dugc xac dinh boi
méy chi tir ban d thi hai dua trén thong tin vi tri thir nhit, va ban dd thir hai la ban db
twong ing v6i thong tin phién ban ban dd. O déy, dbi tuong tham chiéu thtr nhat 1a doi
tugng tham chiéu ma tdn tai trong ca hai d6i tugng tham chiu thit hai va d6i tuong tham
chiéu thtr ba, hodc dbi twong tham chiéu thir nhat 1a dbi tugng tham chiéu ma ton tai
trong ca hai ddi tuong tham chiéu thir hai va dbi tuong tham chiéu thit ba va tham sb so
khép tuong tmg la twong dbi 1on. Thong tin phién ban ban dd c6 thé 1a s6 phién ban cu
thé, s6 séri phén mém, thong tin nha cung cép, hodc tuong tu cua ban dd. Piéu nay
khong bi gidi han cu thé trong sang ché. Ban dd thir hai c6 thé dugc x4c dinh, dua trén
thong tin phién ban ban dd, béi méy chi tir mot hodc nhiéu phién ban cla cac ban do
duoc luu trit trong may chi. O day, thiét bi dau cudi thir nhét chi can gri thong tin vi tri
thr nhit va thong tin phién ban ban do dén may chit. Theo cach nay, két céu bao hiéu
ciia ban tin thi nhat ¢6 thé dugc don gian héa, va chi phi bo hiéu giita may chu va thiét
bi dau cubi thu nhat c6 thé duge giam.

V6i tham chiéu dén khia canh tha nhat, trong cach trién khai kha thi, béan tin thi
nhit con bao gdm thong tin phién ban ban dd cia thiét bi ddu cudi th nhat. May chu
xac dinh déi tugng tham chiéu thir nhit tir ban dd tht hai dva trén thong tin vi tri thir
nhét, trong d6 ban @b thi hai 1a ban d twong tmg véi théng tin phién ban ban do. O day,

may chu cé thé lua chon, dua trén thong tin vi tri thu nhét, d6i tuong tham chiéu cho
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thiét bi diu cudi thir nhat tir ban dd thr hai dwoc sir dung hién tai boi thiét bi dau cudi
thir nhat. Phuong phép 12 don gian va dugc trién khai dé dang, va c6 thé giam luong xtr
1y dit liéu cua thiét b ddu cudi thir nhét va cai thién kha ning xir Iy dit liéu cia thiét bi
dAu cudi thir nhat.

V6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong cach trién khai kha thi, ban tin thér
nhét con bao gdm thong tin mdi truong cia thiét bi dau cudi thir nhat. May chu xé4c dinh
ddi tuong tham chiéu thir nhat tir ban do thir nhat va thong tin moi truong dua trén thong
tin vi trf thir nhit, trong d6 ban dd thir nhét 1a ban db dwoc st dung hién tai bdi may chu.
O day, may chu x4c dinh ddi twong tham chiéu thw nhét tir ban d6 thtr nhat dya trén
thong tin modi trudng cta thiét bi ddu cubi thi nhAt va thong tin vi tri thir nhat ciia thiét
bi dAu cudi thir nhat, @& dam bao rang ddi tuong tham chiéu thir nhit duge xac dinh béi

2.
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duge phat hién hoan toan béi thiét bi dau cubi thir nhit, sao cho d6 hop ly va do tin cay
ctia ddi twong tham chiéu thir nhit dwoc x4c dinh c6 thé duge dam bao.

V6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong cach trién khai kha thi, ban tin thir
hai con bao gdm gié tri duge do ludng va/hoic tham s6 so kh6p cua it nhit mot dic diém
thudc tinh cta déi twong tham chiéu tht nhét, va gié tri duoc do luong va/hodc tham sb
so khop cua it nhat mot dic diém thudc tinh cia dbi tuong tham chiéu thir nhit dugc sir
dung béi thiét bi diu cudi thi nhat dé cap nhat thong tin vi tri thir nhat.

Vé6i tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong cach trién khai kha thi, ban tin thu
hai con bao gdm thong tin chi bao pham vi (mg dung, va thong tin chi bao pham vi ing
dung duoc sir dung dé chi bdo pham vi dia ly duge thiét 1ap truéc ma ban tin thit hai dp
dung dugc.

Vi tham chiéu dén khia canh thir nhét, trong cach trién khai kha thi, thong tin
chi b4ao pham vi tng dung dugc xac dinh béi mdy chu dya trén tai ciia may chu. O day,
tai cua may chu la tham sb duoc st dung dé chi bao mirc dd ban ctia may chi, vi du, )
luong quy trinh dang dugc xr Iy bdi may chu hodc s6 luong thiét bi déu cudi hién tai
dugc két nbi voi may chi. Pidu nay khong bi gisi han cu thé trong sang ché. Tai ning
hon ctia may chu chi bao may chu ban hon. Trong trién khai nay, tai ning hon clia may
chu chi bao pham vi dia 1y duoc thiét 14p truée 16n hon ma ban tin céu hinh ddi trgng
tham chiéu dugc chi bao béi thong tin chi bdo muc tiéu dugc xac dinh boi may chu 1a

4p dung duoc. Pham vi ing dung cla ban tin tht hai duoc dinh danh, sao cho khi tai cia
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may chu 13 nang, may chu gti ban tin thit hai v6i pham vi tng dung 16n, va khi tai cua
may chul 1a nhe, may chi gt ban tin thi hai véi pham vi ng dung nhé. Vi thé, khi tai
ctia may chu 1a nang, méay chu khong can giri cac ban tin thir hai khac nhau dén cac thiét
bi dau cudi thir nhit khéic nhau, sao cho tai cia may chu cé thé dugc giam, va viéc can
bing tai ciia may chii c6 thé dugc dam bao.

Vi tham chiéu dén khia canh th&t nhét, trong cach trién khai kha thi, may chu
nhan ban tin béo cdo dic diém tir thiét bi dau cubi thir hai, trong d6 ban tin bao cio dic
diém bao gém gia tri dugc do luong va/hoac tham s6 so khép cua it nhét mot dic diém
thudc tinh cta ddi twong tham chiéu thir tw. May chii cdp nhat gia tri duge do luong
duoc Iuu trit va/hodc tham sé so khép dugce luu trit cla it nhét mot dic diém thudc tinh
cua db6i tuong tham chiéu thtr tu dya trén gia tri duoc do ludng va/hodc tham s6 s0 khép

9
17

U

Ll

.
h /\+ n ~ M
nhat mét dac di

D>~

.
A . aA
m th1iAc t 783

m thudc tinh cia do6i tugng

(@)
o5}
ey

dua trén gia tri dugc do luong va/hodc tham sb so khép ma la cta dac diém thudc tinh
ctia d6i twong tham chidu va duogc béo cdo bai thiét bi ddu cudi thi hai, gia tri dugc do
luong va/hodc tham sb so khdp ma la cta dic diém thudc tinh cia d6i tuong tham chiéu
va duoc luu trit trong may chu, sao cho do tin cdy cia dir liéu duoc luu trilt trong may
chi c6 thé dugc dam bao.

V6i tham chiéu dén khia canh thi nhét, trong cach trién khai kha thi, may chi ¢6
thé con giti ban tin truy van ddc diém dén thiét bi diu cudi tht hai, trong d6 ban tin truy
vén dic diém bao gdm it nhat mét dic diém thudc tinh ciia d6i twgng tham chiéu thi tu.

Véi tham chiéu dén khia canh tht nhit, ban tin truy vén dic diém con bao gébm
thong tin chi bdo cach bao cdo twong ing voi mdi trong sb it nhat mot dic diém thudc
tinh, va thong tin chi bao cach béo cédo tuong tng véi dac diém thudc tinh bét ky dugc
stt dung dé chi béo céch bao céo ctia dic diém thuge tinh béat ky.

Vi tham chiéu dén khia canh tht nhét, trong cach trién khai kha thi, cac cach
b4o cdo bao gébm bao céo dinh ky va bdo cdo khong dinh ky. Tuy chon, cach bdo cdo
tuong tng voi dac didm thudc tinh v6i tham sb 6n dinh 16n hon 1a béo cao khong dinh
ky, va cach bao céo tuong ung voi dic diém thudc tinh voi tham s6 6n dinh nhé hon la
béo cdo dinh ky. O day, cach bdo céo cta gié tri duge do luong va/hodc tham s6 so khép
ctia dic diém thudc tinh duge xac dinh dya trén gid tri ciia tham s6 6n dinh cua dic diém
thudc tinh, sao cho thiét bi diu cudi thir hai c6 thé dugc tranh khoi céc gié tri duge do

luong bao céo thuong xuyén va/hodc cac tham s6 so khép ciia mot s6 dac diem thude
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tinh twong d6i on dinh, su trong téc bao hiéu gitra may chi va thiét bi dau cudi thir hai
¢6 thé dugc gidm, va tai truyén thong giita méay chu va thiét bi dau cudi thir hai ¢6 thé
dugc giam.

Theo khia canh thir hai, phuong an cua sang ché dé xuit phuong phép dinh vi.
Thiét bi ddu cubi thi nhit giri ban tin tht nhat dén may chu, trong d6 ban tin thi nhat
bao gdm thong tin vi tri thir nhat ciia thiét bi ddu cudi thir nhat. Thiét bi dAu cuoi thi
nhét nhan ban tin tht hai tir may chu, trong d6 ban tin thi hai bao gdm thong tin dinh
danh cia dbi twong tham chiéu tht nhét, va ddi tugng tham chiéu thir nhat dugc xéc
dinh boi may chii dua trén thong tin vi tri thir nhat. Thiét bi dau cudi thir nhat cap nhat
thong tin vi tri thir nhét dua trén thong tin dinh danh cta déi twong tham chiéu thir nhat.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi du cubi thir nhét c6 thé thuc hién

on 1+
uong tnam Cni

viéc dinh vi bing cach sir dung ddi &
chon bdi may chu, dé tranh vAn dé vé d6 chinh xéac dinh vi thép gay ra boi viéc thuc hién
dinh vi bing cach str dung dbi trgng tham chiéu khong ap dung dugc nhu 12 d6i twong
tham chiéu bi hu héng hodc bi chin, sao cho do chinh xac dinh vi clia thiét bi dau cudi
thir nhit c6 thé duoc cai thién.

V6i tham chiéu dén khia canh thit hai, trong cach trién khai kha thi, ban tin thir
nhét con bao gdm théng tin phién ban ban dd cua thiét bi ddu cudi thir nhét, va thong tin
phién ban ban db dugc sir dung béi may chu dé xac dinh déi tugng tham chiéu tha nht.

V6i tham chiéu dén khia canh th@t hai, trong cach trién khai kha thi, ban tin thir
nhit con bao gdm ddi twong tham chiéu th ba, d6i twong tham chiéu tht ba dugc xéac
dinh béi thiét bi dAu cudi thir nht dua trén théng tin vi tri thir nht hodic thong tin moi
trudmg ctia thiét bi dAu cubi thir nhét, va dbi twgng tham chiéu thir ba dugc st dung boi
may chi dé xé4c dinh ddi twong tham chiéu tht nhat.

V6i tham chiéu dén khia canh thi hai, trong cach trién khai kha thi, ban tin tht
nhat con bao gém thong tin moi trudng cla thiét bi ddu cudi thir nhét, va thong tin moi
truong duge st dung béi méay chii dé xac dinh déi tuong tham chiéu thi nhat.

V6i tham chiéu dén khia canh tht hai, trong cach trién khai kha thi, ban tin thi
hai con bao gém gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhit mot dic diém
thudc tinh cta dbi tuong tham chiéu thir nhat. Thiét bi dau cubi thir nhét xéc dinh doi
tugng tham chiéu tht ndm dua trén dbi tuong tham chiéu thir nhit va gia tri dugc do

lurong va/hodc tham s6 so khép ciia it nhét mot dic diém thudc tinh cia dbi tuong tham
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chiéu thir nhat. Thiét bi dAu cubi thir nhét cap nhat thong tin vi tri thit nhét dya trén doi
tuong tham chiéu thir nam.

Theo khia canh thir ba, phuong an cta sang ché d& xuét phuong phap dinh vi.
Thiét bi diu cudi thi hai tao ra ban tin bao céo dic diém, trong do ban tin bdo cdo dac
diém bao gdém gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhit mot dac diém
thudc tinh cua dbi tuong tham chiéu tht tu, tham sb so khép cua dic diém thudc tinh
bat ky duoc st dung dé chi bao mutrc do khop gitra gia tri duge do luong cua déc diém
thudc tinh bit k¥ va gié tri tham chiéu cia dic diém thudc tinh bat ky, va gia tri duge do
luong va/hodc tham sb so khép cua it nhat mot dic diém thudc tinh cia dbi tugng tham
chiéu tht tu dugc st dung dé cap nhét gia tri dugc do luong va/hodc tham sb so khép
cta dbi tugng tham chiéu thir tu va dugc luu trit trong may chu. Thiét bi dau cudi thir
hai giri ban tin bdo céo dac diém dén may chi.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi dau cubi thi hai co thé guri cac gia tri
dugce do lwong va cac tham sb so khép ciia mot s6 dic diém thudc tinh cua ddi tuong
tham chiéu dén may chu bing cach st dung ban tin bao cao dac diém, sao cho may chi
¢6 thé cap nhat, mot cach kip thoi, gid trj duge do ludng va gié tri tham chiéu ma la cta
dac diém thudc tinh cta dbi tuong tham chiéu va dugc luu trit trong co s¢ dir liéu cua
may chu. Vi thé, do tin cdy va kha ning dp dung cua gia tri dugc do luong va gia tri
tham chiéu ma la cua dic diém thudc tinh cua dbi tuong tham chiéu va duoc luu trit
trong may chu dugc dam bao.

Vé6i tham chiéu dén khia canh tht ba, trong céch trién khai kha thi, thiét bi dau
cudi thir hai thu dugce gia tri duge do ludong cua mdi trong s6 it nhat mot dic diém thudc
tinh ctia di twong tham chiéu thir tu. Thiét bi ddu cudi thr hai tinh tham s6 so khép cia
mdi dic diém thudc tinh da trén gié tri dugc do ludng ciia mdi ddc diém thudc tinh va
gi4 trj tham chiéu ctia mdi dic diém thudc tinh.

Vi tham chiéu dén khia canh thtt ba, trong céch trién khai kha thi, thiét bi dau
cudi thir hai nhan ban tin truy van dic diém tir may chu, trong do6 ban tin truy van dic
diém bao gbm it nhAt mot dic diém thudc tinh cta dbi tugng tham chiéu th{ tu.

Véi tham chiéu dén khia canh tht ba, trong cach trién khai kha thi, ban tin truy
vén dac diém con bao gdm thong tin chi bao cach bao cdo twong g voi mdi trong s6
it nht mot dic didm thudc tinh cua dbi twgng tham chiéu thir tu, va thong tin chi bao

cach bao cdo tuong g véi dac diém thudc tinh bat ky dugc st dung dé chi bao cach
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bao céo cta dic diém thudc tinh bat k.

V6i tham chiéu dén khia canh thir ba, trong cach trién khai kha thi, cac cach bao
c4o bao gém bédo cao dinh ky va bao cdo khong dinh ky. Tuy chon, cach béao céo tuong
{ing v6i ddc diém thudc tinh v6i tham sb 6n dinh 16n hon 12 béo cao khong dinh ky, va
céch bao cao tuong tmg véi dac diém thudc tinh véi tham s6 6n dinh nho hon 1a bao céo
dinh ky.

Theo khia canh th® tu, phwong an cua sang ché @& xuét thiét bi. Thiét bi c6 thé 1a
may chu, hodc co thé 1 phan tir hoic md-dun nhu 1a chip bén trong mdy chu. Thiét bi
bao gdm cac don vi dugc tao cAu hinh dé thyc hién phuong phép dinh vi theo trién khai
kha thi bit ki ciia khia canh thir nhat. Vi thé, thiét bi c6 thé cling trién khai céc higu qua

Theo khia canh thé ndm, phwong an cta sang chl dé xuét thiét bi. Thiét bi ¢6 thé
14 thiét bi dau cubi thtr nhét, hodc c6 thé 1a phan tir hodc mo-dun nhu 1a chip bén trong
thiét bi dAu cubi thir nhat. Thiét bi bao gdm céc don vi duge tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phap dinh vi theo trién khai kha thi bt ky cia khia canh thit hai. Vi thé, thiét bi
c6 thé ciing trién khai c4c hidu qué c6 lgi (hodc cac uu diém) ctia phuong phép dinh vi
theo khia canh tht hai.

Theo khia canh thtr sau, phuong 4n ciia séng ché dé xudt thiét bi. Thiét bi c6 thé
14 thiét bi diu cubi thir hai, hodc c6 thé 1a phan t hogc méd-dun nhu la chip bén trong
thiét bi dAu cubi thir hai. Thiét bi bao gdm céc don vi duge tao céu hinh dé thuc hi¢n
phuong phép dinh vi theo cach trién khai kha thi bat ky cta khia canh tha ba. Vi thé,
thiét bi c6 thé ciing trién khai cac hiéu qua c6 loi (hodc cac wu diém) cia phuong phap
dinh vi theo khia canh thir ba.

Theo khia canh tht bay, phuong 4n cia sang ché dé xuét thiét bi. Thiét bi c6 thé
1a may chit. Thiét bi bao gdm it nhat mot bo nh va bd xir Iy. B xtt Iy dwoc tao cau hinh
dé g0i ma dugc luu trit trong bd nhda, dé thuc hién phuong phéap dinh vi theo trién khai
kha thi bat ky cua khia canh thir nhat.

Theo khia canh thtr tim, phuong n cia sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi c6 thé
14 thiét bi d4u cudi tht nhat. Thiét bi bao gdm it nhit mot bd nhé va bd xir Iy. Bo xtr ly
duoc tao cAu hinh dé goi ma dugc Iuu trit trong bd nhd, dé thuc hién phuong phap dinh
vi theo trién khai kha thi b4t ky ctia khia canh th hai.

Theo khia canh thir chin, phuvong 4n cua sang ché d& xuét thiét bi. Thiét bi c6 thé

10
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14 thiét bi dAu cubi thu hai. Thiét bi bao gdm it nhit mot bd nhé va bo xi Iy. Bo xur ly
duoc tao cdu hinh dé goi ma dugc luu trit trong b nhd, dé thuc hién phuong phap dinh
vi theo trién khai kha thi bt ky ciia khia canh tht ba.

Theo khia canh thit muoi, phuong an cua sang ché d& xuét chip. Chip bao gbm it
nhit mot b xt 1y va mach giao dién. Mach giao dién dugc tao cAu hinh dé: nhén céc
lénh ma va truyén cac lénh ma dén bd xt ly. Bo xtr ly duoc tao cAu hinh dé chay cac
lénh m3 dé trién khai phuong phép dinh vi theo bt ky mot trong s khia canh thir nhat,
khia canh thit hai, khia canh thir ba, hodc cAc trién khai kha thi clia khia canh tht nhat,
khia canh thir hai, hodc khia canh tht ba, va vi thé c6 thé ciing trién khai céc hiéu qua
¢6 1o (hodc cac wu diém) cua phuong phép dinh vi theo bét ky mot trong s6 khia canh
thir nhit, khia canh th@ hai, khia canh thir ba, hodc cAc trién khai kha thi cta khia canh

1-1. 7 anlh thy

nia cann nuw b

thtr nhét, khia canh th( hai, hodc ba.

Theo khia canh thir muoi mot, phwong &n cua sang ché dé xuét phuong tién luu
trit doc dugc bing may tinh. Phuong tién luu trir doc duoc bang mdy tinh luu trit cac
lénh, va cac 1énh & trén may tinh dé tridn khai phuong phap dinh vi theo bat ky mot
trong sb céac giai phap hodc cac trién khai kha thi ciia khia canh tha nhét, khia canh tha
hai, hoac khia canh thir ba, va vi thé c6 thé cling trién khai cac hiéu qua c6 loi (hodc céc
uu diém) ciia phuong phap dinh vi theo khia canh thir nhét, khia canh tht hai, hodc khia
canh thir ba.

Theo khia canh thit muoi hai, phuong 4n cua sang ché d& xuét san pham chuong
trinh may tinh bao gém cac lénh. Khi san pham chwong trinh may tinh chay trén may
tinh, may tinh dugc kich hoat dé thuc hién phuong phap dinh vi theo bat ky mdt trong
36 cac giai phap cua khia canh thu nhét, khia canh tht hai, hodc khia canh tht ba hoac
bt ky mot trong s cac trién khai kha thi ctia khia canh thtr nhat, khia canh thir hai, hogc
khia canh thu ba, va vi thé c6 thé ciing trién khai cac hidu qua c6 lgi ciia phuong phéap
dinh vi theo khia canh thur nhét, khia canh th hai, hodc khia canh th{ ba.

Theo khia canh thir muoi ba, phuong an cua sang ché @& xuét hé thdng dinh vi.
Hé théng dinh vi bao gdm mdy chii theo khia canh tht nhat, thiét bi dau cudi thir nhét
theo bat ky mot trong sb khia canh tht hai hodc cac trién khai kha thi cuia khia canh tha
hai, va/hoic thiét bi diu cudi thtr hai theo bit ky mot trong s6 khia canh thir ba hodc cac
trién khai kha thi ctia khia canh tht ba.

Theo phuong phap duoc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché, may chu c6

11
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thé lra chon déi tuong tham chiéu thit nhat 4p dung dugc cho thiét bi dau cudi thi nhat
dua trén thong tin vi tri thtr nhat cua thiét bi dAu cudi thr nhat, va dy déi tuong tham
chiéu thir nhét 4p dung dugc dén thiét bi dAu cudi thir nhét, sao cho thiét bi dau cudi thix
nhét c6 thé thue hién sau d6 viée dinh vi bing céch sir dung dbi twong tham chiéu thir
nhét ap dung dugc. Theo céach nay, didu nay co6 thé giai quyét nhidu nhit c¢6 thé van dé
v& 151 dinh vi 16n gdy ra béi viéc thuc hién dinh vi boi thiét bi diu cudi thir nhét bang
cach st dung ddi twong tham chiéu khong ap dung duge nhu 1a d6i tuong tham chiéu bi
hw héng hodc bi chan, sao cho dé chinh xéc dinh vi cta thiét bj dau cudi thi nhat ¢6 thé
duoc cai thién.
M0 ta viin tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd kién truc dang gian do cua hé théng dinh vi theo phuong an cia
sang ché;

Fig.2 1a luu d6 dang gian dd cua phuwong phép dinh vi theo phuong 4n cla sang
ché;

Fig.3 1a so dd dang gian db ctia kich ban dinh vi theo phuong én cia séng ché;

Fig.4 1a so dd chu truc dang gian dd ctia ban tin thit hai theo phuong 4n ctia sing
che;

Fig.5 la luu d6 dang gin dd khac ctia phuong phap dinh vi theo phwong 4n cua
sang ché;

Fig.6 12 luu dd dang gian d khic ctia phuong phép dinh vi theo phwong 4n cua
séng ché;

Fig.7 1 luu d6 dang gidn dd khac ctia phuong phap dinh vi theo phuwong an cua
sang ché;

Fig.8 1a so do khéi cAu tric cua thiét bi theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.9 la so d6 khéi chu tric khac cua thiét bi theo phuong an cia sang ché;

Fig.10 la so dd khéi chu tric khac cua thiét bi theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.11 1a so dd khdi céu trac cua chip theo phuong an cua sang ché;

Fig.12 la so d khdi cAu trac khéc cua thiét bi theo phuwong an cia sang ché; va

Fig.13 la so dd khdi clu tric khac cta chip theo phuong 4n cua sang ché.
M6 ta chi tiét ban sang ché

Phén sau md ta cac giai phap k¥ thudt clia sang ché v6i tham chiéu dén cac hinh

vé di kem.

12
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Fig.1 1a so dd kién tric dang gian dd cua hé théng dinh vi theo phuong an cia
sang ché. Phuong phép dinh vi dugc dé xuét theo cac phuong 4n cia sang ché ap dung
duogc cho hé théng dinh vi. C6 thé nhan biét tir Fig.1 rang hé théng dinh vi bao gdm may
chu, thiét bj dAu cubi thi nhat, va thiét bi dau cubi thir hai. Méy chi giao tiép véi thiét
bi dAu cubi thtr nhat va thiét bi diu cudi thir hai thong qua mang. Mang c6 thé dugc xay
dung dua trén hé théng tién hoa dai han (long term evolution, LTE), hé théng vién thong
di dong toan cau (universal mobile telecommunication system, UMTS), hé thdng truyén
thong kha nang tuong tic toan cAu v&i truy nhéap vi ba (worldwide interoperability for
microwave access, WiIMAX), hé théng thé hé tht 5 (5th generation, 5G), hé théng vO
tuyén méi (new radio, NR), hodc tuong tu. Diéu nay khong bi gi¢i han cu thé trong sang
ché. May chii ¢6 thé 12 my chi cuc bd hogc may chu dam may ciia phdn mém ban do
&i thiét bi ddu cudi

’ A N A
et ol dau cu 1thu» nhat va ma 7 hn ch chire Y\ﬂﬂO dich Vﬂ h?l dO

dugc st dung b y chi ¢6 chirc nan dich
dd chinh xé4c cao. Trong ung dung thuc té, thiét bi ddu cudi thir nhat ¢6 thé 14 phuong
tién giao thong thong minh hodc hé théng trong phuong tién giao thong trong phuong
tién giao thong thong minh. O déy, cac phuong tién giao thong thong minh bao gdm cac
phuong tién giao thong khac nhau. He théng trong phuong tién giao thong trong phuong
tién giao thong thong minh co thé bao gom phan mém trong phuong tién giao thong
(nghia 13, nén tang tinh todn) va phan cting (vi du, camera, ra-da, va chip xt 1y). Thiét
bi dau cudi thtr nhat truy cdp may chu thong qua mang, dé thu dugc dit liéu ban dd do
chinh xéc cao duoc cung cip boi méay chii. Ngoai ra, thiét bi dau cudi thi nhét c6 thé
con thu thap gia tri dac diém thudc tinh cia di tugng tham chiéu quanh thiét bi dau cudi
thtr nhét béng cach st dung camera, ra-da, hodc tuong tu, va con trién khai viéc dinh vi
dua trén so khép dic diém dua trén dit liéu ban dd do chinh xéc cao va gid trj dic diém
thudc tinh ctia déi twong tham chiéu quanh thiét bi dau cudi thir nhét, dé xac dinh thong
tin vi trf ciia thiét bi dAu cudi thir nhét. Thiét bi dAu cudi thir hai chit yéu 1a thiét bi duoc
tao cAu hinh d& cung cdp cho mdy chu céc gié tri dugc do luong va/hodc cac tham 56 so
khép cua céc dic diém thudc tinh cta nhiéu ddi tugng tham chiéu khéac nhau. Trong
trién khai cu thé, thiét bi ddu cudi thit hai ¢6 thé 1a thiét bi dau cudi thir nhét, hogc co
thé 12 thiét bi, nhu 1 tram thu phat di dong dit c6 dinh bén duong (road side unit, RSU)
hodc dau do dudng, ma co thé phat hién va bao céo gia tri dac diém thudc tinh cua dbi
tuong tham chiéu. Diéu nay khong bi gi6i han cu thé trong sang ché.

Trong Gng dung thuc té, thiét bi ddu cudi thir nhét thuong thu thap cac gia tri dac
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didm thudc tinh cta cic dbi trong tham chiéu quanh thiét bi dau cudi thi nhit bang cach
str dung cam bién nhur 14 ra-da la-de hodc cam bién thi giac, so sanh céc gia tri dugc do
ludng clia cac dac diém thudc tinh cta cic dbi twong tham chiéu v6i céc gia tri tham
chiéu ma 1a cua cac ddi tuong tham chiéu va dugc cung cAp boi ban dd do chinh xéc
ca0, va sau d6 udc tinh thong tin vi trf hién tai cua thiét bj du cudi th nhat dua trén
thong tin vi tri ma 1a cia mot sb dbi tuong tham chiéu va thu duoc sau khi so sanh thanh
cong. Hon nira, thiét bi dau cudi thir nhat c6 thé cling hop nhét thong tin vi tri dugc udc

tinh boi thiét bi ddu cudi tht nhit va thong tin vi tri thu dugc bing cach thuc hién viée
| dinh vi dua trén tin hiéu vé tinh hodc thuc hién viéc dinh vi bé‘mg cach st dung la ban
dua trén don vi do ludng quan tinh béi thiét bi dau cudi thir nht, dé thu duoc thong tin
dinh vi ding. Tuy nhién, vi dbi twong tham chiéu c6 thé 14 ban, cii, hogc khong hoan
A bi chin bai ; A A ;8

1 Lvligiit

L‘ 2 ‘L\ I" - r
chinh, hodc c6 th

o>

chi din,
thiét bi dAu cudi tht nhit c6 thé d& dang khong do ludng hodc thu thap duoc gia tri quan
sat dic diém dung cua d6i twong tham chiéu, va do dé6 phuong phép dinh vi dua trén so
khép dac diém 1a khong hop 1¢ hodc do chinh xéc dinh vi bi giam. Do d6, thiét bi dau
cubi thir nhit khong thé thu duoc théng tin vi tri ding, va khé dé dam bao viée 14i xe tu
hanh an toan va suodn sé.

Vi thé, vin d& k§ thuat chinh can duoc giai quyét theo cac phuong an cia sang
ché 1a cach dé loai trixr dbi twong tham chiéu bi hu héng hodc bi chan, dé giai quyét van
d8 ma d6 chinh xac dinh vi ciia thiét bi diu cudi thi nhét 1 thip vi di twong tham chiéu
la khong ap dung duge, dé cai thién do chinh xéc dinh vi cta thiét bi dau cudi thi nhét.

Phuong 4n 1

Fig.2 1a luu dd dang gian d6 cta phuong phép dinh vi theo phuong 4n cla sang
ché. Phuong phap dinh vi 4p dung dugc cho hé théng dinh vi dugc thé hién trén Fig.1.
C6 thé nhén biét dugc tir Fig.2 ring phwong phép bao gbm cac budc sau.

$210: Thiét bi ddu cudi thir nht tao ra ban tin tht nhat.

Trong mot sb trién khai kha thi, khi thiét bi ddu cudi thir nhét x4c dinh rang chirc
nang dinh vi cdn dugc thuc hien, thiét bj ddu cubi thit nhit ¢6 thé tao ra ban tin thir nhét.
Ban tin tht nhit cha yéu duoc st dung dé yéu cau may chii cung cép thiét bi dau cubi
tht nhat voi dbi tuong tham chiéu ap dung dugc. 0 day, cai dugc goi la dbi tuong tham
chiéu 1a déi twong, quanh thiét bi dAu cudi thir nhét, ma c6 thé cung cép vi tri tham chiéu

cho thiét bi dAu cudi tht nhét dé trg giup thiét bi dau cudi thir nhét trong viée thyc hién
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chtrc nang dinh vi, vi du, tda nha cot méc, dén giao thong, hodc bang quang cdo xung
quanh thiét bi ddu cudi thir nhét.

Trong trién khai cu thé, ban tin thu nhét bao gbm it nhit mot manh cta thong tin
Vi trf (dé d& dang phén biét, thong tin vi trf dugc thay thé bing thong tin vi trf thir nhat
duéi day cho sy mod ta). Thong tin vi tri thir nhét c6 thé bao gdm mot hoic nhiéu kinh
dd, vi d6, hodc ma dinh danh khu vuc hanh chinh (vi duy, tén 6 hoac tén phé) cua vi tri
hién tai ciia thiét bj diu cudi thir nhat. Didu nay khong bi gi6i han cu thé trong séng ché.
Théng tin vi tri thir nhit c6 thé 1a théng tin vi trf thu duoc khi thiét bi ddu cudi thit nhat
thue hién 14n cudi chire nang dinh vi, hodc c6 thé 1 théng tin vi tri thu dugc khi thiét bi
dAu cudi thtt nhit hop nhat nhidu két qua dinh vi thu dugc khi thiét bj dau cubi thir nhat
thuc hién lan cudi chtrc niang dinh vi nhiéu 14n. Piéu nay khong bi gidi han cu thé trong
sang ché.

Trong trién khai tlly chon, ban tin thir nhét c6 thé con bao gdm thong tin dinh
danh cta ddi tugng tham chiéu thit ba. Can lvu y & day rang trong phuong 4n nay cia
sang ché, c6 thé c6 mot hoic nhiéu dbi tuong tham chiéu thir ba. Dé dé dang hiéu, gia
sit rang c6 N3 d6i tugng tham chiéu thr ba dudi day. O day, N3 1a s6 nguyén duong.
Trong trién khai cu thé, N3 déi twong tham chiéu c6 thé duge xéc dinh boi thiét bi dau
cudi thir nhit dua trén thong tin vi tri thir nhit va/hodc thong tin méi treong hién tai thu
dugc boi thibt bi dAu cubi thir nhat. O day, thong tin mdi truong c6 thé 1a thong tin, nhu
12 hinh anh hoic video, thu thap dugc béi thiét bi ddu cudi thir nhat tir moi trudong quanh
thiét bi dau cudi thir nhit bang cach sit dung don vi cam bién nhu 13 camera hogc ra-da
la-de. Trong trién khai cu thé, sau khi thu dwoc thong tin vi tri thtt nhat, thiét bj ddu cudi
thir nhét c6 thé xac dinh, bang cach sir dung vi tri dia Iy dugc chi bdo béi thong tin vi tri
thtr nhat 1am tdm cia duong tron va st dung khodng cach dugc thiét 1ap trudc thir nhét
Jam bén kinh, viing thi nhat tir ban db (dé d& dang phén biét, ban dd duoc thay thé bang
ban dd thit hai dudi day cho su md ta) dugc sir dung hién tai boi thiét bi diu cudi thi
nhét. Sau @6, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé xéc dinh cac dbi twong tham chiéu duoc
danh déu trong ving thir nhat 1a cac dbi twong tham chiéu thir ba, dé thu dugc N3 db6i
tuong tham chiéu thir ba. Ngoai ra, thiét bi dau cudi thu nhét co thé trich xuét truc tiép
N3 dbi tuong tham chiéu thtr ba tir thong tin moi truong bang cach st dung thuat toan
nhu 13 phat hién dbi twong. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé thuc hién viée so

khép dic diém gitta mot hodc nhidu ddi tugng tham chiéu duoc xéc dinh boi thiét bi dau
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cudi thir nhat bing cach sit dung thong tin vi tri thir nhit va mét hodc nhiéu ddi twong
tham chiéu duoc phat hién béi thiét bi ddu cudi thi nhat tir thong tin méi truong, va st
dung d6i tugng tham chiéu thu dugc sau khi so khép thanh cong lam d6i tuong tham
chiéu thtr ba. Chic chén, thiét bi ddu cudi thtt nhat c6 thé con xéc dinh N3 ddi tuong
tham chiéu thtr ba bang cach st dung phuong phép khac. Diéu nay khong bi giéi han cu
thé trong sang ché.

Trong trién khai tity chon khéc, ban tin tht nhit ¢6 thé con bao gom théng tin
mdi trudng. O ddy, ddi v6i cac mo ta cua thong tin moi truong, tham chiéu dén cac md
ta trén. Cac chi tiét khong duge md ta & ddy 1in nita.

Van trong trién khai tiry chon khéc, ban tin thir nhét c6 thé con bao gdm thong
tin phién ban ban dd cuia ban dd (dé d& dang phan biét, ban dd dugc thay thé bang ban

d nnnnnn % dving hi

N
UQcC su Gung nien 1

1

(@)X
:—r

9
a

=
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Trong trién khai cu thé, thong tin phién ban ban dd c6 thé 1a sd phién ban, sé séri phan
mém, thong tin nha cung cip, hodc tuong tu cua ban dd. Piéu nay khong bi gi¢i han cu
thé trong sang ché.

$220: Thiét bi ddu cudi thir nhit giri ban tin thit nhat dén médy chu.

Trong mot 6 trién khai kha thi, thiét bi dau cudi thir nhit c6 thé giri ban tin thi
nhét dén may chu thong qua mang, vi du, Bluetooth, mang luéi thiét bi két ndi Internet
bang thong hep, mang bang thong rong, hodc ban tin giao dién khong khi.

$230: M4y chti nhan ban tin thir nht tir thiét bi dau cudi thtr nhat, va tao ra ban
tin tha hai.

Trong mot sd trién khai kha thi, may cht co thé nhan, thong qua mang ban tin thir
nhat dwoc giri boi thiét bi ddu cudi thit nhét, va phan tach ban tin thir nhét, dé trich xuét
thong tin vi tri thir nhét dugc bao gbm trong ban tin thi nhét. Sau d6, may chii c6 thé
xéc dinh déi tuong tham chiéu tht nhét dua trén thong tin vi tri thir nhat. Can dugc luu
¥ & ddy ring c6 thé c6 mot hodc nhidu ddi tugng tham chiéu thi nhat. Dé dé dang hiéu,
N1 dbi tuong tham chiéu thtr nhat duoc st dung 1am céc vi du dudi day cho sy mo ta.
O day, N1 1a s6 nguyén duong. Sau d6, may chu co thé tao ra ban tin thu hai dua trén
N1 dbi twong tham chiéu. Phan sau xdc dinh nhiéu kich ban vi du dwa trén ndi dung
dugc bao gém trong ban tin thi nhét, va mo ta, chi tiét v6i tham chiéu dén cac kich ban
khéc nhau, quy trinh ma trong d6 thiét bi du cudi thir nhat xac dinh N1 doi tuong tham

chiéu th nhat, dé cung cap céc trién khai tuy chon khéc nhau.
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Kich ban 1:

Trong kich ban ma trong d6 ban tin thir nhét chi bao gdm thong tin vi trf thir nhét,
sau khi trich xudt thong tin vi tri thir nhét, may chu co thé xac dinh N1 dbi tugng tham
chiéu tht nhét theo nhidu cach. Phin sau st dung Cach 1 va Céch 2 lam cac vi du dé md
ta chi tiét quy trinh ma trong d6 may chii x4c dinh N1 déi tugng tham chiéu thé nhat.

Céch 1:

May chii ¢6 thé xéc dinh ving thtt hai tir ban do thir nhat bang céch sir dung vi
tri dia Iy dugc chi bao boi thong tin vi tri thir nhét va nguyén tac xac dinh pham vi dugc
thiét 1ap true. O day, ban dd thir nht 1a ban dd duge st dung hién tai bsi mdy chu. Sau
d6, may chu co thé x4ac dinh truc tiép tht ca cac dbi tuong tham chiéu dugc danh dau
trong vung thir hai 1a cac d6i twong tham chiéu thtt nhét, dé thu duge N1 dbi twong tham

a1
trf dia ly dugc chi bao boi kinh do va vi do trong thong tin vi tri thir nhét 1am tAm cta
duong tron va st dung khoang cach duoc thiét 1ap trudc tht hai 1am ban kinh ¢6 thé
duoc xac dinh, hodc ving hinh vudéng ma st dung vi tri dia ly dugc chi bao bdi thong
tin vi tri the nhat 1am tAm cla trong tAm va st dung khoang cich duge thiét 1ap trudc
tht hai 1am chidu dai canh c6 thé duge xac dinh. Nguyén tic xac dinh pham vi khong bi
gidi han cu thé trong phuong 4n nay cta sang ché.

Céch 2:

Sau khi xac dinh tit ca cac dbi tugng tham chiéu trong ving tht hai, may chu
khong xé4c dinh truc tiép tat ca cac dbi tugng tham chiéu trong ving tha hai 1a cac ddi
tugng tham chiéu thir nhat, ma sang loc tit ca cac d6i tugng tham chiéu trong ving thit
hai dé thu duoc N1 déi tugng tham chiéu thir nhét.

Gia st rang ving thir hai bao gbdm N2 d6i tuong tham chiéu (dé d& dang phan
biét, dbi twong tham chiéu dugc thay thé bing ddi twong tham chiéu thir hai duéi day
cho su mo ta). May chu ¢ thé trich xuét trudc tién, tr co s¢ dit liéu twong Gng véi may
chu, gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép ctia mdi trong s6 it nhat mot dic
diém thudc tinh ctia mdi trong s6 N2 d6i tugng tham chiéu thir hai. Can duge luu y &
day rang co s6 dit liéu twong Ung v6i may chu luu trit nhiéu loai dit liéu ban db, vi du,
thong tin phién ban ciia mot hodc nhiéu loai ban dd duoc sir dung bdi méay chi, dbi tuong
tham chiéu dugc bao gdm trong mdi loai ban dd, dic diém thude tinh cia mdi déi twong

tham chiéu, gia tri dugc do ludong cua mdi dic diém thudc tinh cua mdi d6i twong tham
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chiéu, tham sb so khép twong img véi mdi dic diém thudc tinh, va tham s6 On dinh cia
mdi dic diém thudc tinh. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé trong sang ché.

Phan sau giai thich ngén gon gia tri duge do luong va tham s6 so khép cua dic
diém thuoc tinh béng cach st dung dbi tuong tham chiéu A trong N2 dbi tuong tham
chiéu thtt hai 1am vi du. Péi tuong tham chiéu A ¢6 thé c6 mot hode nhiéu dic diém
thudc tinh, vi du, chiéu cao, chiéu rong, mau sic, va cac toa do dialy. DPbi vai dac diém
thudc tinh (gi4 sir 12 dac diém thudc tinh B & ddy) cia ddi tuong tham chiéu A, gi tri
duoc do ludng dugce luu trit trong co s¢ dit liéu cia may chi duge phat hién 14n cudi boi
thiét bi dAu cubi thir hai (nghfa 13, déi twong tham chiéu A hogc ddi tuong tham chiéu
khac quanh ddi tugng tham chiéu A) va dugc bao cdo cho may chu. Tham s6 so khép

ctia dic diém thudc tinh B chi bao mic dd khép giita gid tri dugc do ludng cua dac diém

-y

thude tinh B va gid tri tham chiéu dugc thiét ap trude clia dic diém thude tinh B. Can
dwoc lwu ¥ & day ring gid tri tham chidu ciia dic diém thude tinh 1a gié trj ¢6 dinh cia
dac diém thudc tinh trong khoang thi gian. Vi du, gia st ring chiéu cao dugc thiét ké
cua tda nha la 30 mét, va gia tri cua chiéu cao thudong khong thay d6i trong khoang thoi
gian, 30 mét co thé dugc st dung 1am gi4 tri tham chiéu cta chiéu cao, cu thé, dac diém
thudc tinh, cta toa nha. Céac gia tri ciia mot s6 dic diém thuoc tinh (vi dy, mau sdc cua
14 va chilu cao cua cy) c6 thé thay dbi, va vi thé cac gia tri tham chiéu twong ting v6i
cac dic diém thudc tinh cling thay d6i. Tuy chon, tham s6 so khép ma la cta dic diém
thudc tinh B va dugce luu trit trong co s¢ dit liéu co thé duoc tinh boi thiét bi dau cubi
thr hai dua trén gia tri duge do ludng ciia dic diém thudce tinh B ciia doi tuong tham
chiéu A va gia tri tham chiu ciia dic diém thudc tinh B ma duge phat hién boi thiét bi
dau cubi thr hai va duoc gui dén may chu. Tuy chon, tham sb so khép ma la cua dac
diém thuoc tinh B va dugc luu trir trong co so dit lidu co thé con dugc tinh béi may chi
dya trén gia tri dugc do ludong cia déc diém thudc tinh B va gia tri tham chiéu cua dic
diém thudc tinh B ma thu dugc béi may chu. 0 day, gia tri dugc do luong cua dac diém
thudc tinh B c6 thé thu duoc béi thiét bi ddu cudi thit hai bang cach phat hién hoge do
luong 1an cubi dbi twong tham chiéu A, hogc c6 thé thu dwoc boi thiét bi dau cubi thir
hai bang cach hop nhét cic két qua thu duoc bang cach phat hién hodc do luong 1an cudi
d6i twong tham chiéu A nhiéu 14n. Didu nay khong bi giGi han cu thd trong sang ché.
Trong trién khai cu thé, khi may chu trich xuét tham s so khép clia mdi trong sd

it nhAt mot diac diém thuoc tinh cta mdi trong s6 N2 dbi tuong tham chiéu thr hai, may
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chii ¢6 thé tinh, dva trén tham s6 so khép cua mdi dac diém thudc tinh ctia mdi dbi tuong
tham chiéu th hai, tham s so khép két hop tuong g véi mdi dbi tugng tham chiéu
thr hai, trong d6 mot dbi tugng tham chiéu tuong tmg v6i mot tham s so khép két hop.
N6i cach khac, may chit ¢6 thé tinh N2 tham s6 so khép két hop tuong tmg v6i N2 db6i
tugng tham chiéu thi hai. Fig.3 1a so dd dang gian d0 cta kich ban dinh vi theo phuong
4n cta sang ché. Hinh v& bao gdm thiét bi diu cudi thir nhét (nghia 14, phwong tién giao
théng C1) va nhidu déi tugng tham chiéu thir hai twong tng véi thiét bi diu cudi thir
nhat. Nhidu déi twong tham chiéu thit hai ¢6 thé bao gdm tram thu phat di dong dét cb
dinh bén duong RSU 1, phuong tién giao thong C2 (6 toc do thap hodc trang thai tinh),
phuong tién giao thong C3 (& tbc do thap hodc trang thai tinh), phwong tién giao thong
C4 (6 trang thai chuyén dong tbc d6 cao), cay T1, cay T2 (b1 hu hong) toa nha B1, va
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Fig.3, quy trinh ma trong d6 méy chu tinh tham s6 so khdp két hop tuong Uing véi md
dbi twong tham chiéu tht hai.

O day, tham chiéu dén Bang 1-1 dén Bang 1-4, bén bang 1a tat ca cac bang dit
lidu ctia dic diém thudc tinh cta déi trong tham chiéu va tham s6 so khop duge dé xuét
trong phuong 4n nay cua sang ché. Mbi bang ghi lai cac gia tri tham chiéu va cac tham
36 so khép cua nam dac diém thudc tinh, nghia 1a, hinh dang, chiéu cao, mau sic, cac
toa do, va diéu kién thoi tiét xung quanh, cia mot hodc nhiéu déi twong tham chiéu thu
hai ctia cung loai. Vi du, Bang 1-1 1a bang dit liéu tuong tmg v6i dbi tugng tham chiéu
tha hai RSU 1, va bao gdm hinh dang (ma gié tri tham chiéu 1 “tam giac”), chiéu cao
(ma gié tri tham chiéu 12 “10 mét”), mau sic (ma gia tri tham chiéu 13 “xanh duong”),
céc toa d6 dia Iy (ma céc gid trj tham chiéu la “x1 va y1”), va diéu kién thoi tiét xung
quanh (ma gid tri tham chiéu 12 “ning”) cla dbi twong tham chiéu tht hai RSU 1. Céc
tham sb so khép twong tng voi nam dac diém thudc tinh, nghia 14, hinh dang, chiéu cao,
mau sic, cac toa do, va diéu kién thoi tiét xung quanh, cua d6i tegng tham chiéu thir hai
RSU11a1,1,1,1,val twong ung. Noi dung cu thé cua ba bang khac khong dugc mo

ta ¢ day lan nita. D6i v6i cac chi tiét, tham chi€u dén noi dung ctia cac bang tuong ung.
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Bang 1-1 Bing dit liéu 1 ciia dic diém thudc tinh ciia d6i twgng tham chiéu va tham

s6 so khop

Dic diém thudc tinh Gi4 trj tham chiéu Tham s6 so khép
RSU 1

Hinh dang Tam giédc 1

Chiéu cao 10 mét 1

Mau sic Xanh duong dam 1

Toa d6 dia ly (x1,yl) 1

Didu kién thoi tiét xung | Ning 1

quanh

R

Bing 1-2 Bang dir liéu 2 ciia dic diém thudc tinh cia doi twong tham chiéu va tham

so so khop

Dic diém thudc tinh | Gia tri tham chiéu Tham sb so khép
T1 T2

Hinh dang DPuong thang 1 1
Chiéu cao 6 mét 1 0
Mau sic Xanh 14 1 1
Toa do (x2,y2)va(x3,y3) |1 1
Diéu kién thoi tiét | Nang 1 1
xung quanh

Bang 1-3 Bang dit liéu 3 ciia diic diém thudc tinh ciia d6i twgng tham chiéu va tham

s0 so khéop

Pic didém thudc tinh | Gié tri tham chiéu | Tham s6 so khép
Bl B2

Hinh dang Hinh khéi 1 1
Chiéu cao 30 mét 1 1
Mau sic Xam 1 1
Toa do (x4, y4) va (x5,y5) |1 1
Didu kién thoi tiét | Nang 1 1
xung quanh
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Béing 1-4 Bang dir liéu 4 cia dic diém thudc tinh ciia d6i twong tham chiéu va tham

s6 so khép

bic diém thudc | Gia tri tham chiéu Tham sb so khép

tinh C2 C3 C4
Hinh dang Hinh khéi 1 1 1
Chiéu cao 1,5 mét 1 1 1
Mau sic Do 1 1 1
Toa do (x6, y6), (x7,y7), va (x8,y8) |1 1 0
Diéu kién thoi tiét | Nang 1 1 1
xung quanh

Trong trién khai cu thé, may chu c6 thé xac dinh téng ctia cac tham s6 so khép
clia tAt ca cac dic diém thudce tinh cia mdi dbi tuong tham chiéu thir hai 13 tham sb so
khop két hop tuong g véi mdi dbi twong tham chiéu thtr hai. Vi dy, c6 thé nhan biét
tir ndi dung cua Bang 1 rang cac tham sb so khép ciia nam dic diém thudc tinh cia ddi
tuong tham chiduRSU11a1, 1,1, 1, va 1, tuong ng va trong trudng hop nay, may chi
c6 thé x4c dinh ring tham s6 so khop két hop tuwong ing véi déi twong tham chiéu RSU
1 1a 5. Tuong tu, may chu co thé x4c dinh rang tham s6 so khdp két hop twong Gng véi
mdi trong s6 ddi twong tham chiéu B1 va dbi tuong tham chiéu B2 1a 5; tham s6 so khép
két hop tuong Gng v6i db6i tuong tham chidu T1 1a 5, va tham sb so khép két hop tuong
g v6i ddi tugng tham chidu T2 13 4; va tham sb so khdp két hop tuong ing v6i mdi
trong s6 ddi tugng tham chidu C2 va dbi twong tham chiéu C3 1a 5, va tham sd so khép
két hop tuong tmg v&i dbi tugng tham chiéu C4 12 4. Nigoai ra, mdy chii ¢6 thé thuc hién
phép tong trong sé trén cac tham sd so khép ciia tat ca cac didc diém thuoc tinh dua trén
trong s6 dugc thiét 1ap trudce cua mdi dic diém thudc tinh, dé thu dugc tham s6 s0 khép
két hop twong tmg v6i mdi dbi twong tham chiéu thit hai. Chéc chdn, may chi 6 thé
con xu Iy cac tham s6 so khép cua tht ca cac dic diém thudc tinh ctia mdi dbi tuong
tham chiéu thit tu theo cach tinh khac, d& thu dwoc dic diém so khop két hop twong g
v6i mdi dbi twong tham chiéu. Piéu nay khong bi gi6i han cu thé trong sang ché.

Hon nita, sau khi may chu xac dinh tham s6 so khép két hop tuong ung voi mdi
dbi twong tham chiu thir hai, may chu c6 thé xéc dinh, la déi tugng tham chiéu thtr nhat,

d6i twong tham chiéu thir hai ma & trong N2 d6i twong tham chiéu thi hai va tham s6 50
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khép két hop 16n hon hodc bing tham sb dugc thiét 1ap trude thir nhat, dé thu duge N1
d6i tuong tham chiéu tht nhat. Vi duy, v6i tham chiéu dén vi du trén, may chi xac dinh
rang tham sb so khép két hop twong tng véi dbi twong tham chiéu RSU 1 1a 5; tham s
so khop két hop tuwong tmg véi mdi trong sb déi twong tham chiéu B1 va d6i tugng tham
chiéu B2 12 5; tham s so khép két hop tuong (ng v6i dbi twong tham chiéu T11a 5, va
tham s so khép két hop twong tng véi dbi tugng tham chidu T2 1a 4; va tham s6 so
khép két hop tuong ting véi mdi trong s6 dbi twong tham chiéu C2 va dbi twong tham
chidu C3 1a 5, va tham sb so khép két hop tuong Gng v6i d6i tuong tham chiéu C4 13 4.
Gia st ring tham s6 dwoc thiét 1ap trude tht nhét 1a 5, mdy chi c6 thé xac dinh doi
tugng tham chiéu RSU 1, d6i tuong tham chiéu B1, d6i tuong tham chiéu B2, dbi tuong
tham chiéu T1, d6i twong tham chiéu C2, va dbi trong tham chiéu C3 1a cac ddi twong

) 1A s AL NTa X L 1 £ A T B Taai frrpden +14 A
tham chi€u th(r nhat. Ngoai ra, may chi c6 thé phan loai trudce tién N2 d6i twong tham

=
[

chiéu thir hai dua trén N2 tham 36 so khép két hop, lya chon N1 déi twong tham chiéu
thtr hai ma dugc xép hang phia trude, va xac dinh N1 d6i twong tham chiéu tht hai 1a
N1 déi tugng tham chiéu thtr nhét.

O day, vi mot sb ddi tuong tham chiéu bi hu héng hodc bi chan, céc gia tri dugc
do luong cta cac dac diém thuodc tinh cua cac ddi twong tham chiéu 12 khac dé dang
dang ké v6i cac gia tri tham chiéu cua cac dic diém thudc tinh cua cac d6i twong tham
chiéu. Vi thé, may chii ¢6 thé lua chon ding mot sé db6i twong tham chiéu khong phu
hop bing cach st dung céc tham s6 so khép ctia cac dic diém thudc tinh cia cac dbi
tugng tham chiéu, sao cho do hop ly va kha nang ap dung ctia dbi tuong tham chiéu thi
nhét ¢6 thé dugc dam bao. Ngoai ra, & day, may chu xac dinh N1 d6i tuong tham chiéu
thir nhét dua trén tham s so khép két hop tuong Gng v6i mdi déi trong tham chiéu thi
hai. Phuong phap 1a don gidn va dugc trién khai d& dang, va co thé ciing giam lugng xu
1y dit liéu ciia may chu.

Trong trién khai cu thé khéc, khi may chu trich xuat gia tri dugc do ludong va tham
56 50 khép ctia mdi dic diém thudc tinh ciia mdi ddi twong tham chiéu thir hai, may chu
¢6 thé lua chon truéc tién N6 dbi tuong tham chiéu thir sau tir N2 ddi tuong tham chiéu
thir hai dua trén tham s so khép két hop tuong ing voi mdi trong s6 N2 d6i trong tham
chiéu tht hai. Déi véi quy trinh cu thé, tham chiéu dén quy trinh trén lya chon N1 d6i
tuong tham chiéu thir nhét tir N2 d6i tugng tham chiéu thit hai dya trén tham s so khép

két hop twong ting véi mdi d6i twong tham chiéu thit hai. Céc chi tiét khong dugc mo ta
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& déy lan nira.

Sau d6, may chu c6 thé xac dinh, dya trén gia tri dugce do ludng cua mdi diic diém
thudc tinh cia mdi d6i twong tham chiéu thr sau, gia tri dugc do ludng cua it nhat mot
dic diém thuodc tinh muc tiéu twong ung véi mdi ddi twong tham chiéu thtr sau. Can
duoc lvu y & day réng dac diém thudc tinh muc tiéu dugce tao thanh truc tiép bdi hodc
thu duoc béng cach hop nhét cac dac diém thudc tinh ma & trong it nhit mét dic diém
thudc tinh cta ddi twong tham chidu va 13 twong dbi rd rang hodc khong dugc thay dbi
dé dang (nghia 13, c6 do 6n dinh cao. Vi du, cac dic diém thudc tinh duogc thiét lap trude
ctia mbi dbi tuong tham chiéu bao gém hinh dang, chiéu cao, dién tich, mau sdc, cac toa
d6, va didu kién thoi tiét xung quanh, va hai dic diém thude tinh, nghia 13, chiéu cao va
dién tich, 1 tuong ddi rd rang va khong dugc thay dbi dé dang. Trong trudng hop nay,
lAm
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hai dic diém thudc tinh, nghia 13, chiéu cao va dién tich, c6 thé dugc str dun
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dac diém thude tinh muc tidu. Vi du khéc, cac dic diém thude tinh dugc thiét 1ap true
cia dbi twong tham chiéu bao gbm hinh dang, chiéu cao, khoang céch tir thiét bi dau
cudi tht nhat, va dién tich. Trong truong hop nay, chiéu cao tuong ddi dugc xac dinh
dua trén chidu cao va khoang cach tir thiét bj dAu cudi thir nhat va dién tich twong dbi
dugc xac dinh dua trén dién tich va khoang cach tu thiét bi dau cubi tha nhit c6 thé duoc
sir dung 1am céc dac didm thudc tinh muc tiéu. Sau d6, médy chu c6 thé lua chon N1 d6i
tuong tham chiéu thir nhét tir N6 d6i tuong tham chiéu tht sau dua trén gia tri dugce do
luong cia mdi dic diém thudc tinh muc tiéu cua mdi dbi trong tham chiéu tht sau. Cu
thé, méy chi c6 thé phan loai N6 déi tugng tham chiéu thit séu mot hogc nhieu 1an (mot
dic diém thudc tinh muc tiéu twong ng véi mot lan phéan loai) dya trén gia tri dugc do
luong cia mdi dic diém thudc tinh muc tiéu ctia mdi d6i twong tham chiéu thir sau, va
xé4c dinh mot hogc nhidu ddi twong tham chiéu thir sdu ma dugc xép hang phia truge 1a
mot hogc nhidu déi twgng tham chiéu thi nhat. '

Vi du, gia sir rang céc dic diém thudc tinh muc tiéu 1a chidu cao twong ddi va
dién tich twong dbi, chidu cao tuong dbi va dién tich twong ddi ma la cua mdi ddi tugng
tham chiéu B1 va ddi tuong tham chiéu B2 trong N6 d6i twong tham chiéu tha sau va
duoc tinh bi may chu 1a 0,3 mét va 0,06 mét vudng tuong Ung; chiéu cao twong ddi va
dién tich tuong d6i cia mdi déi twong tham chiéu C2 va dbi twong tham chiéu C3 1a
0,43 mét va 0,61 mét vudng twong Gng; chidu cao twong d6i va dién tich tuong dbi cia

dbi trong tham chiéu T1 14 0,43 mét va 0,09 mét vudng twong ng; va chiéu cao twong
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d6i va dién tich twong dbi cua dbi twong tham chiéu RSU 1 1a 0,2 mét va 0,004 mét
vuong twong tmg. Sau khi thu dugc dit liéu trén, may chu cd thé phan loai trudc tién cac
ddi tuong tham chiu dya trén cac gia tri cua cac chiéu cao tuong dbi. Trinh tu cu thé 1a
dbi twong tham chiéu T1, dbi tuong tham chiéu C2, va déi tuong tham chiéu C3 dugc
xép hang thir nhét, d6i twong tham chiéu B1 va dbi tuong tham chiéu B2 dugc xép hang
thit hai, va di tugng tham chiéu RSU 1 dugc xép hang thtr ba. Méy chii ¢6 thé loai trir
d6i twgng tham chiéu B1 va d6i tugng tham chiéu B2 ma duogc xép hang thtr hai va db6i
tuong tham chiéu RSU 1 ma dugc xép hang thir ba. Sau d6, may chu c6 thé phan loai
dbi tuong tham chiéu T1, dbi tuong tham chiéu C2, va dbi tuong tham chiéu C3 l4n nita
dua trén dic diém thudce tinh muc tidu, nghia 13, dién tich tuong dbi, dé thu dugc két qua
ma dbi twong tham chiéu C2 va dbi tuong tham chiéu C3 dugc xép hang thir nhat, va
d6i tugng tham chiéu T1 duogc xép hang thit hai. Trong trudng hop nay, may chit c6 the
xéc dinh riéng biét d6i tuong tham chiéu C2 va dbi tugng tham chiéu C3 1a cac doi twong
tham chiéu thir nhét.

0 day, may chu thyc hién viéc sang loc thir cép trén N2 dbi tuong tham chiéu
bang cach str dung tham s6 so khop két hop va gia tri duge do ludong cia dic diém thudc
tinh muc ti€u dugc thiét 1ap trudc, sao cho db6i tuong tham chiéu bi hu hong hoic bi chin
¢6 thé duoc loai bo ding hon, va vi thé déi twong tham chiéu thich hop hon c6 thé dugce
xéc dinh 1a dbi tuong tham chiéu tht nhat 4p dung dugc cho thiét bi dau cudi thir nhat,
va &b chinh xéc dinh vi ciia thiét bi du cudi thit nhét c6 thé con duoc cai thién.

Kich ban 2:

Trong kich ban ma trong d6 ban tin thir nhit bao gdm thong tin vi tri thi nhét va
thong tin dinh danh ctia mdi trong s6 N3 d6i tuong tham chiéu thu ba, trong trién khai,
mady chit ¢6 thé con xéc dinh truéce tién N2 dbi tuong tham chiéu thi hai tir ban do tha
nhét bang cach sir dung phuong phap tuong tu véi phuong phap theo Céach 1 hodc Céch
2. Sau d6, may chii c6 thé xéc dinh tryc tip, 12 d6i tugng tham chiéu thir nhét, d6i twong
tham chiéu ma tdn tai trong ca hai N2 dbi tugng tham chiéu thit hai va N3 dbi tuong
tham chiéu th ba, d& thu dugc N1 déi tuong tham chiéu thir nhét. Vi du, gia sir rang
méy chi phét hién théng tin dinh danh ciia d6i twrong tham chiéu A tir thong tin dinh
danh ctua mdi déi tugng tham chiéu thtt ba, va x4c dinh ring N2 d6i tuong tham chiéu
thir hai ciing bao gdbm ddi tugng tham chiéu A, d6i twong tham chiéu A 12 déi twong tham

chiéu thit nhit. Trong trién khai khéc, may chi c6 thé x4c dinh trude tién N2 déi twong
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tham chiéu thir hai tr ban dd thir nhét trong quy trinh twong tu v6i quy trinh theo Cach
1, va sau d6 lua chon cac ddi twong tham chiéu (gia sir 1a N7 déi tugng tham chiéu thi
bay & day) ma tdn tai trong ca hai N2 d6i tuong tham chiéu thir hai va N3 di tuong
tham chiéu thit ba. Sau d6, may chu c6 thé lya chon N1 dbi tuong tham chiéu tht nhit
tir N7 dbi twong tham chiéu th@r bay dua trén gia tri dugc do luong va/hodc tham 56 s0
khop ciia it nhit mot dic didm thudc tinh ciia mdi d6i tuong tham chiéu thir bay. Dbi voi
quy trinh lya chon cu thé, tham chiéu dén quy trinh trén lya chon cac dbi tuong tham
chiéu thir nhét dya trén gia tri duge do ludng va/hodc tham s6 so khép ctia mdi trong sb
it nhat mot dic diém thuoc tinh ctia mdi déi twong tham chiéu thir hai theo Cach 2. Cac
chi tiét khéng duge mo ta & day l4n nita. Trong van trién khai khac, may chi c6 thé con

thuc hién viéc so khép dac diem trén mdi doi twgng tham chiéu tht hai va mdi doi twong

tham chiéu thi ba dua trén gia tri dugc do ludng clia moi déc diém thude tinh cua moi
dbi tugng tham chiéu thir hai va gia tri dugc do luong clia moi dac diém thude tinh cua

mdi dbi tuong tham chiéu thit ba, va x4c dinh dbi tuong tham chiéu thu dugc sau khi so
khép ddc didm thanh cong la déi twong tham chiéu thir nhat. Vi du, gia st rang mdi dbi
twgng tham chidu thtr hai va mdi déi tuong tham chiéu thir ba bao gdm doi tugng tham
chiéu A. Néu su chénh léch giita gid tri dugc do luong cua mdi tham s6 thudc tinh cia
ddi twong tham chiéu A trong N2 dbi tuong tham chiéu tht hai va gid tri dugce do ludong
ctia mdi tham sb thudc tinh ciia dbi tuong tham chiéu A trong N3 d6i twong tham chiéu
tht ba nam & trong pham vi 18i cho phép dugc, duge xem xét rang viéc so khép cho dbi
tuong tham chiu A thanh cong, va vi thé dbi tugng tham chiéu A ¢6 thé duge sir dung
lam dbi twong tham chiéu thir nhat.

O day, may chi xem xét téng hop ddi twgng tham chiéu tht ba dugc cung cap
bdi thiét bi dAu cudi thi nhat va ddi trong tham chiéu thtr hai dugc lua chon, dya trén
thong tin vi tri, boi may chil tir ban dd dwoc st dung hién tai béi médy chi, dé dam bao
rang d6i twong tham chiéu tht nhét duoc lya chon 1a d6i twong tham chiéu duoc danh
d4u méi trén ban dd hién tai, va c6 thé ciing dugc phat hién ding dén béi thiét bi dau
cudi thir nhét, sao cho do hop Iy va do tin cdy cia déi tugng tham chiéu thir nhat dugc
xéc dinh boi may chu c6 thé duge dam bao.

Kich ban 3:

Trong kich ban ma trong d6 ban tin thi nhét bao gdm thong tin vi tri thu nhét va

thong tin mdi truong, may chu co thé xr ly trude tién thong tin mdi truong bang cach
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str dung thut toan nhu 1a nhan dang dbi tuong, dé thu dugc N3 dbi tuong tham chiéu
thit ba dugc bao gdm trong thong tin mdi truong. Sau do, may chu co thé xéac dinh N1
dbi tuong tham chiéu thir nhét dua trén N3 dbi tuong tham chiéu thtt ba va N2 ddi tuong
tham chiéu thit hai dugc xac dinh dua trén thong tin vi tri thi nhét. Pbi v6i quy trinh cu
thé, tham chiéu dén quy trinh trong Kich ban 2. Céc chi tiét khong duge md ta & day lin
nita. O ddy, may chi xéc dinh d6i trgng tham chiéu thir nhét tir ban do thir nhét dya trén
thong tin moi truong ciia thiét bi diu cudi thir nhat va thong tin vi tri th nhét cua thiét
bi dAu cubi thir nhét, dé dam bao ring ddi twong tham chiéu thi nhat duge xdc dinh bdi
may chu la dbi tuong tham chiéu duogc danh d4u méi trén ban dd hién tai, va co thé cling
dugc phat hién hoan toan boi thiét bi dau cudi thir nhét, sao cho do hop 1y va do tin cdy
ciia dbi twong tham chiéu thi nhét dugce xéc dinh ¢6 thé duge dam bao.

Kich ban 4:

Trong kich ban ma trong d6 ban tin thir nhit bao gdm thong tin vi trf thr nhat va
thong tin phién ban ban dd ciia ban dd thir hai, may chii ¢6 thé xdc dinh trude tién N2
dbi tugng tham chiéu tht hai tir ban dd tht nhit bang cach st dung phuong phap theo
Cach 1 hoic Céch 2. Sau d6, may chi ¢6 thé tim kiém ban db thir hai tir mot hogc nhiéu
phién ban cla cac ban dd duoc luu trit trong co s& dit liéu cia may chu, va sau do xac
dinh N3 dbi twong tham chiéu tir ban dd tht ba bing cach st dung phuong phap theo
Cach 1 ho#c Cach 2. Sau d6, may chu cd thé x4c dinh N1 d6i tugng tham chiéu thir nhét
dua trén N3 d6i tuong tham chiéu thtr ba va N2 déi tugng tham chiéu thir hai. Déi véi
quy trinh cu thé, tham chiéu dén quy trinh trong Kich ban 2. Céc chi tiét khong dugc mo
ta & day lan nita. Ngoai ra, may chi co thé xac dinh trude tién ban dd tht hai dua trén
thong tin phién ban ban dd, va sau d6 co thé xac dinh N1 doi tuong tham chiéu thir nhét
tir ban do thu hai bang cach st dung phuong phéap theo Céach 2. Déi véi quy trinh cu thé,
tham chiéu dén cac md ta trén. Céc chi tiét khong duge mo ta & day 14n nita.

Sau khi xac dinh N1 dbi tuong tham chiéu thr nhét, may chu co thé tao ra ban tin
thtt hai dua trén N1 déi twong tham chiéu. Vi du, may chii ¢6 thé tao ra ban tin thir hai
dwa trén thong tin dinh danh ctia mdi trong s6 N1 dbi twong tham chiéu thir nhat. Ngoai
ra, may chu co thé tao ra ban tin thit hai dwa trén thong tin dinh danh cua mdi dbi tuong
tham chiéu tht nhit va gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khop ctia mdi trong sd
it nhat mot dic diém thudc tinh cla mdi dbi trong tham chiéu thir nhét.

Tay chon, ban tin thir hai dugc tao ra boi méay chu co thé con bao gdm thong tin
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chi b4o pham vi tmng dung. Thong tin chi bdo pham vi Gmg dung duogc st dung chu yéu
dé chi bao pham vi dia 1y dugc thiét lap truéc ma ban tin thir hai 4p dung dugc. Vi du,
thong tin chi bdo pham vi g dung c6 thé bao gdm thong tin chi bao thu nhét, thong tin
chi b4o tht hai, thong tin chi bao thtr ba, va thong tin chi bao thr tu, ma duoc st dung
tuwong tng dé chi bao bbn cap d6 twong (mg v6i ban tin thir hai, va cac cAp do khac nhau
twong tng voi cac pham vi dia ly dugc thiét 1ap trude khac nhau. Khi thong tin chi béo
pham vi g dung la thong tin chi bao thu nhét, n6 chi bao rang ban tin thi hai twong
ung voi cép do thir nhét, va no chi bao réng pham vi dia ly dugc thiét 1ap truéc ma ban
tin thir hai 4p dung duoc 1a thiét bi diu cudi thir nhat. Khi thong tin chi bio pham vi img
dung 12 thong tin chi bao thir hai, n6 chi bdo rang ban tin thir hai trong ung v6i chp do
thir hai, va né chi bao rang pham vi dia ly dugc thiét 1ap tru6c ma ban tin thir hai ap
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thong tin chi bio pham vi ing dung 13 thong tin chi bao tha ba, n6 chi bdo riang ban tin
thir hai trong tmg véi cAp do thir ba, v n6 chi bao rang pham vi dia ly dugc thiét 1ap
truedc ma ban tin tha hai 4p dung dugc 1a duong, vi du, duong R2 hodc duong R1 duoc
thé hién trén Fig.3. Khi thong tin chi bao pham vi ing dung 1a thong tin chi bio thi tu,
n6 chi bao ring ban tin thir hai twong ing véi cAp do thi tu, va n6 chi bao rang pham vi
dia Iy dugc thiét lap truée ma ban tin thi hai ap dung dugc 1a pho, vi du, phé S1 duoc
thé hién trén Fig.3. Chéc chén, c6 thé hidu ring pham vi dia Iy dugc thiét 1ap trude ¢6
thé con duge phan chia dudi dang khéc. Piéu nay khong bi gigi han cu thé trong sang
ché.

Tuy chon, may chu co thé xac dinh, dua trén tai hién tai ciia mdy chu, thong tin
chi bao pham vi ting dung dugc bao gdm trong ban tin thir hai dugc giri boi may chu. 0
day, tai cua may chu la tham s6 duoc st dung dé chi bdo mtc 0 ban cua may chu, vi
du, sb luong quy trinh dang dugc xt Iy bdi may chi hodc s6 lugng thiét bi dau cudi hién
tai dugc két ndi voi may chu. Diéu nay khong bi gidi han cu thé trong sang ché. Tai
ning hon ctia may chu chi bao may chu ban hon. Trong cac md ta sau, véi tham chiéu
dén bén cap @6 twong ing vai bdén manh cia thdng tin chi bao, khi xac dinh rang tai
hién tai cia may chi nhé hon tai dugc thiét 1ap trude thu nhét, may chu co thé xac dinh
ring ban tin thtt hai bao gdm thong tin chi béo thir nhat. Khi xac dinh rang tai hién tai
ctia may chu 16n hon hodc bang tai duoc thiét 1ap trudc thu nhéit va nho hon tai dugc

thiét 1ap trude tht hai, may chi c6 thé xéc dinh rdng ban tin thit hai bao gbm thong tin
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chi bao thir hai. Khi x4c dinh ring t4i hién tai cia m4y cht 16n hon hodc bang tai dugc
thiét 1ap tru6c thir hai va nhé hon tai dugc thiét 14p trude thir ba, may chu c6 thé xac
dinh riing ban tin thir hai bao gdm thong tin chi bao thit ba. Khi xéc dinh rang tai hién
tai ctia may chit 16n hon hodic bing tai dugc thiét 1ap trude thir ba, may chi c6 thé xac
dinh riing ban tin thit hai bao gdm thong tin chi bao thtt tu. O day, tai dugec thiét 1ap trude
thir nhat nhé hon tai duoc thiét 1ap trude thir hai, va tai dugc thiét 1ap trude thir hai nhd
hon tai duoc thibt 1ap trude thir ba. O ddy, cac pham vi tng dung khdc nhau dugc thiét
1ap cho ban tin thtr hai, sao cho méy chi gii ban tin thir hai v6i pham vi trng dung l6n
khi tai 1a ning, va gui ban tin thir hai v6i pham vi tng dung nho khi tai 1a nhe. Vi thé,
diéu nay tranh truong hgp ma trong d6 may chi van can gui ban tin tht hai dén mdi
thiét bj ddu cubi thir nhét khi ti 1a ning, va gitip dam bao viéc cén bang tai cia may
chu.

Tuy chon, trong ting dung thuc té, ban tin th hai c6 thé bao gém cu thé mot hoic
nhidu nhém céc don vi tién tién. Mot nhém cta cac don vi tién tién bao gdm thong tin
dinh danh (vi du, s6) va/hodc mdt hodc nhidu nhom céc don vi co ban clia mot doi tuong
tham chiéu thir nhit. M3i nhém céc don vi co ban c6 thé bao gdm it nhit mot trong sd
truong dic diém thudc tinh, truong gia tri dugc do ludong, va trudng tham 56 so khép.
No6i cach khac, mot nhém cac don vi tién tién duoc sir dung dé chi bao mot hodc nhiéu
dic didm thudc tinh cta dbi twong tham chiéu thr nhét va cac gia tri tham chiéu va cic
tham s6 so khép cua cac dic diém thudc tinh nay. Fig.4 1a so dd céu tric dang gian )
cta ban tin thir hai theo phuong an cua sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.4, ban tin
thit hai bao gdm hai nhém cac don vi tién tién. Nhom cac don vi tién tién thir nhat twong
{mg v6i d6i tugng tham chiu thir nhat v6i s6 1 va hai nhém cac don vi co ban cua doi
tuong tham chiéu tht nhat. Mdi nhém cac don vi co ban bao gém ba trudong, ma biéu
dién twong g thudc tinh cia d6i tugng tham chiéu thir nhét, gia tri tham chiéu ctia
thudc tinh, va tham sb so khép cua thude tinh. Tuong tu, nhém cac don vi tién tién thu
hai tuong Ung v6i d6i twong tham chiéu tht nhét v6i s6 2 va nhom céac don vi co ban
ctia d6i tuong tham chiéu tha nhét.

$240: May chi giti ban tin thir hai dén thiét bi dau cudi.

Trong trién khai cu thé, méay chu 6 thé giri ban tin thtr hai dén thiét bj dau cudi
thit nhét thong qua mang. O day, méy chu c¢6 thé giri ban tin thit hai theo cac cach gl

khac nhau. Cach gui bao gdm don ludng, da ludng, hodc quang ba. Vi du, may chu c6
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thé gii, theo céch don ludng, ban tin thit hai ma bao gdm thong tin chi béo thi nhét hoac
thong tin chi bao thir hai dén thiét bi dAu cudi thir nhit. Ngoai ra, may chi c6 thé gui,
theo céch da ludng, ban tin thir hai ma bao gdm thong tin chi bao thir ba dén thiét b dau
cudi thr nhét. Ngoai ra, may chu c6 thé gui, theo cach quang b, ban tin thir hai ma bao
¢dm thong tin chi bao thir tu dén thiét bi ddu cudi thir nhat.

$250: Thiét bi dAu cudi the nhit nhan ban tin tht hai tir may chi, va cap nhat
théng tin vi tri tht nht dya trén dbi tuong tham chiéu thi nhat.

Trong mdt sb trién khai kha thi, thiét bi ddu cudi thtr nhét c6 thé nhan ban tin thit
hai tir mdy chu thong qua mang, sau do ¢ thé trich xuit thong tin dinh danh cia moi
trong s6 N1 déi twong tham chiéu thir nhét tir ban tin thtt hai, va xdc dinh rang thiét bi
ddu cudi thir nhat ¢6 thé thuc hién chirc nang dinh vi bang cach sir dung N1 dbi twong
tham chiéu thir nhit, dé cap nhat thém thong tin vi tri thix nhét.

Trong céch trién khai kha thi, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé thyc hién viéc dinh
vi dua trén so khép dac diém dya trén N1 dbi tuong tham chiéu thtr nhét, dé thu duoc
thong tin vi tri (d& d& dang phan biét, thong tin vi tri dugc thay thé bang vi tri thir hai
dudi day cho su md ta) thu dwgc sau khi thiét bi dau cudi th nhat nhan ban tin thi nhét.
Cu thé, thiét bi ddu cudi thir nhét c6 thé do ludong trude tién gia tri quan sat thoi gian
thuc ciia mdi trong s6 it nhat mot dic diém thudc tinh ciia mdi dbi tuong tham chiéu thu
nhét bang cach st dung thiét bi phat hién nhu 1a camera hodc ra-da dugc lap dat trén
thiét bj ddu cubi thir nhat, va sau d6 thuc hién viée so khép ddc diém dua trén gia tri
quan sat thoi gian thuc ma 1a ciua mdi dic diém thudc tinh ctia mdi d6i twong tham chiéu
thir nhat va duge do ludng boi thiét bi dau cubi thir nhét va gia tri tham chiéu ma Ia ciia
méi dic diém thue tinh cua mdi ddi twong tham chiéu thir nhét va dugc luu trit trong
dit 1iéu ban dd cta ban dd tht nhét. Vi dy, gia st ring mot hodc nhiéu ddi twong tham
chiéu tht nhit bao gdm dbi twong tham chiéu A, va dbi tugng tham chiéu A tuong ting
v6i dic didm thudc tinh 1 va ddc diém thudc tinh 2. Thiét bi dau cudi thi nhat phat hién,
bang céach sir dung thiét bi phat hién, ring gia tri quan sat thoi gian thuc cua dac diém
thudc tinh 1 1a wl, va gia tri quan sat thoi gian thuc tuong ung voi dac diém thudc tinh
2 la w2; va gia tri tham chiéu ma 13 cua dic diém thudc tinh 1 cua dbi tuong tham chiéu
A va duoc luu tri trong dit lidu ban dd cua thiét bi ddu cudi tht nhat 1a pl, va gia tri
tham chiéu ciia dic diém thudc tinh 2 12 p2. Néu thiét bi dau cudi thit nhat xéc dinh rang

gia tri 16i giita gi tri tham chiéu pl va gid tri quan sat thoi gian thuc wl va gia tri 16i
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gitta gid tri tham chiéu p2 va gia tri quan st thoi gian thue w2 déu nam 6 trong pham vi
18i cho phép duoc, thiét bi dAu cudi tht nhit x4c dinh ring viée so khép dic diém dbi
v6i dbi twong tham chidu B thanh cong, nghia 13, xac dinh ring ddi twong tham chiéu B
can dugc st dung thuc sy 1a quanh thiét bi dau cubi thir nhét va co thé duoc phat hién
diing d4n b thiét bi ddu cudi thit nhét. Tuong tu, thiét bi dau cudi thi nht c6 thé thuc
hién viéc so khop trén N1 d6i tuong tham chiéu thir nhat timg ci mot. Néu thiét bi dau
cudi thir nhét xac dinh rang gia tri quan sat thoi gian thuc va gia tri tham chiéu ctia mdi
frong s& mét hodc nhidu ddc diém thudc tinh ciia mdt hoge nhiéu déi tuong tham chiéu
thtr nhat trong cac dbi tuong tham chiéu tht nhét dugce so khép, thiét bi diu cuoi tha
nhét xc dinh ring mot hodc nhidu déi tugng tham chiéu thir nhét ton tai quanh thiét b
dAu cudi thir nhét. Sau do, thiét bi dAu cudi tht nhét c6 thé trich xut thong tin vi tri clia
mét hodc nhidu déi twong tham chiéu thir nhét tr di lidu ban dd ota thiét bi ddu cudi
thtt nhét, va wdc tinh théng tin vi trf tht hai hién tai ctia thiét bi dau cudi thit nhat dwa
trén thong tin vi tri ciia mot hodc nhidu déi twong tham chiéu thi nhat. Sau do, thiet bi
dhu cudi thir nhét c6 thé cap nhat dit lidu trong thong tin vi tri thir nhat thanh di liéu
trong théng tin vi tri thir hai.

Trong céch trién khai kha thi khac, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé con ude tinh
trude tién thong tin vi tri thtr hai hién tai cua thiét bi dau cubi tha nhét dya trén thong
tin vi tri ma la cua tat ca cac dbi tuong tham chiéu thir nhit va thu duoc sau khi so sanh
thanh céng, thuc hién viéc dinh vi dva trén tin hi¢u v€ tinh va thuc hién viéc dinh vi
bang cach st dung la ban dya trén don vi do luong quén tinh dé thu dugc thong tin vi
tri tht ba va thong tin vi tri tht tu, va sau d6 hop nhét dit liéu cu thé ctia ba manh cta
thong tin vi tri, dé thu duge théng tin vi trf tht ndm ding hon. Sau d6, thiét bi dau cudi
thir nhét c6 thé cap nhat dit liéu trong théng tin vi tri thir nhét thanh dit liéu trong thong
tin vi tri thir nam.

Van trong trién khai kha thi khac, khi ban tin thit hai con bao gbm gia tri duge do
luong va/hodc tham sb so khép cua mdi trong sb it nhit mot dic diém thudc tinh cia
m3i déi twong tham chiéu thir nhét, sau khi nhan ban tin thir hai, thiét bj dau cubi thi
nhét c6 thé sang loc trude tién N1 dbi tuong tham chiéu thir nhat dua trén gia tri duoc
do luong va/hodc tham s6 so khdp ciia mdi trong s it nhAt mot dac diém thudc tinh cua
d6i tuong tham chiéu thtt nhét, dé thu duge mot hoge nhiéu doi tugng tham chiéu thi

nhét duoc lya chon. DPbi véi quy trinh cu thé, tham chiéu dén quy trinh trén lya chon N1
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dbi tuong tham chiéu thtr nhét tir N2 tham sb thir hai dua trén gia tri duge do luong
va/hoic tham sb so khép ctia mdi trong s it nhAt mot dic diém thudc tinh ctia mbi trong
s6 N2 dbi tuong tham chiéu thit hai theo Cach 2. Céc chi tiét khong duge md ta & day
14n nita. Sau do, thiét bj dAu cudi thi nhét c6 thé cap nhat théng tin vi tri th nhat dya
trén mot hodc nhiéu ddi tuong tham chiéu thi nhét duoc lua chon. Dbi véi quy trinh cu
thé, tham chiu dén quy trinh trén cap nhat thong tin vi tri thir nhat dya trén N1 dbi
tuong tham chiéu tht nhat. Cac chi tiét khong duoc md ta & day 14n nira.

Cén duoc luu y bo sung rang trong van trién khai kha thi khéac, sau khi may chu
xé4c dinh, bang cach st dung phuong phép sang loc dugc @2 xuét trong Kich ban 1 dén
Kich ban 4, mot hodc nhidu dbi twong tham chibu (& ddy, dé d& dang phan biét, cac dbi
tugng tham chiéu dugc thay thé bing N5 d6i twong tham chiéu thtr nam duéi day cho

1.0 FA ,mA' wl SWele
i dau cuoi thr nh &y chii ¢6 theé xéc

>

s md ta) ap dung dugc cho thiét 4t, ma
nhiéu d6i twong tham chiéu (dé d& dang phan biét, cac déi tuong tham chiéu duoc thay
thé bang N6 ddi twong tham chiéu thir sdu & dau cho su mo ta) dugc chi bao trong ban
tin thir hai ma dugc gt 1An cudi béi may chu dén thiét bi dau cudi thi nhét. Sau do, may
chil ¢6 thé loai bo déi twong tham chiéu ma & trong N5 dbi twong tham chiéu thir nam
va trimg 1ap v&i N6 déi tuong tham chiéu thir sau, dé thu duge N1 déi twong tham chiéu
thit nhét. Vi du, gia st ring N5 ddi tugng tham chiéu thir nam dugc xac dinh béi may
chu bao gém dbi tuong tham chiéu A, dbi tuong tham chiéu B, va dbi tuong tham chiéu
C, va N6 dbi tuong tham chiéu thit sau bao gém dbi twong tham chiéu C, n6 chi bao
ring mdy chu da ddy déi tuong tham chiéu C dén thiét bj dau cudi tht nhét, va may chu
c6 thé str dung riéng biét dbi tuong tham chiéu A va dbi tuong tham chiéu B lam cac dbi
tuong tham chiéu thi nhat. Theo cach nay, may chu c6 thé duoc ngin khéi viée déy 1ap
lai cing déi twong tham chiéu dén thiét bi dau cudi thi nhét, sao cho chi phi béo hiéu
gitta may chu va thiét bi du cubi thir nhét c6 thé dugc giam. Hon nita, mdy chu c6 thé
cling xac dinh céc dbi tugng tham chiéu thit sdu ma & trong N6 d6i twong tham chiéu
thir sdu va khong trung 1dp vé1 NS dbi tuong tham chiéu thir nam, va tao ra tAp ma dinh
danh can dugc x6a dya trén thong tin dinh danh cta cic dbi tugng tham chiéu thr sau
nay. Sau do, may chu co thé st dung ban tin tht hai dé mang tap ma dinh danh can duoc
x6a, va giri ban tin thit hai dén thiét bi dAu cudi thi nhét, dé thong bao thiét bi dau cudi
thir nhét rang cac dbi tugng tham chiéu thtr sdu nay khong con dugc sit dung. Vi dy, gia

str rang N6 d6i tugng tham chiéu thi séu con bao gdbm dbi tuong tham chiéu D, nhung
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N5 d6i twong tham chiéu th nam khdng bao gbm dbi tugng tham chiéu D, may chu c6
thé st dung tdp ma dinh danh cAn dugc x6a dé mang thong tin dinh danh cua db6i tugng
tham chiéu D, va giti tip ma dinh danh cAn dugc x6a dén thiét bj dau cudi thi nhit bang
céich st dung ban tin thir hai, & thong béo thiét bi dAu cudi thir nhat ring dbi tugng tham
chiéu D khong con 4p dung dugc.

Trong trudng hop nay, sau khi nhan bén tin thi hai, thiét bj dau cudi thir nhét c6
thé Twu trit trude tién thong tin dinh danh ciia N1 dbi tuong tham chiéu thit nhat trong
tap m dinh danh dbi tuong tham chiéu ma dugc thiét 14p trude béi thiét bi dau cubi thu
nhét, va loai bo thong tin dinh danh duge bao gdm trong tap ma dinh danh can dugc x6a
tir tap mi dinh danh déi trong tham chiu, dé thu duge tip ma dinh danh dbi tuong tham
chiéu dugc cap nhat. O day, tip mé dinh danh d6i twong tham chiéu luu trit thong tin
dinh danh ctia mdt hodc nhiéu ddi twong tham ch iéu dugc yéu ciu béi mot hodc nhidu
thiét bj dAu cudi thir nhat dé thuc hién chirc nang dinh vi. Sau do, thiét bi dau cudi tha
nhét c6 thé lya chon mot s6 hodc tit ca céac dbi tuong tham chiéu tr nhidu dbi tuong
tham chiéu dugc chi bao béi tap ma dinh danh dbi tuong tham chiéu, va cap nhat thong
tin vi tri thu nhét dya trén mot s6 hodc tat ca céac dbi twgng tham chiéu. Trong trién khai
cu thé, d6i véi quy trinh ma trong d6 thiét bi dau cudi thir nhét cap nhat thong tin vi tri
thir nhét dua trén mot s6 hogc tht ca cac dbi tugng tham chiéu, tham chiéu dén quy trinh
trén ma trong do thiét bi dau cudi thtr nhét cAp nhét thong tin vi tri thir nhét dua trén
thong tin dinh danh ctia mdi dbi twong tham chiéu thir nhét. Céc chi tiét khong duge md
ta & day lan nita.

Trong phuong an nay cua sang ché, may chu co thé lya chon ddi tugng tham
chiéu thir nhét ap dung duoc cho thiét bi dau cudi thir nhat va ddy di tugng tham chiéu
thit nhét &p dung dugc dén thiét bi dAu cudi thir nhat, dé giai quyét van dé do chinh xdc
dinh vi thip gay ra béi viée st dung déi twong tham chiéu bj hu héng hoge bi chan boi
thiét bi dAu cudi thir nhét, sao cho dd chinh xéc dinh vi ctia thiét bi dau cudi thir nhat
dugc cai thién.

Phuong én 2

Fig.5 1a luu d6 dang gian dd khéc ctia phuong phéap dinh vi theo phuong an cua
sang ché. Co thé nhan biét dugc tir Fig.5 rang phuong phép bao gbm cac budc sau.

S501: Heé théng trong phuong tién giao thong tao ra ban tin thu nhat dya trén
thong tin vi tri thit nhét va sb phién ban ban do.
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Trong trién khai cu thé, sau khi hé thdng trong phuong tién giao thong xac dinh
rang chiic ning dinh vi can duoc thuc hién, hé théng trong phuong tién giao thong co
thé thu dugc truéc tién mot manh ciia thong tin vi tri thi nhét béng cach st dung hé
théng dinh vi toan cau tich hop. Thong tin vi tri thir nhét c6 thé bao gom cu thé kinh do
va vi do ctia phuong tién giao thong (dé dé dang phan biét, phuong tién giao thong dugc
thay thé bang phuong tién giao thong thir nhét dudi day cho sy mo ta) ma mang hé théng
trong phuong tién giao thong. Tuy chon, hé théng trong phuong tién giao thong c6 thé
cling trich xuét, tir ban ghi thong tin dinh vi trude day ctua hé théng trong phuong tién
giao thong, théng tin vi tri thu dugc bdi hé théng trong phuong tién giao thong bing
cach thuc hién 14n cudi chtc ning dinh vi, va st dung thong tin vi trf lam thong tin vi
tri tht nhat. Hé thdng trong phuong tién giao thong co thé con thu dugc sd phién ban

ban d6 tuwong tng véi ban dd thu hai duoc st dung hién tai bdi hé théng trong phuong

nhét theo giao thic truyén thong gitta hé thdng trong phuong tién giao thong va thiét bi
dAu cubi tht nhét, trong d6 bén tin thir nhét bao gdm thong tin vi tri thi nhét va s phién
ban ban dd.

S502: Hé théng trong phuong tién giao thong gui ban tin thir nhét dén may chu
ban do.

Trong trién khai cu thé, sau khi tao ra ban tin thir nhét, hé thdng trong phuong
fién giao thong c6 thé giri ban tin tht nhit dén may chu ban do thong qua mang.

$503: Méy chii ban dd nhan ban tin thi nhét, va trich xuét thong tin vi trf thtt nhét
va s phién ban ban do.

Trong trién khai cu thé, sau khi nhan ban tin thir nhét thong qua mang, may chi
ban dd c6 thé phan tach ban tin thir nhét theo giao thirc truyén thong gilta may chi ban
dd va thiét bi ddu cubi thir nhat, dé trich xuat thong tin vi tri thir nhat va s phién ban
ban do tir ban tin thr nhat.

S504: May chii ban dd x4c dinh ddi twong tham chiéu thir nhét dya trén thong tin
vi tri tha nhét va sb phién ban ban dd, va tao ra ban tin tht hai dua trén dbi tuong tham
chiéu thir nhét.

Trong trién khai cu thé, sau khi trich xuét thong tin vi tri thir nhat va so phién ban
ban db, may chi ban dd c6 thé tim kiém truéc tién, dya trén sd phién ban ban do tir

nhiéu phién ban ban d6 dugc luu trit trong co s6 dit liGu cua may chu ban do, ban do thir
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hai duoc sir dung hién tai béi thiét bi dAu cubi thi nhit. Sau d6, may chi ban dd c6 thé
xac dinh, béng cach st dung vi tri dia Iy dugc chi bao béi kinh d6 va vi do6 trong thong
tin vi tri thir nhét 1am tAm cia dudng tron va st dung 1000 mét lam ban kinh, ving hinh
tron tir ban dd tht hai va st dung ving hinh tron lam ving sang loc. May chu ban dd c6
thé trich xuét tAt ca cac ddi trong tham chiéu (gia st 1a N2 dbi twong tham chiéu thi hai
& day) duoc bao gdm trong ving sang loc. Sau d6, may chi ban dd c6 thé xac dinh mot
hodc nhidu déi tugng tham chiéu tht nhat (gia sit 1a N1 déi tuong tham chiéu thi nhat
& day, trong d6 N1 1a s6 nguyén dwong nhé hon hodc bang N2) tir N2 d6i twong tham
chiéu ther hai dua trén mot hodc nhidu gid tri duoc do luong va/hodc mdt hodc nhiéu
tham s6 so khép ctia mot hodc nhiéu dic diém thudc tinh ciia mdi trong s6 N2 dbi tuong
tham chiéu thir hai. D8i v6i quy trinh cu thé ma trong d6 méy chi ban do xac dinh N1
d6i tugng tham chiéu tht nhét tir N2 déi twgng tham chiéu thir hai dya trén mét hofe
nhiéu gié tri dugc do luong va/hodc mot hodc nhiéu tham sb so khép ctia mot hodc nhiéu
dic diém thude tinh ciia mdi déi twong tham chiéu thir hai, tham chiéu dén quy trinh xac
dinh N1 ddi tugng tham chiéu theo Céch 2 trong Phuong an 1. Céc chi tiét khong dugc
mo ta & day lan nira.

Sau khi x4c dinh N1 dbi tuong tham chiéu thi nhat, may chii ban d c6 thé trich
xudt s6 ctia mdi trong s6 N1 dbi twong tham chiéu tha nhét tir co s& dit liéu ciia may chu
ban d6, va sau do tao ra ban tin th hai theo giao thirc truyén thong gitta may chu ban
dd va thiét bi dAu cubi thi nhit, trong d6 ban tin thir hai bao gdm sé ciia mdi dbi twong
tham chiéu thr nhét.

$505: M4y chti ban dd giri ban tin thir hai dén hé thong trong phuong tién giao
thong.

Trong trién khai cu thé, sau khi tao ra ban tin thtr hai, may chu ban dd co thé guri
ban tin thit hai dén thiét bi dau cudi thir nhit thong qua mang. |

S506: He théng trong phuong tién giao thong nhén ban tin thu hai va xac dinh
dbi twgng tham chiéu thir nhat.

Trong trién khai cu thé, sau khi nhan ban tin tht hai thong qua mang, hé théng
trong phuong tién giao thong co thé phéan tach ban tin thtr hai theo giao thirc truyén
thong gitta hé théng trong phuong tién giao thong va thiét bi dau cubi tht nhat, dé trich
xUAt sb ctia mdi dbi twong tham chiéu thi nhét tix ban tin thir hai, dé con xac dinh N1

dbi twong tham chiéu thir nhat.
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S507: Hé théng trong phuong tién giao thong thuc hién viée dinh vi dua trén hop
nhét dua trén d8i twgng tham chiéu thir nhat d€ thu duoc thong tin vi tri thir hai, va cap
nhat thong tin vi trf thir nhit bang cach st dung vi tri thi hai.

Trong trién khai cu thé, sau khi x4c dinh N1 dbi tuong tham chiéu thir nhét, hé
théng trong phuong tién giao thong co thé do ludng trudc tién it nhit mot dac diém
thudc tinh ctia mbi dbi twong tham chiéu thir nhit bang cach sir dung thiét bi cam ung
nhur 14 camera hodc ra-da dugc lip dat trong hé théng trong phuong tién giao thong, dé
thu dugc két qua do luong (dé phan biét tlr cac md ta trén, gia tri dugc do luong duogc
thay thé bang gia tri quan sat thoi gian thuc duéi ddy cho su mo t4) ctia moi dic diém
thudc tinh ciia mbi d6i twong tham chiéu thtr nhit. Sau do, hé théng trong phuong tién

giao thong c6 thé trich xuat gia tri tham chiu ctia moi déc diém thudc tinh cua moi doi

tugng tham chiéu thir nhat tlr dit 1iéu ban do twong Gng voi thr hai
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b6 hé théng trong phuong tién giao thong, va thuc hién vi€e so khép dac diém dya trén
gia tri quan sat thoi gian thye va gia tri tham chiéu ctia mdi dic diém thudc tinh ciia mdi
dbi tugng tham chiéu thir nhét. Dbi véi quy trinh so khdp cu thé, tham chiéu dén quy
trinh so khdp theo bude S250 trong Phuong 4n 1. Céac chi tiét khong duoc mo ta ¢ day
Jin nita. Sau do, hé thdng trong phuong tién giao thong co thé thu duoc mot hogc nhiéu
dbi tuong tham chiéu tht nhat ma & trong N1 dbi tuong tham chiéu va thu dugc sau khi
so khép thanh cong. Sau do, hé théng trong phuong tién giao thong c6 thé trich xuét dit
liéu vi tri ciia mot hodc nhidu déi trong tham chiéu thir nhat tir dit liéu ban do cia ban
dd tha nhét, va ude tinh thong tin vi trf thir hai hién tai cta hé thong trong phuong tién
giao thong dya trén dit liu vi tri ciia mot hoge nhiéu doi twong tham chiéu thu nhat. Hé
théng trong phuong tién giao thong c6 thé con thuc hién viéc dinh vi dua trén don vi do
ludng quén tinh, dé thu dugc thong tin vi tri thi ba. Hé théng trong phuong tién giao
thong ¢6 thé tinh gid tri trung binh ciia kinh do duoc bao gom trong thdng tin vi tri thir
nhét, thong tin vi tri thtr hai, va thong tin vi tri thir ba va gi tri trung binh cua vi do dugc
bao gdbm trong thong tin vi tri thir nhét, thong tin vi tri thir hai, va thong tin vi trf thi ba,
va st dung gia tri trung binh duoc tinh cua kinh d¢ va gia tri trung binh dugc tinh cua
vi @0 1am kinh d6 va vi do dugc bao gém trong thong tin vi tri thu tu cta hé théng trong
phuong tién giao thong. Cudi cung, hé théng trong phuong tién giao thong c6 thé cap
nhat kinh d6 va vi do trong thong tin vi tri thir nhét thanh kinh do va vi do trong thong
tin vi trf thir tu. (3 day, thong tin vi tri tht nhat duge cap nhat 1a két qua dinh vi thu dugce
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b hé théng trong phuong tién giao théng bing cach thuc hién chirc nang dinh vi lan
nay.

Trong phuong an nay cua sang ché, may chu ban dd c6 thé lya chon dbi twong
tham chiéu th& nhét ap dung dugc cho hé théng trong phuong tién giao thong dua trén
thong tin vi tri thir nhét cua hé thong trong phuong tién giao thong va s6 phién ban ban
dd, va ddy ddi twong tham chiéu thtr nhét ap dung duoc dén hé théng trong phuong tién
giao thong, sao cho hé théng trong phuong tién giao thong co thé thuc hién sau do6 viéc
dinh vi bing céch st dung ddi twong tham chiéu thtr nhét 4p dung dugc. Theo céch nay,
didu nay c6 thé tranh van dé vé& do chinh xac dinh vi thip gy ra boi viéc thye hién dinh
vi boi hé thdng trong phuong tién giao thong bang cach str dung dbi twong tham chiéu

khong ap dung dugc nhu la dbi twong tham chiéu bi hu héng hodc bi chan, sao cho do

chinh x4c dinh vi ciia hé thong trong phuong tién giao thong c6 the dugc cai thién.
Phuong an 3

Fig.6 1a luru d6 dang gian dd khac ctia phuong phép dinh vi theo phuong dn cua
sang ché. Phuong phap dinh vi ciing 4p dung duge cho hé théng dinh vi dugc the hién
trén Fig.1. C6 thé nhan biét duoc tir Fig.6 ring phuong phép dinh vi c6 thé bao gdm céc
budc sau.

S610: May chu tao ra ban tin truy vén dic diém.

Trong mot sb trién khai kha thi, may chu c6 thé x4c dinh trudc tién, theo nguyén
tic truy van dbi tuong tham chiéu dugc thiét 1ap trude, mot hoac nhiéu dbi tuong tham
chiéu tir cac dbi trong tham chiéu duge danh déu trén ban do tht nhat dugc st dung boi
may chu. O day, nguyén téc truy van ddi tuong tham chiéu dugc st dung dé lua chon
cac dbi tuong tham chiéu ma cac gia tri cla cac dac diém thuoc tinh dwoc thay doi dé
dang (nghfa 13, 6 6n dinh ciia céc dic diém thudc tinh 1a thép). Dé d€ dang hiéu va phan
biét, cac dbi tuong tham chiéu dugc thay thé bing N4 ddi twong tham chiéu thi tw dudi
day cho sy md ta. Sau d6, may chu co thé tao ra ban tin truy vAn dic diém dya trén thong
tin dinh danh ctia N4 d6i twong tham chiéu thir tu. Can dugc luu ¥ & ddy rang thiét bi
diu cudi thet hai trén 12 thiét bi cu thé ma c6 thé do luong dic diém thude tinh cua thiét
bi dAu cubi thir hai hoac dbi tuong tham chiéu khac quanh thiét bi dau cudi thtr hai va
6 thé bao cdo két qua do luong cta dac diém thudc tinh va/hodc tham s6 so khép duge
tinh ctia ddc didm thudc tinh cho may chit. Vi du, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé 1a thiét
bi dAu cudi thir nhét trén, c6 thé 1a thiét bi nhu 1a RSU, hodc c6 thé la dbi twong tham
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chiéu ma c6 thé chi phat hién ddc diém thudc tinh cta thiét bi dau cudi thir hai.

Trong trién khai cu thé, may chu c6 thé trich xuét trude tién thong tin vi tri (dé
d& dang phan biét, thong tin vi tri dugc thay thé bang thong tin vi tri thir nam duéi day
cho sw md ta) cia thiét bi du cudi thir hai tir co s¢ dir liéu ciia mdy chu. Sau d6, may
chu c6 thé phat hién mot hodc nhiéu déi tugng tham chiéu (dé dé dang phan biét, cac
dbi twong tham chiéu duoc thay thé bing N§ dbi tuong tham chiéu tht tam dudi day
cho sy mo ta) tir ban dd thir nhat dua trén thong tin vi tri tht ndm. Ddi voi quy trinh cu
thé, tham chiéu dén quy trinh trén ma trong d6 may chu xdc dinh N2 d6i twong tham
chiéu thir hai tir ban dd thi nhat dwa trén thong tin vi trf thir nhdt. Cac chi tiét khong
duoc mo ta & day 1an nita. Sau d6, may chu co thé tinh tham sb so khép két hop tuong
mg véi mdi d6i tugng tham chiéu th tam dya trén tham s so khop cua mdi dic diém
thudc tinh cia mdi trong s6 N§ dbi tuong tham chiéu tha tam, va xac dinh dbi tuong
tham chiéu thir tam ma tham sb so khép két hop nho hon tham s6 duoc thiét 1ap truée
thit ba 13 déi twong tham chiéu thit tw, dé thu dugc N4 déi twong tham chiéu thi tu.
Ngoai ra, may chu co thé trich xut, tir co s& dit liéu cua may chu, tham s6 6n dinh tuong
ung vai it nhit mot dic diém thudc tinh ctia mdi d6i twong tham chiéu tht tam. Néu may
chu xac dinh réng céc tham sb 6n dinh cua it nhét sb lugng duogc thiét 1ap trude cua cac
dic diém thuoc tinh cua dbi twong tham chiéu thir tim mdi tham s6 nho hon tham sb 6n
dinh dugc thiét 1ap trude thi nhdt, may chu ¢6 thé xdc dinh doi twong tham chiéu thu
t4m 12 déi tuong tham chiéu thir tw. My chu lp lai hoat dong nay dé thu duoge N4 db6i
tuong tham chiéu thtr tu. C6 thé hiéu ring may chi co thé con xac dinh ddi trong tham
chiéu thé tu tir N8 déi twgng tham chiéu thir tim theo cach khéc. Diéu nay khong bi gii
han cu thé trong sdng ché.

Hon nita, sau khi xéc dinh N4 d6i tuong tham chiéu tht tw, méy chii ¢6 thé trich
xuét théng tin dinh danh ctia mdi dbi tuong tham chiéu thir tu va mdt hodc nhiéu dic
diém thudc tinh ma 1a cua mdi ddi twong tham chiéu thr tu va mot hodc nhiéu tham sb
6n dinh mdi tham s6 nhé hon tham sb 6n dinh duoc thiét lap trudc tht nhét, va sau dé
tao ra ban tin truy van dic diém duya trén thong tin dinh danh va mot hodc nhiéu dic
diém thudc tinh.

Vi du, gia su rang cac d6i tuong tham chiéu tht tu bao gdm déi twong tham chiéu
A va dbi tugng tham chiéu B, cac tham sb 6n dinh cta dic diém thudc tinh 1 va dic

diém thudc tinh 2 cia dbi tuong tham chiéu A mdi tham sé nho hon tham s6 6n dinh
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duoc thiét 1ap trude thi nhét, va tham sé én dinh ciia dic diém thudc tinh 1 ciia doi
frgng tham chiéu B nho hon tham sé én dinh dugc thiét 1ap truée thir nhit. Néu thiet bi
dAu cudi thir hai 12 déi twong tham chiéu A hodc déi tuong tham chiéu B, may chii ¢6
thé tao ra ban tin truy vAn dic diém dbi v6i m&i trong s6 dbi twong tham chiéu A va doi
tuong tham chiéu B. Ban tin truy van dic diém tuong tng véi dbi twong tham chiéu A
c6 thé bao gdm dic diém thudc tinh 1 va dic diém thude tinh 2, va ban tin truy van dic
diém twong tng v6i dbi twong tham chiéu B co thé bao gdm ddc diém thudc tinh tham
chiéu 1. Vi du, dinh dang cta ban tin truy vAn dic diém cua d6i tuong tham chiéu A ¢6
thé 1a {s6 1, dac diém thudc tinh 1, dic diém thudc tinh 2}. Néu thiét b dAu cudi thi hai
12 thiét bi (vi du, thiét bi ddu cudi thir nhit hoic RSU) ma c6 thé phét hién dbi tuong
tham chiéu A va dbi twong tham chiéu B, may chi co thé tao ra thong tin truy van dic
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tin dinh danh ctia d6i twong tham chiéu A va déc diém thudc
tinh 2 ma dugc lién két véi théng tin dinh danh cua dbi twong tham chiéu A, va su két
hop cia thong tin dinh danh ciia d6i twong tham chiéu B va dac diém thudc tinh 1 dugc
lién két v6i thong tin dinh danh ctia déi twgng tham chiéu B. Vi dy, dinh dang cu thé cta
ban tin truy vin dic diém c6 thé 1a {[s6 1, dic diém thudc tinh 1, ddc diém thude tinh
2], [s6 2, dac diém thuoc tinh 1]}.

Tuy chon, ban tin truy vén dic diém c6 thé con bao gbdm thong tin chi bao cach
bao cao tuong ung véi it nhét mot dic diém thudc tinh cta dbi tugng tham chiéu thir tu.
Thong tin chi bédo cach bao céo cua dic diém thudc tinh bét ky dugc st dung dé chi bao
cach bao cdo duoc str dung boi thiét bi dau cubi thit hai dé bao cdo sau d6 gia tri dugc
do luong va’hodc tham sb so khop ctia dic diém thudc tinh. O dy, cac cach bao cao co
thé bao gdm chu yéu béo cdo dinh ky va bao cao khong dinh ky. Thong tin chi bao cach
béo cdo ¢ thé bao gdm thong tin chi bao thir nhét va thong tin chi bao thir hai, thong tin
chi bao thir nhit duoc st dung dé chi bao béo cdo dinh ky, va thong tin chi bdo thir hai
duoc st dung dé chi bao bao cao khong dinh ky. Trong trién khai cu thé, néu may chu
x4c dinh rang tham s6 6n dinh cua dic diém thudc tinh ma 1a cta dbi twong tham chiéu
thtt tu va cin dugc bao céo 1a nhé hon tham s6 6n dinh duoc thiét 1ap trudce tha hai, may
chii ¢6 thé xéc dinh ring dic diém thudc tinh ¢6 thé duge bao cdo dinh ky, dé xac dinh
rang dic diém thudc tinh twong tmg v6i thong tin chi bao thir nhit. Khi xé4c dinh ring

tham sb én dinh ciia dic diém thudc tinh 1a 16n hon hodc bang tham s6 on dinh dugc
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thiét 1ap trude thtr hai, may chi c6 thé xéc dinh rang ddc diém thudc tinh c6 thé dugc
béo cdo khong dinh ky, dé xac dinh ring dic diém thudc tinh tuong tng v6i thong tin
chi bao thir hai.

Céan dugc luu y bd sung réng néu dac diém thudc tinh can duoc bao cdo dinh ky,
khoang thoi gian bdo cdo nay co thé dugc thuong luong truge gitta may chu va thiét bi
dAu cubi thir hai, hodc c6 thé duge quy dinh boi may chi bang cach st dung ban tin truy
van dac diém. Néu dic diém thudc tinh can duoc bao cdo dinh k¥, nit bdo cdo thong tin
6 thé dugc thuong lugng trude gitta may chu va thiét bi dau cudi thir hai, hoic co thé
dugc quy dinh boi may chu bang cach sir dung ban tin truy vén dic diém.

Phin sau mo ta dinh dang cu thé ctia ban tin truy van dic diém béng cach str dung
vi du v6i tham chidu dén ndi dung trén va loai clia thiét bi dau cudi thir hai. Vi du, gia
sir ring thiét bi dAu cudi thit hai Ia d6i tuong tham chiéu, vi du, ddi tuong tham chibu A,
ban tin truy van dic diém duge giri dén d6i twong tham chiéu A c6 thé cu thé 1a {dic
diém thuéc tinh 1, dic diém thudc tinh 2}, va chi béo dbi twong tham chiéu A dé bio
c4o thong tin lién quan cua ddc diém thudc tinh 1 va dac diém thuoc tinh 2; hodc ban tin
truy van dic diém cua dbi twong tham chiéu A c6 thé 1a {dic diém thuoc tinh 1, thong
tin chi bdo thir nhét, dic didm thudc tinh 2, thong tin chi bo thi hai}, va chi bao dbi
twong tham chiéu A dé bao c4o dinh ky thong tin lién quan cua dac diém thudc tinh 1,
va d8 béo cao khong dinh ky thong tin lién quan clia ddc diém thudc tinh 2. Vi du khac,
gid st ring thiét bi dAu cubi tht hai 1a thiét bi dau cudi thir nhat hogc RSU, ban tin truy
van dic diém duoc gui dén thiét bi dau cubi tht hai c6 thé cu thé 1a {sé 1, dac diém
thude tinh 1, sb 2, dic diém thudc tinh 2}, va chi bao thiét b dau cudi thw hai dé bao
c4o thong tin lién quan cua dic diém thudc tinh 1 cia di twong tham chiéu ma thong
tin dinh danh 1a s6 1 va thong tin lién quan cta ddc diém thudc tinh 2 cua dbi tuong
tham chiéu ma thong tin dinh danh 1a s6 2; hoc ban tin truy vn dic diém dugc gii dén
thibt bi dAu cudi thr hai c6 thé 1a {sé 1, dic diém thudc tinh 1, thong tin chi bao thir
nhit, s6 2, dic diém thudc tinh 2, thong tin chi bao tht hai}, va chi bao thiét bi dau cubi
thit hai dé bao cao dinh ky thong tin lién quan cta dac diém thudc tinh 1 cia dbi twong
tham chiéu ma thong tin dinh danh 1a s 1, va dé béo céo khong dinh ky thong tin lién
quan cua dac diém thudc tinh 2 cua d6i tuong tham chiéu ma thong tin dinh danh 12 sb
2. Chéc chén, c6 thé hiéu rang nodi dung cua ban tin truy vén dic diém c6 thé con bao

gém su két hop khéc cua dic diém thudc tinh, thong tin dinh danh cta dbi twong tham
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chiéu, va cach bao céo cla d6i tuong tham chiéu. Cac chi tiét khong dwgc md ta trong
phuong an nay cua sang ché.

$620: Méy chii giri ban tin truy vAn dic diém dén thiét bj dau cudi tht hai.

Trong mot s trién khai kha thi, sau khi tao ra ban tin truy vén dic diém, may chu
c6 thé giri ban tin truy vAn dic diém dén thiét bi dau cudi thir hai thong qua mang.

$630: Thiét bi dau cudi thir hai nhan ban tin truy van dic diém va tao ra ban tin
béo céo dic diém.

Trong mdt sb trién khai kha thi, sau khi nhdn ban tin truy vAn dic diém thong qua
mang, thiét bi diu cudi thir hai c6 thé xac dinh cac dic diém thudc tinh (trong d6 céc gid
tri dugce do luong va céc tham sb so khép cua cac dic diém thudc tinh nay can duoc bao
c40) ciia moi d6i twong tham chiéu thir tu dua trén ndi dung cia ban tin truy van dic
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diém. Co thé hidu rang cac dic diém thudc
cua thiét bi dAu cubi thir hai, hodc co thé 1a cac dic diém thudc tinh ciia mot s6 dbi tuong
tham chiéu quanh thiét bi dAu cudi thtr hai. Pidu nay khong bi gi6i han cu thé trong sang
ché. Sau do, thiét bi diu cudi thir hai c6 thé thu duogc gia tri duge do luong ciia mdi dac
diém thudc tinh cua mdi dbi twong tham chiéu tht tu thong qua su do luong bing cach
sir dung cam bién ctia thiét bi dau cudi thtr hai. Sau do, thiét bj dau cudi tha hai co thé
trich xuét gi4 tri tham chiéu ctia mdi ddc diém thugc tinh cia mdi d6i twong tham chiéu
thir tur tir co s& di lidu ctia ban dd thir hai duoc st dung hién tai béi thiét bi dau cudi thi
hai, va xéc dinh tham s6 so khép ciia mdi dac diém thue tinh cia mdi d6i tuong tham
chiéu thtr tu dya trén gid tri dugc do ludng va gid tri tham chiéu ctia mdi dac diém thudc
tinh ctia mi déi twong tham chiéu thtr tu. Sau do, thiét bi dau cudi thit hai c6 the tao ra
ban tin bao cao dac diém duya trén gia tri dugc do luong va tham s6 s0 khép cua mdi dic
diém thudc tinh cia mdi ddi tugng tham chiéu thir tu.

Tuy chon, vi cac quy trinh ma trong do thiét bi dau cubi thir hai xac dinh cac tham
sb so khép cua tit ca cac dic diém thudc tinh 1a giéng nhau, cac mo ta dugc cung cép
du6i day bing cach sit dung vi du ma trong d6 thiét bi dau cudi thir hai xéc dinh tham
s6 s0 khop ciia dac didm thude tinh 1. Trong trién khai cu thé, thiét bi dau cuodi thi hai
¢6 thé thu duoc truée tién gia tri duge do ludng (gia st 1a L1 & day) cva dic diém thude
tinh 1 thong qua su do luong bing céch st dung cam bién cta thiét bi dau cubi thir hai.
Sau do, thibt bj diu cudi thir hai c6 thé thu dwoc gia tri tham chiéu (gia sir 1a L2 ¢ day)

ctia dac diém thude tinh 1. Sau d6, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé xac dinh xem gia tri
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dwoc do luong va gia tri tham chiéu ciia dic diém thudc tinh 1 1a giéng nhau. Néu méay
chu xac dinh réng gia tri dugc do luong va gia tri tham chiéu cua dic diém thuoc tinh 1
1a giéng nhau, may chu c6 thé x4c dinh ring tham sb so khép tuong tng v6i dac diém
thudc tinh 1 12 1. Néu mdy chii x4c dinh ring gi4 tri dugc do luong va gid tri tham chiéu
cta dic diém thudc tinh 1 1a khéc nhau, may chu c6 thé x4c dinh ré’mg tham sb so khép
twong (g v6i dic diém thude tinh 1 1a 0. Ngoai ra, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé tinh
L.2-L.3 khéc nhau gitta gia tri dugc do luong va gia tri tham chiéu cua dac diém thudc
tinh 1. Néu thiét bj diu cudi thir hai xdc dinh ring L2-L.3 ndm & trong pham vi 16i duoc
thiét 1ap trudc, thiét bi dAu cudi thir hai c6 thé xac dinh rang tham sd so khop tuong ting
v6i dic didm thude tinh 112 1. Néu thiét bi du cudi thir hai xac dinh rdng L2-L.3 khong

ndm & trong pham vi 13i dugc thiét 14p trudc, thiét bi ddu cudi thir hai ¢6 thé x4c dinh

(D>

rang tham s6 so khép twong tng véi dac d diém thudc tinh 1 14 0. Ngoai ra, thi it bi dau
cudi thir hai c¢6 thé thiét 14p nhiéu pham vi 16i cho phép dugc, va cic pham vi 16i cho
phép dugc khac nhau tuong tmg voi cac tham s6 so khép khic nhau. Vi du, tham s6 50
khép twong g v6i pham vi 16i cho phép dugc thu nhét 12 1, tham s so khép twong
ung véi pham vi 16i cho phép dugc thi hai 1a 2, va pham vi 16i cho phép dugc thi nhét
bao gdm pham vi 18i cho phép dugc thir hai. Néu thiét bi dau cudi thir hai xac dinh rang
1.2-L3 khong nim & trong pham vi 13i cho phép dugc thi nhét, thiét bi dau cudi thir hai
c6 thé xac dinh rdng tham sb so khép tuong Ung véi dic diém thudc tinh 1 14 0. Néu
thiét bi dAu cubi thir hai x4c dinh ring L2-L3 nim & trong pham vi 16i cho phép dugc
thir nhét nhung khong ndm & trong pham vi 18i cho phép duge thi hai, thiét bj diu cudi
thir hai c6 thé x4c dinh ring tham s so khép twong Gmg vdi dac diém thudc tinh 11a 1.
Néu thiét bi diu cubi thir hai xéc dinh ring L2-L3 ndm & trong pham vi 16i cho phép
duge thit hai, thiét bi ddu cudi thi hai c6 thé xéc dinh ring tham sb so khop tuong ting
v6i dic didm thudc tinh 1 13 2. Chéc chén, cin luu ¥ ring thiét bi dau cudi thi hai c6 thé
con thiét 14p cac nguyén thc khac nhau khac dé chi bao mbi quan hé gifta tham s6 so
khép va su két hop ctia gié tri dugc do luong va gia tri tham chiéu ma l1a cta dic diém
thudc tinh. Didu nay khong bi gi6i han cu thé trong sang ché.

Tuy chon, khi thiét bi ddu cudi thtt hai 1a thiét bi dau cudi tht nhét, dic diem
thudc tinh twong Gng véi thiét bi dAu cubi thit hai thuong bao gdbm thong tin vi tri cua
thiét bi dau cubi thir nhat va tham sb so khép cia dac diém thudc tinh. Theo cach nay,

may chii ¢6 thé xac dinh, dya trén thong tin vi tri cia thiét bi dau cubi tht nhat va tham
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sb so khép cua dic diém thudc tinh, xem thiét bi du cudi thir nhét c6 ludn trong trang
thai chuyén dong hay khong, sao cho d6i twong tham chiéu thich hop c6 thé duoc lua
chon t&t hon cho thiét bi du cudi tht nhét.

Hon nita, sau khi xac dinh gid tri dugc do ludong va tham s6 so khép cua moi dic
diém thudc tinh ctia m3i déi twong tham chiéu thi tu, thiét bi ddu cudi thir hai c6 thé tao
ra ban tin bdo cdo dic diém dua trén gid tri dugce do luong va tham s6 so khép cta mdi
dac diém thudc tinh ctia mdi d6i tugng tham chiéu thtt tu. Can luu y ring néu cac cach
b4o céo cla cac dic diém thudc tinh cla d6i twong tham chiéu tht tu bao gdm ca hai
bao cdo dinh k¥ va béo céo khong dinh ky, thiét bi dau cudi thir hai c6 thé tao ra ban tin
béo céo dic didm khac dwa trén cach bao cdo khac ciia mdi ddc diém thudc tinh.

Can dugc luu ¥ bd sung rang theo phuong 4n nay, thiét bi dau cubi thit hai c6 thé

cling tao ra tich cyc ban tin bao céo ddc diém ma khong tao ra ban tin bdo cdo dac

&
>

]

iem
sau khi nhén ban tin truy van dic diém duoc giri boi may chu. Trong trién khai cu thé,
khi phat hién réng diéu kién bao cao dic diém duoc thiét lap trude duge dap ung (vi du,
khoang thoi gian bdo cdo duoc thiét 1ap trudc hodc nit thoi gian bdo cdo hét han), thiét
bi dAu cudi thtr hai c6 thé xac dinh, theo nguyén téc truy van d6i tugng tham chiéu duoc
thiét 14p truée, N4 dbi tugng tham chiéu thir tu tir ban do thir hai duge st dung hién tai
boi thiét bj dAu cudi thit hai hodc théng tin moi truong dugc thu thap béi thiét bi dau
cubi thr hai. Dbi véi quy trinh cu thé, tham chiéu dén quy trinh trén ma trong d6 may
chii x4c dinh N4 d6i twong tham chiéu thir tu theo nguyén tic truy vAn dbi tugng tham
chiéu duoc thiét 1ap truée. Céc chi tiét khong duge md ta & ddy lan niva. Sau do, thiét bi
ddu cubi thir hai c6 thé ciing trich xut, tir dit ligu ban dd ciia ban d0 thir hai, théng tin
dinh danh cta mi déi tuong tham chiéu thir tu va mot hogc nhiéu dic diem thue tinh
ma 1 cua mdi dbi tuong tham chiéu tha tu va mdi mot hodc nhiéu tham sb on dinh 1a
nhé hon tham sé én dinh nho hon tham sé én dinh duogc thiét bi dau cudi dugc thiét 1ap
trude thi nhit va xéac dinh ring cac gia tri duge do ludng va/hodc cac tham s6 so khép
cua cac dac diém thudc tinh nay can dugc bao cdo. Déi véi quy trinh cu thé, tham chiéu
dén quy trinh trén ma trong d6 may chi xac dinh mot hodc nhidu dic diém thudc tinh
ma can duoc béo cdo. Céc chi tiét khong dwoe md ta & day 14n nira. Sau d6, thiét bi dau
cudi thit hai ¢6 thé tao ra ban tin béo céo dic diém, dva trén thong tin dinh danh va mot
hogc nhiéu d3c diém thudc tinh.

S640: Thiét bi dau cudi thir hai giri ban tin bao céo dac diém dén may chi.
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Trong mot sb trién khai kha thi, sau khi tao ra ban tin bao cao dac diém, thiét bi
dau cudi thir hai c6 thé giri ban tin bao cdo dac diém dén may chi thong qua mang.

S650: M4y chii nhin ban tin bao cdo dac diém, va cip nhat co s¢ dit liéu dua trén
ban tin bio cdo dic diém.

Trong mét sb trién khai kha thi, sau khi nhn ban tin bdo cao dac diém, may chu
c6 thé trich xuét gi4 tri duwoc do lwong va/hodc tham s6 so khép ma la cua mdi dic diém
thudc tinh ciia moi d6i tugng tham chiéu th tur va duge bao gdm trong ban tin bao cdo
dic diém. Sau d6, may chi co thé cap nhat gia tri duoc do luong va/hodc tham 56 so
khép ma 1a cia mdi dic diém thudc tinh ciia moi d6i twong tham chiéu thir tw va dugc
luu trit trong co s& dit liéu cia méy chii thanh gia tri duoc do luong va/hodc tham s6 50
khép ma la cia mdi dic diém thuoc tinh cua mdi dbi tuong tham chiéu tht tu va duogc
bao gdm trong ban tin bao cao dac diém. Vi du, gia sir rang ban tin béo céo dic diém
bao gdm gia tri dugc do luong L1 cla déi tugng tham chiéu A va tham s so khép C1.
May chu c6 thé cap nhat gié tri duge do ludong ma la cua d6i tugng tham chiéu A va
duoc luu trit trong co sé dit liéu ctia may chu tir L4 dén L1, va cap nhét tham s6 so khép
tir C2 dén C1.

Cén dugc luu ¥ bd sung rang trong trién khai tiy chon, may chu co6 thé cap nhat
gié tri tham chiéu ma 1a cua dic diém thuoc tinh cua dbi twong tham chiéu va dugc luu
trit trong co s& dit liéu ciia may chi. Vi dy, néu may chi xac dinh réng gia tri dugce do
luong ma la cia dac diém thuoc tinh va dugc nhan béi may chi trong khoang thoi gian
duoc thiét 14p truéc 1a L3, may chi 6 thé cap nhat gia tri tham chiu cta dac diém thudc
tinh thanh L5. Trong trién khai tuy chon khac, may chu c6 thé con cap nhat gia tri tham
chiéu ma 1a ctia dic diém thudc tinh va & trong co s dit li¢u cia may chu bang cach st
dung gié tri tham chiéu ma la cia ddc diém thude tinh va dugc béo cao bdi thiét bi thir
hai.

Trong phurong 4n nay cua sang ché, may chu c6 thé cap nhat, dua trén gid tri duoc
do luong va tham s6 so khép ma Ia cua déc diém thudc tinh cua d6i twong tham chiéu
va duoc bdo cao boi thiét bi dau cudi thi hai, gia tri duge do luong va/hodc tham s6 s0
khép ma 1a cia dac diém thudc tinh cia dbi twong tham chiéu va duoc luu trit trong co
so dit liéu ciia may chi, sao cho tinh x4c thue va do tin cay cua dit liéu & trong co s¢ dit

lidu va dugc lién két vé6i doi tuong tham chicu 6 the dugc dam bao.
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Phuong an 4

Fig.7 1a luu d6 dang gian dd khac cta phuong phap dinh vi theo phuong 4n cia
sang ché. C6 thé nhan biét dugc tir Fig.7 ring phuong phap dinh vi bao gbm céc budc
sau.

$710: Méy chi ban dd tao ra ban tin truy vAn dic diém ma bao gdm dic diém
thudc tinh ciia dbi twgng tham chiéu.

Trong trién khai cu thé, may chu ban dd c6 thé thu dugc trudce tién thong tin vi
tri (dé d& dang phan biét, thong tin vi tri duoc thay thé bang thong tin vi trf thir nam duéi
day cho su mo ta) cua hé théng trong phuong tién giao thong. Sau d6, may chu ban dod
¢6 thé x4c dinh, bing cach str dung vi tri dia Iy duoc chi bdo thong tin vi tri thir nam lam

14
A

tam ctia dudng tron va st dung 50 mét lam ban kinh, ving hinh tron tir ban d6 thir nhét

O!_‘“ ;’,’7\ 14 , ‘l,\ 2 2 A /4 Pal ~
Sau d6, may chii ban d6 ¢ the thu dugce tat

Q)

duoc sir dung hién tai bai may chi ban d
c4 cac dbi tugng tham chiéu duoc danh dAu (giai st N8 ddi twong tham chiéu thir tim &
day, trong do N8 la sb nguyén duong) trong ving hinh tron. May chi ban d6 c6 thé thu
dugc, tir co s& dit liéu duge st dung bdi may chi ban dd, tham sb so khép cua it nhét
mot dac diém thudc tinh twong Gng voi mdi trong s6 N8 dbi tuong tham chiéu tht tam,
va tinh, dua trén tham sb so khép cua it nhAt mot dic diém thudc tinh cta mdi dbi tuong
tham chiéu thtr tam, tham s so khdp két hop twong ng v6i mdi dbi tugng tham chiéu
tha tam. Dbi véi quy trinh tinh cu thé, tham chiéu dén quy trinh tinh tham 56 so khép
két hop twong mg véi mbi dbi twong tham chiéu tht hai theo buéc S210 trong Phuong
an 1. Céc chi tiét khong duge mo ta & day 14n nira. Sau d6, may chi ban d6 c6 thé xac
dinh dbi tuong tham chiéu thit tim ma & trong N8 ddi twong tham chiéu tht tim va tham
s6 so khép két hop nho hon tham s6 dugc thiét 1ap trudc thi ba 1a dbi twong tham chiéu
(¢ day, dé dé dang phan biét, d6i tuong tham chiéu duge thay thé bang d6i twong tham
chiéu tht tu dudi ddy cho sy md ta) ma can dugc bao gdm trong ban tin truy van dic
diém. May chii ban dd xdc dinh mdi d6i twong tham chiéu thir tdm bang cach s dung
tham s duoc thiét 1ap trude thir ba, dé xéc dinh it nht mot d6i tuong tham chiéu th tu
(gia st 1a N4 dbi twrong tham chiéu tht tw & day).

Sau d6, méy chu ban dd c6 thé trich xut tham sé 6n dinh ctia mdi trong sb it nhat
mot dic diém thudc tinh cua mdi ddi twong tham chiéu thi tu tir co s& dit liéu, va sau
6 x4c dinh mot hodc nhidu dac diém thudc tinh (dé d& dang phan biét, dic diém thude

tinh dugc thay thé bai dic diém thudc tinh can dugc bao cdo dudi diy cho sy mo ta) ma
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mot hoic nhidu tham sb én dinh mdi tham sé nho hon tham s6 6n dinh dwoc thiét 1ap
trude tht nhat tir it nhit mot dic diém thudc tinh cia mdi d6i tuong tham chiéu thir tu.
May chii ban dd c6 thé tao ra, dua trén giao thic truyén thong dugc xac dinh trude giira
may cha ban d6 va hé théng trong phuong tién giao thong, ban tin truy vén dac diém ma
bao gdm thong tin dinh danh ciia mdi doi twong tham chiéu tht tu va it nhit mot dic
diém thudc tinh cin dugc bao cdo cua mbi dbi tugng tham chiéu thir tu.

S720: May chu ban d6 giri ban tin truy vén dac diém dén hé théng trong phuong
tién giao thong.

Trong trién khai cu thé, sau khi tao ra ban tin truy van dic diém, may chud ban dd
c¢6 thé giri ban tin truy vin dic diém dén hé théng trong phuong tién giao thong thong
qua mang.

S730: Hé thong trong phuong tién giao thd

-

xac dinh gia tri dugc do luong va tham $6 so khdp cua dac diém thudc tinh cua dbi tugng
tham chiéu.

Trong trién khai cu thé, sau khi nhan ban tin truy van dic diém thong qua mang,
hé thdng trong phuong tién giao thong c6 thé phan tach ban tin truy vén dic diém theo
giao thure truyén thong, dé trich xut thong tin dinh danh cta mdi dbi tugng tham chiéu
thi tu va it nhat mot dic diém thudc tinh can dugc bao cdo twong g voi mdi dbi tuong
tham chiéu tha tu ma dugc bao gdm trong bén tin truy vén dic diém.

Sau d6, hé thdng trong phuong tién giao thong c6 thé phat hién hodc do luong
mdi dic diém thudc tinh can dugc bao céo clia mdi d6i twong tham chiéu thir tu béng
cach st dung thiét bi cam tmg nhu 1a camera hodc ra-da dugc lép dit trén phuong tién
giao thong, dé thu duoc gia tri dugce do luong cia mdi dbi tuong tham chiéu thi tu. Sau
d6, hé théng trong phuong tién giao théng c6 thé trich xut gia tri tham chiéu cuia mdi
dac diém thudc tinh can duogc bao cao cua mdi dbi tuong tham chiéu tht tu tir co s& dit
liéu turong ing vé1 ban dd thir hai duoc st dung boi hé théng trong phuong tién giao
thong, va tinh tham s6 so khdp ctia mdi déc diém thudc tinh can dugc béao cdo cla mdi
d6i twong tham chiéu thit tu dva trén gié tri dugc do ludong va gid tri tham chiéu ctia mdi
dic didm thudc tinh bao co ctia mdi d6i twong tham chiéu thi tu. Péi v6i quy trinh tinh
cu thé, tham chiéu dén quy trinh tinh tham s6 so khdp theo bude S610 trong Phuong an
3. Céc chi tiét khong duge mo ta & day 14n niva.

S740: Hé théng trong phuong tién giao thong tao ra ban tin bao cdo dac diém dua
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trén dac diém thudc tinh cua dbi trong tham chiéu va tham sb so khop.

Trong trién khai cu thé, sau khi thu dugc gia tri duge do ludng va tham s so
khép cua mdi dic diém thudc tinh can dugc bao cdo cua mdi dbi tuong tham chiéu thu
tu, hé thdng trong phuong tién giao thong co thé tao ra, theo giao thirc truyén thong, ban
tin bao c4o dic diém ma bao gém gia tri duge do luong va tham s6 so khdp ctia mdi dic
diém thudc tinh cAn dugc béo cdo ciia mdi ddi twong tham chiéu thu tu.

S750: Hé théng trong phuong tién giao thong giri ban tin bao cao dac diém dén
may chi ban do.

Trong trién khai cu thé, sau khi tao ra ban tin bdo cao déc diém, hé théng trong
phuong tién giao thong c6 thé giri ban tin bdo céo dic diém dén may chu ban dd thong
qua mang.

$760: May chii ban dd nhan ban tin bdo cao ddc diém, va cap nhét co s& dit lidu
dua trén ban tin bao céo dic diém.

Trong trién khai cu thé, sau khi nhan ban tin bao cdo dac diém thong qua mang,
may chu ban d6 c6 thé phan tach bén tin bao céo dic diém bang cach sir dung giao thirc
truyén thong, dé thu duoc gia tri duge do luong va tham s6 so khép cla mdi dic diém
thudc tinh can dugc bao cdo cla mdi dbi twong tham chiéu thit tu. Sau d6, may chui ban
dd c6 thé cap nhat gia tri dugc do luong va tham sb so kh6p ma la cua mdi dac diém
thudc tinh can dugc bao céo clia mdi d6i tugng tham chiéu thir tu va dugc luu trir trong
co & dit lidu cita médy chii ban dd thanh gié tri duge do ludng va tham s6 so khép ma 1a
ctia mdi dic diém thudc tinh cin duoc bao céo cia mdi d6i twong tham chiéu tha tu va
duoc bao gf‘)m trong ban tin bao cdo dac diém. Theo cach nay, co s¢ dit liu dugc cap
nhat.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, may chii ban dd cap nhat, dva trén gia tri
duoc do ludng va tham sé so khop ma la clia ddc diém thude tinh cla d6i tugng tham
chidu va duge bao c4o boi hé thong trong phuong tién giao thong, gia tri dugc do luong
va/hodc tham sb so khép ma la cia dic diém thudc tinh cua d6i tuong tham chiéu va
dugc luu trit trong co s& dit liéu ciia may chu ban dd, sao cho tinh x4c thyc va do tin cay
cua dit lidu & trong co s& dit liéu va duoc lién két v6i dbi tuong tham chiéu c6 thé duoc
dam bao.

Fig.8 1a so dd khéi cAu tric cua thiét bi theo phuong 4n cua sang ché. Thiét bi co

thé 12 may chu trong Phuong an 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, thiét bi bao gdm:
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don vi truyén nhan 802, dugc tao cAu hinh dé nhan ban tin this nhét tir thiét bi dau
cubi thir nhét, trong d6 ban tin thir nht bao gdm thong tin vi tri thi nhét duge xac dinh
boi thiét bi du cubi thir nhat; va

don vi xtt ly 801, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh dbi tuong tham chiéu thtr nhét
duya trén thong tin vi tri thir nhét, trong do

Pon vi truyén nhan 802 con duoge tao cAu hinh dé g ban tin thir hai dén thiét bi
dAu cudi tht nhit, trong d6 béan tin thi hai bao gbm thong tin dinh danh cua dbi tugng
tham chiéu thi nhat, va thong tin dinh danh ciia di tugng tham chiéu thir nhat dugc su
dung bai thibt bi dau cudi thit nhit dé cap nhat théng tin vi tri tht nhat.

Trong mot sb trién khai kha thi, don vi xtr 1y 801 dugc tao cAu hinh cu thé dé: xac
dinh, dua trén thong tin vi tri thit nhét, dbi tugng tham chiéu tht hai tir ban do thir nhét

dugc sir dung hién tai bdi don vi xtr ly 801; va xac dinh d6i tuong tham chiéu thi

r
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tir d6i twong tham chiéu thir hai dua trén tham s6 so khop cta it nhat mot dic diém thudc
tinh cia ddi twong tham chiéu th@ hai, trong d6 tham s6 so khép cua it nhét mot dic
diém thudc tinh cua dbi twong tham chiéu tht hai duogc luu trit trong may chu, va tham
s6 so khép clia dic diém thudc tinh bat ky duge st dung dé chi bao murc dd khép gitta
gia tri dugce do luong cua dac diém thudc tinh va gia tri tham chiéu cua dic diém thudc
tinh bat ky.

Trong mot sb trién khai kha thi, gia st rang c6 N2 dbi tuong tham chiéu th hai
va N1 d6i tugng tham chidu thir nhat. Pon vi xit 1y 801 dugce tao cAu hinh dé tinh, dua
trén tham s so khdp ma 1a ctia mdi trong sé it nhAt mot dic diém thudc tinh cua mdi
trong s6 N2 d6i twong tham chiéu tht hai va duoc luu trit trong mdy chu, tham sd so
khép két hop twong tmg voi mbi ddi twong tham chiéu thu hai, trong d6 mot dbi tugng
tham chiéu tha hai twong (mg v6i mot tham s& so khép két hop. Mdy chu xac dinh N1
d6i twong tham chiéu thi nhét tir N2 déi twong tham chiéu thit hai dya trén tham s6 so
khép két hop tuong g v6i mdi déi twong tham chiéu thir hai.

Trong mot s6 trién khai kha thi, gia su rang c6 N2 d6i tugng tham chiéu tha hai
va N1 dbi twong tham chiéu thr nhat. Pon vi xtr 1y 801 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé xac
dinh, dua trén tham s6 so khop cla mdi trong sb it nhat mot dic diém thudc tinh cia mdi
trong s N2 d6i tugng tham chiéu th hai, tham s& so khop két hop tuong (mg v6i mdi
d6i tuong tham chiéu th hai. Sau d6, may chi lya chon N1 dbi tuong tham chiéu thu

nhét tir N2 déi tuong tham chiéu dva trén tham sb so khop két hop twong Umg voi moi
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dbi tuong tham chiéu thi hai va gia tri dugc do ludng cua it nhit mot dic diém thudc
tinh muc tiéu ciia mdi d8i twong tham chidu thit hai, trong d6 ddc diém thude tinh muc
tidu c6 thé duge x4ac dinh dya trén mot hodc nhiéu dic diém thudc tinh cta moi dbi tuong
tham chiéu.

Trong mot sb trién khai kha thi, ban tin tht nhéit con bao g@)m dbi tuong tham
chiéu thir ba duoc xac dinh béi thiét bi dau cudi tht nhat dua trén thong tin vi tri th
nhét va/hodc thong tin méi truong cia thiét bi dau cubi thit nhat. Pon vi xir 1y 801 duoge
tao cAu hinh dé x4c dinh déi tuong tham chiéu thit nhit dua trén déi twgng tham chiéu
thir hai va d6i twong tham chiéu thi ba, trong d6 déi tuong tham chiéu thtr hai dugce xdc
dinh b&i don vi xtt Iy 801 tir ban dd thtt nhét dua trén thdng tin vi tri thir nhat, va ban do

thir nhét 1 ban d6 dugc sir dung hién tai boi méy chu.

ban dd cia thiét bi dau cubi thir nhat. Pon vi xtt Iy 801 dugc tao cAu hinh dé xac dinh
dbi tuong tham chiéu thir nhét dya trén dbi tuong tham chiéu tha hai va d6i tuong tham
chiéu tht ba, trong d6 dbi trong tham chiéu th hai duoc xac dinh béi don vi xi 1y 801
tir ban db thtr nhét dua trén thong tin vi tri thir nhét, va ban db thir nhét 1a ban do dugc
sir dung hién tai boi don vi xit Iy 801; va dbi twong tham chiéu thi ba duge xc dinh bdi
don vi xir Iy 801 tir ban dd thir hai dua trén thong tin vi trf thir nhat, va ban d6 tht hai la
ban d6 tuong Gmg voi thong tin phién ban ban do.

Trong mét sd trién khai kha thi, ban tin thir nhat con bao gdm thong tin phién ban
ban dd cia thiét bi du cudi thir nhét. Pon vi xit Iy 801 dugc tao cau hinh dé xac dinh
dbi teong tham chiéu thir nhét tir ban do tht hai dya trén thong tin vi trf thi nhét, trong
d6 ban dd thir hai 12 ban dd twong tmg v6i thong tin phién ban ban do.

Trong mot sb trién khai kha thi, ban tin th nhit con bao gbm thong tin moi
trudng cta thiét bi dau cudi thir nhat. Pon vi xir Iy 801 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh
d6i tuong tham chiéu th nhét tir ban do thi nhat va thong tin mdi truong dya trén thong
tin vi tri thir nhét, trong d6 ban dd thir nhét 1a ban d6 dugc st dung hién tai béi don vi
xir 1y 801.

Trong mot sb trién khai kha thi, ban tin thir hai con bao gém gia tri dugc do luong
va/hodc tham sb so khép cua it nhét mot dic diém thudc tinh cta dbi tugng tham chiéu
tha nhét, va gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhét mot dic diém

thude tinh ctia déi twong tham chiu thit nhét dugc sir dung boi thiét bi dau cudi thir nhat

48



52379 49/80

dé cap nhat thong tin vi trf thit nhat.

Trong mot sb trién khai kha thi, don vi truyén nhéan 802 con dugc tao cAu hinh dé
nhén ban tin bo cdo dic diém tir thiét bi du cudi thir hai, trong d6 ban tin bao céo déc
diém bao gdm gia tri duge do ludng va/hodc tham sb so khép cua it nhat mot dac diém
thudc tinh cua dbi tuong tham chiéu thu tu.

Don vi xir 1y 801 con dugc tao cAu hinh dé cap nhat gia tri duge do luong duge
luu trit va/hodc tham sb so khép dugce luu trit cua it nhit mot dic diém thudc tinh cua
dbi tuong tham chiéu thir tu dua trén gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 s0 khép cua
it nhat mot dic diém thudc tinh cta dbi tuong tham chiéu thu tu.

Trong mot sb trién khai kha thi, don vi truyén nhén 802 con dugc tao cAu hinh dé
oiri ban tin truy vAn dic diém dén thiét bi dau cudi thir hai, trong d6 ban tin truy van dic
diém bao gdm it nhét mot dic diém thudc tinh cua d6i tuong tham chiéu thir tu.

Trong mot s6 trién khai kha thi, ban tin truy van d3c diém con bao gdm thong tin
chi bao cach bdo cdo tuong tmg véi mdi trong s it nhat mot ddc diém thude tinh, va
théng tin chi bao cach bao cdo twong tmg véi dac diém thudc tinh bét ky dugc st dung
d8 chi bao cach bao céo cta dic diém thudc tinh bét ky.

Trong mot sb trién khai kha thi, cac cach bao cédo bao gbm bao cao dinh ky va
béo c4o khong dinh ky. Tity chon, cach bo céo tuong tng voi dac diém thuoc tinh véi
tham s6 6n dinh 16n hon 1a bao cdo khong dinh ky, va cach bao cdo twong ing vai dac
diém thuoc tinh v6i tham s6 6n dinh nho hon 1a bao cao dinh ky.

Trong cac trién khai kha thi, ban tin tht hai con bao gbm thong tin chi bao pham
vi tmg dung, va thong tin chi bdo pham vi ing dung duogc st dung dé chi bao pham vi
dia ly duoc thiét lap truéc ma ban tin thir hai 4p dung dugc.

Trong mot s6 trién khai kha thi, thong tin chi bdo pham vi mg dung dugc xac
dinh boi mdy chu dya trén tai cia may chi. Tai nang hon clia may chu chi bao pham vi
dia I duoc thiét 1ap truée 16n hon ma ban tin cdu hinh déi twong tham chiéu dugc chi
bao boi thong tin chi bdo muc tiéu dugce xac dinh bdi may chu 12 ap dung duoc.

Trong trién khai cu thé, don vi truyén nhan 802 ¢ thé nhan trudc tién ban tin tht
nhét tir thiét bi dAu cudi thi nhét, va sau d6 khoi dong don vi xi Iy 801 dé tao ra, dua
frén ban tin tht nhat, ban tin thtr hai bao gdm ddi twong tham chiéu thit nhét. Sau do,
don vi truyén nhan 802 ¢6 thé giri ban tin thtt hai dén thiét bi dau cudi thi nhat. Dbi véi

quy trinh cu thé, tham chiéu dén nhiéu budc duge thuc hién béi mdy chu trong Phuong
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4n 1. Cac chi tiét khong dugc md ta & déy 14n nita.

Trong phuong 4n nay cia sang ché, may chii ¢6 thé lya chon d6i tugng tham
chiéu thir nhat ap dung duoc cho thiét bi ddu cudi thir nhat dya trén thong tin vi trf thr
nhét ctia thiét bi du cudi thir nhat, va diy dbi tugng tham chiéu thir nhit 4p dung dugc
dén thiét bi diu cudi thtr nhét. Theo cach nay, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé thuc hién
vide dinh vi bing cach st dung déi twgng tham chiéu thir nhat ap dung duoc, dé tranh
van dé v& do chinh x4c dinh vi thr?ip gy ra bai viée thuc hién dinh vi béng cach st dung
d6i tuong tham chiéu khong ap dung dugc nhu la d6i tugng tham chiéu bi hu héng hodc
bi chin, sao cho do chinh xdc dinh vi ciia thiét bi diu cudi thir nhat ¢6 thé duge cai thién.

Phuong 4n cua sang ché con @& xuit phuong tién doc dugc bang may tinh.
Phuong tién doc dugc bing may tinh luu trit chuong trinh mdy tinh, va chuong trinh
may tinh dugc thuc thi boi may tinh d trién Khai phuong phép hodc cac bude duge thye
hién béi may chu trong Phuong an 1.

Phuong an cua sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh may tinh. San phim
chuong trinh m4y tinh dwoc thuc thi bai may tinh dé trién khai phuwong phap hodc cac
budc dugce thuc hién bdi may chi trong Phuong an 1.

Tham chiéu dén Fig.8, thiét bi c6 thé con la thiét bi dau cudi th nht trong
Phuong 4n 1. Thiét bi bao gbm:

don vi truyén nhan 802, dugc tao cAu hinh dé gti ban tin tha nhét dén may chu,
trong d6 ban tin thtt nhat bao gdm thong tin vi trf thir nhét dugc xac dinh boi thiét bi dau
cubi thu nhét, trong d6

don vi truyén nhéan 802 con dugc tao cAu hinh dé nhén ban tin thir hai tir may chu,
trong do ban tin thir hai bao gdm thong tin dinh danh ctia d6i twong tham chiéu thtr nhét,
va d6i twong tham chiéu thtr nhit dugc xac dinh boi méy chi dya trén thong tin vi tri
thtt nhat; va

don vi xtt Iy 801, dugc tao cAu hinh dé cap nhét thong tin vi tri thi nhét dua trén
thong tin dinh danh cta dbi twong tham chiéu thi nhat.

Trong mét s trién khai kha thi, ban tin thit nhét con bao gdm thong tin phién ban
ban dd cta thiét bi du cudi thit nhat, va thong tin phién ban ban do dugc sir dung boi
may chu dé x4c dinh dbi tuong tham chiéu thir nhét.

Trong mot sb trién khai kha thi, ban tin tht nhat con bao gbm d6i tuong tham

chibu thit ba, d6i trong tham chiéu thir ba dugc xac dinh bi thiét bi dau cudi thu nhét
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dua trén thong tin vi tri thir nhét hoic thong tin méi trudng clua thiét bi dau cudi thu
nhét, va d6i tugng tham chiéu thir ba duoc str dung bdi may chu dé xac dinh d6i tuong
tham chiéu thir nhat.

Trong mot sd trién khai kha thi, ban tin thir nhét con bao gdbm thong tin moi
truong ciia thiét bi dAu cudi thir nhat, va thong tin moi truong dugc s dung boi mdy
chu d8 xac dinh déi twong tham chiéu thir nhét.

Trong mot sb trién khai kha thi, ban tin thir hai con bao gbm gia tri dugc do luong
va/hodic tham s6 so khép cia it nhat mot dic diém thudc tinh cla déi twong tham chiéu
thtr nhét. Pon vi xtt Iy 801 dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh d6i twong tham chiéu tht nam
dua trén dbi twong tham chiéu tha nhét va gia tri duogc do luong va/hodc tham sb so
kh6p cia it nhat mot dic diém thude tinh cua doi tugng tham chiéu th nhét, va cip nhat
thong tin vi tri thi nhét dya trén dbi twong tham chiéu tht nam.

Trong trién khai cu thé, don vi truyén nhan 802 c6 thé tao ra trudc tién ban tin
thtt nhat bao gdm thong tin vi trf thir nhét va giri ban tin thir nhét dén may chu, va sau
d6 don vi truyén nhan 802 ¢ thé nhan ban tin thr hai bao gbm dbi twong tham chiéu
thit nhét duoc xac dinh boi may chi dya trén thng tin vi trf thit nhét. Sau do, don vi xir
Iy 801 ¢6 thé cAp nhat thong tin thtt nhat dya trén doi tuong tham chiéu thr nhit. Doi
v6i quy trinh cu thé, tham chiéu dén nhiéu budc duge thuc hién boi thiét bi dau cudi thir
nhét trong Phuong an 1. Céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day 14n nita.

Trong phuong an nay cua sang ché, thiét bi dau cudi thir nhét c6 thé thuc hién
viéc dinh vi bﬁng cach str dung dbi tuong tham chiéu thir nhét ap dung dugc dugc lua
chon b&i méy chu, dé tranh vn d& vé do chinh x4c dinh vi thap gay ra béi viée thuc hién
dinh vi bang cach sit dung d6i twong tham chiéu khong 4p dung dugc nhu 1a dbi tuong
tham chiéu bi hu héng hoic bi chin, sao cho do chinh xac dinh vi clia thiét bi dau cubi
thtr nhét c6 thé duge cai thién.

Phuong an cua sang ché con d& xuét phuong tién doc duogc bﬁng may tinh.
Phuong tién doc dugc bing may tinh luu trir chwong trinh may tinh, va chuong trinh
may tinh dugc thyc thi béi may tinh dé trién khai phuong phép hodc cac budc dugce thuc
hién béi thiét bi dau cubi thi nhat trong Phuong an 1.

Phuong an cla sang ché con dé xut san phdm chuong trinh may tinh. San pham
chwong trinh médy tinh dugc thyc thi boi méy tinh dé trién khai phuong phép hodc cac

buée duge thuc hién béi thiét bi diu cudi thtr nhat trong Phuong én 1.
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Tham chiéu dén Fig.8, thiét bi c6 thé con 1a thiét bi ddu cudi thir hai trong Phuong
4n 1. Thiét bi bao gdm:

don vi xtt Iy 801, dugc tao cAu hinh dé tao ra ban tin béo cdo dic diém, trong d6
ban tin bao cao dic diém bao gdm gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép clia it
nhat mét dac diém thuoc tinh cua dbi tuong tham chiéu thir tu, tham sb so khép cuia dic
diém thuoc tinh bit ky duoc sir dung dé chi bao murc 0 khép gitra gia tri duge do luong
clia dic diém thudc tinh bat ky va gid tri tham chiéu cua dac diém thudc tinh bat ky, va
gia tri dugc do luong va/hodc tham sb so khép cua it nhat mot dic diém thuoc tinh cta
dbi tugng tham chiéu tht tu dugce st dung dé cp nhat gia tri dugc do luong va/hoac
tham sd so khép cua it nhat mot dic diém thudc tinh cta dbi tuong tham chiéu tht tu va
dugc luu trir trong méy chu; va

don vi truyén nhan 802, dugc tao cAu hinh d& giii ban tin béo céo dac diém dén
may chu.

Trong mot sb trién kha thi, don vi xtr ly 801 dugc tao cAu hinh dé:

thu duoc gia tri dugce do ludong cua mdi trong s6 it nhit mot dic diém thubc tinh
cta d6i twong tham chiéu tht tu; va

tinh tham sb so khép cua mdi dic diém thudc tinh dua trén gia tri duoc do luong
ctia mdi dic didm thudc tinh va gia trj tham chiéu ctia mdi ddc diém thudc tinh.

Trong mot sb trién kha thi, don vi truyén nhén 802 con dugc tao cAu hinh dé:

nhan ban tin truy van dic diém tir may chi, trong d6 ban tin truy vén dac diém
bao gdm it nhéit mot dic diém thudc tinh cua dbi twong tham chiéu tht tu.

Trong mot s6 trién khai kha thi, ban tin truy van dic diém con bao gdm thong tin
chi béo cach bao cdo tuong tmg v6i mdi trong s6 it nhat mot dic diém thudc tinh cua
dbi twong tham chiéu tht tu, va thong tin chi bao cach béo céo tuong ing v6i dic diém
thude tinh bat ky duoc sir dung dé chi béo céch bao céo cita dac diém thudc tinh bat ky.

Trong mot sb trién khai kha thi, thong tin chi bdo pham vi Umg dung dugc xac
dinh boi may chu dua trén tai cua médy chu. Tai nang hon ctia may chu chi bao pham vi
dia Iy duoc thiét 1ap trude 16n hon ma bén tin cAu hinh déi twong tham chiéu duge chi
béo boi thong tin chi bao muc tiéu dugce xac dinh béi may chu 1a ap dung duoc.

Trong trién khai cu thé, don vi xtr Iy 801 c6 thé tao ra trudc tién ban tin bao cao
dic diém, trong d6 ban tin bdo cdo dac diém bao gdm gi4 tri duwoc do ludong va/hodc

tham s so khép ciia it nhat mot dic diém thudc tinh cta dbi twong tham chiéu tha tu.
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Sau dé, don vi truyén nhan 802 ¢6 thé giri ban tin bdo cdo dac diém dén may chu. Péi
v6i quy trinh cu thé, tham chiéu dén nhidu buge duge thye hién boi thiét bi dau cubi thir
hai trong Phuong an 1. Céc chi tiét khéng dugc mo ta ¢ day 14n nita.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, thiét bi ddu cudi thit hai c6 thé guri cac gia tri
duoc do luong va céc tham 36 so khép cua mot sb dic diém thudc tinh cua dbi tuong
tham chiéu dén may chu bang cach st dung ban tin bao cdo ddc diém, sao cho mdy chu
c6 thé cap nhat, mot cach kip thoi, gi tri duge do ludng va gid tri tham chiéu ma la cia
dic diém thudc tinh cua déi twong tham chiéu va dugc luu trit trong co s¢ dir lidu cta
may chu. Vi thé, do tin cdy va kha nang ap dung cuia gia tri dugc do luong va gia tri
tham chiéu ma 1a cia dic diém thudc tinh cua dbi tuong tham chiéu va dugc luu trit
trong may chi dugc ddm bao.

Phuong an cua sang ché con d& xuét phuong tién doc dugc bang maéy tinh.
Phuong tién doc dugc bing may tinh luu trir chuong trinh may tinh, va chuong trinh
mady tinh dugc thyc thi bdi mdy tinh dé trién khai phwong phép hodc cac bude duge thuc
hién béi thiét bi ddu cubi thir nhit tht hai trong Phuong an 1.

Phuong 4n cua sang ché con dé xuét san phdm chuong trinh mdy tinh. San phim
chuong trinh may tinh dugc thyc thi béi may tinh dé trién khai phuong phép hodc cac
budc duoc thuc hién béi thiét bi ddu cudi thir hai trong Phuong an 1.

Fig.9 1a so do chu tric dang gian db khéc cua thiét bi theo phuong an cia sang
ché. Thiét bi ¢6 thé 1a phuong tién giao thong, va thiét bi dau cudi thir nhat ¢6 thé duoc
trién khai dudi dang thiét bi. C6 thé nhan biét duoc tir Fig.9 rang thiét bi bao gdm cac
hé théng khac nhau, vi du, hé théng di chuyén 902, hé théng cdm bién 903, hé théng
didu khién 904, mot hodc nhidu thiét bi ngoai vi 905, va hé thong may tinh 901. Tly
chon, thiét bi c6 thé bao gdm nhidu hogc it h¢ théng hon, va mdi h¢ thong ¢6 thé bao
gdm nhiéu phﬁn tir. Ngoai ra, cac hé théng va thiét bi c6 thé két ndi véi nhau theo cach
c6 day hodc khong day.

Hé théng di chuyén 902 c6 thé bao gém thanh phan ma cung chp ning lugng cho
thiét bi chuyén dong. Trong phuong an, hé théng di chuyén 902 c6 thé bao gdm dong
co, thiét b truyén dong, banh xe/16p xe, va tuong tu.

He¢ théng cam bién 903 ¢6 thé bao gém mot vai cam bién ma thong tin cam nhén
vé moi treong xung quanh cua thiét bi. Vi du, hé théng cam bién 903 c6 thé bao g@)m hé

théng dinh vi toan cAu (trong d6 hé théng dinh vi toan cau co thé 1a hé théng GPS, hé
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théng BeiDou, hodc hé théng dinh vi khac), don vi do luong quén tinh, may anh quang
tric la-de, va camera. Hé théng cam bién 903 c6 thé con bao gf”)m céc cam bién (vi dy,
may theo doi chét luong khong khi, may do nhién liéu, va may do nhiét do dau) trong
hé théng bén trong cua thiét bi. Mot hosic nhiéu manh ctia dit ligu cam bién tir céc cim
bién nay co thé duoc sir dung dé phat hién dbi tuong va cac dic diém tuong tng (vi tri,
hinh dang, huéng, tbe do, va twong tw) cia déi tuong.

Hé théng didu khién 904 c6 thé didu khién céc hoat ddng ctia thiét bi va cac thanh
phan cia thiét bi. Hé thong didu khién 904 c6 thé bao gdm céc phan tr khéc nhau, vi dy,
¢6 thé bao gdm hé théng 14i, bd gia tdc, don vi phanh, va tuong tu.

Thiét bi c6 thé con tuong tc v6i cdm bién bén ngoai, thiét b khac, hé thong may
tinh khac, hodic ngudi dung bing céch st dung thiét bi ngoai vi 905. Thiét bi ngoai vi
905 ¢6 thé bao gdm hé théng truyén thong khong ddy, micrd, loa, va/hodc tuong tur.

Hé théng didu khién may tinh bao gdm bd xir Iy 9012 va bo nhé 9011. BS xir ly
9012 ¢6 thé 13 bd xir Iy thong thuong bét ky, vi du, CPU c6 sin trén thi truong. Tuy
chon, bd xir 1y ¢6 thé con 1a thiét bi chuyén dung nhu 1a ASIC hodc bd xur Iy dua trén
phan ctimg khac. Mac du Fig.9 minh hoa vé& mit chtrc ning cac phan tir khac cua bd xir
1y, bd nhd, va hé théng mdy tinh trong cing khéi, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
[fnh vire cAn hidu ring bd xi 1y, mdy tinh, hodc bd nhé c6 thé bao gdm thyc té nhicu bd
xur 1y, may tinh, hoac b nhé ma co thé hodc c6 thé khong duge luu tri trong cliing vo
boc vat ly.

Trong mot s6 phuong 4n, bd nhé 9011 ¢6 thé bao gdm 1énh (vi du, logic chuong
trinh), va l1énh co thé duoc thuc thi bsi by xur 1y 9012 dé thuc hién céac chirc nang khac
nhau cua thiét bi, bao gém céc chtrc nang duge mo ta trén. Bo nhd 9011 ¢o thé cling bao
odm cac 1énh b sung, bao gdm céc lénh duge sir dung dé gui dit lidu dén, nhan dit lidu
fir, twong tac voi, vahodc didu khién mot hoge nhiéu trong s6 hé théng di chuyén, hé
théng cam bién, hé thong diéu khién, va thiét bi ngoai vi.

Tuy chon, cac thanh phﬁn trén don thuan 1a cac vi du. Trong (g dung thuc té,
cac thanh phﬁn trong mdi hé théng c6 thé duoc thém hodc dugc x6a dya trén yeu cau
thuc té. Fig.9 khong nén dugc hiéu 14 gi6i han vé phuong 4n nay cia sang ché.

Cin luu v ring don vi xtt Iy 601 trén Fig.6 c6 thé 1a he thong may tinh 901 trong
thiét bi, va don vi truyén nhan 602 c6 thé 1a hé théng cam bién 903 va hé théng truyén

thong khong day trong thiét bi.
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Trong trién khai cu thé, khi cac hé thong trén phéi hop véi nhau va kich hoat thiét
bi dé dugc & trong trang thai 1am viéc binh thudng, bd nh 9011 ¢6 thé luu trit ma twong
{mg v6i phuong phép dinh vi dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi thu nhét trong Phuong
4n 1 va Phuong 4n 2. Bd xtt 1y 9012 ¢6 thé thyc thi ma, dé trién khai cic budce trong
phuong phép dinh vi dugc thuce hién boi thiét bi dau cudi tha nhat.

Vi du, bo xit Iy 9012 ¢6 thé nhan thong tin vi tri thi nhét duge g boi hé théng
dinh vi toan cau trong hé théng cam bién, va tao ra ban tin thit nhit dya trén thong tin
vi trf thr nhét. BO xit Iy 9012 c6 thé giti ban tin thit nhit dén méay chu ban db bang céch
stt dung hé théng truyén thong khong day trong thiét bi ngoai vi 905. Sau do, b xit Iy
9012 c6 thé nhan, bing cach sir dung hé thdng truyén thong khong day, ban tin thir hai
dwoc giri boi may chi ban dd. Sau do, bd xir Iy 9012 c6 thé thu duge d6i twong tham
chiéu th nhit dugc bao gf‘)m trong ban tin th{ hai, va cap nhat thong tin vi tri thi nhét
dua trén dbi tugng tham chiéu thir nhat,

03 day, déi v6i quy trinh ma trong d6 bo xit Iy 9012 thyc thi ma dé trién khai céc
buéc theo phuong phéap dinh vi dugce thuc hién boi thiét bj dau cubi thit nhét, tham chiéu
dén cac md ta trong Phuong an 1 va Phuong 4n 2. Céc chi tiét khong dugc mo ta & day
1an nira.

Fig.10 1a so dd chu tric dang gidn dd khéc cta thiét bi theo phuong 4n cla sang
ché. Thiét bi ¢6 thé 1a hé théng trong phuong tién giao thong, va thiét bi dau cudi thir
nhét ¢6 thé con duoc trién khai duéi dang thiét bi. Thiét bi bao gdm it nhat mot bo x\ ly
1001, it nhit mot bo nhé 1002, it nhit mot mo-dun truyén thong khong day 1003, va
mo-dun cam tng 1004. Mo-dun cam tmg 1004 c6 thé bao gdbm nhiéu thanh phan cam
bién, vi du, hé théng dinh vi toan cau, ra-da, may anh quang tric la-de, va camera. Diéu
nay khong bi gi6i han cu thé & day. O day, bd xir ly 1001, bd nhé 1002, mo-dun truyén
théng khong day 1003, va mo-dun cam Gng 1004 dugc két ndi va giao tiép v6i nhau
thong qua bus truyén thong hodc giao dién truyén thong.

CAn luu v rang chirc ning cta don vi xir Iy 601 trén Fig.6 c6 thé dugc trién khai
b&i bo xir Iy 1001 va b nhé 1002, va chirc nang ciia don vi truyén nhan 602 ¢6 thé duoc
trién khai béi mo-dun truyén thong khong day 1003 va mo-dun cam ung 1004.

Trong trién khai cu thé, bd nhé 1002 duogc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong
trinh tmg dung dé thuc hién phwong phap dinh vi duge trién khai boi thiét b du cubi
thit nhét trong Phuong 4n 1 hodc Phuong 4n 2, va bo xu Iy 1001 dugc tao céu hinh dé
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didu khién su thuc thi ciia m3, dé trién khai, bang cach sir dung bd nhé 1002, m6-dun
truyén thong khong diy 1003, va mo-dun cam tng 1004, cac chirc nang khac nhau ma
cin duoc trién khai boi thibt bi ddu cudi thir nhét. D&i v6i quy trinh cy thé, tham chiéu
dén ndi dung ctia buée duge thuc hién boi thiét bi ddu cudi thi nhat trong Phuong 4n 1
hodc Phuong an 2. Céc chi tiét khong duge mo ta & day lan nita.

Fig.11 la so dd cAu trac dang gian d6 cua chip theo phuong 4n ctia sing ché. Thiét
bi dAu cudi thir nhit co thé con tn tai dudi dang chip. Chip c6 thé bao gdm chi yéu bo
xtr Iy 1102 va mot hodc nhiéu mach giao dién 1102 dugc ghép ndi voi bo xir ly 1101.

Vi du, bd xtr Iy 1101 ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé: doc va thuc thi cdc 1énh doc
duoc b:?mg may tinh. Theo trién khai cu thé, b xi 1y 1101 ¢6 thé bao gém chu yéu bo
didu khidn, don vi s hoc, va thanh ghi. Vi du, bd diéu khién chi yéu chiu trach nhiém
ch 1énh. Pon

iill. il

vé viéc giai ma 1énh, va gui tin hiéu diéu khién cho hoat dong tuong tng véil
to oc

vi s& hoc chi yéu chiu trach nhiém vé viéc thuc hién phép toan s6 hoc ddu phay tinh
hoic ddu phiy dong, phép toan dich chuyén, phép toan logic, va twong tu, hodc c6 thé
thue hién phép toan dia chi va chuyén ddi dia chi. Thanh ghi chi yéu chiu trach nhiém
v& viéc luu trit toan hang thanh ghi, két qua phép toan trung gian, va tuong ty ma duoc
luu trit tam thoi trong khi thyce thi 1énh. Trong trién khai cu thé, kién tric phan cing cta
bo xir 1y 1101 ¢6 thé 1a kién tric mach tich hop chuyén dung (application specific
integrated circuits, ASIC), kién trac vi xtr Iy khong c6 cac giai doan 6ng dan lién khoa
(microprocessor without interlocked piped stages architecture, MIPS), kién tric may
tinh todn tap 1énh don gidn hoa tién tién (advanced RISC machines, ARM), kién tric
NP, hodc twong tu. Bo xur ly 1101 ¢6 thé 12 bo x1r Iy don nhan hodc da nhén.

Vi du, mach giao dién 1102 ¢ thé dugc tao chu hinh dé nhap vao dir ligu can
duoe xir Iy vao bd xit Iy 1101, va ¢6 thé xuit ra két qua xir Iy ctia by xir ly 1101. Trong
trién khai cu thé, mach giao dién 1102 c6 thé 1a giao dién cdng vao ra da dung (general
purpose input output, GP10), va co thé duge két ndi vai nhiéu thiét bi ngoai vi (nhu 12
md-dun truyén théng khong day va mo-dun cam Gng). Mach giao dién 1102 duoc két
néi voi bd xtr Iy 1101 thong qua bus 1103.

Trong trién khai cu thé, bo xur ly 1101 c6 thé duoc tao cAu hinh dé 20i, t bd nhd,
ma twong (mg voi phuong phap dinh vi dugc trién khai boi thiét bj dau cudi thi nhét
trong Phuong 4n 1 hodc Phuong 4n 2, sao cho chip ¢6 thé trién khai cc budc trong

phuong phép dinh vi dugc trién khai béi thiét bi dau cudi thi nhét trong Phuong 4n 1
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hodc Phuong an 2. B nhé ¢é thé dugc tich hop vao bd xit Iy 1101, hodc ¢6 thé duoc
ohép ni v6i chip thong qua mach giao dién 1102. Néi céch khéc, bd nh c6 the 1a mot
phan cta chip, hodc ¢6 thé 1a doc 1ap voi chip. Mach giao dién 1102 ¢6 thé duge tao chu
hinh dé xuét ra két qua thyec thi cia bd xtr Iy 1101. Vi dy, trong sang ché, mach giao dién
1102 c6 thé duogc tao cAu hinh cu thé dé xuit ra ban tin thi hai dugc xac dinh bdi bo x
ly 1101. Déi véi cac phuong phap dinh vi duge dé xut trong bdn phuong 4n cua sang
ché, tham chiéu dén cac phuong an trén. Céc chi tiét khong duwoc mo ta & day 1an nita.

Cén luu ¥ rang cac chirc ning twong Gng voi mdi trong s6 bd xir ly 1101 va mach
giao dién 1102 ¢co thé dugc trién khai béng cach s dung thiét ké phﬁn cung, cO thé dugc
trién khai bing cach str dung thiét ké ph?m mém, hoic ¢ thé dugc trién khai bang cach
két hop phin mém va phin cimg. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

2
A s Ao 4t An Lo L3
cung augc wicn khai duéi

>~

Tham chiéu dén Fig.9, thiét bi dau cudi thi hai c6 th
dang thiét bi, va ndi dung cy thé ciia thiét bi khong duge md ta & day 1an niva.

Trong trién khai cu thé, khi cac hé théng trén phéi hgp vGi nhau va kich hoat thiét
bi dé dugc & trong trang thai 1am viéc binh thuong, bd nho 9011 c6 thé luu trit ma twong
{mg vi phuong phép dinh vi dugc thuc hién boi thiét bi dau cudi tht hai trong Phuong
an 3 va Phuong an 4. B xtr ly 9012 ¢6 thé thyc thi ma, dé trién khai cac budc trong
phuong phap dinh vi dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi thir hai.

Vi du, bd xtr Iy 9012 ¢6 thé nhan trudc tién, bang cach sir dung hé théng truyén
théng khong day, ban tin truy vAn dic diém duoc gii béi may chu. Sau do, bo xur 1y
9012 c6 thé thu dugc gia tri duoc do ludng cua dic diém thude tinh ciia dbi twong tham
chiéu thi tu bang cach st dung hé théng cam bién 903, sau d6 tinh tham s6 so khép clia
dac diém thuoc tinh cia débi tuong tham chiéu tht tu, va tao ra ban tin bao céo dac diém
ma bao gdm gia tri dugc do ludng va tham s6 so khép cua dic diém thudc tinh cta dbi
twong tham chiéu th tw. Sau do, bd xir ly 9012 c6 thé giri ban tin bao cdo déc diém dén
may chil bang cach sir dung hé thdng truyén thong khong day trong thiét bi ngoai vi 905.

(3 day, dbi v6i quy trinh ma trong do bd xir Iy 9012 thyc thi ma dé trien khai
phuong phap dinh vi duoc thuc hién béi thiét bi dau cudi thir hai, tham chiéu dén cac
mb ta trong Phuong 4n 3 hodc Phuong 4n 4. Cac chi tiét khong dugc md ta & day lan
nira.

Tham chiéu dén Fig.10, thiét bi diu cudi thir hai c6 thé cling dugc trién khai dudi

dang thiét bi, va nodi dung cu thé cua thiét bi khong duge mo ta ¢ day 14n nita.
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Trong trién khai cu thé, bo nhd 1002 duge tao cAu hinh dé luu trtt ma chuong
trinh tmg dung d& thuc hién phuong phap dinh vi dugc trién khai boi thiét bi dau cudi
thir hai trong Phuong 4an 3 hodac Phuong an 4, va bo xr Iy 1001 duogc tao cAu hinh dé
didu khién su thuc thi ciia ma, dé trién khai, bang cach sir dung bo nhé 1002, mo6-dun
truyén thong khong day 1003, va mo-dun cam Gng 1004, cac chirc nang khac nhau ma
cAn duoc trién khai boi thiét bi dAu cubi thir hai. Vi du, mo-dun truyén thong khong day
1003 ¢6 thé nhan ban tin truy van dic diém duge giri béi may chi, va truyén ban tin truy
vén dic didm dén bo xit Iy 1001. Bo xtt Iy 1001 c6 thé thu dugc, bang cach st dung mod-
dun cam Ung, gia tri dugc do luong cia déc diém thudc tinh cua dbi twong tham chiéu
thu tu, tinh tham s6 so khép cua ddc diém thuoc tinh cua dbi tuong tham chiéu thi tu,
va tao ra ban tin bao céo dac didm. Sau d6, mo-dun truyén thong khong day 1003 c6 thé

giri ban tin bao c4o dac diem dén may chi. Doi v6i quy trinh cu thé, tham chicu dén ndi

-

dung ctia bude dugc thyc hién boi thiét bi dau cudi thir hai trong Phuong 4n 3 hodc
Phuong 4n 4. Céc chi tiét khong duge md ta & day lan nira.

Tham chiéu dén Fig.11, thiét bj dAu cudi thir hai c6 thé cling dwoc trién khai dudi
dang chip, va ndi dung cu thé ctia chip khong duge mo ta & day 14n nira.

Trong trién khai cu thé, bd xtt Iy 1101 c6 thé duge tao céu hinh dé goi, tir bd nho,
ma tuong Ging v6i phuong phép dinh vi dugc trién khai béi thiét bi dau cudi tha hai
trong Phuong 4n 3 hodc Phuong 4n 4, sao cho chip ¢ thé trién khai cic budc trong
phuong phap dinh vi dugc trién khai béi thiét bi ddu cudi thit hai trong Phuong én 3
hodc Phuong é4n 4.

Vi du, mo-dun truyén théng khong day co thé nhan ban tin truy van ddc diém
dugc gtri boi may chu, va truyén ban tin truy vAn dic diém dén bo xtt Iy 1101 thong qua
mach giao dién 1102. Bo xtr ly 1101 c6 thé thu duoc, tr mo-dun cam tng thdng qua
mach giao dién 1102, gia tri dugc do ludong cia dac diém thudc tinh cua dbi tuong tham
chiéu thir tr duge phat hién béi mo-dun cam (g, tinh tham sb so khép cia dic diém
thudc tinh cua ddi tugng tham chiéu tht tu, va tao ra ban tin bao céo dic diém. Sau do,
bo xir 1y 1101 ¢ thé giri ban tin bao co dic diém dén mo-dun truyén thong khong day
thong qua mach giao dién 1102. Cudi cing, mo-dun truyén thong khong day co thé gwri
ban tin bdo cdo dic diém dén mdy chu. Péi véi quy trinh cu thé, tham chiéu dén noi
dung cua budc dugc thuc hién boi thiét bi ddu cubi thu hai trong Phuong 4n 3 hodc

Phuong an 4. Céc chi tiét khong duge mo ta & day 14n nita.
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Fig.12 1a so dd chu tric dang gian do khac cua thiét bi theo phwong 4n cia sang
ché. M4y chii ¢6 thé dugc trién khai dudi dang thiét bi. Thiét bi bao gdm chi yéu it nhat
mét bd xit Iy 1201, it nhat mdt bd nhé 1202, va it nhat mdt md-dun truyén thong khong
day 1203. Bo xit Iy 1201, bd nhé 1202, va md-dun truyén thong khong day 1203 dugc
két ndi va giao tiép v6i nhau thong qua bus truyén thong hogc giao dién truyén thong.

Bd nhé 1202 dugc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh dé thuc hién phuong
phap dinh vi duoc trién khai béi may chu trong Phuong 4n 1, Phuong an 2, Phuong an
3, hoic Phuong 4n 4. BY xtr ly 1201 dugc tao cAu hinh dé thyc thi ma chuong trinh dugc
luu trit trong bo nhd 1202 dé trién khai phuong phép dinh vi dugc thuc hién boi may
chu trong Phuong 4n 1, Phuong 4n 2, Phuong 4n 3, hodc Phuong an 4. Mo-dun truyén

thong khong ddy 1203 dugc tao cAu hinh dé: giri ban tin dén hodc nhén ban tin ti thiét

>~
=
cr

bi (vi du, thiét bi dAu cubi thir nht hogc thiét bi dau cudi thi hai) khac véi thiet bi.

Vi du, md-dun truyén thong khong day 1203 c6 thé nhan ban tin thi nhat duoc
otri bai thiét bj diu cudi thit nhat. Bo xir Iy 1201 c6 thé xac dinh déi twong tham chiéu
thir nhat dua trén thong tin vi tri thir nhét trong ban tin thr nhat, va tao ra ban tin thu
hai. Mé-dun truyén thong khong ddy 1203 g ban tin thit hai dén thiét bi dau cubi thir
nhét. Di véi cac chi tiét, tham chiéu dén noi dung twong ing trong Phuong an 1, Phuong
4n 2, Phuong 4n 3, hodc Phuong 4n 4. Céc chi tiét khong dugc mo ta ¢ day 14n nita.

Fig.13 laso dd ciu trac dang gian dd khac cia chip theo phuong dn cua sang ché.
May chii ¢6 thé con dugc trién khai dudi dang chip. Chip ¢6 thé bao gdm chii yéu bo xtt
1y 1301 va mot hodc nhiéu mach giao dién 1302 dugc ghép ndi v6i bo xir y 1301,

O day, dbi véi tbng quan cac chirc nang cia b xur Iy 1301 va mach giao dién
1302, tham chiéu dén cac mo ta ciia bd xit Iy 1101 va mach giao dién 1102 trén Fig.11.
Céc chi tiét khong dugc mo ta & day 14n nita.

Trong trién khai cu thé, bd xtr 1y 1301 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé 201, tr b nhd,
ma tuong tmg v6i phuong phap dinh vi duge trién khai boi may chu trong Phuong an 1,
Phuong an 2, Phuong 4n 3, hoac Phuong an 4, sao cho chip c6 thé trién khai cac budce
trong phuong phéap dinh vi duogc trién khai b&i may chu trong Phuong 4n 1, Phuong an
2, Phuong 4n 3, hodc Phuong an 4. Vi du, mo-dun truyén thong khong day co thé nhan
ban tin thé nhét duoc giri béi thiét bi dau cui thi nhat, va truyén ban tin th nhit dén
b6 xir Iy 1301 théng qua mach giao dién 1302. Bo xur Iy 1301 ¢6 thé x4c dinh ddi tuong

tham chiéu thir nhit dua trén thong tin vi tri thir nhét trong ban tin thir nhét, va tao ra
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ban tin thit hai. Bo x Iy 1301 c6 thé truyén bén tin tht hai dén mé-dun truyén thong
khong diy thong qua mach giao dién 1302. Sau d6, md-dun truyén thong khong day c6
thé i ban tin thtt hai dén thiét bj dAu cudi thir hai. Di véi céc chi tiét, tham chiéu dén
nodi dung twong tng trong Phuong 4n 1, Phwong 4n 2, Phuong an 3, hodc Phuong 4n 4.
Cac chi tiét khong duoc md ta & day lan nita.

CAn luu ¥ rang cac chirc ning twong Gng voi mdi trong s6 bo xir 1y 1301 va mach
giao dién 1302 ¢o thé dugc trién khai bang cach st dung thiét ké phan ctmg, c6 thé dugc
trién khai bang cach st dung thiét ké phan mém, hodc c6 thé duoc trién khai bang cach
két hop phin mém va phan ctng. Piéu nay khong bi gi¢i han & day.

Trong phuong 4n nay cua sang ché, bo xir Iy c6 thé 12 bd xut ly trung tdm (central

processing unit, CPU) muc dich chung, vi xu ly, mach tich hop chuyén dung

2
A QTN P

(application-specific integrated circuit, ASIC), hoic mot hodc nhiéu mach tich hop d

)

D>

didu khién su thuc thi churong trinh cua giai phap trén.

B0 nhd ¢6 thé 12 bo nhé chi doc (read-only memory, ROM) hoac loai thiét bi luu
trit tinh khac ma co6 thé luu trit thong tin va cac 1énh tinh, hodc bd nhé truy cap ngéu
nhién (random access memory, RAM) hodc loai thiét bi luu trit dong khac ma cd thé luu
tr{t thong tin va cac lénh, hogc c6 thé 1a bd nhd chi doc 14p trinh va x6a dugc bang dién
(Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory, EEPROM), dia compic chira
dit liéu chi doc (Compact Disc Read-Only Memory, CD-ROM) hoac bd luu trit dia
compic khac, bo luu trit dia quang (bao gbm dia compic, dia la-de, dia quang, dia da
nang k¥ thuat s, dia quang Blu-ray va tuong tw), phuong tién luu trit dia tir hogc thiét
bi luu trit tir tinh khac, hodc bat ky phuong tién khac ma c6 thé duoc st dung dé mang
hodc luu trit ma chuong trinh du kién dudi dang 1énh hodc chu trac dit liéu va co thé
truy cap duoc bing may tinh. Tuy nhién, bd nh¢ khong bi giéi han ¢ d6. By nhé ¢6 thé
tn tai doc 1ap, va duge két ndi v6i bo xi Iy thong qua bus. Bo nhé ¢6 thé con duge tich
hop vao bo xtir ly.

B truyén nhan c6 thé 1a thiét bi hogc mé-dun ma c6 thé trién khai truyén thong
v6i thiét bi khac hodc mang truyén thong (vi dy, mo-dun truyén thong khong day hodc
md-dun tan sb vo tuyén.

T4t ca hodc mot sd phuong 4n phuong phap trén c6 thé duoc trién khai bang phan
mém, phan cting, chuong trinh co s&, hodc bét ki su két hop ctia chting. Khi phén mém

duoc st dung dé trién khai cac phuong an, tat ca hodc mot sd phuong an co thé dugc
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tridn khai dudi dang san phim chuong trinh may tinh. San phim chuong trinh may tinh
bao gém mot hodc nhiéu 1énh may tinh. Khi cac 1énh chwong trinh dugc tai va duoc thuc
thi trén may tinh, cdc quy trinh hodc cac chirc ndng theo cac phuong 4n cua sang ché
dugc tao ra toan by hodc mot phﬁn. May tinh c6 thé 12 may tinh da dung, may tinh
chuyén dung, mang may tinh, hodc thiét bi 1ap trinh dugc khac. Cac 1énh méy tinh co
thé duogc luu trit trong phuong tién luu trit doc duge bang may tinh hodc co thé duoc
truyén tir phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh dén phuong tién luu trir doc dugc
bing may tinh khac. Vi du, cdc 1énh mdy tinh c6 thé dugc truyén tir trang mang, may
tinh, mdy chu, hodc trung tam dir li€u dén trang mang, mdy tinh, mdy chu, hodc trung
tam dit liéu khac theo cach c6 day (vi du, cap d@)ng truc, cap quang, hodc duong day

thué bao k¥ thuat s6 (digital subscriber line, DSL)) hogc khong day (vi du, hdng ngoai,

v tuyén, hodc vi ba). Phuong tién fwu trit doc dugc bang may tinh c6 the 1a phuong tién

>

o)

sir dung duoc truy nhap dugc bat ky bing may tinh, hogc thiét bi luu trit dit ligu, vi dy,
mdy chi hodc trung tdm dit liu, tich hop mot hodc nhiéu phuong tién st dung duoc.
Phuong tién sit dung dugc ¢ thé 1a phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cimg, hoic
bang tir), phuong tién quang (vi du, dia phim k¥ thuat s6 mat do cao (digital video disc,
DVD)), phuong tién ban dan (vi dy, 6 dia thé rén (solid state disk, SSD)), hodc tuong
tu.

Can hiéu ring céac thuat ngit “hé théng” va “mang” c6 thé duoc st dung thay thé
cho nhau trong cac phuong an cua sang ché. Thuat ngit “va/hodc” trong cac phuong an
chi mé ta mdi quan hé lién két dé mo ta cac dbi tugng dugc lién két va bidu dién rang
ba mbi quan hé co thé ton tai. Vi du nhu, A va/hodc B co6 thé biéu dién ba truong hop
sau: Chi c¢6 A ton tai, ca hai Ava B ton tai, va chi c6 B tdn tai. Ngoai ra, ki tu *“/” trong
ban md ta thudong chi bio mdi quan h¢ “hodc” gitra cc d6i tuong dugc lién két.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc co6 thé nhén thic rﬁng, cac don vi,
céc thuét toan, va cac budc trong cac vi du duge mo ta voi tham chiéu dén cac phuong
an duoc boc 10 trong ban mo ta co thé duoc trién khai béi phan ctng dién tu, phéan mém
may tinh, hodc su két hop cua chung. Pé md ta sy thay thé cho nhau rd rang giita phan
ctng va phdn mém, phan trén dd mo ta ndi chung cac thanh phan va cac bude cla cac
vi du dya trén cac chirc nang. Céc chirc nang dugc thuc hién b6i phan cimg hodc phan
mém c6 phu thudc vao cac Gng dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap

k¥ thuat hay khong. Nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢ thé st dung cac
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phuong phap khac nhau dé trién khai cac chirc ning dugc mo ta cho mdi ing dung cu
thé, nhung khong dugc xem xét rang trién khai vugt qua pham vi cia sdng ché.

Trong cac phuong an duoc dé xuét trong sang ché, cin hiéu ring hé théng, thiét
bi, va phuong phap dugc boc 10 ¢ thé duoc trién khai theo céac cach khac. Vi du, cac
phuong 4n thiét bi dugc mo ta don thuan 1a céc vi du. Vi du, su phan chia thanh cac don
vi chi don thuan 1 su phan chia chitc nang logic va c6 thé 1a su phan chia khac trong
trién khai thyc té. Vi du, nhidu don vi hodic thanh phan c6 thé dugc két hop hodc dugc
tich hop vao hé théng khéc, hodc mot sb dac diém c6 thé bi bé qua hodc khong dwgc
thuc hién. Ngoai ra, cac sy ghép ndi tuong ho hodc cic su ghép ndi truc tiép hoac céc
két ndi truyén thong duge hién thi hogic dugc thio luan 6 thé dugc trién khai bang cach

st dung mot sd giao dién. Céc su ghép ndi gin ti€p hodc cac két ndi truyén thong gitta

e}

c4c thiét bi hodc cac don vi c6 thé dugc trién khai dudi dang dién tk, dang co khi hod
dang khac.

Ngoai ra, cac don vi chic ning theo cic phuong 4n clia sang ché ¢6 thé dugc tich
hop thanh mét don vi xit 1y, mi don vi c6 thé tdn tai doc 1ap ve mat vat 1y, hodc hai
hogc nhidu don vi ¢6 thé duoc tich hop thanh mét don vi. Don vi tich hop ¢ thé duge
trién khai duéi dang phﬁn cing, hodc ¢o thé dugc trién khai dudi dang don vi chitc ning
phan mém.

Tém lai, cac md ta trén don thudn 1a cac phuong an vi du cia cic giai phap k¥
thuat ctia sang ché, nhung khong nham dé giéi han pham vi bao ho clia sang ché. Batky
stra ddi, thay thé twong duong, hodc cai tién duoc thuc hién ma khong roi xa pham vi

va nguyén ly cua sang ché s& nam trong pham vi bao ho cia sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap dinh vi, trong d6 phuwong phép bao gbm:

buée nhan, béi may chi, ban tin thir nhét tir thiét bi dau cudi thi nhét, trong d6
ban tin thtr nhét bao gdm thong tin vi tri thir nhit duge xéc dinh boi thiét bi dau cudi tht
nhét;

buéc xac dinh, boi may chi, déi twgng tham chiéu tht nhat dya trén thong tin vi
tri tht nhat; ma bao gdm:

buédec xac dinh, boi may cht dya trén thong tin vi tri thir nhét, d6i tugng tham
chiéu thr hai tir ban dd thu nhét dugc st dung hién tai boi méy chu; va

bude xéc dinh, boi may chi, dbi twong tham chiu thtr nhét tir doi twong tham
chiéu thir hai dua trén tham s6 so khép cua it nhat mot dic diém thudc tinh cua dbi tugng
tham chiéu thit hai, trong d6 tham s6 so khép cua it nhAt mot dic diém thudc tinh cia
d6i tugng tham chiéu tht hai duoc Iuu trit trong mdy chi, va tham sb so khép ctia dic
diém thudc tinh duoc st dung dé chi bao mirc dd khép gitra gia tri dugc do luong cua
dic diém thudc tinh va gia tri tham chiéu cta dic diém thudc tinh; va

bude giti, boi may chii, ban tin thit hai dén thiét bi dau cudi thu nhét, trong d6
ban tin thi hai bao gdm thong tin dinh danh ctia d6i tugng tham chiéu thir nhét, va thong
tin dinh danh ctia d8i twong tham chiéu thir nhAt duge st dung bi thiét bi dau cudi thir
nhét dé cap nhat thong tin vi tri thir nhit.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban tin thi nhét con bao gdm d6i twong tham
chiéu th ba duoc xac dinh béi thiét bi ddu cudi thi nhét dya trén thong tin vi tri thi
nhét va/hodc thong tin moi truong ciia thiét bi diu cudi thi nhat; va viée xéc dinh, boi
may chi, ddi twong tham chiéu tht nhit dua trén thong tin vi tri thir nhét bao gom:

viéc xac dinh, bdi may chu, dbi tuong tham chiéu thr nhat dua trén dbi tuong
tham chiéu thr hai va ddi tuong tham chiéu thit ba, trong d6 dbi twong tham chiéu thu
hai duoc xac dinh béi may chu tir ban dd thi nhét dya trén thong tin vi tri thir nhét, va
ban dd thir nht 1 ban d6 duogc sir dung hién tai boi may chu.
3. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 ban tin thit nhit con bao gdm thong tin phién ban
ban dd ciia thiét bi diu cui tht nhat; va viée xac dinh, béi may chu, doi tugng tham
chiéu thr nhit dua trén thong tin vi trf tha nhét bao gom:

viée xéc dinh, boi may chi, déi twong tham chiéu thir nhét dya trén di tuong
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tham chiéu thir hai va déi tugng tham chiéu th ba, trong d6 dbi twong tham chiéu thir
hai dugc xac dinh boi may chi tir ban dd tht nhAt dya trén thong tin vi trf thir nhat, va
bin dd thit nhét 13 ban dd duoc sir dung hién tai béi may chu; va dbi twong tham chiéu
tht ba dugc xac dinh bai may chu tir ban dd thi hai dya trén thong tin vi tri thir nhét, va
ban d thi hai 13 ban dd twong Gng v6i thong tin phién ban ban do.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban tin thir nhét con bao gdm thong tin phién ban
ban dd ciia thibt bi ddu cubi thir nhat; va viéc xdc dinh, boi may chu, dbi twong tham
chiéu thir nhat dwa trén thong tin vi tri thir nhat bao gom:

viée xéc dinh, boi may chu, déi twong tham chiéu thit nhét tir ban do thtr hai dya
trén thong tin vi tri thu nhéat, trong d6 ban dd thtr hai 12 ban d tuong tng véi thong tin
phién ban ban do.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ban tin thir nhat con bao gbm thong tin moi trudng

o

ctia thiét bi dAu cudi thi nhat; va vie xac dinh, béi may chu, dbi twong tham chiéu thi
nhét da trén thong tin vi tri thir nhit bao gém:

vide xéc dinh, béi may chi, dbi twong tham chiéu thir nhét tir ban do thir nhat va
thong tin moi trudng da trén thong tin vi tri thi nhét, trong d6 ban do thir nhat la ban
dd duge stir dung hién tai bdi may chu.
6. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, trong d6 ban tin thir hai
con bao gém gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhit mot dic diém
thudc tinh cua dbi tuong tham chiéu thr nhét, va gia tri dugc do luong va/hodc tham sb
s0 khop ciia it nhat mot ddc didm thudc tinh cta ddi trong tham chiéu thir nhét dugc st
dung bi thibt bi dAu cudi thit nhat dé cap nhat thong tin vi trf thit nhat.
7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 phuong phép
con bao gdm:

budéc nhan, béi may chii, ban tin bao cdo dac diém tir thiét bi dau cubdi tht hai,
trong d6 ban tin béo cdo dic diém bao gém gia tri dugc do luong va/hodc tham sb so
khép cua it nhit mot dic diém thudc tinh cia dbi twong tham chiéu thir tu; va

budce cap nhat, bdi may chu, gia tri duge do luong duge luu trit va/hodc tham sb
so khép dugc luu trix cua it nhit mot dic diém thudc tinh ctia dbi tuong tham chiéu thir
tu dya trén gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhit mot dic diém
thudc tinh cua dbi tuong tham chiéu thu tu.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 trude khi nhén, béi may chu, ban tin bao cao dac
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didm tir thiét bi dAu cudi thtt hai, phuong phap con bao gdm:

budc giri, béi my chi, ban tin truy vén dic diém dén thiét bj dau cudi thir hai,
trong d6 ban tin truy van dac diém bao gém it nhat mét dic diém thudc tinh cua dbi
tuong tham chiéu tht tu.
9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 ban tin truy vAn dic diém con bao gdbm thong tin
chi b4o cach bao cdo twong ung voi mdi trong s6 it nhit mot dic diém thudc tinh, va
théng tin chi bdo cach bao céo tuong ing voi déc didm thudc tinh bat ky dugc st dung
dé chi bao cach bao cdo cta dic diém thudc tinh.
10. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 &n 9, trong d6 ban tin thir hai
con bao gdm thong tin chi bao pham vi ing dung, va thong tin chi bao pham vi tng
dung dugc sir dung dé chi bao pham vi dia ly dugc thiét lap trudc ma ban tin thir hai ap
dung dugc.
11. Phuong phép dinh vi, trong d6 phuong phap bao gbm:

bude giri, boi thiét bi dAu cudi tht nhat, ban tin thit nhdt dén may chy, trong d6
ban tin thr nhét bao gdm thong tin vi tri thtt nhit cua thiét bi dau cudi thir nhat;

bude nhan, béi thiét bi ddu cudi thir nhat, ban tin thir hai tir may chu, trong do
ban tin thir hai bao gdm thong tin dinh danh ctia d6i twong tham chiéu tht nhat, va dbi
tuong tham chiéu thit nhat duoc xac dinh boi may chu dya trén thong tin vi tri tht nhét;
va

budc cap nhat, boi thiét bi dau cudi tht nhat, thong tin vi trf tht nhat dya trén
thong tin dinh danh cua d6i tugng tham chiéu thtr nhit;

trong d6 ban tin thu nhit con bao gdm d6i tuong tham chiéu thi ba, ddi tuong
tham chiéu thir ba duoc xac dinh béi thiét bi diu cudi thir nhat dya trén thong tin vi trf
thit nhét hoiic thong tin mdi truong cta thiét bi dau cudi tht nhét, va doi tugng tham
chiéu thir ba duoc sit dung boi may chit dé xéc dinh dbi tugng tham chiéu thit nhat.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 ban tin thi nhit con bao gdm thong tin phién
ban ban dd cta thiét bi diu cudi thir nhét, va thong tin phién ban ban do dugc st dung
boi méay chi dé xac dinh ddi twong tham chiéu thi nhét.
13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 ban tin thw nhat con bao gdm thong tin moi
truong cua thiét bi dau cubi thir nhat, va thong tin moi trudng duge sir dung bdi may
chu dé x4c dinh dbi twgng tham chiéu thi nhat.

14. Phuong phép theo diém bét k¥ trong sb céc diém tir 11 dén 13, trong d6 ban tin thu
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hai con bao g@)m gia tri dugc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhat mét dic diém
thude tinh cha dbi tuong tham chiéu thit nht; va cap nhat, boi thiét bi dau cudi thi nhét,
thong tin vi tri thir nhét dya trén thong tin dinh danh cua dbi tuong tham chiéu thir nhét
bao gom:

vide xac dinh, boi thiét bi dAu cudi thi nhat, dbi twong tham chiéu thir nam dya
trén d6i twong tham chiéu thir nhat va gia tri duge do ludong va/hodc tham sb so khép
ctia it nhat mét dic diém thudc tinh cia dbi twong tham chiéu tht nhat; va

viéc cap nhat, boi thiét bi dAu cuéi tht nhét, thong tin vi tri th nhat dua trén a6i
tuong tham chiéu th nam.
15. Phuong phép dinh vi, trong d6 phwong phép bao gbm:

budc tao ra, boi thiét bi ddu cudi thir hai, ban tin bao cao ddc diém, trong d6 ban
tin bao cdo dic diém bao gdm gia tri duoc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhét
mot dac diém thudc tinh cua d6i twgng tham chiéu, tham sb so khdp cuia dic diém thudc
tinh dugc st dung dé chi bio muc do khop gita gid tri duge do luong cia dic diém
thudc tinh va gia tri tham chiéu cuia dic diém thudc tinh, va gia tri dugc do ludong va/hodc
tham sd so khdp cua it nhit mot dic diém thuéc tinh cta d6i tugng tham chiéu dugc st
dung dé cap nhat gié tri dugc do luong va/hodc tham sb so khép ma la cua it nhat mot
d6i twong tham chiéu cua ddi tugng tham chiéu va duoc luu trit trong may chu; va

budc giri, béi thiét bi dau cudi thir hai, ban tin bao cdo dac diém dén may chu;

trong d6 trudce khi tao ra, boi thiét bi dau cudi thir hai, ban tin béo céo ddc diém,
phuong phéap con bao gdm cac budc:

thu duoe, boi thiét bi dau cudi thir hai, gia tri duge do ludng clia mdi trong s6 it
nhat mot dic diém thudc tinh ciia ddi tugng tham chiéu; va

tinh, boi thiét bi ddu cudi thit hai, tham s6 so khép ctia mdi ddc diem thude tinh
dya trén gia tri dugc do Iuong cua mdi dic diém thudc tinh va gia tri tham chiéu cua
mdi dic diém thudc tinh.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 trude khi tao ra, boi thiét bi du cudi tht hai,
ban tin bdo céo dic diém, phuong phap con bao gom:

buée nhan, boi thiét bi diu cudi thit hai, ban tin truy vén dic diém tir may ch,
trong d6 ban tin truy vén dic diém bao gdm it nhét mot dic diém thude tinh cua d6i
tuong tham chiéu.

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 ban tin truy vén dic diém con bao gdm thong
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tin chi bao cach bao céo twrong ting voi mdi trong s6 it nhat mot dac diém thudc tinh cta
dbi tuong tham chiéu, va thong tin chi bao cach bao cao tuong tng voi dac diém thudc
tinh dugc st dung dé chi bao cach bao cdo cua dic diém thudc tinh.
18. Thiét bj truyén thong, trong d6 thiét b 1a may chi, va thiét bi bao gom:

don vi truyén nhan, duoc tao céu hinh dé nhan ban tin thir nhét tir thiét bi dau
cudi thir nhét, trong d6 ban tin thir nhét bao gém théng tin vi tri thir nhat dugc xac dinh
boi thiét bi ddu cubi thir nhét; va

don vi xtt 1y, dugc tao cAu hinh dé:

xé4c dinh dbi tugng tham chiéu thir nhét dya trén thong tin vi tri thir nhét, trong
do

don vi truyén nhan con duge tao chu hinh dé giri ban tin thir hai dén thiét bi dau
cubi thit nhit, trong d6 ban tin thir hai bao gdm thong tin dinh danh cta dbi tugng thar
chiéu thi nhét, va thong tin dinh danh cta déi twong tham chiéu thir nhat duge sir dung
boi thiét bi dAu cudi thit nhat dé cap nhat thong tin vi tri thi nhat;

xéc dinh, dua trén thong tin vi trf thir nhat, d6i twong tham chiéu thir hai tir ban
dd thir nhat dugc st dung hién tai béi don vi xur 1y; va

xéc dinh dbi trong tham chiéu thi nht tir déi tuong tham chiéu thir hai dya trén
tham sb so khép cua it nhit mot dic diém thudc tinh cta dbi twong tham chiéu thi hai,
trong d6 tham sd so khép cua it nhét mot dic diém thuoc tinh cia dbi twong tham chiéu
tha hai duogc luu trit trong thiét bi, va tham sb so khop cia dac diém thudc tinh duoc st
dung dé chi bao mirc do khép gifta gia tri duoc do luong cua déc diém thudc tinh va gia
trj tham chiéu cia dic diém thudc tinh.
19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 ban tin thir nhit con bao gdbm dbi tugng tham chiéu
thit ba duogc xac dinh bai thiét bi ddu cudi thtr nhat dya trén thong tin vi tri thu nhat
va/hodc thong tin mdi truong ciia thiét bi dau cudi thir nhat; va don vi xt Iy dugc tao
cAu hinh dé:

xéc dinh déi tugng tham chiéu thit nhat dya trén dbi tuong tham chiéu thir hai va
d6i twong tham chiéu thir ba, trong d6 ddi tuong tham chiéu thir hai duge xéc dinh boi
don vi xi Iy tir ban dd thtr nhit da trén thong tin vi trf thir nhét, va ban dd thir nhét 1a
ban dd duoc sir dung hién tai boi may chu.
20. Thiét bi theo diém 18, trong d6 ban tin thir nhit con bao gdm thong tin phién ban

ban dd cta thiét bi ddu cudi thir nhat; va don vi xur ly duge tao cau hinh dé:
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xdc dinh dbi twong tham chiéu thi nhat dua trén di twrong tham chiéu th hai va
d6i twong tham chiéu thts ba, trong d6 déi tugng tham chiéu thi hai dugce xéc dinh bdi
don vi xit Iy tir ban d tht nhat dya trén thong tin vi trf thit nhét, va ban dd thir nhét 13
ban dd duge st dung hién tai bai don vi xtr ly; va d6i twgng tham chiéu thtr ba dugc xac
dinh béi don vi x Iy tir ban dd thir hai dua trén thong tin vi tri thir nhét, va ban do thir
hai 12 ban dd tuong tng véi thong tin phién ban ban do.
21. Thiét b theo diém 18, trong d6 ban tin thi nhit con bao gom thong tin phién ban
ban db ctia thiét bi dau cudi thir nhét; va don vi xit Iy duge tao céu hinh dé:

xéc dinh déi twong tham chiéu thir nhat tir ban dd thir hai dya trén thong tin i tri
thir nhét, trong d6 ban dd thir hai 1a ban d twong tmg v6i thong tin phién ban ban do.
22. Thiét bi theo diém 18, trong d6 ban tin thu nhat con bao gdbm thong tin moi truong
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ctia thiét bj du cudi thit nhat; va don vi xir Iy dugc tao chu hinh d

xéc dinh dbi tugng tham chiéu thit nhat tir ban dd tht nhat va thong tin moi trudng
dua trén thong tin vi tri thir nhét, trong d6 ban @b thir nhét 1a ban do dugc sir dung hién
tai boi don vi xtr ly.
23. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 céc diém tir 18 dén 22, trong d6 ban tin thir hai
con bao gém gia tri dugce do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhat mot dic diém
thudc tinh cua d6i tuong tham chiéu tht nhit, va gia tri dugc do luong va/hodc tham s6
so khép cua it nhat mot dic diém thuoc tinh cta dbi tuong tham chiéu thit nhat duoc st
dung béi thibt bi dAu cudi thir nhat dé cap nhét thong tin vi tri thit nhét.
24. Thiét bi theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir 18 dén 23, trong d6 bd truyén nhan
con dugc tao cAu hinh dé:

nhan ban tin bao cdo dac diém tir thiét bi du cudi thw hai, trong d6 ban tin bao
c4o dic diém bao gbém gid tri dugce do luong va/hogdc tham s6 so khép cua it nhét mot
dac diém thudc tinh cta d6i tugng tham chiéu thi tu; va

don vi xtr Iy con dugc tao cAu hinh dé:

cap nhat gia tri dugc do luong duge luu trir va/hodc tham sb so khép dugce luu
trit cua it nhit mot dic diém thudc tinh cta d6i tugng tham chiéu tht tu dua trén gia tri
dugc do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhit mot dic diém thudc tinh cua dbi
tuong tham chiéu thw tu.
25. Thiét bi theo diém 24 trong d6 don vi truyén nhan con duoc tao cAu hinh dé:

giri ban tin truy vAn dic diém dén thiét bi dau cudi th hai, trong d6 ban tin truy
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vAn dic diém bao gdm it nhét mot diac diém thudc tinh cua d6i teong tham chiéu tht tu.
26. Thiét bi theo diém 25, trong d6 ban tin truy vén dic diém con bao gom thong tin chi
b4o cach bao céo tuong tng v6i mdi trong s6 it nhat mot dac diém thudc tinh, va thong
tin chi bdo cach bdo cdo twong Uing voi dac diém thudc tinh dugc st dung dé chi bao
cach bdo céo cia dic diém thudc tinh.

27. Thibt bi theo didm bét ky trong sb cac diém tir 18 dén 26, trong d6 ban tin tht hai
con bao gdm théng tin chi bio pham vi ing dung, va thong tin chi bao pham vi Ung
dung dugc str dung dé chi bao pham vi dia ly dugc thiét 1ap trwedc ma ban tin thi hai dp
dung duogc.

28. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi 1a thiét bi dau cudi thir nhat, va thiét bi bao
gbm:

don vi truyén nhan, dugc tao cau hinh de giri ban tin th(r nhat dén may chu, trong
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d6 ban tin thi nhét bao gdm thong tin vi tri thir nhat cta thiét bi, trong d6

don vi truyén nhan con dugce tao cAu hinh dé nhén ban tin thit hai tr may chu,
trong d6 ban tin thir hai bao gdm thong tin dinh danh ciia ddi twong tham chiéu thir nhat,
va déi tuong tham chiu thir nhit duge x4c dinh boi may chi dya trén thong tin vi tri
tht nhét; va

don v xit Iy, duoc tao cAu hinh dé cap nhat thong tin vi tri thir nhét dya trén thong
tin dinh danh ctia déi twong tham chiéu thir nhat;

trong d6 ban tin thir nhAt con bao gdm dbi tugng tham chiéu thir ba, d6i twong
tham chiéu th ba duoc xéc dinh béi thiét b dya trén thong tin vi tri tht nhét hodc thong
tin méi truong clia thiét b, va ddi tuong tham chiéu thir ba duge sir dung bdi may chu
d& xéac dinh déi twgng tham chiéu thi nhat.
29. Thiét bi theo diém 28, trong d6 ban tin thi nhit con bao gdm thong tin phién ban
ban dd cta thiét bi, va thong tin phién ban ban dd duoc st dung béi may chi dé xéac dinh
dbi twong tham chiéu thi nhat.
30. Thiét bi theo diém 28, trong d6 ban tin thi nhét con bao gdm thong tin mdi trudng
ctia thiét bi, va thong tin méi trwong duge sir dung boi may chi dé xac dinh dbi twong
tham chiéu thir nhat.
31. Thiét bj theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 28 dén 30, trong d6 ban tin tht hai
con bao gém gia tri dugce do luong va/hodc tham s6 so khép cua it nhit mot dic diém

thudc tinh ciia d6i twong tham chiéu thit nhét; va don vi xir Iy duoc tao cu hinh dé:

69



52379 70/80

x4c dinh dbi twong tham chiéu tht nam dua trén déi twong tham chiéu thu nhit
va gid tri duge do luong vi/hogc tham sb so khép ctia it nhat mdt dac diém thudc tinh
ctia dbi tuwong tham chiéu thir nhat; va

cap nhat thong tin vi tri thir nhat dya trén ddi twong tham chiéu thir nam.
32. Thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bj truyén thong 1a thiét bi ddu cudi tht hai, va
thiét bi bao gém:

don vi xtt ly, duoc tao cAu hinh dé:

tao ra ban tin bdo céo dic diém, trong d6 ban tin bao cdo dic diém bao gdm gid
tri duoc do luong va/hodc tham sb so khép cua it nhat mot dic diém thudc tinh cta dbi
tugng tham chiéu, tham s so khép ctia ddc diém thude tinh dugc sir dung dé chi bao

muc do khép gitta gia tri duge do ludng cua dac diém thudc tinh va gia tri tham chiéu

>

ciia dic diém thudc tinh, va gia tri duoc do luong va/hodc tham so so khép ctia {t nhat
t

mot dic diém thudc tinh ctia dbi tuong tham chiéu duoc sir dung dé cip nhat gid tri duoc

do luong va/hodc tham sb so khép ma la cua it nhit mét dic diém thudc tinh cta dbi
tuong tham chiéu va dugc luu trit trong mdy chu; va

thu duoc gia tri duge do luong cua mdi trong s6 it nhat mot dic diém thudc tinh
cta ddi tugng tham chiéu; va

tinh tham sb so khép ctia mdi dic diém thudc tinh dua trén gia tri dugc do luong
ctia mdi dic diém thuoc tinh va gia tri tham chiéu ciia mdi dic diém thudc tinh; va

don vi truyén nhéan, dugc tao cAu hinh dé gri ban tin bdo cdo dac diém dén may
chu.
33; Thiét bi theo diém 32, trong d6 don vi truyén nhan con duogc tao cAu hinh dé:

nhin ban tin truy van dic diém tir may chu, trong d6 ban tin truy van dic diém
bao gdm it nhét mot dic diém thudc tinh cta dbi twong tham chiéu.
34. Thiét bi theo diém 33, trong d6 ban tin truy vén dic diém con bao gbm thong tin chi
béo cach béo cao tuong ing v6i mdi trong sé it nhAt mot dac diém thudc tinh cua d6i
tuong tham chiéu, va thong tin chi béo cach bo céo tuong ung v6i dac diém thudc tinh
duoc st dung d2 chi bao cach bao céo cta dic diém thude tinh.
35. Phuong tién luu tr@r doc duoc, duge tao cAu hinh dé luu trir cac l1énh, trong d6 céc
1énh dugc thuc thi dé trién khai phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1
dén 10.

36. Phuong tién luu trit doc duoc, duge tao cAu hinh dé luu trir cac I1énh, trong d6 céc
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lénh dugc thuc thi d& trién khai phuong phap theo diém bat ky trong sb céc diém tir 11
dén 14.
37. Phuong tién luu trit doc dugc, dugc tao cAu hinh dé luu trit cac I1énh, trong do cac
1énh dugc thuc thi dé trién khai phwong phép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 15
dén 17.
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