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Linh vwe k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché d cap dén thiét bi va phuong phép d8 kidm soat mau sic va thu

hdi nhiét khi san xuét sét d hoat hoa trong cic nha méy xi mang.

Tinh trang ky thuét clia sing ché

Trong cdng nghiép xi mang, c6 su quan tdm dang ké vé thi truong dé san
xuét sét da hoat hoa duge kidm soat mau sic 1am vat liéu xi mang bd sung dé giam
lugng clinke trong xi mang. Tinh trang cla cong nghé d3 biét 1a chi c6 kha nang thu
hoi nhiét han ché do sét nung néng da hoat héa dugc 1lam ngudi dudi cac diéu kién
Kkhai trién oxi nhu céc bd 1am ngudi tang soi khong khi hydro dép t4t bang nudec, dé
ngin nglra sét da hoat héa hoan nguyén ban du chira céc 1oai sat (IIT) dao ngugc
trd lai véi cac loai sét (IIT) ndy.

Diéu nay khong chi han ché v6i sét ma véi tt ca cac nguyén lidu hodc hon
hop chira céc loai sét (IIT) hodc cac khoang chét khac tao ra mau séc néu khong
duoc khit trong qua trinh hodc sau xt ly nhiét va c6 kha nang tiém tang bdi sy xu Iy
nhiét dé 1am hoat héa nd trd thanh vt liéu xi méng bd sung tét hon.

Mong mubn gidm thidu sy tiéu thu ning lugng va giam khi thai cacbon va,
tlr quan diém thuong mai, giam céc chi phi sén phim (su tiéu thu ning lugng) cang
nhidu cang tdt. S& c6 uu diém néu c6 thé phat trién phwong phap dé khic phuc mot

hodc nhiéu van dé néu trén.

Ban chit k§ thuit cia sang ché

Mot muc dich cta sang ché 1a khéc phuc hodc it nhét 1am giam b6t mot hodc
nhidu vin d& néu trén cta giai phap da biét va/hodc cung cip cho ngudi sit dung véi
su lua chon hitu ich hodc ¢6 tinh thuong mai.

Mot muc dich cua sang ché 1a d& xult phuong phép san xuit vat liéu xi
mang bd sung cho viéc sir dung trong sén phim xi mang.

Muc dich khac cua sang ché 13 d& xuét thiét bi san xuét vat liéu xi mang bd

sung cho viéc st dung trong sdn pham xi mang.
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Muc dich khac nita cla séng ché 13 d& xuét sy lua chon thay thé khac cho
giai phéap da biét.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé cap dén phuong phép sén xudt vat lidu
xi mang bd sung cho viéc st dung trong san phim xi ming hodc bé téng, phuong
phép bao gbm céc buée:

- hoat hoa sét v6i vat liéu xi mang bd sung & nhiét do nim trong
khoéng tir 600 d&én 1000 do C;

- Xt ly vét liéu xi mang bd sung da hoat hoa dudi cac didu kién khir dé
tao ra san phdm khir va

- 1am ngudi san phim khir dén i da 500 do C, tét hon 1a toi da 300 d6
C béi qua trinh dap tit dudi cac didu kién oxi hoa.

San pham khir c6 thé dugc 1am ngudi dén 300-400 dd C béi qud trinh dép tat
duéi cac diéu kién oxi héa.

Viéc 1am ngudi t6t hon 1a duge thyc hién véi tbe do lam ngudi dép tit theo
mdt va/hodc nhidu bude véi sy thay dbi nhiét do trung binh nho nhét bang 10 do
C/gidy va tét hon 1a sy thay déi nhiét do trung binh nho nht bang 100 d6 C /gidy.

Qua trinh dép tit c6 thé dugc thuc hién trong cac diéu kién oxi héa nho sir
dung ngudn oxi nhu khong khi méi trudng xung quanh.

Uu diém 13 nho st dung khong khi mdi trueong xung quanh, khong khi c6
thé duge dbt nong so bo, va sau d6 dugce st dung lam khdng khi dbt chay trong xtr
ly nhiét hoat héa sét. Bang cach nung néng so bo khong khi d6t chay, su tiéu thu
nhién liéu thip dang ké dat dugc. Néu viéc dap tat dugc thﬁc hién v6i ching han
khi tro hodc nude thi sau do nhiét bi mét va khong thé duge thu hdi cho qué trinh
d6t chay.

Qua trinh dép tat tot hon 1a dugc thuc hién trong cac diéu kién oxi h6a mot
cach tiy chon nho st dung khong khi méi trudng xung quanh.

Theo phuong an khéc cua sang ché, oxi t6t hon 1a c6 ndéng d6 cao hon 10%
thé tich oxi. Khi sir dung khi gidu oxi chtra > 10% thé tich oxi trén co s¢ kho, 1y
turéng néu khong khi mdi truong xung quanh nhu moi chét 1am nguoi trong cac b
lam ngudi kiéu xiclon nhiéu tﬁng hodc bd lam ngudi kiéu ting so6i tiép sau hoat hoa

nhiét sét & nhiét do trong khoang tir 600 dén 1000 d6 C. Thay cho céc bd lam ngudi
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trién khai oxi truyén théng, diéu nay cho phép khir hoan nguyén nhiét voi mdi chét
1am ngudi va tai s dung nhu oxi duoc dbt néng so bd/khong khi dbt chay cho qua
trinh d6t nong sét va giam sy tiéu thu nang luong dé san xuét sét da hoat héa, trong
khi vin dam bao phin 16n st khong dugc dao nguge trd lai voi cac loai sat do (II0)
(Fe,03). Diéu nay dam bao c6 san phim xi mang pha tron chia tir 5 dén 90% set da
hoat hoa trén co s6 khéi lugng kho duge cam nhén tryc quan mau san phim 13 x4m
hodc bé tdng chira tir 0,5 dén 30% sét da hoat héa trén khdi luong khd duge cam
nhan tryc quan la bé tong mau xam. ’

Oxi tét hon 12 dugc dbt néng so bd trong bd 1am ngudi kiéu xiclon mot hodc
nhidu ting, bo 1am ngudi kiéu ting sdi hodc su két hop ctia chiing.

Theo phuong 4n dugc vu tién cla sang ché, qua trinh dap tit duoc thue hién
v6i ty 16 khong khi bing khoang tir 0,01 dén 20, nhu tir 0,1 dén 10, tot hon 13 tr
0,25 dén 4,0 kg khong khi/kg vét li¢u xi mang bd sung xubng duéi 400 4o C va tbt
hon 13 300 d C. Diéu niy dam bao gidm nhiét do nhanh chong cia sét hoan
nguyén da hoat hoa nho vay lam chdm dang k& dé ngin ngira dong hoc phan tng
ctia cac hdn hop sat khir nham tai oxi hoa céc loai sét (T10).

Qua trinh dap tht c6 thé duoc thuc hién véi ty 18 khong khi bang khoang tir
0,01 dén 20, nhur tir 0,1 dén 10, t6t hon 1a tir 0,25 dén 4,0 kg khong khi/kg vat licu
xi mang bod sung xubng duéi 500 do C va t6t hon 13 300 dd C dé lam chim mot
céch nhanh chéng va dimg dong hoc phan tng cac hén hop sit ma néu khong thi c6
thé tai oxi hoa cac loai sat (IIT).

Khéng khi dép tit gidu oxi dugc d6t nong c6 thé dugc khir hoan nguyén nhu
khong khi d6t chay trong qua trinh nhiét cao dé giam su tiéu thy nhién liéu cy thé
va phét xa CO, clia vat liéu xi mang bd sung d4 hoat hoa, va/hodc khtr hoan nguyén
nhu khong khi kho v6i nguyén ligu kho.

Mau cia hdn hop xi mang pha tron c6 thé duoc nhan biét 13 mau xam khi tir
5 dén 90% khéi luong hdn hop xi mang néu trén duge bao gbm san phim khir néu
trén.

Mau ciia bé tong ¢6 thé dugc nhan biét 1a mau xém khi tir 0,5 dén 30% khéi
lrong khd cua hdn hgp bé tong dugc bao gbm san phim khtr néu trén.

Theo phuong an khic cia sang ché, mau cta hdn hop xi mang pha tron dugce
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cam nhan 13 mau xam khi tr 5 dén 90% khéi luong hdn hop xi mang néu trén duoc
bao gém san phim khit va c6 thé con gém su bd sung mau tdi cho vat liéu, nhu
quang sat tir.

Theo phuong 4n khac nira cia sang ché, mau cta bé tong co6 thé dugc nhan
biét 13 mau x4m khi tir 0,5 dén 30% khéi lugng ctia hon hop bé tong dugce bao gdm
san phim khir néu trén.

Mau cita hdn hop bé tong c6 thé duge nhan biét 1a mau xam khi tir 0,5 dén
30% khéi luong ctia hdn hop bé tong duge bao gdm san phim khir va co thé con
gdm sy bd sung mau tdi cho vat liéu, nhu quing sat ti.

Theo phuong 4n dugc ru tién cta sang ché vt liéu xi mang b sung c6 thé
12 sét da hoat hoa.

Theo phuong 4n khéc cla sang ché vt liéu xi mang bd sung c6 thé 1a cac sét
hdn hop hoat hoa hodc hdn hop cua cac sét hoat hoa.

Vit liéu xi mang bd sung c6 thé ¢6 dang da phién hoat hoa hodc hdn hop ctia
cac d4 phién hoat hoa

Vat liéu xi mang bd sung c6 thé 1a cac d4 phién hoat hoa hdn hop.

Vit liéu xi méang bd sung 6 thé 1a hdn hop clia sét da hoat héa va da phién
hoat hoa hodc cac hdn hgp cla ching.

Vét liéu xi mang bd sung tét hon 13 dugc sir dung lam chét thé xi ming hodc
chét thé clinke.

Theo khia canh th{r hai, sang ché lién quan dén thiét bi san xuat vat lidu xi
mang bd sung cho viéc st dung trong san phdm xi mang, thiét bi nay c6 thé sir
dung phuong phap bét ky trong sb cac phuong phap ké trén.

Thiét bi tét hon 13 bao g@)m quat co két cAu dé tao ra sy hut qua thiét bi nung,
bo loc dé gom san phém sét dugc 1am kho, phéu cép liéu cho sét dugc lam khd, bd
phén nghién/bé phan 1am kho cho sét, mot hodc nhiéu xiclon cho viéc nung néng
so bo sét, 10 nung/bé 16 @bt chay, bé hoan nguyén 8 kiém soat mau sic, mot hogc
nhidu xiclon dap tt va 1am ngudi, quat cip khong khi giau oxi va chon kiém soat
mau sic bd sung clia san phim d4 hoat hoa bang cach bd sung san pham c6 mau tbi
nhu quing sht tir 8 4n bt ky céc tap chit san phdm c6 mau sic nhu mau do trong

xi ming pha trdn bé tong.
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Thiét bi tbt hon 13 dugc sit dung dé 1am hoat héa sét véi vt liéu xi mang bd
sung c6 mau Xam.

Theo khia canh thir ba, sang ché lién quan dén hdn hop xi mang pha trdn
chira tir 5 d@én 90% khdi luong cta vét liéu xi mang bd sung d4 nung dugc san xuét
theo phuong phép bt k¥ trong sb cac phuong phap ké trén.

C4c khia canh thir nhét, thit hai va thi ba clia sing ché c6 thé duoc Két hop.

Trong pham vi sang ché, mot sb thuat nglt duge str dung theo cach thong
thuong véi ngudi ¢o hiéu biét trung binh trong linh vuc. Mot vai thudt ngit duogc
md ta chi tiét dudi day:

V4t liéu xi mang bd sung tét hon 1a dugc sir dyng v6i nghia/biéu thi vat liéu
ma gop phan vao céc dic tinh clia bé tong dong cimg thong qua hoat hoa thiy luc
hodc puzolan khi dugc st dung trong bé tong hodc trong xi ming pha tron hodc

dugc bo sung riéng biét vao bé tong.

M5 ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh vé thé hién mot cach thyc hién séng ché va khong duge xem nhu
han ché vé6i cac phuong an kha thi khac nam trong pham vi ciia bd yéu cdu bao hd
keém theo.

Céc phuong 4n cua sang ché, chi theo cach 1am vi du, s& dugc md ta c6 dya
vao céc hinh v& kém theo trong do:

Fig.1 minh hoa duéi dang so dd thiét bi theo sang ché, tir hinh chiéu canh.

Fig.2 minh hoa duéi dang so dd céc budce ctia phuong phép theo sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Theo khia canh thir nhit, sang ché lién quan dén phuong phap san xuét vt
liéu xi mang bd sung cho viéc sir dung trong san phdm xi mang. Phuong phép bao
gbm céc budc:

- hoat hoa sét véi vat liéu xi méang bd sung & nhiét do nam trong khoang tir
600 dén 1000 o C;

- xtr Iy vat liéu xi mang bd sung da hoat héa dudi cac didu kién khtr dé tao

ra san pham khtr, va
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- 1am ngudi san phim khir dén t8i da 500 d6 C, t6t hon 1a t6i da 300 do C
bdi qua trinh dép tit dudi cac diéu kién oxi hoéa.

San phém khir ¢6 thé dugc lam ngudi dén 300-400 do C boi qua trinh dap tit
duéi céc diéu kién oxi hoéa.

Theo phuong an dugce wu tién khéc, viéc lam ngudi con ¢ thé duge thuc
hién boi the do 1am ngudi dap tét theo mot va/hodc nhidu bude v6i su thay doi nhiét
d6 trung binh nho nhét bing 10 do C/gidy va tét hon 1a sy thay dbi nhiét do trung
binh nho nhit bang 100 d C/gidy.

Theo phuong 4n khéc cua sang ché, viéc nung va xur 1y vat liéu xi mang bd
sung cO thé dugc thie hién mot cach d6ng thoi.

Qua trinh dap tit dugc thuc hién trong céc diéu kién oxi héa nh¢ st dung
ngudn oxi. Theo cach lya chon khac, khong khi méi truong xung quanh cd thé
duoc st dung trong céc diéu kién oxi hdéa mot cach tuy chon.

Su hoat hoa ctia sét duge thyc hién baéi su xir ly nhiét, trong trong khoang tur
600 dén 1000 d6 C, phu thudc vao cac khoang sét, trong 10 nung, tAng soi hodc 10
quay va trong qué trinh hoat hoa nay hodc sau qua trinh hoat hoa s& dugc xtt ly ¢
cung dai nhiét do nhung trong méi truéng khu d8 hoan nguyén céc loai sit (III)
(Fe,O3) trong sét dén giai doan oxi hoa sit ma khong dugc doc 1a céc loai sat (III).
San pham sau d6 dudc 1am ngudi xudng dudi 300 - 400 46 C dé ngin ngilra sy oxi
hoéa tré lai voi cac loai sit (IIT) dé duy tri mau xdm tdng thé cta sét di hoat hoa.
Mbi chit 1am ngudi 1a khi khong tro ma dugce khir hoan nguyén nhu ngudn oxi
dugc @bt néng dé dbt chay nhién liéu trong qua trinh xt 1y nhiét dé hoat hoa sét.

Oxi dugc bd sung dudi trinh ty 1am ngudi c6 ndng d6 cao hon 10% thé tich
oxi; v6i oxi dugc ky hiéu 1a O,.

Sau hoat hoa nhiét va khir sét ¢ nhiét do trong khoang tir 600 dén 1000 do
C. Ly tuéng néu khoéng khi moi trudng xung quanh duge st dung lam moi chét
lam ngudi dép tit trong cac bd 1am ngudi kiéu xiclon nhiéu ting hodc bd 1am
ngudi kiéu ting s6i. Thay vi 1am ngudi truyén théng dudi céc diéu kién hoan
nguyén hodc dép tt bang nude, cic bo lam ngudi kiéu nay cho phép khir hoan
nguyén nhiét véi moi chét 1am ngudi va tdi sir dung nhu oxi dugc d6t néng so bd

/khong khi d6t chay cho qua trinh d6t néng sét va giam su tiéu thy ning lugng san
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xuAt sét dd hoat hoa, trong khi vin dam bao phin 16n st khong duge déo nguge
trd lai véi céac loai st (III) d6 (Fe,03). Theo cach ndy, da dam bao c6 dugc san
pham xi ming pha tron chira tir 5 dbn 90% sét da hoat hoa trén co s& khéi lugng
khd duge cam nhén trre quan nhu xi ming pha trén mau xdm hodc bé tong chtra
tir 0,5 dén 30% sét da hoat héa trén co s& khéi lugng kho dugc cam nhén truc
quan nhu bé tdng mau xam.

Oxi dugc dbt néng so bd trong bd lam ngudi kidu xiclon mdt hodc nhidu
tang, bd 1am ngudi kiéu téng s6i hodc su két hop cia chung. Qua trinh dép tat duge
thure hién v6i ty 16 khong khi bing khoang tir 0,01 dén 20, nhu tix 0,1 dén 10, tbt
hon 14 tir 0,25 dén 4,0 kg khong khi/kg vat liéu xi ming b sung xubng dudi 400 do
C va tbt hon 13 300 6 C d& 1am cham va ding dong hoc phan g ngugc cia cac
hdn hop sét ma néu khong thi c6 thé tai oxi hoa céc loai sit (II1).

Theo phuong 4n khic cua sang ché, qua trinh dap tat dugc thuc hién voi ty 18
khong khi bing khoang tir 0,01 dén 20, nhu tir 0,1 dén 10, tt hon 14 tir 0,25 dén 4,0
kg khong khi/kg vat liéu xi mang bd sung xubng dudi 500 do C va t5t hon 1a 300
d6 C dé 1am cham va dimng mdt cach nhanh chéng dong hoc phan g ctia cac hon
hop sét ma néu khong thi c6 thé t4i oxi héa cac loai sét (IIT).

Nhiét dugc khir hoan nguyén trong moi chét 1am nguoi dugc st dung lam
khong khi a6t chdy trong xir ly cao nhiét s€ lam giam su tiéu thu nhién li¢u cy thé
clia vAt lidu xi mang b sung da hoat héa. Mau ciia hdn hop xi mang pha trén hodc
bé téng dugc cam nhan 12 mau xam khi khoéng tir 5 dén 90% khdi luong trong hdn
hop xi méang pha trdn bao gdm san phim kht hodc khoang tir 0,5 dén 30% khdi
luong khd trong hdn hop bé tong bao gdm san pham khir.

Theo phuong 4n khéac, mau cua hdn hop xi ming pha tron dugc cdm nhén la
mau xam khi tir 5 @én 90% khéi luong khé ctia hdn hep xi ming pha tron nay dugc
bao g@)m san phém khtr néu trén va con gé)m sur bd sung mau t6i cho vat liéu, nhu
quang st tir.

Theo phuong én khic, mau cua hdn hop bé tong dugc cam nhén l1a mau
xam khi tir 0,5 dén 30% khéi lugng kho cia hdn hop bé tong dugc bao gdm san
pham khir ndy va con gbm sy bd sung mau t8i cho vat liéu, nhu quing sat tir.

Mau cta hén hgp bé tong duge cam nhén 1a mau xam khi tir 0,5 dén 30%
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khéi lwgng ctia hdn hop bé téng bao gdm san phim khir.

Miu ciia hdn hop bé tong dugc cam nhén 12 mau xam khi tir 0,5 dén 30%
khéi luong ciia hdn hep bé téng bao gdm san phim khir va con gbm su bd sung
mau tbi cho vat liéu, nhu quing st tir.

Vit liéu xi ming bd sung t6t hon 1a d4 phién hoat héa hogc hdn hop cla
céc d4 phién hoat hoa.

Theo phuong 4n khéc, vat liéu xi mang bd sung 14 cac hdn hop cia sét da
hoat héa va d4 phién hoat héa hogc cac hdn hop ctia chung.

Theo phuong 4n khéc nita, vat li€u xi mang bd sung dugc st dung lam chét
thé xi ming hodc chét thé clinke trong bé tong, cu thé hon 13 trong qua trinh dong
cung. |

T4t hon 13 vat lidu xi mang bd sung dugce st dung 14 sét da hoat hda, nhung
¢6 thé c6 dang sét hdn hop hoat héa hodc da phién hoat hoéa, hodc su két hop cua
chung.

Theo phuong 4n dugc vu tién vat liéu xi ming bd sung 14 sét, nhu céc sét
hdn hop. Nung sét hdn hop hogc vat liéu xi mang bd sung tiém tang twong tu hodc
tron 1n cac vat liéu ma duoc hoat hoa bing cach nung néng bt nguyén ligu trong
10 nung, 16 hodc tAng sdi trong khoang nhiét d tir 600 dén 1000 d6 C dé cai thién
do hoat hoa cia vat liéu cu thd dé tr& thanh vat lidu xi ming bd sung tdt hon khi
thay thé clinke trong xi mang hodc duge sit dung truc tiép trong hdn hop bé tong.
Sét d4 hoat hoa (hodc twong ty) duge xir Iy trong xtt 1y nhiét cao hodc sau xu ly
nhiét cao & nhiét do trong khoang tir 600 dén 1000 d6 C trong mdi truong khr aé
tao ra san phdm khir noi ma chuyén ddi san phdm tir mau hoi d6 sang mau xam.
Pay 1a diéu dic biét quan trong va ndi tréi v6i nguyén liéu chia céc loai sat (IIT)
(Fe,03) trong giai doan oxi hoa sit 3 ma duogc khir dé giam giai doan oxi héa. San
phim khir & nhiét do trong khoang tir 600 dén 1000 do C sau d6 dugc dap tit trong
cac didu kién oxi hoa nho sit dung khong khi sach hodc ngudn oxi khéc co nhiéu
hon 10% thé tich oxi, kho trong bd lam ngudi kiéu xiclon mot hodc nhiéu tﬁng, bo
lam ngudi kiéu tAng so6i hodc su két hop ciia chung v6i ty 1€ khong khi nim trong
khoang tir 0,25 dén 4,0 kg khong khi/kg san phim xubng dudi 400 do C va t5t hon

12 300 do C dé 1am cham va dimg mot cach nhanh chéng dong hoc phén Umg cua
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céc hdn hop sit ma néu khong thi c6 thé tai oxi hoa tré lai voi cac loai sit (IID).
Khong khi dap tit giau oxi dugc d6t néng duge khir hoan nguyén duéi dang khoéng
khi d6t chay trong xtt 1y cao nhiét dé giam su tiéu thu nhién li€u cu thé cua sét da
hoat héa va/hoic khir hoan nguyén nhu khong khi khd véi viéc 1am kho nguyén
lidu. Mau ciia xi ming pha trdn duge cam nhén 13 mau xam khi tir 5 d&n 90% khéi
luong kho cua xi mang pha tron bao gém sét da hoat hoa (hodc vét liéu phu xur ly
nhiét trong tu).

Hoiic mau cta bé tdng duge cdm nhan 12 mau xdm khi tir 0,5 dén 30% khbi
lwong kho cia bé tong bao gdm sét da hoat hoa (hodc vét liéu phu xtr ly nhiét trong
tu).

Fig.2 minh hoa dudi dang so dd cac bude ctia phuong phap theo sang ché.

B4t dau tir hop trén cung (thiét bi nung va 10 nung) va di xubng dudi, cac
buéc ctiia phuong phap theo sang ché gém:

Thiét bi nung va 16 nung: Sét duoc cAp dén hé thong va vét liéu dugc dbt
noéng so bd trong mot s6 tAng xiclon trudce khi né di vao 10 nung (bé 15 @bt chay).

Khong khi d6t chay néng dugc 14y ra tir bé hoan nguyén va thiét bi dap tét.
Nhién liéu duoc cip cho su dbt chay theo cach didu khién duoc véi bé 10 ddt chay.
sét da x1r ly nhiét va da hoat hoa dugc gom trong xiclon va dugc chuyén t6i bé hoan
nguyeén.

Giam kiém soat mau séc: Kiém soat mau sic xay ra dudi cac didu kién
giém hoan nguyén trong b& 16 d8 kidm soat mau sic. Mdi trudng hoan nguyén
duoc tao ra boi sy d6t chay cua nhién liéu theo ty lwgng phu. Vét liéu sau d6
duoc chuyén dén dap tit.

Dap t4t trong mdi truong oxi hoa: Viéc dap tat rAt nhanh dugc thuc hién
trong mdi trudng oxi hda dé dam bao thu dugc mau xam. Dép tét c6 thé duge
thuc hién trong xiclon, ching han. Vit liéu dugc gom trong xiclon dugc chuyén
dén 1am nguoi tiép theo.

Nung néng so bd khong khi dugc sir dung cho viéc dap tit & d6t chay/lam
ngudi sét: Sét con dugc lam ngudi trong mot hodc mot vai budc chéng han nh¢ st
dung khong khi méi trurong xung quanh. Khong khi mdi trudng xung quanh cia

thiét bi nung néng so bd dugc sir dung cho viée dap tit trong va cling cho su a6t
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chay nhién liu trong do.

Su bd sung tiy chon clia ching han quing sét tir d& 4n bt ky mau hoi d6
nao: Su bd sung tity chon ctia phu gia mau t6i dé 4n bat ky mau hoi d6 ndo. Budc
nay khong nhét thiét 12 phan tich hop ciia qué trinh néu trén ma con c6 thé duoc
thuc hién sau trong qua trinh ching han trong nghién thanh phdm ctia xi ming.

Theo khia canh thir hai, sdng ché lién quan dén thiét bi san xuit vat liéu xi
mang b sung cho viée st dung trong san phdm xi méng pha tron hoic bé tong.

Fig.1 minh hoa duéi dang so dd thiét bi san xuit vat lidu xi mang bd sung
cho viéc sir dung trong san phdm xi mang pha tron hodc bé téng.

Thiét bi 1 bao gdm quat 2 ¢6 két cdu dé tao ra su hut qua thiét bi nung
néng so bd, bd loc 3 dé gom san phdm sét duoc 1am kho, phéu cip liéu 4 cho sét
dugc 1am kho, b phan nghién/bcf) phan lam kho 5 cho sét, mot hoac nhiéu xiclon
6 dé nung néng so bo sét, 10 nung/bé 16 @bt chay 7, bé hoan nguyén 8 dé kiém
so4t mau séc, xiclon dap tat 9, xiclon 1am ngudi 10 va quat [am ngudi 11.

Thiét bj dugc sir dung dé 1am hoat hoa sét v6i vat liéu xi ming bd sung cb
mau xam.

Theo khia canh thir ba, sang ché lién quan dén hdn hop xi ming chira tir 5
dén 90% khéi luong vét liéu bd sung xi ming dugc nung dugc san Xuét bﬁng cach
sir dung phuong phap bt ky trong sb cac phuong phép ké trén

Sang ché lién quan dén hdn hop bé tong chira tir 0,5 dén 30% khdi luong
kho 13 vat liéu bd sung xi ming dugc nung dugc san xuét béng cach str dung
phuong phép bat ky trong s6 cac phuong phép ké trén.

Mic dit sang ché d4 duge mo ta di kém vé6i cac phuong an cu thé, n6 khong
dugc hiéu 1a cach bét ky dé bj han ché & cac vi du biéu thi. Can hiéu r%mg dang cda
sang ché nay nhu duoc thé hién chi 1a m6t phwong 4n wu tién. Nhiéu thay déi khac
nhau c6 thé duoc thuc hién vé mat chic nang va cach bd tri cac bd phén; céc
phuong tién tuong duong c6 thé dugc thay thé cho cic phuong tién duge minh hoa
va md t4; va cac ddu hiéu cu thé c6 thé dugce st dung mot cach doc lap v4i nhau ma
khong chéch khéi pham vi cla sang ché nhu dugc x4c dinh trong céc diém yéu ciu

bdo hd dudi day.

10
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Danh muc cac so chi dan
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Thiét bi sén xuét vat liéu xi mang bd sung
Quat dé tao su hit qua thiét bi nung so bo
Bdc loc @& gom san phdm sét dugc 1am kho
Phéu cip liéu cho sét dugc 1am khd

B6 phan nghién/bd phan lam khé cho sét
(Céc) xiclon dé nung néng so bo sét

Lo nung/bé 16 d6t chay

Bé hoan nguyén @8 kiém so4t mau sic

Xiclon dap tat

: (Céc) xiclon 1am ngudi

Quat lam ngudi

11
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap san xut vét liéu xi mang bd sung dé sir dung trong san phidm xi
ming hoic bé tong, phuong phap bao gbm cac buéc sau:
hoat hda sét vGi vat li€u xi mang bd sung & nhiét do nam trong khoang tur
600 dén 1000 d¢ C;
xtr 1y vét li€u xi mang bd sung d4 hoat héa, sau khi hoat héa sét ¢ nhi¢t do
nam trong khoang tir 600 dén 1000 do C, dudi cac diéu kién hoan nguyén dé tao
ra san pham khir; va
1dm ngudi san phdm khir dén nhiét d6 ndm trong khoang dusi 500 do C,
trong d6 su 1am ngudi dugc thuc hién béi lam ngudi dap tat mot va/hoic nhiéu
bude & toe d6 1am ngudi véi su thay dbi nhiét do trung binh trong khoang tir 10
dén 100 do C/gidy, boi qué trinh dap tit dudi cac diéu kién oxi héa d€ 1am cham
mot cach nhanh chong va dimg dong hoc phan tng cac hdn hop sit ma néu
khong thi c6 thé tai oxi héa cac loai sit (III), trong d6 qua trinh dap tit dugc
thue hién v6i ty 16 khong khi bang khoang tir 0,01 dén 20 kg khong khi/kg vat

liéu xi méng bo sung.

2. Phuong phép san xuAt vat liéu xi ming b sung theo diém 1, trong d6 san pham
khir dugc lam ngudi dén 300-400 do C bdi qua trinh dap tat dui cac dicu kién

oxi hoa.

3. Phwong phép sén xuit vat liéu xi ming bd sung theo diém 2, trong d6 qua trinh

dap tat duge thuc hién trong cac diéu kién oxi hoa nho st dung nguén oxXi.
4. Phuong phap san xuét vat liéu xi ming bd sung theo diém bét ky trong s cac
diém tr 1 dén 3, trong d6 qua trinh dép tat duoc thuc hién trong cac diéu kién

oxi hoa nhd st dung khong khi mdi truong xung quanh.

5. Phuong phép san xut vat lidu xi mang bd sung theo diém 3, trong d6 ngudn

oxi ¢6 ndng do cao hon 10% thé tich oxi.

12
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6. Phuong phép san xut vat liéu xi ming bd sung theo diém 4, trong d6 ngudn
oxi dugc dbt néng so b trong bo 1am ngudi kiéu xiclon mot hodc nhiéu ting, bd

l1am ngudi ki€u tang s6i hodc su két hop cua chung.

7. Phuong phap san xuét vat liéu xi ming bd sung theo diém bt ky trong s6 cac
diém tir 1 @n 3, trong d6 ngudn oxi duge nung néng chira oxi, trong do ndng do
oxi trong ngudn oxi 16n hon 10% thé tich oxi, dugc khir hoan nguyén nhu
khong khi dbt chay trong xtr 1y nhiét cao dé giam su tiéu thu nhién liéu cu thé
ctia vat liéu xi mang bd sung da hoat héa, vai/hogc khir hoan nguyén nhu khong

khi kho cho qué trinh 1am kho nguyén liéu.

8. Phuong phap san xuit vat liéu xi ming b sung theo diém bét ky trong sb céac
diém tir 1 dén 3, trong d6 vat lidu xi ming bd sung dugc pha tron véi san pham
xi mang, trong d6 mau cta hon hop xi ming pha trén 12 mau xam khi tir 5 dén

90% khdi lvong ciia hdn hop xi mang dugc bao gbm san phim khir d4 néu.

9. Phuong phép san xuét vat liéu xi ming bd sung theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 vat lidu xi ming bd sung dugc pha tron véi san phim
xi mang, trong d6 mau ctia hon hgp xi mang pha tron 12 mau xdm khi tir 5 dén
90% khéi luong ctia hén th xi mang dugc bao gbm san phim khir d3 néu va

con gdom sy bo sung vt li¢u tao mau toi.

10. Phuong phép san xut vat liéu xi mang bd sung theo diém bat ky trong sb cac
didm tir 1 dén 3, trong d6 vat liéu xi mang bd sung dugc pha trdn voi bé tong,
trong d6 mau ctia hdn hop bé tong 12 mau xam khi tir 0,5 dén 30% khéi lugng

ctia hdn hop bé tong dugc bao gdm san pham khir da néu.
11. Phuong phép san xut vat lidu xi ming bd sung theo diém bt ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 vat liéu xi mang bd sung dugc pha trdn véi bé tong,

trong d6 mau ctia hdn hop bé tong 12 mau xam khi tir 0,5 dén 30% khbi luong

13
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cia hon hop bé téng dugc bao gom san pham khir d3 néu va con gdm su bd

sung vat li€u tao mau toi.

12. Phuong phép san xuét vat liéu xi ming bd sung theo diém bét ky trong sb céc

diém tir 1 dén 3, trong d6 vat liéu xi mang bd sung la da phién hoat hoéa.

13. Phuong phap san xuét vat liéu xi ming bd sung theo diém bét ky trong sd cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 vat lidu xi ming bd sung 14 cac da phién hén hop hoat

hoéa hogic hdn hop cia cac da phién hoat héa.

14. Phuong phép san xuét vét lidu xi ming bd sung theo diém bat ky trong sb céc
diém tir 1 dén 3, trong d6 vét liéu xi ming bd sung 1 cac hdn hop cla sét da

hoat héa va d4 phién hoat hoa hodc cac hdn hgp clia chiing.

15. Phuong phép san xudt vat liéu xi mang bd sung theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 3, trong d6 vat li€u xi mang bd sung dugc pha trdn véi bé tong

dudi dang chét thé xi mang hoic chit thé clinke.

16. Phuong phéap san xuét vt liéu xi mang bd sung theo diém 1, trong d6 qua trinh
déap tht duge thuc hién véi ty 18 khong khi bing khoang tir 0,1 dén 10 kg khong

khi/kg vat liéu xi ming bd sung.
17. Phuong phép san xuét vat liéu xi mang bd sung theo diém 1, trong d6 qua trinh
dép tht duoc thuc hién véi ty 16 khong khi bing khoang tir 0,25 dén 4,0 kg

khong khi/kg vét liéu xi mang bd sung.

18. Phuong phéap sén xuét vat liéu xi ming bd sung theo diém 9, trong do6 vat ligu

tao mau toi 1 quing sat tur.

19. Phuong phép san xuit vat liéu xi ming bd sung theo diém 11, trong d6 vat liu

tao mau toi 1a quéng sat tir.

14
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20. Phuong phap san xuét vat lidu xi mang bd sung theo diém 1, trong d6 sén phim
khir dwoc 1am ngudi dén nhiét do nim trong khoang duéi 300 d6 C béi qua trinh

dap tat dudi cac diéu kién oxi hoa.

15
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Fig.1
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