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(57) Séang ché d& cap dén bd nap trén xe tich hop bd didu khién dong co dé giam sb
lugng cac thanh phan trong hé théng dién cua xe chay dién. Viéc gidm cac thanh
phan dat dugc bang cach ding dong co va bd chuyén dbi diéu khién dong co nhu
mot ph?m cuia bd nap trén xe & ché @6 nap. Béng cach diéu khién céc role, cac két ndi
dién cua hé théng c6 thé duoc cdu hinh lai theo ché d6 hoat dong ctia nd. Theo mot
khia canh, dong co va bo chuyén dbi didu khién déng co déng vai tro ctia PFC ting

cuong, bo dicu chinh dong dién, hodc c4 hai.
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Linh vwc k§ thuit dwgc dé cap
Sang ché d& cap dén viéc trién khai bd nap trén xe ding céc thanh phan clia
mach didu khién dong co dé giam chi phi va thé tich ctia hé thdng dién trong céc xe

chay dién.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

trong. Cac ddng co dién khong thai ra khi nha kinh, trong khi
thi c6, gy 6 nhiém khong khi va néng 1én toan cau. Khi viéc bao vé mdi trudng ngly
cang trd nén quan trong, mdi quan tdm dén cac xe chay dién ngay cang ting manh.

Fig.1A thé hién so db khai niém vé hé théng dién 10 cua xe chay dién. Hé
théng 10 bao gdm dong co 11, bd didu khién dong co 12, dequi 13, bd nap dcqui trén
xe 14, va diu vao AC (AC - dong dién xoay chidu) 15. Pong co dién 11 c6 thé dugce
ndi v6i hé thdng co hoc cia xe chay dién. Dong co dién 11 bién déi dién ning trong
hé théng 10 thanh co ning dé 1am quay cic banh xe clia xe chay dién. B¢ diéu khién
dong co 12 cip dién ning tir dcqui 13 vao dong co 11. B nap trén xe 14 cép dién
nang tir dau vao AC bén ngoai 15 vao dcqui 13. Do d9, ¢ thé luu ¥ rang, hé théng
dién 10 chira cac thanh phan ding cho ca bd diéu khién dong co 12 va bo nap trén xe
14.

Fig.1B va Fig.1C thé hién c4c huéng dong dién ning trong hé théng 10 lan
lugt & ché do 14i xe va ché do nap dcqui. O ché do 14i xe, nhu dugc thé hién trén
Fig.1B, dién nang dugc cép tir dcqui 13 vao dong co 11, Acqui 13 dang dugc phéng
dién, va b nap trén xe khong hoat dong. O ché do nap écqui, nhu dugc thé hién trén
Fig.1C, dién nidng dugc cAp tir ddu vao AC 15 vao dcqui 13. Acqui 13 dang duoc nap,
va bd didu khién dong co 12 khong hoat dong. Vao thoi diém nay, c6 thé luu ¥ rang,
trong hé théng dién 10, bo diéu khién dong co 12 va bd nap trén xe 14 khoéng hoat
dong cung mét lic. Tac 13, chi ¢6 bd diéu khién dong co 12 hoat dong & ché 49 14i xe,

trong khi chi c6 bd nap trén xe 14 hoat dong & ché d6 nap dcqui. Vi bo diéu khién
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dong co 12 va b nap trén xe 14 khong hoat dong cung mot lic, can phai ding dong
co 11 vd/hodc bd diéu khién doéng co 12 nhu mot phén ctiia by nap trén xe 14 dé gidm
s& lurong cac thanh phan ding cho hé théng 10.

Fig.2A thé hién so db mach 1am vi du ciia hé thdng dién thong thudng 20 cia
xe chay dién ¢6 dong co ba pha. Hé théng dién 20 bao gbm dong co ba pha 21, bd
chuyén dbi didu khién dong co 22, dcqui 23, bd nap trén xe 24, va dau vao AC 25.
Dong co ba pha 21 va bd chuyén dbi didu khién dong co 22 dugc ndi véi phia bén
phai ciia dcqui 23 thong qua role R,. Do céc lo ngai vé an toan, céc role R; va R, 13
rat cAn thiét, sao cho dcqui 23 c6 thé duoc ngit vé miat vat 1y khéi hé théng 20 khi hé
thdng 20 khéng hoat dong.

Ddng co ba pha 21 ¢d ba cudn day

ph wge ldp trong cum stato. Moi1 cudn day

stato ¢6 thé dugc biéu thi bang dién dudi dang cudn cam. Bo chuyén doi di€u khién

dong co 22 bao gom ba chan nira cau giong nhau véi cac chuyén mach S, S,, . . ., Sq.

Nut chuyén mach ctia mdi chan nita ciu duoc ndi véi mét dau ciia cac cudn day stato
cua dong co 21. Cac d4u con lai cia cac cudn day stato duogc ndi v6i nhau thanh mot
nit, ma dugc goi 13 diém trung hoa. Bo chuyén doi didu khién dong co 22 didu khién
c4c dong dién pha dong co va do d6 momen bing cach didu chinh cac ty sb 1am viéc
clia cac chan pha nira cau. Bo nap trén xe 24 c6 hai giai doan, giai doan hi€u chinh hé
s6 cong sudt (PEC - power factor correcting) AC/DC (AC/DC - dong dién xoay
chidu/dong dién mot chidu) 241 va giai doan bd bién d6i DC/DC (DC/DC - dong
dién mot chiéu/dong dién mot chidu) cach dién 242. Giai doan AC/DC PFC 241 diéu
chinh hinh dang cta dong dién dau vao sao cho bo nap dat dugc hé s6 cong suit cao
va d6 méo hai tdng thip ctia dong dién dau vao.

O giai doan AC/DC PFC 241, bo bién ddi ting cudng thudng duge ding vi
dong dién d4u vao lién tuc cia nd va dé diéu khién. Theo vi du nay, giai doan
AC/DC PFC 241 bao gém cac di-6t chinh luu Dy, D,, D;, va D,, cudn cam ting
cuong Lprc, chuyén mach tdng cuong Sg;, va di-6t tang cudong Ds. Dién 4p d4u ra cla
giai doan AC/DC PFC 241 ngang qua tu dién lién két Cqprc tré thanh gan nhu DC
v6i d0 gon séng tan sb thip. Do gon séng gy ra boi dd gon séng cong suét 16n dién
hinh cho c4c hé théng mot pha. Khi dién 4p diu vio V¢ bing khong, cong suit dau
vao bﬁng khong, nguoc lai khi dién ap dau vao Ve & muc tdi da, cong suét cling &
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mure tdi da. Do vay, dong dién cta giai doan AC/DC PFC dao dong trén chu trinh
dong. Vi c6 hai diém giao nhau bang khéng trong dién a4p AC, cong suit PFC dao
dong & tin sb ludi dién gép doi.

Giai doan bo bién ddi DC/DC 242 tiép sau giai doan AC/DC PFC 241 va tao
ra rao cach dién ciing nhu dong dién nap DC khong ddi cho &cqui 23. Dbi v6i bd
bién @i DC/DC céch dién, cAu tric lién két bo bién dbi cong hudéng diéu khién lién
két logic (LLC - Logical Link Control) ngy nay dugc dung rong rdi vi n6 mang lai
hiéu qua cao vdi sd lugng it cAc thanh phan. Fig.2A thé hién bo bién ddi cong huéng
LLC nira ciu cach dién, bao gém cac chuyén mach chinh Sy va Syva, cudn cam

cong hudng Lg, cac tu dién cdng hudng Cg; va Cry, bién ap Tg, cac di-6t chinh luu
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trén xe 12 hidu chinh hé s céng sudt, cach dién, va diéu chinh dong dién nap DC.

Fig.2B va Fig.2C la c4c hinh v& 1in lrot thé hién ché d¢ 14i xe va ché do nap
jcqui ctia hé théng dién thong thuong trén Fig.2A. Fig.2B thé hién hoat dong ca ché
do 14i xe, trogn d6 role R, dugc dong va role R; dugc md khién cho dcqui 23 chi
“dugc ndi véi dong co 21 va bd chuyén dbi didu khién dong co 22. BO nap trén xe 24
bi tit va do vay khong hoat dong. Nang lugng dugc luu trit trong écqui 23 bi can kiét
din khi didu khién xe nho dung hé théng 20. Fig.2C thé hién hoat dong cta ché do
nap, trogn do role R, dugc md va role R; duge dong sao cho écqui 23 chi duge ndi
v6i b nap trén xe 24. B chuyén ddi didu khién dong co 22 bi tit va dong co 21
khong hoat dong.
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[2] M. Tong, M. Chenc, W. Hua, va S. Ding, “A Single-Phase On-Board
Two-Stage Integrated Battery Charger for EVs Based on a Five-Phase Hybrid-
Excitation Flux-Switching Machine (B nap 4cqui tich hop hai giai doan mét pha
trén xe dung cho céac xe di¢n dya trén may chuyén ddi thong lugng kich thich hdn

3

3/45



52374

hop ndm pha),” IEEE Trans. on Vehicular Technology, quyén 69, s6 4, thang 4 nim
2020.

[3] Khan, Mehnaz Akhter, Igbal Husain, va Yilmaz Sozer. "Integrated
electric motor drive and power electronics for bidirectional power flow between the
electric vehicle and DC or AC grid (Bo didu khién dong co dién tich hgp va dién tir
cong sudt ding cho dong dién hai chidu giita xe dién va luéi dién DC hodc
AC)." IEEE Transactions on Power Electronics 28.12 (2013): 5774-5783.

[4]  Subotic, Ivan, va Emil Levi. "A review of single- phase on-board
integrated battery charging topologies for electric vehicles (Panh gia chu tric lién két
nap dcqui tich hgp mot pha trén xe dung cho céc xe dién)." 2015 IEEE Workshop on
Electrical Machines Design, Control and Diagnosis (WEMDCD). IEEE, 2015.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Sang ché d& xudt cac bd nap trén xe tich hop bd diéu khién dong co c6 kha
ning giam sb luong cac thanh phin ciia hé théng dién ctia xe chay dién. Trong xe
chay dién, hé théng dién bao gém dong co, bd diéu khién dong co, va bd nap trén xe.
O ché do nap, bd nap trén xe thuc hién ba chirc nidng chinh: hiéu chinh hé sb cong
suét, cach dién, va diéu chinh dong dién. Trong cac hé thong thong thuong, mdi bd
phan trong hé théng dién thuc hién mot chirc ning ctia n6. Do dd, dong co va bo
chuyén ddi diéu khién dong co khong dugc dung & ché do nap. Mt khac, bd nap trén
xe khong duoc ding & ché dd 14i xe. Cac chu trac lién két bo bién ddi theo sang ché
ding dong co va bd chuyén d6i diéu khién dong co nhu mot phan ciia bd nap trén xe
& ché 46 nap dé giam s lwong cac thanh phan trong hé théng dién. Theo c4c phuong
4n ctia sang ché, dong co va bd chuyén dbi diéu khién dong co cé thé tao ra cac chic
nang hiéu chinh hé sb cong suét va diéu chinh dong dién & ché d6 nap béng cach ciu
hinh lai cAu tric lién két voi cac role. Do d6, cac bo nap trén xe tich hop bd diéu
khién dong co theo sang ché c6 thé giam cac thanh phén trong bd nap trén xe, nho d6
cai thién hi€u qua chi phi ciia hé thdng dién.

Theo mét khia canh, sang ché theo mdt phuong an cua nd d& xuét hé thong
dién cta xe chay dién bao gém bd bién ddi AC/DC, bd diéu khién ddéng co bao gém
dong co va b chuyén ddi, cudn cam hidu chinh hé sb cong sudt (PFC) duoc ndi dién
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gitta bo bién ddi AC/DC va bd didu khién déng co, tu dién lién két dugc ndi song
song véi bo diéu khién dong co, role thir nhét ndi gitra cudn cam PFC va bd diéu
khién dong co, va role thir hai ma qua d6 fcqui duge ndi véi tu dién lién két.

Theo mot phuong én, dong co bao gbm cac pha, va bo chuyén ddi bao gdbm
c4c chan pha, mbi diu thir nhét cia cac pha dugc ndi v6i mot chan twong g trong
sd cc chan pha.

Theo mdt phuong an, cac d4u th hai ctia cac pha dugc nbi & diém trung hoa.
Theo mét phwrong an, cuén cdm PFC dugc ndi v&i mot chan lua chon trong sb cac
chan pha théng qua role thir nhét.

Theo mot phuong an, chan pha bao gdm hai chuyén mach, va cudn cam PFC

Ao man As L :’h f\‘l‘v;\’\. gitra hat -~ 11171§ﬂ manr a A
augc noi voi dau cudi giua nai phu_yu; macn cua mo

=
P

chén pha théhg qua role thir nhat.

Theo mot phuong an, & ché d6 14i xe, role thir nhit dugc mé va role thi hai
dugc déng, va dcqui c¢6 kha ning dugc phong dién dé cép dién cho dk(f)ng co.

- Theo mét phuong én, & ché d6 nap, role thir nhét va role tht hai duoc déng,
va dcqui c6 kha ning duoc nap nhd ding ngudn dién AC (ngudn dién xoay chiéu).

Theo mot phuong an, bd bién ddi AC/DC bao gbm bd bién ddi cong huéng
nbi tiép LLC c6 kha ning nhan ngudn dién AC & dau cudi vio va tao ra ngudn dién
DC (ngudn dién mot chiéu) & dau cudi ra.

Theo mdt phuong 4n, bd bién ddi AC/DC bao gdm mdt bd chinh luu trong sb
AC/DC cach dién ¢6 bo chuyén dbi nira ciu va bd chinh lru toan ciu, bd chinh luu
AC/DC céch dién c6 bd chuyén déi toan ciu va bd chinh luu toan cau, b chinh lIru
AC/DC céch dién c6 b chuyén dbi nira ciu va bd chinh Iuu nhan doi dién 4p, va bo
chinh Iru AC/DC cach dién c6 bd chuyén ddi toan ciu va bo chinh luu nhéan doi dién
ap.

Theo khia canh khéc, sang ché theo mét phuong 4n ctia nd @& xuét hé thdng
dién cta xe chay dién. Hé théng dién bao gdm bo bién dbi AC/DC, b diéu khién
dong co bao gdm dong co va bd chuyén dbi, cuén cam hiéu chinh hé sb cong suit
(PFC) duoc ndi dién gifta b bién dbi AC/DC va bd diéu khién dong co, tu dién lién
két duoc ndi song song v&i bd diéu khién dong co, role thr nhét, va role tht hai.
Pong co bao gdbm cac pha, va bd chuyén dbi bao gbém céc chén pha, mdi pha dugc

5
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néi v6i mot chan twong tng trong sb cac chan pha. Role thir nhat duoc tao cdu hinh
d8 néi theo lra chon mot chan hra chon trong sb céc chan pha véi mot pha tuong Umg
trong sb céc pha ctia dong co hodc v6i cudn cam PFC, va role thir hai duoc tao cAu
hinh dé nbi theo lra chon écqui v6i ddu cubi duong cta bd chuyén dbi hodc v6i mot
pha twong tmg trong sb cic pha ctia dong co.

Theo mdt phuong 4n, mdi chan pha cia bd chuyén dbi bao gdm hai chuyén
mach, va role thir nhit duoc ndi giita cudn cam PFC va dau cudi gitra hai chuyén
mach ctia mdt chan lwa chon trong s cac chan pha.

Theo mét phuong 4n, mot ddu ciia cac chan pha duge nbi v6i nhau & diém
trung hoa.

Theo mdt phuong an, c4c role thi nhé
hai nga.

Theo mét phuong é&n, & ché d6 1ai xe, role thir nhét nbi mét chan lya chon
trong sd cac chan pha véi mot pha tuong Gng trong sb cac pha clia dong co, role thi
hai ndi &cqui véi dau cudi duong ciia bd chuyén dbi, va dcqui c6 kha ning dugc
phoéng dién dé cép dién cho dong co.

Theo mot phuong 4n, & ché do nap, role tha nhét ni mot chan lya chon trong
sb cac chan pha véi cudn cam PFC, role thir hai nbi dcqui v6i mot pha twong tng
trong sb cac pha ctia dong co, va dcqui c6 kha ning dugc nap nhd ding ngudn dién
AC.

Theo mét phuong 4n, bd bién ddi AC/DC bao gdm bd bién d6i cong huodng
ndi tiép LLC, c6 kha ning nhian ngué)n dién AC & dAu cudi vao va tao ra ngué)n dién
DC & dau cudi ra. |

Theo mot phuong an, bd bién ddi AC/DC bao gébm moét bd chinh luu trong s6
AC/DC cach dién cé bd chuyén ddi nira ciu va bod chinh luu toan cau, bd chinh luu
AC/DC cach dién c6 bd chuyén ddi toan ciu va bd chinh luu toan cAu, bd chinh luu
AC/DC cach dién c6 bd chuyén ddi nira cau va bo chinh luu nhan d6i dién 4p, va bd
chinh lru AC/DC cach dién c6 bd chuyén ddi toan ciu va bo chinh luu nhan doi dién
ap.

Theo khia canh khac nita, sang ché theo mot phuong 4n cua né d& xuit hé
théng dién ciia xe chay dién bao gdbm bd bién ddi AC/DC, bd diéu khién dong co bao
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gdm dong co va bd chuyén ddi, cudbn cam hiéu chinh hé sb cong suét (PFC) duoc ndi
dién gitta bd bién ddi AC/DC va bd diéu khién dong co, tu dién lién két dugc ndi
song song véi bd didu khién dong co, role thir nhét, role thi hai, va role tht ba, trong
d6 dong co bao gdm cac pha, bd chuyén dbi bao gbm c4c chan pha, mdi pha dugc
nbi véi mot chan tuong tng trong sb cac chan pha, role thir nhét duoc nbi gitta mot
chan lua chon trong s cac chan pha va mot pha trong ng trong sb cac pha, role thi
hai dugc tao cu hinh dé néi hoac ngét mot chan hra chon trong sb cac chan pha véi
cudn cam PFC va dugc tao cdu hinh dé ndi hodc ngit mot pha tuong Ung trong sb
cac pha véi tu dién dém, va dcqui cia xe chay dién dugc ndi véi tu dién lién két

thong qua role thir ba.

[

Theo mot phuong 4n, role thir hai bao gdm role hai cyc hai ng

Theo mét phuong an, & ché db 14i xe, cac role tha nhét va thr ba duoc déng
va role thit hai duge mé, va dcqui cé kha ning dugce phong dién dé cap dién cho
dong co.

Theo mot phuong an, & ché dd nap, cac role thir hai va thir ba dugc déng va
role thir nhat dugc mé, va dcqui ¢6 kha ning dugc nap nhd dung ngudn dién AC.

Theo khia canh khac nita, sang ché theo mot phuong an cla nd dé xuét hé
thdng dién cia xe chay dién bao gbdm bo bién déi AC/DC c6 kha ning nhan ngudn
dién AC & dAu cudi vao ctia bd bién ddi AC/DC va tao ra ngudn dién DC & dau cudi
ra clia bd bién di AC/DC, role thir nhit dugc ndi dién véi ddu cudi ra clia bd bién
dbi AC/DC, dong co dugc ndi véi bd bién ddi AC/DC thong qua role thir nhat, bo
chuyén dbi diéu khién dong co duoc nbi véi dong co, tu dién lién két dugc ndi song
song v6i bo chuyén dbi didu khién dong co, va role thit hai ma qua d6 tu dién lién Kkét
duoc ndi véi dcqui.

Theo mot phuong an, & ché do 14i xe, role thir nhéit dugc mé va role thtr hai
duoc déng, va dcqui c6 kha ning dugc phong dién dé cép dién cho dong co.

Theo mét phuong 4n, & ché do nap, role thir nhét va role thit hai dugc dong,
va dcqui ¢ kha ning duge nap nhd dung ngudn dién AC.

Theo mot phuong an, dong co bao gbm cac chan pha v6i mot dau cla cac
chan pha duoc ndi & diém trung hoa, va trong d6 role thu nhit duoc ndi véi diém

trung hoa.
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Theo mot phuong an, hé théng dién con bao gbm role thir ba dugc nbi dién
véi role tht nhét, dong co, va bo chuyén ddi diéu khién dong co.

Theo mot phuong an, dong co bao gbm céc pha, bd chuyén déi diéu khién
dong co bao gdm cac chan pha, va mdt pha trong sb cta cac pha cia dong co duge
néi véi mot chan twong tmg trong sd cac chan pha ciia bo chuyén dbi didu khién
dong co thong qua role thir ba. O ché @6 14i xe, role thir nhit dugc mé va role thit hai
va role tht ba dugc déng, va dcqui cé kha ning dugce phéng dién dé cip dién cho
dong co. O ché @ nap, role thr nhét va role thir hai duoc déng va role thi ba duge
md, va dcqui cé kha ning dugc nap nhd ding ngudn dién AC.

Sang ché dugc hiéu & hon khi xem xét phin mé ta chi tiét dudi ddy va cac

hinh v& kém theo.

MO ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh v& dang so dd cua hé théng dién thong thudng cla xe chay
dién.

Fig.1B va Fig.1C 13 cac hinh vé& thé hién cac huéng dong dién ning trong hé
théng trén Fig.1A, 1an lugt & ché d6 14i xe va ché d6 nap dcqui.

Fig.2A thé hién so dd mach 1am vi du cta hé théng dién thong thuong cia xe
chay dién c¢6 ddng co ba pha.

Fig.2B va Fig.2C 1a c4c hinh v& lin luot thé hién ché do 14i xe va ché do nap
4cqui ctia hé théng dién thong thudng trén Fig.2A.

Fig.3A 1a hinh v€& dang so dd cua hé théng dién clia xe chay dién véi bg nap
trén xe tich hop bo diéu khién dong co theo séng ché.

Fig.3B va Fig.3C 1a cac hinh vé& thé hién cac huéng dong dién ning cua hé
théng trén Fig.3A, 1in Iugt & ché d6 14i xe va ché do nap dcqui.

Fig.4A 1a hinh v& thé hién hé théng dién ciia xe chay dién c6 bd nap trén xe
tich hop b diéu khién dong co theo phuong én thir nhét ciia sang ché.

Fig.4B va Fig.4C 14 c4c hinh v& 1dn lugt thé hién ché d¢ 14i xe va ché d nap
écqui ctia bd nap trén xe tich hop bd diéu khién déng co nhu dugc thé hién trén
Fig.4A.
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Fig.5A 13 hinh vé& thé hién hé théng dién cta xe chay dién c6 bd nap trén xe
tich hop bo didu khién déng co theo phuong 4n thi hai cta sing ché.

Fig.5B va Fig.5C 13 c4c hinh v& 1dn luot thé hién ché do 14i xe va ché do nap
écqui cta bd nap trén xe tich hop bd diéu khién déng co nhu duogc thé hién trén
Fig.5A.

Fig.6A 1a hinh vé thé hién hé théng dién cua xe chay dién c6 bd nap trén xe
tich hop bd didu khién dong co theo phuong 4n tht ba cia sing ché.

Fig.6B va Fig.6C 14 céc hinh vé& 14n luot thé hién ché do 1ai xe va ché do nap
dcqui ctia bd nap trén xe tich hgp bd didu khién dong co nhu dugc thé hién trén
Fig.6A.

Fig.6D 12 hinh v& thé hién bién thé don

o

>

gian cta hé thong dién trén Fig.6C d
thiy rd hon.

Fig.7A 1a hinh v& thé hién hé théng dién cua xe chay dién c6 b nap trén xe
tich hop bo diéu khién dong co theo phuong 4n thir tu ctia sang ché.

Fig.7B va Fig.7C 1a cé4c hinh vé 14n luot thé hién ché do 14i xe va ché d6 nap
dcqui chia bd nap trén xe tich hop bd didu khién dong co nhu duge thé hién trén
Fig.7A.

Fig.7D 14 hinh v& thé hién bién thé don gian ciia hé théng dién trén Fig.7C dé
thay r hon.

Fig.7E 12 hinh v& thé hién so dd diéu khién ding cho b bién d6i trén Fig.7C
va Fig.7D.

Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, va Fig.8D la céc hinh v& thé hién hé thdng dién cta
xe chay dién c6 bd nap trén xe tich hgp bd diéu khién dong co vdi cac bién thé ciu
triic lién két ctia by chinh luu AC/DC céch dién.

Fig.9A 1a hinh v& thé hién hé théng dién cua xe chay dién cé b nap trén xe
tich hop b6 diéu khién dong co theo phuong én thit ndm clia sang ché.

Fig.9B va Fig.9C 1a cac hinh v& 14n luot thé hién ché d 14i xe va ché d6 nap
dcqui chia bd nap trén xe tich hop bo didu khién dong co theo phuong 4n nhu duge
thé hién trén Fig.9A.

MO ta chi tiét sdng ché
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Fig.3A 13 hinh v& dang so dd cia hé thong dién 30 cta xe chay dién vdi bd
nap trén xe tich hop b didu khién dong co 34 theo mdt phuong an cla sang ché. bé
giam sb lugng cac thanh phén, bd nap trén xe tich hop bd diéu khién dong co 34 tao
ra cac chirc ning cta ca bd didu khién dong co va bd nap trén xe. CAu tric tich hop
nay co thé thuc hién duge vi bo diéu khién dong co va b nap trén xe khong hoat
dong cing mét lic. O ché do 14i xe, hé théng dién 30 hoat dong nhu bd diéu khién
dong co; trong khi & ché d6 nap cqui, hé théng dién 30 hoat dong nhu bd nap trén
Xe.

Fig.3B va Fig.3C 1a c4c hinh vé& thé hién cac huéng dong dién ning cua hé
théng 30 14n Iugt & ché d6 14i xe va ché d0 nap Acqui. O ché do 14i xe, nhu dugc thé
hién trén Fig.3B, dién ning dugc cip tir dcqui 33 vao dong co 31. Acqui 33 dang
dugc phong dién, va d4u vao AC 35 duge ngét. O ché do nap écqui, nhu duoc thé
hién trén Fig.3C, dién ning dugc cép tr ddu vao AC bén ngoai 35 vao dequi 33.
Acqui 33 dang dugc nap. Chirc ning nay 1a su khéac biét chinh gilta phuong phap
théng thudng va b nap trén xe tich hop bo didu khién dong co phuong phap. Doi
véi b nap trén xe tich hop bd diéu khién dong co phuong phép, dong co 31 va cac
thanh phén trong bd nap trén xe tich hop b diéu khién dong co 34 hoat dong nhu
mot phan cia bd nap trén xe, sao cho ¢ thé giam sb lwong cac thanh phan ding cho
bd nap trén xe.

Fig.4A 13 hinh v& thé hién hé théng dién 40 ctia xe chay dién c6 bd nap trén xe
tich hop bo diéu khién dong co theo phuong an thtr nhét cia sang ché. Nhu dugc thé
hién trén hinh v&, hé théng dién 40 bao gdm dong co 41, by chuyén ddi didu khién
dong co 42, Acqui 43, bd bién dbi AC/DC cach dién 44, va dau vao ngudn AC bén
ngoai 45. Theo mot phuong an, dong co 41 bao gbm ba cudn diy dong co (ddng co
ba pha) v6i tit ca cac cudn day dong co dugc nbi v6i nhau & diém trung hoa.

B6 bién dbi AC/DC céch dién 44 bao gbm céc di-6t chinh Iuu Dy, Dy, D;, va
D,, tu dién dAu vao Cpy, va b bién déi LLC. B bién déi LLC bao gdm hai chuyén
mach Spvi va Smva, cudn cam cdng hudng Ly, cac tu dién cong hudng Cgr; va Cgo,
bién 4p TR, céc di-6t chinh luu Dy, va Dy,, va tu dién dAu ra nhd Cpy. Tu dién dau
ra Cpp duoc ndi véi diém trung hoa cta dong co 41 thong qua role R;. B chuyén

dbi didu khién dong co 42 c6 thé bao gdm cac chuyén mach Sy, Sy, Sy, S, Ss, Ss, va
10
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S¢. Mdi dau cia cac cudn diy dong co ctia dong co 41 d6i dién véi diém trung hoa
dugce ndi véi hai chuyén mach trong s6 cac chuyén mach Sy, S;, S,, S3, S4, Ss, va S¢
ctia bo chuyén dbi didu khién dong co 42. B chuyén dbi didu khién dong co 42 duge
nbi song song véi tu dién lién két Co, trong khi dcqui 43 duge nbi ngang qua tu dién
lién két Co, thong qua role R,. So v6i hé théng thong thudng trén Fig.2A, bd bién doi
44 theo phuong an trén Fig.4A c6 thé khong bao gém cuén cam tang cuodng Lpgc,
chuyén mach Sgi, di-6t Ds, va tu dién Coprc, nho d6 giam chi phi cia hé théng.
Fig.4B vi Fig.4C 12 c4c hinh v& lAn luot thé hién ché do 14i xe va ché do nap
Scqui clia b nap trén xe tich hop b didu khién dong co nhu dugc thé hién trén
Fig.4A. Theo mdt phuong 4n, ¢ ché d 14i xe, nhu dugc thé hién trén Fig.4B, role R,
dugc m& va role R, duge déng, sao cho chui 43 chi duge ndi véi don

o
o
chuyén ddi didu khién dong co 42 va bd bién dbi AC/DC cach dién 44 bi tit. C6 thé

co 4l vabd
lwu ¥ ring, két ndi dién cta hé théng dién 40 trén Fig.4B, vé co ban giéng nhu két
ndi dién cua hé théng dién duoc thé hién trén Fig.2B. O ché do nap, nhu dugc thé
hién trén Fig.4C, ca hai role R; va R, dugc dong, sao cho dién ndng cb thé chay tir
dau vao ngudn AC 45 dén dcqui 43. C6 thé lvu y ring, ca dong co 41 va bd chuyén
dbi diéu khién dong co 42 déu trd thanh mot phﬁn cua hé théng nap. Tréi lai, ddng co
41 va bd chuyén dbi didu khién dong co 42 khong dugc dung trong ché @6 nap trong
hé théng dién 20 trén Fig.2B.

Theo phuong 4n nay, & ché do nap, bd bién dbi LLC trong bd bién ddi AC/DC
cach dién 44 duoc dung 1am bd chinh luu AC/DC va tao ra kha ndng céach dién va
dinh t 16 dAu vao ngudn AC 45. Tn sé chuyén mach ciia bd bién dbi LLC c6 thé
thay dbi tir mot nira dén nam 14n tin sb cong hudng dugc xac dinh béi cac thanh
phén hop cong hudng Lg, Cgj, vd Cro. CO thé Iuu ¥ rang, tn s6 chuyén mach cao
hon nhidu so v6i tAn s6 dong ddu vao AC (vi du, 60Hz). Do d6, dién 4p trén tu dién
cong huéng Cpy, tré thanh tri s tuyét dbi dugc dinh ty 1¢ dién 4p dudng dau vao AC
Vac. BO chuyén dbi didu khién dong co 42 va ba cudn ddy cla dong co 41 c6 thé
duge coi 12 ba bd bién ddi ting cudng doc 1ap dugce ndi song song sao cho ching
hoat dong nhu mach hiéu chinh hé sb cong suét ting cudng téng hop. Bing cach do,
mach trén Fig.4C co thé tao ra kha ning cach dién va hiéu chinh hé s6 cong sudt voi
sb lugng cac thanh phan gidm. Tuy nhién, theo phuong 4n, hé théng dién 40 trén

11
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Fig.4C, c6 thé c6 do gon séng 16n trong dong dién nap do do gon séng dién 4p du ra
ctia mach PFC. Do d6, theo mdt s6 phuong 4n, hé thdng dién 40 trén Fig.4C c6 thé
ap dung dugc cho cac hé thdng trong d6 c6 thé chdp nhin d6 gon séng dong dién
4cqui nhu vay.

Mot loi ich ciia bd nap trén xe tich hop b didu khién dong co nhu dugc thé
hién trén Fig.4C 1a n6 tao ra kha nang diéu khién don gian. Vi tu dién d4u vao Cpy
tuong dbi nho, dién 4p trén 1a phuong an dugc chinh luu cta dién ap dau vao Vc.
Tu dién diu vao Cpy, dit dién 4p trén bd bién ddi cong hudng LLC. Bd bién dbi cong
huéng hoat ddng ¢ chu trinh 1dm viéc 50%, thn s chuyén mach khong dbi, va dinh
ty 1€ giam dién &p trén tu dién dAu vao Cpx; xubng tri s6 thp hon do s6 vong day trén
cudn day thir cip clia bién 4p TR thép hon so véi s6 cudn day trén cudn day so cap.
Thn s chuyén mach ctia bd bién ddi LLC dya trén dién ap écqui, dong dién cua
Scqui, va dién 4p ddu vio Vac dé cAp muc dién 4p AC thich hop vao tu dién dau vao
Cmv. Tuong ty nhu tu dién dau vao Cpy, tu dién d4u vao Cpy, cling ¢6 tri s6 nho. Két
qua 13, dién 4p trén tu dién Cpy, cing giéng nhu dién 4p dau vao b chinh luu duge
dinh ty 18 giam V. Vi khong c6 sy tich ning luong dang ké trong bo bién ddi
AC/DC 44, ca hai dién 4p cua tu dién tuln theo hinh dang cta dién ap dau vao V,c.
Hé théng nhu viy c6 thé dugc md ta 13 c6 cac lién két DC mém trai véi cac hé thong
ding tri sb dién dung 16n hon dé gitr lién két DC & tri sb gén nhu khong dbi, nhu hé
théng dién 20 trén Fig.2A.

Céc chan pha ciia bd chuyén déi didu khién dong co ba pha duge diéu khién
sao cho céac dong dién duoc 14y bai mdi cudn diy dong co déu bang nhau. Dong dién
tham chiéu trong cudn diy dong co tuan theo hinh dang ctia di¢n &p trén tu dién dau
vao Cpyp. Nhu d3 néu trén, dién ap trén tu dién d4u vao Cpy, c6 dang séng hinh sin
duoc chinh luu. Do vay, néu dién &p trén tu dién dau vio Cpy, bang khong, khong c6
dong dién dugc 14y ra tir do. Két qua 13, cac dang song cua dién ap va dong dién &
phia diu ra ciia b bién ddi AC/DC 44 déu c6 dang hinh sin dugc chinh luu ¢6 clng
tan sb va cing huéng. Vi khong c6 su tich nang lugng déng ké trong bd bién ddi
AC/DC 44, cong suat dau vio bing cong sut dAu ra. Do d6, dong dién dau vao cua
bd bién ddi AC/DC 44 ciing ¢6 dang séng hinh sin dugc chinh luu. Do vy, dong
dién diu vao dugc 14y ra tir luéi dién ¢ cing hinh dang va géc v6i dién 4p dau vao
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Vac. Do d6, bo bién ddi theo sang ché mang lai dic tinh hi¢u chinh hé sb cong suét.
Cudng do cua dong dién tham chiéu trong cudn diy pha phu thudc vao thuit toan
nap acqui. Khi jcqui bi can kiét, cudng do dong dién tham chibu s& & tri 6 t6i da cia
né, ma duge hd trg bsi kha ning xt 1y nguﬁ‘)n cua bd bién dbi. Khi trang thai nap ctia
dcqui dat mirc t61 da, cuong do ciia dong dién tham chiéu s& giam dan vé khéng.

Hon nita, mic di tit ca cac cudn day déu mang dong dién bién thién theo thoi
gian, cdu hinh theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4C khong tao ra mémen dao
dong, vi tit ca cac dong dién trong cudn day déu bang nhau. Piéu niy c6 thé 13 do
két ndi trung tinh dong co bén ngoai. Khi tt ca ba dong dién trong cudn day déu
béng nhau, dong co chi mang cac dong dién cé thtr ty khong, ma khoéng tao ra
mdmen ¢ trang thai n dinh hojc tAn sb thip, vén cé thé 1am cho ddng co bi run
Thanh phin mdémen duy nhit duge tao ra trong hé thdng 13 mémen gon tn sb
chuyén mach nho do dong dién gon trong cudn day. Dong dién gon ty 1€ nghich véi
ca do tr cam cia dong co va tan sb chuyén mach.

Fig.5A 13 hinh v& thé hién hé théng dién 50 cla xe chay dién c6 bd nap trén xe
tich hop bo diéu khién dong co theo phuong 4n thir hai cia sang ché. Hé thdng dién
50 trén Fig.5A vé co ban gidng nhu hé théng dién trén Fig.4A, ngoai trir hé théng
dién 50 con bao gém cudn can PFC bén ngoai 56 dé léy dong dién ra tur tu dién dau
vao Cpp, thay cho ba cudn ddy dong co dugce ndi song song. Ngoai ra, dong co ba
pha 51 duogc ndi khéc véi dong co 41 trén Fig.4A va duge coi 1a mot phin cia bd
didu khién dong co 52 bao gém dong co ba pha 51, cac chuyén mach S;, Sq, So, Ss,
S., Ss, va Sg, vA tu dién lién két Co. Theo cAu hinh nay, chan bd chuyén ddi pha diéu
khién dong co thu nhét, bao gém cac chuyén mach S; va S,, chi chiu trach nhiém
didu chinh dong dién thong qua cudn cam hiéu chinh hé¢ s& cong suit (PFC) bén
ngoai Lppc. Theo phuong an, cudn cdm PFC Lpgc bao gém cudn cam tang cudng. Vi
dong co ba pha 51 van dugc ndi, hai chan pha con lai hoat dong & cing mot chu trinh
lam viéc dé giit cac dong dién trong cudn ddy dong co ¢ muc bang khéng. Loi ich
ctia phuong phéap dugc thé hién trén Fig.5A so v6i phuong phép trén Fig.4A 1a khong
cin phai tiép can vao d4u cudi trung tinh ctia dong co. Theo mdt s phuong 4n,

nguoc lai, ¢ thé can c6 cudn cdm bd sung.
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Fig.5B v Fig.5C 14 c4c hinh v& I3n luot thé hién ché dd 14i xe va ché @0 nap
écqui ctia bd nap trén xe tich hop bd diéu khién dong co nhu dugc thé hién trén
Fig.5A. O ché d6 14i xe, nhu dugc thé hién trén Fig.5B, role Ry dugc mé va role Ry
dwoc déng, sao cho dcqui duge nbi véi dong co 51 va bd chuyén dbi diéu khién dong
co 52 va bo bién dbi AC/DC cach dién bi tit. C6 thé Iuu ¥ ring, két ndi dién ctia hé
théng dién 50 trén Fig.5B, vé& co ban gidng nhu két ndi dién cia hé thdng dién duoc
thé hién trén Fig.2B. O ché d6 nap, nhu duoc thé hién trén Fig.5C, c4 hai role R va
R, duogc ddéng, sao cho dién ndng co thé chay tir du vao ngudn AC dén dcqui.

G ché dd 14 xe, nhu duogc thé hién trén Fig.5B, hé théng dién 50 hoat dong
nhu bd didu khién dong co trong duong nhu hé théng dién dugc thé hién trén Fig.3B

N 15 B 6 R - Y. Y-S SIS S, A AlAn ;A A A
va Fig.4B. O che dd nap, bd nap trén xe tich hop bd dicu khién dng cor hir duoc thé

=

hién trén Fig.5C tao ra kha ning didu khién don gian. Vi tu dién dau vao Cpy trong
dbi nho, dién 4p trén 1a phuong 4n duge chinh wu cta dién 4p dau vao Vac. Tu dién
dhu vao Cpy dit dién 4p trén bd bién dbi cong hudng LLC. Bd bién dbi cong hudng
hoat dong & chu trinh 1am viéc 50%, tAn s6 chuyén mach khong d6i, va dinh ty 18
giam dién &p trén tu dién diu vao Cpy; xudng tri s6 thép hon do s vong day trén
cudn day thir cdp cia bién 4p TR, thip hon so véi sé cudn day trén cudn ddy so cip.
Tén sd chuyén mach ciia bd bién d6i LLC dua trén dién ap écqui, dong dién cua
cqui, va dién 4p dhu vao V¢ dé cép mirc dién 4p AC thich hop vao tu dién dau vao
Cp. Tuong tu nhu tu dién ddu vao Cpyy, tu dién diu vao Cpy, ciing 6 tri s6 nhd. Két
qua 13, dién 4p trén tu dién diu vao Cpy, ciing gidng nhu dién 4p dau vao bd chinh
luu duoc dinh ty 1€ gidm Vac. Vi khong c6 su tich ndng lugng dang ké trong bd bién
dbi AC/DC, ca hai dién ép cia tu dién tudn theo hinh dang cua dién 4p dau vao V,c.
Hé théng nhu vay c6 thé duge mo ta 1a c6 cac lién két DC mém tréi v6i cac hé thong
ding tri sé dién dung 16n hon dé gitt lién két DC & tri s6 gan nhu khong doi, nhu hé
théng dién 20 trén Fig.2A.

Chan pha ctia bd chuyén dbi didu khién dong co pha thir nhat dugc diéu khién
sao cho dong dién dugc 14y ra tir cuén cam ting cudng Lppc tudn theo hinh dang cia
dién 4p trén tu dién dAu vao Cpy. Do d6, néu dién 4p trén tu dién déu vao Ci, bang
khéng, khong cé dong dién dugc 14y ra tir d6. Két qua 13, cac dang séng cua dién 4p
va dong dién & phia ddu ra ciia b bién ddi AC/DC déu c6 dang hinh sin dugc chinh
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lwu ¢6 cing tAn sé va cing huéng. Vi khong c6 su tich ning luong dang ké trong bd
bién d8i AC/DC, cong suat diu vio bing cong sut ddu ra. Do d6, dong dién dau vao
ctia bd bién d6i AC/DC ciing c6 dang séng hinh sin dugc chinh lru. Do vay, dong
dién du vao duoc léy ra tir lu6i dién c6 cung hinh dang va géc v6i dién ap dau vao
V ac. Do d6, bd bién dbi theo sang ché mang lai dc tinh hiéu chinh hé s6 cong suét.
Hon nita, cudn ddy dong co thir nhat vin dugc ni véi chan bd chuyén déi pha
pha th nhét. Dé duy tri dong dién bang khéng thong qua cic cudn ddy dong co, cic
chan bo chuyén ddi pha didu khién dong co thir hai va thir ba dugc diéu bién véi
cung mot chu trinh 1d3m viéc nhu chan pha bd chuyén dbi dong co tht nhit hodc tit

c4 cac chuyén mach trong cac pha chan bd chuyén ddi thir hai va tha ba bi tit. Vi

(28
-
[

dong dién trong céc cudn diy dong co bing khéng, cdu hinh dugc thé hién trén
Fig.5C khong tao ra momen.

Fig.6A 1a hinh v& thé hién hé théng dién 60 cua xe chay dién c6 b0 nap trén xe
tich hop bo diéu khién dong co theo phuong 4n thir ba clia sing ché. Theo phuong 4n
nay, hé thdng dién 60 ding role mot cyc hai nga R, @2 nbi diu cubi AC (diém A) cia
chan b chuyén dbi pha diéu khién dong co thir nhét (bao gé)m cac chuyén mach S;
va S,) vdi cudn day dong co thir nhét ctia dong co 61 hodc v4i cudn cam ting cuong
PFC bén ngoai Lpgc. Role mdt cuc hai nga thtr hai R, dugc dung dé nbi dau cudi
duong ciia fcqui 63 v6i ddu cubi duong (diém B) ciia b chuyén ddi diéu khién dong
co Lién két DC hoic vé6i cudn day dong co tht nhit ctia dong co 61.

Fig.6B va Fig.6C 1a cc hinh v& 13n Tuot thé hién ché do 14i xe va ché do nap
écqui ctiia bd nap trén xe tich hop bd diéu khién dong co nhu dugce thé hién trén
Fig.6A. O ché do 14i xe, nhu dugc thé hién trén Fig.6B, role R, néi dau cudi AC
(diém A) ciia chan bd chuyén déi pha diéu khién dong co thie nhét v6i cudn day dong
co thi nhét, va role R, ndi ddu cudi duong ciia dcqui 63 voi dau cudi duong (diém B)
ctia bd chuyén dbi didu khién dong co Lién két DC. B9 chinh luu AC/DC cach dién
64 bi tit. CAu hinh nay trong duong vé mit dién va chirc ndng v6i cac céu hinh dugc
thé hién trén Fig.3B, Fig.4B, va Fig.5B.

O ché do nap écqui, nhu duge thé hién trén Fig.6C, role R, ndi dau cubi AC
(diém A) cta chan bd chuyén dbi pha diéu khién dong co thu nhét (bao gdm céac
chuyén mach S; va S,) v6i cudn cam ting cudng PFC bén ngoai Lppc va role Ry ndi
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dAu cudi duong cua fcqui 63 v6i cudn diy dong co thir nhét cta dong co 61. Cau
hinh nay duoc v& lai trén Fig.6D dé thiy 18 hon. Su khac biét chinh gitta cac cu
hinh mach nay va trugc ddy duoc thé hién trén Fig.4C va Fig.5C 1a cAu hinh trén
Fig.6C va Fig.6D hip thu cong suét diu vao dao dong tir ngudn dién 4p Vac bén
trong lién két DC.

Tén s6 chuyén mach cta bd bién ddi LLC dya trén dién 4p dcqui, dong dién
ciia Acqui, va dién 4p dAu vao Vi dé cAp murc dién 4p AC thich hop vao tu dién dau
v30 Cpy. Nhu dugc thé hién trén Fig.6C va Fig.6D, chan bd chuyén dbi pha diéu
khién dong co thir nhit hoat dong nhu PFC ting cudng. Theo cAu hinh ndy, chan bd
chuyén ddi pha diéu khién dong co thir nhét, bao gdm cac chuyén mach S; va S,, chi
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chiu trach nhiém diéu chinh dong dién théng qua cudn cidn ting cudng bén ngoai

(V)=

Lprc. Dong dién tham chiéu cua cudn can ting cudng LPFC tuin theo hinh dang cua
dién 4p trén tu dién ddu vao Cp,. Nhu di néu trén, dién 4p trén tu dién diu vao Ci
¢ dang song hinh sin dugc chinh luu. Do vy, néu dién ap trén tu dién dau vao Cppo
bang khong, khoéng c6 dong dién dugc 14y ra tir tu dién. Két qua 13, cac dang séng
clia dién 4p va dong dién & phia dau ra ctia bo chinh luu AC/DC déu c6 dang hinh sin
duoc chinh lru cé ciing tan sb va cling huéng. Vi khong c6 su tich nang lugng dang
ké trong bd chinh luu AC/DC, cOng suit ddu vao ctia bd bién ddi AC/DC cach dién
b%mg cong suit dau ra cta nd. Do do, dong dién dau vao cta bd chinh lru AC/DC
cling ¢6 dang song hinh sin dugc chinh luu. Do vdy, dong dién dau vao dugc ldy ra
tir TuGi dién c6 cing hinh dang va gbc v6i dién 4p diu vio Vc. Do do, bo bién dbi
theo sang ché mang lai dic tinh higu chinh hé sb cong suét.

Hon nifa, cac chan bd chuyén d6i pha diéu khién dong co th hai va thir ba
duoc ndi véi cac cudn day dong co thir hai va thir ba cua dong co 61, trong khi cudén
day dong co thir nhat dugc nbi véi dau cudi dwong cia dcqui 63. Ba cudn day dong
co van dugc ndi & diém trung hoa clia ching. Két qua 13, cac chan bd chuyén dbi pha
didu khién dong co thir hai va thi ba va dong co 61 tao thanh bd bién d6i giam xen
gitta. B bién ddi giam, con duge goi 12 bo bién dbi giam xudng, c6 dong dién dau ra
lién tuc, vi cac b phan cam ung dugc nbi & ddu ra. Vi vay, écqui dong dién nap co
thé d& duoc diéu chinh thanh tri s6 khéng dbi voi d6 gon séng tbi thiéu. Do d6, cu
hinh mach dugc thé hién trén Fig.6C va Fig.6D tao ra ca kha nang PFC & dau vio va
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didu chinh dong dién DC & dau ra. Su khac biét giita cong suit dau vao dao dong va
cong sudt diu ra khong déi duoc tao ra béi tu dién lién két DC hién ¢6 Co.

Mic du cac dong dién trong cac cudn diy dong co duoc ndi v6i cac chan b
chuyén ddi thr hai va tht ba c6 cudng d6 va cuc tinh bing nhau va dong dién trong
cudn diy con lai c6 cuong do va cuc tinh nguoc nhau gp d6i, viéc ding cac cudn
day dong co trong cau hinh dugc thé hién trén Fig.6C va Fig.6D khong tao ra mdmen
dao dong tin s thap, vi tt ca cac cudn day déu mang cac dong dién DC véi d6 gon
séng tn sb rat nho va cao. Dong dién gon ty 1€ nghich véi ca d6 tu cam cua dong co
va tin s chuyén mach.

Fig.7A 12 hinh v& thé hién hé thong dién 70 ciia xe chay dién c6 bo nap trén xe
tich hop bo diu khién ddng co theo phuong 4n thir tr cha sing ché. Theo phwong 4n
nay, role mot cuc hai nga R; nbi hodc ngit diu cubi AC (diém A) ctia chan bd
chuyén dbi pha didu khién dong co thir nhét (bao gdm céc chuyén mach S; va S) véi
cuén day dong co thu nhét cua dong co 71. Hon nita, role hai cuc hai ngd R, ndi
hoic ngit ddu cudi AC (diém A) ctia chan bd chuyén dbi pha diéu khién déng co thur
nhét voi cudn cam ting cudong PFC bén ngoai Lpgc va cling nbi hodc ngit cudn day
dong co thir nhat véi tu dién dém Cg.

Fig.7B va Fig.7C 1a c4c hinh v& lan Iuot thé hién ché dd 14i xe va ché do nap
écqui ctia bd nap trén xe tich hop bd diéu khién dong co nhu duoc thé hién trén
Fig.7A. O ché do 14i xe, nhu dugc thé hién trén Fig.7B, role Ry va role R; duge dong
trong khi role R, dugce mo. Diu cubi AC (diém A) ctia chan bd chuyén dbi pha didu
khién dong co thir nhit dugc ndi véi cudn day dong co thi nhét cta dong co 71. Bo
bién ddi AC/DC cach dién bi tit. CAu hinh ndy twong dwong vé mit dién va chic
nang véi cac cdu hinh dugce thé hién trén Fig.3B, Fig.4B, Fig.5B, va Fig.6B.

O ché d6 nap écqui, nhu duoc thé hién trén Fig.7C, role R; dugc mé trong khi
role R, va role R3 dugce dong. Role R, ndi dau cudi AC (diém A) cta chan bo chuyén
d6i pha diéu khién dong co thi nhét véi cudn cam ting cudng PFC bén ngoai Lppc va
cling ndi cudn day dong co th nhéat cua dong co 71 véi tu dién dém Cs. CAu hinh
nay dugc v€ lai trén Fig.7D dé thiy ro hon. Su khac biét chinh giita cac chu hinh
mach nay va truéc day duogc thé hién trén Fig.4C, Fig.5C, va Fig.6C 1a céu hinh trén
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Fig.7C va 7D hép thu cong suit du vao dao dong tir ngudn dién 4p V¢ bén trong tu
dién dém Csg.

Tén s6 chuyén mach cta bd bién dbi LLC dua trén dién 4p jcqui, dong dién
clia Acqui, va dién ap ddu vao V¢ dé cdp mirc dién 4p AC thich hop vao tu dién dau
vao Cpo. Nhu duge thé hién trén Fig.7C va Fig.7D, chin b chuyén dbi pha diéu
khién d6ng co tht nhit hoat dong nhu PFC ting cudng. Theo cAu hinh nay, chan bo
chuyén d8i pha diéu khién dong co thir nhét, bao gbm cac chuyén mach S; va S,, chi
chiu trich nhiém diéu chinh dong dién thong qua cudn can ting cudng bén ngoai
Lprc. Dong dién tham chiéu cta cudn can ting cuong LPFC tuan theo hinh dang cta
dién ap trén tu dién dau vao Cpy,. Nhu dd néu trén, dién 4p trén tu dién dau vao Cpp
c6 dang séng hinh sin dugc chinh lwu. Do vy, néu dién ap trén tu dién Cpy, béng
khong, khong cé dong dién dugce léiy ra tir tu dién. Két qua 13, cac dang séng cua dién
4p va dong dién & phia ddu ra cta bd chinh luu AC/DC déu c6 dang hinh sin dugc
chinh luu ¢6 cling tin sb va cing huéng. Vi khéng c6 sy tich ning lugng déng ké
trong bd chinh luu AC/DC, cong suét ddu vao cla bd bién déi AC/DC céch dién
bing cong sudt dau ra cia nd. Do d6, dong dién d4u vao cta bd chinh lru AC/DC
cling cé dang séng hinh sin dugc chinh luu. Do vay, dong dién dau vao dugc léy ra
tir luéi dién c6 cung hinh dang va gbc v6i dién 4p ddu vao Vac. Do do, bo bién dbi
theo sang ché mang lai dac tinh hiéu chinh hé s6 cong suét.

Hon nfta, cc chan bd chuyén ddi pha diéu khién dong co thir hai va thi ba
duoc ndi véi cac cudn day dong co thir hai va tht ba ctia dong co 71, trong khi cudn
day dong co thi nhét duge ndi véi tu dién dém Cg. Ba cudn diy dong co van duoc
ndi & diém trung hoa ciia chiing. Do viy, cic chan bd chuyén dbi pha diéu khién
dong co thir hai va thr ba va dong co 71 tao thanh bd bién dbi gidm xen gifta. B0
bién ddi giam, con duoc goi 13 bd bién dbi giam xudng, c6 dong dién d4u ra lién tuc
vi cac bd phan cam ung duoc ndi & ddu ra. Viéc két hop bd bién ddi giam va tu dién
dém Cg tao thanh bd loc cong suit hoat dong (APF - active power filter).

Theo dinh nghia, bd loc cong suit hoat dong chi co thé ce‘ip nguén AC. Do vy,
b loc cong suat hoat dong c6 thé cip ngudn AC, c6 cudng dd bang nhau va cyc tinh
nguge nhu mach PFC, ma tao ra ca ngudn DC va ngudn AC. Két qua 13, thinh phan
AC cta mach PFC bi hity ¢6 hiéu qua & cuc dcqui, didu d6 din dén d6 gon séng dong
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dién Acqui thip hodc khong c6 d6 gon séng dong dién 4cqui. Khi ning luong dugc
cip boi PFC ting cudng qua mirc, ning lugng duoc 14y ra tir tu dién lién két Co va
dugc lru trit trong tu dién dém Cg. Mat khac, khi ning lugng dugc cip béi PFC ting
cuong khong du, nang lugng dugc lﬁy ra tir tu dién dém Cp va dugce cép vao tu dién
lién két Co. Bang cach d6, dong dién dAu ra c6 thé dugc diéu chinh & mirc khong dbi.
Do d6, cAu hinh mach duoc thé hién trén Fig.7C va Fig.7D tao ra ca kh4 nang PFC ¢
dau vao va d6 gon séng dong dién dcqui thap.

Ngoai ra, ciing can luu ¥ rang, cau hinh theo phuong 4n dugc thé hién trén
Fig.7C va Fig.7D khong ph4 v két nbi lién két DC véi dcqui 73. Do vy, cac tu dién
va chuyén mach khong can hd trg cic mic dién 4p cao mdt chut nhu trong chu hinh
dugc thé hién trén Fig.6C va Fig.6D. Hon nfta; mic di cic dong dién trong cudn diy
pha A va pha B ¢6 cudng d¢ va cuc tinh bang nhau va dong dién trong cudn day pha
C ¢6 cudng d6 va cuc tinh nguge nhau gip d6i, viéc dung cac cudn ddy dong co
trong cAu hinh dugc thé hién trén Fig.7C va Fig.7D khong tao ra momen dao dong vi
tAt ca cac cudn diy déu mang dong dién DC véi dd gon song tan sb rit nhé va cao.
Dong dién gon ty 1€ nghich véi ca do tur cdm cuia dong co va tan sb chuyén mach.

Fig.7E 14 hinh v& thé hién so @ didu khién ding cho b bién dbi trén Fig.7C
vA Fig.7D. Nhu duoc thé hién trén Fig.7E, bd diéu khién mach trén Fig.7C va Fig.7D
dua trén hai vong dong dién va mot vong dién ap. Vong dong dién thir nhit diéu
chinh dong dién chay qua cudn cdm tidng cudng Lprc dé co cung hinh dang nhu dién
ap trén tu dién d4u vao Cp,. Mach do @6 dat duge kha ning PFC. Vong dong dién
thir hai didu chinh dong dién APF dé hily ¢6 hiéu qua do gon séng AC, ma dugc cap
b&i mach PFC. Theo phuong an, dién ap APF cua tu dién can duoc can béng tai diém
danh dinh, diéu nay cho phép mach APF cip hodc hap thu ning lugng can thiét. Pay
1a vong dién &p con lai. Vong dién 4p duoc thiét ké cham hop 1y, & tan s6 chéo
khoang 10Hz, sao cho n6 khong tuong tic v6i vong dong dién APF nhanh hon nhiéu.

Fig.8A, Fig.8B, Fig.8C, va Fig.8D 1a c4c hinh v& thé hién hé thong dién cta
xe chay dién c6 bd nap trén xe tich hop b diéu khién dong co véi cac bién thé cdu
tric lién két cia bd chinh lwu AC/DC céach dién. Theo phuong én nay, chi cac chu
tric lién két bo bién dbi cong hudng ndi tiép duge thé hién @ don gian. Can luu
rang, cac loai cdu tric lién két cong hudng bét ky co thé dugc dung 1am giai doan
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chinh Iru AC/DC céch dién. CAu hinh cta dong co va bo chuyén ddi diéu khién dong
co tuln theo bd chinh luu co thé 12 mot cAu hinh trong sb cac chu hinh trén cic hinh
v& tir Fig.4 dén Fig.7.

Fig.8A thé hién bd nap trén xe tich hop bd didu khién dong co v6i bd chinh
hru AC/DC cach dién ¢ bd chuyén ddi nira ciu va bd chinh luu toan ciu. Fig.8B thé
hién bo nap trén xe tich hop bd diéu khién dong co véi bd chinh Ivu AC/DC céach
dién c6 bo chuyén déi toan ciu va bd chinh lru toan cau. Fig.8C thé hién b nap trén
xe tich hop bd diéu khidn déng co véi bd chinh lru AC/DC céch dién c6 by chuyén
d4i nira cAu va bo chinh lru nhéan d6i dién 4p. Fig.8D thé hién bg nap trén xe tich hop
bo didu khidn dong co véi bd chinh luu AC/DC cach dién c6 bd chuyén ddi toan ciu
va b6 chinh luu nhén d6i dién ap.

Fig.9A 13 hinh v& thé hién hé théng dién cua xe chay dién c6 b nap trén xe
tich hop bd diéu khién dong co theo phuong én thi ndm cia sang ché. Nhu duge thé
hién trén hinh v€&, hé théng dién bao gém dong co, bo chuyén ddi diéu khién dong co,
écqui, b0 bién ddi AC/DC céch dién, va dau vao nguén AC bén ngoai. Theo mot
phuong an, ddng co 1a ddng co ba pha bao gbm ba cudn diy dong co v6i mdt cudn
day trong s cac cudn day dong co dugc nbi v&i nhau ¢ diém trung hoa.

B bién ddi AC/DC cach dién bao gém cac di-6t chinh luu Dy, D,, D3, va Dy,
tu dién diu vio Cpyy, va bd bién ddi LLC. Bo bién dbi LLC bao gdém hai chuyén
mach Spvi va Siya, cudn cam cdng hudng Lg, cac tu dién cong hudng Cg; va Cry,
bién ap TR, cac di-6t chinh luu Dg; va Dyy, va tu dién dau ra Cpy,. Tu dién dau ra
Cpn duoc ndi v4i diém cudn day pha tht nhét cua d@ng co thong qua role R;. Cudn
day twong trr dugc ndi véi chan pha tht nhit ctia bd chuyén dbi diéu khién dong co
thong qua role R;. BO chuyén dbi diéu khién dong co co thé bao gdm céc chuyén
mach S, Sy, Ss, S4, Ss, va S¢. Mbi ddu clia cac cudn ddy dong co ciia dong co ddi
dién v6i diém trung hoa duoc ndi v6i hai chuyén mach trong s6 cac chuyén mach S,
S,. S, S4, Ss, va S clia bd chuyén déi didu khién dong co. Bo chuyén ddi diéu khién
dong co dugc nbi song song véi tu dién lién két Co, trong khi dcqui duge nbi ngang
qua tu dién lién két Co, thong qua role R,. So v6i hé théng thong thudng trén Fig.2A,

bd bién dbi theo phuong 4n trén Fig.9A khong bao gbm cudn cam ting cuong Lppc,
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chuyén mach ting cudng Sg;, di-6t Ds, va tu dién Co ppc, nhd d6 gidm chi phi ciia hé
théng.

Fig.9B va Fig.9C 12 c4c hinh v& l4n luot thé hién ché db 14i xe va ché d¢ nap
écqui ctia bo nap trén xe tich hop b diéu khién dong co theo phuong 4n nhu dugc
thé hién trén Fig.9A. O ché do 14i xe, nhu dugc thé hién trén Fig.9B, role R; dugc
mé va cac role R, va Ry duge déng, sao cho dcqui chi duge ndi v6i dong co va bd
chuyén déi diéu khién dong co va bd bién ddi AC/DC cach dién bi tat. C6 thé luu ¥
ring, két ndi dién cua hé théng dién trén Fig.9B, vé co ban giéng nhu két ndi dién
ctia hé théng dién dugc thé hién trén Fig.2B. O ché @6 nap, nhu duoc thé hién trén

Fig.9C, ca hai role R; va R, dugc dong va role R; duge md, sao cho dién néng cé thé
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chay tir d4u vao ngudn AC dén Acqui.
ddi diéu khién dong co déu tré thanh mot ph?m cua hé théng nap. Trai lai, ddng co va
bd chuyén dbi diéu khién dong co khdng dugce dung trong ché @6 nap trong hé théng
dién trén Fig.2B.

Theo phuong 4n nay, & ché do nap, bd bién dbi LLC trong bd bién ddi AC/DC
c4ch dién dugc ding 1am bd chinh luu AC/DC va tao ra kha ndng cich dién va dinh
ty 1& d4u vao ngudn AC. Tan sb chuyén mach ciia b bién d6i LLC c6 thé duoc thay
dbi tir mot nira dén nam 14n tin sb cdng hudng duge xac dinh bdi cac thanh phﬁn hop
cdng hudng Lz, Cry, va Cro. Co thé luu N4 réng, tan sb chuyén mach cao hon nhiéu so
v6i tin sb dong dau vao AC (vi du, 60Hz). Do d6, dién 4p trén tu dién cing hudng
Cp tro thanh tri sb tuyét dbi duoc dinh ty 16 dién 4p dudng dau vao AC Vac. BO
chuyén dbi diéu khién dong co va ba cudn day clia dong co ¢ thé dugc coi 14 hai bd
bién dbi ting cuong doc lap, ma dugc ndi song song va hoat dong nhu mach hiéu
chinh hé sb cong suit ting cudng tdng hop vé6i cudn ddy dong co thir nhit ndi tiép
v6i cac cudn diy dong co thir hai va thr ba. Vi role R; duge m6, chan pha thir nhét
khong hoat déng. Bing cach d6, mach trén Fig.9C c6 thé tao ra kha ning cach dién
va hiéu chinh hé s cong sudt v6i sd lugng cac thanh phan giam. Tuy nhién, hé théng
dién trén Fig.9C, ¢ d6 gon song 16n trong dong dién nap do dd gon séng dién &p dau
ra cia mach PFC. Do dé, hé théng dién trén Fig.9C cé thé ap dung dugc cho cac hé

théng trong d6 c6 thé chap nhan do gon séng dong dién dequi nhu vay. So véi hé

21

21/45



52374

théng duoc thé hién trén Fig.4, phuong 4n ndy dung role R; nhung khong cin phai
tiép can vao diém trung hoa clia cudn day dong co.

Mot loi ich cua bd nap trén xe tich hop bo diéu khién dong co nhu dugce thé
hién trén Fig.9C 1a n6 tao ra kha nang diu khién don gian. Vi tu dién ddu vio Cpy
trong ddi nho, dién 4p trén 1a phuong 4n dugc chinh luu cua dién 4p dau vao Vac.
Tu dién dAu vao Cpy; dat dién 4p trén bo bién ddi cong huong LLC. Bo bién dbi cong
huong hoat dong & chu trinh 1am viéc 50%, tin sb chuyén mach khong ddi, va dinh
ty 1€ gidm dién 4p trén tu dién d4u vao Cpy xuéng tri sb thép hon do sb vong day trén
cudn day thir cip ctia bién ap TR thip hon so véi s6 cudn day trén cudn day so cap.
Tén s6 chuyén mach ctia bo bién d6i LLC c6 thé dua trén dién 4p icqui, dong dién
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vao Cpp. Tuong tu nhu tu dién dau vao Cpyy, tu dién d4u vao Cpp cling c6 tri sb nhé.
Két qua 13, dién 4p trén tu dién Cpy, cling giéng nhur dién dp dau vao bd chinh luu
duoc dinh ty 1€ giam V sc. Vi khong c6 su tich nang lugng dang ké trong bo bién d6i
AC/DC, ca hai dién ap cua tu dién déu tuan theo hinh dang ciia dién 4p dau vao V.
Hé théng nhu vay c6 thé dugc md ta 13 c6 cac lién két DC mém tréi v6i céc hé théng
diing tri sé dién dung 16n hon dé gitt lién két DC & tri s6 gin nhu khong doi, nhu hé
thdng dién trén Fig.2A.

Céc chan pha cta bd chuyén dbi didu khién dong co pha thtr hai va thir ba
dugc diéu khién sao cho cac dong dién dugc léy bdi cudn day dong co thar hai va thir
ba déu bing nhau. Tong ctia hai dong dién ndy 13 dong dién trong cudn ddy dong co
thir nhat. Dong dién tham chiéu trong cudn day dong co tudn theo hinh dang cta dién
4p trén tu dién dAu vao Cpy,. Nhu di néu trén, dién 4p trén tu dién dau vao Cpy, c6
dang song hinh sin dugc chinh luu. Do vy, néu dién ap trén tu dién dau vao Cpp
bang khéng, khong c6 dong dién dugc 14y ra tir do. Két qua 13, cac dang séng cla
dién 4p va dong dién & phia du ra cta bd bién déi AC/DC déu c6 dang hinh sin
duoc chinh luu ¢ cung tin s6 va cing huéng. Vi khong ¢ sy tich nang luong déang
ké trong bo bién ddi AC/DC, cong sudt diu vao bang cong suat diu ra. Do d6, dong
dién dAu vao cia bd bién d6i AC/DC ciing c6 dang séng hinh sin duge chinh luu. Do
véy, dong dién déu vao dugc 14y ra tir luéi dién c6 cuing hinh dang va géc véi dién 4p
dau vao Vuc. Do d6, bd bién dbi theo sang ché mang lai dic tinh hiéu chinh h¢ sb
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cong sudt. Cudong do clia dong dién tham chiéu trong cudn diy pha phu thudc vao

/4
A

thuét toan nap écqui. Khi écqui bi can kiét, cuong d6 dong dién tham chiéu s& & tri sb
t6i da ctia né, ma duoc hd tro boi kha ning xir Iy ngudn clia bd bién d6i. Khi trang
thai nap ctia dcqui dat mirc t81 da, cudng d6 ctia dong dién tham chiu s& giam déan vé
khéng.

Dung cho muc dich md ta va xéc dinh sing ché, cin lvu ¥ rang, cac thuit ngit
chi mtrc @6 (vi du, “vé& co ban,” “mot chut,” “khoang,” “c thé so sanh duoc,” v.v.)
c6 thé dugc dung & day dé biéu thi mtrc d6 vbn ¢6 cia su khong chic chin, ma cé thé
duge quy cho su so sénh dinh lrgng, tri s6, phép do bét ky, hodc su biéu thi khac.
Céc thuét ngtt chi mirc d6 nhu vay cling ¢6 thé duoc dung & day dé biéu thi muc do
ma theo d6 su bidu thi dinh luong c6 thay ddi tir tham chiéu d3 néu (vi du, khoang
10% hodc it hon), ma khong din dén thay di chic nang co ban cia dbi tuong dugc
dé cap. Trir khi c6 quy dinh khéic & day, tri sb bét ky xuat hién trong sang ché déu
dugc coi 1a da dugc sua ddi theo thuat ngir chi mac d9 (vi dy, “khoang”), nhd do6
phan anh sy khong chic chin ndi tai ctia né.

Mic du cac phuong an khac nhau cua sang ché da dugc mé ta chi tiét & day,
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vy k¥ thuat nay s& d& tao ra céc cai bién va
cac phuong an khac ma khong nim ngodi pham vi bdo ho cia sang ché nhu dugc x4c

dinh trong céc diém yéu cau bdo ho kem theo.
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YEU CAU BAO HO

1. He théng dién cua xe chay dién bao gém:

b6 bién d6i AC/DC;

bd diéu khién dong co bao gém dong co va bo chuyén dbi;

cudn cam hiéu chinh hé s& cong sudt (PFC) duoc ndi dién gita b bién doi
AC/DC va b diéu khién dong co;

tu dién lién két dugc ndi song song véi bd didu khién dong co;

role thir nhat ndi gifta cudn cam PFC va bd diéu khién dong co; va

role thir hai ma qua d6 dcqui dugc noi voi tu dién lién ket.

2. Hé théng dién theo diém 1, trong d6 dong co bao gdm céc pha va b chuyén d6i
bao gbm c4c chan pha, mdi dAu thi nhét cia cic pha dugc ndi véi mdt chin twong

{ing trong s6 cac chan pha.

3. Hé théng dién theo diém 2, trong d6 cac dAu thit hai cta cac pha dugc ndi & diém

trung hoa.

4. Heé théng dién theo diém 2, trong d6 cudn cam PFC duoc ndi véi mot chan lya

chon trong sd cac chin pha thong qua role thit nht.

5. Hé thong dién theo di€m 2, trong do6 mdi chan pha bao gom hai chuyén mach va
cudn cam PFC dugc nodi véi dau cudi gifta hai chuyén mach cua mot chan lwa chon

trong so cac chan pha thong qua role thi nht.

6. Hé théng dién theo diém 1, trong d6 & ché d6 14i xe, role thu nhat duoc ma va role
thir hai duge dong, va dcqui c6 kha ning dwoc phong dién dé cap dién cho dong co;
vi/hoiic & ché d6 nap, role thir nhét va role thir hai dugc dong, va cqui c6 kha nang

duoc nap nhd ding ngudn dién AC.
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7. Hé théng dién theo diém 1, trong d6 bo bién @61 AC/DC bao gém b6 bién dbi cong
huéng, ¢6 kha ning nhin ngudn dién AC & diu cubi vio va tao ra ngudn dién DC &

dau cuoi ra.

8. Hé théng dién theo diém 1, trong d6 bd bién ddi AC/DC bao gbdm mot bd chinh
luu trong s& AC/DC céach dién c6 bd chuyén dbi nira cAu va bd chinh Iuu toan cau, bd
chinh luu AC/DC céch dién ¢6 b chuyén di toan cu va bo chinh luu toan cau, bd
chinh Iru AC/DC cach dién ¢6 bd chuyén dbi nira cau va bd chinh Iuu nhan doi dién
4p, vi bo chinh lru AC/DC céch dién c6 bo chuyen ddi toan cau va bd chinh luu
nhan doi dién ap.

9. Hé thong dién cia xe chay dién bao gbm:

b6 bién d6i AC/DC;

b6 didu khién déng co bao gdm dong co va bd chuyén doi, trong do dong co
bao gém céc pha va bd chuyén dbi bao gdm cac chan pha, mdi pha dugc n6i véi mot
chan twong Umg trong s6 cac chan pha;

cudn cam hiéu chinh hé sb cong sudt (PFC) duoc ndi dién gitra bo bién ddi
AC/DC va bd diéu khién dong co;,

tu dién lién két duoc ndi song song véi bo didu khién dong co;

role thir nhit duoc tao c4u hinh @ ndi theo lya chon mot chan lya chon trong
sd cac chan pha véi mot pha twong ung trong s6 cac pha ctia dong co hodc voi cudn
cam PFC; va

role thir hai dugc tao cAu hinh dé noi theo lya chon e‘lcqui véi dau cudi duong

cia bo chuyén dbi hodc véi mot pha tuong img trong sd cac pha ctia dong co.

10. Hé thong dién theo didm 9, trong d6 mdi chan pha bao gbm hai chuyén mach va
role thir nhéat dwoc ndi gifta cudn cam PFC va dau cudi gitra hai chuyén mach cua

mot chan lua chon trong so cac chan pha.

11. Hé théng dién theo diém 10, trong d6 mot dau cua cac chan pha dugc ndi véi

nhau & diém trung hoa.
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12. Hé théng dién theo diém 9, trong @6 & ché d6 1ai xe, role thit nhit ndi mot chan
lwa chon trong sb cac chan pha v6i mdt pha twong tmg trong s6 cac pha cta dong co,
role thir hai nbi dcqui véi dau cudi duong ctia bd chuyén dbi, va dcqui c6 kha ning
dugc phong dién dé cép dién cho dong co; va/hodc & ché do nap, role thir nhét nbi
mot chan lya chon trong sd cac chan pha véi cudn cam PFC, va role thit hai ndi
dcqui voi mot pha tuong mg trong s6 cac pha cua dong co, va dcqui c6 kha nang

dugc nap nho dung ngudn dién AC.

13. Hé théng dién theo diém 9, trong d6 bo bién doi AC/DC bao gdm b6 bién doi
cong hudng, c6 kha nang nhin ngudn dién AC & du cubi vao va tao ra ngudn dién

DC & dau cuoi ra.

14. He théng dién theo diém 9, trong do b bién ddi AC/DC bao gom mot bo chinh
Iru trong s& AC/DC céch dién c6 bd chuyén ddi nira cu va bg chinh luu toan cau, bd
chinh luu AC/DC céch dién c6 bd chuyén ddi toan cau va bd chinh luu toan cau, bo
chinh Twu AC/DC cach dién c6 bd chuyén ddi nira cau va b chinh luu nhén doi dién
4p, va b chinh luu AC/DC céch dién c6 bd chuyén doi toan cau va bo chinh luu

nhan d61 dién ap.

15. Hé thong dién ctia xe chay dién bao gom:

b6 bién d6i AC/DC;

b6 diéu khidn dong co bao gdm dong co va bo chuyén doi, trong d6 dong co
bao gom cac pha va bd chuyén dbi bao gém c4c chan pha, mdi pha dwoc nbi voi mot
chan tuong tmg trong sd c4c chan pha;

cudn cam hiéu chinh hé sé cong sudt (PFC) dugc ndi dién gitta bd bién dbi
AC/DC va bd diéu khién dong co;

tu dién lién két duoc ndi song song voi bd diéu khién dong co;

role thir nhat ndi gitta mot chén lya chon trong s6 cac chan pha va mot pha

tuong Umg trong s§ céc pha;
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role thir hai duoc tao cau hinh dé noi hodc ngat mot chan lua chon trong sO
cac chan pha vdi cudn cam PFC va duge tao cau hinh dé noi hoic ngat mdt pha
turong ung trong sO cac pha véi tu dién dém; va

role thir ba ma qua d6 Acqui duoc ndi voi tu dién lién két.
16. Hé thong dién theo diém 15, trong d6 role thi hai bao gdm role hai cuc hai nga.

17. He théng dién theo didm 15, trong d6 & ché dd 14i xe, cac role thit nhat va thir ba
duoc dong va role thir hai dugc mé, va dcqui c6 khd nang dugc phong dién dé cép
dién cho dong co; va/hodc & ché @6 nap, céac role thi hai va thir ba dugc dong va role

thir nhat dugc mé, va acqui c6 kha nang duoc nap nho dung nguén dién AC.

18. Hé théng dién cua xe chay dién bao gé‘)m:

b6 bién ddi AC/DC ¢6 kha nang nhin ngudn dién AC & dau cudi vao cta bd
bidn déi AC/DC va tao ra ngudn dién DC & dAu cudi ra ciia bd bién d6i AC/DC;

role thir nhét duoc ndi dién voi d4u cubi ra cia bd bién ddi AC/DC;

dong co dugc ndi véi bod bién ddi AC/DC thong qua role thir nhit va bao gom
cac chan pha v6i mot ddu clia cac chén pha dugc ndi & diém trung hoa, trong do6 role
thir nhit duge ndi véi diém trung hoa;

b6 chuyén dbi didu khién dong co dugc nbi voi dong co;

tu dién lién két duoc ndi song song voi bd chuyén dbi diéu khién dong co; va

role thir hai ma qua d6 tu dién lién ket duoc noi véi acqui.

19. Hé théng dién theo diém 18, trong d6 & ché d6 14i xe, role thit nhat dugc md va
role thir hai duge déng, va dcqui c6 kha nang dugc phéng dién dé cAp dién cho dong
co; va/hoac & ché do nap, role thur nhit va role tht hai duoc dong, va écqui ¢6 kha

nang duoc nap nho dung ngudn dién AC.

20. Hé thdng dién theo diém 18, trong d6 hé thong dién nay con bao gbm role thit ba

duoc ndi dién véi role thir nhat, dong co, va bd chuyén doi di€u khién dong co.
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21. Hé théng dién theo diém 20, trong d6 dong co bao g?)m cac pha, bo chuyén dbi
diéu khién dong co bao gdm céac chan pha, va mét pha trong s6 ciia cac pha ciia dong
co dugc ndi véi mot chan twong tmg trong s6 cac chan pha cua bd chuyén dbi diéu

khién déng co thong qua role thit ba.

22. Hé théng dién theo diém 21, trong d6 & ché do 14i xe, role thir nhat dugc mé va
role thir hai va role thir ba duoc déng, va fcqui c6 kha ning duoc phong dién d¢ cap
dién cho dong co; va/hodc & ché d6 nap, role thir nhat va role thi hai dugc dong va

role thr ba dugc mao, va écqui ¢6 kha nang duoc nap nho dung nguén dién AC.
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