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(57) Séng ché d& xuét giai phap chuyén mach kénh mang dé truyén thong da
kénh mang. Thiét bj mang giri thong tin cAu hinh dén thiét bi d4u cudi. Thong tin
chu hinh bao gdm théng tin kénh mang lién két 1én (Uplink, UL) thir nhat va
théng tin kénh mang lién két 1én thtr hai. Thong tin kénh mang lién két én thir
nhét dugc sir dung d& chi bdo ring kénh mang lién két 1én thir nhét 1a kénh mang
UL duge chuyén mach tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal,
SRS). Thong tin kénh mang lién két 1én thir hai duoc st dung dé chi bdo ring
kénh mang lién két 1én thir hai 12 kénh mang UL dwoc chuyén mach SRS. ft nhét
mdt trong kénh mang lién két 1én thir nhat va kénh mang lién két 1én thit hai
thudc té bao bao gdm kénh mang lién két 1én phu trg (supplementary uplink,

SUL). Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh kénh mang UL dugc chuyén mach SRS
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va kénh mang UL dugc chuyén mach SRS trong c4c kénh mang lién két Ién duoc
tao cAu hinh dua trén thong tin cdu hinh.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cap
| Séang ché dé cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 14, dén cong

nghé truyén théng da kénh mang trong hé thdng truyén thong khong day.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché
Tin hiéu tham chiéu tham do (sounding reference signal, SRS) dugc dwa vao

hé théng tién héa dai han LTE. Chéng han, SRS c6 thé duoc str dung dé x4c dinh
chét lugng kénh lién két 1én. Trong truyén thong da kénh mang, chéng han, trong
CAY thidt

2~ 2 A o 1-A e Y aYer 3
kich ban tong hop kénh mang (carrier aggregation, CA), thiét bi mang

o o

han, tram co s6) tao cAu hinh N kénh mang thanh phan (component carrier, CC)
cho thiét bi du cubi (ching han, thiét bi nguoi dung (user equipment, UE)), va
UE ¢6 thé hd trg truyén ddng thoi chi M (M<N) kénh mang lién két 1én do kha
ning lién két 1én khong do. Do vay, dé thu dugc cac tinh trang kénh lién két
xubng cia N-M kénh mang song céng phin chia thoi gian (time division
duplexing, TDD) cta UE, SRS dugc truyén trén N-M kénh mang TDD trong
LTE Rel-14. Néi cach khéc, viéc chuyén mach kénh mang SRS dugc hd trg. UE
c6 th8 chuyén mach tir mot trong M kénh mang lién két 1én (c6 thé duoc goi 1a
kénh mang UL dugc chuyén mach (CC UL dugc chuyén mach)) sang kénh mang
TDD ciia N-M kénh mang (c6 thé dugc goi 1a kénh mang UL dang chuyén mach
(kénh mang UL dang chuyén mach)) dé giri SRS.

‘Dé tdn dung toan phén tai nguyén lién két 1én cia hé théng LTE, viéc chia sé
tai nguyén lién két 1én dugc d& cap, va tai nguyén lién két 1én dugc chia sé c6

thé dugc xem 14 tai nguyén lién két 1én phu tro (supplementary uplink, SUL).

Ban chit k§ thuét ciia sang ché

Séang ché dé xuit phuong phap truyén thong khong day, thiét bi truyén thong
khéng déy, va hé théng truyén thong khong day, dé xac dinh kénh mang UL dugc
chuyén mach @ chuyén mach kénh mang SRS va kénh mang UL dang chuyén
mach dé chuyén mach kénh mang SRS cho té bao bao gdbm kénh mang SUL, nh&
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d6 cai thién d6 tin cdy truyén SRS.

Theo khia canh thir nhit, phwong 4n thuc hién sang ché d& xut phuong phép
truyén thong khong déy va thiét bi truyén thong khong day. Thiét bi truyén thong
c6 thé 13, ching han, mach tich hop, thiét bi dau cudi, thiét bi khong day, hoic
mddun mach. Thiét bi truyén thong nhan théng tin ciu hinh ma bao gdm théng
tin kénh mang lién két 1én thir nhét va théng tin kénh mang lién két 1én thir hai,
va x4c dinh kénh mang chuyén mach lién két 1én tir SRS va kénh mang UL dang
chuyén mach SRS dura trén thong tin cAu hinh. Thong tin kénh mang lién két lén
thir nhit chi bdo ring kénh mang lién két 1én thir nhat 12 kénh mang UL dugc
chuyén mach dé chuyén mach kénh mang SRS. Thong tin kénh mang lién két
1én thir hai chi béo ring kénh mang lién két 1én thir hai 13 kénh mang UL dang
chuyén mach dé chuyén mach kénh mang SRS.

Theo cac giai phap sang ché, kénh mang lién két 1én trong té bao bao gbm
kénh mang SUL (dbi lic dugc goi 14 t& bao SUL) dugc sir dung 1am kénh mang
UL duoc chuyén mach (CC UL dugc chuyén mach) dé chuyén mach kénh mang
SRS. Thiét b truyén théng c6 thé xdc dinh lidu c6 sir dung tai nguyén (ching
han, kha ning tin s6 v6 tuyén (Radio Frequency, RF)) ctia SUL hodc tai nguyén
(ching han, kha nang RF) ctia phi SUL (déi luc éﬁng duoc goi 1a lién két 1én so
cép (lién két 1én so cp, PUL)). Khi té bao SUL dugc st dung 1am kénh mang
UL dang chuyén mach (kénh mang UL dang chuyén mach) dé chuyén mach kénh
mang SRS, thiét b truyén théng c6 thé xac dinh liéu c6 chuyén mach sang kénh
mang SUL hoic kénh mang phi SUL d& truyén SRS, nh& d6 dam bao d¢ tin cy
truyén SRS.

Mot cach tiry chon, thiét bi truyén thong dugc tao c4u hinh d& nhan DCI mang
thong tin chi béo kich hoat SRS khéng tuin hoa‘m.(aperiodic SRS, A-SRS) va
thong tin ID kénh fnang lién két 1én, va thong tin chi bao kich hoat A-SRS dugc
sir dung dé chi bao kénh mang lién két 1én cu thé ma A-SRS dugc kich hoat trén
do.

Mot cach tuy chon, kénh mang chuyén mach lién két 1én sang A-SRS dugc
x4c dinh dya trén thong tin kénh mang lién két 1én thir hai, thong tin chi béo kich
hoat A-SRS, va théng tin ID kénh mang lién két 1én. Trong kich ban SRS dic
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biét, thiét bi truyén thong ciing 06 thé x4c dinh kénh mang UL dugc chuyén mach
SRS va kénh mang UL dugc chuyén mach SRS. Do vy, thiét bi truyén thong c6
thé dugc ap dung cho nhiéu kich ban hon.

Thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm mddun hogic cac phwrong tién trong ting
duoc tao cAu hinh dé thuc thi trién khai phuong phép néu trén, va modun hodc
c4c phuong tién c6 thé 12 phin mém va/hoic phan cimg. 7

Theo trién khai, thlet bi truyén thong theo khia canh thi nhét bao gom modun
nhan va modun x4c c‘hnh Modun nhan duoc tao cdu hinh dé nhan thong tin cdu

hinh. Théng tin cAu hinh bao gdm thong tin kénh mang lién két 1én thit nhét va

thong tin kénh mang lién két 1én thir hai. Thong tin kénh mang lién két 1én thtr
nhit dwoc st dung dé chi bao ring kénh mang 1ién két 1én thir nhat 12 kénh mang

UL dugc chuyén mach dé chuyén mach kénh mang SRS, va thong tin kénh mang
lién két 1én thit hai duoc st dung dé chi bdo rang kénh mang lién két 1én thir hai
12 kénh mang UL dang chuyén mach @ chuyén mach kénh mang SRS. ft nhét
mdt trong kénh mang lién két 1én thir nhit va kénh mang lién két 1én thit hai
thuodc t€ bao bao gE‘)m kénh mang SUL. M6dun x4c dinh dugc tao c4u hinh dé
x4c dinh kénh mang UL duoc chuyén mach SRS va kénh mang UL dugc chuyén
mach SRS dua trén thong tin kénh mang lién két 1én thtr nhét va thong tin kénh
mang lién két 1én thir hai trong thong tin cdu hinh.

Mot cach tuy chon, mddun nhén con dugc tao cAu hinh d nhan thong tin didu
khién lién két xudng (downlink control information, DCI). DCI mang théng tin
chi béo kich hoat A-SRS va ID kénh mang lién két 1én. ID kénh mang lién két
1én duoc st dung @& chi bao kénh mang lién két 1én thi hai.

Mot cach tiy chon, viéc médun xéc dinh xdc dinh kénh mang UL dugc
chuyén mach SRS dura trén thong tin ciu hinh bao gé)m viéc médun xac dinh xac
dinh kénh mang UL duqcrchuyén mach SRS dua trén thong tin kénh mang lién
két lén tht hai, thong tin chi béo kich hoat A-SRS, va thong tin ID kénh mang
lién két 1én.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phwong phép
truyén thong khong day va thiét bj truyén thong khong day. Thiét bi truyén thong
c6 thé 13, chéng han, mach tich hop, thiét bi mang (chang han, tram co sé), thiét

W
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bi khong day, hodc mddun mach. Thiét bi truyén thong giri SRS théng tin cdu
hinh ma bao gdm thong tin kénh mang lién két 1én thir nhét va thong tin kénh
mang lién két 1én thi hai. Thong tin cAu hinh bao gdbm théng tin kénh mang lién
két 1én thir nhat va thong tin kénh mang lién két 1én thit hai. Thong tin kénh mang
lién két 1én tht nhat dugc sit dung d& chi bdo ring kénh mang lién két 1én thir
nhét 13 kénh mang UL duoc chuyén mach d chuyén mach kénh mang SRS, va
thong tin kénh mang lién két 1én thi hai dugc st dung dé chi béo ring kénh mang
lién két 1én thi hai 12 kénh mang UL dang chuyén mach dé chuyén mach kénh
mang SRS. {t nhét nﬁét trong kénh mang lién két 1én thir nhit va kénh mang lién
két 1én thir hai thudc té bao bao gdm kénh mang SUL.

Mot cach tiy chon, thiét bi truyén théng con duge tao cAu hinh dé giri DCL
DCI mang thong tin chi bao kich hoat A-SRS va ID kénh mang lién két 1én. ID
kénh mang lién két 1én duoc sir dung dé chi bao kénh mang lién két 1én thr hai.

Thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm mddun twong tng hodc cc phuong tién
dugc tao cAu hinh dé thyc thi trién khai phuong phap néu trén, va modun hodc
c4c phuong tién c6 thé 1a phan mém va/hoic phan cing.

Theo trién khai, thiét bi truyén thong theo khia canh thit hai bao gém modun
giri. Médun giri duge tao ciu hinh d giri thong tin cAu hinh SRS. Thong tin chu
hinh bao gbm thong tin kénh mang lién két 1én thir nhét va thong tin kénh mang
lienkét lén thirhai. |

Thong tin kénh mang lién két 1én thir nhit dugc str dung dé chi bao rang kénh
mang lién két 18n thir nhét 1a kénh mang UL dugc chuyén mach dé chuyén mach

kénh mang SRS, va thong tin kénh mang lién két 1én thir hai dugce st dung dé

chi bao rang kénh mang lién két 1én thir hai 1a kénh mang UL dang chuyén mach

dé chuyén mach kénh mang SRS. {t nhit mét trong kénh mang lién két 1én thu
nhét va kénh mang lién két 1én thir hai thudc té bao bao gbém kénh mang SUL.
Mdt cach tiry chon, modun giri con dugce tao cAu hinh dé giri DCL DCI mang
thong tin chi bao kich hoat A-SRS va ID kénh mang lién két 1én. ID kénh mang
lién két 1én dwoc st dung dé chi bao kénh mang lién két 1én thtt hai.
Mot céch tiy chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gém modun nhén,

dugc tao cu hinh d& nhan thong tin lién két 1én duoc giri béi thiét bi dau cudi.
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Mot cach tuy chon, theo cac khia canh néu trén, it nhét mot trong thong tin
kénh mang lién két 1én thir nhit va thong tin kénh mang lién két 1én thtt hai bao
gdm ID té bao va ID kénh mang lién két 1én. Té bao SUL bao gdm céc kénh
mang lién két 1én (ching han, hai kénh mang lién két 1én), va ca ID té bao 14n ID
kénh mang 1ién két 1én duoc thém vao théng tin kénh mang lién két 1én thir nhit

va/hoic thong tin kénh mang lién két 1én thir hai. Do vay, c6 thé x4c dinh ring

kénh mang lién k&t 1én nao trong té bao 13 kénh mang UL duge chuyén mach

SRS va/hoidc kénh mang UL duoc chuyén mach SRS.

Mot céch tuy chon, theo cac khia canh néu trén, néu té bao ma c6 kénh mang
lién két 16n thtr hai 12 t& bao bao gdbm SUL, kénh mang lién két 1én thi hai 1a
kénh mang phi SUL (déi ltic cfing dugc goi 12 lién két 1én so cap, lién két én thir
cAp, hodc twong tu). Pbi véi té bao SUL bao g6m kénh mang TDD va kénh mang
SUL, kénh mang SUL va kénh mang lién két xudng ctia kénh mang TDD 13 &
céc tan sb khac, va khong c6 twong hoan kénh. D6i véi té bao SUL trong dé
khéng c6 phién truyén kénh chia sé lién két 1én vat 1y (physical uplink shared
channel, PUSCH)/kénh diéu khién lién két 1én vat 1y (physical uplink control
channel, PUCCH), diéu kién kénh lién két xuéng cua té bao SUL khong thé thu
dugc bang cach st dung SRS duge tao ciu hinh trén kénh mang SUL. Do vay,
khi hai UL CC ctia té bao SUL khéng ¢6 PUSCH/PUCCH, c6 thé dinh trude viée
kénh mang UL dang chuyén mach 13 kénh mang phi SUL (ching han, bang thoa
thuén giao thtc, qua tién cAu hinh, hodc theo cach khac), dé thu dugc didu kién
kénh lién két xubng cia t& bao SUL bang céach sir dung SRS duge tao cAu hinh.

Mot cach tuy chon, theo cac khia canh néu trén, néu té bao phuc vu ma co
kénh mang lién két 1én thir nhét 13 t& bao bao gdm SUL, kénh mang lién két 1én
thir nhét 12 kénh mang phi PUCCH (d6i Itc ciing dugc goi 1a kénh mang khong
PUCCH), dé tranh tac dong 1én PUCCH.

Mot cach tuy chon, theo céc khia canh néu trén, it nhét mot trong thong tin
kénh mang lién két 1én thir nhét va théng tin kénh mang lién két 1&n thi hai 12 bo
nhéan dang truong bd chi bado kénh mang mdi (new carrier indicator field, NCIF),
va ID NCIF duge sir dung dé chi béo kénh mang lién két 1én thir nhat va/hogc
kénh mang lién két 1én thi hai. C6 c4c cach khac nhau d tao céu hinh ID NCIF.
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Trong kich ban t€ bao SUL cell, kénh mang UL dugce chuyén mach SRS va kénh
mang UL dugc chuyén mach SRS ¢6 thé dugc chi bo linh hoat.

Mot cach tiiy chon, theo cac khia canh néu trén, ID NCIF bao gém ID té bao
va ID kénh mang lién két 1én. ID NCIF bao gbm khéng chi ID t€ bao ca ID kénh
mang lién két 1én. Do vay, kénh mang UL dugc chuyén mach SRS va/hoic kénh
mang UL dwoc chuyén mach SRS dugc x4c dinh cu thé trong té bao dya trén ID
NCIF.

Mot cach tity chon, theo céc khia canh néu trén, thong tin c4u hinh con dugc
sit dung dé chi béo vi tri ctia kénh mang lién két lén trong khéi thong tin ctia DCI
mttc nhém UE, kénh mang lién két 1én khong duoc sir dung dé truyén
PUSCH/PUCCH (chéng han, kénh mang phi PUSCH/PUCCH, hodc kénh mang
khong PUSCH/PUCCH), va khéi théng tin ciia DCI mitc nhém UE bao gbm it
nhat mot trong thong tin didu khién cong sudt SRS, théng tin chi bdo kich hoat
A-SRS, va thong tin ID kénh mang lién két 1én cta kénh mang lién két 1én ma
khong dugc sir dung dé truyén PUSCH/PUCCH. Théng tin c4u hinh chi cin chi
b4o vi tri ctia kénh mang lién két 1én trong khéi théng tin cia DCI mic nhém
UE, trong d6 kénh mang lién két 1én khong dugc sit dung dé truyén
PUSCH/PUCCH. Trong trudng hop nay, UE ¢6 thé xac dinh, dua trén thong tin
trong khéi thong tin, kénh mang UL dugc chuyén mach dé chuyén mach kénh
mang SRS va/hodc kénh mang UL dang chuyén mach dé chuyén mach kénh
mang SRS, nh& d6 giam cac chi phi bd sung cho théng tin cAu hinh.

Mot cach tiy chon, theo cac khia canh néu trén, thong tin chu hinh con bao
gém chi muc ctia tdp ma cé kénh mang lién két 1én khong duge st dung dé truyén
PUSCH/PUCCH va chi muc ctia kénh mang trong tap nay. Khi c6 sb lugng 16n
kénh mang lién két 1én khong duoc sir dung dé truyén PUSCH/PUCCH, cac kénh
mang lién két 1én khéng dugc sir dung dé truyén PUSCH/PUCCH c6 thé duoc
nhém, va chi muc ctia tdp hgp nay va chi muc cia kénh mang trong tép hop nay
duoc tao cdu hinh trong thdng tin céu hinh, sao cho UE ¢6 thé x4c dinh nhanh
chéng, dua trén chi muc tdp hop va chi muc kénh mang trong tap hop nay, kénh
mang UL dugc chuyén mach SRS va/hodc kénh mang UL dugc chuyén mach
SRS.

6/49



52362

Theo khia canh thit ba, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit thiét bi truyén
thong. Thiét bi truyén théng bao gdm bd xir Iy va (cac) 1énh ma dugc luu trix
trong bd nhé va c6 thé chay trén bd xir Iy. Khi bd xtr Iy thuc thi cac 1énh, thiét bi
truyén théng trién khai phuong phap theo mot trong cac phurong 4n thuc hién clia
khia canh thir nhét hoic khia canh tha hai. M6t cach tiiy chon, thiét bi truyén
thong c6 thé bao gdm khéi thu phat.

Theo khia canh thit tu, sang ché d& xuét vat luru trir mdy tinh, bao gdm (cac)
1énh. Khi céc Iénh run trén may tinh, may tinh thl_rc hién phuong phép theo mét
trong cac phuong 4n thuc hién cua khia canh thir nhét hoic khia éa_mh thir hai.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuét san phim chuong trinh méy tinh.
Khi san phdm chay trén may tinh, may tinh thuc hién cic phuong phap theo cac

khia canh néu trén.

M® ta vin tit cdc hinh vé

Fig.11a so dd ctia mang truy nhdp vo tuyén (radio access network, RAN) kha
thi theo phuong 4n thuc hién sang ché;

Fig.2 12 so d6 ctia vi du kién tric ctia hé théng truyén thong;

Fig.3 12 so d6 ctia giai phap chuyén mach kénh mang SRS;

Fig.4 1a luu dd cia phuong phép truyén théng khong diy theo phuong 4n
thire hién sang ché;

Fig.5 dén Fig.9 1a cac so db cla giai phap chuyén mach kénh mang SRS;

Fig.10 14 so d6 cuia té bao SUL bao gdm cac ID NCIF;

Fig.11 14 hru dd cia phuong phép truyén thong khong diy theo phuong an
thuc hién khéc ctua sang ché;

Fig.12 12 so dd kién triic cta thiét bi mang theo sang ché; va

Fig.13 1 so db kién triic cia thiét bi diu cudi theo sang ché.

MBS ta chi tiét sang ché
Phén sau mé ta c4c phuong 4n thuc hién sang ché duwa vao cic hinh vé& di kém
theo c4c phuong 4n thuc hién sang ché. ‘

Céc cong nghé dugc mb ta theo sang ché c6 thé dugce sir dung trong cdc mang
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truyén théng khong diy khac nhau, ching han mang da truy nhép phan chia ma
(code division multiple access, CDMA), mang da truy nhdp phén chia thoi gian
(time division multiple access, TDMA), mang da truy nhip phén chia tan sb
(frequency division multiple access, FDMA), mang FDMA truc giao (orthogonal
frequency division multiple access, OFDMA), mang FDMA m¢t kénh mang
(single-carrier frequency division multiple access, SC-FDMA), va mang khéc.
Céc cdng nghé vo tuyén ching han truy nhép v6 tuyén mit dit toan ciu (universal

terrestrial radio access, UTRA) va CDMA2000 c6 thé duge trién khai trong

mang CDMA. UTRA bao gdm CDMA bing rong (wideband code division

multiple access, WCDMA), CDMA, va bién thé khac. Cac cong nghé vo tuyén
ching han hé théng truyén théng di dong toan cdu (global system for mobile
communications, GSM) ¢6 thé duoc trién khai trong mang TDMA. Cic cong
nghé vb tuyén ching han UTRA tién héa (evolved UTRA, E-UTRA), bang rong
siéu di dong (ultra mobile broadband, UMB), IEEE 802.11 (WiFi), IEEE 802.16
(WIMAX), va IEEE 802.20 co6 thé dugc trién khai trong mang OFDMA. E-
UTRA ¢6 thé bao gdm cac phién ban, ching han LTE va LTE-A. Sang ché c6 thé
con dugce 4p dung cho mang 5G, mang tién hoéa tiép theo, hodc hdi tu cua céc
mang khac nhau.

Fig.11a so d6 ciia RAN kha thi theo phurong 4n thuc hién séng ché. RAN bao
gbm mot hodc nhidu thiét bi mangs 20. RAN c¢6 thé dugc két nbi v&i mang 161
(core network, CN). Thiét bi mang 20 c6 thé 1a thiét bi bat ky c¢6 cac chirc ning
giri va nhén khong déy. Thiét bi mang 20 bao gém nhung khong bi giéi han &
tram co s& (chéng han, tram co s& (base station, BS), nit B (NodeB, NB), ntit B
tién hoa (evolved NodeB, eNodeB hodc eNB), nut B thé hé tiép theo (gNodeB
hoic gNB) trong hé théng truyén thong 5G, BS trong hé thdng truyén thong
tuong lai, hodc nit truy nhép, nut chuyén tiép khong day, hozc nit backhaul
khong day trong hé théng Wi-Fi), va twong tw. BS c6 thé 1a BS 16n, BS nhé, BS
femto, té bao nho, tram chuyén tiép, hodc tuong tu. Cac BS cé thé hd trg cac
mang trong d6 cung cong nghé néu trén dugc st dung, hodc cd thé hd trg cac
mang trong d6 cic cong nghé khic nhau néu trén duge st dung. BS ¢o thé bao

gom mot hodc nhiéu diém truyén nhén (transmission reception point, TRP) cing
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vi tri hodc khong cing vi tri. Thiét bi mang 20 c6 thé theo cach khac 13 bo didu
khién vo tuyén, khbi tdp trung (centralized unit, CU), hodc khéi phén tan
(distributed unit, DU) trong kich ban RAN dam may (cloud radio access network,
CRAN). Thiét bi mang 20 c6 thé theo cach khéac 1a méay chu, thiét bi deo dugc,
thiét bi duoc lép trong xe, hodc tuong tu. Viéc thiét bi mang 20 14 BS dugc st
dung lam vi du d& mb ta dudi day. Cac thiét bi mang 20 c6 thé 1a cac BS cing
loai hodc cac BS ¢6 cac loai khac nhau. BS c6 thé truyén thong véi thiét bi dau
cubi 10, hodic c¢6 thé truyén thong véi thiét bi ddu cudi 10 bing cach sir dung
tram chuyén tiép. Thiét bi dau cudi 10 c¢6 thé truyén thong véi cac BS bang cach
sir dung cac cong nghé khac nhau. Ching han, thiét bi dau cudi co thé truyén
thong véi BS hd tro mang LTE, ¢6 thé truyén thong véi BS hd trg mang 5G, hodc
c6 thé hd tro két nbi kép gitra BS trong mang LTE hoic BS trong mang 5G.

Thiét bi dau cudi 10 1a thiét bi c6 cdc chire ning giri va nhan khong day. Thiét
bi ddu cubi 10 c6 thé duge khai trién trén mat dit va bao gém thiét bi trong xe
hodc ngoai troi, thiét bi cAm tay, thiét bi deo dugc, hodc thiét bi duge lap trong
xe; ¢6 thé dugce khai trién trén mit nude (chéng han, tau thiy); hodc co thé duge
khai trién trong khong khi (ching han, may bay, khinh khi cau, hoic vé tinh).
Thiét bi dau cudi c6 thé 1a dién thoai di dong, may tinh bang (Pad), may tinh c6
céc chirc nang giri va nhin khéng day, thiét bi ¢iu cudi thuc té 40 (virtual reality,
VR), thiét bi ddu cubi thuc té ting cuong (augmented reality, AR), thiét bi dau
cudi khong day lién quan dén didu khién cong nghiép, thiét bi dau cudi khong
day lién quan dén xe tur 14i, thiét bi ddu cudi khong day lién quan dén y té tir xa,
thiét bi diu cudi khong dy lién quan dén ludi théng minh, thiét bi ddu cubi
khong day lién quan dén an toan giao thong, thiét bi dau cudi khong day lién
quan dén thanh phd théng minh, thiét bi dau cudi khong dy lién quan dén nha
théng minh, hodc tuong tu. Kich ban tng dung khdong bi giéi han theo céc
phuong 4n thuc hién sang ché. Déi lic, thiét bi ddu cudi cling c6 thé duoc goi la
thiét bi diu cudi, UE, thiét bi ddu cubi truy nhap, khéi UE, tram UE, dia diém di
dong, tram di dong, tram tir xa, thiét bi dau cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi
dau cudi UE, thiét bi truyén thong khong day, dai dién UE, UE, hoic tuong tu.
Thiét bi ddu cudi c6 thé theo cach khac 1a ¢d dinh hodc di dong.
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Fig.2 12 so db cia vi du kién truc cia hé théng truyén théng. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, thiét bi mang trong RAN 1a BS (chéng han, gNB) c6 kién trtc
tach CU/DU. RAN c¢6 thé duoc két ndi véi CN (ching han, CN LTE hoic CN
5G). CU va DU ¢6 thé duoc hidu nhur 12 phéan chia ctia BS tir khia canh chiic
ning 16gic. CU va DU c¢6 thé dugc phén tach vét 1y hoic ¢ thé dugc khai trién
| vat 1y cing nhau. Chtrc ning ctia RAN duogc két thic & CU. Cac DU c6 thé chia
sé mdt CU. Mot DU ciing c6 thé duge két ndi v6i cac CU (khong dugc thé hién
trén hinh v&). CU va DU c6 thé duoc két ndi bang giao dién, ching han, giao

dién F1. CU va DU c¢6 thé thu duoc qua phén chia duva trén cac 16p giao thirc clia

mang khéng ddy. Ching han, céc chirc ning cta 16p giao thic hdi tu dit liéu géi

(packet data convergence protocol, PDCP) va 16p didu khién tai nguyén vo tuyén
(radio resource control, RRC) dugc thiét 1ap trong CU, va céc chirc ning cua 16p
didu khién lién két vo tuyén (radio link control, RLC), 16p diéu khién truy nhap
phuong tién (media access control, MAC), 16p vat Iy (physical, PHY), va tuong
tu duoc thiét 1ap trong DU. C6 thé hiéu ring, viéc cic chie nang xir ly ciia CU
va DU dugc phén chia dya trén céc 16p giao thire nay chi 1a vi du, va céc chic
ning xt 1y ¢6 thé duoc phén chia theo cach khac. Ching han, cac chirc nang clia
" nhidu 16p giao thirc hon c6 thé duoc phan tan dén CU hoic DU. Chéng han, mot
s& chirc nang xtr 1y cia céc 16p giao thirc ¢ thé con duge phén tan dén CU hoic
DU. Theo trién khai, mét s6 chirc ning cia 16p RLC va céc chirc ning cia 16p
giao thtc phia trén 16p RLC dugce thiét 1ap trong CU, va cac chirc hing con lai
ctia 16p RLC va cdc chuc ning cua 16p giao thirc phia dudi 16p RLC duoc thiét
1ap trong DU. Theo trién khai khéc, cac chirc ning ctia CU hoic DU ¢6 thé dugc
phan chia theo cach khéc dya trén loai dich vu hoac yéu cAu hé théng khéc.
Chéng han, thuc hién phan chia dua trén d6 tré, chirc ning c6 thoi gian xit ly can
thoa man yéu ciu do trén dugc thiét 1ap trong DU, va chtrc ning c6 thoi gian xt
Iy khéng can théa man yéu cau db tré duge thiét 14p trong CU. Kién tric mang
dugc thé hién trén Fig.2 ¢6 thé dugc 4p dung cho hé thdng truyén thong 5G, va
kién trtc mang co thé theo cach khéc chia sé mot hodc nhiéu thanh phén hoéc
cac tai nguyén c6 hé thdng LTE. Theo trién khai khac, CU c6 thé theo cach khéc

¢6 mot hodc nhiéu cac chirc nang ciia CN. Mot hodc nhiéu CU c6 thé dugc thiét
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18p theo céch tép trung hodc riéng r€. Chéng han, CU c6 thé duge thiét 1ap & phia
mang d& quéan 1y tép trung; va DU c6 thé c¢6 cac chiic nang RF, hodc chic ning
RF c6 thé dugc thiét 1ap tir xa.

Chtic nang ctia CU co thé dugce trién khai bing mot thue thé. Theo cach khac,
mat phing diéu khién (control plane, CP) va mit phéng ngudi ding (user plane,
UP) c6 thé duogc tach thém. Cu thd 13, CP ciia CU (CU-CP) va UP cia CU (CU-
UP) ¢6 thé dugce trién khai bang-cach thuc thé chire ning khac nhau, va CU-CP
va CU-UP ¢6 thé duge ghép ndi véi DU dé dong thoi trién khai chirc ning cia
BS.

Theo sang ché, cac danh tir “mang” va “hé théng” thuong duge st dung qua
lai, va “thiét bi” va “trang thiét bi” cling thudng dugc sir dung qua lai. Tuy nhién,
céc ¥ nghia cia cac danh tir ¢6 thé duge hiéu béi ngudi cé hidu biét trung binh
trong linh vuec. “thiét bi truyén thong” co thé 1a thiét bi mang (ch?mg han, BS,
DU, hoidc CU) hoic thidt bi dau cudi trén Fig.1 va Fig.2, hodc thanh phan (ching
han, mach tich hgp hodc vi mach) cta thiét bi mang hoic thiét bi dau cudi, hoic
mddun truyén théng khéc.

Fig.3 1a so dd cta giai phap chuyén mach kénh mang SRS. Nhu duge thé
hién trén Fig.3, hai ky hiéu OFDM can cho UE RF, CC 2 12 kénh mang UL dang
chuyén mach, va CC 1 kénh mang UL duogc chuyén mach. Khi UE chu_yén mach
tir CC 1 sang CC 2 dé gtri SRS, UE khong thé giri PUSCH trén cac ky hiéu tir 11
dén 13 trong khung phu N va céc ky hiéu 0 va 1 trong khung phy N+1, trong d6
cic ky hiéu ndy twong tmg véi CC 1.

Dé d& mb ta, cac cum tir trong hé théng LTE dugc st dung 1am céc vi du theo
sang ché. C6 thé hiéu ring cac thuat ngit khac cling c6 thé duoc st dung trong
céc hé théng khac. Phin sau md ta mét sé thuét ngit theo séng ché, dé ngudi co
hiéu Biét trung binh trong linh vuc dé hidu.

Té bao c6 thé dé cap dén khu vuc pha séng ciia BS va/hoic hé théng phu BS
phuc vu khu vuce phit séng. Ching han, khu vuc pht séng ciia eNB ¢6 thé 1a
macro té bao, micro té bao, pico té bao, hoic té bao caa loai khac. Macro té bao
¢6 thé phu séng khu vue dia Iy trong dbi 16m, va micro té bio c6 thé phi song

khu vuc dia Iy tuong d6i nhé, hodc twong tur. BS ¢6 thé hd trg mot hodc nhiéu té
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bao. Dbi voi thiét bi dau cubi, té bao phuc vu thiét bi dau cudi co thé bao gém
mot kénh mang lién két xubng va mét kénh mang lién két 1én (ching han, mang
LTE). Sau khi dua vao tai nguyén SUL, t& bao phuc vu thiét bi diu cubi co thé
theo cach khac bao gdm mot kénh lién két xudng va céc kénh mang lién két lén.
Ching han, trong truyén thong 5G, té bao c6 thé bao gdm mot kénh lién két
xudng va hai kénh mang lién k&t 1én.

Tai nguyén SUL chi bao rang chi tai nguyén lién két 1én duoc sir dung dé
truyén theo chudn truyén thong hién tai. Ching han, d6i v6i kénh mang, chi tai
nguyén lién két 16n duogc st dung dé truyén. Ching han, trong hé théng truyén
thong di dong 5G ciin duoc goi 1a hé théng truyén thong NR, kénh mang A dugc
sir dung cho riéng truyén lién két 1én NR va khong duoc sit dung cho truyén lién
két xuéng. Theo céch khéc, kénh mang A dugce st dung cho truyén lién két 1én
trong hé thdng truyén théng LTE va khong duge st dung cho truyén lién két
xudng trong NR. Trong trudng hop ndy, kénh mang A 14 tai nguyén SUL.

Té bao SUL dbi lic dwoc goi 12 té bao bao gbm SUL, va dé cap dén té bio
bao gdm tai nguyén SUL.

Kénh mang 13 séng vo tuyén & tin sb cu thé va 13 séng dién tir ma c6 thé dugc
didu bién theo cac khia canh ching han tin s6, didu bién bién do, hojc pha dé
truyén ngdn ngir, am nhac, anh, hoic tin hiéu khéc.

Tai nguyén lién két 1én co6 thé duge hiéu 14 kénh mang (bao gbm kénh mang
trong kich ban phi CA va kénh mang trong kich ban CA). Noi cach khéc, tai
nguyén lién két 1én c¢6 thé 13 mot phan cia kénh mang va dugc sit dung cho
truyén lién két 1én. Theo cach khac, tai nguyén lién két 1én c6 thé ciing dugc hiéu
nhu 12 mot phan ca té bao (bao gdm té bao trong kich ban CA va té bao trong
kich ban phi CA) va duoc st dung cho truyén lién két 1én. Néi cach khac, tai
nguyén lién két 1én c¢6 thé 1a mot phéan cua té bao va duge st dung cho truyén
lién két 1én. CC trong kich ban CA c6 thé 1a CC so cip hoidc CC thir cp, va té
bao trong kich ban CA c6 thé 14 té bao so cip (primary cell, PCell) hodc té bao
thir cip (secondary cell, SCell). Tai nguyén lién két 1én c6 thé dugc goi theo cach
khéc 12 kénh mang lién két 1én. Mot cach turong tmg, mot phan ctia kénh mang

hoic té bao va duoc sir dung dé truyén li€n két xudng c6 thé dugc hiéu 1a tai
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nguyén lién két xubng hoic kénh mang lién két xudng. Chéng han, trong hé
théng FDD, tai nguyén tin sb dugc sir dung dé truyén lién két 1én trén kénh mang
¢6 thé duoc hiéu 12 tai nguyén lién két 1én hodc kénh mang lién két 1én, va tai
nguyén tan sé duoc sir dung dé truyén lién két xubng trén kénh mang c6 thé duoc
hiéu 1a tai nguyén lién két xubng hoic kénh mang lién két xubng. Liy vi du khéc,
trong hé théng TDD, tai nguyén mién thoi gian duoc st dung dé truyén lién két
1én trén kénh mang c6 thé duoc hiéu 12 tai nguyén lién két 1én hoic kénh mang
lién két 1én, va tai nguyén mién thoi gian dugce st dung 8 truyén lién két xudng
trén kénh mang c6 thé duoc hiéu 13 tai nguyén lién két xubng hoic kénh mang
lién két xubng.

R 11 3A PR I A - ﬂnv)\ A A A r
Fig.4 1a luu d6 cta phuong phép truyén théng khong day theo phuong 4

hién trén Fig.1 va Fig.2.

Phén 101. Thiét bi mang giri théng tin cau hinh dén UE.

Thong tin cdu hinh bao gém thong tin vé it nhit hai kénh mang lién két lén.
Ching han, thong tin cAu hinh bao gdm thong tin kénh mang lién két 1én thir nhat
va thong tin kénh mang lién két 1én thr hai. Thong tin kénh mang lién két 1én
thir nhét dugc st dung dé chi bdo ring kénh mang lién két 1én thi nhét 12 kénh
mang UL duoc chuyén mach dé chuyén mach kénh mang SRS, va thong tin kénh
mang lién két 1én tha hai dugc st dung dé chi bao ring kénh mang lién két 1én
thir hai 12 kénh mang UL dang chuyén mach @ chuyén mach kénh mang SRS.
[t nh4t mot trong kénh mang lién két 1én thi nhét va kénh mang lién két 1én thir
hai thudc t& bao bao gdm tai nguyén SUL.

Mbt céch tiry chon, thong tin cdu hinh con bao gdm thong tin chu hinh SRS
cua UE trén kénh mang lién két 1én thtr hai, va duge st dung dé tao cdu hinh
thong tin mién thoi gian, thong tin mién tan sb, va thong tin mién ma dé truyén
UE SRS.

Théng tin c4u hinh c6 thé 14 thong tin 1énh danh riéng, hodc c6 thé dugc mang
trong thoéng tin didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control, RRC)
(ching han, bo hiéu thiét 1ap két nbi RRC, béo hiéu thiét 14p lai két ndi RRC,
hodc béo hiéu tai cAu hinh két n6i RRC) hodc DCL
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Té bao c6 kénh mang UL dugc chuyén mach SRS 13 t€ bao dugc chuyén
mach, v té bao c6 kénh mang UL dugc chuyén mach SRS 14 té bao dugc chuyén
mach. Nhu duge thé hién trén Fig.5, té bao 1 1 té bao SUL, va té bao 1 bao gdm
kénh mang SUL 1,8 G va kénh mang lién két 1én (uplink, UL) 3,5 G. Néu té bao
1 13 té bao duoc chuyén mach, va kénh mang UL 3,5 G 14 kénh mang UL dugc
chuyén mach SRS, thong tin kénh mang lién két 1én thir nhét ¢6 thé bao gdm
thong tin duoc st dung dé chi bao t€ bao 1 va kénh mang UL 3,5 G. Néi cach
khéc, théng tin kénh mang lién két 1én thir nhét bao gdm thong tin dugc sir dung

& chi bao t& bao duogc chuyén mach va thong tin dugc sir dung dé chi bao kénh
mang chuyén mach tir. Mot cach twong tu, nhu duge thé hién trén Fig.6, néu té
bao 1 1a té bao dugc chuyén mach, va kénh mang UL 3,5 G 13 kénh mang UL
dugc chuyén mach SRS, thong tin kénh mang lién két 1én thit hai ¢6 thé bao gdm
thong tin dugc st dung dé chi béo té bao 1 va kénh mang UL 3,5 G. Néi cach
khéc, thong tin kénh mang lién két 1én thtr hai bao gbm thong tin dugc st dung
dé chi béo té bao duoc chuyén mach va thong tin dugc st dung dé chi bao kénh
mang dang chuyén mach.

Mot cach tuy chon, it nhit mot trong thong tin kénh mang lién két 1én thu
nhét vi thong tin kénh mang lién két 1én thtr hai bao gdm ID té bao va ID kénh
mang lién két 16n 1D té bao duoc sir dung dé nhén dién té bao, chéng han, chi
muc t& bao, chi muc té bao thu cép (secondary cell index, SCellIndex), hodc
thong tin khac ma c6 thé duoc st dung dé nhén dién té bao. ID kénh mang lién
két 1én dugc sur dung dé nhan dién kénh mang, chéng han, chi muc kénh mang
thanh phin (CC index), chi muc lién két 1én (UL index), chi muc SUL té bao thir
clp (SCellSULIndex), hoic thong tin khac ma c6 thé dugce st dung dé nhéan dién
kénh mang. O day, SCellSULIndex 13 ID ctia kénh mang lién két 1én. Cac cach
bidu difn va tén cua ID t€ bao va ID kénh mang lién két 1én khong bi gi6i han
theo sang ché. Chéng han, trong vi du dugc thé hién trén Fig.5, thong tin dugc
su dung dé chi bao té bao duoc chuyén mach c6 thé 13 ID té bao, chﬁng han, chi
muc té bao hoic chi muc SCell. Hai kénh mang lién két 1én, mot kénh mang UL,
va mét kénh mang SUL nam trong té bao duoc chuyén mach 1. Thong tin nhén

dién kénh mang chuyén mach tir ¢6 thé 14 ID kénh mang, dé chi bao liéu kénh
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mang chuyén mach tir 1 kénh mang SUL 1,8 G hoic kénh mang UL 3,5 G. Trong
vi dﬁ khac, ID kénh mang c6 thé chi béo liéu kénh mang chuyén mach tir 1a kénh
mang UL hoic kénh mang SUL. Néu chi bdo ring kénh mang chuyén mach tir
1a kénh mang UL, c6 thé biét ring kénh mang chuyén mach tir 13 kénh mang UL
3,5 G. Néu kénh mang chuyén mach tir 1a kénh mang SUL, ¢6 thé biét ring kénh
mang chuyén mach tir 12 kénh mang SUL1,8 G. Diéu nay giéng nhu vi di_l trén
Fig.6, va cac chi tiét khong dugc mb ta lai.

Trong ph'?m mo ta sau, cdc cum tir d6i luc dugce st dung qua lai, va dugce st

dung d8 chi bdo ID té bao hoic ID kénh mang lién két 1én.

=

ID té bao va ID kénh mang lién két 1én c6 thé dugc st dung dé chi bao ké

,.
£

mang UL dugc chuyén mach SRS va/hodc kén

SRS.

nang UL

=

1

Trong vi du dugce thé hién trén Fig.5, té bao 1 1a té bao duogc chuyén mach,
va té bao 1 bao gdm hai kénh mang lién két 1én: kénh mang SUL 1,8 G va kénh
mang UL 3,5 G. Kénh mang UL 3,5 G 1a kénh mang UL dugc chuyén mach SRS.
Thoéng tin kénh mang lién két 1én tht nhit bao gdm ID té bao 1 va ID kénh mang
UL 3,5 G. Chang han, hai phan tir thong tin: SCelllndex va SCellSULIndex c6
thé duge sir dung trong thong tin kénh mang lién két 1én thir nhét dé chi b4o kénh
mang UL dwoc chuyén mach SRS d chuyén mach kénh mang SRS. Tébao21a
té bao dugc chuyén mach, va té bao 2 bao gdbm kénh mang UL 3,5 G. Théng tin
kénh mang lién két 1én thi hai c6 thé bao gdm ID té bao 2. Ching han,
SCelllndex c6 thé dugc sir dung trong thong tin kénh mang lién két 1én thir hai

~ & chi bao kénh mang UL dugc chuyén mach SRS dé chuyén mach kénh mang

SRS.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.6, té bao 1 1a té bao dugc chuyén mach,
va té bao 1 bao g6m hai kénh mang lién két 1én: kénh mang SUL 1,8 G va kénh
mang UL 3,5 G. Kénh mang UL 3,5 G 1a kénh mang UL dugc chuyén mach SRS
d8 chuyén mach kénh mang SRS. Thong tin kénh mang lién két 1én thit hai bao
gém ID té bao 1 va ID kénh mang UL 3,5 G. Chéng han, hai phé“m’ t thong tin:
SCelllndex va SCellSULIndex c6 thé dugc bao gém trong théng tin kénh mang
lién két 1én thir hai @& chi bao kénh mang UL dugc chuyén mach SRS. Té bao 2
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12 t& bao duge chuyén mach, va té bao 2 bao gém kénh mang UL 3,5 G. Do véy,
thong tin kénh mang lién két 1én thir nhat ¢6 thé bao gdm ID té bao 2. Chéng han,
SCelllndex c6 thé duge sir dung trong théng tin kénh mang lién két 1én thit nhit
d& chi bao kénh mang UL duoc chuyén mach SRS.

Trong vi du dugc thé hién trén Fig.7, té bao 2 13 t& bao duge chuyén mach,
va té bao 2 bao gbm hai kénh mang lién két 1én: kénh mang SUL 1,8 G va kénh
mang UL 3,5 G. Kénh mang UL 3,5 G 14 kénh mang UL duogc chuyén mach SRS
d& chuyén mach kénh mang SRS. Do viy, thong tin kénh mang lién két lén thi
nhét bao gdbm ID té bao 2 va ID kénh mang UL 3,5 G. Chang han, hai phan tir
thong tin: SCelllndex va SCellSULIndex c6 thé be dugc bao gbm trong thong
tin kénh mang lién két 1én thir nhit d& chi béo kénh mang UL duge chuyén mac
SRS. Mot cach tuong tu, té bao 1 1a kénh dang chuyén mach, va té bao 1 bao
gbm hai kénh mang lién két 1én: kénh mang SUL 1,8 G va kénh mang UL 3,5 G.
Kénh mang SUL 1,8 G 14 kénh mang UL dugc chuyén mach SRS dé chuyén
mach kénh mang SRS. Do vay, thong tin kénh mang lién két 1én thtr hai bao gdm
ID té bao 1 va ID kénh mang SUL 1,8 G. Ching han, hai phan tir théng tin:
SCelllndex va SCellSULIndex c6 thé duge st dung trong thong tin kénh mang
lién két 1én thir hai d& chi béo kénh mang UL dugc chuyén mach SRS,

Chéng han, nhu duoc thé hién trénma 1, néu CC UL dugc chuyén mach duoc

chi bdo boi SCelllndex thudc & bao SUL, truong SCellSULIndex can dugce st

dung thém dé chi bdo CC UL dugc chuyén mach. Néu kénh mang UL dang
chuyén mach 14 té bao SUL, va SRS can duoc truyén trén kénh mang SUL va
kénh mang phi SUL, hai CC UL dugc chuyén mach can duoc tao ciu hinh.

Mot cach tity chon, thong tin kénh mang lién két 1én thir hai ctia kénh mang
lién két 1én thtr hai ¢6 thé chi bao ngdm kénh mang UL dugc chuyén mach SRS
bing SCelllndex va cau hinh tai nguyén. Chéng han, trong gia ma 1, cac phan tir
thong tin: SCelllndex va radioResourceConfigDedicatedSCell ddng thoi chi bao
ring kénh mang lién két 1én thir hai 13 kénh mang UL 3,5 G, va
radioResourceConfigDedicatedSCell bao gdm théng tin cau hinh SRS va mt s&
thong tin cAu hinh mtc UE khéac trén kénh mang UL 3,5 G. C4c phan tir thong
tin SCelllndex va SULradioResourceConfigDedicatedSCell ddng thdi chi béo
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rang kénh mang lién két Ién thy hai 13 kénh mang SUL 1,8 G, va
SULradioResourceConfigDedicatedSCell bao gbm thong tin chu hinh SRS va
mdt s6 thong tin ciu hinh mirc UE khéc trén SUL 1,8 G.

Code 1:

SCellToAddMod-r10 ::= SEQUENCE {

sCelllndex-r10 SCelllndex-r10, //switch-to CC
cellldentification-r10 SEQUENCE {
physCellld-r10 PhysCellld,
dl-CarrierFreq-r10 ARFCN-ValueEUTRA

}

OPTIONAL, --Cond SCellAdd

radioResourceConfigCommonSCell-r10
RadioResourceConfigCommonSCell-r10 ~ OPTIONAL, -- Cond
SCellAdd
radioResourceConfigDedicatedSCell-r10
RadioResourceConfigDedicatedSCell-r10 OPTIONAL, -- Cond
SCellAdd2
[[ dl-CarrierFreq-v1090 ARFCN-ValueEUTRA-v9e0
OPTIONAL  -- Cond EARFCN-max
11,
[[ antennalnfoDedicatedSCell-v10i0 AntennalnfoDedicated-v10i0
OPTIONAL  -- Need ON

11,

[[ srs-SwitchFromServCelllndex-r14 INTEGER (.. 15)
OPTIONAL  -- Need ON //switch-from CC

SCellSULIndex _ SCellSULIndex(1bit(0,1)/2bit(0,1,2,3))

optional //UL_CC_index ]]
SULradioResourceConfigCommonSCell-r10
RadioResourceConfigCommonSCell-r10  OPTIONAL,  -- Cond
SCellAdd
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SULradioResourceConfigDedicatedSCell-r10

RadioResourceConfigDedicatedSCell-r1i0 OPTIONAL, -- Cond
SCellAdd2

[[ srs-SwitchFromServCelllndex-r14 INTEGER (.. 15)
OPTIONAL  -- Need ON //switch-from CC

SCellSULIndex SCellSULIndex(1bit(0,1)/2bit(0,1,2,3))
optional //UL_CC_index

1l

¥

Mdt cach tily chon, néu t& bao ma c6 kénh mang lién két 1&n thir hai 1a t€ bao

TITr 1 i

1 A A imnmtm v 15 A r'( A r LR B A 1
bao gom SUL, kénh mang lién két 1&n thir hai 13 kénh mang phi SUL.

fam—

kénh mang UL danh riéng NR.

Theo phuong an thuc hién, kénh mang phi SUL trong té bao bao gdbm SUL
c6 thé duoge dinh nghia nhu 1a kénh mang lién két 1én thi hai theo cach dinh
trude cua giao thire. Noi cach khdc, kénh mang phi SUL trong té bao bao gdbm
SUL mic dinh 1a kénh mang UL dugc chuyén mach SRS. Chéng han, néu SCell
14 té bao SUL, SCell bao gdm kénh mang TDD va kénh mang SUL, va c4c kénh
mang lién két xudng ciia kénh mang SUL va kénh mang TDD & céc tan s6 khéc
nhau, va khong c6 twong hoan kénh. Pdi véi té bao SUL trong d6 khong co
truyén PUSCH/PUCCH, didu kién kénh DL cua té bao SUL khong thé thu duge
bang cach st dung SRS duoc tao cdu hinh trén kénh mang SUL. Do vay, khi hai
UL CC ctia té bao SUL khéng ¢6 PUSCH/PUCCH, c¢6 thé dugc dinh truéc trong
giao thirc ring kénh mang UL dang chuyén mach 12 kénh mang phi SUL, chéang
han, kénh mang UL 3,5 G trong té bao 1 trén Fig.6.

Mot cach tuy chon, néu té bao phuc vu c6 kénh mang lién két 1én tht nhét 1a
té bao bao gdm SUL, kénh mang lién két 1én thir nhat 12 kénh mang phi PUCCH.
N6i cach khac, khong kénh mang lién két 1én nao dé truyén PUCCH duoc tao
cAu hinh trong t& bao bao gém kénh mang SUL.

Trong LTE Rel-14, kénh mang lién két 1én thir nhét dugc dinh nghfa 12 kénh

mang lién két 1én ndm trong t& bao phuc vu TDD va khong duge tao céu hinh dé
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truyén PUSCH/PUCCH.

Theo phuong 4n thuc hién, kénh mang phi PUCCH trong té bao bao gdm
kénh mang SUL duoc dinh truée (ching han, bang cach sir dung dic ta giao thitc,
qua tién thuong luong, hodic qua tién cAu hinh) 1am kénh mang lién két 1én thir
nhét. N6i cach khéc, kénh mang phi PUCCH trong té bao bao gdbm kénh mang
SUL mic dinh 13 kénh mang UL dwoc chuyén mach SRS. Ching han, néu té bao
ma ¢6 CC UL duge chuyén mach 14 té bao SUL, do té bao SUL bao gbm hai
kénh mang lién két 1én, mot kénh mang lién két 1én (ching han, kénh mang phi
PUCCH hoic kénh mang cho phién truyén UL méi nhat) trong t& bao SUL duogc
dinh trude 1am kénh mang lién két 1én thir nhat.

4 o
ing han, kha ning

Ngoai ra, do tai nguyén cia CC UL
RF UL) can cho SRS trén kénh mang UL dang chuyen mach, néu té bao SUL
dugce str dung 1am PCell, bao hiéu RRC c6 kénh mang PUCCH. Dé tranh tac
dong 1én PUCCH, ¢6 thé dinh truée ring CC UL dugc chuyén mach 13 kénh
mang phi PUCCH (chéng han, bang thoa thuan giao thirc, qua tién cAu hinh, hodc
qua théa thudn trudce), chéng han, kénh mang UL 3.5 G trong té bao 1 dugc thé
hién trén Fig.5. Néu té bao SUL duoc st dung 1am SCell, ¢6 thé dinh truée trong
giao thirc ring CC UL duogc chuyén mach 14 kénh mang lién két 1én cho phién
truyén PUSCH méi nhét.

Chéng han, nhu duge thé hién trén M3 2, do duge dinh trude ring kénh mang
phi PUCCH trong té bao bao gdm kénh mang SUL 1a kénh mang lién két 1én thi
nhat, ID té bao (ching han, sCelllndex-r10) dugc tao cu hinh trong thong tin
c4u hinh.

Code 2:

SCellToAddMod-r10 ::= SEQUENCE {

sCelllndex-r10 SCelllndex-r10,  (if SCell is a kénh
mang UL dang chuyén mach) _

cellldentification-r10 SEQUENCE {

physCellld-r10 PhysCellld,

dl-CarrierFreq-r10 ARFCN-ValueEUTRA

)
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OPTIONAL, -- Cond SCellAdd

radioResourceConfigCommonSCell-r10

RadioResourceConfigCommonSCell-r10  OPTIONAL, -- Cond
SCellAdd

radioResourceConfigDedicatedSCell-r10

RadioResourceConfigDedicatedSCell-r10 OPTIONAL, -- Cond
SCellAdd2 '

[[ dl-CarrierFreq-v1090 ARFCN-ValueEUTRA-v9e0

OPTIONAL  -- Cond EARFCN-max

a7

11 . ,
[[ antennalnfoDedicatedSCell-v10i0 AntennalnfoDedicated-v10i0

OPTIONAL  -- Need ON

11

[[ srs-SwitchFromServCelllndex-r14 INTEGER (... 15)
OPTIONAL  -- Need ON (config a CC UL duoc chuyén mach)

1

}

Mot cach tiry chon, néu UE c6 mét té€ bao SUL, va UE chi ¢6 mot tép hop RF
UL, néi cach khéc, UE c6 kénh mang lién két 1én duge str dung dé truyén PUSCH,
CC UL dugc chuyén mach 12 kénh mang lién két 1én c6 phién truyén PUSCH.
Do véy, khong CC UL duogc chuyén mach nao can dugc xac dinh thém trong
thong tin cu hinh. Nhu dugc thé hién trén Fig.8, t€ bio ctia UE bao gdm kénh
mang UL 3,5 G va kénh mang SUL 1,8 G. Néu kénh mang SUL 1,8 G duogc tao
cAu hinh dé truyén PUSCH, kénh mang SUL 1,8 G 1a CC UL dugc chuyén mach.

Mot cach tuy chon, it nhit mot trong thong tin kénh mang lién két lén tha
nhét va thong tin kénh mang lién két 1én thir hai 1a ID NCIF. C6 thé hiéu ring ID
NCIF duoc sir dung dé chi bao kénh mang lién két 1én thir nhét va/hoic kénh
mang lién két 1én thi hai, va c6 thé cling c6 céc tén khac, chéng han, trudng bd
chi bao kénh mang (carrier indicator field, CIF) va trudng chi bao kénh mang vO

tuyén méi (new radio carrier indicator field, NR CIF). Piéu nay khong bi gi6i
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han theo sang ché.

Theo phuong 4n thuc hién, t€ bao SUL c6 thé c6 cac ID NCIF, va mbi ID
NCIF trong tmg véi mdt bo 2 (SCelllndex, ULCCindex). 0 day, SCelllndex 13
ID té bao, va ULCCindex 1a ID kénh mang lién két 1én. Kénh mang UL dang

chuyén mach hodac CC UL dugc chuyén mach co thé dugc chi bao b.%mg ID NCIF, -

ID NCIF ¢6 thé dugc mang trong trudng NCIF cia DCI, va truong NCIF ¢ thé
duoc ghép kénh véi CIF. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé
ciing thiét 1ap ID khéc dé chi bao kénh mang lién két lén thtr nhat va/hoic kénh

mang lién két 1én thit hai, va ID nay khong bi gi6i han & ID NCIF.
Nhu dugc thé hién trén Fig.9, NCIF 0 chi bao kénh mang SUL 1,8 G trong té
bao

1A A ANTATD 1 1.2 1.2~ 1.A sty 5 ha > i
bao 2, NCIF 1 chi bdo kénh mang UL 3,5 G trong t€ bao 2, va NCIF 2 chi ba

D)

C

kénh mang UL 3,5 G trong té bao 1. Khi ¢6 té bao khac va kénh mang lién két
1én khac, nhiéu ID NCIF hon c6 thé duoc thiét 14p dé nhan dién c4c kénh mang
lién két 16n khéc nhau trong céc té bao khac nhau. Nhu dugc thé hién trén Code
3, cac ID NCIF c6 thé duogc str dung dé chi bao CC UL duoc chuyén mach tuong

tng va kénh mang UL dang chuyén mach tuong tng.

Code 3:

SCellToAddMod-r10 ::= SEQUENCE {
sCelllndex-r10 NCIF, //switch-to UL CC
cellldentification-r10 SEQUENCE {
physCellld-r10 PhysCellld,
dl-CarrierFreq-r10 ARFCN-ValueEUTRA
}

OPTIONAL, -- Cond SCellAdd

radioResourceConfigCommonSCell-r10

RadioResourceConfigCommonSCell-r10  OPTIONAL, -- Cond
SCellAdd

radioResourceConfigDedicatedSCell-r10

RadioResourceConfigDedicatedSCell-r10 OPTIONAL, -- Cond
SCellAdd2

sesy
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[[ dl-CarrierFreq-v1090 ARFCN-ValueEUTRA-v9e0

OPTIONAL  -- Cond EARFCN-max

11

[[ antennalnfoDedicatedSCell-v10i0 AntennalnfoDedicated-v10i0

OPTIONAL  -- Need ON

15

[[ srs-SwitchFromServCelllndex-r14 NCIF OPTIONAL -- Need
ON //switch-from UL CC

Mot cach tiry chon, khi thong tin cAu hinh PUSCH mitc UE, thong tin ciu
hinh PUCCH mtrc UE, va théng tin cdu hinh duge tao cdu hinh SRS mirc UE
bing béo hiéu RRC, bio hiéu RRC con bao gdbm ID NCIF.

Ching han, béo hiéu RRC c¢6 thé 13, chéng han, bao hidu cu hinh két ndi
RRC (connectionsetup), bdo hiéu ta chu hinh ké ndi RRC
(connectionreconfiguration), hodc bao hiéu thiét lap lai két nbéi RRC
(connectionreestablishment). B4o hiéu RRC c6 thé bao gbm it nhit mdt trong
thong tin cAu hinh i nguyén v6 tuyén (ching  han,
RadiorResourceConfigDedicated) va thong tin cAu hinh tai nguyén vo tuyén SUL
(chéing han, SULRadioResourceConfigDedicated). Néu bao hiéu RRC bao gom
c4 thong tin cdu hinh tai nguyén vo tuyén va thong tin ciu hinh tai nguyén vo
tuyén SUL, thong tin c4u hinh tai nguyén v6 tuyén duoc lién két v4i it nhat mot
ID NCIF (ching han, NCIF 1), va thong tin c4u hinh tai nguyén vé tuyén SUL
duoc lién két v6i it nhat mot ID NCIF (ching han, NCIF 2). Cach thic lién két
khong bi gidi han. Chang han, ID NCIF 1 va RadioResourceConfigDedicated c6
thé 12 hai phan tir thong tin trong bdo hiéu RRC, va NCIF 1 c6 thé ciing dugc
mang trong thong tin RadioResourceConfigDedicated. ID NCIF 2 va
SULRadioResourceConfigDedicated c¢6 thé 1a hai phén tir thong tin trong bdo
hiéu RRC, va ID NCIF 2 c6 thé ciing dugc mang trong thong tin SUL
RadioResourceConfigDedicated.

Thong tin cAu hinh tai nguyén v6 tuyén c6 thé bao g6m théng tin ciu hinh
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phi SUL (RadioResourceConfigULDedicated). Mot cach tiy chon, thong tin cAu
hinh tai nguyén v6 tuyén c6 thé con bao gdm théng tin ciu hinh mc UE DL.
Thong tin cAu hinh tai nguyén v6 tuyén SUL c6 thé bao gém thong tin cAu hinh
SUL (RadioResourceConfigULDedicated), hodc c¢6 thé bao gbm thong tin ciu
hinh khéc. Theo sang ché, céc tén ctia cac thong diép va cic tén clia cac phén tr
thong tin chi 1a cac vi du, va cac tén khac ciing c¢6 thé duge st dung. Diéu nay
khong bi gi6i han theo sang ché.

Nhur duge thé hién trén Code 4, trong c4u hinh béo hiéu RRCconnectionsetup,
RadioResourceConﬁgDedicated‘ duoc lién két v6i ID NCIF 1, va
SULRadioResourceConfigDedicated duoc lién két véi ID NCIF 2.

Code 4:

RRCConnectionSetup-r8-IEs ::= SEQUENCE {

sCelllndex NCIF1 OPTIONAL
radioResourceConfigDedicated RadioResourceConfigDedicated,
sCelllndex NCIF2 OPTIONAL

SULRadioResourceConfigDedicated RadioResourceConfigDedicated,
OPTIONAL

nonCriticalExtension RRCConnectionSetup-v8a0-IEs

OPTIONAL

}

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Code 3, trong cdu hinh
radioresourceconfigdedicated, thong tin cdu hinh vat 1y (physicalconfigdedicated)
c6 thé dugc lien két v6i ID NCIF 1, va thong tin cdu hinh vat Iy SUL
(SULphysicalconfigdedicated) duoc lién két v6i ID NCIF 2. Cach thic lién két
khong bi gi6i han. ID NCIF c6 thé song song véi physicalconfigdedicated, hoic
co thé dugc mahé trong physicalconfigdedicated. Cach cu thé tao cAu hinh ID
NCIF khong bi giéi han bdi cac vi du néu trén. Mot céch tuy chon,
physicalconfigdedicated c6 thé bao gbm thong tin cdu hinh phi SUL
(physicalconfigULdedicated), va mdt cach tuy chon, co thé con bao gdm thong
tin cdu hinh mirc UE phi SUL va thong tin cdu hinh mic UE DL. O day,
physicalSULconfigdedicated bao gdm thong tin céu hinh SUL. Tén cu thé cla
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phén tir thong tin khéng bi giéi han & cich néu trén.

O day, physicalconfigdedicated bao gdm thong tin cAu hinh PUSCH mtrc UE,
thong tin cAu hinh PUCCH muc UE, thong tin cAu hinh PDCCH mtc UE, va
théng tin cdu hinh SRS m@c UE trén kénh mang phi SUL; va
SULphysicalconfigdedicated bao gém thong tin cdu hinh PUSCH mirc UE,
thong tin cdu hinh SRS mirc UE, va fhéng tin cdu hinh PUCCH muc UE trén
SUL. Mot cach tity chon, physicalconfigdedicated c6 thé bao gdm théng tin cAu
hinh phi SUL, va physicalconfigdedicated co thé dugc dat lai tén 1a
physicalconfigULdedicated. Mot cach tuy chon, physicalconfigdedicated c6 thé
con bao gdm thong tin cau hinh phi SUL mirc UE va thong tin cAu hinh mic UE

r

NT R AR QTTT et T 2 . A ~ . £ 13
DL. O day, SULphysicalconfigULdedicated bao gdm thdng tin cdu hinh SUL.

y

Tén cu thé ctia phin tir thong tin khong bi gi6i han & cach néu trén.

Code 5:

RadioResourceConfigDedicated ::= SEQUENCE {

sCelllndex NCIF1 OPTIONAL

physicalConfigDedicated PhysicalConfigDedicated OPTIONAL,
-- Need ON |

sCelllndex NCIF2 OPTIONAL

SULphysicalConfigDedicated PhysicalConfigDedicated OPTIONAL,
-- Need ON

dynamicScheduling True/False

OPTIONAL

ersey

}

Mot cach tiy chon, ID NCIF bao gdm ID té bao va/hoic ID kénh mang lién
két 1én. Chéng han, khi té bao phuc vu 13 té bio SUL, ID NCIF tuong duong véi
ID t& bao va ID kénh mang lién két 1én; hozc khi t& bao phuc vu 1a té bao bao
gbm chi mot kénh mang lién két 1én va mét kénh lién két xudng, ID NCIF turong
dwong v6i ID té bao.

Theo phuong an thyuc hién, ID NCIF ¢6 thé 14 ID dugc tao dwa trén ID té bao
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va ID kénh mang lién két 1én. Ching han, SCelllndex va SCellSULIndex c6 thé
dugc st dung lam ID NCIF. Theo céach khac, ID NCIF ¢6 thé 12 ID dugc tao dua
trén ID té bao. C6 thé hiéu ring phan khac c6 thé dugc thém vao NCIF dé tao
chu tric khac. Piéu nay khong anh hudng cac chire ning ctia NCIF theo céc gidi
phap ctia sang ché.

Luu ¥ ring cach thirc trong d6 mot té bao SUL béo gbm céc ID NCIF duogc
tao cdu hinh bing bao hiéu RRC khong bi gi6i han & cac vi du néu trén.-

Mot céach tiy chon, vi du trong dé mot té bao SUL bao gém cac ID NCIF
duoc tao cdu hinh bing béo hiéu RRC duoc thé hién trén Fig.10. Kénh mang lién
két xudng (downlink, DL) 3,5 G va kénh mang UL 3,5 G dugc lién két v6i NCIF
0; va kénh mang SUL 1,8 G duoc lién két véi NCIF 1, hodc kénh mang DL 3,5
G va kénh mang SUL 1,8 G dugc lién két v6i NCIF 1. Do vay, thong tin kénh
mang thir nhét va théng tin kénh mang thit hai c6 thé duoc biéu dién bing ID
NCIF. Néu béo hiéu ciu hinh RRC bao gdm c4 théng tin ciu hinh ciia phin bang
thong (bandwidth part, BWP) UL 1 trén UL CC va thong tin cAu hinh ctia BWP
UL 1 trén CC SUL hodc bao hiéu ciu hinh RRC chi bao tudng minh kich hoat
CC UL va CC SUL, BS gNB ¢6 thé 14p lich dong truyén PUSCH trén CC UL va
CC SUL, hodc bdo hiéu RRC dugc sir dung dé tao cAu hinh turong minh gNB dé
1ap lich dong truyén PUSCH trén CC UL va CC SUL. Théng tin cap quyén 1ap
lich UL bao gém gia tri NCIF, va dugc su dung dé chi bao lieu PUSCH dugc 1ap
~ lich duoc truyén trén kénh mang SUL 1,8 G hodc trén kénh mang UL 3,5 G. Khi
té bao SUL bao gﬁ‘)m cac kénh mang SUL, gia tri cda ID NCIF dugec tao cu hinh
cho té bao SUL béng 1 cong véi sb luong kénh mang SUL.

Bing théng c6 thé 1 phan doan ctia c4c ti nguyén lién tuc trong mién tan sb.
Bing thong c6 thé doi luc duge goi 1a BWP, BWP kénh mang, bing thong bing
phuy, bing thong bang hep, hodc tén khac. Tén nay khong bi gidi han theo sang
ché. Ching han, mot BWP bao gdm K (K>0) kénh mang phu lién ké. Theo cach
khac, mot BWP 14 tai nguyén mién tin sb trong d6 dat N (N>0) khdi tai nguyén
(resource block, RB) lién k& khéng trung lip, va khoang cich kénh mang phu
(subcarrier spacing, SCS) cia RB c6 thé béng 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz,
240 kHz, 480 kHz, hodc gia tri khac. Theo cach khac, mot BWP la tai nguyén
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mién tin sb trong d6 dit M (M>0) nhém RB (resource block group, RBG) lién
k& khong trung lap. Mot RBG bao gdm P (P>0) RB lién ké, va SCS ciia RB ¢6
thé bang 15 kHz, 30 kHz, 60 kHz, 120 kHz, 240 kHz, 480 kHz, hogc gia tri khac.

Phan 102. UE nhén théng tin cAu hinh, va x4c dinh kénh mang UL duoc
chuyén mach SRS va kénh mang UL dugc chuyén mach SRS dua trén thong tin
cau hinh. |

Chéng han, UE c6 thé x4c dinh kénh mang UL duogc chuyén mach SRS dua
trén thong tin kénh mang lién két 1én thir nhét, va xac dinh kénh mang UL duoc
chuyén rhach SRS dua trén thong tin kénh mang lién két 1én thir hai.

Chl.ng han, sau khi théng tin cAu hinh duoc phan tach, UE xac dinh kénh
wuyén mach SRS dua trén thong tin kénh mang lién két 1én tha
nhét, va xéc dmh kénh mang UL dugc chuyen mach SRS dua trén thong tin kénh
mang lién két 1én thi hai. Nhu duoc thé hién trén Fig.5, néu théng tin kénh mang
lién két 1én thtr nhat bao gdm ID té bao 1 va ID kénh mang UL 3,5 G, kénh mang
UL duge chuyén mach SRS 14 kénh mang UL 3,5 G trong té bao 1. Nhu dugc
thé hién trén Fig.6, néu thong tin kénh mang lién két 1én thir hai bao gom ID té
bao 1 va ID kénh mang UL 3.5 G, kénh mang UL dugc chuyén mach SRS la
kénh mang UL 3,5 G trong té bao 1. Nhu dugc thé hién trén Fig.9, néu thong tin
kénh mang lién két 1én thtr nhit bao gdm NCIF 1, kénh mang UL dugc chuyén
mach SRS 12 kénh mang UL 3,5 G trong té bao 2.

Theo phuong phép truyén SRS theo phuong 4n thuc hién sing ché, thiét bj
mang giri, dén UE, thong tin cAu hinh bao gdm thong tin kénh mang lién két 1én
thir nhit va thong tin kénh mang 1ién két 1én thir hai. UE x4c dinh kénh mang UL
dugc chuyén mach SRS dua trén thong tin kénh mang lién két 1én thtr nhét, va
xac dinh kénh mang UL dugc chuyén mach SRS dua trén thong tin kénh mang
lién két 1én thir hai. Khi t& bao SUL duoc st dung lam CC UL dugc chuyén mach,
liéu kha niang RF cua SUL hodc kha ndng RF cua phi SUL dugc sir dung c6 thé
dugc xac dinh. Khi té bao SUL dugc st dung lam kénh mang UL dang chuyén
mach, liéu c6 truyén SRS trén kénh mang SUL hodc kénh mang phi SUL c6 thé
dugc xac dinh. Theo cach nay, d6 tin cdy cia phién truyén SRS dugc dam bao.

Fig.11 1a lwu dd ctia phuong phap truyén thong khong day theo phuong 4n
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thuc hién khéic ctua sang ché. Dua trén phuong 4n thuc hién dugce thé hién trén
Fig.4, phuong phap con bao gbm phén sau:

Phdn 201. Thiét bj mang giri DCI dén UE.

Chéng han, DCI bao gdm thong tin chi bao kich hoat A-SRS va ID kénh mang
lién két 16n. ID kénh mang lién két 1én dwogc sir dung dé chi bao kénh mang lién
két 1én thit hai.

Theo phuong an thyuc hién, néu UE c6 duy nhat mot té bao phuc vu va té bao
phuc vu la t&€ bao SUL, hoic kénh mang UL dang chuyén mach SRS cia UE la
té bao SUL, khi SRS dﬁqc tao cAu hinh 1a A-SRS, con can chi bio ring A-SRS
duogc kich hoat bd1 DCI hoac DCI mirc nhém trén té bao SUL 12 A-SRS trén kénh

n ma A-SRS dugce kich hoat trén

Y ODNIVEL LAY

a»

mang lién két 1én. Do vay, kénh mang lién két |
d6 c6 thé duge chi bao bing DCL

Mot cach tuy chon, thong tin cAu hinh bao gém ID A-SRS, va ID A-SRS dugce
lién két v6i kénh mang lién két 1én thir hai.

Theo phuong 4n thuc hién, cic tai nguyén A-SRS trén kénh mang SUL va
kénh mang phi SUL trong té bao c6 thé dugc danh sb dong nhét, va mdi ID A-
SRS (chi muc) dugc lién két voi mot A-SRS trén mot UL CC. Chéng han, céc
tai nguyén A-SRS trén Fig.7 duoc danh sé ddng nhét, va chi muc A-SRS 1 dugc
lién két véi kénh mang UL 3,5 G trong t& bao 1, chi muc A-SRS 2 duoc lién két
v6i kénh mang SUL 1,8 G trong té bao 1, chi muc A-SRS 3 dugc lién két véi
kénh mang UL 3,5 G trong té bao 2, va chi muc A-SRS 4 duoc lién két vdi kénh
mang SUL 1,8 G trong té bao 2. Kénh mang UL twong &g c6 thé dugc xac dinh
dua trén chi muc A-SRS. Mot kénh mang UL c6 thé bao gdm cac tai nguyén A-
SRS, hodc céch néu trén c¢6 thé duoc sir dung dé danh s6 ddng nhit cac tai nguyén
A-SRS.

Mot céch tiry chon, truong SUL CIF 1 bit hodic nhidu bit c6 thé duge thém
vao mdi khéi thong tin cia DCI mic nhém, va truong SUL CIF dugc sir dung
dé chi bdo kénh mang lién két 1én thir hai.

Theo trién khai, sé luong bit cin trong mbi khdi théng tin lién quan dén sb
luong kénh mang UL dugc bao gbm trong té bao SUL. Gia sit ring can N bit, va
s6 lugng kénh mang UL bang M. Trong trudng hop nay, N=logoM.
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M6t cach tity chon, DCI mang thong tin chi béo kich hoat A-SRS, va thong
tin kénh mang UL c6 thé dugc dinh truée 13 kénh mang phi SUL.

Mot cach tuy chon, viée trién khai x4c dinh kénh mang UL dugc chuyén mach
SRS dua trén thong tin cAu hinh trong phan 102 bao gém phan sau:

Phan 202. UE nhén DCI, va x4c dinh kénh mang UL dang chuyén mach A-
SRS duya trén thong tin chi bao kich hoat A-SRS va thong tin ID kénh mang lién
két 1én trong DCI, va thong tin cdu hinh dugc nhéan trong phan 102.

Theo phuong an thuc hién, sau khi thong tin kénh mang lién két 1én thir hai
duoe tao ciu hinh trong thong tin cAu ‘hinh, néu SRS 13 A-SRS, kénh mang UL
dugc chuyén mach SRS can dugc x4c dinh dya trén thong tin kénh mang lién két
1én thi hai, thong tin chi bao kich hoat A-SRS, va théng tin ID kénh mang lién
két lén.

Mot cach tiy chon, khi SRS dugce tao cu hinh 12 SRS 18p lich ban tinh (semi-
persistent scheduling, SPS), tham khao phuong phép trén Fig.11.

Theo phuong phép truyén SRS theo phuong éﬁ thire hién sang ché, thiét bi
mang giri, dén UE, DCI mang thong tin chi bdo kich hoat A-SRS va/hoic thong
tin ID kénh mang lién két 1én. UE x4c dinh kénh mang UL dugc chuyén mach
SRS duya trén théng tin kénh mang lién két 1én thit hai, thong tin chi béo kich
hoat A-SRS, va thong tin ID kénh mang lién két 1én. Trong kich ban SRS dic
biét, kénh mang UL dugc chuyén mach SRS va kénh mang UL dugc chuyén
mach SRS ¢6 thé ciing duogc xéc dinh. Do véy, phuong phap c6 thé dugré ap dung
trong nhiéu kich ban hon.

Mot cach tuy chon, dua trén phuong én thyc hién bét ky trén cac hinh vé tir
Fig.4 dén Fig.11, thong tin cAu hinh con duge sir dung dé chi bao vi tri cia kénh
mang lién két 1én trong khéi thong tin cia DCI mitc nhém UE, kénh mang lién
két 1én khong duogc st dung dé truyén PUSCH/PUCCH, va khéi théng tin cta
the DCI mirc nhém UE bao gdm it nh4t mét trong thong tin didu khién cong sut
SRS, thdng tin chi bo kich hoat A-SRS, va thong tin ID kénh mang lién két 1én
ctia kénh mang lién két 1én that khong dugc sir dung dé truyén PUSCH/PUCCH.

Theo phuong an thuc hién, néu UE c¢6 nhiéu nhit N (N 12 s6 nguyén duong,
ching han, N b%mg 4 hodc gia tri khac) kénh mang lién két 1én khong duge sir
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dung @8 truyén PUSCH/PUCCH, DCI mtrc nhém UE (DCI nhém) bao gdm céc
khéi théng tin, va mdi khbi théng tin bao gbm it nhit mot trong thong tin didu
khién cong sut SRS, thong tin chi béo kich hoat A-SRS, va thong tin ID kénh
mang lién két 1én cta kénh mang lién két 1én khéng dugc st dung dé truyén
PUSCH/PUCCH. Théng tin c4u hinh chi bao vi tri ciia kénh mang lién két 1én
trong khéi thong tin ctia DCI mirc nhém UE, tirc 13, théng tin cAu hinh chi béo
kénh mang lién két 1én thir hai, trong d6 kénh mang lién két 1én khéng duoc st
dung dé truyén PUSCH/PUCCH. Ching han, thong tin cAu hinh chi bao vi tri
turong g cla kénh mang lién két 1én trong khéi théhg tin cia DCI mirc nhém
UE, trong d6 kénh mang lién két 1én khoéng dugc st dung dé truyén

Om it nhat mét trong thong tin

PUSCH/PUCCH. Cu th ng tin bao

O

13 LhAS+
1a, Knoi i

>
[¢)=}

ID kénh mang UL thir hai, théng tin didu khién cong suét, hogc théng tin chi bao
kich hoat A-SRS.

Chéng han, khi UE c6 nhiéu nhit bén kénh mang khéng PUSCH/PUCCH,
b4o hiéu RRC mang phn tr thong tin cAu hinh tai nguyén vat 1y danh riéng ctia
SCell. Phan tir thong tin cdu hinh tai nguyén vét Iy danh riéng ctia SCell bao gbm
phan tir thong tin cdu hinh diéu khién cong suét truyén (transmit power control,
TPC) cia typeB, va phan tir thong tin cau hinh duge st dung & tao cu hinh vi
tr{ khdi twong img cta SCell trong DCI mitc nhém. Mot UE ¢6 nhiéu nhat bén
khéi trong DCI mirc nhém. Khi SRS tudn hoan (periodic SRS, P-SRS) cin dugc
truyén trén kénh mang khong PUSCH/PUCCH, béo hiéu DCI mirc nhém bao
gbm chi bao hidu TPC. Khi A-SRS dugc tao cAu hinh trén kénh mang khong
PUSCH/PUCCH, béo hiéu DCI mirc nhém bao gém it nhAt mot trong bdo hiéu

TPC, thong tin chi bao kich hoat A-SRS, hodc thong tin chi bdo kénh mang lién

két 1én. Khi SPS-SRS dugc tao cdu hinh trén kénh mang khéng PUSCH/PUCCH,
béo hiéu DCI mtrc nhém bao gdm it nhat mét trong bao hiéu TPC, béo hiéu kich
hoat/bo kich hoat SPS-SRS, hodc thong tin chi bdo kénh mang lién két lén.

Nhu dugc thé hién trén Code 6, phan tir thong tin cdu hinh TPC cia typeB
dugc tao cdu hinh trong PhysicalConfigDedicated.

Code 6: _

PhysicalConfigDedicatedSCell::= SEQUENCE {
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seag

typeB-SRS-TPC-PDCCH-Config ~ SRS-TPC-PDCCH-Config
OPTIONAL, --Need ON <=4 SRS-only CCs

coey

}

Mot cach tuy chon, thong tin c4u hinh con bao gém chi muc cida nhom kénh
mang ma c¢6 kénh mang UL ma khong duge st dung dé truyén PUSCH/PUCCH
va chi muc ctia kénh mang trong nhém.

Theo phuong 4n thie hién, néu UE duge tao ciu hinh dé bao gérﬁ nhiéu hon
N (N 12 sb nguyén dwong, ching han, N=4 hoic céc gi4 tri khac) kénh mang UL
khong duoc st dung dé truyén PUSCH/PUCCH, v nhiéu hon N kénh mang UL
khong dugc st dung dé truyén PUSCH/PUCCH dugc tao c4u hinh thanh M
nhém, thong tin ciu hinh con bao gdm chi muc ctia nhém ma c6 kénh mang lién
két 1én khong dugce sir dung dé truyén PUSCH/PUCCH va ID kénh mang lién
két 1én, va kénh mang lién két 1én thit hai c6 thé dugc xé4c dinh dua trén chi muc
cta nhém va ID kénh mang lién két 1én. A

Ching han, khi UE c6 nhidu hon bbn kénh mang khong PUSCH/PUCCH,
b4o hiéu RRC mang phan tir thong tin cdu hinh tai nguyén vét Iy danh riéng.
Phén tir théng tin cdu hinh tai nguyén vat ly danh riéng bao gbm phin tir thong
tin cAu hinh TPC cla typeA, va phan tir thong tin cdu hinh cla typeA dugc sir
dung dé tao c4u hinh chi myc ctia nhém kénh mang (CCSetIndex) ma c6 kénh
mang khéng PUSCH/PUCCH va chi muc cia kénh mang trong nhém
(CCIndexInOneCcSet). Phin tir théng tin cdu hinh TPC cia typeA c6 thé bao
gdm tét c& thong tin kénh mang khong PUSCH/PUCCH. Khi P-SRS can dugc
truyén trén kénh mang khéng PUSCH/PUCCH, khéi thong tin bao hiéu DCI mirc
nhém bao gém chi muc cia nhém kénh mang va bao hi¢u TPC. Khi A-SRS dugc
tao cdu hinh trén kénh mang khong PUSCH/PUCCH, khdi béo hiéu DCI mirc
nhém bao gém chi myc ciia nhém kénh mang va bao hiéu TPC, A-SRS dugc
kich hoat bai DCI, va DCI bao gdm théng tin chi bao chi muc kénh mang UL.
Khi SPS-SRS dugc tao cdu hinh trén kénh mang khéng PUSCH/PUCCH, khéi

bao hiéu DCI mic nhém bao gom chi muc cda nhém kénh mang va bdo hi¢u
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‘TPC, béo hiéu kich hoat/bd kich hoat SPS-SRS duoc kich hoat bdi DCI hodc
phin tr diéu khién diéu khién truy nhap phuong tién ((media access control,
MAC) (control element, CE)). Mot UE tuong tmg v4i mot khéi trong béo hiéu
DCI mirc nhém. Chi muc ctia nhém kénh mang trong khdi bao hiéu DCI mtrc
nhém duge st dung dé chi bao nhém kénh mang duge kich hoat, va trudng TPC
trong khéi chi bdo 1énh didu khién cong suit SRS trén kénh mang lién két 1én
thir hai trong ing. ,

Nhu duge thé hién trén Code 7, phén tir thng tin c4u hinh TPC cia typeA
duoc tao cAu hinh trong physicalconfigdedicated.

Code 7:

PhysicalConfigDedicated ::=  SEQUENCE {

[ typeA-SRS-TPC-PDCCH-Group SEQUENCE (SIZE
(1..16)) OF SRS-TPC-PDCCH-Config OPTIONAL, -~ Need
ON mbi nhém chtra nhidu nhit 4 CC chi SRS (cic CC khong
PUSCH/PUCCH)

}

SRS-TPC-PDCCH-Config::= CHOICE {

release NULL,

setup SEQUENCE {

srs-TPC-RNTI-r14 BIT STRING (SIZE
(16)),

startingBitOfFormat3B-r14 INTEGER (0..15),

fieldTypeFormat3B-r14 INTEGER (1..4),
TPC: 1/3 1bit; 2/4 2bits _

srs-CC-SetIndexlist-r14 SEQUENCE

(SIZE(1..4)) OF SRS-CC-SetIndex-r14 OPTIONAL  -- Cond Srs-Trigger-

TypeA (if > 4 SRS-only CCs)
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b

¥

SRS-CC-SetIndex-r14 ::= SEQUENCE {
ccSetlndex-r14 INTEGER (0..3),
ccIndexInOneCcSet-r14 INTEGER (0..3)

3

Mot cach tuy chon, néu chUyén mach kénh mang SRS dugc thyc hién gilra
kénh mang phi SUL va kénh mang SUL trong t& bao SUL, CC UL dugc chuyén
mach ¢6 thé duoc chi bao trong khi ciu hinh tai nguyén SRS muc UE.

Chéng han, UE dugc tao cAu hinh dé truyén PUSCH va SRS trén kénh mang
SUL 1,8 G, va dé truyén chi SRS trén kénh mang phi SUL 3,5 G. Phan tr théng
tin cAu hinh vét 1y danh riéng ctia kénh mang phi SUL 3,5 G bao gdm chi thong
tin cdu hinh SRS danh riéng mirc UE, va thong tin cdu hinh SRS danh riéng c6

thé bao gbm thong tin cu hinh A-SRS, thong tin ciu hinh P-SRS, v thong tin

c4u hinh SPS-SRS. Do viy, trong Code 8, trudmg srs-swtichFromServCelllndex

1a trudng tiy chon. Néu c6 trudng srs-swtichFromServCelllndex, gi tri dugc

tao cAu hinh 12 NCIF 2. Diéu nay nghia 12 phién truyén SRS trén kénh mang phi
SUL 3,5 G cén sir dung mddun RF ctia SUL. Néu khong c6 trudng sts-
swtichFromServCelllndex, phién truyén SRS trén kénh mang phi SUL 3,5 G
khéng can sir dung moédun RF ctia kénh mang SUL.

Trién khai chi bdo CC UL dugc chuyén mach trong khi ciu hinh tii nguyén
SRS mtre UE duge thé hién trén Code 8.

Code &:

RadioResourceConfigDedicated ::= SEQUENCE {

sCelllndex NCIF1 OPTIONAL

physicalConfigDedicated PhysicalConfigDedicated OPTIONAL,
-- Need ON

sCelllndex NCIF2 OPTIONAL

SULphysicalConfigDedicated PhysicalConfigDedicated OPTIONAL,
-- Need ON
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dynamicScheduling True/False

OPTIONAL
}
PhysicalConfigDedicated ::=  SEQUENCE {
soundingRS-UL-ConfigDedicated SoundingR S-UL-ConfigDedicated
OPTIONAL, -- Need ON |
srs-SwitchFromServCellIndex-r14 INTEGER (0.. 16) OPTIONAL --
Need ON(NCIF2)
b
SUL PhysicalConfigDedicated ::=  SEQUENCE {
pucch-ConfigDedicated PUCCH-ConfigDedicated OPTIONAL, --
Need ON
pusch-ConfigDedicated PUSCH-ConfigDedicated OPTIONAL, --
Need ON
‘uplinkPowerControlDedicated UplinkPowerControlDedicated
OPTIONAL, -- Need ON
tpc-PDCCH-ConfigPUCCH TPC-PDCCH-Config OPTIONAL,
-- Need ON |
tpc-PDCCH-ConfigPUSCH TPC-PDCCH-Config OPTIONAL,
-- Need ON
cqi-ReportConfig CQI-ReportConfig OPTIONAL, --
Cond CQI-r8

soundingRS-UL-ConﬁgDedicated SoundingRS-UL-ConfigDedicated
OPTIONAL, --Need ON

}
Phuong 4n thuc hién sang ché con dé xut thiét bi truyén thong. Thiét bi

truyén thong duoc tao céu hinh dé thyc hién phuong phap theo phuong 4n bét
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ky trong céc phuong an thyc hién néu trén. Thiét b truyén thong bao gbm cac
phuong tién can thiét ¢ thuc hién cic phuong 4n thuc hién phuong phap néu
trén. Cac phuong tién nay c6 thé dugce trién khai bang phin mém va/hodc phin
ctmg. Thiét bi truyén théng c6 thé 1a thiét bi mang hoac thiét bi ddu cubi trén.
Fig.1 va Fig.2.

Fig.12 1a so dd kién tric cia thibt bi truyén thong. Thiét bi truyén thong 20
c6 thé 12 thiét bi mang 20 trén Fig.1-va Fig.2. Thiét bi mang co thé duoc tao ciu
hinh trién khai cic phuong phip durge mo ta theo cic phuong 4n thuc hién
phuong phap néu trén. Dé biét chi tiét, tham khio céc phan mo ta theo cac
phuong an thuc hién phuong phép néu trén.

Thiét bi truyén théng 20 bao gdm mét hosc nhiéu bd xir 1d 21. Bo xtt Iy 21
c6 thé 1a bd xtt Iy da niing, bd xi Iy danh riéng, hoic twong tur. Ching han, bd xir
Iy 21 c6 thé 12 bd xtt Iy bang gbc hoic khéi xir 1y trung tdm (central processing
unit, CPU). B6 xit Iy bang gdc c¢6 thé dugc tao ciu hinh dé xtr 1y giao thirc truyén
thong va dit liéu truyén thong. CPU c6 thé dugc tao cu hinh dé: didu khién thiét
bi truyén thong (chéng han, BS, vi mach bang géc, DU, hodc CU), thuc thi
chwong trinh phin mém, va xir Iy dit liéu ctia chuong trinh phin mém.

Theo thiét ké tity chon, bd xr 1y 21 c6 thé cling bao gdm (cac) 1énh 23. Céc
1énh 23 ¢6 thé chay trén b xir I 21, khién thiét bi truyén thong 20 thuc hién céc
phuong phap duge mo ta theo cac phuong an thuc hién phuong phap néu trén.

Theo thiét ké kha thi khéc, thiét bi truyén théng 20 c¢6 thé bao gdm mach.
Mach nay c6 thé trién khai chirc ning giri hodc nhan theo céc phuong an thuc
hién phuong phap néu trén.

Mot cach tily chon, thiét bi truyén théng 20 c6 thé bao gém mot hoic nhidu
bd nhé 22. B nhé 22 luu trit (cac) 1€nh 24. Céc 1€nh ¢cb thé chay trén bd xir ly
21, khién thiét bi truyén thong 20 thuc hién cic phuong phép duge md ta theo
céc phuong an thuc hién phuong phép néu trén. Mot cach tuy chon, b nhé c6
thé con luu trir dit liéu. Mot cach tiry chon, bd xtr Iy ¢6 thé theo cach khac hmu
trit (cac) 1énh va/hoac dir liéu. Bo xir ly va b nhé co thé duoc dit riéng r&, hodc
c6 thé dugc tich hop véi nhau.

Mot cach tiy chon, thiét bi truyén thong 20 c6 thé con bao gém bd thu phat
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25 va/hodc anten 26. BO xit Iy 21 ¢6 thé dwoc goi 14 khéi xit 1y, va diéu khién
thiét bi truyén thong (thiét bi ddu cubdi hodc BS). B thu phat 25 c6 thé duge goi
1a khéi thu phat, may thu phat, mach thu phat, bo thu phat, hodc twong tu, va
dugc tao cAu hinh trién khai giri va/hodic nhan céc chirc ning cia thiét bi truyén
thong bing anten 26.

Theo trién khai, thiét bi truyén thong (chng han, mach tich hop, thiét bi
khong day, médun mach, thiét bi mang, hosc thiét bi dau cubi) c6 thé bao gdm
b6 xir Iy va bd thu phat. Ching han, khi thiét bi dugc tao cau hinh trién khai chirc
nang cia thiét bi mang, bd thu phat c6 thé giri thong tin cAu hinh dén UE trén
Fig.4, hodc bd thu phat giri DCI dén UE tré Fig.11. Ching han, khi thiét bi dugc

sAr 1 3A A

tao cau hinh trién khai chirc nang cua thi€t bi dau cudi, trén Fig.4, b

>

. o
thu phét ¢

th& nhan thong tin cAu hinh, va bd xi Iy x4c dinh, dia trén théng tin c4u hinh,
kénh mang UL duoc chuyén mach SRS va kénh mang UL dugc chuyén mach
SRS d& chuyén mach kénh mang SRS; hoic trén Fig.11, bd thu phat c6 thé nhan
DCI, va bd xi Iy x4c dinh kénh mang UL dang chuyén mach cia phién truyén
A-SRS dua trén thong tin kénh mang lién két 1én thir hai, thong tin chi bao kich
hoat A-SRS, va thong tin ID kénh mang lién két 1én.

B9 x1r Iy va bd thu phét du:cyé mo ta theo séng ché c6 thé duoc trién khai trén
mach tich hop (IC), IC tuong tir, mach tich hop RF (radio frequency integrated
circuit RFIC), IC tin hiéu lai, mach tich hop tmg dung cu thé (application-specific
integrated circuit, ASIC), bang mach in (printed circuit board, PCB), thiét bi dién
tr, hodc tuong tu. B xtr ly va bd thu phat cling co thé duoc san xuét bang cach
st dung céc cong nghé IC khac nhau, chéng han, chét ban dan 6xit kim loai bu
(complementary metal oxide semiconductor, CMOS), chit ban din 6xit kim loai
- n (nMetal-oxide-semiconductor, NMOS), chét ban dan 6xit kim loai kénh tich
cuc /(pbsitive channel metal oxide semiconductor, PMOS), tranzito tiép giap
ludng cuc (Bipolar Junction Transistor, BIT), CMOS ludng cu'c (bipolar CMOS,
BiCMOS), silic germani (SiGe), va gali asenua (GaAs).

Thiét bi truyén thong duge mo ta theo sang ché c6 thé 1a thiét bi doc 13p hodc
hodc c6 thé 1a mot phén cta thiét bi tuong dbi 1on. Chéng han, thiét bi nay cé thé

nhu sau:
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IC ddc 14p hodc vi mach;

tap hop ciia mdt hodc nhiéu IC, trong d6 mot cach ty chon, tap hop IC ¢6
thé cling bao gbm thanh phan liru trir duoc tao cAu hinh dé hru trir dit liéu va/hogc
(cac) Iénh;

ASIC, ching han, modem (MSM);

modun ¢6 thé dugc nhing vao thiét bi khac;

b6 nhan, dién thoai té bao, thiét bi khong day, thiét bi cdm tay, khdi di dong,
thiét bi mang, hodc tuong tu; va

thiét bj khac, va twong tu.
i. UE c6 thé dugc ép dung cho

(@)X

Fig.13 1a so dd kién tric cua thiét bi dau cu

»n
>

AR san
Uc 111

Uj
>

hé théng dugc thé hién trén Fig.1. ta, Fig.
phan chinh cua thiét bi dau cubi. Nhu dugc thé hién trén Fig.13, thiét bi déu cubi
10 bao gdbm bd xtt 1y, bd nhd, mach didu khién, anten, va thiét bi I/O. Bo xtt Iy
chit yéu duoc tao cdu hinh dé: xir 1y giao thirc truyén théng va dit liéu truyén
thong, didu khién toan bé thiét bi dau cubi, thuc thi chuong trinh phin mém, va
xtr 1y dit liéu ctia chuong trinh phdn mém. B6 nhé chit yéu duoc tao cdu hinh dé
luu trit chuong trinh phé‘m mém va dir liéu. Mach RF chu yéu duoc tao chu hinh
dé: thuc hién bién d8i giita tin hiéu bang gbc va tin hiéu RF, va xt Iy tin hiéu RF.
Anten cha yéu duoc tao cAu hinh dé nhan va truyén tin hiéu RF & dang séng dién
tir. BO phan /O ching han man hinh c4m tmg, man hinh hién thi, hogc ban phim
chu yéu duoc tao ciu hinh dé: nhan dir liéu dugce nguodi ding nhap vao, va Xuét
dit liéu ra ngudi dung.

Sau khi UE dugc bat, bo xir Iy ¢6 thé doc chuong trinh phﬁn mém duoc luu
trit trong khéi luu trit, giai thich va thuc thi (c4c) 1énh cua chuong trinh phén
mém, va xir Iy dir lidu cia chuong trinh phéﬁ mém. Khi dir lidu can dugc feabsl
khﬁng day, bo xir Iy thuc hién xir Iy bing gdc trén dit liéu can dugc giri, va xuét
tin hiéu béng géc ra mach RF. Sau khi mach RF thuc hién xtr ly RF trén tin hi¢u
bang gbc, tin hiéu RF dugc giri bang anten & dang séng dién tir. Khi dit liéu dugc
gtri dén UE, mach RF nhan tin hiéu RF bing anten, bién ddi tin hiéu RF thanh
tin hiéu bing gbc, va xuit tin hiéu bang gbc ra bo xtr ly. Bo xir Iy bién dbi tin

hiéu bang gbc thanh dir liéu va xir ly dit lidu.
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Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc c¢6 thé hiéu ring, dé d& mo ta,
Fig.13 thé hién chi mot bd nhé va mot bd xi 1y. Thue sur, thiét bi diu cudi c6 thé
bao gdm cac bd xir Iy va cic bd nhé. Bo nhd ciing c6 thé dugc goi 1a phuong
tién Iuu trix, thiét bi luu trit, hodc tuong tu. Pidu nay khong bi gi6i han theo
phwrong 4n thuc hién sang ché.

Theo trién khai tity chon, b xir Iy ¢ thé bao gom bd xit Iy Be’mg gbc va CPU.

B xir Iy bang gbc chi yéu duge tao ciu hinh dé xir 1y giao thirc truyén thong va -

dir liéu truyén thong. CPU chu yéu duge tao ciu hinh dé: diéu khién toan bo UE,
thue thi chuong trinh phdn mém, va xir ly dir liéu ctia chwong trinh phan mém.

B6 xtr ly trén Fig.13 tich hgp céc chtic nang cta bd xir ly bing gbc va CPU.

X hidy v A
11l rap O

>
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Ngudi c6 hiéu biet trung binh trong linh vie ¢ th 1g b x1¥ Iy bang

o
S
o

09
S

va CPU c6 thé theo cach khéc 12 céc bd xtt Iy ddc 1ap, va duge lién két bang cac
cong nghé ching han dudng truyén. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
c6 thé hiéu rang UE c6 thé bao gdm céc bo xir Iy bang gbc dé thich Gmg véi céc
chudn mang khac nhau, UE c6 thé bao gdm cic CPU dé tang cuong kha ning xtr
ly cia UE, va céc thanh phén khac nhau ctia UE ¢6 thé duoc két ndi béng cac
dudng truyén khac nhau. Bo xtr Iy bang gdc ciing co thé duoc bidu dién nhu 12
mach x@r Iy bang gbc hodc vi mach xir 1y bang gc. CPU cﬁng ¢6 thé duge bidu
dién nhu 1a CPU hoic vi mach xit Iy trung tAm. Chtrc nang xit Iy giao thirc truyén
thong va dir liéu truyén thong c¢6 thé durge nhiing vao bo xtt 1y, hoic c6 thé dugc
luwu trit trong khéi Iuu tri¥ & dang chuong trinh phian mém. B9 xi 1y thuc thi
chrong trinh phin mém trién khai chirc nang xtt Iy bang gbe.

Chéng han, theo phuong &n thuc hién sang ché, anten va mach diéu khién ma
c6 céc chirc ning giri va/hodc nhan c6 thé duge xem 13 khéi thu phét 11 cia UE
10, va bo xit Iy ¢6 chirc ning xit 1y ¢6 thé duge xem l1a khéi xir 1y 12 cia UE 10.
Nhu duoc thé hién trén Fig.13, UE 10 bao gdm khéi thu phét 11 va khéi xir Iy
12. Khéi thu phat ciing c¢6 thé dugc goi 14 bo thu phat, mdy thu phat, thiét bi thu
phét, hodc trong tu. Mot cach tiy chon, thanh phan trong khéi thu phat 11 va
dugc tao cAu hinh trién khai chirc nang nhén co thé dugc xem 1a khéi nhén, va
thanh phan trong khéi thu phat 11 va duoc tao c4u hinh trién khai chtrc nang giri
c6 thé dugc xem 1a khdi giri. N6i cach khac, khdi thu phat 11 bao gém khdi nhan
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va khéi gtri. Ching han, khbi nhan ciing c6 thé durge goi 12 may nhén, bd nhian,
mach nhén, hodc tuong tu, va khéi gui co thé dugc goi 1a may phat, bo truyén,
mach truyén, hodc tuong tu.

Sang ché con d& xuft vat luu trit médy tinh, bao gdm (c4c) 1énh. Khi céc lénh
chay trén mdy tinh, méy tinh thyc hién giai phap k¥ thuat & phia thiét bi dau cubi
theo céc phuong an thuc hién phuong phép néu trén. »

Séng ché con @& xuit vat Iuu tritr may tinh, bao gbm (c4c) 1énh. Khi cac 1énh
run trén mdy tinh, méy tinh thuc hién giai phap k¥ thuat & phia thiét bi mang theo
cac phuong an th{;c hién phuong phap néu trén.

Sang ché con d& xuat san phdm chwong trinh may tinh. Khi san phim chuong
trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh thyc hién giai phap k¥ thuit & phia
thiét bi dau cubi theo cac phuong 4n thyc hién phurong phap néu trén.

Sang ché con d& xuét san phdm chuong trinh m4y tinh. Khi san phim chuong
trinh mdy tinh chay trén may tinh, may tinh thyc hién giai phap k¥ thudt & phia
thiét bi mang theo cac phuong 4n thuc hién phuong phap néu trén.

Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 theé con hi€u rang cac bude

VA Cac khéi 16gic minh hoa khac nhau dugc liét ké theo cac phuong an thuc hién

sang ché c6 thé duogc trién khai bang phan cimg dién ti, phin mém may tirih,
hoc t6 hop ctia né. Liéu cac chirc ning ndy c6 duge trién khai bang phdn cimg
hoic phﬁn mém tuy thudc vao trng dung cu thé va yéu cAu thiét ké cua toan b
hé théng. Ngudi ¢6 hiu biét trung binh trong linh virc ¢6 thé str dung céc phuong
phap khac nhau trién khai cic chirc ning dugc mé ta cho mdi tmg dung cu thé,
nhung khong nén xem rang viéc trién khai vuot qua pham vi ciia cac phuong 4n
thuc hién sang ché.

Céc khéi va cac mach 16 gic minh hoa khac nhau duge mé ta theo cac phuwong
an thyuc hién sang ché c6 thé trién khai va vén hanh cic chtc ning duge mé ta
bang b xr ly da ning, bd xit Iy tin hidu s (digital signal processor, DSP), ASIC,
FPGA hoic thiét bi 16gic 14p trinh dugc khéc, cdng 101 rac hoic 16gic tranzito,
linh kién phan cémg rdi rac, hodc t6 hop bt ky ciia né. B xir Iy da ning c6 thé
1a bd vi x ly. Mt cach tity chon, bo xir Iy da ndng cd thé 12 bd xr Iy da biét bét

ky, bd diéu khién, b vi di€u khién, hodc may trang thdi. B xir ly cé thé dugc
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trién khai béng td hop cua céc thiét bi tinh toan, chéng han DSP va b6 vi xtt 1y,
céc b vi xit Iy, mot hodc nhiéu bd vi xir Iy ¢6 16i DSP, hodc cau hinh twong tu
khac bét k.

Céc budc ctia phurong phap hodc céc thuit toan duge mo ta theo cdc phuong
an thue hién sang ché c6 thé dugc nhing thang vao phan ctng, khéi phén mém
dugc thuc thi béng bd x1f 1y, hodc tb hop cia no. Khéi phén mém c6 thé duge
Iru trit trong RAM, b6 nhé nhanh, ROM, EPROM, EEPROM, thanh ghi, dia
cing, dia tir thdo dugc, CD-ROM, hodc phuong tién luu trit & dang khéc bat ky
theo giai phap k¥ thuat da biét. Chéng han, phuong tién luu trir c6 thé duoc két
nbi véi bo xit Iy, sao cho bo xir Iy ¢6 thé doc thong tin tir phwong tién luu trit va
viét thong tin vao phuong tién luu trir. Mot cach tiy chon, phwong tién luu trix
¢6 thé duogc tich hgp vao b xr ly. B§ x Iy va phuong tién luu trit cé thé dugc
dat trong ASIC, va ASIC c6 thé dugce dit trong UE. Mot céch tuy chon, bd xi¥ Iy
va phuong tién Iuu trir ¢6 thé theo cach khac dugc dit trong céc thanh phan khéc
nhau cia UE.

T4t c4 hodc mot sb phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé duoc trién khai bang
phén mém, phé’m cing, firmware, hodc td hop bét ky ctia nd. Khi dugce trién khai
| bing phé‘m mém, tt ca hoic mot s phuong an thuc hién cé thé duge trién khai
& dang san phdm chwong trinh méy tinh. San pham chuong trinh may tinh bao
g6m mot hodc nhiéu 1énh may tinh (d6i lic c6 thé theo cach khac dugc goi 1 cac
chuong trinh méy tinh). Khi cac 1énh may tinh dugc nap va thuc thi trén may
tinh, cac thi tuc hoac cac chirc nang theo cdc phuong 4n thuc hién sdng ché dugc
tao hoan toan hodc mot phn. May tinh c6 thé 12 méy tinh da ning, may tinh danh
riéng, mang may tinh, hodc thiét bi l4p trinh duge khac. Céc 1énh may tinh c6
thé duqc; Jwru trit trong vat luu trit may tinh doc dugc hodc duge truyén tr vat Iuu
trix ﬁléy tinh déc duoc sang vt luu trir may tinh doc dugc khac. Ching han, céc
1énh may tinh c6 thé duoc truyén tir website, mdy tinh, may chu, hoic trung tim
dit liéu sang website, may tinh, may chu, hodc trung tdm dir liéu theo cach hitu
tuyén (chang han, cap ddng truc, soi quang, hoic dudng thué bao sd (digital
subscriber line, DSL)) hogc khong day (ching han, hdng ngoai, v6 tuyén, hodc

vi s6ng). Vat luu trit méy tinh doc duoc c6 thé 1a phuong tién c6 sin bat ky ma
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mady tinh, hodc thiét bi luu trit dir lidu truy nhdp duoc, ching han may cha hoic
trung tm dir liéu tich hop mot hodc nhiu phuong tién c6 sin. Phuong tién ¢
sn ¢6 thé 1a phuong tién tir tinh (ching han, dia mém, dia cimg, hoic bing tir),
phuong tién quang hoc (ching han, DVD), phuong tién ban dan (chéng han, dia
trang thai rn (Solid State Disk, SSD)), hoic tuong tu.

Theo sang ché, cum tir “bao gdm” va bién thé ciia n6 c6 thé dé cap dén phép
bao gém khong gigi han; cum tir “hodc” va bién thé cta n6 c6 thé dé cap dén
“va/hodc”. Theo sang ché, cac cum tir “thir nhit”, “thtr hai”, va tuong tu dugce
nhim dé phan biét giira cac dbi tuong gidng nhau ma khoéng chi bao thir tur hodc
trinh tu cu thé. “Cac” theo sng ché dé cap dén hai hodc nhiéu hon hai. Cum tir

~99

“va/hodc” md ta mbi quan hé
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n k&t gifta cdc doi tugng lién két va biéu dién
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i
rang c6 thé c6 ba mbi quan hé. Chang han, A va/hoic B ¢6 thé biéu dién ba truong
hop sau: Chi ¢ A, ¢6 ca Alan B, va chi c6 B. Ky tu “/” thudng chi bdo mdi quan
hé “hodc” gifra cac dbi tuong lién két.

Noi dung dugce bdce 16 theo sang ché khong bi gidi han & cac phuong an thuc
hién va céc thiét ké dugc mé ta, ma co6 thé con dugc mo rong sang pham vi 16n
nhat ma nhét quan véi cac nguyén ly cia sang ché va cac dau hidu méi duoce bdc

16 theo sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép truyén théng khong diy bao gbm cac buéc:

nhan thong tin ciu hinh, trong d6 thong tin cau hinh bao gbm théng tin kénh
mang 1ién két 16n thir nhit va thong tin kénh mang lién két 1én thir hai, va trong
d6 thong tin kénh mang lién két 1én thi nhét chi béo té bao chuyén mach tir ¢6
kénh mang lién két 1én thtr nhat vén 13 kénh mang lién két 1én chuyén mach tir
dé& chuyén mach kéﬁh mang tin hiéu tham chiéu thim do (sounding reference
signal, SRS) va chi bao liéu kénh mang lién két 1én chuyén mach tir c6 kénh
mang lién két 1én bd sung (supplementary uplink SUL), théng tin kénh mang lién
két 1én thit hai chi b4o ring kénh mang lién két 1én thir hai 1a kénh mang lién két

2
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xéc dinh, dya trén thong tin kénh mang lién két 1én thir nhat va thong tin kénh
mang lién két 1én thtr hai, kénh mang lién két 1én chuyén mach tir v kénh mang
lién két 1én chuyén mach dén dé chuyén mach kénh mang SRS; va

trong d6 kénh mang lién két 1én thir nhit va kénh mang lién két 1én thir hai
thudc céc té bao khac nhau.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuwong phap con bao gbm buéc:

nhan thong tin didu khién lién két xubng (downlink control information, DCI),
trong d6 DCI mang thong tin chi bdo ich hoat tin hi¢u tham chiéu tham do khong
dinh ky (aperiodic sounding reference signal, A-SRS) va dinh danh kénh mang
lién két 1én ciia kénh mang lién két 1én thit hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 t& bao chuyén mach tir bao gdém kénh
mang lién két 1én (uplink, UL) va kénh mang SUL.
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin kénh mang lién két 1én thir nhét
bao gdm dinh danh té bao cia té bao chuyén mach tir ma c6 kénh mang lién két
1én chuyén mach tir va thong tin chi bao kénh mang lién két 1én chuyén mach tir.
5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 thong tin chi bdo kénh mang lién két 1én
chuyén mach tir bao gdm mét hoic nhiu trong sb: chi sé kénh mang thanh phan,
chi s6 UL, chi s6 SUL té bao thir cép, hodc thong tin nhan dang kénh mang.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin kénh mang lién két 1én thr hai

bao gbm thong tin chi béo té bao chuyén mach dén ma c6 kénh mang lién két 1én
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chuyén mach dén va thong tin chi bao kénh mang lién két 1én chuyén mach dén.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 théng tin cau hinh con bao gbm chi sb cua
tap hop kénh mang bao gdm kénh mang UL khéong duge st dung dé truyén kénh
chia sé lién két 1én vat Iy/kénh diéu khién lién két 1én vat 1y (physical uplink
shared channel/physical uplink control channel, PUSCH/PUCCH) va chi sé cua
kénh mang trong tp hop kénh mang.
8. Thiét bi truyén thong bao gdm bd nhan va bo xir Iy, trong d6:

b6 nhan dugc tao ciu hinh d& nhén théng tin ciu hinh, trong d6 théng tin cau
hinh bao gdm théng tin kénh mang lién két 1én thir nhat va thong tin kénh mang

lién két 1én th hai, va trong d6 thong tin kénh mang lién két 1én thir nhét chi bao

’
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két 1én chuyén mach tir @& chuyén mach kénh mang SRS va chi bdo liéu kénh
mang lién két 1én chuyén mach tir 12 kénh mang SUL, thong tin kénh mang lién
két 1én th hai chi bao ring kérh mang lién két 1én thir hai 14 kénh mang lién két
1én chuyén mach dén dé chuyén mach kénh mang SRS; va

bd xir Iy duoc tao chu hinh dé xac dinh, dua trén théng tin kénh mang lién
két 1én thit nhét va thong tin kénh mang lién két 1én thir hai, kénh mang lién két
1én chuyén mach tir va kénh mang lién két 1én chuyén mach dén dé chuyén mach
kénh mang SRS; va

trong d6 kénh mang lién két 1én thir nhit va kénh mang lién két 1én thtr hai
thudc cac t& bao khac nhau.
9. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 bo nhén con duge tao cAu hinh dé
nhan DCI, trong d6 DCI mang thong tin chi bdo kich hoat A-SRS va dinh danh
kénh mang lién két 1én ctia kénh mang lién két 1én thit hai.
10. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 thong tin kénh mang lién két 1én
thir nhét bao gdm dinh danh té bao ctia té bao chuyén mach tir ma c6 kénh mang
lién két 1én chuydn mach tir va thong tin chi b4o kénh mang lién két 1én chuyén
mach tir.
11. Thiét bi truyén thong theo diém 10, trong d6 thong tin chi bdo kénh mang
lién két 1én chuyén mach tir bao gdm mot hogic nhidu trong s6: chi s6 kénh mang

thanh phén, chi s6 UL, chi s6 SUL té bao thit c4p, hodc thong tin nhan dang kénh
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mang.
12. Thiét b truyén thong theo diém 8, trong d6 thong tin kénh mang lién két 1én
thir hai bao gbm thong tin chi bao t bao chuyén mach dén ma c6 kénh mang lién
két 1én chuyén mach dén va théng tin chi bio kénh mang lién két 1én chuyén
mach dén.

13. Thiét bi truyén thong theo didm 8, trong d6 khi kénh mang lién két lén thir
hai thudc té bao bao gdm kénh mang SUL, kénh mang lién két 1én thir hai 1a kénh
mang phi SUL.

14. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 khi kénh mang lién két 1én thir
énh mang cta

control channel, non-PUCCH).

2N
-
N

15. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 it nhat mét trong thong tin kénh
mang lién két 1én thtr nhét va thong tin kénh mang lién két 1én thir hai bao gdm
dinh danh truong chi bdo kénh mang méi (new carrier indicator field, NCIF).
16. Thiét bi truyén thong theo diém 15, trong d6 dinh danh NCIF bao gom dinh
danh té bao va dinh danh kénh mang UL.
17. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 thong tin cAu hinh chi bdo vi tri
ctia kénh mang UL frong khéi thong tin cia DCI mirc nhém thiét bi nguoi ding
(user equipment, UE), kénh mang UL khong dugc su dung dé truyén
PUSCH/PUCCH, va khéi thong tin ctia DCI mirc nhém UE bao gdm it nhat mot
trong thong tin didu khién cong suit SRS, thong tin chi bao kich hoat A-SRS, va
thong tin dinh danh kénh mang UL ctia kénh mang UL khéng dugc st dung dé
truyén PUSCH/PUCCH.
18. Thiét bi truyén thong theo diém 8, trong d6 thong tin cdu hinh con bao gdm
chi sé cua tip hop kénh mang bao gdm kénh mang UL khéng duoc sir dung dé
truyén PUSCH/PUCCH va chi s6 ctia kénh mang trong tip hop kénh mang.
19. Vat ghi méy tinh doc dugc bit bién bao gdm cac lénh ma, khi dugc thyc thi
bang bo xir Iy, khién bo xtt Iy:

nhan théng tin ciu hinh, trong d6 théng tin ciu hinh bao gdm thong tin kénh

mang lién két 1én thir nhét va thong tin kénh mang lién két 1én thir hai, va trong
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d6 thong tin kénh mang lién két 1én thir nhit chi bio té bao chuyén mach tir c6
kénh mang lién két 18n thir nhat v6n 13 kénh mang lién két 1én chuyén mach tir
d& chuyén mach kénh mang SRS va chi bao liéu kénh mang lién két 1én chuyén
mach tir 1a SUL, thong tin kénh mang 1ién két 16n thir hai chi bao ring kénh mang
lién két 1én thir hai 12 kénh mang lién két 1én chuyén mach dén dé chuyén mach
kénh mang SRS; va

xéc dinh, dva trén thong tin kénh mang lién két 1én thir nhat v thong tin kénh

mang lién két 1én thr hai, kénh mang lién két 1én chuyén mach tir va kénh mang .

lién két 1n chuyén mach dén @& chuyén mach kénh mang SRS; va

trong d6 kénh mang lién két 1én thir nht va kénh mang lién két 1én thi hai

r

hanl A
bao khac nhau.

(€2

thudc céc t
20. Vit ghi may tinh doc dugc bat bién theo diém 19, trong d6 thong tin kénh
mang lién két 1én thir nhét bao gdm dinh danh té bao chi bao té bao chuyén mach
tir ma c6 kénh mang lién két 1én chuyén mach tir va thong tin chi bao kénh mang
lién két 1én chuyén mach tir.

21. Vat ghi may tinh doc duogc b4t bién theo diém 20, trong d6 thong tin chi béo
kénh mang lién két 1én chuyén mach tir bao gdm maot hodc nhiéu trong sb: chi sb
kénh mang thanh phin, chi s6 UL, chi sé SUL té bao thir cip, hodc théng tin
nhin dang kénh mang.
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Phén 201. Thong tin
—diéu khién lién k&t  ——>
xubng

Gang chuyén mach A-SRS dya trén thong tin chi bao
kich hoat A-SRS, théng tin ID keénh mang UL, va
théng tin can hinh duge nhan trong phan 102

Phin 202. UE nhin DCI va x4c dish kénh mang UL

Fig.11
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