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(57) Sang ché dé cap dén ang ten va thiét bi dau cudi, ma c6 thé md rong bing
thong ang ten. Ang ten nay bao gdm thanh phan tu dién va it nhat mot bd bic
xa, trong d6 mdot dau cua mdi bd bic xa trong s6 it nhat mét bd bic xa nay
duoc ndi dé tao thanh nat thi nhat, nit thi nhit nay dugc ndi vao mot dau cla
thanh phan tu dién nay dé tao thanh nut thir hai, va nit thir hai nay duoc ndi
d4t; va dau con lai ctia thanh phan tu dién nay nhan tin hiéu nudi.
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Linh vuc ki thuét dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén cic cong nghé truyén thong, cu thé 1a dé cap dén

ang ten va thiét bi dau cudi.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Thiét bi dAu cudi trong mang truyén thdng di dong truyén va nhén cac tin
hiéu bang ang ten. V6i su phét trién va tng dung cia cac cong nghé, thi bing
thong ang ten cia thiét bi diu cudi can phai bao trim nhiéu bang tin hon.
Ngoai ra, dé bao dam ngoai hinh thdm mi cia thiét bi, thi khéng gian danh cho
ing ten dang ngdy cang nho di. RS rang 13 3ng ten thu dong truyén théng gan
nhu khéng thé dép tmg dugc cac yéu ciu trong tinh hubng tmg dung, va nguoi
ta danh nhiéu su chd ¥ hon dén 3ng ten c6 thé diéu chinh tin sb ma két hop
ing ten thu dong va thiét bi c¢6 thé didu chinh tan sb.

Ang ten c6 thé diéu chinh tin sb dua trén kién tric IFA (Inverted-F
Antenna - ng ten hinh chir F nguoc) theo giai phap dé biét dugc thé hién trén
Fig.1. Ang ten IFA 14 ing ten thu dong cd dién. Chuyén mach mét cuc hai
huéng duge mic nbi tiép vao diém ndi dat cta IFA, va cudn cam hoic tu
khong bién dung duoc méc nbi tiép bang chuyén mach mét cuc hai hudng nay
dé ndi dit. Viéc IFA duogc ndi dat nho st dung cudén cam hodc tu khong bién
dung s& lam thay ddi thudc tinh tré khang cta ing ten c6 thé diéu chinh tan sb
nhu duge thé hién trén Fig.1, nhd d6 1am thay d6i bang tin hoat dong. Tong
céc bing tan ma c6 thé dugc bao trim trong tat ca cic trang thai ctia dng ten 13
bang théng ang ten.

Tuy nhién, tan s6 cong hudng ha tan cia ang ten c6 thé di€u chinh tan so6
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13 phu thudc vao chiéu dai ciia nhanh dai ciia bd bic xa trung tdn hosc ha tan
trong s6 cac bd birc xa. Chiéu dai cua bd birc xa anh hudng dén kich thudc
téng thé cia ang ten. Tic 13, trong truong hop ma kich thuéc cia dng ten bi
giéi han dén muc dd nhat dinh, thi bang thong ang ten c6 thé twong d6i hep va

khéng thé dap tmg dugc cac yéu cau tmg dung.

Ban chét ki thuit clia sang ché

Muc dich cta sang ché 14 d& xuét ang ten va thiét bi dau cuéi, dé mé rong
bang thong ang ten.

Theo khia canh thir nhat, sang ché d& xuét ang ten bao gém thanh phan tu
dién va it nhit mot bd bic xa, trong d6

mdt dau ctia mdi bd buc xa trong sb it nhat mot bo birc xa nay duoc ndi
dé tao thanh nut thir nhat, nit thi nhét nay duoc nbi vao mot déu cia thanh
phan ty dién dé tao thanh nut thir hai, va nut thi hai nay dugc ndi dat; va

dAu con lai cia thanh phan tu dién nhan tin hidu nubi.

Dua vao khia canh thtr nhit, theo cach thtc thuc hién kha thi tha nhét,
ing ten nay con bao goém it nhat mot mach so khép, mot dau ctia mdi mach so
khép trong s6 it nhat mot mach so khép ndy duoc nbi dé tao thanh nit thir ba,
nut th ba nay duoc ndi dén diu con lai cia thanh phan tu dién, va dau con lai
cua thanh phﬁn tu dién nay nhén tin hiéu nuéi nhd st dung mbi mach so khép
trong sb it nhit mét mach so khdp nay, trong d6

mach so khép nay bao gém cudn cam va/hoac tu dién.

Dua vao khia canh thit nht hodc cach thitc thuc hién kha thi thtr nhét cta
khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi tht hai, dng ten nay con
bao gém it nhat mot mach c6 thé diéu chinh tan s6, mot dau cua mdi mach ¢

thé diéu chinh tin so trong s6 it nhat mot mach c6 theé di€u chinh tan s6 nay
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dugc ndi dé tao thanh nut thir tu, nit thi tu nay duge ndi véi nut tha hai, va
nut thir hai duoc ndi dat nho sir dung mdi mach c6 thé didu chinh tan sd trong

s0 it nhat mot mach c6 thé diéu chinh tan so nay, trong do

321

mach c6 thé di€u chinh tan so nay 1a c6 tinh dién dung hodc c6 tinh dién -

cam.

Dua vao cach thiac thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thir nhét, theo
cach thire thuc hién kha thi tht ba, mach c6 thé diéu chinh tan s6 néu trén cu
thé 12 mach so khdp hoic bd loc.

Dua vio cach thire thuc hién kha thi thit hai cta khia canh thi nhat, theo
céch thtic thuc hién kha thi thit tu, mach c6 thé diéu chinh tan sé néu trén cu
thé 13 chuyén mach mét cuc hai hudng, trong d6 dau di chuyén duogc cia
chuyén mach mdt cuc hai hudng nay c¢6 chirc néng nhu mot d4u ctia mach c6
th8 diéu chinh tin s6 ma tao thanh nut thir tw, mot dau khong di chuyén dugc
ctia chuyén mach mot cuc hai huéng niy ¢6 chirc ning nhu dau ndi dat cia
mach ¢ thé didu chinh tin sb nay, va déu khéng di chuyén duogc kia cia
chuyén mach mdt cuc hai hudng nay dugc dé tu do.

Dua vao cach thac thuc hién kha thi thir hai cua khia canh thi nhét, theo
cach thirc thuc hién kha thi th ndm, mach c6 thé diéu chinh tAn s6 néu trén
bao gdém cu thé 12 mach so khép thir nhat, mach so khép thir hai, va chuyén
mach mot cuc hai huéng, trong dé

dau di chuyén duoc ciia chuyén mach mét cuc hai huéng nay cé chirc
nang nhu mot d4u ctia mach c6 thé diéu chinh tin 6 ma tao thanh nat thit tu;

hai dau khong di chuyén duoc ctia chuyén mach mét cuc hai huéng nay
1an luot dugc nbdi dén mot dau cia mach so khép tha nhit va mot dau cla
mach so khép thir hai; va

dau con lai ciia mach so khdp thir nhat dugce noi vai dau con lai cia mach
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so khép thtr hai dé tao thanh nuat th nim, va nit thit ndm nay cé chic ning
nhu dau ndi dit cia mach c6 thé diéu chinh tan sb.

Dua vao cach thirc thuc hién kha thi thir hai cda khia canh tha nhét, theo
cach thire thuc hién kha thi thi siu, mach c6 thé diéu chinh tan sb néu trén
bao gém cu thé 12 tu dién vao, tu dién ha tan, tu dién cao tan, va chuyén mach
mot cuc hai huéng, trong do |

mét dau cia tu dién vao nay dugc ndi dén dau di chuyén duoc cua
chuyén mach mdt cuc hai hudng, va dau con lai cua tu dién vao nay c6 chirc
nang nhu mot dAu ctia mach c¢6 thé diéu chinh tin s ma tao thanh nat thi tu;
va

mot dau cia tu dién ha thn va mét dau cua tu dién cao tan dugc nbi lan
luot dén hai dau khong di chuyén dugc cua chuyén mach mot cuc hai huéng,
dAu con lai cta tu dién ha tin duoc ndi véi dau con lai cua tu dién cao tan dé
tao thanh nut th sdu, va nat thir sdu ndy c6 chirc ning nhu dau ndi dat cua
mach c6 thé diéu chinh tan s nay.

Dua vao khia canh thit nhét, hodc cach thic thuc hién kha thi tht hai cta
khia canh thir nhit, hodc cach thirc thuc hién kha thi tht ba cta khia canh tha
nhét, hodc cich thic thuc hién kha thi tht tu cta khia canh tha nhét, hodc
cach thuc thuc hién kha thi thit nim cta khia canh thir nhit, hodic cach thuc
thuc hién kha thi thi siu cia khia canh thit nhét, theo cach thirc thuc hién kha
thi thr bay, thanh phin tu dién néu trén bao gém cu thé 13 tu dién xen k&
va/hoic tu bién dung.

Theo khia canh thir hai, sang ché dé xuét thiét bi dau cudi bao gém zng
ten bat ki trong s cac dng ten duoc md ta néu trén.

Vi ang ten theo khia canh thir nht hosc thiét bi dau cudi theo khia canh

thir hai, thi thanh ph?m tu dién dugc thém vao tai dau cép tin hiéu cuda ang ten,
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va thanh phéan tu dién ndy va cudn cam phan tan cia cap nbi dat co thé tao ra
su cOng hudng ha tdn. Tan sb cong huéng ha tin c6 thé dugc diéu chinh bang
cach thay dbi thanh phﬁn tu dién hodc cudn cam phan tadn nay ma khong can
thay ddi chiéu dai ctia bd birc xa. Do d6, trong trudng hop ma kich thuéce sng
ten bi giéi han dén mirc d6 nhit dinh, thi giai phap theo sang ché c6 thé mé

rong bang thong ang ten.

MG ta vin tit cac hinh vé

Céc hinh v& kém theo 12 nhdm cho phép hiéu 16 hon vé sang ché, va ciu
thanh mét phan cia ban md ta nay. Ching duoc sir dung cing véi cac phuong
4n cua sang ché dé mo ta sang ché, chir khong 4p dit gii han ndo doi véi
sang ché. Trong sb cac hinh v& kém theo:

Fig.1 13 hinh v& thé hién so d6 cua ing ten theo giai phap da biét;

Fig.2 14 hinh v& thé hién so do thi nhit clia Ang ten theo mot phuong an
ctia sang ché;

Fig.3 13 hinh v& thé hién so d6 thtr hai ctia dng ten theo mot phuong 4n
ctia sang ché;

Fig.4 13 hinh v& thé hién so dd ctia thanh phan tu dién trong ing ten theo
mot phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 13 hinh v& thé hién so dd ctia mach c6 thé diéu chinh tan sb trong
ang ten theo mot phuong 4n cla sang ché;

Fig.6 12 hinh v& thé hién so dd cia ing ten theo Phuong 4n 1 cua sang
ché; va

Fig.7 12 hinh v& thé hién so db cia ing ten theo Phuong 4n 2 cia sang

che.

5/21
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M@ ta chi tiét cic phwong 4n thwe hién sdng ché

Dé mé rong bang thong ang ten, sang ché dé xuét ang ten va thiét bi dau
cubi. Phan sau diy s& mé ta cac phuong an vi du cta sang ché dua vao céac
hinh v& kém theo ctia ban mé ta nay. Can hiéu ring cac phuong 4n vi du duoc
md ta & day chi dugc ding dé mo ta va giai thich sang ché, chir khong nhim
giéi han sang ché. Cac phuong 4n theo sang ché va cac diu hiéu trong céac
phuong 4n nay c6 thé duoc két hop véi nhau trong trudng hop khong giy ra
su mau thuin ndo.

Theo mét phuong 4n, sang ché dé xuat ing ten, trong d6, nhu dugc thé
hién trén Fig.2, ang ten nay bao gém thanh phﬁn tu dién C va it nhat mot bd
birc xa BN, trong do

mét diu ciia mdi bo buc xa BN trong s6 it nhat mot bd bic xa nay duoc
ndi dé tao thanh nidt thir nhat, nit thi nhat nay duogc ndi vao mot dau cua
thanh phén tu dién C dé tao thanh nit thr hai, va nat thi hai nay dugc nbi dat;
va

d4u con lai cta thanh phﬁn tu dién C nhén tin hiéu nuoi.

Ttec 13, nGt ma duoc tao ra sau khi mot ddu cta mdi bd birc xa BN duo’c.
ndi, va sau d6 dugc ndi dén mot dau cua thanh phén tu dién C, c6 chirc nang
nhu nut thir hai, trong d6 nat thtr hai ndy c6 chtc nang nhu dau nbi dit G cua
ing ten; va dau con lai ctia thanh phan tu dién C c6 chirc ning nhu dau cip tin
hi€u F cta ang ten.

Thanh phan tu dién C duoc thém vao tai diu cp tin hiéu F cia ing ten.
Thanh phan tu dién C nay va cudn cam phan tan ctia cap nbi dAt c6 thé tao ra
su cong huéng ha tan. Tan sé cong hudng ha tan ¢ thé dugc diéu chinh bang
cach thay ddi thanh phan tu dién C hoidc cudn cam phén tan.

Tét hon néu, nhu duoc thé hién trén Fig.3, ng ten nay con bao gom it
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nhat mét mach so khép M, mot dau ctia mdi mach so khép M trong sb it nhét
mdt mach so khép nay duoc ndi dé tao thanh nut thir ba, nut thit ba ndy dugc
ndi dén du con lai cta thanh phan tu dién C, va dau con lai ctia thanh phan tu
dién C nhén tin hiéu nuéi nho st dung mdi mach so khép M trong s6 ft nhat
mdt mach so khép nay, trong d6 mach so khép M nay bao gbm cubn cam
va/hoac tu dién.

Tic 13, ¢6 hai loai thanh phén: cudn cam va tu dién, cé thé ton tai trong
mach so khép M, va $6 luong cudn cam hodc tu dién cu thé va cach ndi ching
13 khong bi giéi han. Kiéu két ndi nbi tiép, két néi song song hoic két ndi lai
cua mot luong cudén cam va tu dién bat ki cévthé la m6t cach thic thuc hién cu
thé ciia mach so khép M trong 3ng ten theo phuong 4n ndy cia sang ché.

Vi viéc mach so khép M dugce thém vao, thi bang thong dng ten co thé
duoc mé rong bé‘mg cach méc nbi tiép cudn cam hodc tu dién tai dau cép tin
hiéu F.

Tt hon néu, nhu dugc thé hién trén Fig.3, 3ng ten nay con bao gdm it
nhit mét mach c6 thé diéu chinh tin sé T, mot d4u ctia mdi mach c6 thé diéu
chinh tin s6 T trong sb it nhét mot mach c6 thé diéu chinh tan sé nay dugc ndi
dé tao thanh nut thi tu, nGt tha tu nay duogc ndi v6i nat thir hai, va nat thi hai
nay duogc ndi dat nho sir dung mdi mach cé thé didu chinh tan sb T trong sb it
nh4t mot mach c6 thé didu chinh tin sb nay, trong dé mach c6 thé diéu chinh
tan s6 T nay 14 c6 tinh dién dung hozc dién cam.

Nho sir dung mach c6 thé didu chinh tan s§ T ndy ma tan sb cong huong
ha tin c6 thé dugce didu chinh, thudc tinh tré khang cla ang ten cé thé duoc
thay ddi, va c6 thé tao ra nhidu trang thai c6 thé didu chinh tn s hon cho ing
ten nay.

Ngoai ra, thanh phén tu dién C c6 thé duogc thuc hién cu thé theo nhiéu
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cach, v Fig.4 liét ké bdn cach.

Theo céch thirc thuc hién thir nhét cia thanh phan tu dién C, thanh phan
tu dién C ndy 13 tu dién xen k& c6 bang thong tuong dbi rong nhung khong
bién thién.

Theo céch thirc thuc hién th hai ctia thanh phan tu dién C, thanh phan tu
dién C nay 12 tu khong bién dung C; ¢6 bang théng tuong d6i hep va khong
bién thién.

Theo cAch thtic thuc hién thir ba clia thianh phén tu dién C, thanh phén tu
dién C nay 13 tu bién dung VAC c6 bang théng twong dbi hep nhung bién
thién.

Tbt hon néu, theo cach thic thuc hién th tu cta thanh phﬁn tu dién C,
thanh phﬁn tu dién C nay bao gém tu dién xen ké va tu bién dung VAC c6
biang thong twong ddi rong va bién thién.

Bébn cach thirc thuc hién cu thé néu trén chi duoc néu 1dm vi du, cha
khong nhim gidi han sang ché. Thanh phén kiéu tu dién bat ki khac, hoic to
hop cua cac thanh phén kiéu tu dién, c6 thé dugc str dung nhu mét cach thirc
thuc hién cu thé cta thanh phan tu dién C trong #ng ten theo phuong 4n nay
ctia sang ché.

Ngoai ra, mach cé thé didu chinh tin s T c6 thé dugc thuc hién theo
nhiéu cach, va Fig.5 1iét ké nam céch.

Theo céch thitc thuc hién tht nhét cia mach c6 thé didu chinh tan sé T,
mach c6 thé diéu chinh tin s T nay cu thé 12 mach so khép M, va t6t hon néu
mach so khép M nay bao gdm tu bién dung. Khi mach so khép M bao gdm tu
bién dung, thi cac trang thai co thé didu chinh tin sb 13 khoéng bi giéi han.
Cang nhiéu trang thai c6 thé diéu chinh tan s6 thi bang théng ing ten cang

rong.
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Theo cach thirc thirc hién thir hai ctia mach c6 thé diéu chinh tin s6 T, thi
mach c6 thé diéu chinh tin s6 T ndy cu thé 13 b6 loc Filter. Trong trudng hop
nay, cac trang thai c6 thé diéu chinh tan sb 12 bi gi6i han.

Theo céch thirc thuc hién thir ba ctia mach c6 thé diéu chinh tin s6 T, thi
mach ¢6 thé diéu chinh tin s6 T nay cu thé 1a chuyén mach mot cuc hai hudng,
trong d6 dau di chuyén duoc cta chuyén mach mét cuc hai huéng nay cé
chirc ndng nhu mot d4u cua mach c6 thé diéu chinh tAn s6 ma tao thanh nit
tha .tu', mot dau khong di chuyén duoc cua chuyén mach mot cuc hai huéng
nay c6 chirc nang nhu diu nbi dat cia mach c6 thé diéu chinh tan sé ndy, va
dau khéng di chuyén duoc kia cia chuyén mach mot cuc hai huéng nay dugc
dé tu do. Trong trudong hop ndy, ¢ sy tén hao chuyén mach, va céc trang thai
c6 thé diéu chinh tan s6 13 bi giéi han.

Theo céch thie thuc hién thit tu cia mach c6 thé didu chinh tin sé T, thi
mach c6 thé diéu chinh tin s6 T nay cu thé bao gdm mach so khép thir nhét
M, mach so khép thir hai M,, va chuyén mach mot cuc hai hudéng, trong dé

dau di chuyén dugc cia chuyén mach mot cuc hai hudng nay cé chuc
nang nhu mdt déu cua mach c6 thé diéu chinh tan s6 ma tao thanh nit thi tu;
hai diu khong di chuyén dugc cia chuyén mach mét cuc hai huéng nay 1an
lugt duoc ndi dén mot dau cua mach so khép thi nhét va mét dau ciia mach
so khép thir hai; va diu con lai cia mach so khép thir nhit dugc néi véi dau
con lai ciia mach so khép thir hai dé tao thanh nut thir ndm, va nat thi nam
nay c6 chirc nang nhu dau ndi dit cia mach c6 thé didu chinh tan sb. Trong
truong hop ndy, ¢ su ton hao chuyén mach, va cac trang théi co thé diéu
chinh tén s6 13 phu thudc vao cach thirc thuc hién cu thé ctia hai cac mach so
khép nay.

Theo cach thitc thuc hién thi nim cua mach c6 thé diéu chinh tin sé T,
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mach c6 thé diéu chinh tan s6 T nay cu thé bao gdm tu dién vio Cy, tu dién ha
tan Cy, tu dién cao tin Cy, va chuyén mach mot cuc hai hudng, trong do

mot dau cda tu dién vao nay dugc ndi dén dau di chuyén duoc cua
chuyén mach mot cuc hai huéng, va dau con lai cia tu dién vao nay co chuc
nang nhu mdot dau ctia mach c6 thé diéu chinh tdn s6 ma tao thanh nut thir tu;
va mot diu cia tu dién ha tAn va médt dAu cia tu dién cao tin dugc ndi 1an luot
dén hai dAu khong di chuyén duoc cia chuyén mach mét cuc hai huéng, dau
con lai ca tu dién ha tin duge ndi véi du con lai cta tu dién cao tAn dé tao
thanh nat thir su, v& nat thir sdu ndy c6 chirc ning nhu dau nbi dat cia mach
c6 thé didu chinh tAn sb nay. Trong trudong hop nay, c6 su tén hao chuyén
mach, va c4c trang thai c6 thé didu chinh tin s6 13 bi gi6i han.

Nam cach thic thuc hién cu thé néu trén chi duoc néu 1am vi du, ch
khong nhim gi61 han sang ché. Thanh phﬁn hodac mach dién dung hodc dién
cam bat ki khéc c6 thé duge st dung nhu mdt cach thire thue hién cu thé cua
mach c6 thé diéu chinh tin s6 T trong ang ten theo phuong 4n ndy cia sang
ché.

Phén sau dy s& mo ta chi tiét thém vé ang ten theo sang ché dua vao cac
hinh v& kém theo va cac phuong 4n cu thé.

Phuong an thuc hién 1

Ang ten theo Phuong 4n 1 ctia sang ché 13 4p dung dugc cho mang GSM
900/1800/1900 va WCDMA 2100.

Fig.6 thé hién dng ten theo Phuong 4n 1 cta sang ché, ing ten niy bao
g@)m thanh phﬁn tu dién, hai b6 bic xa BN; va BN, va mach so khép M, trong
do

thanh phén tu dién cu thé 13 tu bién dung VAC;

mot dau cua bd birc xa BN;, m6t dau cua bo birc xa BN,, va mot dau cta

10
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tu bién dung VAC dugc ndi v6i nhau, va nit ma dugc tao ra sau khi ba dau
nay dugc ndi v6i nhau cé chirc ning nhu dau ndi dat G cia ang ten; va

dau con lai cia tu bién dung VAC duogc ndi dén moét dau cuia mach so
khép M, va ddu con lai cia mach so khép M c6 chire ning nhu dau cip tin
hiéu F cta ang ten.

O ang ten theo Phuong 4n 1 cua sang ché, tu bién dung VAC va cudn
cam phén tan cta cp nbi dat tao ra tin sb cong hudng ha tan f;.

Tén s6 cong hudng ha tén.fl nay c6 thé duoc didu chinh bing cach thay
d6i cudn cam phén tan, tic 1 thay dbi chidu dai cta cap ndi dat. Cac thuc
nghiém d3 chimg minh rang chiéu dai cia cap ndi dat thuong nhd hon mét
phén tdm cia budc séng trong éng dan séng, va budc séng trong 6ng dan song
13 budc song tin hiéu cua tin s trung tAm cia bing théng dugc 4p dung cua
ing ten. Trong mot khoang tri s6 dién cam cu thé, néu dién cam phén tan ma
cang 16n thi tin s6 cong hudng ha tin f; cang cao.

Tan sb cong hudng ha tan f, cling co thé duoc tinh chinh tan s bz‘?mg cach
thay d6i tri s§ dién dung cua tu bién dung VAC. Trong mét khoang tri s6 dién
dung cu thé, néu tri sé dién dung cua tu bién dung VAC ma cang 16n thi tan sb
cong hudng ha tin f; cang thap.

Nho sir dung bd burc xa BN} ma tan sb cong huodng cao tan f, c6 thé duoc
tao ra; va nho st dung bd birc xa BN, ma tan s6 cong hudng cao tan f; c6 thé
duoc tao ra.

Khi tin s6 cong hudng ha tan f; dugc didu chinh biang cach thay ddi tri sb
dién dung cua thanh phan tu dién, tic 13 tu bién dung VAC, thi cac tan s6
cong hudng cao tan £, va f; bi anh hudng mot chut.

Tic 1a, bang théng cua dng ten theo Phuong an 1 cua séng ché 14 bang

tan dugc bao trim bdi cac tan so cong hudng fi, f;, va f3.

11
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Phuong &n thuc hién 2

Ang ten theo Phuong 4n 2 cua sang ché 13 4p dung duoc cho mang
GSM/DCS/PCS/WCDMA/LTE.

Fig.7 thé hién ing ten theo Phuong 4n 2 cua sing ché, ang ten nay bao
gbm thanh phan tu dién, ba bd birc xa BN;, BN,, va BN, mach so khép M, va
mach c6 thé diéu chinh tan s, trong dé

thanh phan tu dién nay cu thé 13 tu khéng bién dung C,, va mach cé thé
didu chinh tn s cu thé 13 tu bién dung VAC;v

nam dau, tic 12, mot dau cla bd birc xa BN, mét dau cta bd buc xa BN,,
mot ddu cta bd bic xa BN3, mot ddu cia tu bién dung VAC, va mot dau cla
tu khong bién dung C,, duoc ndi v6i nhau;

dau con lai cta tu khong bién dung C; dugc ndi dén mot dau ctia mach so
khép M, va dau con lai cia mach so khép M cé chic nang nhu dau cép tin
hiéu F cda ang ten; va

dAu con lai cua tu bién dung VAC c6 chirc ning nhu dau ndi dit G cua
ang ten.

O ang ten theo Phuong 4n 2 cia sang ché, tu khong bién dung C; va cudn
cam cua cap ndi dit tao ra tAn s cong hudng ha tan f;.

Tri s6 dién cam cua cap ndi dét c6 thé duge thay dbi bang cach thay doi
tri s6 dién dung cta tu bién dung VAC, va ngoai ra, tan s6 cong huong ha tan
f; cling co thé duoc diéu chinh. Trong mét khoang tri sb dién dung cu thé, néu
tri s6 dién dung cua tu bién dung VAC ma cang 16n thi tan sb cong huéng ha
tan f; cang cao.

Nho sir dung bo birc xa BN; ma tan sb cong hudng cao tan f, c6 thé dugc
tao ra; nho nho st dung bd birc xa BN, ma tan s6 cong hudng cao tan f; c6 thé

dugc tao ra; va nho st dung bd bic xa BN; ma tan s6 cdng huodng cao tan {4

12
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c6 thé dugc tao ra.

Khi tan sb cong hudng ha tan f; dugc didu chinh béng cach thay dbi
mach c6 thé didu chinh tin sd, tirc 13, bang cach thay ddi tri sb dién dung cia
tu bién dung VAC, thi cac tan sb cdng hudng cao tan f, f3, va f khong bi anh
hudng. |

Ttrc 13, bang thong cia ang ten theo Phuong an 2 cua sang ché 13 bing
tAn duogc bao trum boi cic tan sb cong hudng fi, £, f3 va f,.

C6 thé thiy rang, trong trudng hop kich thudc ing ten bi gi6i han dén
murc do nhat dinh, thi giai phép theo phuong 4n nay ctia sang ché c6 thé cho
phép mé rong bang théng va dép tmg dugc cac yéu cau cla nhiéu tinh hudng
ung dung hon.

Phuong an thuc hién 3

Theo Phuong an 3, sang ché tiép tuc dé xudt thiét bi dau cudi, thiét bi dau
cudi nay bao gém ing ten duoc thé hién trén hinh vé bét ki trong sb cac hinh
vé Fig.2, Fig.3, Fig.6, va Fig.7.

Cén hiéu réng mic di mét sb phuong an vi du cda sang ché d3 dugc md
ta, nhung nhitng ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc nay c6 thé thay
d6i va cai bién cac phuong an nay khi dya vao ¥ tudng co s clia sang ché. Do
do, cac diém yéu cau bao ho sau day nhim bao trim cac phuong 4n vi du nay,
va tit ca cac phuong an thay ddi va cai tao déu nam trong pham vi clia sang
ché.

T4t nhién 13 nhitng ngudi ¢ kién thic trung binh trong linh vuc nay c6
thé tao ra nhiing phuong 4n cai bién va nhitng phuong 4n bién thé khac nhau
d6i véi cac phuong an ctia sang ché ma khong nim ngoai y tuéng va pham vi
clia cac phuong 4n ndy cta sang ché. Sang ché bao trium nhitng phuong 4n cai

bién va nhitng phuong 4n bién thé nay, mién 14 ching nim trong pham vi bao
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hd duge xac dinh boi cac diém yéu cau bao hd sau diy va cac phuong an

tuong duong cia chung.
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YEU CAUBAO HO

1. Ang ten bao gdm thanh phan tu dién va it nhat hai by bic xa, trong dé:

thanh ph?m tu dién bao gém tu bién dung, mot dau cuia mdi bod buc xa
trong s6 it nhat hai bd buc xa nay dugc nbi d8 tao thanh nut thir nhét, nat thi
nhit ndy duoc ndi vao mot dau cia tu bién dung dé tao thanh nut thit hai, va nit
thir hai ndy duoc ndi dat qua cap ndi dit; va

dAu con lai cta thanh phan tu dién nhan tin hiéu nudi; va

trong d6 tu bién dung va cudn cam phén tan ctia cap ndi dat tao tan sb
cong hudng tan sb thip; va

tin sb cong hudng tin sb thip duoc chinh bang cach thay doi chidu dai cta
cap ndi dit; hodc dugc chinh biang cach thay dbi gia tri dién dung clia tu bién

dung.

2. Ang ten theo diém 1, trong d6 3ng ten ndy con bao gém it nhit mét mach so
khép, mot dau ctia mdi mach so khép trong sb it nhat mot mach so khép nay
duoc ndi dé tao thanh nit thi ba, nat thir ba nay duoc ndi dén dau con lai cla
thanh phén tu dién, va dau con lai cta thanh phﬁn tu dién nay nhén tin hiéu nudi
nho stt dung mdi mach so khép trong sb it nhdt mét mach so khép nay, trong dé

mach so khép nay bao gom cudn cam va/hodc tu dién.

3. Ang ten theo diém 1, trong d6 dng ten ndy con bao gdém it nhat mot mach c6
thé diéu chinh tan sb, mot dau ctiia mdi mach cé thé diéu chinh tan sb trong s6 it
nhit mot mach c6 thé diéu chinh tin sé nay dugc ndi dé tao thanh nut thi tu,

nuat tha tu nay dugce noi véi nat thi hai, va nat th hai nay dugce ndi dat nho st
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dung moi mach c6 thé diéu chinh tan so trong so it nhat mot mach co thé diéu
chinh tan s6 nay, trong do
mach cé thé diéu chinh tan s6 nay la c6 tinh dién dung hodc c6 tinh dién

a

cam.

4. Ang ten theo diém 3, trong d6 mach co thé diéu chinh tan sb cu thé 13 mach

so khép hodc bo loc.

5. Ang ten theo diém 3, trong d6 mach c6 thé diéu chinh tin s6 néu trén cu thé
14 chuyén mach mét cuc hai huéng, trong d6 dau di chuyén duoc ctia chuyén
mach mét cuc hai hudng nay cé chiic ndng nhu mot dau ctia mach c6 thé diéu
chinh tAn s8 ma tao thanh nut tht tu, mdt dau khéng di chuyén dugc cia
chuyén mach mét cuc hai huéng nay ¢6 chire nang nhu dau néi d4t ctia mach
¢6 thé didu chinh tin sé nay, va ddu khéng di chuyén duoc kia clia chuyén

mach mét cuc hai hudng nay duge dé tu do.

6. Ang ten theo diém 3, trong d6 mach cé thé didu chinh tan sb bao gém cu
thé 12 mach so khép thir nhat, mach so khdp thir hai, va chuyén mach mét cuc
hai hudng, trong do

dau di chuyén duoc ctia chuyén mach mét cuc hai huéng nay cé chic
nang nhur mot dau ctia mach c6 thé didu chinh tin s6 ma tao thanh nat thi tu;

hai dau khong di chuyén duoc cia chuyén mach mét cuc hai huéng nay
lan luot duoc ndi dén mot diu cia mach so khép thir nhat va mot déu cia
mach so khdp tht hai; va

dau con lai cia mach so khép thur nhét duogc ndi véi ddu con lai ctia mach

so khép thir hai dé tao thanh nidt thir ndm, va nat thir nim nay c6 chic ning
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nhu dau noi dat ciia mach cé thé diéu chinh tan so.

7. Ang ten theo diém 3, trong dé mach c6 thé diéu chinh tan s bao gdm cu
thé 14 tu dién vao, tu dién ha tan, tu dién cao tan, va chuyén mach mét cuc hai
hudng, trong dé

mot diu cia tu dién vao nay dugc ndi dén dau di chuyén duoc cuaa
chuyén mach moét cuc hai hudéng, va dau con lai cua tu dién vao nay cé chirc
nang nhu mot dau ctia mach cé thé diéu chinh tdn s& ma tao thanh ndt thi tu;
va

mot dau cda tu dién ha tan va mdt ddu cla tu dién cao tan duoc ndi 1an
lugt dén hai dau khéng di chuyén duoc cua chuyén mach mot cuc hai hudng,
dau con lai cla tu dién ha thn duoc ndi voi ddu con lai cua tu dién cao tan dé
tao thanh ndt thir su, va nut thir sdu ndy cé chic ning nhu déu ndi dat cha

mach c6 thé diéu chinh tan s6 nay.

8. Thiét bi dAu cudi bao gdm ang ten theo diém bat ki trong sb cac diém tr 1

dén 7.
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