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(57) Sang ché dé xuét phuong phép truy cdp ngiu nhién va thiét bi dau cudi, c6
thé thuc hién chuyén hiéu qua gitta quy trinh truy cdp ngau nhién hai budc va quy
trinh truy cép ngiu nhién bén buéc. Phuong phap nay bao gbm: trong quy trinh
truy cap ngdu nhién hai budc, thiét bi dau cudi giri ban tin thit nhat cho quy trinh
truy cAp ngau nhién hai budc; va néu sd lan ban tin tht nhét cho quy trinh truy
cap ngau nhién hai buéce duoc giri dat dén ngudng thir nhat va ban tin thr hai cho
quy trinh truy cdp ngiu nhién hai buéc khéng dugce nhan, thiét bi dau cudi s&
chuyén sang quy trinh truy c4p ngau nhién bén budc.

400

Thiét bi ddu cudi giri ban tin thir nhat cia quy trinh truy 410
cip ngdu nhién 2 budce trong quy trinh truy ¢dp ngiau nhién /
2 bude

Thiét bi dau LUOI chuven sang quy trinh truy cfip ngau
nhién 4 budc néu s6 1dn giri ban tin thir nhét cia quy trinh 420
truy cép ngdu nhién 2 budc dat dén nguo'ng thir nhét va ban /
tin thit hai ctia quy trinh truy céip ngdu nhién 2 budc vin
khdéng nhin dugce

FI1G. 4


CVH140
Placed Image

CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21) 1-2021-03308


52360 136

Linh vuc k§ thuét dwge dé cip
Céc phuong 4n cia sang ché lién quan dén linh vuc truyén théng, va cu thé hon

12 phwong phap truy cip ngau nhién, thiét bj dau cubi va thiét bi mang.

Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Trong quy trinh truy cdp ngu nhién (RA) ctia hé théng 5G hoidc hé théng vo
tuyén mai (NR), ché d6 RA 2 budc duge cho phép. Trong quy trinh RA 2 buéc, ban
tin (goi tat 1a Msg) 1 va Msg 3 trong quy trinh RA 4 budc c6 thé dugc gt dudi dang
ban tin thir nhat, va Msg 2 va Msg 4 trong quy trinh truy cip ngiu nhién 4 buédc cé
thé duoc guri dudi dang ban tin thir hai. Do do, thiét bi dau cubi can thuc hién chuyén
hiéu qua gitta quy trinh truy cdp ngau nhién 2 budc va quy trinh truy cap ngiu nhién

4 budc.

Ban chit k§y thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché dé xuét phuong phap va thiét bi truy cép ngiu
nhién, c¢6 thé thuc hién chuyén hiéu qua gitta quy trinh truy cip ngiu nhién 2 budc va
quy trinh truy cdp ngau nhién 4 budc.

O khia canh thir nhét, phuong phap truy cap ngiu nhién duoc dé xuét, bao gom:
gtri, boi thiét bi ddu cudi, ban tin thi nhat ctia quy trinh truy cép ngau nhién 2 budc
trong quy trinh truy cdp ngau nhién 2 buéc; va chuyén, béi thiét bi dau cubi, sang
quy trinh truy cdp ngiu nhién 4 budc néu van khéng nhan dugc ban tin tha hai cia
quy trinh truy c4p ngiu nhién 2 budc khi sd 1an gui ban tin thir nhat cta quy trinh
truy cap ngiu nhién 2 budc dat dén ngudng thir nhat.

O khia canh tht hai, phuong phép truy cip ngiu nhién duoc dé xuit, bao gdm:
gtri, boi thiét bi mang, thong tin chi bdo, trong d6 thong tin chi bao duoc sir dung dé
chi ra ngudng thir nhat, va ngudng thi nhat dugc st dung dé thiét bi dau cudi xac
dinh xem c6 chuyén tir quy trinh truy cdp ngau nhién 2 buéc sang quy trinh truy cép

ngau nhién 4 budc hay khéng.
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O khia canh thir ba, thiét bi dau cudi dugc d& xuat. Thiét bi dau cubi c6 thé thuc
hién phuong phép & khia canh thir nhéat néi trén hoic bat ky ché db trién khai tuy
chon nao cua khia canh thwr nhit. Cu thé, thiét bi dau cudi ¢6 thé bao gém cac
md-dun chtic nang dé thuc hién phuong phép & khia canh thi nhat néi trén hoic bét
ky ché db trién khai kha thi nao ctia khia canh thir nhat.

O khia canh tht tu, thiét bi mang duoc dé xuét, co thé thuc hién phuong phap &
khia canh thit hai néi trén hodc bat ky ché d6 trién khai tiy chon nao ctia khia canh
thit hai. Cu thé, thiét bi mang bao gdbm cdc md-dun chirc ning duoc dinh ciu hinh dé
thuc hién phuong phéap ¢ khia canh thir hai né1 trén hodc bét ky mét trong nhing ché
d trién khai kha thi clia khia canh thir hai.

O khia canh tht nim, thiét bi ddu cudi duoc dé xuit, bao gdm bd xir 1y va bd
nhé. B6 nhé duogc dinh ciu hinh dé Tuu trix chuong trinh may tinh, va b xur ly dugc
dinh cdu hinh dé goi va chay chuong trinh mdy tinh luu trit trong b nhé dé thuc hién
phuong phép & khia canh thir nhit néi trén hodc bat ky ché db trién khai kha thi nao
ctia khia canh thr nhét.

O khia canh thtr s4u, thiét bi mang duoc dé xuét, bao gdm bd xir ly va bd nho.
B6 nhé duoc dinh cau hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, va bo xt Iy duge dinh
cAu hinh dé goi va chay chuong trinh may tinh luu trit trong bd nhé dé thuc hién
phuong phap & khia canh thtr hai néi trén hodc bét ky ché d6 trién khai kha thi nao
cua khia canh thir hai.

O khia canh tha bay, chip duoc dé xuét, duogc dinh cAu hinh dé thuc hién
phuong phap & khia canh tht nhét néi trén hoic bat ky ché do trién khai kha thi nao
ctia khia canh thir nhit. Cu thé, chip bao gém bo xur ly, dugc dinh cAu hinh dé goi1 va
chay chuong trinh may tinh tir bd nhd, cho phép thiét bi co gén chip thuc hién
phuong phép & khia canh thir nhat néi trén hodc bat ky ché do trién khai kha thi nao
ctia khfa canh thtt nhat.

O khia canh tht tAm, chip dwgc dé xuit, duoc dinh ciu hinh dé thuc hién
phuong phép & khia canh thit hai n6i trén hodc bét ky ché do trién khai kha thi nao
clia khia canh th(t hai. Cu thé, chip bao gém bd xu ly, dugc dinh cAu hinh dé goi va
chay chuong trinh mdy tinh tir bd nhé, cho phép thiét bi ¢6 gan chip thuc hién
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phuong phép & khia canh thir hai n6i trén hoic bat ky ché d6 trién khai kha thi nao
cua khia canh thit hai.

O khia canh tht chin, phuong tién luu trlt c6 thé doc duoc trén may tinh dugc
dé xuét, duoc dinh cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh
may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phap ¢ khia canh thtr nhit néi trén
hodc bat ky ché do trién khai kha thi ndo ctia khia canh thir nhét.

O khia canh tht muoi, phuong tién luu trit co thé doc duoc trén may tinh duogc
dé xuét, duoc dinh cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh, trong d6 chuong trinh
may tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phap & khia canh thr hai néi trén hodc
bét ky ché d6 trién khai kha thi ndo ctia khia canh thi hai.

O khia canh thit mudi mot, san phém chuong trinh may tinh dugc dé xuét, bao
g0m cédc huéng dan chuong trinh may tinh, trong dé6 huéng dan chuong trinh may
tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phap & khia canh thir nhét néi trén hodc bt
ky ché d6 trién khai kha thi nao ctia khia canh thir nhat.

O khia canh thtr mudi hai, san phdm chuong trinh may tinh dugc dé xuét, bao
gdm céc hudng din chuong trinh may tinh, trong d6 huéng dan chuong trinh méy
tinh cho phép may tinh thuc hién phuong phép & khia canh th hai néi trén hoic bat
ky ché db trién khai kha thi ndo cta khia canh thit hai.

O khia canh thr mudi ba, chuong trinh may tinh dugc dé xuét, ma khi duoc
chay trén may tinh, cho phép may tinh thuc hién phuong phép & khia canh thu nhét
néi trén hodc bat ky ché do trién khai kha thi nao cta khia canh thir nhat.

O khia canh th@ mudi bon, chuong trinh may tinh dugc dé xuét, ma khi duoc
chay trén may tinh, cho phép may tinh thuc hién pvhuong phap ¢ khia canh thir hai
néi trén hodc bat ky ché d6 trién khai kha thi nao ctia khia canh thit hai.

O khia canh th muoi lam, hé théng truyén théng duge dé xuat, bao gém thiét bi
dau cudi va thiét bi mang.

Thiét bi dau cudi dugc dinh cAu hinh dé giri ban tin thi nhét cia quy trinh truy
cap ngau nhién 2 budc trong quy trinh truy cdp ngau nhién 2 budc; va chuyén sang
quy trinh truy cdp ngiu nhién 4 budc néu van khong nhan dugc ban tin thtr hai ctia
quy trinh truy cép ngiu nhién 2 buéc khi sb 1an giri ctia ban tin thir nhat ciia quy trinh
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truy cip ngau nhién 2 bude dat dén ngudng thi nhét.

Thiét bi mang duoc dinh ciu hinh dé gui thong tin chi bao, trong d6 thong tin
chi bao duoc st dung dé chi ra ngudng thir nhét, va ngudng thi nhat duoc sir dung
dé thiét bi dAu cubi xac dinh xem c6 chuyén tir quy trinh truy cap ngiu nhién 2 budc
sang quy trinh truy cip ngiu nhién 4 budc hay khong. )

Theo giai phap k¥ thuéat trén, khi s6 14n gui ban tin tht nhét cia quy trinh truy
cap ngau nhién 2 budc vuot qua ngudng thu nhét, trong khi ban tin thi hai duoc
phan hoéi boi mang van khong nhan dugc, thiét bi dau cudi chuyén sang quy trinh
truy cap ngau nhién 4 buédc, do d6 tranh duoc viéc thiét bi dau cudi lién tuc khéi tao
cac quy trinh truy cdp ngdu nhién 2 budc khi chét luong kénh kém hoic nhiéu
nghiém trong, do do tiét kiém dugc dién ning tiéu thu khong can thiét cta thiét bi

dAu cubi va giam b6t duoc s anh huéng dén ngudi ding khéc trong hé thong.
MO ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a so dd gian lugc cua hé thong truyén théng khong day kha thi dugc ap
dung bdi mdt phuong an cua sang ché.

FIG. 2 12 so d6 tuong tac ludng gian lugc cia truy cip ngau nhién 4 budc.

FIG. 3 la so dd tuong tac ludng gian lugc cia truy cip ngau nhién 2 budc.

FIG. 4 1a luu dd gian luge ctia phuong phap truy cdp ngiu nhién theo mdt
phuong an cua sang ché.

FIG. 5 la so dd khdi gian lugc cta thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n cta
sang ché.

FIG. 6 1a so d0 céu tric gian lugc cua thiét bi truyén thong theo mot phuong 4n
ctia sang ché.

FIG. 7 14 so dd c4u tric gian lugc cta chip theo mot phuong 4n cla sang ché.

FIG. 8 1a so db khéi gian luge cua hé théng truyén thong theo mot phuong an
clia sang ché.
MG ta chi tiét sang ché

Céc giai phap k¥ thuét theo cac phuong an cua sang ché s& dugc mo ta bén dudi
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c6 tham chiéu dén cac hinh vé& trong céc phuong 4n cla sang ché. R rang la céac
phuong 4n dugc mb ta chi 12 moét s6 phuong 4n clia sang ché, chir khéng phai 12 tat
c& cac phuong 4n cua sang ché. Tét ca cac phuong an khic c6 duge boi mot ngudi cb
k¥ nang binh thuong trong linh vuc dua trén cac phuong an cua sang ché ma khéng
can nd luc sang tao déu nim trong pham vi bdo ho cta sang ché.

Giai phap k¥ thuat theo phuong an ctua sang ché c6 thé hdu’()’c ap dung cho cac hé
théng truyén théng khac nhau, chang han nhur hé théng truyén thong di dong toan cau
(GSM), hé théng da truy nhap phéan chia theo md (CDMA), hé thdng da truy nhap
phan chia mi bang rong (WCDMA), hé thdng dich vu v6 tuyén g6i tdng hop (GPRS),
hé thdng tién hoa dai han (LTE), hé théng song coéng phén chia theo tan s6 LTE
(FDD), hé théng song cong phén chia theo thoi gian LTE (TDD), hé thong tién hoa
dai han cai tién (LTE-A), hé thdng v6 tuyén méi (NR), hé thong cai tién cia hé thong
NR, hé théng truy cap phd khéng can ding ky dua trén LTE (LTE-U), hé théng truy
cap phd khéng can diang ky dua trén NR (NR-U), hé théng vién thong di dong toan
cau (UMTS), hé thong két ndi Internet bang théng rong khong day & khodng céach 16n
(WiMAX), hé théng mang cuc bo khong day (WLAN), hé théng truy cap internet
khéng day (WiFi), hé thng truyén thong thé hé tiép theo hoic hé thdng truyén théng
khac, v.v.

N6i chung, mot hé théng truyén thong thong thudng hd trg mot s6 luong két ndi
han ché va rat d& thuc hién. Tuy nhién, v6i su phat trién ciia c6ng nghé truyén thong,
hé théng truyén thong di dong s& khong chi hd tro truyén thong théng thuong ma con
hd trg, vi du, truyén thong thiét bi téi thiét bi (D2D), truyén théng may téi may
(M2M), truyén thong loai may (MTC), va truyén théng phuong tién t6i phuong tién
(V2V). Céc phuong an cia séang ché ciing c6 thé dugc 4p dung cho céc hé théng
truyén thong nay.

Theo tiy chon, hé théng truyén théng trong mét phuong 4n ca sang ché c6 thé
duoc 4p dung cho cac tinh hudng nhu trién khai mang tdng hop séng mang (CA), két
nbdi kép (DC) va doc lap (SA).

Mot cach minh hoa, hé théng truyén thong 100 dugc ap dung theo mot phuong
4n cta sang ché duoc thé hién trén FIG. 1. Hé théng truyén théng khéng day 100 co

thé bao gom thiét bi mang 110. Thiét bi mang 110 c6 thé 1a thiét bi truyén théng véi
5
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thiét bi dAu cubi. Thiét bi mang 110 c6 thé cung cip vung phi séng lién lac cho mét
khu vuc dia 1y cu thé, va c6 thé giao tiép véi cac thiét bi dau cubi nim trong ving
pht séng. Theo tiy chon, thiét bi mang 100 ¢6 thé 13 tram thu phét co s& (BTS) trong
hé théng GSM hoic hé théng CDMA, hoic c6 thé 12 NodeB (NB) trong hé théng
WCDMA, hoac c6 thé 1a NodeB tién hoa (eNB hodc eNodeB) trong hé théng LTE,
hodc thiét bi phia mang trong hé thong NR, hc;aflc bd diéu khién vo tuyén trong mang
truy cap vo tuyén dam may (CRAN). Hodc thit bi mang c6 thé 13 tram chuyén tiép,
diém truy céap, thiét bi gén trén xe, thiét bi deo duoc, thiét bi phia mang trong mang
thé hé tiép theo, hoic thiét bi mang trong mang di dong mat dét cong cong dugc phat
trién trong tuong lai (PLMN), v.v.

Hé théng truyén thong khong day 100 ciing bao oOm it nhit mét thiét bi dau
cudi 120 trong pham vi phi séng cua thiét bi mang 110. Thiét bi dau cudi 120 c6 thé
di dong hodc c¢b dinh. Theo tiy chon, thiét bi ddu cudi 120 c6 thé dugc goi 1a thiét b
dau cudi truy cap, thiét bi ngudi ding (UE), don vi thué bao, tram thué bao, tram di
dong, tram luu dong, tram tir xa, thiét bi diu cudi tir xa, thiét bi di dong, thiét bi dau
cudi nguoi dung, thiét bi ddu cudi, thiét bi truyén théng khong day, tac nhan ngudi
dung hodc thiét bi ngudi st dung. Thiét bi dau cudi truy cap c6 thé 1a dién thoai di
dong, dién thoai khong day, dién thoai giao thic khdi tao phién (SIP), tram vong lap
cuc bo khong day (WLL), thiét bi hd tro k§ thuét s6 ca nhan (PDA), thiét bi cam tay
¢6 chirc ning truyén théng khong day, thiét bi may tinh hodc thiét bi xir ly khéc dugc
két nbi véi modem khong day, thiét bi gfm trén xe, thiét bi deo dugc, thiét bi dau cudi
trong mang 5G trong tuong lai hodc thiét bi dau cudi trong mang di dong mat dat
cong cong phat trién trong twong lai (PLMN) hoic tuong tu . O day, theo tuy chon,
truyén thong thiét bi t&i thiét bi (D2D) cling c¢6 thé duoc thuc hién gitta cac thiét bi
dau cudi 120.

Thiét bi mang 110 co thé cung cép dich vu cho cell, va thiét bi dau cubi 120
giao tiép véi thiét bi mang 110 thong qua tai nguyén truyén (vi du, tai nguyén mién
tan sb hodc tai nguyén phd) duogc sir dung béi cell, ¢6 thé 1a cell tuong tng véi thiét
bi mang 110 (vi duy, tram co s6). Cell co thé thudc vé tram co s& vi md, hodc tram co
sO twong ung voi mét cell nho. Vi dy, cell nhéd ¢ day co thé bao gdm: cell Metro, cell
Micro, cell Pico, cell Femto, v.v. Cac cell nhé nay co6 cac ddc diém pham vi phu song

6
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nho va cong suét giri thap, va phi hop dé cung cap dich vu truyén dit liéu téc dd cao.

FIG. 1 hién thi mot thiét bi mang va hai thiét bi dau cudi 1am vi du. Theo tuy
chon, hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé bao gdm nhiéu thiét bi mang, va
mdt sb luong thiét bi ddu cudi khac ¢ thé dugc bao gdbm trong pham vi phit séng clia
mdi thiét bi mang, diéu nay khoéng bi gidi han trong cac phuong 4n cia sang ché.
Ngoai ra, hé théng truyén thong khong day 100 ciing cb thé bao gdbm mét thuc thé
mang khac nhu bd diéu khién mang, thuc thé quan 1y di dong, va cac phuong 4n cia
sang ché khéng bi gi6i han & do. |

Sau qua trinh tim kiém cell, thiét bi dau cudi di dat dugc déng bd hoa duong
xuéng vé6i cell, do d6 thiét bi ddu cudi 6 thé nhan dit lidu duong xuéng. Tuy nhién,
thiét bi ddu cudi chi c6 thé thuc hién truyén duong 1én néu thiét bi dau cudi dat duoc
ddng bd hoéa dudng 1én véi cell. Thiét bi dau cubdi co thé thiét 1ap két ndi véi cell
théng qua quy trinh truy cip ngau nhién (RAR) va c6 duge ddng bo hoéa dudng 1én.
Piéu d6 c6 nghia 13, thong qua truy cdp ngau nhién, thiét bi dau cudi cé thé c6 dugc
déng bd hoa duong 1€n, va c6 dugc mét ma dinh danh duy nhét duoc gan cho né boi
thiét bi mang, tic 13, dinh danh tam thoi mang vo tuyén di dong (C-RNTI). Do do,
truy cdp ngiu nhién c6 thé duoc 4p dung khong chi trong truy cép ban dau, ma con
trong truong hop ddng bo héa dudng lén ctia ngudi dung bi mét. Bé dé hiéu, quy
trinh truy cp ngau nhién s& dugc giéi thidu ngan gon v6i tham chiéu dén FIG. 2 va
FIG. 3.

Quy trinh truy cdp ngau nhién thuong c6 thé duge kich hoat boi mdt trong sau
loai su kién kich hoat sau:

(1) Truy cap ban dau

Thiét bi dAu cudi s& bit ddu trang thai diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC)
_CONNECTED tur trang thai RRC _IDLE.

(2) Ban giao

Khi thiét bi dau cudi can thiét 1ap ddng bd hoa duong 1én v6i mét cell méi, thiét
bi du cudi can bat dau truy cip ngiu nhién trong cell méi.

(3) Thiét 14p lai két ndi RRC

Thiét bi dAu cudi thiét 14p lai két nbi khéng day sau khi xay ra 16i lién két vo
7



52360 8/36

tuyén (RLF).

(4) O trang thai RRC_CONNECTED, khi dit liéu dudng xudng dén, duong 1én
& trang thai "khéng dong bd hoa".

Tai thoi didm nay, thiét bi dau cudi can phan hdi mét tin bao nhan (ACK) hozc
mdt tin bao khéng nhan (NACK) sau khi dit liéu dudng xubng dén.

(5) O trang thai RRC_CONNECTED, khi dit liéu dudong l1én dén, dudng 1én &
trang thai "khong dong bd héa" hodc khong c6 san tai nguyén kénh diéu khién dudng
1én vat Iy (PUCCH) d truyén yéu cau lap lich (SR).

Khi dit liéu duong 1én dén va, vi du, can phai bdo cdo mot bio cdo do luong
hodic giri dit liéu, néu dudng 1én & trang thai “khéng dong bd hoa”, thiét bi dau cudi
c6 thé bat dau quy trinh truy cdp ngau nhién. Hodc, néu thiét bi dau cubi ma d3 &
trang thai dong bo hoéa dudng 1én duoc phép st dung kénh truy cap ngiu nhién
(RACH) thay vi SR, thi thiét bi dAu cudi c6 thé bit dau quy trinh truy cap ngau nhién
khi dudng 1én & trang thai "khéng dong bo hoa".

(6) O trang thai RRC_CONNECTED, d& x4c dinh vi tri, cin c6 dugc tinh niang
dinh thoi som (TA).

Ngodi ra, truy cdp ngiu nhién ciing c6 thé duoc kich hoat vi cic ly do nhu
chuyén RRC_INACTIVE, yéu cau théng tin hé théng khac (OSI), hoic khoi phuc 16i
chum tia.

FIG. 2 1a so dd tuong tac ludng cua truy cAp ngau nhién 4 budc. Nhu hién thi
trong FIG. 2, quy trinh truy c4p ngau nhién 4 budc c6 thé bao gdbm bbn budc sau:

Budc 1, thiét bi dau cudi giri Msg 1.

Thiét bi diu cudi giri Msg 1 dén thiét bi mang dé bao cho thiét bi mang biét ring
thiét bi dau cubi d3 khoi tao yéu cau truy cap ngau nhién, trong d6 Msg 1 mang theo
phin mé dau truy cdp ngiu nhién (RAP), con cb thé dugc goi 14 phan mé dau truy
cap ngau nhién, phén mé dau, ma dan, v.v ... Déng thoi, Msg 1 cling c6 thé duogc st
dung dé thiét bi mang u6c tinh do tré truyén giita thiét bi mang va thiét bi dau cudi
va hiéu chinh thoi gian duong 1én dua trén do tré truyén. -

Budc 2, thiét bi mang gii Msg 2.
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Sau khi nhan duoc Msg 1 dugc giri boi thiét bi dau cudi, thiét bi mang s& gui
Msg 2, ttc 13, ban tin phan hdi truy cdp nglu nhién (RAR), dén thiét bi dau cubi.
Msg 2 c6 thé bi x4o tron boi dinh danh tam thoi mang vo tuyén truy cip ngau nhién
(RA-RNTI). Thiét bi dau cubi cé thé nghe theo PDCCH trong cira s6 RAR dé nhan
ban tin RAR do RA-RNTI x40 tron (bt ké khoang céch do luong kha thi nao).

Néu thiét bi diu cubi khong nhan dugc ban tin RAR do thiét bi mang tra 15
trong ctra s6 RAR, thi viéc truy cap ngiu nhién lan ndy dugc xem la di that bai. Néu
thiét bi dau cudi nhan thanh cong ban tin RAR trong cura s6 RAR va chi muc cua
phin m& dau dugc mang trong ban tin RAR gidng véi chi muc cta phin m& dau
trong Msg 1 dugc giri boi thiét bi ddu cubi, thiét bi d4u cudi c6 thé ngimg nghe theo
ban tin RAR. RA-RNTI dugc st dung béi thiét bi du cudi dé giai nhidu ban tin
RAR.

Ban tin RAR c6 thé bao gdm céc ban tin trong tng cho nhiéu thiét bi dau cudi
ma giri phdn m& dau. Ban tin phan hdi cho mbi thiét bi dau cubi bao gém chi muc
ctia phin m& dau (RAPID) duoc thiét bi dau cudi chap nhan, thong tin phan b tai
nguyén ctia Msg 3, thong tin diéu chinh dinh thoi sém (TA) va dinh danh tam thoi
mang vo tuyén di dong (TC-RNTI), v.v.

Trong ti€u chudn NR, ban tin RAR ¢6 thé duogc 1ap lich st dung dinh dang
théng tin diéu khién dudng xubng (DCI) 1-0, va PDCCH dé 1ap lich ban tin RAR c6
thé bi RA-RNTI md ta & trén xéo tron.

Bude 3, thiét bi dau cubi giri Msg 3.

Sau khi nhan dugc ban tin RAR, thiét bi dau cubi s& xac dinh xem ban tin RAR
¢6 phai 1a ban tin RAR ctia chinh thiét bi ddu cudi hay khong. Vi dy, thiét bj dau cubi
c6 thé st dung ma dinh danh phdn m& dau dé kiém tra. Sau khi xac dinh rang ban tin
RAR 14 béan tin RAR cta chinh thiét bi ddu cudi, thiét bi diu cudi tao Msg 3 trong
16p RRC va gtri Msg 3 dén thiét bi mang. Théng tin dinh danh cta thiét bi ddu cubi
can dugc mang trong Msg3.

Pdi véi cac su kién kich hoat truy cap ngau nhién khac nhau, Msg 3 duoc gt
béi thiét bi dau cudi trong Budce 3 cia quy trinh truy cdp ngu nhién 4 bude c6 thé

bao gom cac ndi dung khéac nhau.
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Vi du, d6i véi tinh hudng truy cap ban dau, Msg 3 bao gbm bén tin yéu cau két
néi RRC (Yéu cdu két ndi RRC) duoc tao bdi 16p RRC, trong d6 yéu cu két ndi
RRC it nhit mang thong tin dinh danh ting khong truy cdp (NAS) cta thiét bi dau
cubi. Ngoai ra, Msg 3 ciling c6 thé mang, vi dy, dinh danh thué bao di dong tam thoi
phuc vu (S-TMSI) ctia thiét bi ddu cudi hodc mot s6 ngau nhién.

Vi du khéc, déi v6i tinh hudng thiét 1ap lai két ndi RRC, Msg 3 bao gém thong
bao yéu cu thiét 1ap lai két ndi RRC (Yéu cau thiét 1ap lai két néi RRC) dugc tao boi
16p RRC va khéng mang bat ky thong bao NAS nao. Ngoai ra, Msg 3 cling c6 thé
mang, vi du, ma dinh danh tam thoi mang vo tuyén di dong (C-RNTI) va thong tin
didu khién giao thirc (PCI).

Vi du khac, dbi véi kich ban ban giao, Msg 3 bao gém thong bao xac nhan ban
| giao RRC (Xac nhin ban giao RRC) dugc tao bdi 16p RRC, trong d6 Xéac nhin ban
giao RRC mang C-RNTI cua thiét bi dau cubi. Ngoai ra, Msg 3 cling c6 thé mang
théng tin chéng han nhu béo céo trang thai b dém (BSR), v.v. Dbi vé6i cac su kién
kich hoat khac nhu kich ban dit liéu dudng lén/dudng xubng dén, Msg 3 it nhét phai
bao gém C-RNTI cuia thiét bi dau cudi.

Céan luu ¥ rang truyén duong lén thuong st dung thong tin cu thé cua thiét bi
dau cudi. Vi du, C-RNTI hoic loai twong tu duge sit dung dé x40 tron dit lidu duoc
mang trong kénh chia sé duong 1én (UL-SCH). Tuy nhién, tai thoi diém nay, xung
d6t van chua duoc giai quyét nén chi c6 thé st dung TC-RNTI thay vi C-RNTI khi
x40 tron Msg 3.

Budc 4, thiét bi mang gui Msg 4.

Thiét bi mang gui Msg 4 dén thiét bi diu cudi. Thiét bi ddu cudi nhan ding Msg
4 va hoan thanh giai quyét tranh chip. Vi du, trong qua trinh thiét 1ap két néi RRC,
thong béo thiét 14p két ndi RRC c6 thé duoc mang trong Msg 4.

Vi thiét bi dau cudi & bude 3 s& mang ma dinh danh duy nhét ctia chinh thiét b
dau cudi trong Msg 3, chang han nhu C-RNTI hozc théng tin dinh danh (chang han
nhu S-TMSI hodc mdt sb ngau nhién) tir mang 15i, thiét bi mang s€ mang ma dinh
danh duy nht cta thiét bi dAu cudi trong Msg 4 trong co ché giai quyét tranh chip dé
chi dinh thiét bi dau cubi thing cudc tranh chip. Cac thiét bi dau cudi khac khéng

10
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gianh chién thing trong giai quyét tranh chip s& bat dau lai truy cép ngiu nhién.
TC-RNTI ¢6 thé duge st dung dé x40 trén PDCCH ctia Msg 4.

Trong hé théng 5G, khi thiét bi dau cudi thuc hién truy cép ngiu nhién, bén
canh ché do truy cap ngau nhién 4 budc & trén, ché db truy cap nga:lu nhién 2 budc
cling c6 thé dugc st dung dé thuc hién truy cip ngiu nhién. Mot phuong phép kha
thi 13 giri Msg 1 va Msg 3 trong quy trinh truy cip ngiu nhién 4 budc dudi dang ban
tin thir nhat trong quy trinh truy cap ngau nhién 2 bude, va giri Msg 2 va Msg 4 trong
quy trinh truy cdp ngau nhién 4 buéc dudi dang ban tin tht hai trong quy trinh truy
cAp ngau nhién 2 budc.

Nhu hién thi trong FIG. 3, quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc cb thé bao gdm
hai budc sau:

Bude 1, thiét bi diu cudi giri ban tin th nhit.

Ban tin th& nhit (tam thoi dugc goi 1a "Msg 1 méi (New Msg 1)") ¢ thé bao
gdm phan m& dau va dit liéu duong lén. Dit lidu duong 1én c6 thé duoc mang trén
kénh duong lén, trong do kénh dudng lén co thé 13, vi dy, kénh chia sé dudng lén vt
Iy (PUSCH). Kénh dudng 1én ¢6 thé mang, vi du, thong tin dinh danh cta thiét bi dau
cubi va 1y do cta yéu ciu RRC. Ban tin tht nhét tuong tu nhu mét phan hoic toan bd
thong tin duoc mang trong trong Msg 1 va Msg 3 trong quy trinh truy cap ngau nhién
4 budc.

Bude 2, thiét bi mang gi ban tin thi hai.

Néu thiét bi mang nhan thanh céng ban tin thu nhét do thiét bi dau cudi gui,
thiét bi mang s& g ban tin thir hai dén thiét bi ddu cubi. Ban tin tht hai (tam thoi
duoc goi la "Msg 2 mdi (New  Msg 2)") c6 thé bao gdém, vi du, thong tin giai quyét
tranh chép, thong tin phan bd C-RNTI, théng tin diéu chinh TA, v.v. Ban tin thit hai
nay twong tu nhu mét phan hoic toan bd théng tin duge mang trong Msg 2 va Msg 4
trong quy trinh truy cdp ngau nhién 4 buéc.

Trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc, ban tin thit hai mang thong tin giai
quyét tranh chip (bao gdm thong tin lién quan dén ma dinh danh ctia thiét bi dau cudi
duoc giri béi thiét bi dAu cudi trong ban tin thir nhét) cho thiét bi dau cudi duy nhét,

thong tin phan bd C-RNTI, TA théng tin diéu chinh, v.v. Ngoai ra, ban tin thtr hai
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cling c6 thé mang thong bao khoi phuc RRC, v.v.

Can hiéu rang FIG. 2 hodc FIG. 3 chi 1a mot vi du. Vi quy trinh truy cép ngiu
nhién 2 budc chua bude vao giai doan ti€u chuén héa nén FIG. 3 chi dugc léy lam vi
du dé gidi thiu quy trinh truy cAp ngau nhién 2 buéc. C6 céc kha ning khéc cho cic
dinh nghia cta timg ban tin truy cip ngau nhién c6 lién quan trong d6, va cic dinh
nghia khéc cta timg ban tin truy cip ngau nhién trong quy trinh truy cip ngau nhién
2 budc khong bi gidi han. Phuong phap duge mo ta trong phuong an cia sang ché c6
thé ap dung cho tit ca céc quy trinh truy cip ngau nhién 2 buéc khic.

Msg 1 méi duge gui trong quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 budc thudng bao
gdm phin m& dau va phan dit liéu duong lén, chéng han nhu néi dung dugc mang
béi Msg 3 trong quy trinh truy cdp ngiu nhién 4 budc, dé rat ngén thoi gian tré cua
truy cap ngdu nhién. Trong mét sd truong hop, vi du, chét luong kénh kém hoic giy
can nhiéu 14n nhau do truy cép ngau nhién cling dugc khéi tao boi thiét bi dau cudi
khac, thiét bi mang c6 thé khong phét hién duoc Msg 1 méi duge gii boi thiét bi dau
cudi. Tai thoi diém nay, viée gti lai Msg 1 méi mét cadch mu quang 1a khong hiéu
qua cho ca thiét bi dau cudi va thiét bi mang. Déi v6i thiét bi dau cubi, mbi 1an Msg
1 méi duoc gui di, co6 nghia la phﬁn mé dau va phﬁn dir liéu duoc gui cung mot 1ac.
So v6i Msg 1 trong quy trinh truy cap ngau nhién 4 buéc, cong sut tiéu thu cua thiét
bi ddu cudi dé gii ban tin thir nhét trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc 16n
hon nhiéu so v6i cong suét chi duoc st dung dé giri phan mo dau. Mat khac, dbi véi
thiét bi mang, viéc gtri phin m& dau va phan dit lidu dong thoi c6 nghia 14 su gia ting
can nhiéu giao dién vé tuyén, didu niy s& gy can nhiéu cho viéc glii Msg 1 méi bsi
thiét bi du cubi khac.

Mot phuong 4n cta sang ché dé xuat phuong phép truy cip ngiu nhién, phuong
phép nay c6 thé thuc hién su chuyén hiéu qua giita quy trinh truy cip ngiu nhién 2
budc va quy trinh truy cip ngau nhién 4 buée.

Trong mdt phuong 4n cua sang ché, ban tin thir nhét va ban tin thi hai trong quy
trinh truy cAp ngau nhién 2 budc ciing dugc goi 12 “Msg 1 mi (New_ Msg 1)” va
“Msg 2 mé6i (New  Msg 2)” mot cach tuong Ung, va cdc ban tin tir ban tin thir nhét
dén ban tin thi tu trong quy trinh truy cip ngau nhién 4 buéc cling duge goi 1a "Msg

1, Msg 2, Msg 3 va Msg 4" mot cach tuong tng. Msg 1 mé1 ¢ thé bao gdm mot
12
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phan hoic toan bo théng tin dugc mang trong Msg 1 va Msg 3. Msg 2 méi ¢ thé bao
gbdm mot phan hodc toan bo thong tin duoc mang trong Msg 2 va Msg 4.

FIG. 4 13 luu dd gian luoc ctia phuong phép truy cdp ngau nhién 400 theo mét
phuong 4n cia sang ché. Phuong phép dugc mé ta trong FIG. 4 co thé duoc thuc
hién béi thiét bi truyén thong, trong d6 thiét bi truyén thong 13, vi du, thiét bi dau
cudi hodc thiét bi mang. Thiét bi dau cudi 13, vi du, thiét bi dau cudi 120 duoc hién
thi trong FIG. 1. Thiét bi mang 13, vi dy, thiét bi mang 110 duogc hién thi trong FIG. 1.
Nhu hién thi trong FIG. 4, phuong phap truy cap ngau nhién 400 c6 thé bao gdbm mot
phén hodc tit ca cac thao tac sau ddy, trong do:

Trong thao tac 410, thiét bi ddu cudi gii ban tin thir nhét (ky hidu 1a Msg A) ctia
quy trinh truy c4p ngiu nhién 2 budc.

Trong thao tic 420, néu s 1an gii ban tin thi nhét cda quy trinh truy cdp ngiu
nhién 2 bude dat dén ngudng thir nhit va ban tin tha hai (ky hiéu 1a Msg B) cta quy
trinh truy cdp ngau nhién 2 budc van khong dugce nhan, thiét bi dau cudi s& chuyén
sang quy trinh truy cap ngau nhién 4 budc.

Ban tin thir nhit ctia quy trinh truy cap ngau nhién 2 budc cé thé bao gom, vi du,
phin mé dau va/hodc kénh dit lidu. Ban tin thir nhat cia quy trinh truy cip ngiu
nhién 2 budc tuong duong véi mot phan hodc toan bd thong tin trong Msg 1 va Msg
3 ca quy trinh truy cip ngau nhién 4 budc.

Ban tin thit hai cia quy trinh truy cdp ngau nhién 2 budc bao gbm, vi du, thong
b4o phan hdi truy cip ngau nhién (RAR) vi/hoic thong bio giai quyét tranh chép.
Ban tin th{ hai ciia quy trinh truy cép ngiu nhién 2 budc tuong duong véi mot phan
hodic toan bo théng tin trong Msg 2 va Msg 4 trong quy trinh truy cip ngau nhién 4
budc.

Thiét bi dAu cudi can cb ging giri ban tin thi nhat cua quy trinh truy cép ngiu
nhién 2 budc nhiéu 1an dé truy cap thiét bi mang cang sém cang tdt. Tuy nhién, vi
cac ly do nhu chét luong kénh kém hoic can nhiéu khi thiét bi dau cudi khac bat dau
truy cap, thiét bi mang c6 thé khong bao gior phat hién dugc ban tin thir nhat. So voi
Msg 1 ciia quy trinh truy cdp ngau nhién 4 budc, ban tin thir nhat cta quy trinh truy

cap nglu nhién 2 budc mang nhiéu théng tin hon, do d6 thiét bi dau cudi tiép tuc g
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ban tin thir nhat cia quy trinh truy cip ngiu nhién 2 bude, diéu nay khong chi lam
tang dién nang tiéu thu cda chinh n6, ma con co thé gdy can nhidu cho quy trinh truy
cap cua thiét bi dau cudi khac.

Theo mdt phuong 4n cua séang ché, khi s& 14n giri ban tin thir nhit cia quy trinh
truy cdp ngau nhién 2 budc vuot qua ngudng thir nhét va ban tin tht hai duoc phan
hdi béi mang van khéng nhan dugc, thi thiét bi dau cubi s& chuyén sang quy trinh
truy cdp ngau nhién 4 buéc, do d6 tranh duge viéc thiét bi dau cudi lién tuc bat dau
truy cap ngéu nhién 2 budc khi chét luong kénh kém hodc can nhiéu nghiém trong,
do d6 tiét kiém duoc dién nang ti€u thu khong can thiét cta thiét bi dau cudi va gidm
duge su anh hudng dén ngudi ding khac trong hé théng.

Theo tily chon, thiét bi mang c¢6 thé giri thong tin chi bio dén thiét bi dau cudi,
trong d6 thong tin chi bdo duoc st dung dé chi ra ngudng thir nhat. Theo d6, thiét bi
dAu cudi nhan thong tin chi bao duoc giii boi thiét bi mang va xac dinh ngudng thi
nhét theo thdng tin chi bao. Thong tin chi bao dugc mang trong, vi du, tin hiéu diéu
khién tai nguyén vé tuyén (RRC) hoic ban tin quang ba.

Hodc, theo tuy chon, thiét bi dau cudi ¢ duoc nguong thi nhét duoc luu trix
trude trong thiét bi dau cubi. Vi du, ngudng thir nhat dugc ddng y boi mot giao thic.

Ngudng thir nhat 1a mot s6 nguyén duong. Vi du, thiét bi dau cudi c6 thé ghi lai
s6 14n n6 gl ban tin thtr nhit trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc bang cach
stt dung bd dém. Khi gia tri duoc bd dém ghi lai dat dén ngudng thir nhat, thiét b
dau cubi s& chuyén sang quy trinh truy cdp ngiu nhién 4 budc va tra bd dém vé
khong.

Theo tiy chon, sau khi thiét bi dau cubi chuyén sang quy trinh truy cdp ngau
nhién 4 budc, phuong phap nay cling bao gom: thiét bi dau cudi xac dinh cong suét
thit nhat; va thiét bi dAu cudi st dung cong suét thi nhat dé giri ban tin thir nhat (Msg
1) trong ban tin truy cap ngau nhién 4 budc.

Hon nita, theo tuy chon, thiét bi dau cudi xéc dinh cong suét thir nhét bao gém:
thiét bi dau cudi x4c dinh cong suét thir nhét theo céng suit gii ctia ban tin thir nhét
clia quy trinh truy cip ngau nhién 2 buéc.

V1 du, thiét bi dau cudi c6 thé 14y gié tri cong suét trung binh dugc st dung dé
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gtri ban tin thi nhat N 1an trong quy trinh truy cdp ngau nhién 2 budc 1am céng suit
thi nhét, trong d6 N ¢6 thé nhé hon hoic bing ngudng thit nhat.

Vi du khéc, thiét bi diu cudi ¢6 thé x4c dinh cong suét thir nhit theo cong suét
giri ctia 1an truyén cudi cing ctia ban tin thi nhét trong quy trinh truy cap ngiu nhién
2 budec.

C6 nghia 13, sau khi thiét bi dau cudi chuyén sang quy trinh truy cdp ngau nhién
4 budce, cong suét giri duge st dung dé giri Msg 1 1an tht nhat trong quy trinh truy
cap ngau nhién 4 budc c6 thé duoc xac dinh theo cong sudt giri cta 1an truyén cubi
cling clia ban tin thir nhat trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 buéde.

Vi du, thiét bi ddu cudi c6 thé 14y cong suit gui cua lan truyén cubi cing cla
ban tin thit nhat trong quy trinh truy cap ngau nhién 2 budce 1am cong sut thtr nhét.

Vi du khéc, thiét bi dau cudi c6 thé tang hoac thém AP vao cong suét gui cua
1an truyén cudi cung cta ban tin thtr nhét trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc
dé c6 duoc cong suat thi nhat.

Gia tri cia AP khong bi gidi han theo phuong an cua sang ché. AP c6 thé duoc
xac dinh boi thiét bi mang va dugc thong bao cho thiét bi dau cudi, hodc nd c¢6 thé
duoc ddng y boi mét giao thire. Gia tri cia AP ¢6 thé duoc xac dinh trong cac ché do
sau.

Ché d6 1

Thiét bi dau cubi c6 thé xac dinh AP theo cac tham sb diéu khién cong suét
trong quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 budc va/hodc quy trinh truy cip ngau nhién 4
budc.

Céc tham sd diéu khién cong suét trong quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 budc
bao gdm, vi du, tham sb diéu khién cong suét lién quan dén dinh dang phan mé diu
ctia kénh truy cip ngiu nhién vat Iy (PRACH) trong ban tin tht nhat (Msg A) trong
quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 budc, sau day dugc goi 1
DELTA PREAMBLE 2stepRACH; va/hoac cong suét muc tiéu du kién nhan duoc
ctia phan mé dau trong ban tin thir nhét (Msg A) trong quy trinh truy cap ngau nhién
2 budc, sau day dugc goi la preambleReceivedTargetPower 2stepRACH.

Céac tham sb diéu khién cong suét trong quy trinh truy cdp ngu nhién 4 budc
15
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bao gdm, vi du, tham s6 diéu khién cong suat lién quan dén dinh dang phin m& dau
ctia PRACH trong ban tin thir nhit (Msg 1) trong quy trinh truy cdp ngiu nhién 4
buée, sau day duoc goi 13 DELTA PREAMBLE 4stepRACH; va/hodc cong suit
muc tiéu du kién nhan dugc ciia phdn m& du trong ban tin thi nhat (Msg 1) trong
quy trinh truy cdp ngidu nhién 4 budc, sau day dugc goi Ia
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH. _.

DELTA PREAMBLE 2stepRACH and DELTA PREAMBLE 4stepRACH c6
thé c6 duoc bing cach tra cru bang. Thiét bi mang dinh ciu hinh dinh dang phan mé
ddu dé c6 duoc quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 budc va quy trinh truy cip ngiu
nhién 4 bude. Thiét bi dau cubi c¢6 thé truy van cac gia tri cia DELTA PREAMBLE
tuwong tmg véi dinh dang phin mé dau duoc st dung boi thiét bi dau cubi theo céc
bang, ching han nhu Bang 1 va Bang 2 bén duéi. Bang 1 cho thay méi quan hé
tuong Gng gitta cac dinh dang phan mé dau dai va DELTA_PREAMBLE, va Bang 2
cho thdy mdi quan hé twong Umg gitta cac dinh dang phin mé dau ngin va

DELTA PREAMBLE.

Bang 1
Pinh dang phan mé dau Gia tri cia DELTA PREAMBLE (dB)
0. | 0dB
1. -3 dB
2. -6 dB
3. 0 dB
Bang II
Dinh dang phin mé dau Gia tri cia DELTA_ PREAMBLE (dB)
Al. 8+ 3 xu
A2. 5+ 3 xu
A3. 3+ 3 xu
BI. 8+ 3 xu
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B2. 5+ 3 Xu
B3. 3+ 3 Xy
B4. 3 Xy

CO0. 11+ 3 Xu
C2. 5+ 3%y

Trong s d6, p 1a khoang cach séng mang con ciia phdn mé dau ctia Msg 1 trong
quy trinh truy cip ngiu nhién 4 budc hoic khoang cich séng mang con cua phin mé
dau cua kénh PRACH trong Msg A trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc.

Thiét bi mang c6 thé dinh cAu hinh dinh dang phdn m& dau va khoang cach séng
mang con clia phin m& dau trong quy trinh truy cap ngiu nhién 2 budc va quy trinh
truy cip ngau nhién 4 budc cho thiét bi diu cubi théng qua tin hiéu 16p cao hon,
ching han nhu tin hiéu phat séng hoic bao hiéu chuyén dung RRC.

Thiét bi mang co thé thong bao cho thiét bi dau cudi vé cong suét muc tiéu du
kién nhan duoc théng qua tin hiéu 1ép cao hon, chéng han nhu tin hiéu phat séng
hodc tin hiéu chuyén dung RRC. Thiét bi mang c6 thé théng bao cho thiét bi dau cubi
vé gid tri cla preambleReceivedTargetPower 2stepRACH va gia tri cua
preambleReceivedtTargetPower 4stepRACH mét cach tuong tng. Hoac, thiét bi
mang chi c¢6 thé théng bio cho thiét bi dau cubi vé gid ti cua
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH, trong khi gia tri cua
preambleReceivedTargetPower 2stepRACH gidng voi gia tri cua
preambleReceived TargetPower 4stepRACH. Hodc, thiét bi mang chi c6 thé thong
béo cho thiét bi dau cubi vé gia tri ciia preambleReceivedTargetPower 2stepRACH,
trong khi gia tri cua preambleReceivedTargetPower 4stepRACH gidng véi gia tri
cua preambleReceivedTargetPower 2stepRACH.

Sau khi thiét bi dau cudi ¢6 duge cac tham sb6 diéu khién cong suét, AP c¢6 thé
duoc xac dinh dua trén cac tham sb diéu khién cong suat. Thiét bi dau cudi c6 thé xac
dinh AP theo it nhit modt tham s6 diéu khién cong sudt trong sb
DELTA PREAMBLE 2stepRACH, DELTA PREAMBLE 4stepRACH,
preambleReceivedTargetpower 2stepRACH va

preambleReceivedTargetPower 4stepRACH da ndi ¢ trén.
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Vi duy, AP = DELTA PREAMBLE 4stepRACH - DELTA PREAMBLE
2stepRACH.

Vi du khac, AP = DELTA PREAMBLE 2stepRACH - DELTA_
PREAMBLE 4stepRACH.

Vi du . khac, AP =
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH-preambleReceivedTargetPower 2stepR
ACH.

Vi du Kkhac, AP = preambleReceivedTargetPower 2stepRACH -
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH.

Vi du khac, AP = preambleReceivedTargetPower 4stepRACH -
bleReceivedTargetPower 2stepRACH+DELTA PREAMBLE 4stepRACH-D
ELTA PREAMBLE 2stepRACH.

AN

Mot vi du khic, AP = preambleReceivedTargetPower 2stepRACH -
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH + DELTA PREAMBLE 2stepRACH -
DELTA PREAMBLE 4stepRACH.

Ché d6 2

AP = AP1. AP1 1a cong suét gui ting 1én so v6i cong sudt ctia 1an truyén cudi
cling ctia ban tin tht nhét khi ban tin thi nhat duoc gii mbdi l4n trong quy trinh truy
cap ngau nhién 4 budc.

Déi véi AP1 nay, trong quy trinh truy cdp ngau nhién 4 buédc, cong suit gui
duoc st dung bdi thiét bi dau cubi dé gui Msg 1 mdi 14n can duoc tang 1én dua trén
cong sudt giri duoc stir dung dé gui Msg 1 14n trude, dé cai thién ty 1& giri thanh cong
Msg 1. Ttre 13, cong suit duoc st dung dé giri Msg 1 14n nay 16n hon API1 so véi
cong suét duoc sir dung dé giri Msg 1 1an trudc.

Ché d6 3

AP = AP2. AP2 1 cbng sudt gui ting 1én so véi cong sut ctia 1an truyén cudi
cling ctia béan tin thtr nhat khi ban tin tht nhat duge giri moi l4n trong quy trinh truy
cip ngau nhién 2 bude.

Dbi voi AP2 nay, trong quy trinh truy cdp ngau nhién 2 buéc, cong suat gui
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duoc st dung béi thiét bi ddu cubi dé giri ban tin th nhit mdi 1an can phai ting thém
AP2 dua trén céng suit giri cta 1an truyén cudi cling ctia ban tin thi nhat, dé& cai
thién ty 1& giri thanh cong ban tin thi nhat. Nghia 13, cong sudt gui cta ban tin thi
nhét do thiét bi diu cudi giri 1an tht (i + 1) 16n hon AP2 so v6i cong suat giri clia ban
tin thtr nhit & 1an thit 1, trong d6 1<i<N, va N bing ngudng th nhat.

Ba ché d6 trén cb thé duoc sur d@ng mot minh dé x4c dinh AP, hodc it nhit hai
trong sb ba ché do trén c6 thé duoc st dung két hop dé xac dinh AP, diéu nay khéng
bi gi6i han trong séng ché. |

Vi du, dua trén ché dd 1 va ché d6 2, c6 thé thu duoc AP =
preambleReceiveTargetPower 4stepRACH -
preambleReceiveTargetPower_ZstepRACH + DELTA PREAMBLE 4stepRACH -
DELTA PREAMBLE 2stepRACH + API.

Vi du khéc, dua trén ché d6 1 va ché dé 3, c6 thé thu dugc AP =
preambleReceiveTargetPower 4stepRACH -
preambleReceiveTargetPower 2stepRACH + DELTA PREAMBLE 4stepRACH -
DELTA PREAMBLE 2stepRACH + AP2.

Vi du khéc, dua trén ché do 1, ché do 2, va ché do 3, c6 thé thu duge AP =
preambleReceiveTargetPower 4stepRACH -
preambleReceiveTargetPower 2stepRACH + DELTA PREAMBLE 4stepRACH -
DELTA PREAMBLE 2stepRACH + AP1 + AP2.

Ngoai ra, AP ¢6 thé 13 s duong, sb 4m hodc bang 0. Khi AP = 0, thiét bi dau
cubdi c6 thé 14y cong sudt giri cua lan truyén cudi cling clia ban tin thir nhat trong quy
trinh truy c4p nglu nhién 2 budc lam céng suét thir nhét.

Can hiéu rang viéc gl ban tin thi nhit duoc dé cip & ddy thanh cong hay thét
bai ¢c6 thé lién quan dén viéc thiét bi dau cudi c6 nhan duoc ban tin thir hai trong quy
trinh truy c4p ngau nhién 2 budc do thiét bi mang gii hay khéng. Sau khi thiét bi dau
cudi gt ban tin thr nhat, néu thiét bi dau cudi nhan duoc ban tin thi hai do thiét bi
mang gui thi ¢6 thé coi 1a ban tin tht nhit di duoc gl thanh céng. Sau khi thiét bi
dau cubi gt ban tin tht nhit, néu khong nhan dugc ban tin thi hai do thiét bi mang

gl trong mot thoi gian nhét dinh thi ¢6 thé coi nhu viée giii ban tin thir nhat da that
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bai.

Ngoai ra, AP ciing c6 thé 13 cic gié tri céng suét dinh sin khac. Mbi khi thiét bi
dau cudi chuyén tir quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 buéc sang quy trinh truy cip
ngéu nhién 4 budc, AP c6 thé duoc ting 1én dua trén cong suit gl cua lan truyén
cubi cung cua ban tin thir nhét trong quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 buédc, va cong
sut tang duoc st dung dé giri Msg 1 1an tht nhét trong quy trinh truy cap ngiu nhién
4 bude.

Theo tiy chon, cong suit giri ctia ban tin thir nhat cta quy trinh truy cip ngiu
nhién 2 budc bao gdm cdng suit giri cia phin m& dau va/hodc cong suit gli cla
kénh dit liéu.

Vi du, khi x4c dinh céng suét thir nhat, AP c6 thé duogc ting 1én dua trén cong
sudt gii cia phan m& dau, cong sudt gl clia kénh dit liéu, hodc tbng cong suat gii
ctia phan mé dau va kénh dit liu.

Sang ché ciing dé xudt phuong phép truy cip ngau nhién, bao gbm:, béi thiét bi
mang gui thong tin chi bao dén thiét bi dau cudi, trong do6 thong tin chi bao dugc st
dung dé chi ra ngudng tht nhit, va ngudng thir nhat duoc st dung dé thiét bi dau
cudi xac dinh xem c6 chuyén tir quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 budc sang quy trinh
truy cap ngau nhién 4 budc hay khong.

Khi sb 1an giri ban tin tht nhit cta thiét bi dau cudi trong quy trinh truy cp
ngau nhién 2 bude dat dén ngudng thr nht, thiét bi du cubi s& chuyén tir quy trinh
truy cdp ngau nhién 2 budc sang quy trinh truy cip ngau nhién 4 buéc.

Theo tuy chon, thong tin chi bdo dugc mang trong tin hi¢u RRC hoac ban tin
quang ba.

Theo tiy chon, phuong phép ndy ciing bao gdm: thiét bi mang gui AP t6i thiét
bi dau cubi, trong d6 AP duogc sir dung bdi thiét bi dau cudi dé xac dinh cong suat
giri dé giri Msg 1 sau khi chuyén sang quy trinh truy cép ngau nhién 4 budc.

Vi du, thiét bi dAu cudi c6 thé ting cong sudt giri cua lan truyén cudi cung cua
ban tin thtr nhét trong quy trinh truy cip ngiu nhién 2 budc mot gia tri bang AP dé
c6 duoc cong suat thir nhit, va sir dung cong suit thi nhit dé gii ban tin thir nht
trong quy trinh truy cép ngiu nhién 4 budc.
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Vi du, AP c6 thé bang AP1 hodc AP2, hoidc c6 thé 12 cac gid tri cong suét khac.
AP1 13 céng suét gui tang 1én so véi cong suét ctia lan truyén cudi cling ctia ban tin
th nhat mdi khi ban tin tht nhat duoc gui trong quy trinh truy cip ngiu nhién 4
buéde, va AP2 14 cong suét giii ting 16n so v6i cong suét ciia 14n truyén cudi cing cia
ban tin thtr nhit mdi khi ban tin thi nhat duoc gii trong quy trinh truy cip ngiu
nhién 2 buéec.

Phuong phép theo cic phuong an ctia sang ché ¢ thé dugc 4p dung cho cac quy
trinh truy cép ngau nhién khac nhau, khong chi quy trinh truy cép ban dau. Ngoai ra,
phuong phép theo cic phuong an cua sang ché c6 thé duoc 4p dung cho quy trinh
truy cip ngiu nhién dya trén tranh chip (RACH dua trén tranh chép) va quy trinh
truy cip ngau nhién khong tranh chp (RACH khong tranh chép).

Cén luu y rang, cac phuong 4n khac nhau duge mo ta trong sang ché va/hoic
cac tinh nang k¥ thuat trong cac phuong an khac nhau co thé duoc két hop tuy ¥ véi
nhau néu khéong c¢6 xung dot, va cac giai phap k¥ thuat thu duoc sau khi két hop ciing
phai thudc pham vi bao hd cua sang ché.

Can hiéu rang trong cdc phuong 4n khac nhau cta sang ché, sé thi tu cla cic
quy trinh khac nhau khong ngu y th tu thuc hién cac quy trinh khac nhau, tht tu
thuc hién cac quy trinh khac nhau phai dugc xéac dinh bdi cac chirc nang va 16gic no1
b6 ctia ching, va khéng duoc tao thanh bat ky gidi han nao dbi v6i cac quy trinh thuc
hién theo céc phuong an cta sang ché.

Phuong phép truyén théng theo mot phuong 4n clia sang ché da dugc mé ta chi
tiét & trén. Thiét bi theo cac phuong 4n ciia sing ché s& duge mo ta dusi ddy c6 tham
chiéu dén c4c hinh tir FIG. 5 dén FIG. 8, va céac dic tinh k§ thuit duoc md ta trong
c4c phuong an phuong phap c6 thé 4p dung cho céc phuong dn thiét bi sau day.

FIG. 5 14 so dd khéi gian luoc cta thiét bi d4u cudi 500 theo mot phuong an ciia
sang ché. Nhu hién thi trong FIG. 5, thiét bi dau cudi 500 bao gbm don vi thu phét
510 va don vi xt ly 520, trong do:

don vi thu phéat 510 dwoc dinh cAu hinh dé giri ban tin thi nhat cta quy trinh
truy cip ngiu nhién 2 budc trong quy trinh truy cap ngiu nhién 2 buéc; va

don vi xt Iy 520 dugc dinh cdu hinh dé chuyén sang quy trinh truy cp ngau
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nhién 4 bude khi s6 14n gl cta ban tin thi nhét cta quy trinh truy cip ngiu nhién 2
budc dat dén ngudng thir nhit va vin khéng nhan dugc béan tin thi hai cta quy trinh
truy cip ngau nhién 2 budc.

Do d6, khi s6 14n giri clia ban tin th nhét cia quy trinh truy cdp ngau nhién 2
budc vuot qua ngudng thtr nhit, nhung béan tin thir hai dugc phan héi béi mang van
khéng nhin duoc, thiét bi dau cubi s& chuyén sang quy trinh truy cip ngau nhién 4
bude, do do6 tranh duoc viée thiét bi dau cubi lién tuc bit dau truy cap ngiu nhién 2
budce ngay ca khi chit lugng kénh kém hodc can nhiéu nghiém trong, do d6 tiét kiém
duoc dién nang tiéu thu khong cn thiét cua thiét bi dau cudi va giam duoc sy anh
hudng dén nhitng ngudi ding khac trong hé thong.

Theo tiy chon, ban tin thir nhit cta quy trinh truy cép ngau nhién 2 budc bao
gdm phan mé dau va/hoic kénh dit lidu.

Theo tuy chon, ban tin tht hai ctia quy trinh truy cdp ngau nhién 2 budc bao
gdm théng bao phan hoi truy cip ngau nhién (RAR) va/hoic thdng bdo giai quyét
tranh chap.

Theo tiy chon, don vi x Iy 520 ciing duoc dinh cAu hinh dé didu khién don vi
thu phat 510 nhan thong tin chi bao, trong d6 thong tin chi bao dugc sir dung dé chi
ra nguong tha nhét; hodc, don vi xt ly 520 cling dugc dinh cAu hinh dé thu duoc
ngudng thtr nhét duoc luu trit trude trong thiét bi dau cubi.

Theo tuy chon, thong tin chi bdo dugc mang trong tin hiéu RRC hodc ban tin
quang ba.

Theo tiy chon, sau khi thiét bi ddu cudi chuyén sang quy trinh truy cdp ngiu
nhién 4 budc, don vi xt ly 520 cling duoc dinh cdu hinh dé xac dinh cong suit tha
nht boi thiét bi dlu cubi. Pon vi thu phét 510 ciing duoc dinh cdu hinh dé str dung
cong sudt thir nhat dé gri ban tin thi nhat trong s cac ban tin truy cdp ngau nhién 4
budc.

Theo tuy chon, don vi xt Iy 520 dugc dinh cAu hinh cu thé dé xac dinh coéng
sudt thtr nhat theo cbng sut gii cua ban tin thi nhat cua quy trinh truy cdp ngiu
nhién 2 budc.

Theo tuy chon, don vi xttr Iy 520 dugc dinh cAu hinh cu thé dé x4c dinh cong
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sudt thtt nhét theo cong sudt giri ca 14n truyén cubi cling clia ban tin thi nhét trong
quy trinh truy cip ngau nhién 2 buéc.

Theo tuy chon, don vi xtr ly 520 duogc dinh cAu hinh cu thé dé tdng cong suAt
giri cta lan truyén cubi cling ctia ban tin thr nhét trong quy trinh truy cip ngiu nhién
2 budc mot gia tri béng AP @ thu duogc cong suét thir nhat.

Theo tuy chon, AP = AP1, trong d6 AP1 la cong sut giri ting 1én so véi cong
sudt cua 14n truyén cubi cing cia ban tin thit nhat mdi khi ban tin thir nhit dugc giri
trong quy trinh truy cip ngau nhién 4 buéc.

Theo tuy chon, AP = AP2, trong d6 AP2 la cong sudt giri tang 1én so vdi cong
sut cua 14n truyén cubi cing ctia ban tin thir nhat mdi khi ban tin thir nhit duoc giri
trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 buéc.

Theo tiy chon, céng suat gii ciia ban tin thir nhét ctia quy trinh truy cép ngiu
nhién 2 budc bao gébm cong suat gii ciia phan mé d4u va/hodc cong sult g cia
kénh dir ligu.

Cén hiéu ring thiét bi diu cubi 500 c6 thé thuc hién cac hoat dong twong ung do
thiét bi du cudi trong phuong phap 400 & trén thuc hién va didu nay s& khong duge
lap lai & day vi ly do ngan gon.

Phuong 4n cta sang ché ciing dé xuét thiét bi mang, bao gdbm don vi thu phat.
Pon vi thu phat duoc dinh cdu hinh dé gii thong tin chi béo, trong d6 thong tin chi
béo duoc str dung dé chi ra ngudng thir nhét, va ngudng thi nhét dugc sir dung dé
thiét bi dau cudi xac dinh xem c6 chuyén tir quy trinh truy cdp ngau nhién 2 budc
sang quy trinh truy cip ngau nhién 4 buéc hay khéng.

Theo tuy chon, thdng tin chi bao dugc mang trong tin hiéu RRC hodac ban tin
quang ba.

Cén hiéu réng thiét bi mang cé thé thuc hién cac hoat dong tuong tng duogc thuc
hién béi thiét bi mang trong phuong phap theo cic phuong 4n clia séng ché, didu nay
s& khong duoc lap lai & day vi muc dich ngin gon.

FIG. 6 13 so dd cu tric gian luoc cua thiét bi truyén théng 600 theo mot
phuong 4n cia sang ché. Thiét bi truyén thong 600 hién thi trong FIG. 6 bao gdbm b6

xurly 610. Bo xtr ly 610 co thé goi va chay chuong trinh may tinh tir b§ nhé dé thuc
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hién cac phuong phép trong cac phuong 4n cua sang ché.

Tuy chon, nhu dugc hién thi trong FIG. 6, thiét bi dau cubi 600 cling co thé bao
gdm bd nhé 620. Bo xir Iy 610 co thé goi va chay chuong trinh méy tinh tir bo nhé
620 dé thuc hién phuong phap theo mdt phuong 4n clia sang ché.

B6 nhé 620 c6 thé 1a mot thiét bi riéng biét doc 1ap v6i bod xir Iy 610 hodc b thé
duogc tich hop trong bd xtr 1y 610.

Tuy chon, nhu dugce hién thi trong FIG. 6, thiét bi dau cudi 600 cling co thé bao
gdm bd thu phat 630, va bd xt Iy 610 6 thé didu khién bd thu phat 630 giao tiép véi
thiét bi khac. Cu thé, b thu phat 630 c6 thé giri thong tin, dit lidu dén thiét bj khac
hodc nhan thong tin, dit liéu do thiét bi khac gui dén.

o

R
iJ

o

thu phat 630 c6 thé bao gom bd phat va bo thu. Bo thu phat 630 cling c6 thé

(@)
D>

hé 1a mot hodc nhiéu.

Py

bao gbém Ang-ten, va sb luong dng-ten c6

Theo tuy chon, thiét bi truyén thong 600 c6 thé cu thé 1 thiét bi mang theo
phuong an cia sang ché, va thiét bi truyén théng 600 c6 thé thuc hién cic quy trinh
tuong Gng do thiét bi mang trong cac phuong phap khic nhau theo cic phuong an
ctia sang ché thuc hién, diéu nay s& khéng duoc lap lai & day vi muc dich ngin gon.

Theo tiy chon, thiét bi truyén théng 600 c6 thé cu thé 1 thiét bi dau cubi theo
phuong 4n cia sang ché, va thiét bi truyén théng 600 c6 thé thuc hién cac quy trinh
tuong tng do thiét bi dau cudi trong cac phuong phap khic nhau theo cic phuong 4n
ctia sang ché thuc hién, didu nay s& khong duoc l3p lai & day vi muc dich ngén gon.

FIG. 7 14 so dd cAu tric gian luoc cta chip theo mot phuwong 4n clia sang ché.
Chip 700 dugc hién thi trong FIG. 7 bao gdm bd xir Iy 710. B6 xi 1y 710 c6 thé goi
va chay chuong trinh méy tinh tir bd nhé dé thuc hién phuong phép theo mot phuong
an ctia sang ché.

Tuy chon, nhu duge hién thi trong FIG. 7, chip 700 cling c6 thé bao gém bd nhé
720. B6 xir Iy 710 c6 thé goi va chay chuong trinh mdy tinh tir by nhé 720 dé thuc
hién phuong phép trong mot phuong 4n ciia sang ché.

B& nhé 720 ¢6 thé 1a mot thiét bi riéng biét doc 1ap voi bd xtr Iy 710 hodc ¢6 thé
duoc tich hop trong bo xtr ly 710.

Theo tiy chon, chip 700 ciing c6 thé bao gdm giao dién dau vao 730. B6 xtt ly
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710 c6 thé didu khién giao dién diu vao 730 giao tiép véi thiét bi hodc chip khac. Cu
thé, bo xtr 1y c6 thé 14y théng tin hodc dit liéu dugc gii béi mot thiét bi hodc chip
khac.

Theo tiy chon, chip 700 ciing c6 thé bao gém giao dién dau ra 740. B6 xir Iy
710 c6 thé diéu khién giao dién dAu ra 740 giao tiép vdi thiét bi hoac chip khéc. Cu
thé, bo xu ly 710 co thé xuAt thong tin hoac dir liéu sang mot thiét bi hoac chip khac.

Theo tiy chon, chip c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi mang theo phuong 4n ctia
sang ché, va chip c6 thé thuc hién cc quy trinh twong tmg dugc thuc hién béi thiét bi
mang trong cac phuong phap khac nhau theo cac phuong an cua sang ché, quy trinh
nay s€ khong dugc 1dp lai & day vi muc dich ngan gon.

Theo tuy chon, chip c6 thé dugc 4p dung cho thiét bi dAu cudi theo phuong an
clia sang ché, va chip c¢6 thé thuc hién cic quy trinh twong tmg duogc thuc hién boi
thiét bi dAu cudi trong céc phuong phap khac nhau theo cic phuong an cia sang ché,
quy trinh nay sé& khong duogc lap lai & day vi muc dich ngén gon.

Can hiéu ring chip duoc dé cap trong phuong 4n clia séng ché c6 thé duogc goi
1a chip cép hé thdng, chip hé théng, hé théng chip hodc hé thdng trén chip, v.v.

Cén hiéu ring, bd xtr Iy theo mot phuong an cia sang ché co thé 13 mot chip
mach tich hop c¢6 kha ning x@ Iy tin hiéu. Trong qua trinh trién khai, cic thao tac ctia
cac phuong an phuong phap néu trén co thé duoc thuc hién bang cach sir dung mach
logic tich hop ciia phan cting trong bd xir ly hoic cac huéng dan dudi dang phan
mém. Bo xu ly ¢6 thé 1a bd xr Iy da ning, bd xur ly tin hidu k¥ thuat sé (X Iy tin
hiéu k¥ thuét s6, DSP), mach tich hop danh riéng cho tmg dung (Mach tich hgp danh
riéng cho tng dung, ASIC), méang cong 1ap trinh truong (Mang cdng 1ap trinh trudng,
FPGA) hoéac thiét bi logic c6 thé 1ap trinh khac, céng roi rac hodc thiét bi logic bong
ban dan, hoic mdt thanh ph?m phr?m cung roi rac. Bo xtr 1y co thé trién khai hodc thuc
hién cac phuong phap, cic budc va so dd khdi logic duge boc 16 trong mdt phuong
4n clia sdng ché. Bo xt 1y da ning c6 thé 12 bd vi xtr Iy hodc bd xir 1y ciing ¢6 thé 14
bét ky bo xir Iy théng thudng nao hoic twong tu. C4c thao tac ctia phuong phép duoc
boc 16 ¢6 tham chiéu dén mot phuong an cia sang ché co thé duoc thuc hién truc tiép

béi bd xir Iy giai ma phan cimg, hodc c6 thé dugc thuc hién béi su két hop cia phan
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cimg va mo-dun phin mém trong bd xir Iy giai mi. Cac mo-dun phin mém c6 thé
duge dit trong mét phuong tién bd nhé thuong duge sit dung trong linh vue, chang
han nhu bd nhé truy cép ngau nhién, bé nhé flash, bd nhé chi doc, bd nhé chi doc cé
thé 14p trinh hodc bd nhd 14p trinh cb thé xéa bang dién hoic mot thanh ghi. Phuong
tién luu trit nam trong bo nhd, va bo xit ly doc thong tin trong bd nhé va hoan thanh
cac thao tac ctia phuong phap trén két hop véi phan cimg ctia no. .‘

C6 thé hiéu réng, bd nhd theo mot phuong an cia sang ché c6 thé 12 bo nh¢ dién
dong hodc bo nhé dién tinh, hoic ¢6 thé bao gém ca by nhé dién dong va bd nhé
dién tinh. B6 nhd dién tinh c6 thé 1a bd nhé chi doc (Bd nhd chi doc, ROM), bd nhé
chi doc c6 thé 14p trinh (ROM c¢6 thé 14p trinh, PROM), bd nhé chi doc 14p trinh cé
thé x6a (Erasable PROM, EPROM), b6 nhé chi doc 1ap trinh c¢6 thé x6a duoc bang
dién (EPROM dién, EEPROM) hoac bd nhé flash. B nhé dién dong cod thé 1a bo
nhé truy cdp ngiu nhién (B nhé truy cip ngau nhién, RAM) va dugc st dung lam
bd nhé dém bén ngoai. Thong qua md ta mAu nhung khéng phai 14 gidi han, nhiéu
dang RAM cé thé duogc st dung, vi du, bd nhé truy cap ngAu nhién tinh (RAM tinh,
SRAM), b6 nhé truy cip ngiu nhién dong (RAM dong, DRAM), bd nhé truy cap
ngau nhién déng dong bé (DRAM dong dong bo, SDRAM), bd nhé truy cip ngiu
nhién dong ddng bd tde d6 dit lidu kép (SDRAM tdc d6 dit liéu kép, DDR SDRAM),
bd nhé truy cip ngiu nhién dong dong bd nang cao (SDRAM nang cao, ESDRAM),
bd nhé truy cdp ngiu nhién dong lién két dong bo (DRAM lién két ddng bo,
SLDRAM), va bd nhé truy cap ngiu nhién déng Rambus truc tiép (RAM Rambus
truc tiép, DR RAM).

Can hiéu réng, bd nhé trén 1a mot vi du minh hoa nhung khong nén hiéu 12 mot
gidi han. Vi du, bd nhé trong mot phuong 4n ciia sang ché ciing ¢6 thé 1a RAM tinh
(SRAM), RAM dong (DRAM), DRAM ddng bo (SDRAM), SDRAM tbc do dit lidu
kép (DDR SDRAM), SDRAM nang cao (ESDRAM), DRAM lién két dong bd
(SLDRAM), RAM Rambus truc tiép (DR RAM) hosc twong tur. Nghia 13, cac bd nhé
trong cic phuong 4n clia sang ché duoc du dinh bao gbm, nhung khéng gidi han &,
nhitng b nhé nay va bat ky loai bé nhd phit hop nao khac.

FIG. 8 1a so dd khdi gian lugc cia hé thdng truyén thong 800 theo mdt phuong
4n cta sang ché. Nhu hién thi trong FIG. 8, hé théng truyén théng 800 cé thé bao
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gbm thiét bi mang 810 va thiét bi diu cudi 820.

Thiét bi mang 810 duoc dinh ciu hinh dé gui théng tin chi béo, trong d6 thong
tin chi bdo dugc st dung dé chi ra ngudng thi nhat, va ngudng thi nhit duoc sir
dung boi thiét bi ddu cudi dé x4c dinh xem c6 chuyén tir quy trinh truy cép ngau
nhién 2 budc sang quy trinh truy cip ngau nhién 4 buéc hay khéng. )

Thiét bi dAu cudi 810 duge dinh ciu hinh dé gui ban tin tht nhit cia quy trinh
truy c4p ngiu nhién 2 budc trong quy trinh truy cép ngiu nhién 2 budc; va chuyén
sang quy trinh truy cip ngau nhién 4 budc néu s§ 14n g ca ban tin th( nhét cta
quy trinh truy cip ngiu nhién 2 buéc dat dén ngudng thir nhét, va van khong nhan
duoc ban tin thit hai ctia quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 buéc.

Thiét bi dau cubi 810 c6 thé dugc dinh cAu hinh dé trién khai cdc chirc ning
tuong tng duge thuc hién béi thiét bi mang trong mét phuong phap ctia mot phuong
4n cua sang ché, ndi dung nay s& khong duoc lap lai & ddy vi muc dich ngén gon.

Thiét bi dau cubi 820 ¢ thé duoc dinh cAu hinh dé trién khai cdc chic ning
tuong Ung dugc thuc hién béi thiét bi dau cudi trong mot phuong phap theo mot
phuong 4n ctia sang ché, va thanh phan cta thiét bi dau cubi 820 c6 thé duoc thé hién
trong thiét bi dau cudi 500 trén FIG. 5, diéu nay s& khong duoc lip lai & day vi muc
dich ngén gon.

Mot phuong 4n ctia sang ché ciing d& xuat phuong tién luu trit ¢6 thé doc duoc
trén méy tinh duoc dinh ciu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. Theo tuy chon,
phuong tién luu trir ¢6 thé doc duoc trén may tinh c6 thé dugc ap dung cho thiét bi
mang theo phuong 4n cta sang ché, va chuong trinh may tinh cho phép mdy tinh
thue hién céc quy trinh twong tmg do thiét bi mang theo céc phuong phap khic nhau
cua cac phuong an cua sang ché thuc hién, n6i dung nay s& khong dugc lip lai & day
vi muc dich ngén gon. Theo tiy chon, phuong tién Iuu trit cé thé doc duoc trén may
tinh ¢6 thé duoc ap dung cho thiét bi dau cudi theo phuong an cua sang ché, va
chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién cic quy trinh twong tng do thiét
bi dau cudi theo cac phuong phap khac nhau cia cac phuong 4n cla sang ché thuc
hién, n6i dung nay s& khdng duogc ldp lai & ddy vi muc dich ngén gon.

Mot phuong 4n ctia sang ché cling dé xuét san pham chwong trinh may tinh, bao
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gdm cac hudng dan chuong trinh may tinh. Theo tiy chon, sin pham chuong trinh
may tinh c6 thé duoc 4p dung cho thiét bi mang theo phuong 4n cia sang ché, va
huéng din chuong trinh may tinh cho phép may tinh thuc hién cic quy trinh tuong
tmg do thiét bi mang theo cic phuong phap khéac nhau cia cac phuong 4n ctia sing
ché thuc hién, diéu nay s& khong duoc lap lai & day vi muc dich ngén gon. Theo tly
chon, san phim chuong trinh may tinh c¢é thé duoc ap duﬁg cho thiét bi dau cudi theo
phuong 4n cla sang ché, va huéng din chuong trinh may tinh cho phép may tinh
thuc hién cdc quy trinh twong tmg do thiét bi dau cudi theo cac phuong phéap khéc
nhau cda cac phuong &n cua sang ché thuc hién, didu nay sé khong duoc 1ap lai ¢ day
vi muc dich ngin gon.

Mot phuong 4n cla sang ché cling dé xuét chuong trinh may tinh. Theo tiy
chon, chuong trinh may tinh c¢6 thé dugc ap dung cho thiét bi mang theo phuong 4n
ctia sang ché. Chuong trinh may tinh, khi chay trén mAy tinh, cho phép mdy tinh thuc
hién céc quy trinh tuong tmg duoc thiét bi mang theo cic phuong phip khic nhau
clia céc phuong 4n cia sang ché thuc hién, ndi dung nay s& khéng duoc lip lai & day
vi muc dich ngén gon. Theo tiy chon, chuong trinh may tinh c6 thé dugc ap dung
cho thiét bi dau cudi theo phuong 4n cta sang ché. Chwong trinh may tinh, khi chay
trén may tinh, cho phép may tinh thuc hién cac quy trinh tuong tng do thiét bi dau
cubi theo cac phuong phap khéc nhau ciia cic phuong 4n clia sang ché thuc hién, noi
dung nay sé& khéng dugc lap lai & diy vi muc dich ngan gon.

Can hiéu ring céc thut ngtt "hé théng" va "mang" thuong duge sir dung thay
thé cho nhau trong dic diém k¥ thuat nay. Thudt ngit "va/hodc" trong dic diém k¥
thuat nay chi don thuan 12 mot quan hé két hop mo ta cac d6i tuong dugc két hop, chi
ra réng c6 thé ¢ ba quan hé, vi du, A va’/hodc B c6 thé chi ra ba trudng hop: Mot
minh A, A va B, va mét minh B. Ngoai ra, ky hiéu "/" trong ddc diém k¥ thuat nay
thudng chi ra rang cac ddi tuong trude va sau ky hiéu "/" ¢6 quan hé "hozc".

Cén hiéu thém rang theo mot phuong 4n cia sang ché, "B tuong tng véi A"
biéu thi réng B duoc lién két v4i A, va B ¢6 thé duge xac dinh theo A. Tuy nhién,
can hiéu thém réng viéc xac dinh B theo A khong cé nghia 1a B chi dugc xac dinh
theo A, ma B ¢6 thé duoc xac dinh theo A va/hoic thong tin khac.

Nhitng ngudi ¢6 hiéu biét théng thudng trong linh vuc nay s& nhan ra rang cac
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yéu t6 mau va hoat déng thuat toan duoc mé ta két hop vdi cac phuong an boc 16 &
day c6 thé duoc thuc hién trong phan cing dién tir, hodc két hop gitta phin mém may
tinh va phin cimg dién tir. Viée cac chirc ning nay duoc thuc hién trong phan ctling
hay phan mém phu thudc vao tmg dung cu thé va cac rang budc thiét ké cia giai
phép k¥ thudt. Nhiing nguoi cé k¥ nang trong linh vuc nay co thé st dung cac
phuong phap khac nhau dé thuc hién céc chirc ning dugc mé ta dbi véi timg tng
dung cu thé, nhung viéc thuc hién nhu vay khong dugc coi 1a vuot ra ngoai pham vi
clia sang ché.

Nhing ngudi ¢ k§ ning trong linh vuc nay cé thé hiéu 1 ring dé thuan tién va
ngén gon cho viéc mo ta, cac quy trinh lam viéc cu thé cua cac hé théng, thiét bi va
don vi dugc mé ta & trén c6 thé dé cap dén cac quy trinh tuong Gmg trong cac phuong
an phuong phép, va diéu niy s& khong duoc lip lai & day.

Theo mdt sé phuong an dugce dé xuét béi sang ché, can hiéu rang cac hé théng,
thiét bi va phuong phap duoc boc 16 c6 thé duge thuc hién theo nhitng cach khac. Vi
du, phuong an thiét bi dugc mo ta & trén chi mang tinh minh hoa, vi du, viéc phan
chia cac don vi chi 1a mot sy phan chia chic nang logic va cé thé c6 cac cach phan
chia khéc trong qua trinh trién khai thuc t&, vi du, nhiéu don vi hodc bd phén co thé
duoc két hop hoac duogc tich hop vao hé théng khéc, hodc mét sd tinh nang cé thé bi
b6 qua hodc khong duoc thuc thi. Mat khac, ghép ndi 14n nhau hodc ghép ndi truc
tiép hodc két ndi giao tiép duoc trinh bay hoic thao luin c6 thé 1a ghép nbi gian tiép
hodc két nbi giao tiép cua cac thiét bi hodc don vi théng qua mot s6 giao dién va c6
thé & dang dién, co hodc cac dang khac.

Mot don vi duge mé ta 1a méot thanh phan riéng biét c6 thé dugc tach biét vé mit
vat Iy hodc ¢6 thé khong duogc tach biét vé mit vat Iy va mot thanh phan duoc hién
thi duéi dang mot don vi c6 thé ¢6 hodc ¢6 thé khong phai 1a mot don vi vat 1y, tic 1a
né ¢6 thé ndm & mét noi hodc c6 thé duoc phan phéi qua nhiéu don vi mang. Mot $6
hodc tit ca cac don vi c¢6 thé duoc lua chon theo nhu cAu thuc té dé dat duoc muc
dich cua céc phuong an.

Ngoai ra, cidc don vi chitc ndng khac nhau trong cac phuong an khac nhau cua
sang ché c6 thé dugc tich hop trong mét don vi xir Iy, hodc cac don vi khac nhau cé

thé c6 mit vat ly riéng biét, hodc hai hoic nhiéu don vi c6 thé duoc tich hop trong
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mot don vi.

Cac chuic nang co thé dugc luu trit trong mot phuong tién luu trilr co thé doc
duge trén may tinh néu duoc thuc hién duéi dang cac don vi chirc ning phan mém va
duoc ban hodc st dung nhu mot san phém riéng biét. Dya trén sy hiéu biét nay, vé
ban chit, giai phap ky thuat cua sang ché, hodc mot phan déng gép vao ki thuat
trude day, hoac mot phz‘?m cua giai phap k¥ thuat, co thé duoc thé hién dudi dang mot
san phdm phan mém dugc luu trit trong mot phuong tién b nhé, bao gém mét sd
huéng dan dé khién thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan, may chi hoc thiét
bi mang va nhiing tht tuong tu) thuc hién tAt ca hodc mot phén cac hoat dong cua
phuong phap dugc mo6 ta trong cac phuong an khac nhau cua sang ché. Phuong tién
luu trif néi trén bao gdm cac phuong tién khac nhau c6 kha ning luu trit ma chuong
trinh, chéng han nhu dia U, dia cing di dong, bd nhd chi doc (ROM), bd nhé truy
cap ngau nhién (RAM), dia tir hoic dia quang.

Nhitng gi dugc mo6 ta & trén chi 14 cac phuong an duoc lay 1am vi du cua sang
ché, nhung pham vi bao ho ciia sang ché khéng bi gii han & do. BAt ky bién thé hoic
su thay thé nao c6 thé d& dang hinh thanh béi mot ngudi c¢é k¥ ning trong linh vuc
nay trong pham vi k¥ thuat dugc tiét 10 bdi sang ché s& dugc dua vao pham vi bao ho
cua sang ché. Do d6, pham vi bao ho cia don nay sé tiy thuéc vao pham vi bdo hd

cua cac yéu cau.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Phuong phap truy cip ngau nhién, bao gdm:

gl (410), béi thiét bi dau cudi, ban tin tht nhat clia quy trinh truy cip ngiu
nhién 2 budc trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc; va

chuyén (420), béi thiét bi dau cubi, sang quy trinh truy cip ngau nhién 4 buéc,
néu sb 1an g cta ban tin tht nht cia quy trinh truy cip nglu nhién 2 buéc dat dén
ngudng thir nhat va ban tin tht hai ctia quy trinh truy cép ngiu nhién 2 budc van
khong nhan duogc;

trong d6 sau khi thiét bi diu cudi chuyén sang quy trinh truy cép ngau nhién 4
budc,

xé4c dinh, béi thiét bi dau cudi, cong suat thir nhat

trong d6 cong suét thir nhit bang vi cong suét giri ciia 1an truyén cudi cling clia
ban tin thr nhat trong quy trinh truy cip ngiu nhién 2 buéc duge ting thém mét gia
tri bang AP;

trong dé AP = preambleReceivedTargetPower 2stepRACH -
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH,
preambleReceivedTargetPower 2stepRACH 14 cong sudt muc tiéu du kién nhén duoc
ctia phin m& dau trong ban tin thir nhat trong quy trinh truy cp ngau nhién 2 budc; the
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH 14 cong sudt muc tiéu du kién nhan duoc
ctia phan mé dau trong ban tin thir nhét trong quy trinh truy cap ngau nhién 4 buéc;

str dung, béi thiét bi dau cudi, céng sudt thir nhit dé gui ban tin thi nhét trong
quy trinh truy cdp ngau nhién 4 budc.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ban tin thr nhit cta quy trinh truy cap
ngau nhién 2 budc bao gdbm phin mé dau va/hodc kénh dit liéu.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 ban tin th hai clia quy trinh truy
cap nglu nhién 2 budc bao gdm ban tin phan hdi truy cAp ngiu nhién, RAR, va/hodc
ban tin giai quyét tranh chip.

4. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, cling bao gom:
nhén, béi thiét bi dau cubi, thong tin chi bao, trong d6 thdng tin chi bdo dugc sir dung
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dé chi bao ngudng thtr nhit.

5. Thiét bi du cudi (500), bao gdm:

don vi thu phét (510), duoc dinh ciu hinh d& gii ban tin thir nhat cta quy trinh
truy c4p ngiu nhién 2 budc trong quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc; va

- don vi xtt Iy (520), dugc dinh cAu hinh dé chuyén sang quy trinh truy cip ngau

nhién 4 buée khi s 1an giri ban tin thir nhat cta quy trinh truy cip ngau nhién 2 budc
dat dén ngudng th nhat va ban tin tht hai ciia quy trinh truy cp nggu nhién 2 budc
van khong nhan dugc;

trong d6 sau khi thiét bi diu cudi chuyén sang quy trinh truy cép ngau nhién 4

budc
don vi xti 1y (520) cling dugc dinh cau hinh dé x4c dinh cOng suat thir nhat bang
céch ting cong suat gl cua ln truyén cubi ciing cua ban tin thir nhét trong quy trinh

truy cAp ngau nhién 2 budc mét gia tri bang AP;

trong doé AP = preambleReceivedTargetPower 2stepRACH -
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH,
preambleReceivedTargetPower 2stepRACH la cong suét muc tiéu du kién nhén duoc
ctia phdn mé dau trong ban tin thi nhit trong quy trinh truy cdp ngiu nhién 2 budc;
preambleReceivedTargetPower 4stepRACH la cong suét muc tiéu du kién nhén dugc
ctia phan m& dau trong ban tin thir nhét trong quy trinh truy cip ngau nhién 4 budc.

don vi thu phat (510) ciing duoc duoc dinh cAu hinh dé sir dung cong suat thi
nhét dé giri ban tin thi nhat trong quy trinh truy cap ngau nhién 4 buéc.

6. Thiét bi dau cudi theo diém 5, trong d6 ban tin thir nhat ctia quy trinh truy cép
ngAu nhién 2 budc bao gdbm phan mé dau va/hoic kénh dit lidu.

7. Thiét bi dau cudi theo diém 5 hodc 6, trong d6 ban tin thit hai clia quy trinh
truy cip ngiu nhién 2 budc bao gdbm ban tin phéh hdi truy cip ngau nhién, RAR,
va/hodc ban tin giai quyét tranh chip.

8. Thiét bi dAu cudi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 5 dén 7, trong d6 don
vi xtr Iy (520) ciing duoc dinh ciu hinh dé didu khién don vi thu phat nhan théng tin
chi bao, trong d6 thong tin chi bdo duoc st dung dé chi bao ngudng thir nhét.
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FIG. 1
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Budc 4, (giai quyét tranh chip)

FIG. 2
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Thiét bi dau Thiét bi
cuoi mang
Quy trinh
truy cap
ngau nhién
2 buée
Budc 1, Msg 1 méi (phin mé dau va phan dit liéu
dudng lén)
Budce 2, Msg 2 méi (giai quyét tranh chip va
RAR)
FIG. 3
400

Thiéthi dau cudi giri ban tin thir nhét cia quy trinh truy 410
cap ngau nhién 2 budc trong quy trinh truy cap ngau nhién /
2 budce

Thiét bi dau cu01 chuyen sang quy trinh truy cap ngau
nhién 4 bude néu sb 1an giri ban tin thi nhit cia quy trinh 420
truy cAp ngdu nhién 2 budc dat dén ngudng thir nhat va ban /
tin thir hai ctia quy trinh truy cdp ngau nhién 2 buéc van
khong nhéan dugce

FIG. 4
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Thiét bi dau cudi
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Hé théng truyén thong 800
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FIG. 8





