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(57)  Sang ché lién quan dén quy trinh loai bo axit lactic ra khoi dung dich nuwéc magie
clorua chira axit lactic, ty 1€ trong luong ciia magie clorua v6i axit lactic trong dung dich

nudc magie clorua chira axit lactic it nhit 1a 1:1, quy trinh nay bao gom céc buéc:

- dua dung dich nudc magie clorua chira axit lactic vao budc lam bay hoi, dan t&i

su tao thanh huyén phu dac cua MgCl,.MgL,.4H,0 trong dung dich nudc magie clorua,

- dua huyén phi dic vao bude tach ran-long, dé tich rin MgCl,.MgL,.4H,0 ra
khoi dung dich nuéc magie clorua, dan dén loai bo axit lactic ra khoi dung dich nuéc

magie clorua chira axit lactic & dang MgCl,.Mgl.,.4H,0.

Quy trinh theo sang ché c6 thé loai bo hiéu qua axit lactic khoi dung dich nuéc
magie clorua chtra axit lactic, ddn dén tao thanh dung dich magie clorua c6 ham lugng
axit lactic thap c6 thé duoc xu 1y tiép theo nhu mong mudn. MgCl, MgL,.4H,0 ran ciing
¢6 thé duoc xtr Iy nhu mong mudn, vi dy, bang cich dua no vao bude axit hoa trong do
magie lactat dugc cho phan Gng véi HCL. Quy trinh theo sang ché rat hip dan dé két hop

vao quy trinh san xuat axit lactic.
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Linh vue ki thuit duge dé cip

Sang ché d& cap dén quy trinh tinh ché dung dich magie clorua, dic biét 13
dung dich magie clorua c¢6 chra mot lugng giéi han axit lactic. Sang ché ciing lién

quan dén phwong phap san xuit axit lactic théng qua qué trinh 1én men.
Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Axit lactic c6 thé dwoc san xuit théng qua qua trinh 1én men ngudn cacbon,
chang han nhu hydratcacbon hodc glyxerol, bai cc vi sinh vat. Trong qud trinh 1én
men nhu vay, nguén hydratcacbon thuong dugc 1én men nho vi sinh vét dé tao thanh
axit lactic. Chit 1ong trong dé ngudn hydratcacbon dugc 1én men duoc goi 1a canh
trurong 1én men hodc méi truong 1én men. Sy hinh thanh axit lactic trong qué trinh 1én
men s& lam giam do pH cuia dich 1én men. Vi sy gidm pH nhu vay co thé 1am hong qua
trinh trao ddi chét cua vi sinh vat, thong thuong ngudi ta thuong thém chit trung hoa,
tre 13 bazo, vao mdi truong 18n men dé trung hoa d6 pH. Két qua 1a, axit lactic dwoc

tao ra trong moi truong 1én men thudng c6 & dang mudi lactat.

Dé thu hdi axit lactic tir méi truong 1én men sau khi 1én men, can phai xur ly
tiép theo. Mot trong nhiing budc ciia qua trinh ché bién cudi cliing 1a budc axit hoa,
trong d6 mubi lactat duoc tiép xtc vai axit vo co trong mdi trudng nude, dan dén sy
hinh thanh axit lactic va mudi vo co. Vi du, néu mudi lactat trong moi truong 1én men
12 mudi magie, qua trinh axit hoa bang HCI s& dan dén viéc tao thanh dung dich chtra

axit lactic hoa tan va magie clorua hoa tan.

Budc tiép theo 1a tach axit lactic khoi dung dich magie clorua. Vi cé axit lactic
va magie clorua déu c¢6 do hoa tan cao trong nuéc nén sy phan tich ndy khong don
gian.

Cong bd don qudc té s6 WO00/17378 md ta viéc san xuét axit lactic thong qua
qué trinh 1én men, didu chinh pH bing Ca (OH)2 hoic Mg(OH)2, bd sung HCI va
chiét axit lactic tir dung dich magie clorua bang dung méi dugc chon tir amin, ruou, va

ete, tot nhat 14 rwou isoamyl, diisopropyl ete, va Alamine 336. Sau d6 dung méi chira
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axit lactic duogc tiép xtc voi nuée dé tao ra dung dich axit lactic, dung dich nay dugc
XU 1y thém.

Cong bd don qubc té s6 W02013/093028 md ta qua trinh chiét axit lactic tir
dung dich magie clorua biang cach str dung chit chiét duoc chon tir nhém C5+ keton,
dietyl ete va metyl-bac ba-butyl ete, do d6 thu dugc dung dich axit lactic hitu co va

dung dich magie clorua.

Mot van dé xay ra trong qua trinh chiét ndy 1a qud trinh chiét axit lactic tir
dung dich magie clorua s& khong hoan toan. Mot luong gidi han axit lactic s& van con
trong dung dich magie clorua. Didu nay 14 bét loi vi hai ly do. Truéc hét, sy c6 mit
cua axit lactic trong dung dich magie clorua s€ lam giam san lugng axit lactic cho toan
b6 qua trinh. O vi tri thir hai, axit lactic c¢6 trong dung dich magie clorua duoc phat
hién 14 c6 thé can tré qué trinh xir 1y tiép theo ctia dung dich magie clorua, diéu nay
doi hoi dung dich phai c6 d6 ddm dac cao. Viéc loai bo axit lactic gép kho khan, mot
mat vi luwong axit lactic trong dung dich magie clorua s€ tuong d6i nho so véi lwong
magie clorua trong dung dich va mat khac do ca hai magie clorua va axit lactic c6 do

hoa tan cao trong nudc.

Do d6, van cén c6 mot quy trinh dé loai bo mot luong gidi han axit lactic khoi

dung dich magie clorua. Sang ché dé xuat mot quy trinh nhu vay.
Ban chit ky thuit caa sang ché

Séang ché dé cap dén quy trinh loai bo axit lactic ra khéi dung dich nuéc magie
clorua chira axit lactic, ty 1€ trong lugng ctia magie clorua véi axit lactic trong dung

dich nudc magie clorua chira axit lactic it nhat 1a 1:1, quy trinh nay bao gbm céc bude:

- dua dung dich nu6c magie clorua chira axit lactic vao budc lam bay hoi, din
t61 su tao thanh huyén phu dic ciia MgCl,.MgL,.4H,0 trong dung dich nudc magie

clorua,

- dua huyén phu dic vao bude tach rin-long, dé tich ran MgCl,.MgL, 4H,0 ra
khoi dung dich nudc magie clorua. Viéc tach ran MgCl,.MgL,.4H,0 ra khoi dung dich
nuée magie clorua din dén loai bo axit lactic ra khoi dung dich nudc magie clorua

chira axit lactic & dang MgCl,. MgL,.4H,0.
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Nguoi ta nhan thdy rang quy trinh theo sang ché c¢é thé loai bd hidu qua axit
lactic khoéi dung dich nudce chira magie clorua axit lactic, tao ra dung dich magie clorua
c6 ham luong axit lactic thip co thé dugc xu ly tiép theo nhu mong mudn.
MgCl,.MgL,.4H,0 rén ciing ¢ thé duoc xir Iy nhu mong mubn, vi du, bang cach dua
n6 vao bude axit hoa trong d6 magie lactat dugc phan tng véi HCL Céac uu diém khac
tir sang ché va cac phuong 4n cu thé ctia ching sé trd nén rd rang tir dic diém ky thuat
khac.

M0 ta chi tiét sang ché

Séng ché nay s& duoc thao luan chi tiét hon bén dudi.

Piém mau chdt cta sang ché ndm & chd dé tach axit lactic va magie clorua déu
c6 dd hoa tan cao trong nudce, co thé tao ra mubi kép MgCl, MgL,.4H,0 c6 do hoa tan
thép trong nudc va thuc su co thé duoc st dung nhu mdt phuong tién dé loai bo axit
lactic khéi dung dich magie clorua.

Do do, sang ché co thé duoc goi 1a quy trinh loai bd axit lactic ra khoi dung
dich nudc magie clorua chira axit lactic, quy trinh nay bao gdm cac budc:

- dua dung dich nu6e magie clorua chira axit lactic vao bude lam bay hoi, dan
td1 su tao thanh huyén phu dic, va

- dua huyén phu dic vao budc tach ran-long,
trong d6 qua trinh duoc dic trung & chd:

- ty 1€ trong lugng cua magie clorua vdi axit lactic trong dung dich nuéc
magie clorua chira axit lactic it nhat 1a 1:1,

- budc lam bay hoi is dan téi sy tao thanh huyén phu dic coa
MgCl,.MgL,.4H,0 trong dung dich nudc magie clorua, va

- budc tach rén-lc’)ng 1a dé tach MgCl,.MgL,.4H,0 ran ra khoi dung dich nuéc
magie clorua, dan dén loai bé axit lactic ra khéi dung dich nuéc magie clorua chtra
axit lactic & dang MgCl,.MglL,.4H,0.

Dung dich nudc chira axit lactic chira magie clorua dugc xur 1y theo sing ché
co ty 1€ trong lugng cliia magie clorua vdi axit lactic it nhét 1a 1:1. Néu ty 1& khdi lwong
ctia magie clorua va axit lactic thdp hon gi tri nay thi higu suit clia qué trinh s& giam.
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Vi ty 1é cao hon din dén hiéu qua qua trinh tang lén, dac biét la vé ham lugng chit ran
ctia san pham, nén wu tién van hanh & ty 18 trong lugng magie clorua so véi axit lactic
cao hon, chfmg han nhu it nhat 1a 1,5:1. Ngoai ra, c6 thé wu tién ty 1€ trong luong cta
magie clorua vdi axit lactic it nhét 1a 2:1. Cu thé hon, c6 thé vu tién ty 1€ trong luong
ctia magie clorua va axit lactic it nhat 13 4:1. cu thé 14 it nhét 5:1. nhiéu hon cu thé 1a it
nhit 6:1. Néu dung dich magie clorua dugc xir Iy trong d6 magie clorua thanh axit
lactic thdp hon gi4 tri hoat ddng mong mudn, thi trudce tién dung dich c6 thé phai trai
qua budc loai bo axit lactic, vi du b@“mg cach chiét, tach mang, trao ddi ion, ion. hép
thy, hodc hip phu, dé ting ty 18 trong luong magie clorua véi axit lactic dén gia tr

hoat dong mong mudn.

Néu luong axit lactic trong méi truong chira magie clorua axit lactic qué thap,
viée loai bo axit lactic théng qua quy trinh theo sang ché c6 thé khong hap dan vé mat
kinh té. Theo do, ty 1 trong luong ciia magie clorua so véi axit lactic noi chung s& t6i
da 1a 70:1, cu thé 1a t6i da 1a 50:1, cu thé hon la nhiéu nhét la 40:1, theo mot sd

phuong an nhiéu nhét 1a 20:1.

Nong dd tuyét ddi cua magie clorua va axit lactic trong dung dich axit lactic
chira magie clorua duoc xir Iy theo sang ché it lién quan hon, vi budc déu tién ciia quy
trinh 14 loai bo nudc, dan dén tang néng dd. Noi chung, néng do magie clorua cua
dung dich s& ndm trong khoang tir 5 dén 35% trong lugng, cu thé 1a trong khoang 10 -
35% trong luong, dac biét hon la trong khoang 15-35% trong luong. Luong axit lactic

c6 thé dugc xac dinh tir cc ty 1é quy dinh & trén.

Dung dich chira magie clorua axit lactic 1a mgt dung dich nudc. N6 ¢o thé
chtta mét lugng han ché cac hop chat khac co nguén géc, vi du, tr cac budc trudce
trong san xudt dung dich, nhung diéu nay 14 khéng can thiét va khong dugc mong

muon.

Vi du, theo mdt phuong an, nhu s€ dugc thao luédn chi tiét hon dudi day, dung
dich axit lactic chira magie clorua trong nudc dugc st dung lam nguyén li€u ban dau
theo sang ché c6 thé thu duoc bang cach ché bién méi truong 1én men chira magie
lactat. M&i truong 1én men chira magie lactat c6 thé duoc axit hoa bang axit hydro
cloric va duoc phan tach dé tao thanh axit lactic va dung dich chtra chu yéu 1a magie
clorua va luong axit lactic giéi han. Giai phap thtr hai nay co thé duogc str dung lam
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nguyén li¢u ban dau trong quy trinh theo sang ché. Trong trudong hop ndy, uu tién 1a
dung dich khong chira hodc c¢6 mét luong kha han ché cac chat giy 6 nhiém do qua
trinh 1én men, buéc axit hda hoic budce tach, vi nhiing tap chit nay ciing co thé gay tro
ngai mot cach khong mong mudn cho qua trinh xur 1y tiép theo ctia dung dich magie

clorua theo quy trinh theo sang ché.

Do d6, uu tién st dung dung dich axit lactic chira magie clorua trong nuéc
chtra it hon 10% trong luong cac thanh phan khac (hon nudc, magie clorua, axit lactic
va mudi cua ching), t6t hon 13 it hon 5% trong lwong va hon tét hon 14 nhé hon 1%
trong lwong. Sy c6 mit cua cac hop chit hitu co dé bay hoi (nghia 1a cac hop chat s&
bay hoi khoi dung dich trong didu kién bay hoi), vi dy, chét chiét tir budc tich trude
d6 bang quy trinh chiét co thé it bit loi hon cac thanh phan khac, vi chiing s& bi loai bo
trong budc lam bay hoi. Theo d6, theo mét phuong an, dung dich axit lactic chira
magie clorua chira it hon 8% trong luong cic hop chat hitu co dé bay hoi va it hon 4%
trong luong cac hop chit khac (khong phai la axit lactic, magie clorua, mudi kép cua
chung, hodc dé bay hoi hop chat hitu co). Luong cic hop chét hitu co d& bay hoi duoc
vu tién 1a nhiéu nhét 12 6% trong lugng, cu thé 12 nhiéu nhét 1a 4% trong lugng, dic
biét hon 12 nhidu nhat 13 2% trong luong. Lwong cac hop chit khac duge wu tién 1a
nhiéu nhit 1a 3% trong luong, cu thé 13 nhiu nhét 12 2% trong luong, dic biét hon la

nhiu nhét 1 1% trong lugng.

Dung dich nudc magie clorua chira axit lactic dugc dua vao budc lam bay hoi,
dan t6i sy tao thanh huyén phu dac cia MgCl,.Mgl,.4H,0 trong dung dich magie
clorua. Trong budc 1am bay hoi, nudc dugc loai bo dan dén viéc tang ndng do cla axit

lactic va magie clorua dén mot gia tri trén tich s6 tan cua MgCl,.Mgl,.4H,0.

Do d6, budc lam bay hoi sé& dan dén viéc tao ra mot dang huyén phu dac
MgCl,.MgL,.4H,0 trong dung dich magie clorua. Nong do magie clorua tai do bat dau
két tia MgCl,.MgL,.4H,0 s& phu thudc vao cac diéu kién hién hanh, véi nong do axit
lactic cao hon va ndng do magie clorua sé thuc ddy qua trinh két tha. Noi chung, sy
hinh thanh MgCl,.MgL,.4H,0 rén s& bt dau ngay ca khi ndng do cta axit lactic nho
hon 1% trong luong, khi néng d6 magie clorua trén 31% trong lugng, dic biét 1a trén

35% trong luong.
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Thoéng thuong, nhiét d6 trong budc lam bay hoi dugc vu tién trong khoang 50-
200°C, cu thé 1a trong khoang 80-150°C. Nhiét d6 cao hon dugc uu tién dé tdng kha
nang hoa tan cua MgCl, va kéo theo ndng do ctia MgCl, trong dung dich sin pham.
Péng ngac nhién, ngudi ta thdy rang viée lya chon nhiét dd cao hon dugc chi ra & trén
chi ¢6 anh huong han ché dén kha ning hoa tan cia MgCl,. MgL,.4H,0. Do d6, nhiét
d6 cao hon s& din dén sy hinh thanh MgCl,.Mgl,.4H,0 ran hon, vi néng do magie
clorua cao hon s& budc nhiéu MgCl,.MglL,.4H,0 ra khéi dung dich hon. Hon niia,

nhiét d6 cao hon hd tro loai bé nude.

Budc lam bay hoi c6 thé duoc thuc hién & ap suét khi quyén, hodc tham chi &
ap suét ting. Tuy nhién, wu tién cho budc 1am bay hoi duge thuc hién & 4p sut giam,
vi didu nay s& cho phép bay hoi hiéu qui ¢ nhiét d6 chap nhan dugc. Do d6, theo mot
phuong an, su bay hoi cia nuéc dugce thuc hién ¢ ap suét 0,01-0,9 bar, cu thé 1a trong

khoang 0,01-0,35 bar.

Budc 1am bay hoi duoc tiép tuc cho dén khi lugng MgCl, MgL,.4H,0 mong
mudn duge két tha. Yéu td dau tién anh hudng dén diéu nay 1a nong d6 magie clorua
hoa tan trong chét 16ng. No6i chung, quéa trinh bay hoi s& duoc tiép tuc cho dén khi
dung dich c6 néng do magie clorua trong khoang 30-47% trong lugng, cu thé 1a 33-
45% trong luong, ddc biét cao hon trong khoang 38-45% trong luong. Néu ngimg bay
hoi & ndng d6 thap hon thi lugng két tha MgCl,.MgL,.4H,0 s& khong du. Qua trinh
bay hoi tiép tuc dén ndng do magie clorua qui cao, c6 nguy co két tiia magie clorua,

diéu khong mong mudn trong quy trinh cua sang che.

Budce 1am bay hoi ¢6 thé tién hanh mot budc hodc nhidu bude. Trong trudng
hop ndng d6 cua dung dich ban dau twong dbi thap va/hoic ty 1é khéi luong giita
MgCl, va axit lactic tuong ddi cao, vi du, it nhat1a 6:1, cu thé hon 12 it nhit 8:1, c6 thé

hip dén khi thuc hién bay hoi nhiéu buéc.

San pham thu dugc sau budce lam bay hoi 1a hon hop MgCly.MgL,.4H,O trong
dung dich magie clorua. Tuy thudc vao luong axit lactic trong dung dich ban dau va
nong do ctia MgCl, trong dung dich san pham, huyén phu dic cé thé chura it nhat 2%
trong lwong MgCl,.MgL,.4H,0, cu thé 1a it nhét 4% trong luong. No6i chung, huyén
phu ddc s€ chura nhiéu nhét 50% trong luong MgCl,.MgL,.4H,0, cu thé 1a nhiéu nhét
40% trong luong MgCl, Mgl,.4H,0, dac biét la nhiéu nhit 30% trong luong
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MgCl,.MgL,.4H,0, cu thé 1a nhiéu nhat 1a 25% trong lwong ciia MgCl,.MgL,.4H,0,
theo mot s& phuong an, nhiéu nhit 1a 20% trong lwong cia MgCl,.MgL,.4H,0.

Huyén phi dic duoc dua vao tach ran-long, trong d6 MgCl,.MgL,.4H,0 dugc
tach ra khoi dung dich magie clorua. Trong qué trinh phén tach ran-long, t6t nhat 1a
huyén phu dic c6 nhiét do twong ty nhu nhiét d6 cua bude lam bay hoi. Bang cach
nay, nguoi ta hiéu rang nhiét do twong tu ngu ¥ rang chénh léch nhiét do giira huyén
phu dic trong budc 1am bay hoi va qua trinh phan tach rin-1ong 1a nho hon 20°C, v.v.
Viéc tach rdn-1ong co thé duoc thuc hién bang cac phuong phap di biét trong linh vuc

nay, vi du, thdng qua loc hoic ly tim, hodc théng qua su két hop cua chung.

Dung dich magie clorua thu dugc tr budc tach thuong co nong do magie
clorua trong khoang 35-47% trong lwong. O ndng d6 dudi 35% trong luong, su két tua
cua axit lactic dudi dang MgCl,.MglL,.4H,0 co thé khong dién ra & mic do mong
mudn, dé lai mot luong qua 16n axit lactic trong dung dich. O ndng do trén 47% trong
luong magie clorua c6 thé da két tia tir dung dich. C6 thé uu tién cho nong d6 magie
clorua it nhit 12 37% trong lugng, cu thé 1a it nhat 39% trong luong va/hoac nhiéu nhét

1a 47% trong luong, cu thé 1a tdi da 1a 45% trong lugng.

Nong do axit lactic trong dung dich magie clorua thu dugc tr budc tich
thuong t61 da 1a 1% trong lugng, cu thé 1a nhiéu nhat 1 0,5% trong lugng, dac biét

nhiéu nhat 13 0,2% trong lugng.

Theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén quy trinh trong d6 dung dich magie
clorua chra axit lactic ¢6 néng do axit lactic 1a 0,5-7% trong luong va ndng do magie
clorua la 15-25% trong lugng duoc lam bay hoi mdt hodc nhiéu hon céc budc, tao ra
huyén phu dic c6 nong do 4-40% trong lugng MgCl, .MgL,,4H,0 trong dung dich
magie clorua v6i ndng do magie clorua 1a 35-47% trong luong, va huyén phu dac phai
qua buégc tach rin-long din dén MgCl,.MgL,.4H,0 ran va dung dich magie clorua cé

néng d6 axit lactic nho hon 0,5% trong luong va t5t hon 1a nho hon 0,2% trong luong.
Qua trinh nay da duoc thay 14 c6 tién ich thuong mai.

Quy trinh theo sang ché dic biét hap dan dé dwa vao phuong phap sdn Xudt
axit lactic bang cach sir dung mot budc 1én men. Do d6, theo phuong 4n ndy, quy trinh

loai bo axit lactic khoi dung dich nuéc chira magie clorua axit lactic dugc su dung aé
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tach axit lactic khoi dung dich nuéc chira magie clorua axit lactic thu dugc bang qua
trinh 1én men. T4t hon 14 dung dich nudc chira axit lactic chira magie clorua 1a nuéc

thai dau ra thu duoc béng cach

- dua nguon cacbon vao budce 1€n men dé€ tao ra axit lactic, budc 1én men nay
bao gom cac budc: 1én men ngudn cacbon bang phuong phép vi sinh vét trong moi

truong 1én men dé tao ra axit lactic,

- trung hoa it nhdt mot phan cia axit lactic bang cich thém bazo magie duge
chon tir magie oxit va magie hydroxit vao mdi truong 1én men, nho do6 thu dugc magie

lactat,

- dua magie lactat vao budc axit hoa trong dé magie lactat dugc cho tiép xuc
v6i HCI trong mdi trudng nude dé tao ra hdn hop trong nudc chira axit lactic va magie

clorua,

- dua hdn hop trong nude chira axit lactic va magie clorua vao bude tach, dé
tao ra dong chay ra chua axit lactic va dung dich nudc magie clorua chua axit lactic,

va thu hdi dong chay ra chita axit lactic tir quy trinh nay.

Do d6, theo mdt phuong 4n, sang ché dé cap dén quy trinh san xuat axit lactic

bao gdbm cac budc:

- dua ngudn cacbon vao budc 1én men dé tao ra axit lactic, budce 1én men nay
bao gdm cac budce: 1én men ngudn cacbon bang phuong phéap vi sinh vét trong mdi

truong 1én men dé tao ra axit lactic

- trung hoa it nhit mot phan cta axit lactic bing cach thém bazo magie dugc
chon tr magie oxit va magie hydroxit vao moi truong 1én men, nho do thu duoc magie

lactat,

- dua magie lactat vao budc axit hoa trong d6 magie lactat dugc cho tiép xtic
v6i HCI trong mdi trudng nudce dé tao ra hon hop trong nudce chia axit lactic va magie
clorua,

- dua hon hop trong nudc chira axit lactic va magie clorua vao budc tach, de

tao ra dong chay ra chra axit lactic va dung dich nuéc magie clorua chura axit lactic,

va thu hdi dong chay ra chua axit lactic tir quy trinh nay,
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- dua dung dich magie clorua chtra axit lactic, ty 1€ trong lwong cia magie
clorua voi axit lactic trong dung dich nudc magie clorua chira axit lactic it nhat 13 1:1,
vao budce 1am bay hoi, dan t6i su tao thanh huyén phu dic ciia MgCl,.MgL,.4H,0

trong dung dich magie clorua,

- dua huyén phu ddc cua MgCl,.MgL,.4H,0 trong dung dich magie clorua vao
budc tach rén-l()ng, dé tach MgCl,.MgL,.4H,0 ran ra khoi dung dich nudc magie

clorua.

MgCl,.MgL,.4H,0 rén c6 thé dwoc tai ché it nhit mot phan dén budc axit hoa.
Trong budc axit hoa, MgCl,.MgL,.4H,0 s€ hoa tan trong phdn tng véi HCI dé tao

thanh axit lactic hoa tan va magie clorua.

Dung dich magie clorua tao ra tir sy phén tach ran-long cta huyén phu dic c6
ham luong magie clorua cao va ham luong axit lactic thap. N6 phu hop dé xir Iy thong
qua qué trinh phan huy nhiét. Trong qua trinh phan huy nhi¢t, magie clorua phan tng
v6i nude (co trong dung dich nude) & nhiét do cao dé tao thanh MgO & thé ran va HCI
& thé khi. Néu mudn nhu vay, MgO rdn c6 thé duoc tai ché it nhat mot phﬁn cho budc
1én men, nhu vy hodc sau khi dugc chuyén thanh magie hydroxit. HCI dang khi, néu
muén, c6 thé duoc tai ché it nhat mot phan & bude axit hoa. HCI dang khi ¢é thé duoc

tai ché nhu vay, hoac sau khi dugc hoa tan trong nuée dé tao thanh dung dich HCI.

Céc bude khéc nhau trong quy trinh tich hop bd sung cho qud trinh tinh ché

dung dich magie clorua chira axit lactic sé dugc thao luan dudi day.

Trong budc dau tién, nguén cacbon dugc dua vao budc 1én men dé tao ra axit
lactic, bude 1én men nay bao gdm céc bude: 1én men ngudn cacbon bang phuong phéap
vi sinh vét trong canh trudng 18n men dé tao ra axit lactic va trung hoa it nhat mot
phén cua axit lactic bang cach thém bazo magie duoc chon tir magie oxit va magie

hydroxit, nh¢ d6 thu dugc a magie lactat.

Qua trinh 1én men dé san xuét axit lactic da duoc biét dén trong linh vuc ky
thuat nay va khong can lam sang to thém & day. Nguoi c¢6 trinh do trung binh trong
linh vyc k¥ thudt nay sé lya chon, su dung kién thic chung théng thuomg ctia minh,
mdt quy trinh 1én men thich hop, tuy thudc vao loai axit mong mudn dugc san xuét,

nguodn cacbon va vi sinh vat ¢6 sin.
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San phim cua qua trinh 1én men 14 canh truong 1én men, 1a mot chit Iong
trong nudc chira magie lactat, sinh kh6i va cac thanh phin tity chon khac nhu cic tap

chat nhu dudng, protein va mudi.

Neéu muon, canh truong 1én men co6 thé dugc dua vao budc loai bo sinh khoi,
vi du, budc loc, trude khi ché bién tiép. Diéu nay thuong dugc wu tién dé nang cao

chat Iuong san pham.

Magie lactat c6 thé & dang dung dich hoac ¢ dang ran. Vi du, magie lactat rin
cling ¢6 thé co & dang hdn dich hodc huyén phu dic. Mot bude trung gian khac c6 thé
la tach magie lactat ran khoi moi truong lén men, trudce, sau, hoac dé)ng thoi voi viée
loai bd sinh khi. Magie lactat co thé co & dang banh uét, vi du nhu sau budce loai bod

sinh khéi nhu vay. Tuy chon, magie lactat co thé duoc trai qua mot budc rua.

Mot bude trung gian khac co6 thé 1a dua canh trudong 1én men vao bude co dic
dé tang ndng d6 magie lactat trong ché phim trudc khi axit hoa. Budc nay co thé duoc

thuc hién trudc, sau hoac dong thoi véi viée loai bo sinh khoi.

Céac budc trung gian khac, vi du, cac budce tinh ché, c6 thé duoc thuc hién nhu
mong mudn, nhu ngudi ¢6 chuyén mén s& thiy rd. Vi du vé quy trinh thich hop 1a quy
trinh trong d6 moi trudng 1én men bao gdm magie lactat va sinh khdi phai chiu buéc
loai b6 sinh khéi, budce loai bo magie lactat ran, bude c¢d dic trén moi trudng long con
lai dé tao thanh magie lactat rén hon nita, va loai bo magie lactat ran hon nita khéi moi
truong 16ng. Sau do, hai phén magie lactat ran co6 thé duoc trai qua mot budc axit hoa,

nhu s€ dugc thao luan dudi day.

Budc tiép theo trong quy trinh tich hop theo sang ché 12 dua magie lactat vao
buéc axit hoa trong d6 magie lactat dugc cho tiép xtc véi HCI trong moi trudng nude

dé tao ra hon hop trong nude chira axit lactic va magie clorua.

C6 nhiéu cach khac nhau dé thuc hién bude nay.

Budc axit hoa thuong duoc tién hanh bang cach dwa mubi lactat tiép xuc voi
dung dich axit HCIL. Tuy nhién, theo mét s phuong 4n, ciing c6 thé cho mubi lactat
tiép xtc voi HCl ¢ dang khi.

Mubi lactat ¢6 thé ¢ dang ran va/hodc dang hoa tan. Theo mot phuong 4n,

mubi lactat dugc tao ra ¢ thé ran. Magie lactat rdn nay cling c6 thé c6 & dang huyén
10
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phu hoac huyén phu dac. Hodc noé co thé hién dién ¢ dang banh udt, vi du nhu budc
loc hodc ly tAm vé6i do pha lodng lai hodc sén sét lai tuy chon ciia banh. Trong trudng
hop nay, budc axit hoa duoc tién hanh bang cich dua mudi lactat tiép xtic v6i dung
dich c6 tinh axit. Uu diém cta viéc didu ché hdn hop nuée tir mubi lactat & thé ran 1a
do d6 c6 thé thu duoc ndng do axit lactic rit cao, chang han nhu nong do it nhét 1a
15% trong luong, cu thé 1a it nhat 25% trong luong, 1é€n dén, vi du, 50% trong luong

hodc 1én dén vi dy, 40% trong luong.

Mubi lactat ciing c6 thé & dang hoa tan, thuong 1a mot phan cta dung dich
nudc. Trong truong hop nay, budc axit hoa co thé dwoc tién hanh bing cach dua mubi

lactat tiép xuc voi dung dich axit hoac khi co tinh axit.

Budc axit hoa ciing ¢6 thé duge tién hanh trén hon hop axit lactic va mudi
lactat. Vi dy, mot hon hop nhu vay co thé thu duogc trong qua trinh 1én men c6 pH

thip. Vi du, hdn hop c6 thé 1a hdn dich nudec.

Khi axit hoa mudi lactat duoc tién hanh bang cach cho né tiép xic véi dung
dich axit HCL, t&t nhét 12 n6 ¢6 ndng d6 HCI cang cao cang tot. Nong do HCI cao nhu
vay s& tao ra mot hon hop nudce co ndng do axit lactic cao 1a mong mudn. Do d6, dung
dich HCI chaa it nhat 5% trong luong, tdt hon 1a it nhat 10% trong lugng va tdt hon
nita 1a {t nhat HCI 20% trong luong, dua trén téng trong luong cta dung dich HCL.

Qua4 trinh axit héa thuong duoc tién hanh bang cich st dung mot lwong du
HCI. T6t nhit 1a luong du nho dé hdn hop nudc thu duge khong cé tinh axit cao, diédu
ndy c6 thé khong duoc mong mudn khi ché bién tiép mot hdn hop nhu vay. Vi du,
lwong axit duoc sur dung du thira c6 thé lam cho hdn hop nuéc tao thanh c¢6 do pH 1a 2
hoic thip hon, tot nhét 1a pH tir 0-1.

Trong trudng hop st dung HC1 & thé khi, ¢ thé tiép xtc bang cach cho tiép
xtc véi dung dich hodc hdn dich lactat. Pac biét co thé thoi khi HC1 di qua dung dich
hodc hon dich.

Tét hon 13, qué trinh axit hoa duogc tién hanh ¢ nhiét do 75°C hoic thép hon. O
nhiét do cao hon, viéc thiét bi thich Gng v6i cac didu kién khac nghiét cia moi truong

axit & nhiét do cao tré' nén khong kinh té,
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Budc axit hoa din dén sy hinh thanh chét 16ng nudc bao gdm axit lactic va
magie clorua. Chét 1ong dang nudc nay phai trai qua mot bude tach, ty chon sau khi
da thuc hién cac bude xu ly trung gian nhu bude c6 dac. Vi axit lactic s€ duoc hoa tan
trong chit 1ong nudc, qué trinh tich c6 thé dién ra bang bat ky ky thuat tach thich hop
nao, bao gém chiét béng chét chiét thich hop, tdich mang, trao ddi ion, hép thu ion hodc

hép phu.

Trong trudng hop chiét, diéu quan trong 13 chat chiét, cling c6 thé duoc chi
dinh 13 chit chiét, vé co ban khong thé tron 1An voi nudce. Viée sir dung chét chiét dan
dén viéc hinh thanh hé théng hai pha trong budc tach bao gdm 16p hitu co long bao
gdm chat chiét va axit lactic va 16p nudc 1a dung dich magie clorua cé chira mot lugng

nho axit lactic lam chat gdy 6 nhidm.

Vi du vé céc chat chiét thich hop 14 cdc hydrocacbon béo va thom, chang han
nhu ankan va cac hop chat thom, xeton va ete. Hon hop cac hop chat khac nhau ciing
c6 thé duoc st dung. Vi du vé ankan béo thich hop 12 ankan C5-C10 mach théng, phan
nhanh hodc mach vong, vi du, octan, hexan, xyclohexan, 2-etyl-hexan va heptan. Vi du
vé cac hop chit thom thich hop 1a céc hop chét thom C6-C10, vi du, toluen, xylenes va
etylbenzen. Vi du vé xeton thich hop 12 xeton C5 +, cu thé hon 14 xeton C5-C8 theo
sang ché. C5 + 12 viét tit cua xeton co it nhat 5 nguyén tir cacbon. Viéc st dung xeton
C9 + it duoc wu tién hon, Viéc st dung metyl-isobutyl-xeton (MIBK) da dugc nhin
thdy 1a dic biét hap dan. Vi du vé cac ete thich hop 14 ete C3-C6, vi du, metyl tert-
butyl ete (MTBE) va dietyl ete (DEE).

L6p hitu co va 16p nude c6 thé duge tach ra bang cach st dung cic phuong
phap tach long-long thong thuong, vi du, gan, lang, ly tam, st dung may tach tam, sir
dung dung cu két hop va st dung hydroxyclon. Ciing c6 thé st dung két hop cac
phuong phap va thiét bi khac nhau.

Lop hitu co 1a dung dich axit lactic trong chat chiét hiru co. Axit lactic c6 thé
duogce tach ra khoi dich chiét theo ¥ mudn. Theo mot phuong 4n, diéu nay co thé duoc
thuc hién bang cach loai boé chat chiét bang cach lam bay hoi. Theo mét phuong 4n
khéc, axit cacboxylic c6 thé dugc thu hdi tir chét chiét bang céach chiét voi nudce hoic

chét 16ng chira nudce khac.
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Axit lactic ¢6 thé duoc xtr Iy nhu mong mudn. Vi du vé cac bude xir 1y tiép
theo 1a cac budce tinh ché nhu mot hodc nhiéu bude rua, xir ly cacbon hoat tinh, két
tinh lai, chung cat va loc. Trong d6 axit cacboxylic 1 axit lactic, n6 c6 thé duoc
chuyén ddi thanh axit lactit va axit polylactic (PLA). Cic phuong phap thuc hién cac
buéc khac nhau 13 da biét véi ngudi co trinh d6 trung binh trong linh vue k¥ thuat nay.
Séang ché ciing dé cap dén axit lactic, lactit va axit polylactic c¢6 thé thu dugc hodc thu

dugc bang cac phuong phap duoc mo ta ¢ day.

Dung dich magie clorua chira axit lactic phai chiu budc loai bo axit lactic theo

sang ché nhu dugc mo ta ¢ trén.

Dung dich magie clorua ma tir d6 axit lactic da duoc loai bo co thé trai qua
bude phén hiy bang nhiét trong 10 phan tmg nhiét phan, noi magie clorua phin tng

véi nude tao thanh magie oxit va HCL

Céc thiét bi thich hop dé tién hanh budc nhiét phan, cling dugc chi ra & day la
budc phan huy nhiét, da duoc biét dén trong linh vuc ky thuat nay. Vi duy, co thé st
dung may rang dang phun hodc may rang dang long. Vi du, c6 thé liy cac thiét bi nhu

vay tai SMS Siemag, Andritz, Tenova va/hoac JohnCockerill.

Viéc stt dung may rang phun dugc uvu ti€n. Mday rang phun cé chi phi nang
lwong thip (so véi may rang tang 10ng), vi nd yéu cau nhiét do tuong dbi thap (nhu mo
ta bén dudi). Mot may rang phun di duoc phat hién thém dé tao ra cac hat MgO phan
g, rat thich hop dé sir dung 1am chat trung hoa trong qué trinh 1én men. Qu4 trinh
phan huy nhiét duoc tién hanh & nhiét do it nhit 1a 300°C, 1a nhi¢t d¢ téi thiéu ma
MgCl, bi phan huy. Tt hon 13, phan hay nhiét duoc tién hanh ¢ nhiét do it nhét 1a
350°C. Do chi phi nang luong, nhiét d6 tot nhat 1a dudi 1000°C, t6t hon 1a duéi 800°C,
van t6t hon 1a dudi 600°C. Ngoai ra, viéc st dung nhiét d6 quéa cao cho budc phan huy
nhiét 12 khong mong mudn, vi n6 s& 1am giam kha ning phan tng cua MgO duogc tao
thanh, do d6 no it thich hop dé st dung lam chit trung hoa trong qua trinh 1én men. Vi
du, nhiét d6 ma qua trinh phan huy nhiét dugc tién hanh c6 thé 1a 350-600°C hodc 400-
500°C. Nhiét d6 duge dé cap la nhiét do cua cac chét khi khi ching dugc léy ra khoi

don vi.
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T6t nhat nén tién hanh phan hiy nhiét nhu 4p dung trong sang ché ¢ ap suit
0,1-10 bar. Tuy nhién, viéc sir dung ap sudt cao co thé 1a khong mong mudn, vi ting
nguy co dn mon & cac don vi phia dudi do HCI khong thé ngung tu. Tét hon 13, phan
hay nhiét dugc thuc hién ¢ ap suét khi quyén, dac biét l1a khi st dung may rang, dé
tranh chi phi nang luong khong can thiét va nhu ciu vé thiét bi ap sudt cao dat tién. Ap

suit trong khoang 0,9-1 bar ¢ thé duoc wu tién dé ngan chan sy thoat khi cua HCI.

Nhu s& duge trinh bay 16 rang ddi véi ngudi c6 trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thuat nay, nhiing wu thé ddi véi cac khia canh khac nhau cua sang ché c6 thé

duoc két hop, trir khi ching loai tru 14n nhau.

Fig. 1 minh hoa mot phuong 4n ciia phuong phap san xuét axit lactic theo sang
ché. Trong Fig. 1, mot budc 1én men duoc thuc hién trong 16 phan ng 1én men (1), 10
ndy duoc cung cip ngudn cacbon va cac thanh phan tuy chon khac nhu chat dinh
dudng thong qua cac duong khong duogc trinh bay. Trong budc 1én men, mot ngudn
cacbon dugc 1én men nho vi sinh vat trong mdi truong lén men dé tao thanh axit
cacboxylic axit lactic va trung hoa it nhit mot phin axit lactic bang cach thém bazo
magie, do d6 thu duoc magie lactat. Bazo magie dugc thém vao théng qua dong (14).
MGoi trudng 1én men bao gdm mudi magie lactat dugc cung cip cho budc axit hoa (3)
dén dong (2). Cac budc trung gian nhu loai bo sinh khdi, tich san phdm ran hodc co
dic c6 thé duoc thuc hién, nhung khong duogc hién thi. Trong budc axit hoa (3) magie
lactat duoc tiép xtc v6i HCI trong méi trudng nude dé tao thanh hdn hop nuéc bao

gom axit lactic va magie clorua.

Hdn hop nudc bao gdm axit cacboxylic va magie clorua dugce dua vao bude
tach (5) dén vach (4). Budce tach co thé duoc thuc hién thong qua chiét nhu dd mé ta ¢
trén. Buge tach (5) din dén nudc thai dau ra bao gdm axit lactic va trong dung dich
axit lactic chira magie clorua. San pham axit lactic duoc rit qua duong (6), thuong &
dang dung dich axit lactic trong chit chiét. Axit lactic c6 thé dugc thu hdi tir dich chiét
nhu md ta ¢ trén, va dugc xu 1y thém nhu mé ta ¢ trén (khong duge hién thi). Dung
dich magie clorua chtra axit lactic dugc rit qua duong (7) va dugc cung cép cho bude
lam bay hoi (8). O buée 1am bay hoi 8, nuéc bi bay hoi dan dén su tao thanh hdn hop
sét cua MgCl,.Mgl,.4H,0 trong dung dich magie clorua. Huyén phu dic duoc cung
cép qua dudng (9) dén bude tach (10), tai day MgCl,. MgL,.4H,0 ran duoc tach ra
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khoi dung dich magie clorua. MgCl,.MgL,.4H,O rin duogc rat qua duong (11) va duoc
tai ché sang budc axit hoa (3). Dung dich magie clorua duoc rut qua duong (12) va
duoc cung cdp cho budc phan huy nhiét (13). Trong budc phan huy nhiét, dung dich
magie clorua dwoc chuyén thanh MgO rén, ¢ thé duoc cung cip cho budc 1én men
qua duong (14), nhu vay hoac sau khi dugc chuyén thanh Mg (OH) 2 sau khi da phan
g v6i nude. Bude phan huy nhiét ciing tao ra HCI, ¢ thé duge cung cip cho budc
axit hoa qua dudng (15), & thé khi, hodc sau khi duoc hép thu trong chit long nude &

buéc hip thu (khong duoc hién thi).

Nhu s& duoc trinh bay rd rang doi véi nguoi co trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thuét nay, nhitng vu thé di voi cac khia canh khic nhau cta séang ché co thé
duoc két hop, trir khi ching loai trir 1an nhau. Pac biét, cac uu tién duoc mo ta dbi voi
quy trinh loai bo axit lactic khoi dung dich axit lactic chira magie clorua cling duoc ap

dung cho budc twong tmg trong quy trinh san xuét axit lactic.
Vi du thue hién sang ché

Sang ché duoc minh hoa thém bﬁng vi du sau day, ma khong bi gidi han & cac

vi du nay.
Vidul:

Biéu dd pha rén-16ng bac ba ciia hé théng magie clorua - axit lactic - nuéc thu
duge ¢ 20°C, 50°C va 80°C. Biéu dd nay dwoc xiy dyng bang cach do do hoa tan cia
hdn hop magie clorua hexahydrat (MgCl,.6H,0), tinh thé axit axetic kép (S) va nuéc
khtr khoang. Cac duong d¢ hoa tan dugc xac dinh bang cach thém mot lugng thich
hop céac hoa chit noi trén vao mot binh thuy tinh, [am nong hé théng dén nhiét do thich
hop va khudy trong khoang 30 phut. Tiép theo, mot lugng nhod nuéde hoic dung dich
axit lactic dugc thém vao dé thay dbi thanh phéan téng thé va hé thong méi dugc khuéy

it nhat 10 phat.

Khi quan sat thdy chat rin khong tan, mot lugng nhd nude khac duge thém
vao sau d6 khudy trong it nhéat 10 phat. Piéu nay duoc lap lai cho dén khi tat ca chét

ran tan hét. Can than dé c6 thém thoi gian hoa tan gan voi diém hoa tan.
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Sau khi thiét lap diém hoa tan, ché phém duoc tinh toan lai tir khéi luong ban
dau va thém nude/hoa chit. Két qua 1a gian d6 pha ran-long bac ba clia hé thdng magie

clorua - axit lactic - nuéc nhu dugc mo ta trong Fig. 2.

Céc tinh thé hinh thanh trong thtr nghiém trén da duoc kiém tra va cac tinh thé
magie clorua hydrat chi duoc quan sat thiy trong cac mau khong c6 axit lactic. Do hoa
tan cta tinh thé magie clorua giam déng ké khi thém axit lactic va hinh thanh c4c tinh

thé hinh kim.

Céc tinh thé hinh kim dugc phan 1ap bang cach loc (hai lan véi cac miu riéng
biét), banh loc dugc ria béng etanol dé loai bo chat long con sot lai va lam kho ¢ nhiét
d6 phong. Chat ran thu duoc duoc phan tich dé x4c dinh thanh phan cta chimg. Ham
luong lactat/axit lactic dugc xac dinh béng HPLC. Cac axit hitu co dugc dinh luong
bang HPLC v&i cdt ¢6 pha tinh bao gdm nhya trao doi cation manh & dang canxi (Bio-
Rad Aminex HPX-87C, 300x7,8 mm ¢ 85°C) va dung dich rua gidi chira 3mM Ca
(H2PO4) 2 « H,O va 0,015 M H3PO4 (pH = 2,2). Mot hé thdng UV3000 di duoc su
dung 1am may do. Ham lwong nuée duoc xac dinh bang cach sir dung quy trinh chuan
d6 Karl Fisher (chuén do KF) dugc mo ta nhiéu trong cac sach huéng dan va tai liéu.
Vi imidazol co ban (Hydranal composit) da dugc s dung. Magie dugc xac dinh bang
phuong phdp quang phd hip thu nguyén tir (AAS) trén ngon lta AAS Varian
SpectrAA 300 (bao gdm ca PC v6i phdn mém SpectrAA). Céc tinh thé ran duoc hoa
tan trong dung dich axit nitic. Ham lugng clorua dugc xac dinh béng cach chuan do
vo1 bac nitrat, theo d6 bac clorua két tha vé mat dinh luong. Piém cudi dugc xac dinh
bang dién thé bang dién cuc vong bac. Két qua xac nhan rang thanh phén cua cac tinh

thé phu hop véi MgCl, MgL, 4H,0.
Vidu 2:

Dung dich magie clorua chta axit lactic v6i ndong d6 magie clorua 1a 18,2%
trong luong va néng do axit lactic 1a 2,3% trong luong duogc chuén bi béng cach tron
mot luong thich hgp magie clorua hexahydrat (MgCl,.6H,0), két tinh kép (S) - Tinh
thé axit lactic va nude khir khoang. Dung dich néu trén da trai qua budc lam bay hoi
dau tién trong d6 nude duge lam bay hoi ¢ nhiét d6 65-80 °C va é&p sudt 0,35 bar, dé
tao thanh dung dich magie clorua chura axit lactic voi ndng d6 magie clorua 1a 28% va

a ndng do axit lactic 3,5% trong lugng. Dung dich nay duoc lam bay hoi thém mot
16
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budc, ¢ nhiét d§ 80 °C va ap suit 0,35 bar, din dén su tao thanh mot chit rin c6 néng
dé 9% trong luong la MgCl,.MgL,.4H,0 trong dung dich magie clorua voi magie.

ndng do clorua 14 32 trong luong.% magie clorua.

Huyén phu dic dwoc dwa vao budce ly tim va banh thu duge duge rira bang
metanol (thé tich banh gép 3 lan) va sau d6 dugc lam kho ¢ 70°C trong 1 gio. Loai
banh ¢6 14p nay bao gdm nhidu tinh thé hinh kim, véi ham luong chét rén trén 90%
trong lwong va ndng d6 axit lactic dudi 0,4% trong lwong. Ty 1¢ giita khdi lwong banh
khé va khéi lwong huyén phi khoang 9%. Banh khé duge phan tich bang cic phuong
phap dugc mb ta trong vi du 1 dbi voi magie (% trong lwong, AAS), axit lactic (%
trong lugng 1a axit lactic, HPLC), va lugng bao gém clorua (% trong lugng, chuén do)
va luong cho biét duoc tim thidy phu hop voi cac gia tri 1y thuyét cia
MgClL.MgL,.4H,0. Diéu niy ciing chimg t6 ring ndng do mudi kép thu duge sau
bude két tinh bay hoi 1a khoang 9%.

17
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Yéu ciu bao hd
L. Quy trinh loai bd axit lactic ra khoi dung dich nudc magie clorua chira axit
lactic, ty 1€ trong lugng cia magie clorua véi axit lactic trong dung dich nudc magie

clorua chira axit lactic it nht 1a 1:1, quy trinh ndy bao gém céc buéc:

- dua dung dich nudc magie clorua chia axit lactic vao budc lam bay hoi, dan
t6i su tao thanh huyén phu dic ciia MgCl,.MgL,.4H,0 trong dung dich nuéc magie

clorua,

- dua huyén phu dédc vao budc tach rén-lc")ng, dé tach ran MgCl,.MgL,.4H,0 ra
khoi dung dich nudc magie clorua, din dén loai bo axit lactic ra khoi dung dich nuée

magie clorua chtra axit lactic & dang MgCl,.MgL,.4H,0.

2. Quy trinh theo diém 1, trong do ty 1& trong lwong clia magie clorua véi axit
lactic it nhét 1a 1,5:1, ddc biét 1a it nhat 2:1, dac biét hon 1a it nhat 4:1 va nhiéu nhét
70:1, dac biét 1a nhidu nhat 50:1, ddc biét hon 1a nhidu nhét 40:1, theo mdt s6 phuong

4n nhiéu nhat 20:1.

3. Quy trinh theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 dung dich
magie clorua chira axit lactic ¢6 ndong d6 magie clorua nam trong khoang tir 5 dén 35%
trong luong, dic biét 1a nam trong khoang tir 10-35% trong lwong, dic biét hon la nam

trong khodng tir 15-35% trong luong.

4. Quy trinh theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 budc lam bay
hoi duge thuc hién theo mot hodc nhidu budce, ¢ nhiét d6 nam trong khoang tir 50-
200°C, dic biét 1a nim trong khoang tir 80-150°C va/hodc & 4p suat giam, dic biét 1a &
ap sudt nam trong khoang tir 0,01-0,9 bar, dic biét hon 1a nam trong khoang tir 0,01-
0,35 bar.

5. Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén trong d6, budc lam bay
hot duoc tiép tuc cho dén khi dung dich c6 néng dd magie clorua nam trong khoang tu
30-47% trong lugng, dac biét la nam trong khoang tir 38-45% trong luong.

6. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 huyén phu dic
cua MgCl,.Mgl,.4H,0 trong dung dich magie clorua chtra it nhit 2% trong luong
MgCl,.Mgl,.4H,0, dac biét 1a it nhét 4% trong lugng va nhiéu nhit 50% trong luong
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MgCl,.MgL,.4H,0, dic biét 1a nhidu nhit 40% trong luong, ddc biét hon 1a nhiéu nhét

30% trong luong, theo mot sb phuong an nhiéu nhét 20% trong lugng.

7. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dung dich
magie clorua thu duoc tir bude tach co ndng d6 magie clorua nim trong khoang tir 35-
47% trong luong, dic biét 1a it nhit 37% trong lugng, dac biét 1a it nhit 39% trong

luong, va/hoac nhiéu nhat 47% trong luong, dac biét la nhiéu nhét 45% trong luong.

8. Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 ndng do axit
lactic trong dung dich magie clorua thu dugc tir budc tach nhiéu nhét 1a 1% trong
lwong, dic biét 1a nhidu nhét 0,5% trong lwong, ddc biét hon 13 nhidu nhat 0,2% trong

luong.

9. Quy trinh theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 dung dich
magie clorua ch\ra axit lactic c6 néng do axit lactic 1a 0,5-7% trong lugng va néng do
magie clorua 1a 15-25% trong luong dugc dua vao mot hoac nhiéu bude lam bay hoi,
dan dén tao thanh huyén phu dic cua 4-40% trong lwong MgCly,.MgL,.4H,0 trong
dung dich magie clorua véi ndng d6 magie clorua 1a 35-47% trong luong, va huyén
phu dac duoc dua vao budc tach rén—léng din dén tao thanh MgCl,.MgL,.4H,0 ran va

dung dich magie clorua c6 ndng dé axit lactic 14 nh hon 0,5% trong luong.
10.  Quy trinh san xuét axit lactic, quy trinh ndy bao gdm céc budc:

- dua ngudn cacbon vao budc 1én men deé tao ra axit lactic, buéc 1én men nay
bao gom cac bude: 1én men ngudn cacbon bang phuong phap vi sinh vat trong moi

truong 1én men dé tao ra axit lactic

- trung hoa it nhit mot phin cia axit lactic bang cach thém bazo magie dugc
chon tlr magie oxit va magie hydroxit vao mdi truong 1én men, nh¢ do thu duoc magie

lactat,

- dua magie lactat vao budc axit hoa trong d6 magie lactat dugc cho tiép xuc
v6i HCI trong mdi truomg nude dé tao ra hén hop trong nude chira axit lactic va magie
clorua,

- dua hon hop trong nudce chira axit lactic va magie clorua vao budc tach, dé

tao ra dong chay ra chira axit lactic va dung dich nudc magie clorua chua axit lactic,

va thu hdi dong chay ra chira axit lactic tir quy trinh nay,
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- dua dung dich nudc magie clorua chira axit lactic, ty 1€ trong lugng cua
magie clorua véi axit lactic trong dung dich nudc magie clorua chira axit lactic it nhat
la 1:1, vao buSc lam bay hoi, din t6i sy tao thanh huyén phu dic cua

MgCl,.MgL,;.4H,0 trong dung dich nudc magie clorua,

- dua huyén phu dic vao budc tach rin-long, dé tach MgCl,.MgL,.4H,0 ran ra

khoi dung dich nuéc magie clorua.

11.  Quy trinh theo diém 10, trong d6 Mg MgCl,.MgL,.4H,0 ran duoc tai ché it

nhat mot phan vao budc axit hoa.

12.  Quy trinh theo diém 10 hoac 11, trong d6 dung dich magie clorua thu duoc tir
bude tach rdn-long duoc cung cAp it nhit mot phan vao budce phan huy bing nhiét,
trong do magie clorua duoc cho phan Ung v6i nudce dé tao ra magie oxit rdn va HCI
khi, trong d6 MgO rin c6 thé duoc tai ché it nhdt mot phan vao bude 1én men, nguyén
nhur thé hodc sau khi dugc chuyén hoa thanh magie hydroxit va khi HCl néu muén, c6
thé duoc tai ché it nhit mot phan vao bude axit hda nguyén nhu thé, hodc sau khi duoc

hoa tan trong nudc dé tao ra dung dich HCI trong nudc.

13.  Quy trinh theo diém bat ky trong sé cac diém tir 10 dén 12, trong d6 axit lactic
dugc tach ra tr dung dich magie clorua chra axit lactic dugc dua vao mot hoac nhiéu
budc duoc chon tur tach ra khoi chat chiét, va tinh ché, vi du mot hodc nhiéu buée tinh
ché duoc chon tr nhom bao g61n rtra, xu ly béng cacbon hoat tinh, tai két tinh, cit, va

loc.
14, Quy trinh theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 10 dén 13,trong d6 axit lactic
duoc chuyén hoa thanh lactit hodc axit polylactic.

15.  Axit lactic thu duoc theo quy trinh theo diém bt ky trong sé cac diém tir 10

dén 13, hodc lactit hodc axit polylactic thu dugc theo quy trinh theo diém 14.
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