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(57) Mach didu van cham va thiét bi hién thi cham dugc bdc 16. Bé chuyén mach
diéu khién cam bién nhom duoc két ndi gifta cac duong duogc két ndi voi cac bd phén
cam bién dugc g@)m c6 trong mach diéu van cham duoc bd tri, béng cach éy cung cép
két clu trong do6 mot by phan cam bién c6 thé didu van dién cuc cham duoc diéu van
boi bo phan cam bién khac. Mot bd phan cam bién didu vén theo cach dong thoi hai
hodc nhiéu hon hai dién cuc cham theo trang thai hoat dong cua bd chuyén mach diéu
khién cam bién nhém dé thuc hién sy cam bién cham, béng cach 4y cung cap mach
didu van cham va thiét bi hién thi cham c6 kha nang dé duy tri do phan giai ctia sw cam

bién cham va cai thién do nhay cham theo moi truong diéu van.
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Linh viee k§ thuat dwoce dé cap

Cac phuong an cia sang ché dé cdp dén mach diéu van cham va thiét bi hién

thi cham.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Dé cung cap nhi€u chirc ndng hon cho nguoi dung, thict bi hién thi c6 the phat
hién sy cham bdi nguoi dung nguodi ma cham vao panen hién thi va c6 theé xur ly dau

vao dua trén su cham dugc phat hién.

Thiét bj hién thi c6 kha nang dé phat hién sy cham c6 thé gdm c6, vi du, nhiéu
dién cuc cham duoc bd tri trong panen hién thi. Thiét bi hién thi c6 thé cam bién sy
thay dbi trong dién dung cia dién cyc cham khi sy cham dugc sinh ra bdi nguoi
dung va cé thé phat hién su c6 mat hodc su véng mit clia su cham clia ngudi diing va

cac toa do cham.

Trong thiét bi hién thi nhu vy, khi su thay dbi dwgc cam bién trong dién dung
l1a nhé, do nhay cham c6 thé duoc giam bat, va theo d6 hiéu suét cam bién cham cua

thiét bi hién thi c6 thé bi giam sut.

Do d6, ¢6 nhu cau doi v6i phuong phap c6 kha ndng dé cai thién do chinh xéc
cua su cam bi€n cham cua thi€t bi hién thi dé cai thi¢n d0 nhay cham cua thiét bi
hién thi va d€ cho phép sy cam bi€n cham trong nhitng moéi truong di€u van khac

nhau.
Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Khia canh do6i véi sang ché la dé cung cap mach diéu van cham va thiét bi
hién thi cham c6 kha nang d€ duy tri d0 phan giai cia sy cdm bién cham cua thiét bi
hién thi cham va cai thién d6 nhay cham d¢ cai thién hiu suat cua sy cdm bién cham

va thuc hién sy cam bién cham trong nhitng méi truong diéu van khéc nhau.
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Trong mot phuwong an, thiét bi hién thi cham bao gém: panen hién thi gdm c6
nhiéu dién cuc cham; va mach diéu van cham duoc tao két cAu dé diéu van nhiéu
dién cuc cham dé cam bién sy cham cua panen hién thi, mach diéu van cham gé)m
c6: bo phan cam bién tht nhit duge tao két cu dé duoc két ndi dién vé6i dién cuc
cham th nhét trong nhiéu dién cuc cham, bd phan cam bién tha nhét duoc tao két
cAu dé cam bién su cham cua it nhét dién cuc cham thir nhét; bo phéan cam bién thu
hai dugc tao két cAu dé duoc két ndi dién voi dién cuc cham tht hai trong nhiéu dién
cuc cham, bd phan cam bién tht hai duoc tao két cAu dé cam bién su cham cua it
nhét dién cuc cham th hai; bd chuyén mach didu khién cam bién thir nhit duoc tao
két chu dé duoc két ndi dién giita dién cuc cham thir nhit va b phan cam bién thu
nhét; bd chuyén mach didu khién cam bién tht hai duge tao két cau dé duge két ndi
dién gitta dién cuc cham thir hai va by phdn cam bién thu hai; va bd chuyén mach
didu khién cam bién nhom thit nhat c6 ddu thir nhat dugc két néi dién véi nut gitra
dién cuc cham tha nhét va bd chuyén mach diéu khién cam bién thu nhét va dau tha
hai dugc tao két cdu dé duogc két ndi dién v6i nut giita dién cuc cham tht hai va b

chuyén mach diéu khién cam bien thir hai.

Trong mot phuong an, mach diéu van cham bao gém: bd phén cam bién tht
nhét duge tao két chu dé duoc két ndi dién véi dién cwc cham tht nhét, bo phan cam
bién thir nhat duge tao két cAu dé cam bién sy cham cua it nhét dién cuc cham thr
nhét; bd phan cam bién thit hai dugc tao két cdu dé duoc két ndi dién véi dién cuc
cham thir hai, bd phan cam bién thtt hai dugc tao két ciu dé cam bién su cham cua it
nhét dién cuc cham thir hai; bd chuyén mach didu khién cam bién thu nhét duoc tao
két chu dé duoc két ndi dién gitta dién cuc cham thir nhét va bod phan cam bién thu
nhét; bo chuyén mach didu khién cam bién tht hai dugc tao két cau dé duge két ndi
dién gitta dién cuc cham th hai va bd phin cam bién th&t hai; va bod chuyén mach
didu khién cam bién nhém c6 dau thir nhit duoc két ndi dién véi nit gitra dién cuc
cham thir nhét va bod chuyén mach diéu khién cam bién tht nhét, va du tht hai dugc
tao két cau dé duogc két ndi dién véi nut gita dién cuc cham thu hai va bd chuyén

mach diéu khién cam bién thur hai.
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Trong m{t phuong an, thiét bi hién thi cham bao gém: panen hién thi gém co
nhiéu dién cuc cham, nhiéu dién cuc cham gé)m ¢O dién cuc cham thu nhét va dién
cuc cham thir hai; va mach diéu van cham duoc tao két chu dé didu van nhiéu dién
cuc cham, mach diéu van cham gém c6: bd chuyén mach didu khién cam bién nhom
gifra dién cuc cham thit nhét va dién cuc cham thir hai, b chuyén mach diéu khién
cam bién nhom duge tao két cAu dé két ndi dién cung nhau dién cyc cham thu nhét
va dién cuc cham th hai hodc ngét két nbi dién dién cuc cham thir nhét va dién cuc
cham th{r hai; va bd phén cam bién tht nhat duoc tao két chu dé cam bién su cham
clua panen hién thi, trong d6 trong lic ché do thir nht cua thiét b hién thi cham trong
Iuc do bo chuyén mach didu khién cam bién nhom duoc tat, bd phan cam bién thu
nhét duge két ndi dién vé6i dién cuc cham thir nhit nhung khong phai dién cuc cham
thir hai d& cam bién su cham cua dién cuc cham thi nhit, trong d6 trong lic ché do
thir hai ctia thiét bi hién thi cham trong lic d6 bd chuyén mach didu khién cam bién
nhém duge bat, bd phan cam bién thir nhat duge két néi dién véi dién cuc cham thir
nhét va dién cuc cham thir hai dé cam bién su cham cua dién cuc cham thi nhét va

dién cuc cham thir hai.

Theo cac phuong 4n cua sang ché, su cam bién cham nhém st dung dién cuc
cham dugc diéu van bsi bd phan cam bién khac c6 thé duoc thuc hién theo hoat
dong cua bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém duge bb tri gitta cac bd phan
cam bién, béng cach éy cung cép mach diéu vAn cham va thiét bi hién thi cham c6

kha nang dé duy tri do phan giai cia su cam bién cham va cai thién d6 nhay cham.
M6 ta van tat cac hinh vé kém theo

Céc khia canh, cac ddu hiéu va cac vu diém ¢ trén va khac cua sang ché s&€ rd
rang hon tir sw md ta chi tiét sau day duogc thuc hién ciing chung v6i cdc hinh v& kém

theo, trong do:

FIG. 1 14 so dd dudi dang gian dd minh hoa su tao két cAu cta thiét bi hién thi

cham theo mot phuong an cua sang che;
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FIG. 2A dén FIG. 2C 1a cac so dd minh hoa cic vi du ctia phuong phap cam

bién cham cua thiét bi hién thi cham theo cic phuong 4n cua sang che;

FIG. 3 thé hién cac so dd minh hoa céac vi du cua sy dinh thoi cua ché d§ cam

bién cham cua thiét bi hién thi cham theo cic phuong 4n cua sang ché;

FIG. 4 1a so d du6i dang gian dd minh hoa sur tao két céu ciia thiét bi hién thi

cham theo mot phuong an cua sdng ché;

FIG. 5 1a so dd minh hoa vi du ctia phuong phap trong d6 mach diéu van
cham hoat dong trong ché do cam bién binh thuong theo mot phuong an cla sang

r
A

ché;

FIG. 6 dén FIG. 8 12 cac so d6 minh hoa cic vi du ciia phwong phap trong d6
mach diéu van cham hoat dong trong ché d6 cam bién nhom theo mot phuong an cia

sang ché; va

FIG. 9 va FIG. 10 thé hién cac so dd minh hoa vi du cua két chu trong do6 cac
bd phén cam bién duoc bb tri trong mach diéu van cham theo mot phuong an cua

sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Trong su md ta sau ddy cia cac vi du hodc cac phuong an cua sang ché, tham
chiéu s& duoc thuc hién ddi vé6i cac hinh vé kém theo trong d6 né duge thé hién theo
cach minh hoa cac vi du hodac cac phuong an cu thd ma c6 thé duoc thi hanh, va
trong d6 cung cac sb va cac ky hiéu tham chiéu c6 thé duge sir dung dé chi dinh cling
céc thanh phan hodc cac thanh phan tuong tu ngay ca khi ching dugc thé hién trén
cac hinh vé kém theo khac véi nhau. Thém nita, trong sy md ta sau day cia cac vi du
hodc cac phuong an cua sang ché, cac su md ta chi tiét cia cac chitc nang va céac
thanh phan da biét rd dugc két hop & dy s& duge bo qua khi n6 duge xac dinh la sy
md ta c6 thé 1am cho dbi twong trong mot s phuong 4n cla sang ché kha khong ro
rang. Cac thudt ngit nhu “gém cO”, “cd”, “chira”, “ciu thanh” “dugc 1lam thanh tr”,

va “dugc tao thanh tir” dugce sit dung & diy noi chung la duge du dinh dé chép nhan
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cac thanh phan khac dugce thém vao trir khi cac thuét ngit nay dugc sir dung voi thuat
ngit “chi”. Nhu duge sir dung & diy, cac dang s6 it dugce du dinh dé gdm c6 cac dang

sO nhiéu trr khi ngit canh chi béo rd rang theo cach khac.

Céac thuat ngtt, nhu “tht nhat”, “thir hai”, “A”, “B”, “(A)”, hodc “(B)” c6 thé
dugc sir dung & day dé mo ta cac phan tir ciia séng ché. Mbi trong cac thuit ngit nay
khong dugc st dung dé dinh nghia ban chét, thir ty, trinh tu, hodc sb cua cac phén to

v.v., nhung dugc st dung chi d& phan biét phan tir twong tng vdi cac phan tir khac.

Khi n6 duge d& cap 1a phan tir thir nhit "dwoc két ndi hodc duge ghép véi',
“tiép xtc hodc chdng 1én” v.v. phn tir thit hai, n6 nén dugc dién dich 1, phan tir thu
nhét khong chi co thé “duoc két ndi hodc dugc ghép theo cach truc tiép v61” hodc
“tiép xtc hodc chdng 1én theo cach truc tiép” phan tir thir hai, ma phén tir thit ba c6
thé ciing "dugc dit vao" gifta cac phén tir thir nhit va thi hai, hodic cac phin tir thit
nhét va thir hai c6 thé "duoc két ndi hodc dugc ghép voi", “tiép xuc hodc chff)ng 1én”,
v.v. nhau qua phan tir thit tu. O day, phan tir tht hai c6 thé dugc gdm co trong it nhét
mot trong hai hodc nhiéu hon hai phén t ma "duoc két nbi hoic duge ghép véi",

“tiép xac hodc chong 1én”, v.v. nhau.

Khi cac thuit ngit twong ddi vé thoi gian, nhu "sau", "theo sau", "tiép theo",
"trude", va tuong ty, dugce st dung dé mo ta cac quy trinh hodc céac hoat dong cua
cac phén t hodc cac su tao két cAu, hodc cac tién trinh hoic cac budc trong cac
phuong phéap hoat dong, xtr 1y, san xudt, cac thudt ngft nay c6 thé dugc st dung dé

md ta cac quy trinh hodc cac hoat dong khong lién tiép hoic khong tuan tu trir khi

I'4
A

thuét ngit "theo cach truc tiép" hodc "ngay lap tirc" dugc st dung cung nhau.

Thém vao, khi bat ky céc kich cd, cac kich thude tuong dbi v.v. dugc dé cap,
n6 nén duoc xem xét la céc tri sb bing sb cho céc phﬁn tt hodc cac ddu hiéu, hoic
thong tin twong tng (vi du, mirc, pham vi, v.v.) gbém c6 dung sai hodc pham vi 16i ma
c¢6 thé duoc giy ra béi nhitng yéu td khac nhau (vi du, cac yéu td quy trinh, tac dong
bén trong hodc bén ngoai, tiéng dn, v.v.) ngay ca khi sy md ta c6 lién quan khong
dugc dinh r6. Thém nita, thudt ngit “co thé (may)” bao ham day du tat ca cac y nghia

cua thuat ngir “co thé (can)”.
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O sau ddy, nhitng phwong an khac nhau cua sang ché s&€ dugc md ta chi tiet

vé6i tham chiéu dén cac hinh vé kém theo.

FIG. 1 14 so db duéi dang gian dd minh hoa su tao két cu cia thiét bi hién thi

cham 100 theo m{t phuong 4n cua sang ché.

Tham chiéu dén FIG. 1, thiét bi hién thi cham 100 c6 thé gdm c6 panen hién
thi 110, mach didu van cdng 120, mach diéu van dit lidu 130, b diéu khién 140, va
twong tu ma 1a dé didu van panen hién thi 110. Thiét bi hién thi cham 100 c6 thé gom
c6 nhiéu dién cuc cham TE duoc bd tri trong panen hién thi 110 dé cam bién su
cham. Thiét bi hién thi cham 100 c6 thé gém ¢6 it nhat mot mach diéu van cham 150

dé diéu van dién cuc cham TE.

Panen hién thi 110 co thé gém c6 khu vuc hoat dong (active area) AA trong
d6 nhidu diém anh con (subpixel) SP dwgc bd tri dé hién thi hinh anh va khu vuc
khong hoat dong (non-active area) NA dugc dinh vi bén ngoai khu vuc hoat dong
AA. Khu vuc khong hoat dong NA khong hién thi hinh anh. Mdi trong nhiéu dién
cuc cham TE co6 thé duoc b tri trong khu vyuc twong tng véi hai hodc nhiéu hon hai

diém anh con SP.

Nhiéu duong cong GL va nhiéu dudng dit liéu DL ¢6 thé duoc bd tri trong
panen hién thi 110, va diém anh con SP ¢6 thé dugc dinh vi trong khu vuc trong do6
duong céng GL va duong dit liéu DL giao nhau. Nhiéu dudng cham TL dugc két ndi

dién voi cac dién cuc cham TE co thé dugc b tri trong panen hién thi 110.

Trudc tién, khi su tao két cdu dé didu van bo hién thi trong thiét bi hién thi
cham 100 dugc md ta, mach diéu van céng 120 duoc diéu khién bai bo diéu khién
140 va dua ra theo cach tudn tu cac tin hidu quét dén nhiéu duong cong GL duge bb
tri trong panen hién thi 110 dé diéu khién sy dinh thoi diéu van cua nhiéu diém anh

con SP.

Mach diéu van céng 120 c6 thé gém c6 mot hoac nhiéu mach duoc tich hop
bd didu van cbng (gate driver integrated circuit, GDIC) va c6 thé dugc dinh vi & chi

mot bén hoac ca hai bén cua panen hién thi 110 theo phuong phap diéu van.
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M3i GDIC ¢6 thé duge két ndi véi dém lién két ctia panen hién thi 110 trong
loai lién két ty dong hoa bing (tape automated bonding, TAB) hodc loai chip trén
thity tinh (chip-on-glass, COG). Nhu mot su Iwa chon, mdi GDIC ¢6 thé duoc thi
hanh nhu loai cdng trong panen (gate-in-panel, GIP) va duogc bd tri theo cach truc
tiép trén panen hién thi 110. Nhu mdt su lya chon, mdi GDIC ¢6 thé dugce tich hop
v6i va duge bd tri trén panen hién thi 110. Nhu mot su lya chon, mdi GDIC ¢6 thé
duoc thi hanh nhu loai chip trén mang (chip-on-film, COF) dugc 1ap trén mang dugc

két nbi voi panen hién thi 110.

Mach didu van dit liéu 130 nhan dit liéu hinh anh tir by diéu khién 140 va
chuyén di dit licu hinh anh thanh dién 4p dit ligu twong tw. Mach diéu vén di liéu
130 chép nhan mdi diém 4anh con SP biéu dién d6 sang theo dit 1iéu hinh anh nho dua
ra dién ap di lidu dén duodng dit liéu DL theo sy dinh thoi & d6 tin hi€u quét duge ap

dung qua dudng céng GL.

Mach didu van dit liéu 130 ¢6 thé gdm c6 mot hodc nhiéu mach duge tich hop

bd diéu van ngudn (source driver integrated circuit, SDIC).

M&i SDIC c6 thé gdm c6 thanh ghi dich, mach khéa (latch circuit), bd chuyén

dbi s6 thanh tuong tu, bo dém dau ra, va tuong tu.

M3i SDIC c6 thé duoc két nbi voi dém lién két cla panen hién thi 110 trong
loai TAB hodc loai COG. Nhu mot sy lua chon, mdi SDIC c6 thé duge bd tri theo
cach truc tiép trén panen hién thi 110. Nhu mdt su lua chon, mdi SDIC c6 thé dugc
tich hop véi va duoc b tri trén panen hién thi 110. Nhu mot su lua chon, mdi SDIC
¢6 thé dugc thi hanh nhu loai COF. Trong trudng hop nay, mdi SDIC ¢6 thé duge
I4p trén mang duge két ndi v6i panen hién thi 110 va c6 thé dugc két ndi dién voi

panen hién thi 110 qua cic dudng trén mang.

B6 didu khién 140 c6 thé cép nhing tin hidu diéu khién khac nhau cho mach
diéu van cbéng 120 va mach diéu van dir liéu 130 va c6 thé diéu khién cac hoat dong

ctia mach diéu van cong 120 va mach dicu van dit lieu 130.
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Bo diéu khién 140 c6 thé dugc lap trén bang mach duoc in, mach duogc in dé
udn, hodc tuong tu va co6 thé dugc két ndi dién véi mach di€u van cong 120 va mach

diéu van dit lidu 130 qua bang mach dugc in, mach dugc in d& uodn, hoic trong tu.

B diéu khién 140 chép nhan mach diéu van céng 120 dua ra tin higu quét
theo su dinh thoi duoc dat trong mdi khung. Bo didu khién 140 chuyén doi dit liéu
hinh anh duoc dua vao tir thiét bi bén ngoai dé phi hop v6i dinh dang tin hiéu dir
liéu dugce st dung boi mach diéu van dit liéu 130 va dua ra dit liéu hinh anh duoc

chuyén do6i dén mach diéu van dit lieu 130.

B6 didu khién 140 nhén nhitng tin hiéu dinh thoi khac nhau gdm ¢6 tin higu
ddng bo héa doc VSYNC, tin hiéu ddng bo hoa ngang HSYNC, tin hiéu cho phép dit
liéu (data enable, DE) diu vao, va tin hiéu déng hd CLK cung nhau véi dir liéu hinh

anh tir thiét bi bén ngoai (vi du, hé théng chu).

B didu khién 140 c6 thé sinh ra nhimg tin hiéu diéu khién khac nhau st dung
nhimg tin hiéu dinh thoi khéc nhau dugc nhan tir thiét bi bén ngoai va ¢6 thé dua ra
nhitng tin hiéu diéu khién khac nhau duoc sinh ra dén mach diéu van céng 120 va

mach diéu van dit liéu 130.

Nhu vi du, dé diéu khién mach diéu van céng 120, bd diéu khién 140 dua ra
nhitng tin hiéu diéu khién cdng (gate control signal, GCS) khac nhau gdm c6 cac tin
hiéu xung bét ddu cong (gate start pulse, GSP), ddng hd dich cong (gate shift clock,
GSC), va cho phép déu ra cong (gate output enable, GOE).

Tin hiéu GSP didu khién su dinh thoi bit diu hoat dong ctia mot hodc nhiéu
GDIC céu thanh mach diéu van cong 120. Tin hiéu GSC 1a tin hiéu ddng hd thuong
duoc dua vao dén mot hoidc nhidu GDIC va diéu khién sy dinh thdi dich cua tin hiéu

quét. Tin hiéu GOE dinh r6 thong tin dinh thoi cua mot hodc nhiéu GDIC.

Thém vao, dé didu khién mach didu van dit lidu 130, bo diéu khién 140 duwa ra
nhitng tin hiéu diéu khién dir liéu (data control signal, DCS) khac nhau gdm ¢ cac

tin hiéu xung bit diu ngudn (source start pulse, SSP), ddng ho 1dy miu ngudn
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(source sampling clock, SSC), va cho phép diu ra ngudn (source output enable,

SOE).

Tin hiéu SSP didu khién su dinh thoi bt dau liy mau dit liéu cia mot hodc
nhidu SDIC cu thanh mach didu van dit liéu 130. Tin hiéu SSC 1a tin hi¢u dong hd
ma didu khién su dinh thoi 14y mAu cia dit liéu trong mdi SDIC. Tin hidu SOE diéu

khién su dinh thoi dau ra cia mach di€u van dit lieu 130.

Thiét bi hién thi cham 100 c6 thé gém c6 thém nita mach dugc tich hop quan
ly cong sudt ma cip nhiing dién 4p hodc dong khac nhau cho panen hién thi 110,
mach diéu van céng 120, mach diéu van dir liéu 130, hodc tuong tu hodc diéu khién

nhitng dién ap hodc dong khac nhau dé duoc cip.

Khi su tao két chu cho su cam bién cham trong thiét bi hién thi cham 100
dugc mo ta, mach diéu van cham 150 c6 thé diéu van nhiéu dién cuc cham TE dugc
bd tri trong panen hién thi 110. Mach diéu van cham 150 c6 thé cép tin hiéu diéu van
cham cho dién cuc cham TE qua duong cham TL va ¢6 thé nhan tin hiéu cam bién

cham tir dién cuc cham TE.

Dién cuc cham TE c6 thé duoc dinh vi bén ngoai panen hién thi 110 hoic bén
trong panen hién thi 110. Khi dién cuc cham TE dugc dinh vi bén trong panen hién
thi 110, dién cuc cham TE co thé 1a dién cuc dugc bd tri theo cach tach biét khoi
dién cuc cho su diéu van hién thi. Nhu mot su lua chon, dién cuc cham TE c6 thé 1a

mot trong cac dién cuc cho sy dicu véan hién thi.

Nhu vi du, dién cuc cham TE c6 thé 1a dién cuc duge bo tri nho chia dién cuc
chung cho su diéu van hién thi. Trong truong hop nay, dién cuc cham TE c6 thé thuc
hién chitc ning cua dién cuc cho sy cam bién cham va chirc nang cua dién cuc cho

su diéu van hién thi.

Nhu vi du, dién cuc cham TE co thé duoc diéu van nhu dién cuc cham TE va
dién cuc chung trong céc chu ky ma dugc chia theo thoi gian. Nhu mét su lya chon,
dién cuc cham TE c6 thé thuc hién theo céch ddng thoi chirc ning cla dién cuc cham

TE va chitc ning cta dién cuc chung. Trong truong hgp nay, vi tin hi¢u diéu van
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cham dugc ap dung ddi véi dién cuc cham TE trong chu ky diéu van hién thi, tin
hiéu cho su didu van hién thi (vi du, dién 4p di liéu hodc tin hiéu quét) c6 thé dugc

cap trong dang dugc diéu bién dya trén tin hi€u di€u van cham.

Nhu duge moé ta & trén, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién sy cam bién
cham nho cép tin hiéu didu vin cham cho dién cuc cham TE trong chu ky diéu van
hién thi hodc chu k¥ duogc chia theo thoi gian tir chu ky didu van hién thi. Mach diéu
van cham 150 c6 thé chuyén dbi tin hidu cam bién cham thanh dit liéu cam bién
cham sd va sau d6 truyén dit li€u cam bién cham sb dén bo diéu khién cham. B diéu
khién cham c6 thé phat hién sy c6 mit hoac su Véng mat cua sy cham va cac toa do

cham dua trén dit liéu cdm bién cham.

Mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién sy cam bién cham nho diéu van
theo cach riéng 1¢ mdi trong nhiéu dién cuc cham TE qua duong cham TL dugc két

noi dién v6i moi trong nhi€u dién cuc cham TE.

Trong mot s6 truong hop, mach diéu van cham 150 co thé thuc hién su cam
bién cham nho diéu van hai hodc nhiéu hon hai dién cuc cham TE qua mdt duong
cham TL. Trong truong hop nay, vi mach diéu van cham 150 thuc hién sy cam bién
cham str dung su thay dbi trong dién dung dugc phat hién qua hai hoac nhiéu hon hai

dién cuc cham TE, d§ nhay cham c6 thé duoc cai thién.

FIG. 2A dén FIG. 2C 1a cac so dd minh hoa cac vi du cta phuong phap cam
bién cham cua thiét bi hién thi cham 100 theo c4c phuong 4n cua sang ché. FIG. 3
thé hién cac so dd minh hoa céc vi du cta sy dinh thoi cua ché do6 cam bién cham

ctia thiét bi hién thi cham 100 theo c4c phuong én cia sang ché.

FIG. 2A dén FIG. 2C thé hién theo cach 1am vi du sau dién cuc cham TEI,
TE2, TE3, TE4, TES, va TE6 duoc bb tri 1ién k& v6i nhau trong panen hién thi 110.
MBbi trong sdu dién cuc cham TEI, TE2, TE3, TE4, TES, va TE6 ¢6 thé dugc diéu
van bai mot trong sdu duong cham TL1, TL2, TL3, TL4, TL5, va TL6.

10
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Mach diéu van cham 150 c6 thé diéu van céac dién cuc cham TE duoc bd tri
lidn k& v6i nhau theo ché d6 cim bién binh thuong (vi du, ché do thi nhét) va ché do

cam bién nhom (vi dy, ché dd thit hai).

Ché d6 cam bién binh thudng c6 thé 1a ché do trong d6 mdi dién cuc cham TE
dugc didu vén theo cach riéng 1é dé thuc hién sy cam bién cham. Ché do cam bién
nhém c6 thé 12 ché do trong d6 mdt doan cia dit liéu cam bién cham duogc dua ra dua
trén céc tin hiéu cam bién cham dwoc phat hién tir hai hogc nhiéu hon hai dién cuc

cham TE ma tao thanh nhom dé thyuc hién su cam bién cham nhom.

Trong ban mo ta nay, sy cam bién cham dugc thuc hién trong ché dd cam bién
binh thudng c6 thé dugc tham chiéu dén nhu sy cam bien cham riéng 1é, va su cam
bién cham dugc thuc hién trong ché do cam bién nhém c6 the dugc tham chiéu dén

nhu su cam bién cham nhom.

Nhu vi du, tham chiéu dén FIG. 2A dén FIG. 2C, trong ché do cam bién binh
thuong, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién sy cam bién cham riéng 1& nho
diéu van theo céach riéng 1é mot trong séu dién cuc cham TE1, TE2, TE3, TE4, TES,
va TE6 st dung mdi trong sau dudng cham TL1, TL2, TL3, TL4, TLS, va TL6.

Trong ché dd cam bién nhom, mach diéu van cham 150 co thé thuc hién su
cam bién cham nhém nho xt 1y céc tin hiéu cam bién cham dugc nhén tir cac dién

cuc cham TE lién ké nhu mot doan cta dir liéu cam bién cham.

Mach diéu van cham 150 tich hop va x@ ly céc tin hiéu cam bién cham duoc
phat hién qua hai hodc nhiéu hon hai dudng cham TL bén trong mach diéu van cham
150, béng cach éy diéu van hai hodc nhiéu hon hai dién cuc cham TE nhu mot dién
cuc cham TE. Kich thugc cua dién cuc cham TE dugc st dung dé sinh ra mét doan

cua dir liéu cam bién cham c6 thé duoc tang.

Nhu vi dy, nhu trong Truong hop 1 duoc thé hién trén FIG. 2A, trong ché do
cam bién nhoém, mach diéu van cham 150 c6 thé tich hop va xt ly céc tin hiéu cam
bién cham duoc phat hién tir dién cyc cham thu nhat TEL, dién cuc cham thir hai

TE2, dién cuc cham tht tu TE4, va dién cuc cham thir nam TES nhu nhom, nhung

11
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khong phai cdc tin hiéu cam bién cham tr dién cyc cham tha ba TE3 va dién cuc

cham thir sau TE6.

Qua phuong phép cam bién cham nhém, no6 co thé dé cung cip cing d6 nhay
nhu d0 nhay cua sy cam bién cham dugc thuc hién bsi mot dién cuc cham TE ¢6
cung kich thuéc nhu téng kich thudc cia dién cuc cham TEI1, dién cuc cham thir hai

TE2, dién cuc cham thtr tw TE4, va dién cuc cham thir ndm TES.

Nhu mét su lwa chon, nhu trong Truong hop 2 duoc thé hién trén FIG. 2B,
trong ché do cam bién nhém, mach diéu van cham 150 c6 thé tich hop va xit ly céc
tin hiéu cam bién cham dwgc phat hién tir dién cwe cham tht nhat TE1 va dién cuc
cham th& hai TE2 nhu nhom, nhung khong phai cac tin hiéu cam bién cham tir dién
cuc cham thir ba TE3, dién cyc cham thtr tw TE4, dién cuc cham tht nam TES, va

dién cuc cham thir sdu TE6.

Nhu mét sy lya chon, nhu trong Truong hop 3 duoc thé hién trén FIG. 2C,
trong ché do cam bién nhém, mach diéu van cham 150 c6 thé tich hop va xtt ly céc
tin hi€u cam bién cham duoc phat hién tir dién cuc cham thir nhat TE1 va dién cuc
cham thtr tv TE4 nhu nhom, nhung khong phai céc tin hi¢u cam bién cham tir dién
cuc cham tht hai TE2, dién cuc cham thir ba TE3, dién cuc cham tht nam TES, va

dién cuc cham thir sau TE6.

Thém vao cac vi du dugc mo ta & trén, trong ché do cam bién nhoém, mach
diéu van cham 150 c6 thé tich hgp va xir Iy cac tin hiéu cam bi€n cham dugc phat
hién tir hai hodc nhiéu hon hai dién cuc cham TE duoc dinh vi lién k€ v6i nhau theo

nhitng cach khac nhau.

Thém vao, trong mot so truong hop, mach di€u van cham 150 c6 thé thuc hién
su cam bién cham nhém nho tich hop va xit Iy cdc tin hiéu cam bién cham duogc phat
hién tir hai hodc nhiéu hon hai dién cuc cham TE duoc dinh vi lién ké v61 nhau voi

dién cuc cham TE duogc dat vao gilra do.
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Vi mach diéu van cham 150 thyc hién sy cam bién cham nho tich hgp va xu
ly céac tin hiéu cam bién cham dwgc phat hién tur hai hodc nhiéu hon hai dién cuc

cham TE, d6 nhay cham co thé duoc cai thién trong ché dod cam bién nhém.

Vi mach diéu van cham 150 c6 thé duoc diéu vén trong ché dd cam bien
nhém va ché dd cam bién binh thudng, n6 c6 thé dé duy tri do phan giai cua sy cam
bién cham va dé cai thién do nhay cham trong chu ky trong do6 su cai thién do nhay

cham dugc yéu cau theo moi truong di€u van.

Nhu vi du, khi déi tvong, ma dugc dinh vi gin véi panen hién thi 110 ma
khong tiép xUc panen hién thi 110, duogc yéu ciu dé dugc cam bién (vi du, sy cham
lo lirng (hovering touch) duoc yéu cau), mach diéu van cham 150 c6 thé dugc diéu
vén trong ché do cim bién nhém dé cai thién do nhay cham cia thiét bi hién thi

cham 100.

Nhu duoc thé hién trén FIG. 3, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién su

cam bién cham nh& xen k& ché do cam bién binh thudng va che d6 cam bién nhom.

Ché d6 cam bién binh thuong va ché d cam bién nhom co thé dugc xen k&

theo chu ky.

Nhu mdt su lya chon, nhu trong Truong hop A trén FIG. 3, trong khi mach
diéu van cham 150 dugc diéu van trong ché 36 cam bién binh thuong, khi sy cham
trén panen hién thi 110 duoc két thuc, mach diéu van cham 150 c6 thé dugce diéu van
trong ché do cam bién nhom dé thyc hién chirc ning cam bién cham nhu chirc ning

cham lo ltrng trén dbi twong dugc dinh vi gén vGi panen hién thi 110.

Nhu mot su lva chon, nhu trong Truong hop B trén FIG. 3, trong khi mach
diéu van cham 150 duoc diéu vén trong ché do cam bién nhém, khi sy cham trén
panen hién thi 110 duoc phat hién, mach diéu van cham 150 c6 thé duoc diéu van
trong ché do cam bién binh thuong dé thuc hién sy cam bién cham nho ting do phin

giai cua sy cam bien cham.
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Nhu mét su lva chon, trong mdt s6 truong hop, trong khi mach diéu van cham
150 dugc diéu van trong ché d6 cam bién nhom, mach di€u vén cham 150 c6 thé
thue hién su cdm bién cham nhom nho bién doi so lwgng cua cac dién cuc cham TE

cau thanh nhom.

Nhu vi du, nhu trong Truong hop C trén FIG. 3, trong ché d6 cam bién nhém,
mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién su cam bién cham nhom sir dung bbn dién
cuc cham TE nhu trén FIG. 2A (vi du, Truong hop 1). Khi dd nhay cham tang theo
su cam bién cham, trong lic ché d6 cam bién nhém, mach diéu van cham 150 c6 thé
thuc hién su cam bién cham nhom st dung hai dién cyc cham TE nhu trén FIG. 2B
(vi du, Truong hop 2). Sau do6, khi sw cham trong tiép xtc v6i panen hién thi 110
dugce phat hién, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién su cam bién cham trong

ché d6 cam bién binh thuong.

Nhu dugc md ta & trén, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién sy cam bién
cham nho bién dbi s6 luong cla céc dién cyc cham TE dugc st dung de€ c6 dugc mot

doan cua dit liéu cam bién cham theo ché do cam bién.

Dit liéu cam bién cham dugc sinh ra dya trén tin hiéu cam bién cham dugc
nhan tir mdi dién cuc cham TE trong ché dd cam bién binh thuong, bang cach ay duy

tri 0 phan giai cao cua sy cam bién cham.

Su cam bién cham nhom dugc thuc hién nho ting s lugng cia cac dién cuc
cham TE dugc st dung dé sinh ra mdt doan cta dit liéu cam bién cham trong ché do
cam bién nhom, biang cach 4y cung cap cung hiéu ung nhu hi¢u Gmg d€ thuc hién su

cam bién cham nho ting kich thudce cia dién cuc cham TE.

Do d6, theo cac phuong 4n cla sang ché, né co6 thé dé duy tri do phén giai cao
clia sy cam bién cham va cai thién hiéu suét ctia su cam bién cham theo mdi truong

diéu van.

Ché d6 cam bién binh thuong va ché d6 cam bién nhém dugc mo ta ¢ trén c6
thé dugc diéu khién nho diéu chinh sy ket noi dién giita dién cuc cham TE va bd

phén cam bién SU dugc gdm c6 trong mach diéu van cham 150.
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FIG. 4 13 so d6 minh hoa vi du cua két cAu cua mach diéu van cham 150 theo

mot phuong an cua sang che.

Tham chiéu dén FIG. 4, vi du cia két chu két nbi gitra cac dién cuc cham TE
duoc bd tri trong khu vuc hoat dong AA cla panen hién thi 110 va cac bd phan cam
bién SU (vi du, cdc mach cam bién hoidc cac bd phan mach cam bién) duoc gébm co6

trong mach diéu van cham 150 duoc thé hién.

FIG. 4 minh hoa theo cach 1am vi du muoi dién cuc cham TE1, TE2, TE3, ...,
TE9, va TE10 duoc bd tri trong khu vuc hoat dong AA. Mudi dién cuc cham TEI,
TE2, TE3, ..., TE9, vi TE10 c6 thé 1a céc dién cuc cham TE duoc bd tri theo chiéu
doc hodc theo hudng ngang lién k& v4i nhau trong khu vuc hoat dong AA. Trong
mot sb truong hop, it nhit mot dién cuc cham TE c6 thé duoc dinh vi gitta mudi dién

cuc cham TE1, TE2, TE3, ..., TE9, va TE10.

Mach diéu van cham 150 c6 thé gém ¢6 nhiéu bd phan cam bién SU1, SU2,

SU3, ..., SU9, va SU10.

Cac bo phan cam bién SU c6 thé dugc ket ndi dién v6i cée dién cuc cham TE

qua cac duong cham TL.

M&bi trong cac bd phin cam bién SU c6 thé gém cO, vi du, bo khuéch dai
AMP, tu dién hoi tiép Cfb, va bd chuyén mach dat lai SWr trong mt phuong an. Tin
hiéu diéu van cham TDS c¢6 thé dugc dua vao dén diu cudi dau vao duong cua bd
khuéch dai AMP. Tin hiéu diéu van cham TDS c6 thé 14, vi du, dién 4p dong xoay
chiéu (alternating current, AC) trong dang cia xung. Khi chu ky cam bién cham va
chu k¥ diéu van hién thi dugc chia theo thoi gian, dién &p chung c6 thé dugc dwa vao
dén du cubi dau vao duong cia bd khuéch dai AMP trong luc chu ky diéu vén hién
thi. Pién ap chung co thé 1a, vi dy, dién ap khong ddi. Pau cubi diu vao am cua bd

khuéch dai AMP c6 thé dugc két nbi dién voi dién cuc cham TE.

Tin hiéu diéu van cham TDS duogc dua vao dén diu cudi dau vao duong cua
bod khuéch dai AMP c6 thé dugc 4p dung ddi véi dién cuc cham TE. Sy thay dbi

trong dién dung cla dién cyc cham TE c¢6 thé dugc dua vao dén déu cuoi dau vao am

15



52356 16/51

ctia bd khuéch dai AMP. Dit liéu cam bién cham s6 c6 thé dugc sinh ra dua trén tin

hiéu dau ra Vout cia bd khuéch dai AMP.

Mach diéu van cham 150 c6 thé gém ¢6 nhiéu bd chuyén mach diéu khién
cam bién SW1, SW2, SW3, ..., SW9, va SW10 dugc két ndi dién gitra cac bd phan

cam bién SU va céac dién cuc cham TE.

Bo chuyén mach didu khién cam bién SW co thé didu khién su két ndi dién
gitra by phén cam bién SU va dién cuc cham TE twong tng. Theo hoat dong cua b
chuyén mach diéu khién cam bién SW, b phan cam bién SU c6 thé dugc két nbi
dién v6i dién cuc cham TE, va sy cam bién cham st dung dién cuc cham TE c6 thé

duogc thuc hién.

Mach diéu van cham 150 gdm c6 nhiéu bd phén di€u chinh dién tich CR1,
CR2, CR3, ..., CR9, va CR10 va nhiéu by don kénh MUX1, MUX2, MUX3, ...,
MUX9, va MUX10, ma duogc két nbi dién gitra cac bod chuyén mach diéu khién cam
bién SW va céac dién cuc cham TE. Trong mot phuong an, b0 phéin diéu chinh dién
tich gém co bd chuyén mach va tu dién méc nbi tiép. Tuy nhién, cac vi du khic cua

mach cho by phan diéu chinh dién tich c6 thé dugc sir dung.

Bo phan diéu chinh dién tich CR c6 thé diéu chinh (vi du, giam bét) lugng cia
dién dung duoc phat hién qua duong cham TL. Nhu vi du, b phan diéu chinh dién
tich CR c6 thé duoc didu van dé loai bo dién dung ky sinh dugc tao thanh trong di¢n
cuc cham TE hodc duong cham TL. Bo phén diéu chinh dién tich CR c6 thé xa mot
phén ctia dién dung dugc phat hién qua duong cham TL, bang cach 4y ngin hoic it
nhét giam bét su gidm trong do chinh xdc cam bién cham do dién dung ky sinh trong

luc su cam bién cham.

B6 ddn kénh MUX c6 thé diéu khién sy két ndi dién gitra hai hodc nhiéu hon
hai dién cwc cham TE va mét b phan cam bién SU. Mét bd phan cam bién SU c6
thé diéu vén theo cach tuan tu hai hoic nhiéu hon hai dién cuc cham TE dudi su diéu
khién ctia bd dén kénh MUX. N6 ¢6 thé dé gidm bot sb lrgng cia cac b phén cam

bién SU duoc yéu cau dé diéu van dién cyc cham TE.
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Mach diéu van cham 150 c6 thé gém ¢6 nhiéu bd chuyén mach diéu khién
cam bién nhém GSW1, GSW2, ..., va GSW9 dugc két néi dién v6i cac nut giira cac

bd phan cam bién SU va cac dién cuc cham TE.

Cac bo chuyén mach didu khién cam bién nhém GSW c6 thé duoc két nbi
dién v6i céc nit gita cac bd chuyén mach didu khién cam bién SW va céc dién cuc
cham TE. B chuyén mach didu khién cam bién nhém GSW c6 thé dugc két ndi dién
v6i nit gitta bd chuyén mach didu khién cam bién SW, b don kénh MUX, va b6

phan diéu chinh dién tich CR.

Nhu vi du, mot ddu cia bd chuyén mach didu khién cam bién nhém thi nhat
GSW1 c6 thé duoc két nbi dién véi nut gitta bd chuyén mach didu khién cam bién
thir nhit SW1 vi bd phan diéu chinh dién tich tht nhat CR1. Dau khic cua bd
chuyén mach didu khién cam bién nhém thtt nhdt GSW1 c6 thé duge két ndi dién voi
nut gitta bo chuyén mach didu khién cam bién thir hai SW2 va b phan diéu chinh

dién tich thir hai CR2.

B6 chuyén mach diéu khién cam bién nhom GSW c6 thé dicu khién su két noi
dién gitta mot bd phén cam bien SU va dién cuc cham TE dugc diéu van boi bo phén

cam bién SU khac.

Nhu vi dy, bd phan cam bién thtr nhit SU1 va dién cuc cham thir hai TE2 c6
thé duoc két ndi dién boi bd chuyén mach didu khién cim bién nhom thir nhét
GSW1. B phan cam bién thit hai SU2 va dién cuc cham thir nhat TE1 ¢6 thé duge

k&t ndi dién boi bo chuyén mach didu khién cam bién nhém tht nhat GSW1.

Mot bo phan cam bién SU c6 thé dugc két néi dién theo cach dong thoi voi
hai hodc nhiéu hon hai dién cuc cham TE béi bd chuyén mach didu khién cam bién
nhém GSW dé thwe hién su cam bién cham. Mot bd phan cam bién SU c6 thé nhan
cac tin hiéu cam bién cham tir hai hoic nhiéu hon hai dién cuc cham TE dé thuc hién

sy cam bién cham nhém.

Nhu duoc mé ta & trén, bdi cac hoat dong ciia bd chuyeén mach diéu khién

cam bién SW va bo chuyén mach diéu khién cam bién nhom GSW dugc gom co
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trong mach diéu van cham 150, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién sy cam

bién cham theo ché d6 cam bién binh thuong va ché d6 cam bién nhom.

FIG. 5 13 so dd minh hoa vi du cta phwong phap trong d6 mach diéu van
cham 150 hoat dong trong ché do cam bién binh thuong theo cac phuong 4n cla sang
ché. FIG. 6 dn FIG. 8 1a cac so dd minh hoa céac vi du cia phuong phap trong dé
mach diéu van cham 150 hoat dong trong ché dd cam bién nhém theo cac phuong an

cua sang che.

Tham chiéu dén FIG. 5, trong ché do cam bién binh thuong, nhiéu bd chuyén
mach didu khién cam bién SW1, SW2, SW3, ..., SW9, va SW10 duoc gbm c6 trong
mach diéu van cham 150 c6 thé theo cach d@)ng thoi hodc theo cach tudn tu di vao
trang thai bat (turn-on state). Vi cac bd chuyén mach diéu khién cam bién SW &
trong trang thai bat, mdi trong nhidu b phan cam bién SU1, SU2, SU3, ..., SUI, va
SU10 c6 thé duge két ndi dién v6i mot trong nhiéu dién cuc cham TE1, TE2,

TE3, ..., TE9, va TE10.

B6 ddn kénh MUX c6 thé didu khién su két ndi gitra bd phan cam bién SU va
dién cuc cham TE. Bo phan diéu chinh dién tich CR c6 thé diéu khién luong dién
tich duoc dua vao dén bo phan cam bién SU nho x4 céc dién tich theo dién dung ky

sinh dugc tao thanh trong dién cyc cham TE hodc dudong cham TL.

Trong ché dd cam bién binh thudong, nhidu bd chuyén mach didu khién cam
bién nhom GSW1, GSW2, ..., va GSW9 dugc gff)m c6 trong mach diéu van cham
150 ¢6 thé & trong trang thai tat (turn-off state).

Vi b6 chuyén mach diéu khién cam bién nhém GSW & trong trang thai tat, bo
phén cam bién SU c6 thé khong dugc két nbi dién vai dién cuc cham TE dugc diéu

van béi bo phan cam bién SU khac.

Mbi b phan cam bién SU c6 thé thuc hién sy cam bién cham riéng 1é nho
diéu van dién cuc cham TE dugc két ndi dién v6i bd phan cam bién SU qua bo don
kénh MUX. Vi dit liéu cam bién cham dugc thu dugc cho mdi dién cuc cham TE, su

cam bién cham c6 thé duoc thuc hién ¢ dd phéan giai cao.
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Trong ché d6 cam bién nhom, it nhat mot s6 trong cac bd chuyén mach diéu
khién cam bién nhém GSW dugc gom c6 trong mach di€u van cham 150 c6 thé hoat
dong, va su cam bién cham nhoém st dung hai hodc nhi€u hon hai dién cuc cham TE

6 thé duoc thuc hién.

Tham chiéu dén EX 1 duoc thé hién trén FIG. 6, trong ché d6 cam bién nhém,
cac bd chuyén mach didu khién cam bién nhoém GSW két ndi cac dién cuc cham TE

cAu thanh mot nhém c6 thé & trong trang thai bat.

FIG. 6 minh hoa vi du trong d6 muoi dién cuc cham TEIL, TE2, TE3, ..., va
TE10 cu thanh mdt nhom.

Trong ché dd cam bién nhom, nhi€u bd chuyén mach diéu khién cam bién

nhom GSW1, GSW2, ..., va GSW9 ¢6 thé & trong trang thai bat.

Trong ché d6 cam bién nhém, bét ky mot trong nhiéu b chuyén mach diéu
khién cam bién SW1, SW2, SW3, ..., SW9, va SW10 c6 thé & trong trang thai bét.
Phan con lai trong nhidu bo chuyén mach didu khién cam bién SW1, SW2, SW3, ...,
SWO, va SW10 ¢6 thé & trong trang thai tit.

Trong ché d6 cam bién nhém, trong lic chu ky trong dé céc bo chuyén mach
diéu khién cam bién nhém GSW & trong trang thai bét, b chuyén mach diéu khién
cam bién SW (vi du, SW1) duge két ndi dién véi bo phan cam bién SU thuc hién su
cam bién cham nhém cé thé & trong trang thai bat va cac bo chuyén mach diéu khién
cam bién SW con lai (vi du, cac bd chuyén mach SW2 dén SW10 & trong trang thai
dong (off state). BO chuyén mach didu khién cam bién SW duoc két ndi dién véi bd
phan cam bién SU c6 thé 12 bo chuyén mach két néi dién bo phan cam bién SU va
duong cham TL. Thém vao, bd chuyén mach didu khién cam bién SW duogc két ndi
dién v6i bd phan cam bién SU c6 thé 12 bd chuyén mach ma & trong trang thai bat

khi sur cam bién cham dugc thuc hién bdi bo phan cam bién SU.

Cac bd chuyén mach diéu khién cam bién SW con lai c6 thé & trong trang thai
tit trong lac chu ky trong d6 cac bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém GSW &

trong trang thai bat. Vi cac b chuyén mach diéu khién cam bién SW con lai & trong
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trang thai bat trong ché dd cam bién binh thuong, chu ky trong do cac bd chuyén
mach didu khién cam bién SW con lai & trong trang thai bat c6 thé khong chong 1én
chu ky trong d6 cac bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém GSW & trong trang

thai bat trong ché d6 cam bién nhém.

Nhu vi du, trong ché d6 cam bién nhém, bd chuyén mach diéu khién cam bién
thtr nhit SW1 duoge két ndi dién v6i bo phan cam bién thit nhat SU1 c6 thé & trong
trang thai bat. Cac bd chuyén mach diéu khién cam bién SW2, SW3, ..., SW9, va
SW10 con lai ngoai trir bd chuyén mach diéu khién cam bién thir nhat SW1 c6 thé &

trong trang thai tat.

Céc bd phan cam bién thtt hai SU2 dén thir mudi SU10 c6 thé khong duoc két
ndi dién véi cac dién cuc cham TE2, TE3, ..., TE9, va TE10.

Mubdi dién cuc cham TE1, TE2, TE3, ..., TE9, va TE10 c6 thé dugc két ndi
dién vi bd phan cam bién thir nhét SU1 boi nhiéu bd chuyén mach diéu khién cam
bién nhém GSW1, GSW2, ..., va GSW9 va bd chuyén mach diéu khién cam bién thir
nhat SW1.

B6 phan cam bién thit nhat SUT c¢6 thé nhan céc tin hiéu cam bién cham tu
céc dién cuc cham thir nhit TE1 dén tht muoi TE10. BO phan cam bién thir nhat
SU1 ¢6 thé phat hién su thay dbi trong dién dung ctia muoi dién cye cham TE1, TE2,
TE3, ..., TE9, va TE10.

Bo phan cam bién thir nhat SU1 c6 thé dua ra tin hiéu diu ra Vout dya trén sy
thay dbi trong dién dung dugc phat hién tr muoi dién cuc cham TE1, TE2, TE3, ...,
TE9, va TE10.

Dit liéu cam bién cham c6 thé duoc sinh ra dya trén tin hiéu dau ra Vout theo
su thay ddi trong dién dung dugc phat hién theo cach dong thoi tir muoi dién cuc
cham TE1, TE2, TE3, ..., TE9, va TE10. N6 c6 thé dé cung cap do nhay cham ma la
giéng nhu hodc twong tu véi dd nhay cham cua sy cam bién cham duoc thuc hién s
dung dién cuc cham TE twong ing véi cac kich thuéc cua muoi dién cuc cham TEI,

TE2, TE3, ..., TE9, va TE10.
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Do d6, s cam bién cham véi do nhay cham dugc cai thién c6 thé dugc thuc
hién trong ché do cam bién nhom, bang cach ay cai thién hiéu suat cua sy cam bién

cham.

Ngoai trir bd phin cam bién tht nhat SUI ma thuc hién su cam bién cham
trong ché @ cam bién nhom, cac b phan cam bién SU2, SU3, ..., SU9, va SU10 c6

thé & trong trang thai tit ngudn (power-off state).

Nhu vi du, cong suat dién thé cao va cong sudt dién thé thap duoc st dung
trong bd phan cam bién SU c¢6 thé khong duoc cip cho cac bd phan cam bién thir hai
SU2 dén tht mudi SU10. Trong ché do cim bién nhom trong d6 sw cam bién duoc
thwe hién bai bd phan cam bién thi nhit SU1, bo khuéch dai AMP duge gdm c6
trong mdi trong cac bd phan cam bién thtr hai SU2 dén thtr mudi SU10 duge chip
nhan dé & trong trang théi t4t ngudn, bang cach 4y giam bét sy tiéu thu dong. Theo
d6, ché do cam bién nhom tiét kidm nhidu cong suét hon so v6i ché do cam bién binh

thuong.

Thém vao, trong ché d6 cam bién nhém, mot s6 trong nhiéu bod phan diéu
chinh dién tich CR1, CR2, CR3, .., CR9, va CR10 c6 thé & trong trang thai tat

nguon.

Tham chiéu truée tién dén EX 1 duogc thé hién trén FIG. 6, bd phan diéu chinh
dién tich CR c6 thé duogc két ndi dién v6i duong dan gitta bd chuyén mach diéu

khién cam bién nhom GSW va dién cuc cham TE.

B6 phan didu chinh dién tich CR ¢6 thé gdm c6, vi du, bo chuyén mach diéu
chinh dién tich SWc¢ va tu dién didu chinh dién tich Cer. Cong suét diéu chinh dién

tich Ver ¢6 thé dugc cép cho bd phan diéu chinh dién tich CR.

Vi b6 phan diéu chinh dién tich CR dugc két ndi v6i duong dan gitra dién cuc
cham TE va bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém GSW, trong ché d6 cam
bién nhom, dién dung ky sinh c6 thé dugc loai bd béi bo phan diéu chinh dién tich

CR duoc két nbi véi mdi dién cuc cham TE.
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Nhu mot su lya chon, nhu trong EX 2 dugc thé hién trén FIG. 7, trong ché do
cam bién nhom, b phan didu chinh dién tich tht nhit CR1 dugc két ndi dién voi bd
phan cam bién thir nhat SUT thuc hién sw cam bién cham nhém cé thé & trong trang

thai bat ngudn (power-on state).

Céc b6 phan didu chinh dién tich thir hai CR2 dén thtt mudi CR10 c6 thé &

trong trang théi t4t nguon.

Trang thai tat ngudn cua bo phan didu chinh dién tich CR c6 thé 14 trang thi
trong d6 cong suat diéu chinh dién tich Vcr khong dugc cip cho bd phan diéu chinh
dién tich CR. Thém vao, trang thai tat nguén cua bd phan diéu chinh dién tich CR c6
thé 1a trang thai trong d6 tht ca cong suit dugce yéu cdu dé 1am hoat dong bo phéan

didu chinh dién tich CR khong duoc cip cho bo phan diéu chinh dién tich CR.

Dién dung cuia tu dién didu chinh dién tich Cer dugc gdm c6 trong bd phan
didu chinh dién tich CR c6 thé 1a du dé loai bé dién dung ky sinh dugc phét hién qua
nhiéu duodng cham TL. Trong truong hop nay, ngoai trir bo phan diéu chinh dién tich
CR duoc két néi dién v6i bo phan cam bién SU thuc hién su cam bién cham nhém
trong ché d6 cam bién nhom, cac bd phan diéu chinh dién tich CR dugc chép nhan
dé & trong trang thai t4t ngudn, bang cich 4y giam b6t su tiéu thy dong trong ché do

cam bién nhom

Thém vao, trong két cau gdm c6 nhidu bd chuyén mach didu khién cam bién
nhém GSW1, GSW2, ..., va GSW9, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién sy
cam bién cham nhom theo nhiing cach khac nhau theo cac trang thai hoat dong cua
bo chuyén mach diéu khién cam bién nhom GSW va bd chuyén mach diéu khién

cam bién SW.

Tham chiéu dén EX 3 duoc thé hién trén FIG. 8, trong ché do cam bién nhom,
mot sb6 bd chuyén mach diéu khién cam bién SW c¢6 thé & trong trang thai bat. Nhu
vi du, trong ché 36 cam bién nhém, bd chuyén mach diéu khién cam bién thir nhat
SWI1, bd chuyén mach diéu khién cam bién tha ba SW3, ..., va bd chuyén mach diéu

khién cam bién thtt chin SW9 c6 thé & trong trang thai bat. Bo chuyén mach diéu
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khién cam bién thit hai SW2, ..., va bo chuyén mach diéu khién cam bien thir muoi

SW10 c6 thé & trong trang thai tit.

B6 chuyén mach didu khién cam bién nhém thi nhat GSW1 duoc két ndi gita
b6 phan cim bién thtt nhat SUT va b phan cam bién thir hai SU2 ¢6 thé & trong

trang thai bat.

Su cam bién cham nhém st dung dién cuc cham thu nhit TE1 va dién cuc
cham th hai TE2 c6 thé dugc thuc hién boi bd phan cam bién tha nhét SUL. Tuong
tu, su cam bién cham nhém st dung dién cuc cham thir chin TE9 va dién cuc cham

thtt mudi TE10 ¢6 thé dugc thuc hién béi bd phan cam bién thir chin SU9.

Su cam bién cham nhom s dung hai dién cuc cham TE c6 thé duoc thuc hién

boi mot s6 bd phan cam bién SU.

Su cam bién cham nhém st dung nhitng s luong khéac nhau cta cac dién cuc
cham TE c¢6 thé dugc thuc hién qua sy diéu khién cta bo chuyén mach diéu khién
cam bién SW duoc két nbi v6i mdi bd phan cam bién SU va bo chuyeén mach diéu

khién cam bién nhém GSW duoc ket noi gitta cac b phan cam bién SU.

Trong ché d cam bién nhém nhur trong EX 3, bd phan cam bién tht hai SU2,
..., va bd phan cam bién thtt mudi SUL0 ma khong thuc hién sy cam bién cham
nhém c6 thé & trong trang thai t4t ngudn. Thém vao, trong mot sb trudng hop, bd
phan didu chinh dién tich thi hai CR2, ..., va bd phén diéu chinh dién tich thir mudi
CR10 dugc két ndi dién v6i bd phan cam bién thir hai SU2, ..., va b phén cam bién

tha mudi SU10 c6 thé & trong trang thai tit nguon.

Trong ché d6 cam bién nhém, bd phan cam bién SU khong thuc hién sy cam
bién cham nhom va bo phan didu chinh dién tich CR duoc két ndi véi doé c6 thé dugce
didu khién dé ¢ trong trang thai tit ngudn, bang cach 4y giam b6t sy tiéu thu dong dé

diéu van mach diéu van cham 150 khi sy cdm bién cham nhom dugc thuc hién.

Nhu duoc md ta ¢ trén, mach diéu van cham 150 c6 thé thuc hién sy cam bién

cham nhém theo nhitng cach khac nhau dya trén sy thay dbi trong dién dung dugc
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phat hién tu hai hodac nhiéu hon hai dién cuc cham TE, béng cach éy cai thién do

nhay cham trong ché d cam bién nhom.

Khi ché d6 cam bién binh thuong dugce thé hién trén FIG. 5 duoc so sanh véi
EX 1 cua ché d6 cam bién nhém duoc thé hién trén FIG. 6 nhu vi dy, tin hiéu dau ra
Vout dugc dua ra bai bd phin cam bién SU trong ché do cam bién binh thuong c6

thé duoc tinh nhu trong Phuong trinh 1 & dudi.
[Phuong trinh 1]
Vout=TDS+ATDSx(1+(Cp+Cfinger)/Ctb)-(AVcrxCcr/Ctb)

& day, Cp biéu thi dién dung ky sinh. Cfinger biéu thi dién tich dugc gy ra
b6i ngén tay dugc cham. Tin hiéu dau ra Vout c6 thé dugc dua ra dua trén tri sb
duge thu dugce nho trir lwegng dién tich, ma duge loai bé béi bo phén diéu chinh dién

tich CR, khoi lugng cua su thay dbi trong dién dung dugc gy ra boi su cham.

Tin hiéu dau ra Vout dugc dua ra béi bd phén cam bieén SU thuc hién sy cam
bién cham nhom st dung hai hodc nhi€u hon hai dién cuc cham TE trong ch€ do cam

bién nhom c¢6 thé duge tinh nhu trong Phuong trinh 2 ¢ dudi.
[Phuong trinh 2]

Vout=TDS+ATDSx(1+((Cp1+Cp2+...+Cp10)+(Cfinger1+Cfinger2+...+Cfin
ger10))/Cfb1)-(AVerx(Cerl+Cer2+...+Ccr10)/Ctbl)

Vi céc tin hiéu cam bién cham dugc nhan tir nhiéu dién cuc cham TE, dién
dung ky sinh c6 thé dugc tang nhung co thé duoc loai bd béi bd phan diéu chinh

dién tich CR.

Vi Cfingerl+Cfinger2+ ... +Cfinger10, nghia la, luong cua sy thay dbi trong
dién dung duoc gy ra béi sy cham cua nguoi dung, la 16n hon so voi lugng cua su
thay dbi trong dién dung duoc thu dugc trong ché d6 cam bién binh thuong, d§ nhay

cham c6 thé dugc cai thién trong ché do cdm bién nhom.
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Do d6, theo cac phuong an cia sang ché, két cau cua cac dién cuc cham TE
duogc duy tri, va so lugng cua cac dién cuc cham TE dugc st dung cho sy cdm bién
cham dugc bién doi, bang cach ay cai thién do nhay cham theo moi truong diéu van

ctia thiét bi hién thi cham 100 d€ cai thién hiéu suat cia sy cdm bien cham.

Mach diéu van cham 150 dugc diéu van trong ché do cam bién binh thuong
va ché do cam bién nhom c6 thé gém c6 khu vuce trong do6 cac bo chuyén mach diéu
khién cam bién nhom GSW dugc bd tri theo s lwong hodc loai cta cac bo chuyén
mach diéu khién cam bién nhém GSW dugc yéu ciu dé didu van trong ché d6 cam

bién nhém.

FIG. 9 va FIG. 10 thé hién cac so dd minh hoa vi du cta két chu trong do céc
bd phan cam bién SU dugc bd tri trong mach diéu van cham 150 theo cac phuong an

cua sang che.

Tham chiéu dén FIG. 9, vi du trong d6 bén dién cuc cham TE dugc bd tri lién
k& v6i nhau cu thanh mot nhém duoc thé hién. Nhu vi du, dién cuc cham thu nhét
TE1, dién cuc cham thir hai TE2, dién cwc cham thir chin TE9, va dién cuc cham tha
mudi TE10 ¢6 thé cAu thanh nhom thtr nhit G1. Tuong tu, bén dién cuc cham TE

lidn k& ¢6 thé ciu thanh nhom thit hai G2, nhém thit ba G3, hodc nhém thir tu G4.

B6 chuyén mach diéu khién cam bién nhom GSW c6 the dugc bo tri gitra cac
dudng duoc két ndi véi cac bd phan cam bién SU ma duge ket ndi dién vO1 cac dién

cuc cham TE cau thanh cung nhom va di€u vén cic dién cyc cham TE tuong ung.

Nhur vi du, bd chuyén mach didu khién cam bién nhém thit nhdt GSW11 cua
nhom thtr nhat G1 c6 thé dugc bb tri gitta cac duong dugc két ndi v6i bd phan cam
bién thr nhat SU1 diéu van dién cuc cham thir nhit TE1 va bd phan cam bién tht hai
SU2 didu van dién cuc cham thtt hai TE2, trong d6 dién cwc cham tht nhat TE1 va

dién cuc cham thir hai TE2 cAu thanh nhém thit nhét G1.

Bo chuyén mach diéu khién cam bién nhém th ba GSW13 cua nhom thir
nhit G1 ¢6 thé dugc bd tri gitta cac dudong duoc két ndi véi bo phan cam bién tht

chin SU9 didu van dién cuc cham tht chin TE9 va bo phan cam bién thir muoi SU10
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diéu van dién cuc cham tha mudi TE10, trong d6 dién cyc cham tha chin TE9 va

dién cuc cham thttr mudi TE10 cAu thanh nhém thi nhat G1.

Bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir hai GSW12 cia nhém thu
nhét G1, ma duoc két ndi gitta cac duong dugce két nbi véi bo phan cam bién thir hai
SU2 diéu van dién cuc cham thr hai TE2 va bd phan cam bién thtr chin SU9 diéu
van dién cuc cham thir chin TE9, trong d6 dién cuc cham thu hai TE2 va dién cuc
cham th@ chin TE9 cAu thanh nhém th& nht G1, c6 thé duoc bd tri trong khu vuc
tach biét dugc chi bao boi 901. Khu vuc duge chi bdo boi 901 ¢o thé 1a, vi du, khu
vuce gitta khu vuc trong do6 bo chuyén mach didu khién cam bién SW dugc két ndi
v6i bd phan cam bién SU va mot s6 bo chuyén mach diéu khién cam bién nhom
GSW dugc bd tri bén trong mach diéu van cham 150 va diém & d6 dudng cham TL
duoc két ndi véi mach diéu van cham 150. Thém vao, khu vuc dugc chi bao bsi 901
6 thé 1a khu vuc gifta khu vuc trong d6 bo chuyén mach diéu khién cam bién SW
duoc két nbi véi bo phan cam bién SU va mdt sb6 bd chuyén mach diéu khién cam
bién nhém GSW dugc bd tri va khu vuc trong do cac phﬁn tr mach khac (vi du, bo
phan diéu chinh dién tich CR va bo ddn kénh MUX duoc bd tri bén trong mach diéu
van cham 150. Trong sb cac bod chuyén mach didu khién cam bién nhom GSW11,
GSW12, va GSW13 cta nhém thtr nhét G1, bo chuyén mach diéu khién cam bién
nhém thét nhat GSWI11 va bo chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir ba
GSW13 ¢6 thé dugc dinh vi gifta cac bd phén cam bién SU lién ké, va theo d6 khu
vuc tach biét co thé khong dugc thém vao hodc su thém vao cua nd c¢o thé duoc gidm
thiéu d& sép dat bo chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir nhat GSW11 va bd
chuyén mach didu khién cam bién nhém thit ba GSW13. Bo chuyén mach diéu khién
cam bién nhom thir hai GSW12 ctia nhém thir nhit G1 duge bd tri trong khu vue
duge thém vao gilta cac b chuyén mach diéu khidn cam bién nhom thir nhét
GSW11 va tht ba GSW13 cia nhém tht nhit G1 va diém & d6 duong cham TL
duoc két ndi v4i mach diéu van cham 150, va theo d6 sy cam bién cham nhém sir
dung céc dién cuc cham TE duoc diéu van béi cac bd phan cam bién SU khong lién

k& v6i nhau c6 thé dugc cho phép.
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Twong tu, bo chuyén mach didu khién cam bién nhém tht hai GSW22 cta
nhém thit hai G2, bd chuyén mach didu khién cam bién nhom thir hai GSW32 cua
nhém thi ba G3, va bd chuyén mach didu khién cam bién nhém thir hai GSW42 ciia

nhém thir tr G4 ¢6 thé dugc bb tri trong khu vue dugce chi bao bai 901.

Vi khu vuc trong d6 mot so b chuyén mach diéu khién cdm bi€n nhém GSW
duoc b tri duge dinh vi bén trong mach diéu van cham 150, su cam bién cham
nhém st dung cac dién cuc cham TE dugc diéu véan badi cac bo phan cam bién SU

khong lién ké v6i nhau c6 thé dugc thuc hién.

Nhu mot su lwa chon, dé sip dat theo cach c6 hiéu qua cac by chuyén mach
didu khién cam bién nhém GSW trong mach diéu van cham 150, cic bd phén cam
bién SU ma diéu van cac dién cuc cham TE cau thanh cung nhém c6 thé dugce dinh

vi lién k€ véi nhau.

Tham chiéu dén FIG. 10, nhu trong vi du duoc thé hién trén FIG. 9, bén dién
cuc cham TE duogc dinh vi lién k& v6i nhau c6 thé cdu thanh mot nhoém trong ché do

cam bién nhom.

Nhém thit nhat G1 ¢6 thé gdm c6, vi du, dién cuc cham tht nhat TE1, dién
cuc cham tht hai TE2, dién cuc cham thir chin TE9, va dién cuc cham tht muoi
TE10. B phan cam bién thir nhit SU1, bd phan cam bién thir hai SU2, b6 phén cam
bién thtr chin SU9, va bo phan cam bién thd muoi SU10 didu van cac dién cuc cham
TE1, TE2, TE9, va TE10 duoc gdm c6 trong nhém thir nhit G1 c6 thé dugc bo tri

lién ké véi nhau bén trong mach diéu van cham 150.

Vi cac bd phan cam bién SUIL, SU2, SU9, va SUI0 diéu van cac dién cuc
cham TE1, TE2, TE9, va TE10 céu thanh nhém tht nhit G1 duoc dinh vi lién ké véi
nhau, khu vuc tach biét dé sip dat cac bo chuyén mach diéu khién cam bién nhom
GSW11, GSW12, va GSW13 cila nhom thir nhit G1 dé diéu khién sy cam bién cham

nhom ctia nhém thir nhit G1 ¢6 thé khong duge yéu cau.

Vi khu vuc thém vao dé sap dit cac bd chuyén mach dieu khién cam bién

nhém GSW cho sy cam bién cham nhém khong duge yéu cau, mach di€u vén cham
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150 c6 kha nang dé dugc didu van trong ché do cam bién binh thuong va ché @6 cam

bién nhém c6 thé duge thi hanh theo cach dé dang.

Nhu mot su lwa chon, trong két chu duoc thé hién trén FIG. 10, bd chuyén
mach didu khidn cam bién nhém GSW duge b6 tri trong khu vie thém vao nhu khu
vue duoc chi bao boi 901 dwge thé hién trén FIG. 9, bing cach 4y thi hanh két cAu
trong do sb luong cua cac dién cuc cham TE dugc gém c6 trong mot nhém duoc

bién do6i dé cho phép sy cam bién cham nhom.

Nhu vi du, bd chuyén mach diéu khién cam bién nhom GSW dugc két noi
gifta cac duong dugc két ndi v6i bd phan cam bién thir nhit SU1 cta nhém thir nhat
G1 va bd phan cam bién thi chin SU9 ¢6 thé duge bb tri thém nita. Thém vao, bo
chuyén mach diéu khién cam bién nhém GSW duoc két ndi giita cac duong duoc Kkét
néi v6i bo phan cam bién thir hai SU2 ciia nhém thir nhit G1 va bd phan cam bién

ther mudi SU10 ¢6 thé duge bb tri thém nita.

Trong trudng hgp nay, theo trang thai hoat dong cta cac b chuyén mach diéu
khién cam bién nhom GSW dugc két ndi v6i bdn bd phan cam bién SUL, SU2, SUY,
va SU10 diéu khién nhém thi nhit G1, trong s6 bon dién cuc cham TE1, TE2, TE9,
va TE10 cAu thanh nhom tht nhat G1, sy cam bién cham nhém st dung bdn dién cuc
cham TE1, TE2, TE9, va TE10 hodc sy cam bién cham nhém sir dung st dung hai
dién cuc cham TE1 va E2, TE9 va TE10, TEI va TE9, hoac TE2 va TE10 c6 thé

duogc thuc hién.

Trong két cdu trong d6 cac bo phan cam bién SU dé diéu van cac dién cuc
cham TE cAu thanh cung nhém dugce bd tri lién k& véi nhau, nhd thém vao khu vuc
trong d6 bo chuyén mach diéu khién cam bién nhom GSW duoc b tri, sb lwong cua
cac dién cuc cham TE c4u thanh nhém c6 thé duoc bién ddi theo do nhay cham hodc
trang thai cam bién cham trong ché do cam bién nhom dé thuc hién sy cam bién

cham nhém.

Céac phuong 4n duge md ta & trén cua sang ché s&€ dugc mo ta van tat o dudi.
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Thiét bi hién thi cham 100 theo cic phwong an cia sing ché c6 thé gébm c6
nhiéu dién cuc cham TE dugc bd tri trong panen hién thi 110, va mach diéu van

cham 150 dugc tao két cAu dé diéu van nhiéu dién cuc cham TE.

Mach diéu van cham 150 c6 thé gém ¢6 bd phan cam bién thit nhit SU1 duge
két nbi dién voi dién cwe cham thit nhat TE1, bd phan cam bién thir hai SU2 duoc
két nbi dién vé6i dién cuc cham thir hai TE2, b chuyén mach didu khién cam bién
thtr nhat SW1 duge két ndi dién gitta dién cuc cham thir nhat TE1 va b phén cam
bién thir nhét SUT, bo chuyén mach didu khién cam bién thir hai SW2 dugc két ndi
dién gitta dién cuc cham th&t hai TE2 va bd phén cam bién tht hai SU2, va bd
chuyén mach didu khién cam bién nhém thir nhit GSW1 c6 mot dau duoc két noi
dién v6i nat gitta dién cyc cham thir nhét TE1 va bd chuyén mach diéu khién cam
bién tht nhat SW1 va diu khac dugc két ndi dién voi nut gifta dién cye cham thir hai

TE2 va bd chuyén mach didu khién cam bién thtr hai SW2.

Trong lGc it nhat chu ky mot phéan cua chu ky cam bién thir nhét, it nhat mot
trong bd chuyén mach didu khién cam bién thtr nhat SW1 va bd chuyén mach diéu
khién cam bién thtt hai SW2 c6 thé & trong trang thai bat, va trong lic chu ky cam
bién thir nhét, bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém thtt nhat GSW1 c6 thé duy

tri trang thai tat.

Trong luc it nhét chu ky mot phén cua chu ky cam bién th&r hai, bd chuyén
mach didu khién cam bién nhom thé nhit GSW1 ¢6 thé & trong trang thai bat, va
trong luc chu ky trong d6 bd chuyén mach diéu khién caAm bién nhém thir nhét
GSW1 ¢ trong trang thai bat, bat ky mot trong bo chuyén mach didu khién cam bién
thér nhit SW1 va bd chuyén mach didu khién cam bién thir hai SW2 c6 thé & trong

trang thai bat, va bd kia trong ) ching c6 thé & trong trang thai tt.

Trong lac chu ky trong do6 b chuyén mach didu khién cam bién nhém thir
nhdt GSW1 & trong trang thai bat, bat ky mot trong bd phan cam bién thir nhat SU1
va bd phén cam bién thtt hai SU2 c6 thé & trong trang thai bat ngudn, va bd phan kia

trong sd ching c6 thé ¢ trong trang thai tit nguon.
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Mach didu van cham 150 c6 thé gdm c6 thém nita bd don kénh thir nhét
MUX1 duogc két ndi dién gitta dién cuc cham thir nhat TE1 va bod chuyén mach diéu
khidn cam bién thir nhit SW1, vA bd don kénh thir hai MUX2 duge két ndi dién giita

dién cuc cham thir hai TE2 va bd chuyén mach didu khién cam bién thir hai SW2.

Trén dAu cia bo chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir nhat GSW1 ¢6
thé duoc két ndi dién véi nit giita bd ddn kénh thi nhat MUX1 va bd chuyén mach
didu khién cam bién thi nhat SW1, va dau khéc cia bo chuyén mach diéu khién cam
bién nhém thir nhit GSW1 ¢6 thé duoc két ndi dién vai nut gitta bd don kénh tht hai

MUX2 va bd chuyén mach didu khién cam bién thir hai SW2.

Mach diéu van cham 150 c6 thé gdm c6 thém nita by phén diéu chinh dién
tich tht nhat CR1 duge két néi dién gitta bd don kénh thir nhit MUX1 va bd chuyén
mach didu khién cam bién the nhit SW1, va bd phéan diéu chinh dién tich thir hai
CR2 dugc két ndi dién gitta bd ddn kénh thir hai MUX2 va bd chuyén mach diéu
khién cam bién thir hai SW2.

Mot dau cua bod chuyén mach didu khién cam bién nhom thir nhdt GSW1 c6
thé dugc két ndi dién véi nit gitta bd phan diéu chinh dién tich th nhat CR1 va bd
chuyén mach diéu khién cam bién th nhat SW1, va dau khac cia bd chuyén mach
didu khién cam bién nhém tht nhdt GSW1 c6 thé dugc két néi dién v6i nat gitra bo
phan didu chinh dién tich thir hai CR2 va bd chuyén mach diéu khién cam bién thu

hai SW2.

Trong lac chu ky trong do bo chuyén mach didu khién cam bién nhém thir
nhit GSW1 & trong trang théi bat, bit ky mot trong bo phén diéu chinh dién tich thu
nhit CR1 va bo phan didu chinh dién tich thit hai CR2 ¢6 thé & trong trang thai bét

ngudn, va bd phan kia trong s6 chung c6 thé & trong trang thai tat nguon.

Mach diéu van cham 150 c6 thé gdm c6 thém nita by phan cam bién thur ba
SU3 duogc két ndi dién véi dién cuc cham tht ba TE3, bo chuyén mach diéu khién
cam bién thr ba SW3 duoc két ndi dién giita dién cuc cham tht ba TE3 va bo phan

cam bién thtr ba SU3, va bo chuyén mach diéu khién cam bién nhom thir hai GSW2
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c6 mot diu duge két noi dién voi nut gitra dién cuc cham thir hai TE2 va bd chuyén
mach diéu khién cam bién thir hai SW2 va dau khac dugc két noi dién voi nat gitra

dién cuc cham thit ba TE3 va bd chuyén mach didu khién cam bién thi ba SW3.

Trong lac chu ky trong d6 bd chuyén mach didu khién cam bién nhom thi
nhit GSW1 ¢ trong trang thai bat, bd chuyén mach diéu khién cam bién nhom thir

hai GSW2 ¢6 thé & trong trang théi bat.

Trong luc chu ky trong d6 bd chuyén mach didu khién cam bién nhém tha
nhit GSW1 va bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir hai GSW2 & trong
trang théi bat, bit ki mt trong bd chuyén mach didu khién cam bién thir nhat SW1,
bo chuyén mach didu khién cam bién thir hai SW2, va b chuyén mach diéu khién
cam bién thit ba SW3 c6 thé & trong trang thai bat, va phan con lai c6 thé & trong

trang thai tat.

Trong lac chu ky trong d6 bd chuyén mach diéu khién cam bién nhom tht
nhét GSW1 vi bd chuyén mach didu khién cam bién nhém thi hai GSW2 & trong
trang théi bat, bit ki mot trong bd phan cam bién thir nhit SU1, bo phan cam bien
thir hai SU2, va b phén cam bién thit ba SU3 c6 thé & trong trang thai bat ngudn, va

phan con lai c6 thé & trong trang thai t4t nguon.

Bo chuyén mach didu khién cim bién nhom thir hai GSW2 c6 thé & trong
trang thai bat trong luc chu ky mot phén ciia chu ky trong d6 bd chuyén mach diéu
khién cam bién nhém tht nhdt GSW1 & trong trang thai bat va c6 thé & trong trang

thai tit trong lac chu ky khéc cia chu ky.

Chu ky trong d6 ca bd chuyén mach didu khién cam bién nhom thir nhat
GSW1 va bd chuyén mach diéu khién cam bién nhom thir hai GSW2 & trong trang
théi bt va chu ky trong d6 chi bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém thtr nhét

GSW1 ¢ trong trang théi bat c6 thé 1a cac chu ky cam bién lién tiép.

B phan cam bién thit ba SU3 ¢6 thé dugc b tri lién ké v6i bd phan cam bién

thir hai SU2.
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Nhu mot s lwa chon, dién cuc cham thir ba TE3 ¢6 thé duoc dinh vi lién ké
v6i dién cuc cham thir hai TE2, va it nhét mot bd phan cam bién SU c6 thé duoc bd

tri gitta bd phan cam bién thir ba SU3 va bd phan cam bién thir hai SU2.

Theo céc phuong an duge md ta & trén cua sang ché, n6 c6 thé dé cung cap
két chu trong d6 bd chuyén mach didu khién cam bién nhém GSW duoc két nbi gitra
cac duong duge két ndi véi cac bo phan cam bién SU c¢6 thé duoc bd tri bén trong
mach didu van cham 150 dé cho bat ky mot bo phan cam bién SU c6 thé diéu van

dién cuc cham TE duoc diéu van boi b phdn cam bien SU khac.

Theo trang thai hoat dong cta bd chuyén mach diéu khién cam bién nhom
GSW, bét ki mot bo phan cam bién SU c6 thé didu van theo cach dong thoi hai hogc

nhiéu hon hai dién cuc cham TE dé thuc hién sy cam bién cham nhom.

Nho cai thién d6 nhay cham qua sy cam bién cham nhém, n6 c6 the dé cai

thién hiéu suét cta su cam bién cham trong nhitng moi truong dicu van khac nhau.

Thém vao, theo trang thai hoat dong cua bd chuyén mach didu khién cam bién
nhém GSW, mach diéu van cham 150 c6 thé duogc diéu van trong ché do cam bién
binh thuong. Do do, n6 co thé dé cung cép thiét bi hién thi cham 100 c6 kha nang dé
duy tri d phén giai cua sy cam bién cham va thuc hién su cam bién cham nho bién

ddi kich thudce cua dién cuc cham TE theo ché dd cam bi€n cham.

Su mo ta & trén da dugc trinh bay dé cho phép bat ky ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc thyc hién va st dung y twéng k¥ thuét cua sang ché, va da dugc
cung cép trong ngit canh cua Ung dung riéng biét va cac sy yéu ciu cta né. Nhiing
su stra dbi, su thém vao va su thay thé khac nhau dbi v6i cac phuong an dugc mo ta
s& d& dang 12 13 rang d6i v6i cac ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc, va cac
nguyén ly chung dugc dinh nghia & day co thé dugc ap dung d6i v6i cac phuong an
va cac trng dung khac ma khong tréch khoi y dd va pham vi clia sang ché. Sy mota &
trén va cac hinh v& kém theo cung cp vi du clia y tuéng k§y thuét cia sing ché chi
cho cdc muc dich minh hoa. Nghia 13, cac phwong an dugc boc 16 dugce du dinh dé

minh hoa pham vi clia y twéng k¥ thuat cua sang ché. Theo dé, pham vi cla sang ché
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khong dugc giGi han vao cic phuong an dugc thé hién, nhung 12 dé dugc danh cho
pham vi rong nhét phu hop véi céac diém yéu ciu bao ho. Pham vi bao hd cia sang
ché nén dugc hiéu dva trén cac diém yéu ciu bao hd sau day, va tat ca cac y tudng
k¥ thuat nam trong pham vi cia céac twong dwong cta ching nén dugc hiéu 1a duogc

gdm c6 trong pham vi cuia sdng che.
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YEUACAU BAO HO

1. Thiét bi hién thi cham bao gom:
nhiéu dién cuc cham duoc bb tri trong panen hién thi; va
mach diéu van cham duoc tao két chu dé diéu van nhiéu dién cuc cham,
trong d6 mach diéu van cham bao gém:
b6 phén cam bién thit nhat dugc két ndi dién véi dién cyc cham thir nhét;
bo phan cam bién thtr hai duoc két ndi dién v6i dién cuc cham thir hai;

b6 chuyén mach diéu khién cam bien thir nhat dugc ket noi dién gitta dién cuc

cham tht nhét va bd phan cam bién thi nhét;

bd chuyén mach diéu khién cam bién thir hai dugc két noi dién gitta dién cuc

cham thir hai va by phan cam bién thi hai; va

bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir nhat c6 mot dau dugc két ndi
dién v6i nut gitra dién cuc cham tht nhat va bo chuyén mach diéu khién cam bién thi
nhét va dau khac dugc két ndi dién voi nit gitra dién cuc cham thir hai va bd chuyén

mach diéu khién cam bién th{ hai, trong do:

trong luc it nhét chu ky mot phén cua chu ky cdm bién thir nhat, it nhat mot
trong bd chuyén mach didu khién cam bién thir nhét va bd chuyén mach diéu khién

cam bién th hai & trong trang thai bat; va

trong lac chu ky cam bién thtr nhat, bd chuyén mach diéu khién cam bién

nhém thir nhét duy tri trang thai tt, va trong do:

trong luc it nhat chu ky mot phan cta chu ky cam bién thtr hai, bd chuyén

mach diéu khién cam bién nhém thir nhit & trong trang thai bat; va

trong luc chu ky trong do bo chuyén mach diéu khién cam bién nhom thir nhat

& trong trang thai béat, bt ky mot trong bd chuyén mach didu khién cam bién thu nhat
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va bo chuyén mach diéu khién cam bién thr hai ¢ trong trang thai bat, va bd chuyén

mach kia trong s6 chiing & trong trang thai tat.

2. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do, trong lic chu ky trong d6 b
chuyén mach didu khién cam bién nhom thir nhit & trong trang thai bat, bt ky mot
trong bd phan cam bién thir nhit va bo phan cam bién thir hai & trong trang thai bét

ngudn, va bd phan kia trong s6 chung & trong trang thai tit ngudn.
3. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong do:

mach diéu van cham bao gom thém nita bd don kénh thir nhat duoc két nodi
dién gitta dién cuc cham thtr nhét va bd chuyén mach diéu khién cam bién thi nhat, va
b6 don kénh th hai dugc ket noi dién gitra dién cuc cham thir hai va b chuyén mach

diéu khién cam bién thir hai; va

bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir nhét co mot dau dugce két noi
dién voi nut gitta bd don kénh thtr nhat va bd chuyén mach di€u khién cam bién tha
nhéit va diu khac dugc két ndi dién véi nat gitta by don kénh thir hai va bd chuyén

mach diéu khién cam bién tht hai.
4. Thiét bi hién thi cham theo diém 3, trong do:

mach diéu van cham bao gbm thém nita bo phan didu chinh dién tich tht nhét
dugc két néi dién gitra bo ddn kénh thir nhit va bo chuyén mach diéu khién cam bién
thir nhét, va bo phan didu chinh dién tich thi hai dugc két ndi dién gitra bo don kénh

thir hai va bo chuyén mach diéu khién cam bicn thir hai; va

b6 chuyén mach diéu khién cam bién nhém thir nhat 6 mot dau dugc két ndi
dién v&i nut gifta bd phan dicu chinh dién tich thir nhat va bo chuyén mach di€u khién
cam bién tht nhat va dau khac duoc két noi dién voi nit gitta bd phan dicu chinh dién

tich thi hai va bo chuyén mach diéu khién cam bién thtt hai.

5. Thiét bi hién thi cham theo diém 4, trong do, trong luc chu ky trong d6 b

chuyén mach didu khién cam bién nhém tht nhét & trong trang thai bt bét ky mot
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trong bd phan diéu chinh dién tich thir nhat va by phan diu chinh dién tich thi hai &

trong trang thai bat ngudn, va bd phan kia trong s6 chung & trong trang thai tat ngudn.

6. Thiét bi hién thi cham theo diém 1, trong d6 mach didu van cham bao goém

thém nira:
bd phin cam bién thir ba duoc ket noi dién v6i dién cuc cham thir ba;

b6 chuyén mach diéu khién cam bién thir ba dwgc ket ndi dién gitta dién cuc

cham th ba va bd phan cam bién thir ba; va

5>m thr hai c6 mot dau duoc két ndi

)
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bd chuyén mach diéu khie
dién v6i nit gitta dién cyc cham thir hai va bd chn yén mach didu khién cam bién thir

hai va dau khac duge két ndi dién véi nut gitta dién cuc cham thir ba va bd chuyén

mach diéu khién cam bién thi ba.

7. Thiét bi hién thi cham theo diém 6, trong d6, trong lac chu ky trong dé bo
chuyén mach didu khién cam bién nhom thir nhit & trong trang thai bét, bd chuyén

mach diéu khién cam bién nhém thir hai & trong trang théi bat.

8. Thiét bi hién thi cham theo diém 7, trong do, trong lic chu ky trong d6 bd
chuyén mach didu khién cim bién nhém tht nhit va bd chuyén mach diéu khién cam
bién nhom thit hai & trong trang thai bat, bat ky mot trong bo chuyén mach diéu khién
cam bién thir nhét, bd chuyén mach diéu khién cam bién thtr hai, va bd chuyén mach

didu khién cam bién thr ba ¢ trong trang thai bat, va phﬁn con lai ¢ trong trang thai tt.

9. Thiét bi hién thi cham theo diém 7, trong do, trong lic chu ky trong d6 b
chuyén mach didu khién cam bién nhom thu nhit va bd chuyén mach diéu khién cam
bién thir hai & trong trang thai bat, bat ky mot trong bd phan cam bién tht nhét, bd
phan cam bién thtr hai, va bd phan cam bién thir ba & trong trang thai bat ngudn, va

phén con lai & trong trang thai tit nguon.

10.  Thiét bj hién thi cham theo diém 6, trong d6 b chuyén mach diéu khién cam

bién nhom thir hai & trong trang thai bat trong luc chu ky mot phan ctia chu ky trong
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doé bd chuyén mach didu khién cam bién nhom thr nhat & trong trang thai bat va la

trang thai tit trong lic chu ky khéc cia chu ky.

11.  Thiét bj hién thi cham theo diém 10, trong d6 chu ky trong d6 c& bd chuyén
mach didu khién cim bién nhom thit nhit va bo chuyén mach diéu khién cam bién
nhom thi hai & trong trang thai bt va chu ky trong do6 chi bo chuyén mach diéu khién

cam bién nhom thir nhét ¢ trong trang thai bat 1a cac chu ky cam bién lién tiép.
12.  Mach diéu van cham bao gbm:
b6 phén cam bién thir nhét dugc két néi dién v6i dién cyc cham thi nhat;

bd phan cam bién thit hai dugc két ndi dién voi dién cuc cham thir hai;

«O>

bd chuyén mach di€u khién cam bién thit nhat dugc ket noi dién gifta di€n cuc

cham thir nhat va bd phan cam bién thit nhat;

bd chuyén mach diéu khién cam bién thir hai dugc ket noi dién gitta di€n cuc

cham th{r hai va b0 phan cam bién thit hai;

b6 chuyén mach diéu khién cam bién nhém c6 mét dau duoc két noi dién vai
nut gitta dién cyc cham thr nhat va by chuyén mach diéu khién cam bién thir nhat va
dau khac duoc két nbi dién vé6i nat gitta dién cyc cham thir hai va bd chuyén mach

diéu khién cam bién th{r hai;
b0 don kénh tht nhat duge két ndi dién véi dién cuc cham thtr nhat;

bd phan didu chinh dién tich thir nhit dugc két néi dién giita bo don kénh thi

nhat va bd chuyén mach diéu khién cam bién thir nhét;
bo don kénh thir hai dugc két ndi dién vai dién cuc cham thir hai; va

b6 phan didu chinh dién tich thir hai duge két ndi dién giita bo don kénh thir

hai va bo chuyén mach diéu khién cam bién thir hai,

trong d6 bd chuyén mach diéu khién cam bien nhom c6 mot dau duogc két noi

dién véi nit gitta b phan didu chinh dién tich thir nhdt va bd chuyén mach diéu khién
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cam bién thit nhat va dau khac dugc két noi dién voi nat gitta bo phan dieu chinh dién

tich thit hai va bd chuyén mach didu khién cam bién thir hai.

13.  Mach diéu van cham theo diém 12, trong do bo chuyén mach diéu khién cam
bién nhom, theo cach ddng thoi véi bat ky mot trong bd chuyén mach diéu khién cam
bién thtt nhét va bd chuyén mach diéu khién cam bién thir hai, & trong trang thai bat

theo ché d6 cam bién.

14.  Mach diéu van cham theo diém 12, trong d6 chu ky trong do béat ky mot trong
b6 chuyén mach didu khién cam bién tht nht va bd chuyén mach diéu khién cam bién
thtr hai & trong trang théi bat khong chdng 1én chu ky trong d6 bd chuyén mach diéu

khién cam bién nhoém & trong trang thai bat.
15.  Thiét bi hin thi cham bao gdm:

panen hién thi gébm c6 nhiéu dién cuc cham, nhi€u dién cuc cham gdom co

dién cuc cham thir nhat va dién cuc cham thir hai; va
mach diéu van cham duoc tao két cau dé diéu van nhiéu dién cuc cham,
mach diéu van cham goém co:

bd chuyén mach diéu khién cam bién nhom gifta di¢n cyc cham thir nhat va
dién cuc cham th{ hai, bd chuyén mach diéu khién cam bién nhém dugc tao két cau de
két ndi dién cing nhau dién cuc cham thir nhat va dién cuc cham thir hai hodc ngat két

n6i dién dién cuc cham thir nhat va dién cuc cham thir hai; va

bd phan cam bien thir nhat dugc tao két cau dé cam bién sy cham cua panen

hién thi,

trong d6 trong luc ché do thir nhat cta thiét bi hién thi cham trong Itic d6 bd
chuyén mach didu khién cam bién nhém duge tit, bd phin cam bién thu nhét dugc két
ndi dién véi dién cuc cham thir nhét nhung khong phai dién cuc cham tht hai dé cam

bién su cham cua dién cuc cham thir nhat,
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trong d6 trong luc ché do thtt hai cta thiét bj hién thi cham trong lic d6 bd
chuyén mach diéu khién cam bién nhém duoc bét, bd phan cam bién thir nhat dugc két
ndi dién véi dién cuc cham tha nhét va dién cuc cham thir hai dé cam bién su cham

cua dién cuc cham thir nhat va dién cyc cham thir hai.

16.  Thiét bi hién thi cham theo didm 15, trong d6 mach diéu vén cham gdm c6

thém ntra:

bo phin cam bién thtr hai dugc tao ket cau dé cam bién su cham cua panen

hién thi;

b6 chuyén mach diéu khién cam bién thir nhét gitra dién cuc cham thir nhét va
b0 phan cam bién thir nhat, bd chuyén mach diéu khién cam bién thir nhét duoc tao két
cAu dé két nbi dién cing nhau dién cyc cham thi nht va bd phan cam bién thi nhat

hodc ngit két ndi dién dién cuc cham thir nhat va bd phén cam bi€n thir nhét; va

bd chuyén mach diéu khién cam bién thir hai gitra dién cyc cham thir hai va
b6 phan cam bién thir hai, by chuyén mach diéu khién cam bién thir hai dugc tao két
chu dé két ndi dién cung nhau dién cuc cham thir hai va bd phan cam bi€n thir hai hodc

ngait ket ndi dién dién cuc cham thir hai va by phan cam bién thir hai.

17.  Thiét bi hién thi cham theo didm 16, trong d6 trong luc ché d¢ thir nhat cta bd
chuyén mach didu khién cam bién thir nhit dugc bat dé két ndi dién b phan cam bién
thir nhét v6i dién cuc cham thir nhét, va bd chuyén mach diéu khién cam bién thir hai
duge bat dé két ndi dién bd phan cam bién thit hai v6i dién cuc cham thi hai, va trong
lic ché d6 thir hai bd chuyén mach diéu khién cam bién thir nhat dugc bat dé két noi
dién by phén cam bién thit nhét v6i dién cuc cham tht nhat va dién cuc cham thir hai,
va bd chuyén mach didu khién cam bién thir hai dugc tit dé ngat két ni dién bd phan

cam bién tht hai khoi dién cuc cham thir hai.
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