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(57) Sang ché d& cap dén thiét bj ¢b dinh que thir |

- duoc tao cAu hinh dé sir dung trong phwong phap xac dinh néng d6 cua
chét phan tich trong dich co thé bing cach st dung thiét bj di dong c6 camera, phuong
phap nay bao gdm budc chup bing camera it nhit 13 mot hinh anh chira it nhat 13 mot
phan cta que thir quang hoc va it nhit 13 mot phan ciia thiét bi cd dinh que thir néu
trén, que thir quang hoc ¢6 mau cia dich co thé duoc dua 1én ving thir nghiém thudce
thir cia que thit quang hoc, trong dé hinh anh bao gdm it nhét 14 mot phan cta ving
thir nghiém thudc thir ¢6 miu cua dich co thé dugc dua 1én, va trong d6 hinh anh bao
gbm it nhit 1a mot phin ciia bé mit phia trén cua thiét bi cd dinh que thi;

thiét bi ¢b dinh que thir néu trén c6

a) hinh dang co ban phing;

b) phan cét ra;

c) bé mit phia trén bao gdm nhiu trudng tham chiéu mau cé céc gia tri
mau tham chiéu da biét, bao gdm céc trudong tham chiéu mau x4m duoc b tri cuc bd
xung quanh phan cét ra va xung quanh it nhat 12 mot s trwong tham chiéu mau khong
phai mau xédm; va bao gE‘)m cac b phan ma phéat hién vi tri;

d)  bé mit phia du6i bao gdm b phén cd dinh cho két ndi co6 thé thao roi
cia que thir quang hoc véi thiét bi c¢b dinh que thir néu trén, sao cho viing thir nghiém

thudc thir ¢6 thé duoc cin chinh véi phan cit ra.
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Linh vwe k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thiét bi cd dinh que thir c6 trén bé mit phia trén clia né cac
truong tham chiéu mau ciia cac gid tri mau tham chiéu da biét, bao gdm cac truong
tham chiéu mau x4m va cac bd phan ma phat hién vi tri, thiét bi cd dinh que thu dugc
diéu chinh dé két ndi que thir quang hoc ¢6 thé thao roi vao thiét bi ¢b dinh que thr.
Thiét bi c¢b dinh que thir dugc tao cAu hinh dé st dung trong phwong phép x4c dinh
ndng d9 chat phan tich trong dich co thé bing cach st dung thiét bi di dong c6 camera.
Hon nita, sang ché dé cép dén kit bao gdm thiét bi cé dinh que thir va que tht quang
hoc duoc st dung ciing véi thiét bi ¢d dinh que thtr theo phuong phap nhu vay. Thiét
bi ¢b dinh que thir va phwong phap dic biét c6 thé dugc st dung trong chin doan y té,
vi du, dé phat hién dinh tinh hodc dinh lvgng mot hodc nhidu chét phan tich trong dich
co thé, ching han nhu d& phat hién glucoza trong mau hodc dich ké.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Trong linh vuc chin doéan y té, trong nhiéu treong hgp, mdt hodc nhiéu chét
phén tich phai duoc phat hién trong cac miu cia dich co thé, nhu mau, dich mé ks,
nuée tiéu, nude bot hodc céc loai dich co thé khac. Vi du vé cac chit phén tich dugc
phét hién 1a glucoza, triglyxerit, lactat, Colexté€ron hodc cac loai chét phén tich khac
thudng c6 trong cac dich co thé nay. Tuy theo ndng dd va/hoic sy c6 mit cia chét
phan tich, ¢6 thé chon phwong phap xtt Iy thich hop, néu can.

N6i chung, céc thiét bj va phuong phap ma ngudi c6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay da biét sir dung céc phan tir thir nghiém bao gdm mot hoic nhidu
hoéa chit thir nghiém, ma khi c6 mit chat cAn phén tich dugc phat hién, c6 kha ning
thuc hién mot hodc nhiéu phan Gng phat hién c6 thé phat hién duge, ching han nhu
cac phan ting phat hién c6 thé phét hién bang quang hoc. Lién quan dén cac hoa chét
thr nghiém dugc chira trong cac phén tt thtr nghiém, sy tham chiéu c6 thé duge thuc
hién, vi du véi J. Hoenes va cong su: The Technology Behind Glucose Meters: Test
Strips, Diabetes Technology & Therapeutics, Volume 10, Supplement 1, 2008, S-10 to
S-26.

Trong cic phép do phan tich, cu thé 13 cac phép do phan tich trén co s& cic
phan Ung tao mau, mot thach thirc k§ thuat nim & viéc danh gia su thay déi mau do

phan tng phat hién. Bén canh viéc sir dung céc thiét bi phan tich chuyén dung nhu
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méy do glucoza trong méau cim tay, viéc sit dung céc thiét bj dién tir théng thudng nhu
dién thoai théng minh, méy tinh xach tay hay céc thiét bi di déng khac ngay cang tré
nén phd bién trong nhitng nim gan day.

Tréi nguoc véi cac phép do trong phong thi nghiém va céc phép do dugc thuc
hién bang cach sir dung céc thiét bi do phan tich chuyén dung, khi sir dung cac thiét bi
dién toan di dong nhu dién thoai thong minh, cin tinh dén nhiéu anh huéng bd sung
khac nhau, chéng han nhu diéu kién 4nh séng va céac khia canh dinh vi, ddc biét 1a dinh
vi ctia thiét bi di dong so véi que thir quang hoc va/hodic so v6i bt ky phuong tién phu
trg ndo, chang han nhu biéu d tham chiéu mau. Pbi khi nhitng 4nh huéng bd sung
nhu vy c¢6 thé kho dugc tinh dén mot cach thoa dang. Tuy nhién, dé ¢am bao hoic cai
thién do tin cdy cta két qua phét hién chét phén tich trong nhitng trudng hop nay, do
do, s& c6 ich néu giai quyét mot cach thich hop bét ky khia canh nio c6 thé anh hudng
dén viéc phat hién hoic phép do chit phan tich mong mudn.

Dic biét, néu mot phuong tién phu trg nhu biéu d6 tham chiéu mau dugc sir
dung ciing véi que thir quang hoc trong phuong phép x4c dinh ndng do cia chat phan
tich trong dich co thé bing cach str dung thiét bi di dong c6 camera, thi camera d6 can
duoc duoc cin chinh hodc dinh vi tuong Uimg véi ca que thir quang hoc va biéu dd
tham chiéu mau. Dé tao thuan loi cho nd luc nay, d6i khi cac mau tham chiéu duoc st
dung truc tiép trén gia do ciing chira cic hoa chat thir nghiém. Tuy nhién, néu biéu dd
tham chiéu mau dugc st dung riéng biét véi que thir quang hoc, thi vi tri clia mot mit
que thir quang hoc va mit khac ctia bidu db tham chiéu mau can phai tudn theo cic yéu
cAu ctia phuong phép do. thuong lién quan dén viée dinh vi que thir va biéu db tham
chiéu so v&i camera ciing nhu so véi nhau. Khia canh thir hai, tirc 14 vi tri cia que thir
va bidu d6 tham chiéu so véi nhau, cang phit hop hon néu phuong phép do khong chi
lién quan dén viéc doc thong tin mau tir hoa chét thir nghiém, nhu tir trudng thir
nghiém thudc thir trén que thir quang hoc, ma con lién quan dén viéc doc thong tin
khéc tir que thir quang hoc, ching han nhu théng tin mau bd sung, thong tin hiéu chudn
hoic thong tin v& 16 cy thé. Théng tin bd sung hhu vy c6 thé vi du: duoc cung cip
trén giad d& hodc trén gid d& cia que thir quang hoc.

Do d6, viéc danh gia cac que thir quang hoc dua trén camera thudng yéu cu
phét hién tuong ing que thir va truong thir nghiém thudc thir ciia n6, va néu st dung

bi€u d6 tham chi€éu mau c6 céc trudng tham chiéu mau, thi bieu do néu trén va cac vi
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tri trudng tham chiéu mau trén d6 phai dugc phat hién 1a tot. Dé dat duoc diéu nay,
diéu quan trong hon nita 1a dam bao chit luong cao cta hinh &nh dugc chup béi
camera, ching han nhu camera cla thiét bi di dong, dé co thé xtt Iy nhitng hinh anh d6
theo phuong phap do chét phan tich, phwong phap dugc thyc hién bing cach st dung
thiét bi di dong. Tuy nhién, vé van dé nay, sttc manh tinh toan cAn thiét can phai duogc
tinh dén. Chét lugng hinh 4nh cao s& bao gém mot hodc nhiéu khia canh sau:

- Hinh anh phai sic nét (vi du, biéu d6 tham chiéu mau va que thtr quang
hoc ndm trong m6t mit phing tiéu cu).

- Do phoi sang phu hop.

- D phan giai pixel tét (it nhét 1 full HD, tirc 1a d0 phan giai 1920x1080
pixel; trong mot sb truong hop, HD ¢6 thé du, tirc 12 46 phan giai 1280x720 pixel).

- Nén c6 sin mot khoang dong tét, vi du, dd phan gii 8-bit thyec.

- Khong hodc chi nén st dung nén khong dang ké (vi dy, mau séc, khoang
tring).

- Dbi v6i bidu dd tham chiéu mau, biét hodc xac dinh vi tri twong dbi gitta
truong thit nghiém cia que thr va trudong tham chiéu mau c6 lién quan trén biéu dd
(ching han nhu trudng mau hogic mau xam), trong hinh anh dugc chup boi camera cua
thiét bi di dong, 1a bat budc.

- Vi bidu dd tham chiéu mau, dbi véi ting gia tri théng ké cu thé cia
truong tham chiéu mau (ching han nhu gid tri mau trung binh) va/hodc bidu dd co6 thé
cAn dugc 14y dé cho phép kiém tra chtrc ning hoat dong binh thuong va/hodc tinh toan
chét phan tich chinh x4c.

- Déi véi bidu dd tham chidu mau, c6 thé suy ra mdi quan hé chéo gitra cac
truong thir nghiém va/hodc truong tham chiéu mau @ tinh toan hozc dé dam bao dd
chinh x4c cta ndng d6 chit phan tich.

Céc hé théng hién tai lién quan dén viéc st dung biéu dd tham chiéu mau
thuong cho phép ngudi dung dit que thir 1én trén bidu dd tham chibu, v& nguyén tic 1a
& bat ky dau trén biéu dd tham chiéu. Do d6, trong truong hop nhu vay, que thir phai
dugc phat hién mot cach an toan va trong trudng hop cAn thiét, nguoi ding c6 thé can
dugc théng bao dé can chinh que thit phit hop hon véi bidu dd tham chiéu mau.

DP&i vé6i dién thoai thong minh cao cép, tAt ca cac yéu td bit budc (que thu,

truong thir nghiém thude thir, trudng tham chiéu mau, v.v.), ciing nhu kiém tra chit
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lwong hinh anh trén m&i khung hinh dugc ghi, thudng c6 thé thyc hién dugc nhiéu lan
trong mot gidy, vi du, cung cép khoang 20 khung hinh mdi gidy. Tuy nhién, dbi véi
cac dién thoai thong minh gié ré va tdm trung dang dugc st dung rong rdi, chi mot vai
khung hinh hodc tham chi chi m¢t khung hinh duy nhét trén gidy c6 thé dugce xtt ly
theo cach nhu vy. Do d6, diéu quan trong la giam bét ky tinh toan dua trén pixel nao
duge thuc hién boi thiét bi di dong (ching han nhu tim que thir va/hodc trudng thir
nghiém thudc thir) cang nhiéu cang tét.

EP3018470A1 mb ta phuong phap do thong tin sinh tric hoc thiét bi dau cudi,
phuong phép nay bao gdm: budc nhan hinh anh cua cam bién sinh hoc bao gdbm miéng
thudc tht ma trén d6 mau duoc thu thip; va bude so sanh thong tin vé d0 sang cua
ving phéan ing cua miéng thudc thir trong hinh anh nhén dugc v6i thong tin vé d6 sang
tham chiéu trong hinh anh nhan dugc dé xac dinh gié tri ctia phan ung thudc thir giita
miéng thubc thir v miu. Cam bién sinh hoc c¢6 thé bao gdm, ngoai miéng thudc thr,
con ¢c6 thong tin vé do séng tham chiéu va thong tin nhéan dang.

EP3143378A1 dé cdp dén phuong phap bao gbm cac budc: chyp anh que thim
¢6 thudc thir thir nghiém c6 mau va khay hiéu chudn c6 nhiéu thanh phan tham chiéu
mau; léy, dua trén hinh anh d& chup, cac tham s6 chiéu sang cyc by duoc lién két voi
que tham va khay hiéu chuén; x4c dinh xem céc tham sé chiéu sang c6 nam trong tap
hop céc diéu kién bién chiéu sang dugc x4c dinh trude hay khong; dp dung mot hodc
nhiéu thao tac nang cao hinh dnh cho hinh anh da chuyp, dé tao ra hinh anh nang cao,
dua trén anh xa dugc xac dinh trude gifta cdc tham s6 chiéu sang thu dugc va mot
hodc nhidu didu chinh cdn thiét; va dién gii thudc thi thir nghiém c6 mau, dua trén
c4c thanh phan tham chiéu mau, trong hinh anh néng cao.

W02019113812A1 md ta phuong phap phat hién dinh luong ndéng do cta dung
dich dugc phét hién trén co s6 nhan dang mau bao gém cac buédce chinh sau: bude S4,
dinh vi ving phan ng mau va thong tin twong ng voi ting khéi mau biang phuong
phap nhén dang hinh dnh k¥ thuat va chuyén ddi thong tin 4nh sang phéan xa khuéch
tan thanh toa d6 mau trong mot khong gian mau cu thé; bude S5, thuc hién, bﬁng cac
nguyén tic quang hoc, tinh toan trong dwong trén ving phan ing mau, thong tin phan
xa khuéch tan khéi mau, anh sang xung quanh va cic yéu t6 bén ngoai khéc dé co
duoc 4nh sang xung quanh twong dwong; budc S7, tinh todn mau tiéu chuén viing phan

rng mau; va budc S8, tinh toan ndng do cua dung dich dugc phat hién bing phwong
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phap tuong Umg giita mau chuén cua ving phan Gtng mau va ndéng d6 ciia dung dich
dugc phat hién. Co thé st dung mdt khe cdm thé dé dat viung phan tng mau va khe
cdm thé dugc dit & gitta pham vi quan sét, trong do cac khdi mau duge phan bb trong
chat nén & ca hai bén cia khe cim thé va khéi mau va khe cim thé dugc phan bd dbi
xung tai tAm cia pham vi quan sat.

US20180146175A1 d& cap dén hé théng xac dinh mau thyc cia miu mau
khong xac dinh, bao gbm: miu bao gbm vét cét va nhidu vong déng tAm xung quanh
vét cht ra, mdi vong ddng tAm cé cac thang mau xam bu duogc diéu bién nhur mot ham
clia mot goc cua toa dd cuc, trong do ¢ mbi quan hé lugng giac gifta cac thang mau
x4m clia nhiéu vong déng tdm; modun mau RGB duogc tao cAu hinh dé x4c dinh, trong
hinh anh ctia mAu trén mau mau khong xac dinh, mat cit hudng tam thir nhét cia mot
trong s cac vong ddng tim c6 cudng dd phu hop voi gia tri mau do trung binh dé xac
dinh cta hinh anh c¢6 mau khong XAc dinh mau va dé xac dinh gia tri mau dé trung
binh thyc clia mAu mau chua biét dva trén cu hinh cuong dd clia mot trong sd cac
vong dong tAm va gdc cyc clia mét cit xuyén tAm th@ nhét; va modun géc dugc tao
cAu hinh d& x4c dinh géc cuc clia mat cit xuyén tAm thir nhét.

Mic du cé nhiing lgi ich lién quan dén viéc st dung cac thiét bi may tinh di
dong cho muc dich thuc hién phép do phén tich, nhung mot trong nhitng thach thirc k§
thuét con lai 1a ddm bao hodc ning cao dd tin cly cua két qua thtr nghiém phép do chét
phén tich lién quan dén cac thiét bi may tinh di dong va céac yéu t6 thir nghiém nhu vay
que thr quang hoc, xét vé bét ky khia canh nao c6 thd anh huong dén viéc phét hién
hoac phép do chét phéan tich mong mudn, ching han nhu tic dong cla diéu kién anh
sang xung quanh va huéng tuong dbi cua que thir quang hoc hodc cia biéu @6 tham
chiéu mau.

Vén @& dugc giai quyét

Do d6, ¢6 mong mubn 12 d& xuét thiét bi va phuong phap ma it nhét 12 mot phan
giai quyét mot phan thach thirc néu trén. Cu thé, mong muén cung cép cac thiét bi va
phuong phap cho phép xéc dinh dang tin cdy dva trén dién thoai di dong vé ndng do
chét phén tich trong dich co thé, va giam thiéu bat ky tac dong nao dén viéc phat hién
chét phan tich hodc phép do tir céc yéu t& bén ngoai nhu diéu kién 4nh sédng xung
quanh va dinh vi trong d6i cta thiét bi tinh toan di dong va que thir quang hoc. Dic

biét, cac thiét bi va phuong phép dugc cung cép phai dugc diéu chinh dé bao gdm viéc



52351 6/41

stt dung day di cac mau tham chiéu duge cung cip riéng biét véi que thir quang hoc.
Bén canh d6, tit ca cac yéu td bat budc, chéng han nhu céac truong tham chiéu mau
trén bidu dd tham chidu mau, nén dwgc xac dinh trong mot hinh anh k¥ thuat s véi chi
phi tinh to4n thép.

Ban chét k§ thuit cia sing ché

Vin d& nay dwoc giai quyét bang thiét bi ¢ dinh que thir dugc tao céu hinh dé
dugce st dung trong phuong phap xéc dinh ndng d6 chét phan tich trong dich co thé
béng cach st dung thiét bi di dong c6 camera; hon nita, béng kit bao gﬁ‘)m thiét bi cb
dinh que thtr va que thit quang hoc; va bing phuong phép xac dinh ndng do chat phan
tich trong dich co thé bing cach st dung thiét bi di dong c6 camera, que thir quang hoc
va thiét bi ¢b dinh que thir; trong mdi truedng hop véi céc tinh nang cla cac diém yéu
cAu bao hd dbc 1ap. Cac phuong an co 1oi c6 thé dugc thuc hién theo cach riéng biét
hoic theo cac dang két hop tuy y bét ky dugc liét ké trong céc diém yéu cau bao ho
phu thudc.

Nhu dugc st dung trong phﬁn sau, cac thuét ngit "cd", "bao gf”)m" hodc "chia"
hodc cac bién thé ngit phap tiy y b4t ky ciia ching dugc sir dung theo cach khong
ngoai trir. Do do, cac thuat nglt nay déu c6 thé d& cap dén mot tinh hubng ma ngoai
du hiéu k¥ thuat dugc dua vao boi cac thudt ngit nay, khong co thém du hiéu k¥
thuét khac c¢6 mit trong thuc thé dugc mo ta trong ngit canh nay va tinh huéng trong
d6 mot hodc nhiéu ddu hiéu k¥ thuat khac c6 mét. La vi du, cdc cum tir "A co B, "A
chita B" va "A bao gdm B" ddu c6 thé @& cap dén tinh huéng trong d6, ngoai B, khong
¢6 yéu t6 khac c6 mit trong A (tuc 13, tinh hubng trong d6 A chi c6 va chi bao gdm B)
va tinh huéng trong d6, ngoai B, mot hodc nhiéu phén t& khac c6 mat trong thuc thé A,
nhu phan ti C, phdn tit C va D hogc thdm chi céc phén tir khic.

Hon nita, cin luu y réng cac thuat ngtt "it nhét 12 mot", "mot hodc nhiéu" hoic
cac cach dién dat twong tu chi ra réng dAu hiéu k¥ thuat hodc phén tr c6 thé xut hién
mot 14n hodc nhiéu hon mot 14n, thuong sé chi duge s dung mot 14n khi dua vao ddu
hiéu k¥ thudt hodc phan tir twong Gmg. Trong phan sau, trong hiu hét cac trudng hop,
khi dé cap dén du hiéu k¥ thuat hodc phé‘m tir twong Gng, cac cum tur "it nhét 12 mot"
hodc "mét hoic nhidu" s& khong dugc 13p lai, bit chp thuc té 1a dau higu ky thuat
hodc phén ti tuong ing co thé xuét hién mot 1an hoic nhidu hon mot 14n.

Hon nfta, nhu dugce st dung trong phé‘m sau, cac thuat ngtt "6t hon 13", "t6t hon
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nita 1a", "cu thé 12", "cu thé hon nita 13", "ddc biét 12", "dic biét hon nita 13" hodc cac
thuat nglt twong ty dugc su dung ciung véi cac ddu hiéu k¥ thuat tily chon ma khong
giéi han kha nédng thay thé. Do d6, cac ddu hiéu k¥ thuat duge dua vao boi cac thuat
nglt nay la céc ddu hiéu k¥ thuat tily chon va khong nhim giéi han pham vi yéu cau
bao hd theo cach bét ky. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay s&
nhan ra sang ché cé thé duoc thuc hién biang cach sir dung cac du hiéu k¥ thuat thay
thé. Tuong tw, céc ddu hidu k§ thudt dugc dua vao béi "theo phuong 4n clia sang ché"
hodc céc cach dién dat tuong tu nhdm muc dich 13 céc ddu hiéu k¥ thuat tiy chon,
khong c6 gi6i han bat ky lién quan dén c4c phuong én thay thé cua sang ché, khong co
gi6i han bit ky lién quan dén pham vi ctia sang ché va khong c6 gi6i han bét ky vé kha
nang két hop céc dAu hiéu k§ thuat dugc dua vao theo cach d6 véi cac dAu hiéu k§
thuat tiry chon hodc khong tiy chon khéc cia sang ché.

Theo khia canh thit nhét cia sang ché, thiét bi cd dinh que thir duge boc 1. Cac
yéu t6 cAu tric cta thiét bi ¢d dinh que thir néu trén s& dugc md ta chi tiét hon dudi
day.

Cén luu y rang thiét bi c¢b dinh que thir theo sang ché dugc tao ciu hinh dé duge
st dung trong phuong phép xic dinh ndng do chét phan tich trong dich co thé bang
cach sir dung thiét bi di dong c6 camera, trong d6 con st dung que thir quang hoc.
Theo do, céc yéu ciu d6i v6i viéc phét hién hodc phép do quang hoc clia chét phén tich
nhu vay, mot s trong sb6 d6 da dugce thao luan trong linh vuc k¥ thuét & trén, it nhét 1a
& mot mirc d6 nao d6 xac dinh thiét ké va sép xép cua it nhét 12 mot s6 yéu té cdu trac
cia thiét bi ¢b dinh que thir. Do d6, va béi vi phuong phép xac dinh ndng d6 chat phan
tich trong dich co thé bing cach st dung thiét bi di dong c6 camera, trong d6 que thir
quang hoc dugce st dung, dai dién cho khia canh khac ctia sang ché, nén trude tién, can
phai thao luén mot s6 khia canh chung ctia phuong phap néu trén, truéc khi giai thich
chi iét ctia chinh thiét bi ¢ dinh que thit. Do d6, ¢6 thé hiéu 1 hon cach thiét bi ¢b
dinh que th, lién quan dén que thir quang hoc, co thé duoc st dung trong phuong
phéap xac dinh ndng d6 chit phan tich.

Phuong phép xac dinh ndng d6 ctia chat phan tich trong dich co thé dugc d& cap
¢ day bao gbm budc sir dung thiét bi di dong c6 camera va bd xir ly. Ngoai ra, que thu
quang hoc bao gdm vat mang va vang thi nghiém thudc thir duge bd tri trén vit mang

néu trén dugce st dung, trong d6 vat mang néu trén bao gdbm vung trong sudt hodc vung
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cit ra tai vi tri ctia ving thir nghiém thudc thr néu trén. Que thir quang hoc duge két
nbi c6 thé théo roi v6i thibt bi ¢b dinh que thir. MAu cta dich co thé duge dua vao
vung thr nghiém thudc thir, theo d6 mau séc dugc tao thanh c6 thé quan sat duge tir bé
mit trén ciing qua phan cét ra cta thiét bi ¢b dinh que thit va qua ving trong sudt hozic
qua vung cit ra mang cta que thir quang hoc. Phuwong phép bao gbm chup bang
camera it nhat 13 mdt hinh 4nh chira it nhat 13 mot phén ctia que thit quang hoc va it
nhét 12 mot phﬁn ctia bé mit trén cling cua thiét bi cb dinh que thir. Ngoai ra, hinh anh
bao gdm it nhat 13 mot phan ctia ving thir nghiém thude thir c6 mau cia dich co thé
dugc dua vao d6 va con bao gdm it nhit 1a mot phan clia céc trudong tham chiéu mau.
Phuong phap con bao gdm buéc x4c dinh, bang bo xit 1y, nbéng do cia chit phan tich
tir mau dugc hinh thanh trong ving thir nghiém thudc tht, c6 tinh dén cac trudng tham
chiéu mau.

Thuit ngit "xac dinh ndng dd cta chét phan tich trong dich co thé", con dugc
goi 1 “phép do phan tich”, nhu dugc sir dung trong ban mo ta nay la thuat ngft rong va
duoc hiéu theo nghia co ban va thong thuong d6i voi nguoi co hiéu biét trung binh
trong linh vie k§ thuat nay va khong bi giéi han & mot y nghia cu thé hodc tuy chinh.
Thuét ngit co thé gé cép cu thé, ma khong gi6i han & x4c dinh dinh lugng va/hoic dinh
tinh it nhét 12 mot chét phan tich trong mau hodc phan phan wéc tiy y cia dich co thé.
Vi du, dich co thé ¢6 thé bao g@)m mot hoac nhiéu mau, dich k&, nudc tiéu, nudc bot
hodc céac loai dich co thé khac, dic biét 1a mau. La vi du, két qua xé4c dinh ndéng do c6
thé 1a néng dd cua chét phén tich va/hodc sy ¢6 mat hodc khoéng c6 mat cua chét phéan
tich can duoc xé4c dinh. Cu thé, nhu mot vi dy, phép do phén tich c6 thé 1a phép do
duong huyét, do do, két qua ctia phép do phén tich c6 thé 1a ndng do duodng huyét. Cu
thé 13, gié tri két qua phép do phan tich c6 thé dugc xc dinh bang phép do phan tich.

Do do6, thuat nglt "gia tri ndéng do chét phan tich", cling thuong dugc goi la “gia
tri két qua phép do phan tich”, nhu dugc st dung trong ban md ta nay la thuat ngir
rong va dugc hidu theo nghia co ban va thong thuong béi ngudi o hidu biét trung
binh trong linh vyc k§ thuat nay va khong bi giéi han & mot y nghia cu thé hoic tuy
chinh. Thuét nglt nay co thé dé cap cu thé, nhung khong gidi han & chi bao bang sb
ctia ndng d9 chét phan tich trong mau.

Khong thu hep pham vi, sang ché c6 thé dugc md ta cu thé lién quan dén cac

phép do glucoza trong mau. Tuy nhién, cin luu ¥ ring séng ché ciing c6 thé duoc sir
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dung cho céc loai phép do phén tich khéac st dung céac phén tir thir nghiém. La vi du, it
nhat 1a mot chat phan tich c6 thé 1a hogc c6 thé bao gdm mét hogc nhiéu hop chét hoa
hoc cu thé va/hodc cac thong sb khac. La vi du, mot hoic nhiéu chét phén tich co6 thé
dugc x4c dinh tham gia vao sy chuyén héa, nhu glucoza trong mau. Ngoai ra hogc
theo cach khac, cac loai chét phén tich hodc thong s6 khac c6 thé dugc xac dinh, vi du,
gié tri do pH.

Phuong phép, nhu dd néu & trén, bao gbm buéde st dyng it nhét 12 mot thiét bi
di dong co it nhét 14 mdt camera. Thuat ngft “thiét bi di dong” nhu dugc sir dung trong
ban mo ta ndy 1a thudt ngit rong va duogc hiéu theo nghia co ban va thong thuong béi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat ndy va khong bi gioi han ¢ mot y
nghia cy thé hogc tity chinh. Thuét ngit nay c6 thé d& cap cu thé, nhung khdng gidi han
& thiét bi dién tir di dong, ddc biét hon 1a thiét bi truyén thong di dong nhu dién thoai
di dong hodc dién thoai thong minh. Ngoai ra hodc cach khéc, thiét bi di dong cling co
thé @& cap dén may tinh bang hoic mot loai may tinh xach tay khac co it nhét 12 mot
camera va it nhét 12 mot bd xur ly. Hon nita, ngoai ra hodc theo cach khac, thiét bi di
dong cling co thé dé cap dén may tinh, ching han nhu mday tinh xach tay hodc PC,
dugc trang bi camera bén trong hodc camera bén ngoai, ching han nhu webcam bén
ngoai.

Thuat ngit "camera" nhu dugc st dung trong bdn md ta nay la thudt nglt mo
rong va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thuong boi ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k§ thuat nay va khong bi gii han & mot y nghia cu thé hoic tuy
chinh. Thuét ngit nay 6 thé d& cap cu thé, ma khong gi6i han & thiét b co it nhat 1a
mot phén tir hinh anh dugc tao cAu hinh dé ghi hodc chyp dit liéu hodc thong tin quang
hoc mdt chiéu, hai chiéu hozc tham chi ba chiéu dugc phén giai trong khong gian. La
vi duy, camera cd thé bao gém it nhét 13 mét chip camera, nhu it nhét 12 mot chip CCD
va/hoiic it nhét 13 mot chip CMOS duge tao cu hinh dé ghi cac hinh anh. Nhu dugc sir
dung trong ban md ta nay, ma khong gi6i han, thut ngit “hinh anh” cu thé c6 thé lién
quan dén dir liéu duogc ghi béng cach st dung camera, nhu nhiéu sd doc dién tir tir thiét
bi hinh anh, nhu cac diém anh cua chip camera.

Camera, ngoai it nhét 1a mot chip camera hodc chip hinh anh, c6 thé bao gdbm
cac phﬁn te khac, nhu mot hodc nhiéu phﬁn tlr quang hoc, vi du, mdt hodc nhiéu 6ng

kinh. Vi du, camera c6 thé 1a camera tiéu cu co dinh, c6 it nhat 1a mo6t ong kinh dugc
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didu chinh cb dinh d6i véi camera. Tuy nhién, theo cach khéc, camera c6 thé con bao
gdm mét hodc nhiéu éng kinh thay dbi c6 thé dugc diéu chinh, tw dong hodc bing tay.
Sang ché cu thé s& duoc 4p dung cho camera thudong dugc st dung trong cac Gng dung
di dong nhu mdy tinh xach tay, méy tinh bang hodc cu thé 1a dién thoai di dong nhu
dién thoai thong minh. Do d6, cu thé 13, camera c6 thé 1a mot phﬁn cta thiét bi di dong
ma, ngoai it nhét 13 mot camera, con bao gém mot hodc nhidu thiét bi xir ly dit liéu
nhu mot hodc nhiéu bd xi 1y dit liéu. Tuy nhién, cac camera khic cling kha thi.

Thiét bi cb dinh que thir duoc tao céu hinh dé str dung ciing v6i que thir quang
hoc, dic biét 13 trong phuwong phap nhu dugc mo ta & day. Theo do, it nhét 12 mot que
thir quang hoc co6 it nhét 12 mot ving thr nghiém thudc thir, con duge goi 1a "trudong
thir nghiém" & day, duoc sit dung. Thuat ngft "que thir quang hoc" nhu dugce sir dung
trong ban mo ta nay 13 thuat ngft rong va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thudng
bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thudt ndy va khong bi gi6i han &
mot ¥ nghia cu thé hodc tily chinh. Thudt ngt nay ¢6 thé dé cap cu thé, nhung khong
gi6i han & phan tir hodc thiét bi thy ¥ dugc tao cAu hinh dé thuc hién phan ung phat
hién thay dbi mau. Que thir quang hoc ciing c6 thé dugc goi 1a que tht hodc phén tir
tht nghiém, trong d6 ca ba thuit ngit ¢6 thé dé cap dén cling mot phén tir. Que thi
quang hoc ddc biét co thé c6 ving thir nghiém chua thubc thir chira it nhét 13 mot hoa
chit thr nghiém dé phat hién it nhAt 12 mot chét can phén tich. Vi du, que thir quang
hoc ¢6 thé bao gém it nhét 12 mot chit nén, chéng han nhu it nhét 13 mot vat mang, véi
it nhat 13 mot ving thr nghiém chira thudc thir dugce dua vao hodc dugc tich hgp trong
d6. Cu thé, que thit quang hoc ¢6 thé con bao gdbm mot hoic nhiéu ving chudn, ching
han nhu trudng tréng va/hoic trudng den. Ngoai ra hodc theo cach khac, ban than chét
nén hodc vat mang c6 thé 14 hodc c6 thé bao gdm mdt ving chuin nhu vay. Vi duy, it
nhét 13 mot vat mang c6 thé cé dang dai bing, do d6 1am cho phan tit thir nghiém tré
thanh que thir. Cac que thit ndy thuong duge st dung rong rai va cd san. Mot que thu
¢6 thé mang mot trudong th nghiém hodc nhiéu trudong tht nghiém c6 cac hoa chét thir
nghiém gidng hét nhau hogc khac nhau dugc bao gbm trong do.

Nhu dugc st dung thém & day, thuét nglt “ving thit nghiém thudc th” (con
duoc goi 1a “truong thi” & ddy) 1a mot thudt ngit rong va duge hiéu theo nghia thong
thuong va thong thuong cua nd dbi voi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc k¥

thut ndy va khong dugc gisi han trong mot y nghia ddc biét hodc tuy chinh. Thuat
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ngit cu thé ¢ thé d& cAp nhung khong gidi han, chi mot lugng nhit quéan ciia hoa chét
thir nghi€m, chéng han nhu ving, vi du: ving hinh tron, da giac hodc hinh chir nhat, c6
mot hodc nhidu 16p vét liéu, véi it nhat 1a mét 16p clia ving thir nghiém chira héa chét
thir nghiém trong do. D&i v6i cac hoa chét thir nghiém c6 trong cac que thir quang hoc,
nhu mdt vi du tham khao duge thuc hién theo J. Hoenes et al: The Technology Behind
Glucose Meters: Test Strips, Diabetes Technology & Therapeutics, Volume 10,
Supplement 1, 2008, S-10 to S-26. C6 thé c6 cé4c loai hoa chit thir nghiém khéc va c6
thé duoc sir dung dé thyc hién sang ché.

Nhu d3 trinh bay & trén, phuong phép nay bao gdm budc chup it nhét 13 mot
hinh anh ctia it nhét 12 mot phan cta ving thit nghiém chta thudc thir c6 miu cta dich
co thé duge dua vao dé, bé‘mg cach st dung camera. Thuat ngt "chup it nhét 12 mot
hinh anh" nhu dugc st dung trong ban mo ta nay 1a thuat ngft rong va dugc hiéu theo
nghia co ban va thong thuong bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat
ndy va khong bi gi6i han & mot y nghia cy thé hoic tuy chinh. Thuét ngir nay ¢ thé dé
cap cu thé, ma khong gi6i han & mot hodc nhiéu trong s6 tao hinh anh, ghi hinh &nh,
thu nhan hinh anh, chup hinh anh. Thuat ngit “chup it nhét 12 mét hinh anh” c6 thé bao
gém viéc chup mét hinh anh duy nhét va/hodic nhiéu hinh 4nh nhu mot chudi cac hinh
anh. Vi dy, viéc chup hinh anh co thé bao gém viéc ghi lién tyuc mot chudi cac hinh
anh nhu video hodc phim. Viéc chyp it nhit 12 mot hinh anh c6 thé dugc khéi tao boi
hanh dong ctia nguoi dung hodc ¢6 thé dugc khoi tao tu dong, vi dy, khi sy c6 mit cla
it nhat 1a mot vat thé trong trudng xem va/hodc trong khu vuc dinh trude cia truong
xem cla camera dugc phat hién ty dong. Cac k¥ thuét thu nhén hinh anh ty dong nay
da duoc biét dén, vi du, trong linh vuc dau doc ma vach ty dong, nhu tir img dung doc

m3 vach tu dong. Viéc chup anh cé thé dién ra, 1a vi du, bang cach thu dugc mot ludng

r
A

hodc “luéng tryc ti€p” cua cac hinh anh b%mg camera, trong d6 mot hodc nhiéu trong
s& céc hinh &nh, ty dong hoic béi sy twong tic cua ngudi dung, nhu nhin mot nut,
duoc Twu trit va sit dung 1am it nhét 1a mot hinh anh tht nhét hodc it nhét 12 mot hinh
anh tht hai, tuong tng. Viéc thu nhan hinh anh co thé duogc hd tro bsi bo xit 1y cua
thiét bi di dong, va viée luu trit cac hinh anh 6 thé dién ra trong thiét bi luu trit di liéu
cta thiét bi di dong.

Viéc chup it nhét 1a mét hinh &nh c6 thé bao gdm viée chup it nhét 12 mot hinh

anh v6i miu cia dich co thé dugc dua vao que thir va xa hon nita va tuy ¥, chang han
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nhu trude khi chup hinh anh v6i mau dugce dua vao que thi, chup it nhét 12 mdt hinh
anh ma khong c6 mAu cia dich co thé duge dua vao que thir. Hinh dnh tht hai cy thé
6 thé duoc st dung cho muc dich so sanh va ciing c6 thé dugc goi 1 “hinh anh trbng”
hodc “hinh anh kho”. Ung dung miu noi chung c6 thé dién ra, vi dy, truc tiép hoic
gian tiép, vi du, qua it nhét 13 mot phé”m tir mao dan. {t nhat 13 13 mot hinh anh dugc
chup sau khi tng dung mau thudng cling cd thé duoc goi 12 “hinh anh w6t”, mac di
mau c6 thé di kho khi hinh anh thuc sy dugc chup. Hinh anh wét thuong co thé dugc
chup sau khi doi it nhét 12 mot thoi gian chd duge xac dinh trude, ching han nhu sau
nim gidy hodc hon, dé cho phép phan tng phat hién xdy ra. Vi vay, nhu mét vi du,
phuong phéap nay co thé bao gdm, gitta viéc 14y it nhat 12 mot hinh anh kho tury chon
va it nhét 1a mot hinh anh uét, cho it nhét 132 mot khoang thoi gian tdi thidu duge xac
dinh truée. Khoang thoi gian téi thiéu duge x4c dinh trude cy thé nay c6 thé di dé
phan tmg phat hién xay ra trong que thir. Vi dy, khoang thoi gian cho tbi thiéu co thé
1a it nhit 13 5 gidy.

Phuong phap nay bao gbm buédc xac dinh ndng do chét cin phan tich, dic biét
la gia tri ndng do chét cin phan tich, tir sy hinh thanh mau cta truong thir nghiém. Do
do, phuong phap nay co thé 12 phép do phan tich bao gdm su thay dbi cua it nhét 13
mot dic tinh quang hoc cta que thir quang hoc, sy thay d6i nay c6 thé dugc do hodc
xac dinh truc quan béng cach st dung camera. Cu thé, phép do phén tich c6 thé 14 hoic
¢6 thé bao gdbm phan ng tao mau voi sy c6 mt cla it nhAt 12 mot chit phan tich dugc
xac dinh. Thuat ngit "phan tng tao mau" nhu duoc st dung trong ban mod ta nay la
thuét ngft rong va dugc hiéu theo nghia co ban va thong thudng bdi nguoi co hiéu biét
trung binh trong linh vyc k¥ thuat nay va khong bi gidi han & mot y nghia cu thé hodc
tuy chinh. Thuét ngit nay cé thé @& cap cu thé, khong gidi han & phan ng héa hoc,
sinh hoc hodc vét ly trong d6 mau, cu thé 1a d6 phan xa, cua it nhét 12 mot nguyén tb
tham gia phan tmg, thay ddi theo tién trinh cta phan Gng. Su hinh thanh mau sic ¢o
thé dugc phat hién boi thiét bi di dong, chang han nhu béi bo x 1y cia thiét bi di
dong, va c6 thé duge danh gid mot cach dinh lugng, chang han nhu bing cach 1ay tir it
nhét 13 mot hinh anh, it nhét 1a mdt tham sb6 dinh lugng hodc dic trung cho sy hinh
thanh mau sic cua trudng thtt nghiém do sy c6 mit va ndéng do cia chét phan tich
trong dich co thé. Pé dat dugc muc dich nay, mot hodc nhiéu toa d6 mau cu thé c6 thé

duoc st dung. Do do, thiét bi di dong va cu thé 1a b6 xit Iy cla thiét bi di dong c6 thé
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duoc tao cAu hinh dé x4c dinh su thay dbi mau b:?mg cach xac dinh su thay dbi ciia mot
hodc nhiéu toa d6 mau dién ra do phén Umg phat hién.

ft nhat 12 mot ndng dod chét can phan tich, déc biét 1a gia tri ndéng dod chét can
phan tich, dugc xac dinh tir sy hinh thanh mau cua truong thr nghiém. V6i muc dich
nay, it nhét 12 mot hinh anh dugc st dung. La vi dy, gia tri ni‘)ng d6 chat phan tich c6
thé 1a chi bao gia tri bing sb cla két qua phép do phan tich, nhu cho biét ndng do cla
it nhat 1a mot chét phén tich trong mau, nhu ndng do glucoza trong mau.

Phuong phép nay co thé bao gdm thém budc hién thi gid tri ndng do chét can
phén tich, chéng han nhu trén man hinh ctua thiét bi di dong. Ngoai ra hodc theo cach
khéac, phuong phép nay co thé bao gdm budc luu trit it nhit 12 mot gia tri ndng do chit
cAn phén tich trong it nhét 1a mot thiét bi luu trit dit liéu cla thiét bi di dong. Ngoai ra,
phuong phap nay con co thé bao gbm budc truyén it nhat 13 mot gié tri ndng d6 chit
can phan tich qua it nhét 12 mot giao dién va/hodic qua it nhét 12 mot mang truyén dix
lidu, chéng han nhu dén may tinh khéac, vi dy, dé danh gia thém.

Bay gio, tap trung vao thiét bi cb dinh que thi theo sang ché, thiét bi ¢b dinh
que thir néu trén dugc tao cAu hinh dé st dung trong phuong phép xac dinh ndng dd
cta chét phan tich trong dich co thé bing cach sir dung thiét bi di dong c6 camera, cac
thanh phin chu truc ciia thiét bi cb dinh que thir néu trén s& dugc mo t chi tiét hon.

Theo d6, theo khia canh thit nhét, sang ché dic bist dé cap dén thiét bi c6 dinh
que thu

- duoc tao cAu hinh dé sir dung trong phuong phép xéc dinh ndng d6 cua
chét phan tich trong dich co thé bang cach st dung thiét bi di dong c6 camera, phuong
phép nay bao gdm budc chup bing camera it nhét 1a mot hinh anh chia it nhét 12 mot
phém cua que thr quang hoc va it nhét 1a mot phé‘m ctia thiét bi c¢b dinh que thir néu
trén, que thr quang hoc ¢ mau cta dich co thé dugc dua lén ving thir nghiém thudc
thir ctia que tht quang hoc, trong d6 hinh anh bao gdm it nhit 12 mot phan cia ving
thir nghiém thudc thir c6 mau cua dich co thé dugc dua 1én, va trong d6 hinh anh bao
gém it nhat 12 mot phe‘”m clia bé mit phia trén cla thiét bi cb dinh que thi;

thiét bi ¢b dinh que thir néu trén c6

a) hinh dang co ban phing;

b)  phan cét ra;

c) b& mit phia trén bao gdm nhiéu trudng tham chiéu mau c6 cac gid tri

13



52351 14/41

mau tham chiéu néu trén, bao gém cac truong tham chiéu mau xam, dugc b tri cuc bd
va dic biét 1a dbi xtng xung quanh phén cét ra va xung quanh it nhét 12 mét sé trudong
tham chiéu mau khong phai mau xam; va bao gbm cac bd phan ma phat hién vi tri;

d) bé mit phia dudi bao gdm bd phin c¢b dinh cho két nbi c6 thé thio roi
clia que thir quang hoc v6i thiét bi cb dinh que thit néu trén, sao cho ving thir nghiém
thube thit c6 thé dugc cin chinh véi phan cit ra.

Thiét bi ¢b dinh que thir theo sang ché cung cép két ndi c6 thé thao roi cla que
thir quang hoc véi thit bi cb dinh que thir néu trén; dbi v6i nhidu truong tham chiéu
mau co cac gia tri mau tham chiéu néu trén, céc trudong tham chiéu mau nay dugce b
tri trén bé mit trén cing cua thiét b c¢b dinh que thir néu trén; va d6i voi phan cit ra c6
thé dugc cin chinh vé&i ving thir nghiém thudc thir cia que thir quang hoc, néu que thir
quang hoc dugc két ndi vé6i thiét bi ¢b dinh que thir néu trén. Qua d6, dinh vi chinh xé4c
(i) cua que thir quang so v6i thiét bi ¢b dinh que thir; (i) cua que thir quang hoc so véi
cac truong tham chiéu mau; va (iii) ctia ving thir nghiém thube thir cia que thir quang
hoc so vai phﬁn cit ra c6 thé dat duoc theo cach co thé 1ap lai va hiéu qua. TAt ca céc
khia canh dinh vi nay gép phan tao ra phwong phap xac dinh ndng d6 chit phan tich
trong dich co thé dang tin cay hon, phuong phip nay su dung, ngoai que thir quang
hoc va thiét bi ¢ dinh que tht, thiét bi di dong c6 camera. Trong phuong phép do nhu
véy, cAn dam bao dinh vi cua ca que thi va trudng tham chiéu mau so v6i camera cling
nhu twong déi véi nhau dé dat dugce hiéu suét t6i wu cua phuong phap néu trén, vi du,
vé d0 chinh x4c ctia két qua do dat duge. Khia canh th hai, tirc 1a vi tri cia que tht va
cac truong tham chiéu mau so véi nhau, ddc biét phi hop néu phuong phap do khong
chi lién quan dén viéc doc thong tin mau tir hoa chét thtr nghiém, nhu tir truong thi
nghiém thube thir cia que thir quang hoc, ma con li€n quan dén viéc doc thong tin
khéc tir que thtr quang hoc, ching han nhu thdng tin bd sung vé mau sdc, thong tin
hiéu chuin hodc thdng tin v& 16 cu thé; thong tin bd sung nay, vi du, dugc cung cép
trén gia d& hodc trén gia do ciia que thir quang hoc.

Ngoai ra, thiét bi ¢ dinh que thir theo sang ché cho phép giam kha ning xir ly
hinh anh cn thiét, dic biét 1a bt ky kha nang x 1y hinh anh dua trén pixel, bang cach
xé4c dinh va ¢b dinh vi tri ctia que thit quang hoc va cla truong thir nghiém thudc thir
duoc cung cip trén que thtt néu trén, lién quan dén cac thanh phan (vi dy, trudng tham

chiéu mau) trén bé mit phia trén. Dic biét, két hop voi viéc st dung cac bo phan ma
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phat hién vi tri, nhu ma ArUco, dé phét hién nhanh chong va dé dang bé miat phia trén
ctia thiét bi ¢b dinh que thir trong hinh anh (k¥ thuét sé), tAt ca cac bd phan can thiét c6
thé duoc xéc dinh v6i chi phi tinh todn tuong dbi thép, tire 1a theo cach tiét kiém tai
nguyeén.

Thiét bi ¢d dinh que th vé co ban c6 hinh dang phéng, vi du, nhu khéi lap
phuong phang. Bé mit phia trén clia n6 c6 thé dugc cung cip & bét ky dang hoc hinh
dang hinh hoc cung cép dién tich bé mit du 16n dé chura phén c4t ra, nhidu trudong tham
chiéu mau va céc bo phan ma phat hién vi tri. Nhu vy, bat ky hinh chit nht, hinh
thang, hinh bau dyc hodc hinh tron nao cla thiét bi cb dinh que thir hodc bé mat phia
trén ciia thiét bj ddu c6 thé phi hop. Thong thuong, thiét bi cd dinh que thir c6 bon
canh ngoai, hai trong sd d6 tao thanh cip canh ngoai thir nhét va hai trong s d6 tao
thanh cdp canh ngoai thir hai. Céc canh ngoai cua it nhét 132 mot trong s6 cac cap canh
ngodi néu trén, cu thé 13 cta ca hai cdp canh ngoai néu trén, vé co ban c6 thé dugc bd
tri song song v&i nhau. Hon nita, cac canh ngoai cua cdp thi nhit c6 thé dai hon céc
canh ngoai cia cip thi hai. Dic biét, thiét bi cd dinh que thir ¢6 hinh dang co ban 1a
hinh chit nh4t hodc hinh thang, va dic biét hon 1a hinh dang co ban 12 hinh chit nhét.
Céc hinh dang khéc cling co thé dugc sir dung mot cach thich hop.

Thong thudng, thiét bi ¢b dinh que thir c6 chiéu cao khong qué 10 mm, cy thé
kh6éng qua 5 mm, bao gbm bé mit phia trén, bé& mit phia duéi va bd phén c¢b dinh.
Thuén lgi 13 ving trung tam cua thiét bi ¢ dinh que thi, dic biét 12 so v6i cdp canh
ngoai thit nhit va thit hai, c6 thé 1a ving cao nhét cta thiét bi co dinh que thir. Ngoai
ra hodc theo cach khéc, bé mit phia duéi cé thé, it nhét 1a mot phé‘m, duoc tao vat tur it
nhét 13 mot trong cac canh ngoai, cu thé 12 tir it nhét hai trong sd cac canh ngoai, va cu
thé hon 12 tir tAt ca cac canh ngoai, vé phia ving trung tim cuia thiét bi ¢b dinh que tht,
ddc biét 1a so véi cdp canh ngoai thi nhat va th hai. Thuan loi 1a ving trung tdm cia
thiét bi ¢b dinh que thir ¢6 bé mit phéng, cu thé 1a bé mat phfmg vé co ban song song
v6i bé mit trén cling. V& mit nay, thuat ngfr “song song v& co ban” ¢6 thé dé cap dén
huéng song song va/hodc do 1éch so véi hudng song song tir > 0° dén 10° va dic biét
13 tr > 0° dén 5°. Vi du, ving trung tdm cua thiét bi ¢b dinh que tht c6 thé 12 ving cao
nhét ctia thiét bi ¢ dinh que thw, trong d6 ving trung tim c6 b& mit phing, cu thé 1a
bé mit phing vé co ban song song v6&i bé mit phia trén. Vung trung tdm cia thiét bi cb

dinh que thir cung cp chidu cao ti da va/hogc c6 bé mit phing tao diéu kién thuan loi
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cho ngudi dung xir ly thiét bi c¢b dinh que thi vi thiét bi c6 thé dwoc dat chic chin trén
bat ky bé mit phéng nao, chéng han nhu trén ban, va c6 thé hon thé nita d& dang dugc
chon tur do. Diéu nay dic biét hitu ich néu viéc xir Iy thiét bi ¢ dinh que thir yéu cau
nhéc thiét bi 1én khoi bé mat phing nhu vAy dé tién hanh xét nghiém chat phan tich
bang que tht, vi dy, bang que thir duong glucoza.

Ngoai ra, bé mit phia dudi, dic biet 1a bé mit phéng clia vung trung tam cua
thiét bi ¢b dinh que tht, c6 thé 1éch khoéi huéng song song so véi bé mit phia trén, sao
cho bé mit phia trén bi 1éch mot goc, vi du, tir 5° dén 25°, hodc tir 5° dén 15°, so véi
bé mit phia duéi (va do do, so véi bé mit chiu luc nim ngang, chéng han nhu mit
ban, khi thiét bi cé dinh que thir dugc dit 1én bé mat chiu luc néu trén). Theo cach b
trf ndy, ving lién ké v&i mot trong cac canh ngodi thir nhit cta thiét bi c¢b dinh que thir
c¢6 thé 13 ving cao nhét cua thiét bi c¢b dinh que thit. Ngoai ra, ving lién k& voéi mot
frong céc canh ngoai cua thiét bi cb dinh que thir ndm d6i dién v6i canh ngoai thir nhét
c6 thé tao ra chidu cao t6i thiéu cua thiét bi ¢ dinh que thir. Thuén loi 13, trong cach
b tri ndy, moi hiéu ng v& d6 bong, dic biét 1a tir anh sang xung quanh va/hodc tur
ngué)n sang cua thiét bi di dong, chéng han nhu dén LED, c6 thé dugc giam thiéu hodc
tham chi tranh dugc do goc cua bé mit phai trén so v4i camera cla thiét bi di dong,
gbc nao duge xac dinh trude it nhit & mot mac 6 nao do trong trudong hop nay.

Phn cét ra thuong dugc dit cach xa cac canh ngoai cua thiét bi c¢b dinh que
thir. Theo do, phén cit ra c6 thé ndm & vung trung tdm cua thiét bi cb dinh que thir, dac
biét 1a so vé6i cdp canh ngoai thir nhét va tha hai. Ngoai ra hodc theo cach khac, phan
cit ra c6 thé dugc dit cach xa trung tAm hinh hoc cua thiét bi c¢b dinh que thtr, cy thé 1a
cach xa trung tAm hinh hoc dugc xac dinh boi cép canh ngoai thit nhét va thir hai. Qua
d6, viec xi 1y thiét bi ¢b dinh que thit ciia ngudi ding c6 the duge cai thién vi que thi,
khi dugc dwa vao thiét bi, co thé vuot ra ngoai thiét bi hodc ra ngoai canh ngoai cia
thiét bi, sao cho c6 thé cm ldy que thir d& dang hon. Ngoai ra, ¢6 thé giam thiéu hoic
tranh bét ky tac dong ndo tir cac hidu tmg chiéu sang nhu do bong bang cach dinh vi
thich hop phan bi cét trong thiét bi c¢b dinh que thir, nhu dugc mo ta trong doan nay.

Thong thuong, it nhét 1a mot sb hoic tit ca cac bd phan ma phat hién vi tri vé
co ban nim & cac canh bén ngoai cua thiét bi cb dinh que thtt. Ngoai ra hodc theo cich
khéc, it nhét 12 mot s6 hoic tit ca cac bd phan ma phat hién vi tri dugc dinh vi sao cho

chiing phan dinh céac truong tham chiéu mau, cu thé bao gbm céc trudng tham chiéu
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mau xam, trén bé mit phia trén.

Céc bd phan ma phat hién vi tri thich hogp bao gbm bit ky ma vach va diém
danh diu hinh vudng nao. Ngoai ra hogc theo cach khéc, cac bd phan ma phét hién vi
tri c6 thé bao gdm thong tin cu thé cho thiét bi cb dinh que tht, thong tin néu trén
thuong bao gbm it nhét thong tin vé 16 cu thé va/hodc thong tin hiéu chuén lién quan
dén céac truong tham chiéu mau. Céc bd phan ma phét hién vi tri ddc biét thich hop bao
gdm céc diém danh ddu ArUco.

Ngoai ra, bé mit phia trén cia thiét bi cb dinh que tht 6 thé bao gdm mét hodc
nhiéu, vi du, 2, 4 hodc 6, hay kiém tra céc truong ma mdi trudng thé hién it nhét 1a mét
canh cé d6 twong phan cao, cu th8 1a it nhat 1a mdt canh séc nét co do twong phan cao.
Dic biét, mdi trudng trong sb cac truong kiém tra c6 thé bao gdbm hoic bao gbm, hai
hodc nhiéu ving riéng biét, trong d6 it nhét 12 mdt trong sd céc viing néu trén c6 mau
tréng va it nhit 1a mot trong sb cac ving néu trén c6 mau den. Cu thé, cac truong kiém
tra néu trén c6 thé bao gdm it nhit 12 mot ving mau tréng va it nht 1a mot ving mau
den, vi du, hinh chit nhat, trong d6 cic ving mau den va mau tréng nim ngay canh
nhau. Do d6, cac ving mau den va mau tring clia cac truong kiém tra tao thanh mot
canh, cy thé 1a canh sic nét, tai phan chuyén tiép gitta chung, tirc 1a tai phan chuyén
tiép tir viing mau den sang ving mau tring. Vi du, bbn trudng kiém tra c6 thé dugc
cung cip, mdi truong c¢6 mot ving mau tréng va mot viung mau den, trong d6 vung
mau tring va ving mau den néu trén nidm ngay canh nhau trong mdi truong kiém tra.
Cac trudng kiém tra c6 thé duge phan bb dbi xtng hodc ngiu nhién trén bé mit phia
trén, vi du, tAt ca hodic mot $6 trong s6 ching c6 thé nim gﬁn c4c canh ngoai cua thiét
bi ¢b dinh que thir. Thuan loi 13 trong bét ky tinh huéng cu thé nao khi phép do dugc
thyre hién (nghfa 12 khi hinh anh dwoc chyp bing camera ciia thiét bi di dong tai mdt vi
tri cu thé véi cac didu kién chiéu sang cuc bd cu thé), cac trudong kiém tra néu trén sé
tao diéu kién x4c dinh toan bo pham vi phét hién tir mau den sang mau tring. Hon nita,
bing cach cung cAp mot canh chuyén tiép sdc nét duge xac dinh rd rang tir mau den
sang mau tring, chung cling cho phép danh gia do sic nét cua hinh anh dugc chyp mot
cach dang tin cdy va hiéu qua.

Theo mot phuong an, cac truong tham chiéu mau x4m bao gdm it nhat 13 hai,
hodc it nhét 14 ba séc thai mau xam khéc nhau, vi du 3, 4, 5 séc thai mau xam khac

nhau hogc nhiéu hon, cu thé hon la 3 sac thai mau xam khéac nhau. Cac sédc thai mau
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x4m khac nhau thuong loai trlir cac trudng mau tréng tinh khiét v mau den tuyén. Tuy
nhién, bé mit phia trén cua thiét bi cb dinh que thir co thé bao gém thém mot hodc
nhiéu trudng tham chiéu mau tring va/hodc mau den, tiy chon ngoai mot hodc nhiéu
truong kiém tra nhu da duge dé cap & trén. Cu thé, cac truong tham chiéu mau xam
bao gdm it nhit hai hoic it nhét ba sic thai mau xam khac nhau dwoc sip xép cuc bd,
va dic biét vé& co ban 1a ddi ximg, xung quanh phan cit ra va/hodc xung quanh it nhét
12 mdt sb hodc tit ca cac truong tham chiéu mau khong phai mau xam. Cu thé hon, cac
trrong tham chiéu mau x4m bao gdm it nhét hai hoic it nhét ba séc thai mau xdm khéc
nhau dugc bd tri cuc bo va dic biét vé co ban 1a d6i ximg, xung quanh phin cét ra va
xung quanh timg truong tham chiéu mau khong phai mau xam. V& khia canh nay,
thuét ngit “dugc bd tri cuc bd xung quanh” dé cap dén céc trudng tham chiéu mau x4m
duge dit ghn voi phan cit ra va/hogc twong tmg v6i cic trudng tham chiéu mau khong
phai mau xam. Tét hon 13, cac trudng tham chiéu mau xdm dugc bd tri cuc bd xung
quanh phdn cét ra va/hodc xung quanh céc truong tham chiéu mau khong phai mau
x4m sao cho it nhét 13 hai, hodc it nhéat 12 ba, céc séc thai mau xam khéc nhau duge b
tri it nhét 13 hai, ho#c it nhét 13 ba hoic it nhét 13 bén, 14n xung quanh phﬁn cit ra
va/ho#ic xung quanh cac truong tham chiéu mau khong phai mau xam. Néi cich khac,
trong cach bd tri thir hai, phan cét ra va/hogc it nhét 1a mot s6 hodc tht ca cac trudng
tham chiéu mau khong phai mau x4m dugc bao quanh béi hai, ba, bdn hogc nhiéu bd
truong tham chiéu mau xdm du phong, mc:)i‘ bo gdm céac bd néu trén bao gbm it nhét
hai hodic it nhat ba sic th4i mau xam khac nhau. D3c biét, it nhét 12 hai, cu thé hon la
ba hodic bén, trong sb6 cac bd trudng tham chiéu mau xam du phong néu trén c6 thé
dugc sip xép xung quanh phén cét ra va/hodc xung quanh céac trudng tham chiéu mau
khong phai mau xam.

No6i chung, cac truong tham chiéu mau khdng mau xam cé thd dugc phan bb
ddu trén bé mit phia trén ciia thibt bj ¢ dinh que thir, cu thé l1a theo cach ma nhiéu
trrong tham chiéu mau c6 thé dugc phan bd v& co ban trén toan bd bé mit phia trén.
Céc truong tham chiéu mau khong phai mau xam cé thé dugc phan bd @i xng hoic
ngiu nhién trén bé mit phia trén. Néu céac truong tham chiéu mau khong phai mau
xam c6 cung mau dugce st dung, vi du, néu céc cip cla hai truong tham chiéu mau
khong phai mau xdm c6 cung mau xut hién trén bé mit phia trén, thi cic truong tham

chiéu mau khoéng phai mau xdm cua mdi cip nhu vy co thé dugc phin bo thuén loi
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theo cach khong dbi ximg trén bé mit phia trén. Trong phan bb khong dbi ximg nhur
vdy, co hdi dugce nang cao 1a, dbi v6i bat ky diéu kién chiéu sang cu thé nao, it nhét 1a
mot trrong tham chiéu mau khong phai mau x4m ctiia mot cdp truong tham chiéu mau
khong phai mau xam nhit dinh ¢6 thé duoc tinh dén cho muc dich phan tich phép do,
trong khi mot trong nhitng cdp trudng tham chiéu mau khong phai mau x4m néu trén
¢6 thé khong dugc st dung, vi du, do diéu kién chiéu sang cuc bo khong di tai vi tri cu
thé ctia n6 trén bé mit phia trén cla thiét bi cb dinh que thit.

B phén cb dinh ciia thiét bi cb dinh que thir thudng bao gom mot hode nhiéu
bd phan dan hudng dé dan hudng que thir quang hoc trong qua trinh chén né vao thiét
bi c¢b dinh que thir. Cac bd phén din huéng thich hop co thé dugc chon tir danh sach
bao gdm khe dan hudng, méang d3n huéng, ranh dan hudng, kénh dan huéng, dudng
ray din hudng, méc gii, vAu, vong, ring cua, vét 16m, chd 16m, ranh hdc, khoang,
khoét sau, mang, hinh chidu, k& ho va 18. Cu thé 13, bd phan cb dinh bao gdm it nhét
hai hodc it nhét ba trong sé céc bd phan din huéng néu trén. Cu thé hon, b phén cb
dinh bao gom it nhéAt hai trong sd kénh dan hudng, 16 va moc gai.

Theo mot sd phuong an, bé mit phia trén cia thiét bi cb dinh que thtr co thé bao
gbm khung béo vé. Cu thé, khung bao vé nay co thé bao gdm chidu cao 1én dén 0,5
mm hodc 1én dén 1 mm, va c6 thé bao quanh it nhét 12 mot phén clia bé mit phia trén,
hoac co thé bao quanh bé mit phia trén hoan chinh ctia thiét bi cb dinh que thi. Thuén
loi 13, khung bao vé che chén bé mit phia trén va cac bd phan trén bé mit phia trén, it
nhéat 12 13 & mdt mic dd nao do, khoi bét ky tac dong bt 1oi nao cé thé xay ra trong
qua trinh x¢ ly cua thiét bi ¢b dinh que thu.

Bé mit phia trén va bé mit phia dudi cua thiét bi cb dinh que tht, cu thé 1a bao
gdm bo phan ¢b dinh va/hodc khung bao vé, c6 thé duoc tao thanh dudi dang b phan
dac phun mot manh. Cac truong tham chidu mau va/hoic cac bd phan ma phat hién vi
tri c6 thé duoc dwa 1én bé mit phia trén bang quy trinh in. Ngoai ra hodc theo céach
khéac, cac truong tham chidu mau va/hodc cac bd phan ma phat hién vi tri co thé duoc
in 1én trén nhin ma dwoc dwa 1én bé mit phia trén. Trong trudng hop sau cua nhan,
viéc cung cép khung bao vé, nhur dugc mo ta & trén, co thé dic biét hitu ich.

Theo mét khia canh khac cia sang ché, kit dugc bb tri bao gom thiét bi ¢6 dinh
que thur theo sang ché va que thr quang hoc. Theo do, thiét bi c¢b dinh que thtr con bao

g61n que thr quang hoc dugc didu chinh dé két ndi c6 thé tach roi véi thiét bi cb dinh
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que thtt néu trén. Thong thuong, que thir quang hoc néu trén bao gdm ving thir
nghiém thudc thir va chit phan (ng dé st dung mau cua dich co thé. Vung thtr nghiém
thubc thir c6 thé dugc bd tri trén vat mang néu trén. Thuén loi 13, vat mang néu trén co
ving trong sudt hodc ving cit ra tai vi tri cuia ving thir nghiém thubc thir néu trén, sao
cho, khi que thr dugc két nbi v6i thiét bi cb dinh que thir, co thé quan sat thay trudong
thir nghiém khi nhin qua phan cit ra.

Phan cét ra cta thiét bi cb dinh que thir thudng c6 kich thude khong nhd hon
vung thtr nghiém thuéc thir. Cu thé, phan cit ra c6 kich thuéc 16n hon ving thir
nghiém thube thir cia que th quang hoc. Cu thé hon, phan cit ra co kich thudc ma
néu que thir quang hoc dugc ndi v6i bd phan ¢ dinh cua thiét bi cb dinh que tht, thi
cho phép quan sat it nhAt 12 mdt phan vat mang ctia que thir quang hoc, ddc biét 1a mot
phin ctia vt mang lin k& v6i ving thir nghiém thude thir. Thuan loi 1a phan ctia vat
mang cuia que thir quang hoc can quan sat c6 thé bao gdm trudng tham chiéu mau
tréng va/hodc truong tham chiéu mau den. Truong tham chiéu mau tréng c6 thé dugc
b tri bdi mau tring cua chinh vat mang.

Bo phéan cb dinh c6 thé duoc sép xép vé co ban vudng goc voi it nhét 1a mét
trong cac canh bén ngoai cua thiét bi ¢ dinh que thi, cu thé 13 so voi it nhat 12 mot
trong s cdc canh ngoai ctia cdp canh ngoai thir nhét hoic thit hai. Cu thé hon, que thit
quang hoc, néu que thtr quang hoc dugc két nbi v6i bd phan cb dinh, s& kéo dai it nhét
12 5 mm, vi du, it nhat 12 8 mm, va dic biét 1a it nhét 1a 10 mm, vuot ra ngoai mot
trong cac canh ngoai néu trén.

Theo mdt khia canh khéc nita, nhu dugc mo ta chung & trén, sang ché @& cap
dén phuong phap x4c dinh nbéng do chét phan tich trong dich co thé bang cach st dung
thiét bi di dong c6 camera, que thir quang hoc va thiét bi c6 dinh que thit nhu dugc md
ta & trén, phuong phéap nay bao gbm cac bude

(i) cung cép que thit quang hoc, trong d6 que thir quang hoc néu trén bao
gdm vat mang va ving thir nghiém thubc thit dugc bb tri trén vat mang néu trén, trong
do6 vat mang néu trén bao gbm ving trong sudt hodc ving cit ra tai vi tri cia vung thir
nghiém thubc thir néu trén;

(i) két ndi co thé théo roi que thir quang hoc néu trén voi thiét bi c6 dinh
que thtr néu trén; cu thé 13 sao cho vi tri tmg dung mau cla vung thir nghiém thudc thir

huéng ra khoi bé mit phia dudi cua thiét bi ¢ dinh que thi;
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(iii) dwa mAu cua dich co thé vao ving thir nghiém thubc thir néu trén, dic
biét 12 tir mOt bén ciia bé mit phia duéi cia thiét bi cb dinh que thir, theo d6 mau duge
hinh thanh trong viing thtt nghiém thudc thir, mau ndy c6 thé duge quan sét tir bé mat
phia trén thong qua phén cit ra ctia thiét bi cb dinh que thit va di qua ving trong sudt
hodc qua vung cit ra clia vat mang cta que thir quang hoc;

(iv) chup bing camera it nhét 12 mot hinh anh chua it nhit 13 mot phan cta
que thtr quang hoc va it nhét 12 mot phan cla bé mat trén cung cia thiét bi c¢b dinh que
thtr, trong d6 hinh anh bao gdm it nhat 1a mot phin ctia ving thir nghiém thudc thir co
mau ctia dich co thé duge dua vao d6, trong d6 hinh anh con bao gom it nht 1a mot
phén cia cac trudng tham chiéu mau, bao gdm it nhét 12 mot phén ctia cac trudong tham
chiéu mau xam; va

(v)  xéc dinh nbéng do clia chét phan tich tr mau dugc hinh thanh trong ving
thir nghiém thude thir khi dwa mu ciia dich co thé vao, c6 tinh dén it nhét 12 mot sb
truong tham chiéu mau, bao gdm cac truong tham chiéu mau xam.

Theo mot phuong 4n, it nhat 1a mot hinh anh duge chup & budc (iv) c6 thé bao
gbm tét ci c4c trudng tham chidu mau va cu thé bao gbm tét ca cac trudong tham chiéu
mau xam.

Thuén loi 1a, budc xac dinh ndng do ctia chét phan tich trong budc (v) con bao
gé)m viéc tinh dén céc bién thién cudng do cuc bd trong it nhét 14 mot hinh anh duoc
chup & bude (iv). Cac bién thé cuong do cuc bd nhu vy co thé xay ra tai céc vi tri cua
mot hodc nhiéu trudong tham chiéu mau, vi dy, do didu kién chiéu sang khong déng
nhét. Céc trudong tham chibu mau xam c6 thé duge st dung dé giai thich cho cac bién
thé cudong do cuc bo néu trén tai cac vi tri cuia mot hodc nhiéu trudng tham chiéu mau.
Vé6i muyc dich nay, s& dic biét hitu ich néu céc trudng tham chidu mau xam dugc bd tri
cuc bd xung quanh phan cit ra va/hodc xung quanh céc truong tham chiéu mau khong
phai mau xam sao cho it nhét hai hoic it nhét ba sic thai mau xam khac nhau dugc sép
xép tai it nhit hai hoic it nhit ba hoic it nhét bbn 14n xung quanh phin cét ra va/hodc
xung quanh céc truong tham chiéu mau khong phai mau xam, nhu duge mo ta & trén.

N6i chung, phuong phép xac dinh ndéng do cua chét phan tich trong dich co thé
theo sang ché bao gdm budc st dung thiét bi di dong c6 camera va bd xit ly. Phuong
phéap nay bao gdm cac budc duge néu & trén, vi du nhu cac bude nay cb thé duoc thuc

hién theo thir tu nhét dinh. Tuy nhién, can luu y rang trat tu khic cling c6 thé xay ra, it
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nhét 13 12 déi véi mot sb bude. Hon nita, ciing c6 thé thyc hién mot hoge nhiéu budc
phuong phap mét 1dn hoic nhidu 1an. Hon nita, c6 thé thyc hién hai hoge nhidu buéc
phuong phép dong thoi hodc theo kidu chdng chéo dung luc. Phuong phap nay c6 thé
bao gdm céc bude phuong phap khac khong duge liét ke.

Theo mot khia canh khéc cua sang ché, chuong trinh méy tinh dugc cung cép,
bao gdm céc 1énh ma khi chwong trinh dugc thyc thi béi thiét bi di dong nhw mo ta &
trén, s& khién thiét bi di dong thuc hién it nhét 1a céc budc iv) va v) cla phuong phap
dugc mo ta ¢ trén.

Theo mdt khia canh khac cua sang ché, phuong tién luu trlt ¢ thé doc dugc
bing may tinh dugc cung cip, bao gdm céc 1énh, khi duge thyc thi boi thiét bi di dong
nhu duoc md ta & trén, khién thiét bi di dong thyc hién it nhét 1a cac bude iv) va v) cua
phuong phap dugc md ta ¢ trén.

MO ta vén tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu k§ thuat va cac phuong 4n tiry chon khéc s& duge boc 16 chi tiét
hon trong phan mb ta tiép theo vé cac phuong an, t6t hon 12 két hop véi cac diém yéu
cAu bao ho phuy thudc. Trong do, cic dAu hiéu ky thuat tuy chon tuong g c6 thé dugc
thuc hién theo cach riéng biét cling nhu trong sy két hop kha thi ty y bét ky, khi
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay s& nhéan ra. Pham vi cia sang
ché khong bi gioi han bdi cac phuong an duge vu tién. Céc phuong dn dugc mo ta
bing so do trong céc hinh v&. Trong do, cic s6 tham chiéu gidng hét nhau trong céc
hinh v& nay dé cap dén cac phéan tir gidng hét nhau hogc tuong dwong vé mit chirc
nang.

Trong céc hinh vé:

Fig. 1thé hién hinh gian dd cua bé mit phia dudi cia phuwong an duge 14y 1am vi
du cta thiét bi ¢b dinh que thi;

Fig. 2thé hién hinh chiéu mgt bén theo phuong 4n cla thiét bi cb dinh que thu
cua Fig. 1;

Fig. 3thé hién hinh gian dd bé mit phia trén cia phuong an duoc 14y lam vi du
cua thiét bj ¢b dinh que tht;

Fig. 4thé hién hinh gian d0 cta thiét bi di dong va phuong 4n cua kit bao gdm
thiét bi c¢b dinh que thit va que thir quang hoc, trong hinh phéi canh; va

Fig. 5 thé hién luu d6 phwong 4n vé phuong phép xac dinh ndng do cta it nhét
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12 mdt chét phén tich trong dich co thé.
M ta chi tiét sang ché

Trong Fig. 1 va Fig. 2, phuong 4n vi du cta thiét bi ¢b dinh que thtt dugc minh
hoa. Fig. 1 thé hién b& mit phia dudi (104) ciia thiét bi cb dinh que thir theo phuong 4n
nay, trong khi Fig. 2 cung cap hinh chiéu canh cua ching. Nhin chung, thiét bi c6 dinh
que thu vé co ban bao gém hinh dang phing, sao cho chidu cao cua thiét bi c¢b dinh
que thtr nhd hon nhidu so v6i chidu dai va chiu rong ciia bé mit phia dudi (104) va bé
mit phia trén cua né (110). Dic biét, thiét bi cb dinh que thit ¢6 dang hinh chit nhat,
duogc gi6i han boi cac canh ngoai (108) va céc goc cia nd (124), trong d6 hai trong sd
cac canh ngoai (108) tao thanh mot cdp canh ngoai thu nhét va hai trong s6 céc canh
khéc cta canh ngoai (108) tao thanh mot cdp canh ngoai thir hai, sao cho cic canh
ngoai (108) cua mdi cip canh néu trén dugc b trf song song v&i nhau.

N6i chung,thiét bi cb dinh que thir c6 thé ¢6 chiéu cao 1én dén va khong qua 10
mm, bao gdm b mit phia trén (110), bé mit phia dudi (104) va bd phdn c¢b dinh.
Trong phuwong 4n duge minh hoa, viing trung tam (160) cua bé mit phia duéi cua thiét
bi ¢b dinh que tht 12 ving cao nhét ctia thiét bi ¢d dinh que thir. Ngoai ra, bé mat phia
dudi (104) co thé, it nhit 13 12 mot phﬁn, dugc vat tu it nhét 1a mot trong cic canh
ngoai (108), vi dy, tir 2, 3 hodc 4 clia cac canh ngoai (108), vé phia viing trung tdm
(160) ciia bé mit phia dudi cia thiét bi ¢d dinh que thir. Theo phuong 4n nay, bé mat
phia dudi (104), it nhat 1a 1a mot phan, dugc tao vét tir ca 4 canh ngoai (108) vé phia
vung trung tdm (116) cua thiét bi ¢ dinh que thtt, nhu dugc mo ta trong cac Fig. 1 va
Fig. 2 bang cac dudng chi phén vat (104a) cua bé mit phia trén (104). Riéng ving
trung tAm (160) c6 bé mit phang vé co ban 13 song song véi bé& mit phia trén (110)cua
thiét bi cb dinh que thir. Vi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay sé
d8 dang danh gid duoc, céc phan vat (104a) ctia bé mit phia dudi (104) c6 thé dugc
thiét ké & dang mot ving vét lién tuc, tire 1a khong ¢6 cac bac thu nhd (104a) nhu duge
md ta trong cac Fig. 1 va Fig. 2, tuong Gng.

Tham khao lai cac Fig. 1 va Fig. 2, twong Ung, phén cét ra (116) dugc bd tri
nam cach xa c4c canh ngoai (108) cla thiét bi c¢b dinh que thu. Ngoai ra, phin cét ra
(116) ndm & vung trung tdm cua thiét bi cb dinh que thir so v6i cap canh ngoai thir
nhét va tha hai (108), ddc biét 1a ¢ ving trung tdm ma it nhit 12 mot phan chdng 1én

v6i ving trung tAm (160). Ngoai ra, theo phuong an nay, phén cét ra (116) nam cach
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xa tam hinh hoc dwoc x4c dinh boi cip canh ngoai thir nhét va thi hai cia thiét bi ¢6
dinh que thir; ndi cach khac, néu hai dudng théng dugc vE tu mdi trong sd hai gbe
(124) cta mat dudi (104) cua thiét bi cb dinh que thir, trong d6 mdi hai goc (124) néu
trén ddi dién nhau theo duong chéo, thi giao diém cia hai duong thing nay biéu dién
tam hinh hoc néu trén; va phén cétra (116) nim céach xa tAm hinh hoc néu trén.

Theo phuong 4n dugc thé hién trong Fig. 1 va Fig. 2, tuong img, phén cét ra
(116) c6 hinh dang hinh tron. Hon nira, phan cét ra (116) bao gdm phan vét (116a). Do
d6, dién tich cia phan cét ra (116) ndm & bé mit phia trén (110) cia thiét bi ¢b dinh
que thir duge mé rong & mot muc dd nao do vé phia bé mat phia trén. Do d6, khoang
duoc hinh thanh, véi phan cét ra (116) & trung tdm clia khoang néu trén, tao diéu kién
cho viéc dua chinh x4c miu cta dich co thé vao ving thr nghiém thudc thir cia que
thir quang hoc dugc sir dung cung vdi thiét bi ¢b dinh que thu.

B2 mit phia duéi (104) bao gdm b6 phén cd dinh cho két néi c6 thé théo roi cla
que thir quang hoc (khong dugc md ta trong cac Fig. 1 va Fig. 2) so v6i thiét bi c¢b dinh
que thir néu trén. Theo phwong dn nay, bo phan cb dinh dugc b tri vudng goc voi cac
canh ngoai cia mot trong cac sb cip canh ngoai. Theo cach bd tri ndy, que thr quang
hoc phai dugc két nbi v6i thiét bi ¢b dinh que thir bang cach dua que thir quang hoc
vao theo hudng duge chi dinh béi mii tén A trong Fig. 1.

B phan cb dinh ¢6 thé bao gdm mot hoge nhiéu bo phan dan huéng (170, 172,
174). Theo phuong 4n dugc thé hién, bd phan cb dinh bao gdm it nhét 1a ba b phén
din hudng, cu thé bao gdm kénh din hudng (170), 16 (172) va méc gai (174). Cac bo
phan dan huéng (170, 172, 174) két hop véi nhau dam béo vi tri chinh xac cia que thir
quang hoc (118) so véi thiét bj c6 dinh que thir. D3c biét, kénh din hudng (170) vé co
ban ¢6 hinh chit U va ding dé chira que thir quang hoc (118) khi né dwoc két noi voi
thiét bi ¢b dinh que thir va dugc tao cAu hinh dé din huéng que thir quang hoc (118)
trong khi dua que thir vao kénh dan huéng (170). L6 (172), ma que thir quang hoc
(118) duoc ddy qua trong khi dua que thit vao kénh din huéng (170), dugc tao chu
hinh dé gift que thir ding vi tri, ddc biét néu thiét bi cd dinh que thtt dugc xoay 1on
nguoc hodc nguoc lai. Ngoai ra, moc gai (174) dugc tao chu hinh d& gén chit que thw
quang hoc (118) vao thiét bi c¢b dinh que thir mot cach an toan, ngay khi 16 twong tmg
trén que thir quang hoc (118) néu trén dugc can chinh véi méc gai (174), sao cho ¢d

thé khoa que thit vao ding vi tri.
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Que thir quang hoc (118) dugc st dung cung voi thiét bi ¢ dinh que thir duoc
didu chinh d& két ndi c6 thé tach roi véi thiét bi cd dinh que thir néu trén. Que thit
quang hoc (118) nhu vay thuong s& bao gdm vat mang va vung thir nghi¢ém thudc thir
(120) @ st dung mau cua dich co thé. Ving thir nghiém thube thtr néu trén (120) ¢
thé dugc bd trf trén vat mang néu trén. Cy thé, vat mang néu trén c6 thé c6 ving trong
subt hogc ving cét ra tai vi tri ciia ving thir nghiém thubc thir néu trén (120).

Néu que thir quang hoc (118), ching han nhu que thir dugec md ta ¢ trén, dugc
két ndi véi thiét bi cb dinh que thi, thi que thir quang hoc (118) néu trén thudng s& kéo
dai it nhét 12 13 5 mm ra ngoai mot trong s6 cac canh ngoai (108), vi du, ngoai mot
trong sb cic canh ngoai (108) dugc mo ta trén Fig. 1. Do do, nguoi dung co thé xir 1y
manh mé va thuén tién thiét bi c¢b dinh que thit va que thir quang hoc.

Ngoadi ra, néu que thir quang hoc (118) dugc két ndi véi thiét bi ¢d dinh que th,
vung thtr nghiém thudc thtr (120) cta que thir quang hoc (118) ¢co thé duoc cin chinh
v6i phan cit ra (116) cla thiét bi cb dinh que thr. Noi chung, phan cit ra (116) clia
thiét bj cb dinh que thit c6 kich thuéc khong nho hon ving thir nghiém thudc thir (120)
cta que thir quang hoc (118) dugc st dung cung véi thiét bi c¢b dinh que thir. Cu thé,
phan cat ra (116) c6 kich thudc ma néu que thir quang hoc (118) dugc nbi v6i bd phan
¢b dinh (170, 172, 174) clia thiét bi c¢6 dinh que thi, cho phép quan sat it nhét 12 mot
phin cia vat mang cia que thir quang hoc (118), vi du nhu mot phin cia vat mang tiép
gidp v6i ving thir nghiém thude thir (120).

pé cap dén Fig. 3, thiét bi ¢ dinh que thtr co bé mat phia trén (110) bao gém
nhidu trudng tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154) c6 cac gid tri mau tham
chiéu da biét. Cac trudng tham chiéu mau bao gém céc trudng tham chiéu mau xdm
(114, 150) nam cuc bd va theo phuong an ndy mot cach d6i xtng, dugc sép xép xXung
quanh phan cét ra (116) va xung quanh céc truong tham chiéu mau khong phai mau
xam (112, 148, 152, 154).

N6i chung, céc truong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154) c6 thé
dugc phan bd déu trén bé mit phia trén (110), cu thé 14 theo cach ma nhidu truong
tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154) 6 thé duge phan bb trén toan bo bé
mit phia trén (110). Vi dy, c4c truong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154)
¢6 thé duge bb tri theo kiéu ma tran, ching han nhu kiéu ma trn hinh chir nhat. Tuy

nhién, cc truong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154) cling ¢6 thé dugc bd
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tri theo nhiing céach khéc, chéng han nhu tach biét véi nhau. Theo phuong dn dugc thé
hién, bé mit phia trén (110) bao gdm nhidu trudng tham chiéu mau xam (114, 150)
bao quanh cac trudong tham chiéu mau khong mau xam (112, 148, 152, 154). Cac
truong tham chiéu mau khong mau xam (112, 148, 152, 154) va cac truong tham chiéu
mau xam (114, 150) khoéng dugc trung nhau.

Trong Fig. 3, cac truong tham chiéu mau xam (114, 150) bao gdm hon ba sic
thai mau x4m khéc nhau. Cuy thé, cic trudng tham chiéu mau xam (114, 150) bao gdbm
cac séc thai mau x4m khac nhau dugc bd tri cuc bd xung quanh phin cét ra. Ngoai ra,
céc trudong tham chiéu mau x4m (114, 150) bao gdm cac séc thai mau xam khac nhau
duoc bd tri cuc bd xung quanh it nhét 12 mot sb trudng tham chiéu mau khong phai
mau xam (112, 148, 152, 154).

Hon nita, bé mit phia trén (110) bao gbm cic bd phan ma phat hién vi tri (122).
Theo phuong 4n ndy, cdc bd phan ma phét hign vi tri (122) vé co ban dugc dit & cac
canh ngoai (108) cua thiét bi cd dinh que thir. Ngoai ra, va thay thé cho phwong 4n
duoc hién thi, cac bd phan ma phat hién vi tri (122) 6 thé ndm trén bé mit phia trén
(110) sao cho chung phan dinh cic trudong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152,
154), cu thé bao gém cac truong tham chiéu mau xam (114, 150), trén bé mat phia trén
(110).

Vi du, cac bo phan ma phat hién vi tri (122) c6 thé hodc c6 thé bao gém it nhét
la mot trong s6 cac diém danh dau vi tri, chéng han nhu ma ArUco, mé vach, ma QR,
nhan hodc sy két hop ctia ching. Cu thé, cac bd phan ma phat hién vi tri (122) ¢ thé
bao gbm mot hodc nhidu mi ArUco, ching han nhu & cac goc clia ma tran hinh chit
nhat bao gdm cac trudng tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154). Do d6, nhin
chung, cac bd phan ma phat hién vi tri (122) c6 thé dugc sip xép & it nhét 1a mot goc
(124) cta bé mat phia trén (110). Vi dy, it nhét 13 mot bo phan ma phét hién vi tri
(122) c6 thé dugce bb tri & mdi goe (124) chia bé mit phia trén (110), cu thé 1a theo
cdch ma céc bd phan ma phat hién vi tri (122) ¢ thé dugc nhin thiy cing nhau véi
nhiéu truong tham chiu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154).

Céc bd phan ma phat hién vi tri (122) duge su dung O day bao gdm céc diém
d4nh diu hinh vudng va dic biét 1a cac didm danh diu ArUco. Hon nita, cac bd phan
ma phat hién vi tri (122) co6 thé bao gdm thong tin cu thé cho thiét bi c¢b dinh que th,

thong tin néu trén bao gbm thong tin vé 16 cu thé va/hodc thong tin hiéu chuén lién
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quan dén cAc trrong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154). Ngoai ra, cic bd
phan ma phat hién vi tri (122) co thé bao gbém thong tin vé huéng ctia bé mit phia trén
(110) ciia thiét bi c6 dinh que thur.

Bé mit phia trén (110) va bé mat phia dudi (104) bao gdm ca bd phan ¢ dinh
¢6 thé duogc hinh thanh mot cdch hiéu qua nhu bd phén dic phun mot manh. Céc
truong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154) va cac b0 phan ma phat hién vi
tri (122) c6 thé dugc dua vao bé mit phia trén (110) bing quy trinh in. Ngoai ra, cac
trrong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154) va céc b0 phan ma phat hién vi
tri (122) ¢co thé duogc in 1én trén nhin ma dugc dan lén bé mit phia trén, vi du, bé‘mg
cach st dung chét két dinh, bing dinh hodc twong ty. Theo mot phuong &n lam vi dy,
cdc truong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154), bao gém céc trudng tham
chiéu mau xam (114, 150), c6 thd duoc in trén nén mau xam in sin cua bé mit phia
trén (110). Do d6, céc truong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154) c6 thé
tring v&i nén mau xam cta bé mit phia trén (110).

Trong cac Fig. 3 va Fig. 4, tuong ung, bé mit phia trén (110) bao gbm phan cat
ra (116) c6 dang hinh chit nhat. Do do, ¢6 thé nhin thdy que thir quang hoc (118) hodc
it nhat 12 mot phan ctia né qua phan cét ra (116) néu que thir quang hoc (118) duoc két
nbi voi thiét bi cb dinh que thtt, nhu trudng hop lién quan dén Fig. 3 va Fig. 4. Cu thé,
vung tht nghiém thudc thir (120) ctia que thir quang hoc (118) ¢c6 thé dugc nhin thiy
qua phan cét ra (116).

Trong Fig. 4, so dd ctia thiét bi di dong va phuong an dugc 1y lam vi dy cta kit
bao gdm thiét bi c¢b dinh que thir va que thir quang hoc duge st dung cung v6i do, o
hinh phdi canh. Kit bao gdm it nht 1a mot thiét bj ¢6 dinh que this va it nhit 13 mot
que thir quang hoc (118). Hon nita, kit ¢6 thé bao gom it nhat 12 mot thiét bi di dong
(128). Thiét bi di dong (128) c6 thé hodc ¢6 thé bao gom it nhét 1a mot trong s dién
thoai di dong, dién thoai thong minh, méy tinh bang hozc thiét bi twong ty. Hon nita,
thibt bi di dong (128) c6 it nhit 12 mot camera (130). Camera (130) cua thiét bi di dong
(128) c6 thé duoc tao cdu hinh dé ghi anh (& ddy con dugce goi 1a “chup anh™), cu thé
14 anh mau. Do d6, camera (130) c6 thé 1a camera mau va c6 thé bao gdm it nhit 13 ba
cam bién mau, chéng han nhu it nhét 12 m6t cam bién mau cho cac mau R, G, B.

Hon nita, thiét bi di dong (128) thudng bao gdm it nhat 1a mot bd xu 1y (132).

Bo xtr 1y (132) co thé duoc tao cAu hinh, cu thé béng cach lap trinh phﬁn mém, dé thuc
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hién mot hodc nhiéu buéc phuong phép cua phuong phap xéc dinh ndng d6 cla chat
phan tich trong chit 1ong co thé theo sang ché. Phuong 4n lam vi du ctia phuong phap
néu trén dugc thé hién trong Fig. 5 va s& dugc mo ta chi tiét hon bén dudi.

Bo xir Iy (132) ¢6 thé duge tao cAu hinh cy thé dé hd trg chup it nhét 12 mot
hinh &nh ctia bé mit phia trén (110) ciia thiét bi c6 dinh que thir. Cu thé, bd xit Iy (132)
c6 thé nhic ngudi dung thiét bi di dong (128) chup anh. Ngoai ra hogc theo cach khéc,
bo xir 1§ (132) c6 thé duge tao chu hinh dé tu dong chup anh bé mt phia trén (110), cu
thé 12 khi bé mit phia trén (110) c6 thé nam trong trudng nhin.

Dac biét, bé mit phia trén (110) c6 thé duoc thé hién theo bét ky mot trong cac
phuong an duge boc 19 lién quan dén Fig. 3 nhu dugc md ta chi tiét hon & trén. B& mat
phia trén (110) bao gdm nhidu trudng tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154)
¢6 céc gid tri mau tham chiéu da biét. Hon nita, thiét bi cb dinh que thir c6 it nhét 1a
mdt phan cét ra (116). Do do, ¢6 thé nhin thdy que thir quang hoc (118) qua phan cit
ra (116), dic biét néu que thtr quang hoc (118) duoc két ndi v6i thiét bi c¢b dinh que
thit, sao cho cé hai, bé mit phia trén (110) va que thir quang hoc (118), ¢6 thé hién thi
trén it nhét 12 mot hinh anh dugce chup bodi camera (130) cua thiét bi di dong (128). Cu
thd, c6 thé nhin thay it nhét 12 mdt ving thir nghiém thube thir (120) cua que thir quang
hoc (118) qua phan cit ra (116), cu thé hon néu nhin tir huéng cua bé mit phia trén
(110). Theo cach bd tri nhu vay, mau cta dich co thé s& dugc dua vao vung thh
nghiém thudc thir (120) cta que thir quang hoc (118) tir hudng cua bé mit phia dudi.
Mau duoc hinh thanh trong ving thir nghiém thudc thir (120) sau d6 c6 thé nhin thay
qua phan cit ra (116). Ngoai ra hodc theo cach khac, mAu ctia dich co thé c6 thé dugc
dua 16n que thir quang hoc trude khi n6 duge két ndi véi thiét bi co dinh que thir. Hon
nfta, ngodi ra hodc theo cach khdc, que thir quang hoc ¢6 mao din dé nhan miu cua
dich co thé va/hoic dé van chuyén mAu cia dich co thé dén vung thit nghiém thubc thir
(120) c6 thé dugc st dung cing v6i thiét bi ¢b dinh que thir.

B& mit phia trén (110) con bao gdm it nhat 1a mot bo phén ma phat hién vi tri
(122). Cac bd phén ma phét hién vi tri (122) duoc b tri trén bé mit phia trén (110) sao
cho céc b phan ma phat hién vi tri (122) ¢ thé dugc phat hién boi camera (130) cta
thiét b di dong (128). C6 thé sir dung it nhét 1a mot b phén ma phat hién vi tri (122)
dé x4c dinh huéng ciia thiét b b dinh que thir va cia bé mét phia trén (110) cua thiét
bi, so v6i camera ctia thiét b di dong. Cu thé, bd xi Iy (132) cia thiét bi di dong (128)
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c6 thé dugce tao cAu hinh dé phét hién cac bd phan ma phat hién vi tri (122) trén hinh
anh do camera (130) chyp va dé truy xuét thém thong tin vé huéng cla bé mit phia
trén (110).

Trong Fig. 5, so d6 quy trinh cua phuong an dugc 14y lam vi du vé phuong
phép xéac dinh ndng do cua it nhat 12 mot chét phan tich trong dich co thé dugc thé
hién. Phuong phép nay bao gdm vic st dung it nhét 12 mot thiét b di dong (128) c6 it
nhét 14 mot camera (130). Phuong phép nay con bao gbm budc st dung it nhat 12 mot
que thtt quang hoc (118) v thiét b c¢é dinh que thir nhu duge mé té & trén.

Phuong phap nady bao gdm cac budc sau déy, ma cu thé c6 thé dugc thuc hién
theo thtt ty nhét dinh. Tuy nhién, tht ty khac nhau ciing ¢6 thé c6. Co thé thuc hién
dong thoi hai hodc nhiéu budc phwong phap day di hodc mot phan. Hon nita, c6 thé
thuc hién mot, nhiéu hon mot hodc tham chi tAt ca cac budc phuong phap mot 14n hoic
lap lai nhidu 1an. Phuong phap nay c6 thd bao gdm céac budc phuong phap bd sung
khoéng dugc liét ké.

Phuong phap nay bao gbm cac budc:

(i)  (dwoc biéu thi bang s6 tham chiéu 210) cung cip que thit quang hoc
(118), trong d6 que thit quang hoc (118) néu trén bao gdm vit mang va vung thir
nghiém thude thir (120) dugc bd tri trén vat mang néu trén, trong do vt mang néu trén
bao gbm ving cit ra (hodc, theo cach khac, ving trong subt) tai vi tri cua ving thir
nghiém thube thtr (120) néu trén;

(i)  (duge bidu thi bing s tham chibu 220) két néi theo kiéu théo r&i que thir
quang hoc (118) néu trén véi thiét bi cb dinh que thtr; ddc biét sao cho vi tri img dung
mau cia ving thir nghiém thuc thir (118) huéng ra xa bé mt phia duéi (104) cua
thiét bi cb dinh que thi;

(iii) (duoc biéu thi bing sb tham chiéu 230) dung miu cta dich co thé vao
vung thr nghiém thudc thur (120) néu trén, nhd d6 mau dugc hinh thanh trong ving
thir nghidm thudc thir (120), mau niy c6 thé dugc quan st tir huéng cua bé mit phia
trén (110) qua phin cit ra (116) cta thiét bi cb dinh que thir va qua ving cit ra (hoic,
theo cach khac, vung trong sudt) cua vat mang cia que thir quang hoc (118);

(iv) (dugc biéu thi bing sb tham chiéu 240) chup bang camera (130) it nhat 13
mot hinh anh chura it nhét 13 mot phﬁn ciia que thir quang hoc (118) va it nhét 12 mot
phan ctia bé mit phia trén (110) cia thiét bi ¢b dinh que thu, trong d6 hinh anh bao
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gdm it nhét 13 mot phin cla ving thir nghiém thude thir (120) ¢6 mau cia dich co thé
duoc dua vao do, trong do hinh anh con bao gdm it nhét 13 mot phan clia cac trudng
tham chiéu mau, bao gém it nhat 12 mot phf?m cua trudong tham chiéu mau xam; va

(v)  (dugc biéu thi bang sd tham chiéu 250) x4c dinh nong do cua chit phan
tich tir mau dugc hinh thanh trong ving thit nghiém thubc thir (120) khi dwa mau cta
dich co thé vao, co tinh dén it nhét 12 mot sb trudong tham chiéu mau, bao gém ca cac
treong tham chiéu mau xam.

O bude (iv), bd xtt Iy (132) c6 thé thuc hién viéc chup anh ving thir nghiém
thuéc thir (120), ching han bang cach nhic ngudi ding chup anh va/hodc bang cach tu
dong chup anh.

Ngoai ra, phuong phap nay co thé bao gdbm phép do phan tich bao gbdm budc
phat hién gié tri mau cia ving thtt nghiém thudc tht (120) c6 mau cua dich co thé
duoc dua vao dé va xac dinh né)ng do chét phan tich dya trén phan Gng tao mau cua
vung thtr nghiém thude tht (120). Dé dat dugc muc dich ndy, phuong phéap c6 thé bao
gdm thém budc xac dinh cac gid tri mau tham chiéu do dugc cho it nhat 12 mot s6
truong tham chiéu mau (112, 114, 148, 150, 152, 154), tu hinh anh; va xac dinh mbi
quan hé gifra it nhét 1a mot s gid tri mau tham chiéu do dugc va cac gia tri mau tham
chiéu d3 biét tvong tng. Do do, mbi quan hé duoc xdc dinh ¢ thé duoc st dung dé
hiéu chinh cac gia tri mau do dugc cua phan tmg tao mau, cu thé 1a bang cach st dung
ma tran bién d6i mau. Nong do chét phan tich co thé dugc x4c dinh bang cach st dung
cac gi4 tri mau dugc hiéu chinh.

Phuong phéap xéac dinh ndng do cla chét phén tich trong dich co thé it nhét 12 c6
th duoc thuc hién mot phin trén may tinh, cu thé 1a cac bude (iv) va (v) cia phuong
phap. Thiét b di dong (128) c6 thé dwoc tao cAu hinh cu thé dé thyc thi chuong trinh
méy tinh, ma khi dugc thuc thi béi thiét b di dong (128), khién bo xir ly (132) cla
thiét bi di dong (128) thuc hién cac budc (iv) va (v) cua phuong phap. Bo xir Iy (132)
¢6 thé dugce tao cAu hinh cu thé dé chup it nhét 13 mdt hinh anh ctia vung thr nghiém
thubc thir (120), ching han nhu bang cach nhéc ngudi dung chup it nhét 13 mot hinh
anh va/hogic bang cach ty dong chup it nhét 12 mdt hinh anh.

Hon nita, b xir 1y (132) ¢6 thé dugc tao c4u hinh, cu thé béng cach 1ap trinh
phan mém, dé x4c dinh ndng do chit phan tich dya trén phan Umg tao mau cua vung

thtr nghiém thude thir (120). BS xir Iy (132) c6 thé duge tao cAu hinh d& x4c dinh ndng
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dd chit phan tich bang cach danh gia hinh anh da chup, tao ra sy thay dbi ctia mot
hodc nhiéu toa d6 mau hozc bét ky su két hop tuyén tinh hozc phi tuyén tinh ndo cta
chung, dién ra trong phéan (mg tao mau va bién ddi su thay dbi cua it nhét 13 mot toa do
mau thanh gia tri ndng do chét phan tich. Cu thé, bd xtr Iy (132) ¢6 thé dugc tao cdu
hinh d& st dung mbi quan hé giita it nhit 12 mot sb gia tri mau tham chiéu do duoc va
céac gia tri mau tham chiéu da biét tvong tng, dé 14y gid tri mau thuc tir hinh anh duoc
chup. Do do6, bd xu ly (132) ¢6 thé hiéu chinh céc gid tri mau do dugc cia hinh anh
dugce chup béng cach chuyén d6i cac gid tri mau do dugc thanh cic gia tri mau thyc
béng cach st dung ma tran chuyén ddi mau duoc xé4c dinh tir mbi quan hé dugc mo ta
& trén.

Cu thé, viéc x4c dinh ndng do cla chét phan tich trong budce (v) tiép theo co thé
bao gém viéc tinh dén céc bién thién cudong do cuc bd trong it nhét 12 mdt hinh anh
dugc chup ¢ bude (iv), trong do cac bién thién cuong dd cuc bd néu trén cd thé X4y ra
tai cac vi tri cia mot hodc nhiéu cta cac trudng tham chiéu mau va trong d6 cic
treong tham chiéu mau xam dugc st dung dé gidi thich cho céac bién thé cudong dd cuc

b néu trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bj ¢b dinh que thu

- duoc tao cAu hinh dé st dung trong phuong phap xac dinh néng do cua
chét phan tich trong dich co thé bang cach st dung thiét bi di dong c6 camera, phuwong
phéap nay bao gbm budc chup bang camera it nhét 12 mot hinh anh chtra it nht 12 mot
phan ciia que thit quang hoc va it nhét 13 mot phan cta thiét bi ¢b dinh que thir néu
trén, que thir quang hoc ¢6 mAu cia dich co thé dugc dua 1én ving thir nghiém thube
thir ciia que thit quang hoc, trong d6 hinh anh bao gbm it nhit 13 mot phan cta ving
thr nghiém thudc thit ¢c6 mau cia dich co thé duoc dua 1én, va trong d6 hinh anh bao
gdm it nhét 12 mot phan cua bé mit phia trén cia thiét bi c¢b dinh que thw;

thiét bi cd dinh que thir néu trén c6

a) hinh dang co ban phing;

b) phﬁn cat ra;

c) bé& mit phia trén bao gbm nhidu truong tham chiéu mau cé céc gia tri
mau tham chiéu da biét, bao gém cac truong tham chiéu mau xam, dugc bd tri cuc bd
va dic biét 1a dbi xng xung quanh phan cit ra va xung quanh it nhit 12 mot sd truong
tham chiéu mau khong phai mau xam; va bao gém cac bd phan mi phat hién vi tri;

d)  bé mit phia dudi bao gbm bd phan c¢b dinh cho két nbi c6 thé thao roi
cia que thir quang hoc véi thiét bi ¢ dinh que thtt néu trén, sao cho ving thir nghiém

thubc thir 6 thé duge can chinh v6i phan cét ra.

2. Thiét bi c& dinh que thit theo diém 1, trong d6 thiét bj ¢6 dinh que thir c6 bén canh
ngoai, hai trong s d6 tao thanh cip canh ngoai thu nhit va hai trong s6 d6 tao thanh
cdp canh ngoai thr hai; cu thé 13 trong d6 cac canh ngoai cla it nhét 1a mot trong cac
cdp nay dugc b tri co ban song song v6i nhau; trong d6 cac canh ngoai cia cap thir
nhét c6 thé dai hon cac canh ngoai cua cdp thi hai; cu thé trong d6 thiét bi ¢b dinh que
thit ¢6 hinh dang co ban 1a hinh chit nhat hodc hinh thang.

3. Thiét bi ¢b dinh que thir theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 thiét
bi cb dinh que thir c6 chiéu cao khong qua 10 mm, bao gdm bé mit phia trén, bé mait
phia duéi va b phan ¢b dinh; va/hogc trong d6 bé mit phia dudi, it nhét 12 mot phan,

dugc tao vat tur it nhét 1a mdt trong sb cac canh ngoai vé phia viing trung tdm cia thiét
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bi c¢b dinh que thit; cu thé 1a trong d6 ving trung tAm cla thiét bi cb dinh que thir 13
ving cao nhét ctia thiét bi ¢ dinh que thir, trong d6 ving trung tdm cé thé c6 bé mit

phing.

4. Thiét bj ¢b dinh que thir theo didm bét ky trong sb céc diém néu trén, trong d6 bé
mat phia dudi, cy thé 12 bé mit phéng cua vung trung tdm cua thiét bi cd dinh que thi,

léch khdi hudng song song so voi bé mit phia trén mot goc tix 5° dén 25°.

5. Thiét bi c¢b dinh que thir theo diém bAt k¥ trong sd cac diém néu trén, trong d6 phan
cit ra nim cach xa cdc canh ngoai clia thiét bi cb dinh que thur; va/hodc trong do ph?m
cit ra nam & viung trung tdm cua thiét bi ¢b dinh que thir so v6i cdp canh ngoai thi
nhét va thi hai; va/hoidc trong do phén cht ra nam cach xa tAm hinh hoc duoc x4c dinh

béi ciip canh ngoai thir nhét va thir hai cta thiét bi ¢d dinh que th.

6. Thiét bi cb dinh que tht theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do it
nhat 12 mot s6 bd phan ma phét hién vi tri ndm vé co ban & cac canh ngoai cia thiét bi
¢b dinh que thir; va/hodc trong d6 it nhat 1a mot s6 bd phan ma phat hién vi tri duge
dit sao cho chung phin dinh cac truong tham chiéu mau, cy thé bao gdm cic trudng

tham chiéu mau xam, trén bé mdt phia trén.

7. Thiét bi cb dinh que thir theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 cac
bd phin m& phat hi¢n vi tri bao gém mi vach va diém danh diu hinh vudng, cu thé 1a
cac didm danh diu ArUco; va/hoidc trong d6 cac b phan méa phat hién vi tri bao gbm
thong tin cu thé cho thiét bi cb dinh que tht, thong tin néu trén bao gdm it nhat thong

tin vé 16 cu thé va/hodc thong tin hiéu chuan lién quan dén céc truong tham chi€u mau.

8. Thiét bi c¢b dinh que thir theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 cac
truong tham chiéu mau x4m bao gdm it nhét 13 hai, cu thé 13 it nhat 14 ba sic thai mau
x4m khéc nhau; cu thé 13 trong d6 céc trudng tham chiéu mau x4m bao gom it nhit hai
hodc it nhéat ba sic thai mau xam khac nhau dugc bd tri cuc bd xung quanh ph?m cit ra

va/hodc xung quanh it nhat 1a mot so truong tham chi€u mau khong phai mau xam.



9. Thiét bi ¢b dinh que thir theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 bd

phén ¢d dinh bao gém mot hodc nhiéu bd phan din huéng.

10. Thiét bi cb dinh que tht theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 bé
mét phia trén va bé mit phia duéi bao gém bd phin ¢d dinh duoc tao thanh nhu mot
b6 phan dic phun mot manh, trong d6 cc treong tham chiéu mau va céc bd phan ma
phat hién vi tri dugc dua vao bé mit phia trén bing quy trinh in, hodc trong do cac
treong tham chiéu mau va cac bd phan ma phat hién vi tri dugc in 1én trén nhén ma

duoc dua vao bé mit phia trén.

11. Thiét bi c¢b dinh que thtt theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, con bao gdm
que thir quang hoc duge didu chinh dé két ndi c6 thé tach rdi voi thiét bi cb dinh que
thir néu trén, que thir quang hoc néu trén bao gdm vat mang va ving thir nghiém thudc
thir ¢ dwa mAu cta dich co thé vao, ving thir nghiém thubc thir néu trén duge bd tri
trén vit mang néu trén, va vat mang néu trén c6 vung trong subt hodc ving cét ra tai vi

tri cia vung thir nghiém thudc thir néu trén.

12. Thiét bi ¢b dinh que thi theo diém 11, trong d6 phan cit ra cta thiét bi ¢6 dinh que
thit ¢6 kich thuéc khong nhé hon viing thir nghiém thube thir; cu thé 1a trong d6 phén
ct ra c6 kich thude ma, néu que thir quang hoc dugc két ndi véi bo phén ¢ dinh cta
thiét bi ¢d dinh que thtt, cho phép quan sat it nhét 12 mot phin ciia vat mang cla que
thttr quang hoc, cu thé 12 mot phin cua vt mang lién k& véi ving tht nghiém thudc

thir.

13. Thiét bi ¢b dinh que thir theo diém bét ky trong s6 cac diém 11 hogc 12, trong d6
bd phan ¢ dinh vé co ban duoc bd tri vudng goc so voi it nhét 12 mét trong sb céc
canh ngoai cta cdp canh ngoai thir nhAt hodc th hai; cu thé 1a trong d6 que thtr quang
hoc, néu que thit quang hoc dugc két nbi v6i bd phan ¢ dinh, kéo dai it nhét 12 5 mm

ra ngoai mot trong s cac canh ngoai néu trén.

14. Phuong phap x4c dinh ndng do chét phan tich trong dich co thé bang cach sir dung

thiét bi di dong c6 camera, que thit quang hoc va thiét bi cb dinh que thir theo diém bt
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ky trong sb cac diém néu trén, phuong phéap nay bao gbm cac buéc:

(i) cung cép que thir quang hoc, trong d6 que thir quang hoc néu trén bao
gf“)m vat mang va vung thr nghiém thudc thir dugc bd tri trén vat mang néu trén, trong
do6 vat mang néu trén bao gbm viing trong subt hodic ving cét ra tai vi tri cua ving thir
nghiém thubc thir néu trén;

(i)  két nbi co thé thao roi que thir quang hoc néu trén véi thiét bi c¢b dinh
que thr néu trén; cy thé 12 sao cho vi trf mg dung mau cua ving thir nghiém thubc thir
huéng ra khoi bé mat phia dudi ciia thiét bi c6 dinh que thir;

(iii) dua miu cua dich co thé vao ving thir nghiém thubc thir néu trén, theo
d6 mau duoc hinh thanh trong vung thr nghiém thudc thir, ma mau nay c6 thé duoc
quan sat tir bé mit phia trén thong qua phin ct ra cia thiét bi cb dinh que thir va qua
vung trong sudt hodc qua ving cit ra ciia vAt mang clia que thir quang hoc;

(iv) chup bing camera it nhét 12 mot hinh anh chua it nhit 12 mot phan cla
que thtr quang hoc va it nhét 12 mot phan cla bé& mit trén ciing cia thiét bi c¢b dinh que
thir, trong d6 hinh anh bao gdm it nhét 12 mot phén ctia ving thtt nghiém thubc thir c6
mAu cua dich co thé dugc dua vao do, trong d6 hinh anh con bao gdm it nhét 13 mot
phan ciia cac trudng tham chiéu mau, bao gdm it nhét 1 mot phan cia céc truong tham
chiéu mau xam; va

(v)  xéc dinh ndng do6 cta chét phan tich tr mau dugc hinh thanh trong ving
thir nghiém thube thir khi dwa mAu cta dich co thé vao, ¢6 tinh dén it nhét 1a mot sd

trudng tham chiéu mau, bao gdm céc truong tham chiéu mau xam.

15. Phuong phép theo didm 14, trong d6 bude xac dinh ndng do cla chét phan tich
trong budc (v) con bao gdm viéc tinh dén cac bién ddi cuong do tai chd trong it nhét 13
mét hinh anh dugc chup & budce (iv), trong do cac bién ddi cuong d tai chd néu trén
c6 thé xay ra tai céc vi trf ciia mot hodc nhiéu trudng tham chiéu mau va trong d6 cac
trudong tham chiéu mau x4m dugce st dung dé giai thich cho cac bién thé cuong do tai

cho néu trén.
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