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Linh vyc ky thuit dwgc dé cap

Sang ché dé cap dén thanh phan polyol bao gém polyol polyacrylat, ché pham lién

két ngang chira thanh phén polyol, va viéc st dung né trong 16p phu.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

L6p phti polyuretan hai thianh phan da dugc biét dén trong tinh trang k¥ thuét. Thong
thuong, ching dugc cdu thanh 1 h¢ hai thanh phan, thanh phan thir nhét thudng bao gdm
nhwa polyol va thanh phin thé hai bao gdbm tac nhan lién két ngang, thuong la
polyisoxyanat. Sau khi tron hai thanh phan, phan tng lién két ngang bit dau, két qua 1a do
nhét ctia ché phdm tang 1én. Tai day, thoi gian ma trong d6 d6 nhét dugce ting thém 2 hodc
4 gidy DIN Flow Cup 4 so véi dd nhét ban dau duge goi 1a thoi gian lam viéc. Thoi gian
ma d¢ nhét ting gip doi duge goi 13 thoi gian sau khi tron. Cho phép st dung hé hai thanh
phéan 1am viéc hidu qua nhét c6 thé, ca thoi gian lam vigc va thoi gian sau khi trdn nén cang

lau cang tdt.

Su déng ran nhanh ctia ché phadm hai thanh phan thuong dugc ky vong dé lam tang
ndng suét. Vily do méi trudmg ciing nhu kinh té, viéc 1am khé tai nhiét dé cao (vi du 60°C)
nén cang ngén cang tdt. Thed mot cach khac, viéc dong rén tot hon 13 & nhiét do thép hon
nhung van I3 nhiét do cao (vi du 40°C thay vi 60°C). Ly tuéng nhat 1a viéc déng rén dugc
thuc hién ma khéng can gia nhiét va & nhiét do méi trudng trong vong chua day 1,5 gity dé
c6 thé danh béng nhanh, xi 1y hodc cha nham 16p pht. Tuy nhién, khi gidm thoi gian siy
(hoic tang tc do dong rén) thi thuong gidm thoi gian lam viéc va thoi gian sau khi tron,
lam giam chat luong cta vét liéu déng ran. Do d6, can c6 sy can bang tdt gifta thoi gian
sau khi trn va/hodc thoi gian 1am viéc va thoi gian lam kho va ty 1€ gitta thoi gian sau khi
tron va/hodc thoi gian lam viée voi thoi gian 1lam kho nén cang cao cang tdt.

Déi v6i cac hé phi ¢6 dd rén cao (HS), c6 ham lugng hitu co d bay hoi (VOC) thép
hon 420 g/L, vi du nhur c6 thé dat duogc qué trinh déng rin nhanh bang cach sir dung chét
lién két da phén tir, nhu duwgc mo ta trong tai liéu WO 2014/151307. Tuy nhién, cac hé phu
ndy thudong duge biét 12 c6 thoi gian sau khi tron rat ngén va su can bang rat bat loi gifta

thoi gian sau khi tron va thoi gian 1am kho. Hon nita, thoi gian 1am kho cho céc hé phu nay
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thudong phu thudc nhiéu vao do am tuong doi, diéu nay khéng mong muon trong cac img
dung yéu cau do bén cao. Ngodi ra, do ben cua chung lién quan dén kha nédng duy tri do

béng thuong khong duge dap ung d6i v6i nhidu tmg dung son.

Thong thuong, trong cac ché phdm c6 kha ning lién két ngang HS dugc mo ta trong
tinh trang k¥ thuét bao gbm polyol va polyisoxyanat, cac polyol polyacrylat dugc sir dung
bao gém cac este clia axit acrylic va mot rugu c6 chirc xycloaliphatic khéi (vi du: isobornyl
metacrylat IBOMA)) 1a monome. Co6 thé dat dugc thoi gian 1am kho ngin va can bing t6t
giita thoi gian sau khi tron va thoi gian sdy v6i cac hé phi nhu vay. Tuy nhién, vi IBOMA
thuong dugce 14y tir cac ngudn tii nguyén thién nhién nén chét luong va do tinh khiét cua
IBOMA, v6i quy trinh san xufit va tinh ché ngdy nay, khéng phai lic nao cﬁng c6 thé tai
san xuét di dé dam bao nhwa polyacrylat chit luong cao. Piéu nay c6 thé din dén vi du
nhu 1am 1&ch mau hodc mui ciia nhya polyacrylat va lam cho viée sir dung monome khi
nhu vay trong céac polyol polyacrylat vé mat kinh t& kém hip din hon d6i v6i mot sb tng
dung cin nhya polyacrylat chét lugng cao. Hon nita, vi IBOMA la mét vat liéu sinh hoc

nén tinh kha dung cla n6 giam dén theo thoi gian.

Vi dy, tai liéu WO 03/025040 boc 16 nhya két dinh chire hydroxy, chiang han nhu
polyol acrylic hodc oligome chirc tetra hydroxy, dugc st dung trong cac ché pham phi lién
két ngang cung véi chét déng rén isoxyanat chira nhém biuret. Mang phu dugc hinh thanh
tir céc ché phém dugc mo ta trong tai liéu ﬁz‘iy c6 thoi gian lam kho nhanh. Tuy nhién, sit
dung polyol acrylic 1am nhya két dinh, cac gia tri d§ cung cua 16p phu do dugc sau 1 ngay
12 rét thép (Vi du 8 va 11), diéu nay khong con dugc chép nhan trong 16p phu thuc té ngay
nay. Hon nita, thanh phén 16p pht trong subt duge didu ché bang cach st dung polyol
acrylic lam nhua két dinh chi c6 43% chét rin, do d6 chi cho phép tao ra cac 16p phu rin
trung binh.

Sang ché US 5,286,782 boc 10 cac ché phim pht trong sudt dong rén & nhiét do moi
trudng xung quanh c6 ham lugng chét rén két dinh tao mang tir 30-70% trong lugng. Vigc
d6éng ran nhanh céc 16p phii da hinh thanh c6 dugc bang cach st dung oligome polyol
polyeste chirc caprolacton trong thanh phan polyol cta ché phdm phti. Tuy nhién, cac vi
du dugc dua ra trong tai liéu nay khong tuan theo VOC dbi vai cac cong thirc phu HS. Do

d6, khdi Iwong phan tir trung binh khdi ctia chét lién két polyme acrylic duge mo ta 1a nim
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trong khoang tir 4.000 dén 25.000. Hon nita, thoi gian sau khi tron cia céc cong thirc phu

da cho du kién s€ cuc ky ngan.

Tai lidu WO 2005/019362 boc 16 cac ché phim son phu c6 thé déng rén duge &
nhiét d6 mdi truong hodc nhiét do thip voi thoi gian 1am khéng dinh son duéi 1 giv. O
day, thoi gian 1am khong dinh son duge dinh nghia 1a thdi gian cAn thiét d& 16p mang di
kho d& ngon tay dat trén bé mit khong phat hién ra bat ky vét dinh nao trén mang. Cu thé
hon, n6 d& cap dén khoang thoi gian tir khi 16p phit duge st dung trén 16p nén dén khi 16p
phu khong con cam giac dinh khi cham vao. Ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§
thudt trong tmg thuong biét ring thoi gian tir giai doan khong dinh dén giai doan son phu
khd c6 thé kéo dai. Do d6, du kién rang dbi véi cac mang pht duge hinh thanh tir cac ché
phim dugc mé ta trong séng ché, thoi gian can thiét dé cac mang c6 thé danh bong duogc

ciing l4u, diéu nay khong duge chip nhén theo tidu chuén ngay nay.

Sang ché EP 2 822 983 boc 1§ ché phim phi v6i thdi gian 1am kho cham 1 1 gioy
va thoi gian sau khi trdn dd. Tuy nhién, cac gia tri do cliing chép nhén dugc (Vi du 2) chi
dat duogc b%mg cach st dung murc chét xuc tac thiéce rit cao, mitc 6 cao nhu vay 1a khong

thé chép nhan dugc xét tir goc dd strc khoe va an toan.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, van tdn tai nhu cau déi v6i ché pham phu tao lién két ngang véi ham luong
chét rén cao (véi VOC thép hon 420 g/L) c6 thoi gian 1am kho chép nhan dwgc & 22°C va
tao ra sw can bang tot gitta thoi gian sau khi tron va thoi gian 1am khd cling nhu d6 cimg

(s6m) tdt.

Ngudi ndp don da tim ra ché phim tao lién két ngang khéc phuc dwogc nhitng han
ché gip phai v6i cac ché phdm duge mb ta trong tinh trang k¥ thuét cho dén nay va c6 su
két hop ctia cac thude tinh nhu mo ta sau day. Theo mot khia canh ctia séng ché, do do, dé
xuét thanh phan polyol bao gbm it nhét mdt polyol polyacrylat (hodc polyol (met)acrylic)
(A) thu dugce tu:

- 10 dén 80% trong luong clia monome hydroxyalkyl (met)acrylat (al), trong d6

nh6m alkyl chira tir 1 dén 20 nguyén tir carbon, t6t hon 1a tir 1 dén 12 nguyén tir carbon;
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- 0 dén 50% trong lugng cua monome alkyl (met)acrylat mach théng (a2), trong d6
nhém alkyl chira tir 1 dén 20 nguyén ti carbon, t6t hon 1a tr 1 dén 12 nguyén ti carbon;

- hon 10% trong lugng ctia monome alkyl (met)acrylat phén nhanh (a3), trong do6
nhom alkyl chua tir 3 dén 20 nguyén ti carbon, t6t hon 12 tir 3 dén 12 nguyén tir carbon;

- 15 dn 60% trong lugng cia vinyl monome (a4), t5t hon 13 styren (dugc thé); va

- tiy chon tir 0 dén 15% trong lrgng ciia monome xycloaliphatic (met)acrylat (duoc
thé) (as), t6t hon 1a tir 0 dén 10% trong luong, t6t hon nita 12 tir 0 dén 5% trong lugng;

t6t hon 12 nhém xycloaliphatic clia xycloaliphatic (met)acrylat (duoc thé) (as), néu
c6, chira tir 5 dén 16 nguyén tir carbon, t6t hon 12 tir 6 dén 12 nguyén tit carbon,

t5t hon nita 12 nhém xycloaliphatic cia nhém chire xycloaliphatic (met)acrylat
(dugc thé) (a5), néu c6, bao gom nhém chirc xycloalkyl (duge thé), nhom chirc
bixyclo[x.y.z]alkyl (dugc thé) hodic nhém chirc trixyclo[x.y.z1.z2Jalkyl (duogc thé) (téng
clax+y+z+2,hodcx+y+zi+tz+2 bang tong sb nguyén ti carbon trong nhém chirc
xycloaliphatic);

- tiy chon tir 0 dén 1% trong luong axit (met)acrylic (ab), t6t hon 1a tir 0 dén 0,6%
trong lugng axit (met)acrylic, 6t hon 14 tir 0 dén 0,5% trong lugng axit (met)acrylic, tham
chi tét hon nita 13 tr 0 dén 0,15% trong lugng axit (met)acrylic, tdt nhat 1a polyol
polyacrylat (A) vé co ban khong chira axit (met)acrylic;

tinh trén tong cua (al), (a2), (a3), (ad), va, néu co, (a5) va (a6);

polyol polyacrylat (A) co: .

- khéi lugng phén tir trung binh s6 Mn tir 800 dén 2.100 Dalton, t6t hon 13 tir 800
dén 1.900 Dalton, tét hon nita 12 tir 800 dén 1.700 Dalton;

- khéi luong phén tir trung binh khéi Mw tir 1.500 dén 4.000 Dalton, t6t hon 12 tir
1.500 dén 3.800 Dalton, tdt hon nira 12 tir 1.500 dén 3.500 Dalton;

- chi sb axit nam trong khoang tir 0 dén 3,5mg KOH/g polyol (A), t6t hon 13 tir 0
dén 3 mg KOH/g polyol (A), tét hon 1a tir 0 dén 2mg KOH/g polyol (A), tt hon 14 gitra 0
dén 1,5mg KOH/g polyol (A); va

_ nhiét do thiy tinh héa Tg tir 8 dén 90°C, tét hon 1a tir 8 dén 60°C, t6t hon nita 13
ir 10 dén 50°C, tham chi tt hon nita la tir 12 dén 40°C.

Theo sang ché, ché pham pht tao lién két ngang con dugc goi 1a ché phém tao li€n

két ngang hodc ché phim phu.
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Theo sang ché, monome xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) dé cap dén monome
xycloalkyl(met)acrylat (dugc thé), hosic

dé cap dén monome bixyclo[x.y.zJalkyl(met)acrylat (duoc thé) hoic monome
trixyclo[x.y.z1.z2]alkyl(met)acrylat (dugc thé), tbngclax +y + za + 2 (thc lax +y +z +
2, hoicx+y+z1+2z2+2) bing téng sd nguyén tir carbon trong nhém chirc xycloaliphatic.
Monome xycloaliphatic (met)acrylat (duoc thé) 14 cac monome khéi.

Tién t§ "(met)acryl" khi dugc st dl,ing dé goi tén céac hop chét trong séng ché bao
gbm ca "acryl" va "metacryl" va d& cap dén céc hop chét chira it nhit mét nhém CH, =
CHCOO- hoic CH, = CCH3COO-, ciing nhur céc hén hop ciia ching va hén hop cia céc
hop chét d6.

Theo mot khia canh nita ciia sang ché, @ xuét ché pham tao lién két ngang bao gom:
a) thanh phan polyol theo sang ché (nhu dugc mo ta & trén);

b) tiy chon it nhét mot polyol (B) khéc véi polyol polyacrylat (A) va chua it nhét
hai nhém hydroxyl tu do;

¢) it nhat mot chét tao lién két ngang polyisoxyanat (C) bao gbm cac nhém isoxyanat

tu do;

d) it nhét mot chit xtc tac (D) dé xuc tac phan (mg gitta cdc nhém hydroxyl cua
polyol polyacrylat (A), néu c¢6 mit polyol (B), va cdc nhém isoxyanat cia chét tao lién két
ngang (C), chét xtc tac (D) c¢6 mat vdi mot luong tlr 0,01 dén 0,4% trong luong cia tng
lugng polyol polyacrylat (A), néu c6 polyol (B), chét tao lién két ngang (C), va chét xuc
téc (D), va, néu 6, chat kéo dai thoi gian sau khi tron (E), chét chong oxy hoa (F1), chit
chéng géc tu do (F2), va/hodc phu gia chong chay (G); va

e) tiy chon it nhét mot chit kéo dai thoi gian sau khi tron(E),

f) thly chon it nhit mot chét chéng oxy héa (F1) va/hodc it nhét mot chét chéng gbc
tw do (F2),

g) tuy chon it nhét mot phu gia chbng chay (G).

Ngudi ndp don dd nhén thdy rang viéc sit dung thanh phén polyol va ché phim tao
lién két ngang nhu vay cho phép tao ra 16p phu c6 tbc do kho rat nhanh, thoi gian sau khi
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tron dugce cai thién dén ty 1€ thoi gian séy, can béng v6i thoi gian 1am viée dai va 4o cung
(s6m) tdt. Ché pham nay rat thich hop dé diéu ché véi him luong hop chét hitu co d€ bay
hoi thép va khong chira vat liéu doc hai cao. Hon nita, vat lidu lién két ngang tao ra c6 kha
nang chéng chiu t5t voi hoa chét va anh sang miit troi, bén, c6 tinh chét co hoc 6t va c6
hinh thirc tuyét voi. Diéu dic biét dang ngac nhién 1a viéc str dung polyol polyacrylat (A)
tao ra su can bang t6t hon gitta VOC va d) cung sém so véi cac ché phim tao lién két
ngang dugc md ta trong tinh trang ky thuat. Dic biét hon, viéc bao gém alkyl (met)acrylat
mach thing vi/ho#ic phan nhanh trong polyol polyacrylat co khéi lugng phén tir thip (A),
cung vai chi s6 axit thip va Tg cao, din dén VOC thép, cong thirc chét rin cao, do d6 tranh
duoc su can pha lodng thém véi dung mdi dé phun va do d6 tranh lam ting ham luong
VOC ctia ché phdm. Hon nita, v6i cac cong thirc nhu vy, s& thu dugce cac 16p phu c6 do
cing (sém) tdt. Hon nita, trong polyol pquacrylat (A), mirc d cua cac monome khéi
(ching han nhu xyclohexyl(met)acrylat, isobornyl(met)acrylat (IBOMA),
norbonyl(met)acrylat, v.v.) thap, hodc t6t hon 12 cac monome khdi nhur vay tham chi khong
c¢6 mit. Do d6, bang cach st dung polyol polyacrylat (A), sy 1éch mau hodc mui ciia nhya,
thuong xay ra trong tinh trang k¥ thuét do sy hién dién ctia céc tap chét trong cadc monome

khéi nhu IBOMA, dugce giam thiéu hozc thim chi hoan toan tranh dugc.

Ché phém theo sang ché cling ddc biét hitu ich trong viéc tao ra cac ché phém phu
sach d& pha héa cémg nhanh, VOC thép, ¢6 nhiéu hat rén, vi du nhw son pht lai xe, cho céc

phuong tién giao thong cling nhu trong cac ung dung 14t san.
Mo ta chi tiét sang ché

Ché phim theo séng ché t6t hon 13 duoc goi 1a ché pham khong chtra nudc, dé cap
dén ché pham chira it hon 10% nudc, tt hon 1a it hon 5% nuéc, tét hon 12 it hon 1% nude,

hodc thdm chi la gan nhu khong chira nu6e (nghia la khong chira nudc).

Thanh phén polyol theo sang ché t6t hon 14 chira it hon 10% nuéc, tét hon nita 1a it
hon 5% nudc, tdt nhét 12 it hon 1% nudc hodc thAm chi v& co ban khong chira nudce (nghia

12 khong chira nuéce).

Theo sang ché, polyol polyacrylat (A) ding dé chi polyol (met)acrylic (A). Polyol
polyacrylat (A) dugce sir dung trong thanh phén polyol va ché phim theo sang ché t6t hon
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la polyme chtra it nhét 2 nhém hydroxyl (-OH) tu do. C6 thé thu dugc polyol acrylic (A),
t6t hon 13 khi c6 mit cta chit khoi mao gbc ty do, bing phan tng (d6ng) tring hop céc
‘monome sau va lugng ctia chung (hodc polyol polyacrylat (A) bao gbm ca chat ling duoc
tao thanh tir qué trinh (ddng) tring hgp clia cac monome sau day va lugng cua ching):

- 10 dén 80% trong lugng ctia monome hydroxyalkyl (met)acrylat (al), trong d6
nhém alkyl chira tir 1 dén 20 nguyén tit carbon, t6t hon 1a tir 1 dén 12 nguyén ti carbon,
ching han nhu  hydroxyetyl (met)acrylat, hydroxypropyl (met)acrylat,
hydroxybutyl(met)acrylat, cac san phdm phu cua hydroxyalkyl (met)acrylat va
caprolacton, hodc hdn hgp cia ching; |

- 0 dén 50% trong lugng clia monome alkyl (met) acrylat mach thing (a2), trong d6
nhom alkyl chira tir 1 dén 20 nguyén tit carbon, t6t hon 1a tir 1 dén 12 nguyén t carbon,
ching han nhu metyl (met)acrylat, n-butyl (met)acrylat, n-hexyl (met)acrylat, n-octyl
(met)acrylat, lauryl (met)acrylat, hodc hdn hop cta chung;

- hon 10% trong lugng ctia monome alkyl (met)acrylat phan nhanh (a3), trong d6
nhom alkyl chira tir 3 dén 20 nguyén ti carbon, t6t hon 1a tir 3 dén 12 nguyén tir carbon,
ching han nhu isopropyl (met)acrylat, isobutyl (met)acrylat, 2-etylhexyl (met)acrylat,
isooctyl (met)acrylat, este clia axit (met)acrylat va ruqu (co san, vi du, dudi tén thuong mai
ISOFOL®), hoic hdn hop cia chung; '

- 15 dén 60% trong lugng cta cac monome vinyl (a4), ching han nhu styren, hoic
vinyl toluen, t5t hon 13 styren; va

- tiy chon tr 0 dén 15% trong luong ctia monome xycloaliphatic (met)acrylat (dugc

thé) (a5), tot hon 1a tir 0 dén 10% trong lwong, tot hon nita 1a tix 0 dén 5% trong luong;

t6t hon 12 nhém xycloaliphatic ciia xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) (a5), néu

¢6, chura tir 5 dén 16 nguyén tir carbon, t6t hon 14 tir 6 dén 12 nguyén ti carbon,

t5t hon nita 1a nhoém xycloaliphatic ciia xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) (a5),
néu c6, bao gdm nhém chire xycloalkyl (duge thé), bixyclo[x.y.z]alkyl (dugc thé) hoic
nhém chire trixyclo[x.y.z1.z2] alkyl (dugc thé) (tbng ciax +y+z+2,hodcx +y+z1+ 2z

+ 2 bing tbng s6 nguyén tir carbon trong nhém chirc xycloaliphatic),

- tuy chon tir 0 dén 1% trong lugng axit (met)acrylic (a6), t6t hon 14 tir 0 dén 0,6%

trong luong axit (met)acrylic, t5t hon 1a tir 0 dén 0,5% trong lugng axit (met)acrylic, thAm

7
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chi &t hon nita 13 tir 0 dén 0,15% trong luong axit (met)acrylic, tot nhit 13 polyol
polyacrylat (A) v& co ban khong chira axit (met)acrylic (nghia 12 khong chta axit
(met)acrylic);

tinh trén tdng ctia (al), (a2), (a3), (a4) va, néu co, (a5) va (a6).

Vi du khong giéi han v& monome xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) (a5) chira
nhém chirc xycloaliphatic ¢6 tir 5 dén 16 nguyén tir carbon la xyclopentyl (met)acrylat
(duoc thé), xyclohexyl (met)acrylat (dugc thé), xycloheptyl (met)acrylat (dugc thé), 3,3,5-
trimetylxyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, norbonyl (met)acrylat (dugc thé),
cac ddng phan cua bixyclo[2,2,1]hept-5-en-2-yl)metyl (met)acrylat, adamantyl
(met)acrylat  (dugc thé), dixyclopentadien (met)acrylat (duge thé), va
polyxyclopentadienyl (met)acrylat (dugc thé), va hon hop cua ching.

Tét hon 13, ché phdm monome ma tir 46 thu dugc polyol polyacrylat (A) vé co ban
khong chira cac monome xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) (a5). 3 day, vé co ban
khong c6 nghia 1a ché phdm monome dugc st dung dé didu ché polyol polyacrylat (A)

hoan toan khong chira monome xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) (a5).

Phan tng tring hop ¢o thé dugc tién hanh trong dung dich hitu co v6i sy ¢6 méat cla
cac dung moi da biét. Vi du bao gbém toluen, xylen, n-butyl axetat, etyl axetat, etyl glycol
axetat, pentyl axetat dong phan, hexyl axetat, metoxypropyl axetat, tetrahydrofuran,
dioxan, axeton, metyl etyl keton va metyl isobutyl keton. Ciing thich hgp 1a hdn hop cla
cac hop chét thom c6 do sbi cao hon, ching han nhu dung mdi Naphtha, chit ddng dang
ciia benzen, dung méi Solvesso, dung moi Shellsol; va ¢4 cac hydrocarbon c6 nhiét d6 sdi
cao, hydrocarbon béo va xycloaliphatic hydrocarbon, chéng han nhu tinh bot tring, nhwa
thong khoang, dung mdi Isopar, dung mdi Nappar, tetralin va decalin. Hon hgp dung mdi

cling co thé duoc st dung.

Khi tién hanh trung hop trong dung mdi, dung mdi dugce uu tién 1a n-butyl axetat,
metoxypropyl axetat va xylen, ciing nhu hdn hop ciia cac dung mdi nay. Trong qua trinh

phén tng tring hop, dung mdi thuong duge st dung véi luong tir 2 dén 40% trong lugng,
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tinh trén trong lugng ciua hdn hop phan ung. Tay thudc vao loai peroxit dugc s dung,

nhiét dé trung hop néi chung 1a tir 90 dén 220°C, t6t hon 1a tir 100 dén 190°C.

Buéc polyme hoa ¢ thé bao gbm it nhit mot chit khoi mao polyme hoéa, trong d6
chit khoi mao polyme héa c6 thé 1a mot chét oxXy héa, hodc mdt phirc kim loai. Cac chét
khoi mao thich hop tt hon 1a phan hity thanh céc gbc & 0 dén 250°C, t6t hon 12 tir 40 dén
200°C, vi c6 thé dugc st dung dé bat dlu cdc phan tng tring hop gbc. Tbt hon 14 c4c chat
khoi mao thich hop c¢6 chu ky nira phéan rd tr 0,05 phat dén 2 gid & nhiét do phan ung. Chét
oxy hoa co thé duogc chon tir nhom bao gdm mudi persulfat, sulphonyl peroxit, percarbonat,
pereste, diaxyl peroxit, dialkyl peroxit, ketal peroxit, alkyl hydroperoxit, va keton peroxit,
va hén hop cta ching. Vidu v& céc chit khdi mao nhu vy 13 natri persulfat, kali persulfat,
amoni persulfat, hydro peroxit, axetyl xyclohexan sulphonyl peroxit, dixyclohexyl peroxy
dicarbonat, di-n-butyl peroxy dicarbonat, diisopropyl peroxy dicarbonat, t-butyl peroxy
pivalat, t-butyl peroxy dietyl axetat, t-butyl peroxy isobutyrat, t-butyl perneodecanoat, t-
butyl peroxy-3,5,5-trimetylhexanoat, t-butyl peroxy-2-etylhexanoat, t-butyl perbenzoat,
bis-(3,3,5-trimetyl-hexanoyl)-peroxit, dilauroyl peroxit, didecanoyl peroxit, dipropionyl
peroxit, bis-(2,4-diclorobenzoyl)-peroxit, dibenzoyl peroxit, dicumyl peroxit, di-t-butyl
peroxit, di-t-amyl peroxit, 1,1-di-t-butyl peroxy-3,3,5-trimetyl xyclohexan, t-butylperoxy-
3,3,5-trimetyl hexanoat, t-butylperoxyisopropyl carbonat, 1,1-di-t-
butylperoxyxyclohexan, cumen hydroperoxit, t-butyl hydroperoxit, xyclohexanon peroxit,
etyl metyl keton peroxit, 2,2-di-t-butylperoxybutan, t-butylperoxystearyl carbonat, hodc
hdn hop cua chung. Cac chét khoi mao khac c6 thé duoc sut dung, bao gém bét ky chét
khoi mao azo nao, chéng han nhu 2,2'-azobis(isobutyronitril), 4 4'-azobis(axit 4-
xyanovaleric), 2,2'-azobis[2-metyl-N-(1,1 -bis(hydroxymetyl)-2-(hydroxyetyl)]-
propionamit, va 2,2'-azobis[2-metyl-N-(Z-hydroxyetyl)]-propionamit, disulfua, tetrazen,
v céc chat khoi mao khac dugc biét dén trong tinh trang k§ thuét. Chét khoi mao polyme
hoa tét hon 12 bat ky chét nao trong sb cac pereste, diaxyl peroxit, hoic dialkyl peroxit,

hodc hén hop cua chung.

Chét khoi mao c6 thé chira thém cac chét phu gia, chéng han nhu chét 1am déo, dung
mdi va/hodc chét thixotropic. Cling ¢6 thé tang tbc do phén huy cua chit khoi mao, vi duy,

su phéan huty cia diaxyl peroxit c6 thé duoc ting tdc bang cach sir dung céc amin va tuong
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tu, su phan huy cia keton peroxit va perest c6 thé duoc tang toc bang cach st dung mudi

coban va vanadi.

Tét hon 14 nén st dung céac chit khoi mao véi lugng tix 0,5 dén 10, t6t hon nira 13 tir

1 dén 7% trong lugng tinh trén tdng trong lugng cuia cic monome.

Phuong phap san xuét polyol polyacrylat (A) c6 thé tiy chon bao gbm thém chét
chuyén chudi, trong d6 chét chuyén chudi c6 thé 12 hop chit phospho, rugu, mercaptan
hodic hén hop cta chung. Chat chuyén chudi c6 thé duoc thém vao it nhat mdt monome
truéc bude trung hop hodc trong bude trang hop. Phuong phép san xuét polyme c6 thé tuy
chon bao gdm thém chét 8n dinh tring hgp trong budc tring hop, trong d6 chit 6n dinh
tring hop co thé, vi dy, 13 hop chét thiazin. C4c hop chét thiazin dién hinh bao gdm phenol

thiazin, diphenol thiazin, dimetyl diphenolthiazin, hodc hdn hop cta chung.

Polyol polyacrylat (A) dugc sir dung trong thanh phén polyol va ché phadm theo sang
ché c6 khéi lugng phan tir trung binh khbi Mw duéi 4.000 Dalton, t5t hon 12 nho hon 3.800
Dalton, t5t hon nita 1a nhé hon 3.500 Dalton.

Khéi lwgng phan tir trung binh s6 Mn cta polyol polyacrylat (A) nhiéu nhét 13 2.100
Dalton, t&t hon 1a 1.900 Dalton, t6t hon nita 12 1.700 Dalton.

Do da phan tan, dugc dinh nghia la Mw/Mn, cta polyol polyacrylat (A) dugc st
dung trong thanh phan polyol va ché pham theo sang ché t6t hon 12 nho hon 3, t6t hon nita
12 nhé hon 2,5, t6t nhét 12 nho hon 2.

Khéi Iugng phan tir trung binh khéi Mw va khéi lugng phan tir trung binh s6 Mn
duoc xac dinh theo tiéu chuan ASTM D 3593 bing Séc ky thim thau gel sir dung céc tiéu

chudn polystyren, cu thé 13 str dung sic ky loai trir kich thudc.

Nhiét do thuy tinh héa Tg clia polyol polyacrylat (A) dugc sir dung trong thanh phan
polyol va ché phdm theo sang ché 13 cao hon 8°C, tdt hon 1a cao hon 10°C, t6t hon nita 12
cao hon 12°C (nghia 12 nhiét do thiy tinh héa la 12°C trd 16n). Nhiét do thuy tinh héa Tg
ciia polyol polyacrylat (A) thip hon 90°C, ¢t hon 13 thép hon 60°C, tét hon nita 1a thép
hon 50°C, tham chi tét hon 12 thép hon 40°C.
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Tg dugce do bang nhiét lugng ké Mettler DSC 822E theo ti€u chuén DIN EN ISO
16805 va ISO 11357. '

Chi sb axit (AV) ctia polyol polyacrylat (A) dugc sir dung trong thanh phén polyol
va ché phim theo sang ché thip hon 3,5 mg KOH trén gam polyol (A), tt hon 12 thdp hon
3 mg KOH trén gam polyol (A), t6t hon nita 1a thdp hon 2 mg KOH trén gam polyol (A),
t6t nhit 1a thip hon 1,5 mg KOH trén gam polyol (A).

Polyol polyacrylat (A) dugc sir dung trong thanh phan polyol va ché phdm theo séng
ché ¢6 chi s6 hydroxyl tir 60 dén 300 mg KOH/g polyol (A), tot hon la tir 80 dén 280 mg
KOH/g polyol (A), tt hon nra 12 gitta 100 dén 250 mg KOH/g polyol (A), va t6t nhét 1a
tir 120 dén 180 mg KOH/g polyol (A).

Chi s6 hydroxyl dugc do theo phuong phép tiéu chuén ASTM E222-17.

Tét hon 13, polyol polyacrylat (A) dugc sit dung trong thanh phan polyol va ché
phém theo sang ché c6 Mn thap hon 2.100 Dalton, Mw thép hon 3.800 Dalton, d6 da phan
t4n thAp hon 2,5, chi sb axit tir 0 @én 3 mg KOH/g polyol (A) va nhiét do thiy tinh héa cao
hon 10°C.

Tt hon 14 polyol polyacrylat (A) c6 mét trong ché phdm & mirc ndm trong khoang
ir 10 dén 90, tdt hon 12 nim trong khoang tir 20 dén 80, t6t nhét 1a trong khoang tir 30 dén
70, phan trim trong luong tinh trén tbng luong polyol polyacrylat (A), polyol (B) néu co,
chét tao lién két ngang (C), chét xuc tac (D), va néu c6, chit kéo dai thoi gian sau khi trén

(E).

Tuy chon, ché phim tao lién két ngang theo sang ché bao gbm it nhit mdt polyol

(B) khéc v6i polyol polyacrylat (A) va bao gbm it nhét hai nhém hydroxyl tu do.

Céc polyol (B), néu c6, tot hon nén duge chon tir polyol poiyeste, polyol polyacrylat
(polyol (met)acrylic), polyol polycarbonat, polyol polyete, polyol polyuretan, polyol
melamin va h&n hop va hdn hop lai ciia chiing. Nhitng polyme nhu vay dugc nhitng ngudi
¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong Ung biét dén va c6 sin trén thi trudng.
Tét hon nita 13, polyol (B) dugc chon tir polyol polyeste, polyol polyacrylat va hdn hop

cua chung.
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Vi dy, polyol polyeste (B) thich hgp ¢6 thé thu dugc bang phéan Gmg da tring ngung
ciia mot hodc nhiéu hop chét hydroxy c6 hai chirc va/hodc nhiéu hon véi mot hodc nhiéu
axit carboxylic ¢6 hai chic va/hodc nhiéu hon, tiy chon Kkét hgp v6i mot hodc nhiéu axit
carboxylic don churc va/hodc hop chit hydroxy. La cac vi du khéng giéi han, cac hop chét
hydroxy c6 hai chirc va/hodc nhidu hon ¢6 thé 12 mot hoic nhiéu rugu duge chon tir etylen
glycol, neopentyl glycol, trimetylol propan, trihydroxyetylisoxyanurat va pentaerytritol. La
cac vi du khong giéi han, axit carboxylic ¢4 hai chire vi/hodic nhiéu hon 13 duge chon mot
hodc nhiéu axit dugc chon tir nhom bao gém axit adipic, axit 1,4-xyclohexyl dicarboxylic,
axit hexahydrophtalic, axit suxinic va cac chirc tuong duong cua chung. Theo mdt cach
khac, polyol polyeste co thé dugc didu ché tir céc hop chét hydroxy c6 hai chtc va/hodc
nhidu hon va tir anhydrit va/hoic C1-C4 alkyl este clia cac axit.

Céc polyol polyacrylat (B) thich hop ¢6 thé thu dugc tur:

- 10 dén 80% trong lwong ctia monome hydroxyalkyl (met)acrylat (bl), trong do
nhom alkyl chira tir 1 dén 20 nguyén tt carbon, t6t hon 1a tir 1 dén 12 nguyén tir carbon;

- 0 dén 50% trong lugng ctia monome alkyl (met)acrylat mach thing (b2), trong d6
nhom alkyl chira tir 1 dén 20 nguyén t carbon, t6t hon 1a tir 1 dén 12 nguyén ti carbon;

-ty chon trén 10% trong luong cﬁé monome alkyl (met)acrylat phan nhanh (b3),
trong d6 nhom alkyl chira tir 3 dén 20 nguyén ti carbon, t6t hon 1a tir 3 dén 12 nguyén tir
carbon;

- 15 dén 60% trong lwong ctia monome vinyl (b4), tdt hon 13 styren (dugc thé); va

- tiy chon nhidu hon 15% trong lrgng monome xycloaliphatic (met)acrylat (dugc
thé) (b5), tt hon 1a hon 20% trong lugng, tot hon 1a hon 30% trong luong;

t6t hon 1a nhém xycloaliphatic ciia xycloaliphatic (met)acrylat (duoc thé) (b5), néu
¢6, chira tir 5 dén 16 nguyén tir carbon, t6t hon 12 tir 6 dén 12 nguyén tir carbon;

t6t hon nira 12 nhom xycloaliphatic ciia xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) (b5),
néu co6, bao gdm nhém chuc xycloalkyl (dugc thé), bixyclo[x.y.z]alkyl (dugc thé) hoic
nhém chite trixyclo[x.y.z1.z2]alkyl (duge thé) (tbng ctia x +y +z+2, hodcx + y +z1+ 22

+2 bing tong s6 nguyén ti carbon trong nhém chire xycloaliphatic);

-ty chon tir 0 dén 7% trong lugng axit (met)acrylic (b6), t6t hon 12 tir 0 dén 5%

trong lugng axit (met)acrylic, t8t hon nita 1a tir 0 dén 3% trong lugng axit (met)acrylic,
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tham chi tot hon nita 1a tir 0 dén 1% trong lugng axit (met)acrylic, t6t nhét 13 polyol
polyacrylat (B) vé co ban khéng chua axit (met)acrylic (nghia 1a khong chta axit

(met)acrylic);
tinh trén téng cua (b1), (b2), (b4), va, néu co, (b3), (b5) va (b6).

Theo cach giéng nhu d3 mé ta & trén db6i véi polyol acrylic (A), polyol acrylic (B)
¢6 thé thu dugc, tot hon 14 khi c6 mat chit khoi mao gbc tu do, bing phan Gng (d6ng) tring

hop cac monome dugc liét ké & trén va lugng cia ching.

Céc vi du khong giéi han vé& monome xycloaliphatic (met)acrylat (dugc thé) (b5)
chita nhém xycloaliphatic ¢6 tir 5 dén 16 nguyén tir carbon 1a xyclopentyl (met)acrylat
(duoc thé), xyclohexyl (met)acrylat (dugc thé), xycloheptyl (met)acrylat (dwoc thé), 3,3,5-
trimetylxyclohexyl (met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, norbonyl (met)acrylat (dugc thé),
cac ddng phan cua bixyclo[2.2.1]hept-5-en-2-yl)metyl (met)acrylat, adamantyl
(met)acrylat  (dugc thé), dixyclopentadien (met)acrylat  (dugc thé), va
polyxyclopentadienyl (met)acrylat (duoc thé), va hdn hop cua chung.

Néu c6, polyol (B) dugc sit dung trong ché phim theo sang ché t6t hon 14 c6 khbi
lwong phén tir trung binh khéi Mw it nhét 1a 700 Dalton, tot hon 1a it nhit 1.000 Dalton.
Tét hon 14 polyol (B) dugc st dung trong ché phim theo sang ché c6 khéi luong phén tit
trung binh khéi Mw du6i 10.000 Dalton, 6t hon nita 1a nh6 hon 9.000 Dalton. Khéi lugng
phén tir trung binh s6 Mn ctia polyol (B) t6t hon 13 cao hon 600 Dalton, t&t hon nita 13 cao
hon 1.000 Dalton. Khéi lugng phén tir trung binh sé Mn ciia polyol (B) tét hon nhiéu nhét
12 6.000 Dalton, t6t hon nita nhiéu nhét 12 5.000 Dalton. Khéi lugng phan tir trung binh
Khéi Mw va khéi lugng phan tir trung binh sé Mn dugce x4c dinh theo tiéu chuan ASTM D
3593 bang Sic ky thAm thau gel sit dung chudn polystyren, cu thé hon 12 st dung sic ky

loai trir kich thudec.

Do da phan tan, dugc dinh nghia la Mw/Mn, cua polyol (B) dugc sir dung trong ché
phém cua sang ché (néu c0) tbt hon 13 nho hon 5, t6t hon nita 1a nho6 hon 4, tdt nhét 14 nhé
hon 3.

Nhiét do thiy tinh héa Tg ctia polyol (B) duge sit dung trong ché phim theo séng

ché (néu cd) t6t hon 13 cao hon -70°C, tdt hon nita 13 cao hon -60°C, tdt nhét 14 cao hon

13

13/46



52346

-50°C. Nhiét d¢ thuy tinh héa cuia polyol (B) t6t hon 13 khong vugt qua 90°C, t6t hon nita
1a khong vuot qua 75°C. Tg duoc do b%mg nhiét lugng ké Mettler DSC 822E theo DIN EN
ISO 16805 va ISO 11357.

Néu c6, polyol (B) dugc str dung trong ché pham theo sang ché t&t hon 12 ¢6 chi sb
hydroxyl trong khoéang 40 dén 400 mg KOH trén mdi gam polyol (B), t6t hon nita 12 trong
khoang 50 dén 300 mg KOH trén mdi gam polyol (B) va tdt nhét 13 trong khoang tir 80
dén 250 mg KOH trén mdi gam polyol (B). Chi s6 hydroxyl duge do theo phuong phip
tiéu chudn ASTM E222-17.

Chi sb axit (AV) cua polyol (B) dugc sir dung trong ché phim theo séng ché (néu
c6) t6t hon 13 thip hon 20 mg KOH trén mdi gam polyol (B), t6t hon nita 13 thdp hon 15
mg KOH trén mdi gam polyol (B), t6t hon nita 12 thdp hon 10 mg KOH trén mdi gam
polyol (B).

Néu c6, polyol (B) dugc sir dung trong ché phdm theo sang ché t&t hon 12 ¢6 chi sb
hydroxyl trong khoang 40 dén 400 mg KOH trén mdi gam polyol (B) va/hodc chi s6 axit
tir 0 dén 20 mg KOH trén mdi gam polyol (B).

Néu ¢6, tdt hon 13 polyol (B) c6 trong ché phdm & mirc nam trong khoang tir 0 dén
90, tét hon nita 12 nim trong khoang tir 10 dén 80, tot nhét 1a trong khoang tir 20 dén 70,
phén trim trong lugng tinh trén tdng lugng polyol polyacrylat (A), polyol (B) néu c6, chit

tao lién két ngang (C), chit xic tac (D), va néu c6, chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E).

Ché phim tao lién két ngang theo sang ché bao gdm it nhit mot chit tao lién két
ngang polyisoxyanat (C), t6t hon 1a chira it nhét hai nhém -NCO (isoxyanat) tu do. Chét
tao lién két ngang (C) thuong dugc chon tir cac polyisoxyanat (vong) béo va/hodc
polyisoxyanat thom bao gdm it nhit 2 nhém —-NCO va hdn hop ctia chung. Chit tao lién
két ngang (C) t6t hon 1a duoc chon tir hexametylen diisoxyanat, 2,4,4-trimetyl hexametylen
diisoxyanat, 1,2-xyclohexylen diisoxyanat, 1,4-xyclohexylen diisoxyanat, 4.,4'-
dixyclohexylen diisoxyanat metan, 3,3'-dimetyl-4,4"-dixyclohexylen diisoxyanat metan,
norbornan diisoxyanat, m-va p-phenylen diisoxyanat, 1,3- va 1,4-bis (isoxyanat metyl)
benzen, xylylen diisoxyanat, a, o, o', o/-tetrametyl xylylen diisoxyanat (TMXDI), 1,5-

dimetyl-2,4-bis (isoxyanat metyl) benzen, 2,4- va 2,6-toluen diisoxyanat, 2,4,6-toluen
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triisoxyanat, 4,4'-diphenylen diisoxyanat metan, 4,4'-diphenylen diisoxyanat, naphtalen-
1,5-diisoxyanat, isophoron diisoxyanat, 4-isoxyanatometyl-1,8-octametylen diisoxyanat,
va hdn hop clia cac polyisoxyanat néi trén. Cac chit tao lién két ngang isoxyanat khac tbt
hon 13 cdc san phidm cong cua polyisoxyanat, vi du, biuret, isoxyanurat, imino-
oxadiazinedion, alophanat, uretdion va hdn hop cta ching. Vi du v& cac san phim cong
nhu vay la san phdm cong cta hai phan tir hexametylen diisoxyanat hodc isophoron
diisoxyanat vio mot diol nhu etylen glycol, san phim cong cia 3 phan tr hexametylen
diisoxyanat vao 1 phéan ti nudc, san pham cong cua 1 phén tir trimetylol propan vao 3 phan
tr cua isophoron diisoxyanat, san phim cong ctia 1 phan ti pentaerytritol vao 4 phén tir
toluen diisoxyanat, isoxyanurat clia hexametylen diisoxyanat (c6 san duéi tén thuong mai
DESMODUR® (E) N3390 hoic TOLONATE® HDT-LV), hdn hop cta uretdion va
isoxyanurat ciia hexametylen diisoxyanat (c6 sin duéi tén thuong mai DESMODUR®
N3400), alophanat cta hexametylen diisoxyanat (co san duéi tén thuong mai
DESMODUR® LS 2101) va isoxyanurat cia isophoron diisoxyanat (c6 sin dudi tén
thwong mai VESTANAT® T1890). Hon nita, (déng) polyme cia céac monome chtc
isoxyanat nhu o, o'-dimetyl-m-isopropenyl benzyl isoxyanat thich hop dé str dung. Néu
mudn, ciing c6 thé sir dung céc polyisoxyanat bién tinh ua nuéc hodc ky nudc @& truyén

cac dic tinh cu thé cho 16p ph.

Chét tao lién két ngang (C) t6t hon 1a c6 mit trong ché phim & muc trong khoang
tir 10 dén 90, tdt hon nita 13 trong khoang 20 dén 80, tbt nhét 1a trong khoang 30 dén 70,
phén trim trong lwong tinh trén tdng lugng cua polyol polyacrylat (A), polyol (B) néu co,
chit tao lién két ngang (C), chét xic téc (D), va néu co, chat kéo dai thoi gian sau khi tron

(E).

Ché phim tao lién két ngang theo sang ché tét hon 1 bao gdm polyol polyacrylat
(A), polyol (B) va chét tao lién két ngang polyisoxyanat (C) v6i luong sao cho ty 1€ tuong
dwong ctia nhém chitc isoxyanat v6i nhém hydroxyl 1a tir 0,5 dén 4.0, tdt hon 1a tir 0,7 dén

3,0, va tbt hon nira 1a tix 0,8 dén 2,5.

Ché phim tao lién két ngang theo sang ché bao gbm it nhit mot chét xuc tac (D).
Chét xtic tac (D) 1a chét xtic tac thuc ddy phan (mg ciia nhém isoxyanat va nhom hydroxyl.

Cu thé, chit xuc tac (D) dugc bao gbm trong ché pham tao lién két ngang theo sang ché
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xuc tac phan (mg gifra cdc nhém hydroxyl cua polyol polyacrylat (A), néu c6 polyol (B) va
c4ac nhom isoxyanat cua chét tao lién két ngang (C). Nhiing chét xuc tac nhu vy da dugc
biét dén béi nhitg ngudi ¢6 hidu hiét trung binh vé linh vue k¥ thuat twong éng. Chét xic

tac (D) t6t hon 1a bao gbm chit xtc tac gbe kim loai.

Tét hon 14 cac kim loai trong chat xuc tac gbc kim loai bao gbm thiéc, bismut, kém,
ziriconi, nhdm hodc hdn hop cta ching. Tét hon 14 chit xuc tac géc kim loai 1a cac phuc
carboxylat cia kim loai néi trén, cu thé 1a thiéc (II) carboxylat, dialkyl thiéc (IV)
carboxylat, bismut carboxylat, k€ém carboxylat, nhdm carboxylat, hodc hdn hop ctia ching.
Tét hon 1a dimetyl thiéc dilaurat, dimetyl thiéc diversatat, dimetyl thiéc dioleat, dibutyl
thiéc dilaurat, dioctyl thiéc dilaurat, thiéc octoat, bismut 2-etylhexanoat, bismut
neodecanoat, k&m 2-etylhexanoat, k&m neodecanoat, hodc hdn hop cta chiing. Tét hon nita
13 cac chét xuc tac gbe kim loai 1a dialkyl thiéc (IV) carboxylat, bismut carboxylat, hodc
hén hop ciia chung. Ciing thich hop 1a dialkyl thiéc di(alkylsulphit), dialkyl thiéc maleat,
va dialkyl thiéc axetat. TSt nhét 1a cac chat xic tac gbc kim loai 1a dialkyl thiéc (IV)
carboxylat, ching han nhu dibutyl thiéc dilaurat, dioctyl thiéc dilaurat, hodc hén hop cla

chung.

Ciing c6 thé st dung hdn hop va két hop ctia cac chit xuc tac gbe kim loai. Chét
xuc tac (D) cling co thé bao gdm chit xtc tac gbc kim loai nhu duge mo ta & trén két hop
v6i mot hodc nhiéu chét xac tac amin bac ba. Cac chét xuc tac amin béc ba dugc uvu tién
chon tir 1,4-diazabixyclo[2.2.2]octan; N,N-dimetylamino propylamin; N-etylmorpholin;
N,N-dimetylxyclohexylamin; N,N,N’,N’ N”-pentametyldietylentriamin; 3-dimetylamino-
N,N-metyl propionamit; din xuét cta 2,2,6,6-tetrametylpiperidin; 3-[4-[3-(dimetylamin)-
3-oxopropyl]; 3-(dimetylamin)-N,N-dimetylbutanamit va hdn hop cua bét ky chét nao

trong so do.

Tét hon 12 sir dung chét xc tac véi lugng tir 0,01 dén 0,4% trong luong, t6t hon 13
v6i luong tir 0,01 dén 0,35% trong luong, thim chi tét hon nira 12 véi lugng tir 0,01 dén
0,3% trong lugng, tinh trén tdng lwong polyol polyacrylat (A ), polyol (B) néu c6, chat tao

lién két ngang (C) va chét xtc tac (D) (va néu c6, chét kéo dai thoi gian sau khi trdn (E)).
Tuy chon, ché pham tao lién két ngang theo sang ché bao gdm it nhit mot chit kéo
dai thoi gian sau khi tron (E). Day co thé 1a bat ky chit kéo dai thoi gian sau khi tron nao
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va nhiéu loai chit kéo dai thoi gian sau khi tron khac nhau dugc biét béi nguoi c6 hicu biet

trung binh v& linh vyc k¥ thuét twong tmg.

Céc chét kéo dai thdi gian sau khi trén dugce biét dén nhw 1a cc loai beta-diketon,
beta-keto este va alpha-hydroxy keton. Vi du vé cac hop chit nhu vay 13 2,4-pentandion,
1,1,1-triflo-2,4-pentandion, 1,1,1,5,5,5-hexaflo-2,4-pentandion, 2,4-hexanedion, 2,4-
heptanedion, 5-metyl-2,4-hexanedion 2,4-octanedion, 5,5-dimentyl-2,4-hexanedion, 3-
etyl-2,4-pentandion, 2,4-decandion, 2,2-dimetyl-3,5-nonandion, 3-metyl-2,4-pentandion,
2,4-tridecandion, 1-1-xyclohexyl-1,3-butandion, 5 ,5-dimetyl-1,3-xyclohexanedion, 1,3-
xyclohexanedion, 1-phenyl-1,3-butandion, 1-(4-biphenyl)-1,3-butandion, 1-phenyl-1,3-
pentandion, 3-benzyl-2,4- pentandion, 1-phenyl-5,5-dimetyl-2,4-hexanedion, 1-phenyl-2-
butyl-1,3-butandion, 1-phenyl-3 -(2-metoxyphenyl)-1,3-propandion, 1-(4-nitrophenyl)-
1,3-butandion, 1-(2-furyl)-1,3-butandion, 1-(tetrahydro-2-furyl)-1,3-butandion,
dibenzoylmetan, metyl axetoaxetat, etyl axetoaxetat, alpha-metyl etylaxetoaxetat, alpha-n-
butyl etylaxetoaxetat, alpha-secbutyl etyl axetoaxetat, alpha etyl metyl axetoaxetat va
alpha-etyl etylaxetoaxetat, alpha-axetyl-butyrolacton, dimedon va 1-hydroxyanthraquinon,
benzoin, axetoin va alpha-hydroxy axetophenon. Cu thé t5t hon 12 hop chét kéo dai thoi

gian sau khi tron ctia nhom phén loai ndy la 2,4-pentandion.

Mot nhom phén loai khac cua chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E) hiéu qua trong
ché phim tao lién két ngang theo sang ché cu thé 1 axit carboxylic, t6t hon 13 céc axit
carboxylic don chirc nhu axit axetic, axit butyric, axit propionic, axit acrylic, axit
metacrylic, axit phenylaxetic, axit benzoic , axit p-metylbenzoic, axit p-nitrobenzoic, axit
p-clorobenzoic, axit p-metoxybenzoic, axit isononanoic, axit 2-etylhexanoic, axit
pentanoic, axit 3-metylbutanoic, axit neodecanoic, axit versatic, axit 3-hydroxy-2,2-
dimetylpropionic,  axit 2,2-bis(hydroxymetyl)propionic, axit abietic, axit 1-
metylxyclohexanoic, axit dimetylmalonic, axit etylmetylmalonic, axit dietylmalonic, axit
2,2-dimetylsuxinic, —axit 2,2-dietylsuxinic, axit 2,2-dimetylglutaric, axit 2,2-
dimetylpropionic, axit 2,2-dimetylbutyric, axit 2-etyl-2-metylbutyric, axit 2,2-
dietylbutyric, axit 2,2-dimetylvaleric, axit 2-etyl-2-metylvaleric, axit 2,2-dietylvaleric, axit
2,2-dimetylhexanoic, axit 2,2-dietylhexanoic, axit 2,2-dimetyloctanoic, axit 2-etyl-2,5-

dimetylhexanoic, axit 3-metylisocitric, axit 4,4-dimetylaconitic, axit 1-metylxyclopentan
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carboxylic, axit 1,2,2-trimetyl-1,3-xyclopentan dicarboxylic, axit 1-metylxyclohexan
carboxylic, axit 2-metylbixyclo[2.2.1]-5-hepten-2-carboxylic, axit 2-metyl-7-oxabixyclo
[2.2.1]-5-hepten-2-carboxylic, axit 1-adamantan carboxylic, axit bixyclo[2.2.1]heptan-1-
carboxylic, hodc axit bixyclo[2.2.2]octan-1-carboxylic, hodc hdn hop cta ching. Tét hon
13 cac chét kéo dai thoi gian sau khi tron thudc loai nay 13 axit axetic, axit propionic, axit
isononanoic, axit benzoic, hodc bét ky axit bac ba nao dugc ligt ké & trén, hodc hdn hop

cua chung.

Mot loai chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E) hi€u qua trong ché phém tao lién két
ngang theo sang ché cu thé 12 hop chét c6 cong thirc tbng quat R-SH, trong d6 R ¢6 thé 1a
nhom alkyl, alkenyl, aryl hodc aralkyl. Nhom —SH c6 thé 12 nhém —SH béc 1, bac 2 hoic
bac 3. R co thé 1a nhém mach théng, mach vong ho#c phén nhanh va co6 thé bao gém mot
hozc nhiéu nhém chire khac nhur nhém hydroxyl, nh6m amin bac mdt, bac hai hodc béc ba,
nhém silan hoic siloxan, nhom ete, nhém este, nhom axit carboxylic. Tét hon 1a R 1a nhém
alkyl mach thing hoic phan nhanh c6 cdng thic tong quat —CqHon +1, trong d6 n la tir 4 dén
40, tbt hon 1 tir 8 dén 30. Vi du 12 n-C12HasSH, n-C16H33SH, cac phén tir mach thing hodc
phan nhéanh c6 cong thitc C11H23SH, C12HasSH va C13Ha7SH, ciing nhur hdn hop cta ching,
va (CHs)a(iPr)C-C(CHs)-C(CHs)2SH. Néu R chira nhieu hon mot nhém chire khic, ching
¢6 thé khac hodc gidng nhau. Riéng nhém hydroxyl hodc este dugc wu tién hon cac nhom
chire khéc. Truong hop R c6 chira nhom chirc este thi tot hon 1a R c6 cdng thirc téng quét
-(CH,)(C = 0)0-R’. O day, n c6 thé dugc chon trong khoang tir 1 - 20, t6t hon 13 trong
khodng tir 1 - 10 va oy thé t6t hon lan 1a 1 hodic 2. R’ ¢6 thé 1 bét ky nhém alkyl, alkenyl,
aryl ho#c aralkyl nao, t&t hon 14 chira tir 1 dén 24 nguyén tir carbon, chéng han nhu butyl,
2-etylhexyl, iso-octyl, tridexyl, octadexyl. Tét hon 13 cac chit kéo dai thoi gian sau khi
tron cu thé thudc loai ndy 12 cac hop chét ¢6 cong thire HS-(CH2)u(C=0)O-R’, trong d6 n
13 1 hodc 2 va trong d6 R’ 1a nhom alkyl chira tir 3 dén 20 nguyén ti carbon.

Chét kéo dai thoi gian sau khi tron (E) khi dugc chon tir loai R-SH ¢6 thé chtra nhiéu
nhém -SH. Tét hon 1a cac hop chit c6 cong thitc HS-(CHz)x-SH trong d6 x =1 dén 20, cdc
hop chét c6 cong thire (HSCH2)4.mC(CH2SCH2CH2SH)m trong d6 m = 1 dén 4 va cac hop
chéit twong tu duge mé ta trong vi du bing sang ché EP 0665219 va EP 0435306. Tét hon

13 cac chit kéo dai thoi gian sau khi trdn (E) khac dac biét duoc wu tién 1a céc este tir axit
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chire SH, diic biét 14 axit carboxylic chtrc SH, va polyol. Khong nhét thiét chi gi6i han &
phuong phap tbng hop bang phan tmg tring ngung, vi dy c4c san phim nay c6 thé thu dugc
biing cach hinh thanh cac lién két (poly)este gitta HS(CH2)sCOOH (trong d6 n =1 dén 20)
va polyol. Tét hon 12 nhimg chét 13 san phim phan {mg cua axit carboxylic dé cong thic
HS(CH2).COOH, trong d6 n tir 1 dén 20 va polyol c6 chitc OH tir 2 tré 1én. Trong trudng
hop nay, polyol thudng c6 chic OH tir 2 tr¢ [én va ¢ thé 12 monome, oligome hozc
polyme. Céac vi du khong giéi han vé cac polyol nhu viy c6 thé 1a glycol, glyxerol,
trimetylolpropan, neopentyl glycol, pentaerytritol, dipentaerytritol, trimetylolpropan etoxy
héa, tri(hydroxyetyl) isoxyanurat, dau thﬁu' dau, polyeste chirc OH, polyacrylat chitc OH,
polycaprolacton, polycarbonat chirc OH, polyme dya trén monome diepisulphit nhu dugc
boc 16 trong bing sang ché US 6486298.

C6 thé sir dung hdn hop céc loai chét kéo dai thoi gian sau khi tron (E), ching han
nhu hdn hop axit carboxylic va hop chit dwgc mo ta theo cong thirc R-SH.

Néu c6, chat kéo dai thoi gian sau khi tron (E) tot hon 13 dugce chon tir beta-diketon,
beta-keto este, alpha-hydroxy keton, axit carboxylic, hop chét c6 cong thirc R-SH va hdn
hop cua chung. Tét hon nita 13, néu c6, chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E) 12 axit

carboxylic, hop chat c6 cong thirc R-SH, hoc hon hop ciia ching.

Tbt hon 13, chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E) c6 trong ché phim & mirc trong
khoang tir 0 dén 10, t5t hon 1a tir 0,01 dén 8, tham chi 5t hon nita 1a tir 0,1 dén 5, t6t nhat
1a tr 0,2 dén 2, phan trim trong lugng tinh trén tdng lugng polyol polyacrylat (A), polyol
(B) néu c6, chit tao lién két ngang (C), chét xuc tac (D) va néu co, chit kéo dai thoi gian

sau khi tron (E).

Tt hon 12, thoi gian 1am kho ctia ché phim tao lién két ngang theo séng ché (bao
gbm thanh phan polyol theo sang ché) 1a dudi 1,5 gio, tot hon 1a duéi 1,25 gio, t6t nhat 1a
duéi 1 gio, khi duge xéc dinh & nhiét d6 22°C . Thoi gian lam kho dugc xac dinh nhu sau:
trong méi trrong khi quyén (22°C, 4o 4m tuong d6i 60%) quéa cau bong dugc dit trén 16p
pht kho, mot vt nang 1 kg duoc dit trén qua cau bong trong 10 gidy, vat ning dugc nhéc
ra va qua ciu bong duge théi bay. Quy trinh ndy dugc 13p lai theo thoi gian sau khi sir dung
ché phdm tao lién két ngang. Lop phu dugc hinh thanh dugc cho 1a khé khi qua cau bong
khong dé lai bit ky d4u vét ndo. Thoi gian ndy dugc ghi lai 13 thoi gian 1am kho.
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Pé x4c dinh thoi gian sau khi trdn, d§ nhét ciia son phan Gng trude khi phun dugce
do kip thoi bing Cée luu lugng DIN 4 theo tidu chudn DIN 53211 va dugc tinh bang giy.
Thoi gian sau khi tron 1a thoi gian cAn thiét cho dén khi d6 nhét ciia son ting gip ddi so
v6i dd nhat ban dAu. T8t hon 13, sy cin bang giita thoi gian sau khi tron va thoi gian lam
kho (cin bang thoi gian sau khi trén/thoi gian lam kho) cua ché phm tao lién két ngang
theo sang ché, dugc tinh bang cach chia thoi gian sau khi tron (tinh bang phit) cho thoi
gian 1am kho (tinh bing phit), bing hoc 16n hon 1, tét hon 12 16n hon 1,2, 6t nhét 13 16n
hon 1,4.

Ché phim tao lién két ngang c6 thé chira thém chét pha losing phan ng. Céc chét
pha loing phan tng thuong 1a cac hop chit monome, oligome ho#c polyme, dugc sir dung
dé 1am giam do nhét cia polyol polyacrylat (A), va co thé phan tmg véi polyol polyacrylat
(A), polyol (B) va/hodc chit tao lién két ngang (C). Tét hon 13, cac chét pha lodng phan
tng khong d€ bay hoi va do d6 khong gop phan vao tbng ham luwong chét hitu co d& bay
hoi ctia ché phim. Cac chét pha lodng phéri trng tot hon 14 c4c hop chit monome, oligome
ho#ic polyme chira mdt nhom -OH, hodc cic hop chit monome hoic oligome bao g@)m 2
dén 5 nhém —OH, hodc hdn hop cta ching, c6 thé phan tng véi chét tao lién két ngang
(C), thuong 12 duéi anh huéng cta chit xuc tic (D), va dugc sir dung dé giam do nhot clia
polyol polyacrylat (A) va/hodc polyol (B) tiy chon. Tét hon 13, ché phdm pht chtra it hon
30 g chit pha loang phan tmg trén 100 g polyol polyacrylat (A), tot hon nita 12 ithon 20 g
trén 100 g polyol (A), va t5t nhit 1a 15 g trén 100 g polyol polyacrylat (A) hodc it hon.

Ché phim theo séng ché c6 thé tiy chon bao gbm mdt hodc nhidu hop chét hiru co
d& bay hoi. N6i chung, day 12 nhimg hop chét c6 diém soi & 4p suét khi quyén 200°C tr&
xudng, va nhitng hop chét nay duoc str dung aé pha loang ché phdm dén d6 nhét thich hop
dé st dung ché phém. Do d6, néu can, co thé thu dugc do nhét thich hop dé st dung ché
phdm bang c4ch st dung chét pha losng phéan Umg hogc bang cach st dung cac hop chét
hitu co d& bay hoi, hodc hdn hop ctia chét pha lodng phan tmg va céc hop chit hiru co dé
bay hoi. Tt hon 1a, ché phim tao lién két ngang chira it hon 480 g/I hop chit hitu co dé
bay hoi tinh trén tong thanh phin, tét hon 1a nhé hon 450 g/l, va tot nhat Ia 420 g/l trd
xudng. Vi du vé cac hop chat hitu co dé bay hoi thich hop 1a hydrocarbon, ching han nhu
toluen, xylen, SOLVESSO® 100, keton, terpen, chéng han nhu dipenten hodc dau thong,
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hydrocarbon halogen hoa, ching han nhu diclometan, ete, ching han nhu etylen glycol
dimetyl ete, este, ching han nhu etyl axetat, etyl propionat, n-butyl axetat hodc cac ete este,
ching han nhu metoxypropyl axetat hodc etoxyetyl propionat. Ngoai ra c6 thé st dung hén

hop céc hop chit nay.

Néu mong mudn, ¢6 thé thém mot hodc nhiéu thanh phén duoc goi 1a "dung moi
dugc mién trir" trong ché phdm theo sang ché. Dung mdi duge mién trir @& cap dén mot
hop chét hitu co d2 bay hoi khong tham gia vao phan ing quang héa trong khi quyén dé
ta0 thanh swong mi. N6 c6 thé 1a mot dung méi hitu co, nhung phai mat qua nhiéu thoi
gian dé phan ung vdi cac oxit nito dudi anh sang mat trdi, Co quan Bao vé Moi trudong
Hoa Ky coi kha ning phén tmg cuané la khong dang ké. Vi du vé dung méi dugc mién trix
dwogc chdp thusn st dung trong son va chit pht bao gbm axeton, metyl axetat,
paraclorobenzotriflorit (c6 ban trén thi truong duéi tén OXSOL® 100) va metyl siloxan d&

bay hoi. Ngoai ra butyl axetat bac ba cling dugc coi 132 mot dung moi duge mién trir.

Tét hon 13, him luong khong bay hoi ctia ché phdm, duge goi 1a ham luong chét
rén, 16n hon 45% trong lugng tinh trén tdng thanh phan, t6t hon 14 16n hon 48% trong
luong va t6t nhét 12 16n hon 50% trong lugng. Ham luong chét rén cua ché phém dé cap
dén luong vt chét tao ra sau khi st dung va dong rén hodc lién két ngang ché phim, sau
khi 1am bay hoi céc hop chét hitu co dé bay hoi. Ché phim tao lién két ngang theo sang
ché ¢6 thé dugc dimg va sit dung ma khong c6 cc thanh phan d& bay hoi, cu thé khi mot
hoic nhidu chit pha lodng phéan tmg nhu mo ta & trén dugc st dung hodc trong cac ung

dung ma do nhét cao hon 14 cén thiét.

Ngoai cac thanh phén duge md ta & trén, cac hop chét khac c6 thé ¢6 trong ché phim
tao lién két ngang theo sang ché. Céac hop chét nhu vay c6 thé 1a chét lién két ngoai trix
polyol polyacrylat (A), polyol (B) va/hoac chét pha lodng phan (mg, va c6 thé bao gdm cac
nhom phan Ung co thé duge lién két ngang véi polyol (A) néi trén, polyol (B) néu co,
va/hodc chit tao lién két ngang (C). Vi du vé c4c hop chit khac nhu vay 1a nhwa keton va
céc hop chat chirc amin 4n nhu oxazolidin, ketimin, aldimin va diimin. Nhiing hop chét
ndy va cac hop chét khac da duoc biét dén boi nhiing ngudi c6 hidu biét trung binh vé linh
vuc k¥ thuét tuong tmg va dugc dé cap trong tai liéu sang ché US 5214086.
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Ché pham tao lién két ngang theo sang ché ¢6 thé bao gdbm thém cac thanh phén,
phu gia hodc chét phu trg khac thudng dugce st dung trong cic ché phdm ph, ching han
nhu chét tao mau, thudc nhudm, chét hoat dong bé mit, chét hd tro phén tan sdc t6, chat
lam phéng, chét 1am wét, chit chéng déng cén, chét chéng tao bot, chit 1am mo, phu gia
chéng chay, chét 8n dinh nhiét, chit 4n dinh 4nh séng, chét hép thu tia cuc tim, chit chéng

oxy hoa, chét chéng gbc tu do, chét phu gia chéng triy xuéc va chét don.

Ché phim tao lién két ngang theo sdng ché t6t hon 1a bao gdm it nhat mot chit chéng
oxy hoa (F1). Chét chéng oxy héa dugc st dung trong cac ché phim phu dugc biét dén
rong rai va thuong duoc chon tir chét chéng oxy héa loai phenolic, chét chéng oxy hoa gbc
phosphit, chét chéng oxy héa loai phosphonit, thioete va hon hgp ciia ching. Ché phim
tao lién két ngang theo sang ché tét hon 12 chira it nhat mot chit chéng oxy héa thude loai
phosphit hodc phosphonit. Tuy chon, ché phim tao lién két ngang ciing bao gbm it nhét
mdt chat chéng gbc tu do (F2). Chét chéng gbc trr do duge st dung trong cac ché phdm
phu da duoc biét dén rong rai. Ché pham tao lién két ngang c6 thé bao gbm bét ky loai chat
chéng gbc tu do; t5t hon 12 ché phim tao lién két ngang bao gbm chit chdng gdc tu do dua
trén chirc phenol bi 4n nglt khong gian, téf hon 12 dua trén céac este chira doan 3-(3,5-di-

tert-butyl-4-hydroxyphenyl)propionat.

Phu gia chéng chay (G) 1a cac hop chit c6 tinh luu bién cung cép cac dic tinh 6n
dinh do nhét cho ché pham tao lién két ngang. Phu gia chong chay da dugc biét dén rong
rdi va thudng duge chon tir phy gia chéng chay dit sét, phu gia chdng chay dua trén silic,
phu gia chéng chay microgel, phu gia chéng chay dua trén amit hodc phu gia chdng chay
dua trén san phém polyure. Néu ché phim tao lién két ngang theo sang ché bao gdbm phu
gia chéng chay, thi t6t hon 14 ché pham tao lién két ngang chira phuy gia chéng chay dua

trén san phdm polyure (trong ban mé ta dugc goi la phu gia chéng chay polyure).

Phu gia chéng chiy polyure (Gl). thuong dugc didu ché bang phan tmg cla
polyisoxyanat, isoxyanurat, biuret, uretdion, hodc cac dan xuit ngung tu khéc, véi it nhét
mdt mono-amin, hodc theo cach khac, bang phan mg clia mono-isoxyanat (bao gdm
diisoxyanat d3 dugc phan tng chon loc & mot phia) v6i polyamin. Viéc st dung tién t6
"poly" cho polyisoxyanat va polyamin cho thdy ring it nhét hai trong s céc chirc duge dé

cap c6 mat trong hop chét "poly" twong tmg. Cén lwu ¥ rang khi phu gia chéng chay polyure
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(G1) dugc didu ché bang phan (g clia amin vé6i polyisoxyanat, thi t6t hon 1a dé diéu ché

san pham diure hodc san pham triure.

Polyisoxyanat ot hon 13 duoc chon tir nhém bao gém cac polyisoxyanat béo,
polyisoxyanat xycloaliphatic, polyisoxyanat aralkylen va polyisoxyanat arylen, t6t hon nita
13 dugc chon tir nhém bao gbm céc polyisoxyanat béo mach thing dugc thé hoic khong
duge thé (va isoxyanurat ciia chung, biuret, uretdion, hoic céc din xuét ngung tu khac) va
polyisoxyanat aralkylen va polyisoxyanat xyclohexylen dugc thé hoic khong duge thé.
Tuy chon, polyisoxyanat co thé chira cdc nhém chirc khac, ching han nhu chirc ete, chuc

este hodc chirc uretan.

Polyisoxyanat thuong chira tir 2 dén 40 va t6t hon 13 tir 4 dén 12 nguyén tir carbon
gitta cac nhom NCO. T4t hon 1a polyisoxyanat chira nhiéu nhit bén nhém isoxyanat, t6t
hon nita 13 chira nhidu nhét ba nhém isoxyanat, va tdt nhét 13 chira hai nhém isoxyanat.

Tham chi t6t hon nita 1a st dung diisoxyanat béo d6i xtmg hodc diisoxyanat xyclohexylen.

Céc vi du thich hop vé diisoxyanat t6t hon 13 dugc chon tir nhém bao gdm
tetrametylen-1,4-diisoxyanat, hexametylen-1,6-diisoxyanat (HMDI), trans-xyclohexylen-
1,4-diisoxyanat, dixyclohexylmetan-4,4'-diisoxyanat, 1,5-dimetyl-(2,4-[omega]-
diisoxyanato metyl) benzen, 1,5-dimetyl(2,4-[omega]-diisoxyanato etyl) benzen, 1,3,5-
trimetyl(2,4-[omega]-diisoxyanato metyl)benzen, 1,3,5-trietyl(2,4-[omega]-
diisoxyanatometyl) benzen, meta-xylylen diisoxyanat, para-xylylen diisoxyanat,
dixyclohexyl-dimetylmetan-4,4'-diisoxyanat, 2,4-toluen  diisoxyanat,  2,6-toluen

diisoxyanat va diphenylmetan-4,4'-diisoxyanat (MDI).

Céc polyisoxyanat thich hgp hon nita t6t hon 1 duge chon tir nhém bao gdm
polyisoxyanat dwa trén HMDI, bao gbm céc din xuét ngung tu cia HMDI, ching han nhu
uretdion, biuret, isoxyanurat (trime), va trime khong dbi xtng, v.v., trong do6 nhiéu san
phdm di dugc ban trén thi truong dudi tén Desmodur® N va Tolonate® HDB va
Tolonate® HDT. Céc polyisoxyanat ddc biét tot hon 13 dugc chon tir nhém bao gém
HMDYL, isoxyanurat trime ciia nd, biuret cia né (hodc cac dan xuét ngung tu khéc), trans-

xyclohexylen-1,4-diisoxyanat, para- va meta-xylylen diisoxyanat, va toluen diisoxyanat.

T6t hon 13, chon HMDI, isoxyanurat ctia no, hodc cac din xuat ngung tu khac.
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Nhu duge hiéu béi nguai ¢6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k§ thuat tuong tmeg,
cling co thé st dung cAc polyisoxyanat bi chan thong thuong tao ra hai hodc nhiéu isoxyanat
tai chd, mién 13 chit chan, sau khi phan tich, khong ngan can sy hinh thanh cta chét bién
dbi luu bién theo sang ché. Trong toan bd sing ché, thuat ngit "polyisoxyanat" dugc su

dung dé chi tAt ca cac polyisoxyanat va cac hop chét tao polyisoxyanat.

Theo mdt phuong 4n uu tién cla sang ché, cac amin dugc sir dung d8 didu ché phu
gia chéng chay polyure (G1) bao gbm cac amin don chirc. Nhidu monoamin c6 thé dugc
stt dung két hop v6i cac polyisoxyanat dé tao ra céc san phAm phan ung polyure. Cac amin
béo cling nhu amin thom ¢6 thé dugc st dung, va cac amin bac mot ciing nhu amin bac
hai. Tt hon 13 str dung cac amin bac mot; trong s6 nay n-alkylamin va n-alkylamin dugc
thé ete dic biét hiéu qua theo sang ché. Tuy chon, cac amin ¢ thé bao gdm cac nhém chirc
khac, ching han nhu nhom hydroxy, nhom este, nh6m uretan. Cac monoamin tot hon 13
bao gdm céc n-aliphatic amin, ddc biét 13 n-alkylamin nhu hexylamin; xyclohexylamin;
benzylamin; 3-metoxypropylamin; S-alpha-metylbenzylamin va 2-phenetylamin, cling
nhu hdn hop ctia chung. Céc phu gia chéng chay polyure (G1) t6t hon 1a cu thé 14 céc san
phém cong cua (cac din xuét ngung tu cua) HMDI va benzylamin hodc S-alpha-
metylbenzylamin hoéc hdn hop cta benzylamin va S-alpha-metylbenzylamin, va cac san
phém cong cua (cac dan xuit ngung ty cua) HMDI va 3-metoxypropylamin. Viéc sit dung
céc diamin (vi du nhu etylendiamin) lam thanh phan bén canh cac amin don chire cling ¢6
thé 13 mot lya chon dé tao ré polyure ¢ diém nong chay cao. Monoamin hodc mdt phan
cia monoamin dugc st dung dé diéu ché phu gia chéng chay polyure (G1) ¢6 thé 1a
monoamin chiral va phu gia chéng chay polyure nhu dugc md ta trong sang ché

US8207268 duroc coi 12 mot phin clia sang ché nay.

Phan ung tao polyure ¢ thé dugc thyc hién khi c6 mit dung moéi tro, vi dy axeton,
metyl isobutyl keton, N-metyl pyrolidon, benzen, toluen, Xylen, butyl axetat hodc
hydrocarbon béo nhu ete dau mé, ruou va nudc, hodc hdn hop cta ching, hodc véi sy co
mit ctia chit lién két cho ché pham thanh pham hogc bét k¥ thanh phén cong thirc phti nao
khac. O day thuét ngft “tro” dung dé chi dung mdi khong anh hudéng dang ké vao qua trinh
hinh thanh polyure, c6 nghia la lugng polyure duoc tao thanh khi c6 dung moi it nhét 13

80% luong dugc tao ra khi khong c6 dung moi.
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R rang 12 néu chét lién két phan tng tdt v&i cac amin hodc isoxyanat, thi chét lién
két va hop chét ting d0 nhay phan Gng c1.i thé d6 khong thé dugc tron trude. Thuét ngit
"phan Ung t6t" & day c6 nghia 1a hon 30% amin hodc isoxyanat nhay phan g véi chét
lién két trude khi amin va isoxyanat dugc tron 14n @& didu ché phu gia chdng chay polyure

(G).

Theo phuong an uu tién cla sang ché, phu gia chdng chay polyure (G1) dugc didu
ché khi c6 mit polyol polyacrylat (A) hodc polyol (B). Diéu nay co6 thé dugc thuc hién
bang cach tron hdn hop polyol polyacrylat (A), hodc polyol (B), va isoxyanat v&i amin
(nghia 1a bang cach thém amin vao hdn hop polyol polyacrylat (A) hodc polyol (B) va
isoxyanat); hodc bang cach trdn isoxyanat véi hdn hop polyol polyacrylat (A), hodc polyol
(B) va céac thanh phan amin (nghia 13 bang cach thém isoxyanat vao hdn hop polyol
polyacrylat (A) hodc polyol (B) va cac thanh phén amin); hodc bing céach tron hai hdn hop
gdm polyol polyacrylat (A) hodc polyol (B) twong tmg v6i cac thanh phén amin va thanh
phén NCO, twong mg (nghia la hén hop cia polyol polyacrylat (A) hodc cua polyol (B)
va c4c thanh phan amin dugc thém vao hdn hop polyol polyacrylat (A) hodc polyol (B) va
c4c thanh phan NCO).

Ciing c6 thé mot luong nhoé cac thanh phén hoat tinh 16i dugc st dung mot cach co6
chu y trong phan Gng didu ché phu gia chéng chay polyure (G1) @ hoat dong nhu chit
didu chinh két tinh, va cu thé hon 1a dé thay dbi kich thude tinh thé khi két tia hodc d6 on
dinh keo cua tinh thé tao ra. Tuong tu, chét phan tén va cac chit b tro khac c6 thé co trong
bét ky budc thém vao nao trong s6 nay. Viéc didu ché phu gia chbng chay polyufe (G1)co
thé duoc thyuc hién theo bt ky cach nao thuén tién, thuong 1a véi cac chét phan tmg dugc
khudy manh, trong mot mé hogc trong mdt qud trinh lién tuc. Céc thanh ph?m amin c6 thé
duoc thém vao isoxyanat hodc isoxyanat co thé dugc thém vao céc thanh phén amin, tiy

theo cach nao la thuan tién nhét.

Ngoai ra, phu gia chbng chay polyure (G1) c6 thé dugc tao thanh trong mot phan
{ing riéng biét va tron véi polyol polyacrylat (A) hodc polyol (B), thuong 1a dudi su khudy
tron thich hop, d& tao thanh thanh phén lién két.

Ty 1€ mol twong dbi gitra amin/isoxyanat thuong 1a tir 0,9 dén 1,1, t6t hon 1a tir 0,95
dén 1,05.
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Kich thudc hat ciia phu gia chéng chay polyure (G1) tot hon 13 nhé hon 15um theo
quy dinh cia ISO 1524.

Phu gia chéng xuéc thuong 1 phu gia dé cai thién c4c dic tinh quan trong ciia 16p
pht nhur kha ning chdng xude do rira xe, chéng mai mon hoidc chéng trdy xude. Cac chét
phu gia chéng xuéc ndy dugc biét dén va thudng duoc chon tir sap, polyolefin bién tinh
siloxan, polysilazan hitu co hodc v0 co, cic thanh phén bién tinh silan, ching han nhu
polyol bién tinh silan hoic lién két ngang bién tinh silan, ching han nhu melamin hoic
isoxyanat bién tinh silan, hodc phu gia chéng xudc dua trén cong nghé hat nano. Néu ché
phdm tao lién két ngang theo sang ché bao gbm phu gia chéng xudc, thi tot hon 1a ché
phim tao lién két ngang bao gbdm phu gia chdng xuéc dya trén cong nghé hat nano, t6t hon
1a dya trén céc hat nano da bién ddi c6 duong kinh trung binh tir 1 dén 400 nanomet, tot
nhét 13 dya trén cac hat nano nhur d& mé ta trong tai liéu sang ché EP2106424B1. Pic biét
wu tién 12 su két hop cua polyol polyacrylat (A), chit kéo dai thoi gian sau khi trén (E) ciia
loai R-SH va c4c hat nano, nhu dugc mo ta trong tai liu séng ché EP2106424B1, tury chon
bao gdm céc chit tao dong va tao 16p dugc biét dén boi ngudi c6 hiéu biét trung binh vé

linh vuce k¥ thuat tuong Gng.

Ché ph4m phii theo sang ché tt hon 1a bao gbm:

« tir 10 dén 90, t6t hon 13 tir 20 dén 80, tét hon nita 13 tir 30 dén 70, % trong lugng
cia polyol polyacrylat (A), |

« tity chon, tir 0 dén 90, t&t hon 13 tir 10 dén 80, t&t hon nita 13 tir 20 dén 70, % trong
lugng cta polyol (B),

« tir 10 dén 90, 6t hon 1a tir 20 dén 80, tét hon nita 1a tir 30 d&én 70, % trong lugng
cua lién két ngang polyisoxyanat (C),

« tir 0,01 dén 0,4, tdt hon 13 ti 0,01 dén 0,35, tot hon nita 13 tir 0,01 dén 0,3, % trong
lwong ciia chét xuc tac (D), va

« tity chon, tir 0 dén 10, t&t hon 1a tir 0,01 dén 8, tham chi t&t hon nita 13 tir 0,1 dén
5, tbt nhét 12 tir 0,2 dén 2% trong lwong ctia chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E),

e tiy chon, tir 0,05 dén 1,5, t6t hon 13 tir 0,2 dén 1,% cua it nhit mot chit chéng OXy
héa (F1), tt hon nita 12 chét chng oxy héa loai phosphit hozic phosphonit,
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« tity chon, tir 0,05 dén 1,5, t6t hon 1a tir 0,2 dén 1, % ctia it nhat mot chét chéng gbc
tu do (F2), tét hon nita 13 chét chéng gbc tr do dya trén phenol bi 4n nglt khong gian,

« tiy chon, ir 0,1 dén 8, t6t hon 12 tir 0,2 dén 2, t5t hon nita 14 ti 0,3 dén 1,5% phy
gia chéng chay (G), t5t hon 13 phu gia chbng chay polyure (G1),

tinh trén tdng lwgng polyol polyacrylat (A), chét tao lién két ngang (C), chit xtc tac
(D), va, néu c6, polyol (B), chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E), chit chéng oxy héa
(F1), cht chéng gbe tu do (F2 ), vd/ hodc phu gia chéng chay (G).

Tét hon 13, ché phdm phud bao gbm tir 20 dén 100% trong lugng cua tbng lwong
polyol polyacrylat (A), chét tao lién két ngang polyisoxyanat (C), chét xtc tac (D), va néu
¢6, polyol (B), chéit kéo dai thoi gian sau khi tron (E), chét chéng oxy héa (F1), chit chéng
gbe tu do (F2) va/hoiic phu gia chéng chay (G), tinh trén tong lugng chét rin ctia ché pham
phu.

Ché phim tao lién két ngang c6 thé duoc didu ché mot cach thich hop bang quy
trinh bao gdm trdn polyol polyacrylat (A) véi polyol (B), chét xtc tac (D), chit kéo dai
thoi gian sau khi tron (E) va/hodc phu gia chéng chay (G), dé tao thanh mo-dun chét lién
két va tron modun chét lién két ndy v6i chit tao lién két ngang (C). Chét kéo dai thoi gian
sau khi tron (E) ¢6 thé dugc thém riéng hogc tdt hon 14 dugc thém vao mo-dun chét lién
két. Chét chdng oxy hoa (F1) va/hodc chit chdng gc")c' tu do (F2) c6 thé dugc thém riéng,
hoic t6t hon 1a c6 thé duoc thém vao mddun chét lién két. Phu gia chéng chay (G) c6 thé

duoc thém riéng, hodc t5t hon 1a ¢6 thé dugc thém vao modun chét lién két.

Nhur théng thudng véi cde ché phim tao lién két ngang chira chat lién két chuc
hydroxy va chit tao lién két ngang chirc isoxyanat, ché phim theo sang ché c6 thoi gian
sau khi tron han ché. Do do, ché phim dugc cung cAp mot cach thich hgp dudi dang ché
phém da thanh phan, vi du nhu ché phdm hai thanh phin hodc ché phim ba thanh phén,
trong d6 mot mit 1a polyol (A) va (B) va chét tao lién két ngang (C) mit khac 1a cac phan
clia it nhét hai thanh phan khéc nhau.

Do do, séng ché cling dé cap dén tap hop céc thanh phén riéng 1& @8 didu ché ché

phim tao lién két ngang, bao gbm
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i. mddun chét lién két bao gdm it nhét mdt polyol polyacrylat (A) va it nhét mot
chéit xtic tac (D), va tiry chon it nht mot polyol (B) vvhodc chét kéo dai thdi gian sau khi
tron (E) va/hodc chét chéng oxy héa (F1) va/hodc chét chéng gbc tu do (F2) va/hodc phu
gia chdng chay (G), va |

ii. modun lién két ngang bao gbm it nhit mot chit tao lién két ngang polyisoxyanat
(©).
Theo mét céch khéc, tap hop céc thanh phan riéng 1é c6 thé bao gdm

i. mo-dun chat lién két bao gdm it nhét mot polyol polyacrylat (A) va it nhit mot
chét kéo dai thoi gian sau khi trdn (E), va tury chon it nhét mot polyol (B) va/hodc chét xuc
tac (D) va/hogc chét chéng oxy héa (F1) va/hogic chét chong gdc tu do (F2) vashodc phy
gia chéng chay (G), va

ii. moédun chét lién két ngang bao gdm it nhit mot chit tao lién két ngang
polyisoxyanat (C).

Theo mot céch khéc, tip hop cac thanh phan riéng 1€ ¢6 thé bao gdm ba thanh phan,
bao gdm

i. mddun cht lién két bao gdm polyol polyacrylat (A),

ii. mddun chét lién két ngang bao gdm chét tao lién két ngang (C), va

iii. modun chit pha lodng bao gbm chét pha lodng hitu co dé bay hoi,

trong do chét xtc tac (D), va/hodc tiy chon mot hodc nhiéu polyol (B), vd/tlly chon
mdt hodc nhidu chét kéo dai thoi gian sau khi tron (E), va/hodc tiy chon mdt hodc nhiéu
chét chéng oxy hoa (F1) va/hodc chét chéng gdc tw do (F2) va/hodc tuy chon it nhét mot
phu gia chéng chay (G), dugc phan phdi cho cdc mddun i), ii) hodc iii), va trong do it nhét
mdt trong cac modun bao gbm chét xuc tac (D).

Céc thanh phéan khac cta ché phim tao lién két ngang c6 th8 dugc phan bd theo
nhiéu cach khac nhau trén cadc modun nhu duge mo ta & trén, midn 12 cac mddun thé hién
d6 bn dinh Iru trit cAn thiét. C4c thanh phén ctia ché phim tao lién két ngang phan (mg véi

nhau khi bdo quan t5t hon 12 khong nén két hop trong mot modun. Néu mudn, cac thanh
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phin cta ché phim phu c6 thé dugc phan bd trén nhiéu modun hon nita, vi du 4 hodc 5

modun.

Sang ché ciing dé cap dén modun chit lién két bao gbm it nhit mot polyol
polyacrylat (A) va it nhét mot chét xuc tac (D) va, tily chon it nhét mot polyol (B) va, tiy
chon it nhét mot chét kéo dai thdi gian sau khi tron (E) v, tily chon it nhét mot chit chéng
oxy hoa (F1) va/hodc chét chéng gbc tu do (F2) va, tuy chon it nhét mdt phu gia chéng
chay (G), hodc médun chét lién két bao gdm it nhét mot polyol polyacrylat (A) va it nhét
mot chét kéo dai thei gian sau khi trn (E) v, tity chon it nhit mot polyol (B) va, tiy chon
it nhat mot chét xuc tac (D) va, tiy chon it nhAt mot chit chdng oxy héa (F1) va/hodc chét
chéng gbc tw do (F2) va, tiy chon it nhét mot phu gia chdng chay (G) nhu d3 mé ta & trén.
Tét hon 12 mbdun chét lién két c6 chira it nhat mot chét chéng oxy héa (F1), cu thé 1a it
nhit mot chit chdng oxy héa loai phosphit hodc phosphonit va/hodc mot chét chéng gdc

tw do (F2), tbt hon 13 loai dya trén phenol bi 4n ngit khong gian.
Tét hon 12 mddun chét lién két bao gom

« tir 30 dén 90, tbt hon 14 tir 40 dén 80, t&t hon nita 12 tir 50 dén 80, % trong lugng
ctia polyol polyacrylat (A),

e tly chon, tir 0 dén 60, tot hon 1a tir 10 dén 50, % trong lugng cia polyol (B),

« i 0,01 dén 0,4, t6t hon 1a ti 0,01 dén 0,35, t6t hon nita 1a tir 0,01 dén 0,3, % trong

lugng cua chét xuc tac (D), va

« tiy chon, tir 0 dén 10, tot hon 13 tir 0,01 dén 8, tham chi t6t hon nita la tir 0,1 dén
5, tot nhét 1a tir 0,2 dén 2% trong lugng cua chit kéo dai thoi gian sau khi tron (E),

* ty chon, tr 0,1 dén 3, tdt hon 1a tir 0,3 dén 2% cua it nhit mot chit chdng oxy héa

(F1), tot hon nita la chét chdng oxy hoéa loai phosphit hodc phosphonit,

« tity chon, tir 0,1 dén 3, tt hon 14 tir 0,3 dén 2% cita it nhét mot chit chéng goc tu

do (F2), t5t hon nita 12 loai chit chéng gbc tu do dya trén phenol bi 4n ngit khong gian,

-ty chon, tir 0,3 dén 10%, tot hon 1a tir 1 dén 10%, t6t hon nira 1a tir 2 dén 8% phu
gia chéng chay (G), t6t hon 1 phu gia chéng chay polyure (G1),
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tinh trén tong lwong polyol polyacrylat (A), chét xtic tac (D), va néu cé, polyol (B),
chit kéo dai thosi gian sau khi tron (E) va/hoic chit chéng oxy hoéa (F1) va/hodc chét chbng
gbc tur do (F2) va/hodc phu gia chong chay (G).

Theo mét cach khac, modun chat lién két t6t hon 1a bao gom

 tir 30 dén 90, tdt hon 12 tir 40 dén 80, t6t hon nita 12 tir 50 dén 80, % trong lugng
ctia polyol polyacrylat (A),

« tity chon, tir 0 dén 60, t&t hon 1a tir 10 dén 50, % trong luong cua polyol (B),

-ty chon, tir 0,01 dén 0,4, t6t hon Ia tir 0,01 dén 0,35, t6t hon nta 14 tir 0,01 dén

0,3, % trong luong cua chét xuc tac (D), va

« tir 0 dén 10, tbt hon 12 tir 0,01 dén 8, tham chi tot hon nira 14 tix 0,1 dén 5, tbt nhét
13 tir 0,2 dén 2% trong lugng ciia chit kéo dai thoi gian sau khi trdn (E),

« tity chon, tir 0,1 dén 3, tt hon 12 tir 0,3 dén 2% ciia it nhat mot chit chéng oxy hoa
(F1), tot hon nita 12 chét chdng oxy hoéa loai phosphit hodc phosphonit,

« thy chon, tir 0,1 dén 3, t6t hon 12 tir 0,3 dén 2% ciia it nhat mot chit chdng gbc tu

do (F2), t6t hon nita 12 loai chét chéng gbc tur do dya trén phenol bi an ngit khong gian,

« tity chon, tir 0,3 dén 10%, t&t hon 1a tir 1 dén 10%, tot hon nita 1a tir 2 dén 8% ctia

phu gia chéng chay (G), t5t hon 1a phu gia chéng chay polyure (G1),

tinh trén tong lugng polyol polyacrylat (A), chéit kéo dai thoi gian sau khi trdn (E),
va, néu co, polyol (B), chit xuc tac (D) va/hodc chét chéng oxy hoéa (F1) va/hodc chét
chéng gbc ty do (F2) va/hoic phu gia chong chay (G).

Tét hon 13, néu c6, chét kéo dai thdi gian sau khi tron (E) trong modun chat lién két

13 axit carboxylic, hop chét c¢6 cong thirc R-SH, hoidc hdn hop cua chung.

Ché pham tao lién két ngang theo sang ché c6 thé dugc sit dung cho bat ky chét nén
ndo. Chét nén c6 thé 13, vi du, kim loai, nhu sét, thép, thiéc tAm va nhom, nhya, gd, thiry
tinh, vat li€u téng hop, giéy, da, bé tong hoic mot 16p phi khic. Lép phi khéc c6 thé bao
gdm ché phim phu theo sang ché hodc c6 thé 1a ché phim phu khéc, ching han nhu 16p

nén gdc dung méi hodc gbc nude hodc 16p son 16t; 16p son 16t nay o thé 12 bat ky loai son

-30



52346

16t ndo, nhung nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vire k¥ thuét trong ing déu biét
rang son 16t gbc epoxy hoic polyuretan thuong dugc st dung trong cac linh vyc Ung dung
khac nhau. Ché phim phu theo sang ché cho thdy cong dung cu thé 1a 1am 16p phu trong

sudt, 16p son nén, 16p phi bén trén c6 sdc to, 16p son 1ot, va chat don.

Ché phim tao lién két ngang theo sang ché rat thich hop dé st dung lam 16p phu
trong sudt cho Son stra chita xe hogc cho Nha san xuét thiét bi gbc 6 t6. Lép pht trong subt
v& co ban khong c6 sic t6 va trong sudt d6i vé6i anh sang khé kién. Tuy nhién, ché phim
phu trong subt c6 thé bao gém céc chét 1am mo, vi du chit 1am mo géc silica, dé kiém so4t

mirc do bong cua 16p phu.

Khi ché phim tao lién két ngang theo séng ché 13 16p phti trong sudt, t6t hon 13 ché
phim phu dugc st dung trén 16p pht tao mau va/hoic tao hiéu ing. Trong truong hop do,
16p phu trong subt tao thanh 16p ngoai cung cua 16p pha son nhiéu 16p nhu thudng dugc
st dung trén bé mit ngoai that hodc ndi thét caa 6 t6. L6p phu nén c6 thé 1a 16p phu nén
gbc nude hodc 16p phi nén gbc dung moi. Ché phim tao lién két ngang theo séng ché ciing
thich hop 1am 16p phit séc t6 cho 16p phu bao vé dé phi lén céc vat thé nhw cau, duong
6ng, nha may cong nghiép hodc cic toa nha, h¢ théng duong 6ng dau khi hoic tau thuyén.
Ché phdm dic biét thich hop dé hoan thién va hoan thién lai 6 td va céc phuong tién van
tai 16n, chang han nhu xe lira, xe tai, xe buyt va mdy bay. Ngoai ra, ché phim tao lién két
ngang theo sang ché c6 thd dugc dung trong céc tng dung 14t san. No6i chung, ché phim
tao lién két ngang theo sang ché c6 thé duoc st dung bang cach phun, chai, kéo xudng, rét,

dtic hodc bit ky phuong phap nao khéc dé phit ché pham Ién chit nén.

Do d6, theo mot khia canh khéc cia sang ché, dé xuét phuong phép tao 16p phi 6t
hon 12 16p phii cho it nhAt mot phan ctia vt thé, vi du bé mit ciia phuong tién van tai, trong
d6 phuong phap nay bao gbm cac budc sit dung ché pham 16p phu theo sang ché cho it
nhét mot phén ctia vat thé (hodc chét nén), vi du nhu bé mit bén ngoai cua phuong tién van
chuyén va déng rin ché phdm phii dugo sit dung, thudng trong pham vi nhiét d9 tir 5 dén
180°C, tt hon 13 5 dén 150°C va tt hon nira 1 tir 5 dén 90°C. Hiéu qua 1a budc déng rén
¢6 thé duoc thuc hién & nhiét do trung binh, vi du 1én dén 60 dén 80°C hogc tham chi &

40°C ho#c nhiét d6 mdi trudng. Ché phim tao lién két ngang theo sang ché ciing c6 thé
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duoc st dung trong cac ung dung khong 16p phi chéing han nhu chét lién két, vét liéu tong

hop, chat tram kin va muc in.

Mot xu hudng quan trong trong Iinh vuc k¥ thudt nay trén thi truong cu thé dbi véi
16p phu trong su6t OEM 12 mong muén sdy kho 16p phu trong sudt nay bang mot phuwong
phép doi héi it ndng lwong nhiét hon. Nhiét do sdy kho dién hinh cho cac phuong phap yéu
cAu it nang lwong nhiét hon thudng 12 tir 70 dén 120°C, t6t hon 1a tir 80 dén 100°C, trong
khi déi véi chc phuong phap sdy kho truyén thdng, nhiét do sdy kho la khoang 140°C.
Thudng biét rang cac 16p phu trong subt OEM dugc sdy khd bang phuong phép nhu vay
da duoc biét dén trong tinh trang k¥ thuét doi hoi it ndng lugng nhiét hon, tao thanh 16p
phit ¢6 kha ning khang héa chét kém di va d¢ cimg thap hon, cu th& 1a khi ham lwong chét
rén trong cong thirc phu cao. Tuy nhién, nguoi nfp don da phat hién thdy ring sang ché
ndy ciing dic biét thich hop cho (st dung cho) phuong phép doi hdi it ning lugng nhiét

hon. Do d6, theo mdt phuong 4n thay thé cua sang ché, sang ché d& xuit phuong phap:

1) st dung ché phim tao lién két ngang theo sang ché cho chit nén (vi du cho it nhét

mdt phin bé mit bén ngoai cuia phuong tién vén tai), ché phim tao lién két ngang niy bao

gdm:

- mot polyol polyacrylat (A),

- tiy chon it nhét mdt polyol (B) khéc véi polyol polyacrylat (A) va chira it nhét hai
nhém hydroxyl tu do, |

- it nhét mot cht tao lién két ngang polyisoxyanat (C) bao gbm cac nhém isoxyanat
tu do,

- it nh4t mot chét xic téc (D) dé xtic tac phan mg gilta cdc nhém hydroxyl cua
polyol polyacrylat (A), néu c6 mit polyol (B), va cac nhom isoxyanat cua chét tao lién két
ngang (C),

chét xuc tac (D) ¢6 mat voi lugng nam trong khoang tir 0,01 dén 0,4% trong luong
cta tong lugng polyol polyacrylat (A), néu c6 mit polyol (B), chét tao lién két ngang (C),

chét xtc tac (D) va, néu c6 mat, chét kéo dai thoi gian sau khi trn (E); va

- tiy chon mét hodc nhiéu chét kéo dai thoi gian sau khi tron (E),
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- tuy chon it nhét mot chit chdng oxy hoa (F1) va/hodc chét chbng gbc tu do (F2),

va

- tiy chon it nhét mot phu gia chéng chay (G), t6t hon 1 phu gia chdng chay polyure
(G1),

va

2) dong ran ché phém tao li€n Két ngang da dugc str dung & nhiét do tir 70 dén

120°C, tbt hon 1a tir 80 dén 100°C.
Vi du thwe hién sang ché

Nhiét @ thity tinh héa Tg dugc xéc dinh bing nhiét luong ké Mettler DSC 822E
theo ficu chudn DIN EN ISO 16805 va ISO 11357. Cu thé hon, 7-12 mg mau dau tién duge
gia nhiét cao hon Tg & 120°C. Nhiét d0 nay dugc giit trong 5 phut sau d6 nhiét 6 dugc ha
xubng it nhat 60°C thp hon Tg du kién trong 10 phut. Sau do, mAu duge gia nhiét dén
120°C véi nhiét d6 tang 10°C/phut. Tg 12 nhiét do tai giao diém ciia tiép tuyén cia duong

co s& va tiép tuyén & do dbc am cuc dai, trong dd thi cia dong nhiét theo nhiét do.

Khéi lugng phan tir va phan bd khdi lugng phén tir dugc xéc dinh theo tiéu chuin
ASTM D 3593 bang phuong phéap Séc ky tham thiu gel st dung céc chét chudn polystyren,
cu thé 13 sir dung sic ky loai trir kich thuéec. Thiét bi loai trir kich thudce dugce st dung 1a
hé théng thibt bi Alliance bao gdm bom, bd ldy mAu tw ddng va bo khir khi He (Degasys
DG-1210 cia Uniflows), duge trang bi Cot PLgel Spm MIXED-C 600 x 7,5 mm va ¢t
bao vé Plgel Spum ( 50 x 7,5 mm - Phong thi nghiém Polyme). Thung diéu nhiét Cot (Dung
cu phén tich chit tach) dugc dat & 30°C. Tetrahydrofuran (THF - Extra Dry, Biosolve
206347) + 2% axit axetic (Baker 6052) dugc su dung 1am dung mdi rira giai vi tbc do
dong chay 0,8 ml/phut. Carbon disulfit (Backer) dugc st dung lam chit danh déu. Chi s6
khic xa Waters 410 duoc sir dung lam dau do. Thé tich bom 14 100 pl & ndng do 1,5 mg/ml.
Céc tiéu chudn polystyren (Polymer Laboratories, Easical PS-1,2010-0501 (M khoang 580
g/mol - 8,500,000 g mol) va Easical PS-2, 2010-0601 (M khoang 580 g/mol - 400,000
g/mol)) dugc st dung d8 hidu chuén bang cach sir dung da thirc béc ba. Phin mém duoc
st dung dé phan tich dit liéu 12 Empower (Waters). Trong biéu dd duong cong thu dugc

thé hién phn khéi luong da di qua hé théng so v6i khoi lugng phan tir, Mn 12 khéi lwong
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phén tir trung binh s6 ma tai d6 50% sb phan tir da di qua hé théng va Mw 12 khéi lugng
phan tir trung binh khéi ma tai 46 50% tong khoi luong da di qua h¢ théng.

Polyol polyacrylat (A) (Nhua 1) theo sang ché duogc didu ché tir phan tmg trung hop
hdn hop hydroxyetyl metacrylat, hydroxyetyl acrylat, n-butyl acrylat, isobutyl metacrylat
va styren theo Bang 1. Nhua 1 ¢6 chi s6 hydroxyl 14 135mg KOH/g (d6i v6i ham luong
khéng bay hoi), chi s axit (AV) 12 0,8 mg KOH/g (d6i v6i ham lugng khong bay ho),
Mw 3.377 va Mn 1.794 (GPC, chudn polystyren), 4o da phén tan 1,88 va Tg 1a 27°C.
Polyol polyacrylat dugc hoa tan trong butylvaxetat thu dugc dung dich c6 ham luong khong
bay hoi 1a 74,1% khdi lugng.

Céc polyol polyacrylat (A) khéc, tirc 1a Nhya 2 dén 4, theo sang ché, va Nhya A dén
C lam vi du so sanh, dugc diéu ché theo cach twong tu nhu Nhya 1. Cac ché phém monome

va tinh chét nhya dién hinh cua tAt ca cac loai nhua dugc dua ra trong Bang 1.
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Béng 1.

Nhya|Nhya |Nhwa |Nhya |Nhwya |Nhya | Nhwa | Nhya Nhua

1 2 3 4 A B C D E

HEA 2,8 5,1 57| 232 2,8 5,1 5,7
HEMA 