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Linh vue k§ thuat dwec dé cap

Sang ché dé cap dén khéu trang gdm 16p trong va hai 16p kep, trong d6 16p trong
duge 1am tir vat liéu loc dé loc cac hat va mam bénh, 16p kep duoc 1am tir vat liéu dét,

va 16p trong dugc kep bdi céac 16p kep.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Céc loai khéu trang khic nhau da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat. Vé co
ban, khéu trang c6 thé duge chia thanh khiu trang y & hay con goi 1a khau trang phiu
thuat, khau trang h6 hip hay con goi 1a khau trang phong doc va khan che mat 13 thiét
bi bao vé& miéng - miii don gian. T4t ca c4c loai khau trang déu c6 diém chung 14 ching
c6 thé dugc deo vao mit clia mot nguoi, tirc 1a ngudi deo khau trang, trude miéng va

miii ctia nguoi deo, d€ bao v€ nguoi deo khau trang va/hoac nhitng nguoi khéc.

Khéu trang N95 hoic khau trang phong doc N95 1a khau trang phong doc loc
hat dap tmg duoc phan loai N95 ciia Vién Qudc gia Hoa Ky vé An toan va Sirc khoe
Nghé nghiép (NIOSH) vé loc khong khi, c6 nghia 1a n6 loc dugc it nhat 95 % cac hat
trong khong khi. Loai N95 12 khiu trang phong doc loc hat phd bién nhit & Hoa K3.
KhAu trang phong doc N95 duge coi 1a twong duong vé mit chiic ning v6i mot s6 khau
trang phong doc dugc quan ly theo cac khu vuc phép ly khong thuoc Hoa Ky, chang han
nhu khéu trang phong doc FFP2 ctia Lién minh Chau Au va khau trang phong doc KN95
cta Trung Qubc. Tuy nhién, cac tiéu chi hoi khac nhau dugc sir dung dé xac nhan tinh
nang cuia chung, chéng han nhu hiéu qua cua bo loc, tdc nhan thir nghiém va tdc do luu
thong, va do giam ap suit cho phép. Khiu trang phong doc N95 yéu cau mang min tir
s0i polyme tdng hop, cu thé 1a vai polypropylen khong dét. N6 thuong dugc tao ra bang

cach thdi nong chay va tao thanh 16p loc bén trong dé loc ra cac hat doc hai.

Trai nguoc v6i khau trang phong doc, khau trang y té 1a thi€t bi dung mét lan,
khong 6m khit ma tao ra rao can vat ly gittra miéng va miii cua ngudi deo va céac chat
gdy 6 nhiém tiém an trong mdi trrdng xung quanh va khong khi xung quanh. O Hoa Ky,

khiu trang y té duoc quy dinh theo diéu 21 CFR 878,4040. Khiu trang y té khong duoc
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ding chung va c6 thé dugc dan nhan 13 khau trang phiu thuat, cach ly, nha khoa hodc
thu thuat y té. Khau trang y té duoc lam véi cac do day khac nhau va c6 kha ning bao
vé nguoi deo tranh tiép xtc v6i chat 16ng. Nhitng dac tinh nay cfing c6 thé anh hudng
dén muc d6 d& thé cia ngudi deo qua khéu trang va cach ma khiu trang y té bao vé
nguoi deo tdt dén murc d6 nao. Néu duge deo ding cach, khau trang y té c6 tac dung
gitip chiin c4c giot hat 16n, giot bin, bui nudc hoic giot ban tung toe c6 thé chira mam
bénh, vi du, virut va vi khudn, ngan khong cho ching xdm nhdp vao miéng va mili cua
ngudi deo. Khéu trang y té cling c6 thé gitp giam sy tiép xtic ciia nuée bot va chét tiét
duong ho hap ctia ngudi deo véi ngudi khac. Mic du khau trang y té c6 thé co6 hidu qua
trong viée chin céc giot bin va cac giot hat 16n, theo thiét ké, khau trang khong loc hoic
chin c4c hat rit nho trong khong khi ma c6 thé 1ay truyén qua ho, hat hoi hoic mdt s6
tha thuét y t& nhit dinh. Khéu trang y té cling khong hoan toan cung cép su bao vé khéi
mAm bénh va cac chit 6 nhiém khac do viéc khong 6m khit giita bé mit ctia mit na va

khuon mat.

C4 khéu trang phong doc N95 13n khiu trang y té déu dugc du dinh khong duge
st dung nhiéu 14n. Viéc ching khong thé tai st dung va phai viit bo sau khi deo trong
mot sb gio ¢d dinh dan dén kha lang phi va khong than thién v6i moi trudng.

Ngoai ra, khan che mét cling dugc biét dén. Khin che mit 1a mot dung cu che
miii va miéng ctia ngudi deo mot cach an toan. Chung c6 thé st dung & dang khan che

mat tai sir dung hodc str dung mot 1an.

Khan che mat khong dugc phan loai la thiét bi bao vé ca nhan dugc st dung trong
mot sb mai truong han ché dé bao vé nguoi deo tranh dugc cac nguy co va rui ro, chéng
han nhu khiu trang y t& hoic khau trang phong doc dugc sit dung trong cac mdi truong
y té va cong nghiép. Thay vao d6, khan che mit nham muc dich bao vé ngudi khéc, chir
khong phai ngudi deo, chong lai sy 1y nhiém vi chiing che mili va miéng, 1a nhitng
nguén lay truyén chinh ciia mot sb loai virut da duoc xac nhan. Do d6, céc loai khan che
mat nhu vy phi hop dé giam phat tan cac giot dudong ho hip cia mot ngusi deo khin,
didu nay c6 thé lam giam nguy co lay nhiém cho nhitng ngudi khéac & gin ngudi dang

deo khan. Nhu da dé cdp 6 trén, khin che mat nhu vay c6 thé giat dugc va, vi thé, c6 thé
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tai st dung. Tuy nhién, chiung khéng cung cip dugc chirc ning bao vé gidng nhu khiu

trang phong doc theo cac tiéu chudn N95, FFP2, hoic KN95 duge dé cap & trén.
Ban chit ky thuat clia sang ché

Vi thé, muc dich cta sang ché 1a cung cap khau trang c6 the tai st dung vé1 hiéu

qua loc tdng cuong.

Muc dich ndy dugc giai quyét boi dbi tuong ciia diém 1 yéu ciu bao ho. Cac

phuong an vu tién duge mo ta trong cac diem yéu cau bao ho phu thude.

Do d6, sang ché d& xuit khiu trang bao gdm céu tric két hop véi 16p trong va hai

16p kep, trong do
16p trong dugc lam tir vét liéu loc dé loc céc hat va mam bénh,
16p kep dugce lam tir vat liu dét,
16p trong dugc kep boi cac 16p kep, va

16p kep dugc lién két vai 16p trong it nhét 12 trong cac phan doc theo chu vi ctia

khau trang va trong cic phan trong ving bén trong cia khiu trang.
M6 ta van tat cac hinh vé
Fig. 1 mo ta so lugc hinh phoi canh théo roi ba chiéu cia khau trang theo mot
phuong an uu tién cta sang che;
Céac Fig. 2 a va b mo ta so lugc cau tric cida phan bén trong cua khau trang theo
mot phurong an uu tién cla sang ché trudce va sau khi lién ket bang nhiét va ap suat;
Cac Fig. 3 a va b mo ta so lugc cau truc cia phan bén trong ctuia khau trang theo
mot phuong an wu tién cla sang ché trudce va sau khi lién két siéu 4m;
Céac Fig. 4 a dén d m6 ta so luge cau truc cua cac cdp hang lién ket siéu am chay
qua vung bén trong cla khau trang theo cac phuong 4n uu tién khéc cua sang che; va
Céac Fig. 5 a dén ¢ m6 ta so luge cau truc cua cdc hang lién két siéu 4am don chay

qua vung bén trong ctia khau trang theo cac phuong an vu tién khac cua sang ché.



52345 4120

MO ta chi tiét sang ché

Ving bén trong cta khau trang 13 ving ctia khau trang dugc bao quanh boi chu
vi ctia khau trang nay. Do thuc té, — trai v6i cac khiu trang thong thuong — theo séng
ché thi 16p kep duoc lién két véi 16p trong khong chi it nhit 13 & cac phan doc theo chu
vi cia khiu trang ma ca & cac phan trong viing bén trong clia khau trang nén dat dugc
san pham rat bén. Piéu nay 1a do 16p kep c6 thé hoat dong nhu “khung” cho 16p loc bén
trong, ttrc 1a bang cach cung cap do on dinh va do bén tot hon cho 16p trong. Theo cach
nay, khdu trang c6 thé dugc cung cAp ma co thé gidt duoc bing may va co thé duoc sdy
khé sau d6 1én dén tir 50 dén 100 14n thdm chi nhiéu hon néu khong bi mét chtrc nang
loc chung ctia n6. Vi thé, c6 thé cung cép khau trang co thé tai sir dung va, vi vay than

thién v6i moi trudng ma khong phai virt bé sau khi deo khiu trang mot 1an.

Theo mdt phuong 4n wu tién cla sang ché viing bén trong clia khiu trang bao
g0m cac phin cua khiu trang ma c6 khoang cach t6i thiéu tir chu vi clia khau trang it
nhat 12 3 cm, tdt hon nita 1a it nhat 1a 2 cm, va con tdt hon nfta 13 it nhat 1a 1 cm. Theo
cach nay co thé dat duoc 1a 16p kep dugc lién két v6i 16p trong it nhét 12 & cac phén cua
ving bén trong ctia khiu trang ma che phii miii va khe miéng ctia mot ngudi khi ngudi
d6 deo khiu trang. Tt hon 13, 16p kep dugc lién két véi 16p trong nhiéu hon 50 % phan
ctia khau trang ma dugc bao quanh béi chu vi ctia né, t6t hon nira 14 nhiéu hon 65 %, va
t6t nhat 1a nhidu hon 80 %. Ngoai ra, theo mot phuong 4n wu tién ctia sang ché, 16p kep
duoc lién két voi 16p trong trén it nhét 12 70 % bé mat ma ching nam canh nhau, t6t hon
nita 12 trén it nhat 14 80 %, con t6t hon nita 1a trén it nhét 12 90 %, va tot nhét 1a trén toan
bd bé mit ma chiung nam canh nhau. Theo cach ndy, c6 thé dat dugc thiét ké rat 6n dinh
va bén.

Céc khau trang thong thudng thuong duge trang bi dung cu dé gitt khau trang tai
vi trf mong mudn, tirc 1a & mit truée miéng va miii ctia ngudi deo. Diéu twong ty ciing
ap dung cho khau trang theo sang ché. Mot dung cu nhu vy dé gitr khau trang trude
mit ngudi deo c6 thé bao gdm vong deo qua tai va/hoic day deo dé ¢6 dinh n6 vao dau
ctia ngudi deo khau trang. Vong deo qua tai va/hodc day deo ¢ thé duoc lam tir vat liéu

mém déo hodc tir vat liéu khong kéo gidn. Trong trudng hop day deo, khau trang thuong
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dugc ¢ dinh vao diu bang cach budc cac dau ho cua day v6i nhau. Viée lién két cua
16p kep v6i 16p trong it nhat 14 trong cac phan doc theo chu vi cia khau trang t6t hon 13

thuc hién bang cach han dinh cac 16p nay lai v6i nhau.

N6i chung, sang ché cho phép cac kha nang khac nhau dé lién két cac 16p kep v6i
16p bén trong 12 diéu quan trong dbi véi dd bén va tinh ning clia khau trang va gitp n6
c6 thé tai str dung nhiéu 1dn. Tuy nhién, theo phuong an wu tién cua sdng ché, 16p kep
duoc lién két voi 16p trong & ving bén trong ciia né bang cach xir Iy nhiét va ap sudt.
Ban than ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vire da biét rd cach lién két vai bang
nhiét va ap suét. Tét hon 13 phuong phap xir 1y nhiét va 4p suit duoc thuc hién ¢ nhiét
do trong khoang tir 95 dén 130 °C va & ap suét trong khoang tir 1 dén 15 N/cm?. Nhu da
duogc dé cap & trén, ciing khi sir dung lién két bang nhiét va ap suét, theo mot phuong an
wu tién cua sang ché, 16p kep duoc lién két véi 16p trong trén toan bd bé mit ma chiing

nam canh nhau. Cach nay tao ra cau tric rat bén ctia khau trang.

Theo cach khac hodc ngoai lién két bang nhiét va ap sudt nhu véy, theo mot
phuong an duoc wu tién cua sang ché, cac 16p kep dugc lién két véi 16p bén trong &
viing bén trong ciia chiing bang lién két siéu am. Ban than ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vire d biét rd cach lién két sidu &m ddi véi vai. Vi du, lién két siéu Am thudng
duogc sir dung trong linh vue san xudt khiu trang khi gan vong deo qua tai v6i than chinh
ctia khau trang. Néu quy trinh lién két siéu 4m dugc bd sung, tic 1a duge sir dung ngoai

lién két bang nhiét va 4p suit thi d6 bén giat dugc cai thién déng ké.

Khi lién két 16p kep v6i 16p trong trong ving bén trong ciia né bang lién két siéu
4m, theo mot phuong 4n wu tién cua sang ché, ba 16p ndy duoc lién két véi nhau bang
nhiéu lién két siéu 4m ma dugc ap dung cho ba 16p khi ching xép chong 1én nhau theo
cach 16p trong dugc kep boi céce 16p kep. Noi cach khéc, theo phuong an duge vu tién

nay cta sang ché, lién két siéu 4m don tuong tng duoc 4p dung cho ca ba 16p ciing nhau.

Tét hon 14, cac lién két sidu 4m nhu vy duoc cung cp & it nhit 12 80 % ving
trong do 16p trong duoc kep boi 16p kep, t6t hon nita 13 trong it nhat 12 90 % viing nay
va tot nhit 13 trong toan bd vung trong d6 16p trong duogc kep béi cac 16p kep. DAu hiéu
ma céc lién két siéu 4m dwoc cung cAp trong it nhit 1a 80 % ving trong dé 16p trong
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dugc kep bai 16p kep khong c6 nghia 1a 80 % ving nay duge lién két siéu 4m v6i nhau
ma trong 80 % vung nay, cac lién két siéu 4m c6 thé duogc phat hién, tirc 1a trong 80 %
viing ndy c6 céc lién két sidu 4m v6i khoang cach tirong ting v6i nhau.

Viée sip xép cac lién két siéu am tuong d6i v6i nhau co thé theo cac thiét ké khac
nhau. Pac bi¢t, khong nhét thiét phai sép xép cac lién két siéu Am theo mot khudén miu
déu dan. Thay vao d6, theo mot phwong 4n duge uu tién, cic lién két siéu 4m duoc sép
xép theo mot cach khong déu, tire 1a khong c6 dang l3p lai va c¢6 khoang cach khac nhau.
Viéc sap xép cac lién két siéu Am nhu vay con duge goi 1a “ngiu nhién” hogdc “kiéu ngau
nhién”. Theo cach khac, theo phuong 4n wu tién cia sang ché, 16p kep duoc lién két véi
16p trong mét cach déu dan. Khau trang cling bao gdm cac viing véi cac lién két siéu Am

khong déu nhau va cac vung trong do6 cac lién két siéu am theo kiéu cu thé, twong ung.

Nhu da dé cap & trén, cac hang lién két siéu am c6 thé duge sip xép theo cach
khac nhau trong ving bén trong ciia khau trang. Dic biét, cac hang lién két siéu 4m
khong phai tudn theo kiéu cy thé. Tuy nhién, theo mot phuong an uu tién ciia sang ché,
lién két sidu 4m c6 thé duoc sip xép doc theo cac hang lién két siéu 4m ma chay qua
vung bén trong cua khéu trang, t6t hon 14 tr mot diém trén chu vi dén mot diém khac
ctia chu vi. Trong ngft canh nay, thuat ngir “cac hang lién két siéu am” dé cap dén cac
mdi lién két siéu am trong cac hang duong chim lién tuc véi khoang cach bang nhau
hodc khac nhau. Ngoai ra, trong khia canh nay, cac hang lién két siéu 4m bao gdm cac
mdi lién két siéu am cia 16p kep véi 16p trong, cac mdi lién két nay ctia mot hang lién
két siéu 4m duoc sap xép cach xa nhau.

Ngoai ra, theo mdt phuong 4n uwu ti€n cua sang ché, cac hang lién két siéu am
duogc sip xép theo cip cac hang lién két siéu 4m song song v6i nhau va c¢6 khoang céch
gita nhau nhé hon khoang cach clia mot hang lién két siéu 4m ctia cip cac hang lién két
siéu A&m v6i hang lién két siéu am tiép theo gan hon cia cap cac hang lién két siéu 4m
khéc. Theo khia canh nay, cip cac hang lién két siéu 4m nay t6t hon 1a chay song song
v6i cdp cac hang lién két siéu 4m 1an can ciia ching. Khoang cach gitta céc hang lién
két siéu Am co thé khac nhau. Tuy nhién, theo mot phurong 4n wu tién cua sang ché,

khoang cach gifta mot hang lién két siéu am cia mot cdp cac hang lién két siéu am voi
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hang lién két siéu 4m 14n c4n cta hang lién két siéu 4m 14n cAn nhé hon 4 cm, t6t hon 1a
nho hon 2,54 cm, va tdt nhit 1a nhé hon 1,27 cm. Ngoai ra, t6t hon 1a khoang cach cta
cac hang lién két siéu 4m ciia mot cip cac hang lién két siéu 4m nho hon 0,5 cm, t6t hon
12 nh6 hon 0,4 cm, va tot nhat 12 nhé hon 0,25 cm. Theo mdt phuong 4n wu tién khéac
ctia sang ché, cac hang lién két siéu 4m khong duoc sip xép thanh cip cac hang lién két
siéu Am song song véi nhau ma 1a cac hang don 1é chay song song véi cac hang lan can
ctia chung va trong d6 cac hang nay tot hon 12 cach déu nhau. Tét hon 13, khoang cach
tir mot lién két siéu 4m v6i lién két siéu 4m bén canh, tirc 12 lién két siéu Am gin nhét,
12 1,5 cm hodc nho hon, tdt hon nita 1a 1 cm hoidc nho hon.

N6i chung, c6 thé 1a cac 16p kep chi che phii mot phan 16p trong. Tuy nhién, theo
mdt phwong 4n wu tién ciia sang ché, 16p kep che phti toan bo 16p trong. Piéu nay 1am

cho khau trang bén hon, dic biét 1a chiu dugc nhiéu chu trinh giat va séy tai nha.

L6p trong c6 thé, néi chung, dwgc lam tir vat lidu loc thich hop bat ky. Tuy nhién,
theo mot phuong 4n wu tién cla sang ché, 16p trong dugc lam tir vat liéu khong dét thdi

noéng chay, tot hon 1a tir vat liéu khong dét polypropylen thdi néng chay.

Ngoai ra, theo mot phuwong 4n wu tién cua sang ché, 16p trong dugc lam tir vat
liéu thé hién hiéu qué loc hat (PFE) 1a 95 % hodc cao hon, t6t hon 12 bang 97 % hoic
cao hon, tot nhat 1a br?lng 99 % hodc cao hon, ddi voi hat c6 kich thudce hat 13 0,3 um,
trong d6 PFE dugc xéc dinh theo tiéu chudn ASTM F2299 va trong d6 PFE dé cap dén
bd loc cua khiu trang khong giit. Trong khia canh nay, diéu dang néi 1a tiéu chuan
ASTM F2299 @& cap dén kich thu6c hat 1a 0,1um dé thir nghiém. Tuy nhién, theo
phwong 4n vu tién nay cua sang ché, kich thuée hat 1 0,3 pm duoc sir dung dé xac dinh
tinh nang PFE néu khong thi quy trinh thir nghiém phai hoan toan tuan theo ASTM
F2299. PFE cta khéu trang ¢6 thé giam v6i mdi chu trinh giat 14 va siy kho tai nha bé
sung nhung c6 thé dugc gitt & mirc van ¢6 thé chdp nhan dugc cho it nhét 1a 50 chu trinh
gidt va sdy tai nha nhu duoc giai thich chi tiét hon bén dudi.

Ngoai ra, theo mot phwong 4n wu tién cua sang ché, 16p trong duge lam tir vat
liéu thé hién hiéu qua loc vi khudn (BFE) 13 95 % hoic cao hon, tét hon 1a 97 % hozc

cao hon, tdt nhat 12 99 % hoic cao hon, ddi véi hat c6 kich thude hat 1a 3 um & tdc do
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chay 1a 28,3 I/m, trong d6 BFE dugc xéc dinh theo tiéu chuin ASTM F2101 va trong d6
BFE dé cap dén b loc ciia khau trang khong duge giat. BFE cla khau trang c6 thé giam
v6i mdi chu trinh giat va sdy tai nha bd sung nhung van c6 thé giit duge & mirc c6 thé
chip nhan duoc 1én dén it nhit 1a 50 chu trinh giat va sdy tai nha nhu dugc giai thich chi
tiét hon duéi day.

Theo mét phwong 4n vu tién cia sang ché, 16p trong dwoc lam tir vat lidu thé hién
sw chénh léch 4p suit nhé hon 5 mm H>O & luu lwgng khdng khi trung binh 1a 8 1/phut
ddi v6i dién tich thir nghiém 13 4,9 cm?, trong d6 su chénh léch 4p suét duge x4c dinh
theo tiéu chudn EN14683 (Annex C) va trong d6 su chénh 1éch ap suit dé cap dén 16p
trong cua khau trang khong giit.

Lép kep c6 thé duoc 1am tir cac vat liéu dét khac nhau. Theo mot phuong an uu
tién cua sang ché, 16p kep duge lam tix vét lidu khdng dét polypropylen kéo s¢i két dinh
nhiét (spun bonded polypropylene non-woven material), tot hon 14 v6i khéi lwong nim
trong khoang tir 0,01 kg/m? dén 0,1 kg/m2. Theo mdt phuong an wu tién khéc, 16p kep
bao gém soi tu nhién, tot hon 1 soi tu nhién duoc chon tir it nhét mot trong cac soi sau
day: bong, xo dira, sisal, bong pina, thua, chudi soi, tre, lanh, gai dau, lanh, day, len va
lua. Nigoai ra, 16p kep ciing c¢6 thé bao gdm céc soi tdng hop khac hodc hdn hop ciia cac

s¢i tu nhién va sgi tong hop.

Diéu cn thiét v6i sang ché 1a khau trang bao gdm chu trac két' hop véi 16p trong
dugc kep bdi hai 16p kep. Theo mot phuong 4n vu tién cia sang ché, khau trang nay bao
gdm hai 16p bd sung, tirc 14 hai 16p ngoai, trong d6 cAu trac két hop dugc kep gitta hai
16p ngoai nay. Tét hon 14, céc 16p ngoai nay dugc lam tir vat liéu dét. Tét hon 13, vat
liéu dét ctia cac 16p ngoai dugc dét hodc dét kim. Ngoai ra, vat liéu dét cia cac 16p ngoai

t6t hon 1a dugc lam tir soi tw nhién hodc soi tdng hop.

Theo mot phuong an uu tién cla séng ché, it nhat mot 16p bao gém 16p phu vai
khang khuén. T8t hon 13, it nhit mot trong s6 16p kep va/hodc cac 16p ngoai dugce cung
cap 16p phu vai khang khuan. Tt hon nita 13, ca hai 16p kep déu bao gém 16p phi vai
khang khun.
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Ngoai ra, theo mot phwong an wu tién ciia sang ché, 16p ngoai ma che phi mat
bén ngoai ciia khau trang, tirc 13 16p ngodi & phia xa khudn mit clia ngudi deo khau
trang, bao gdbm 16p phu vai chdng thim nudc, t6t hon 1a 16p phu vai chdng thidm nudce
bén. Trong khia canh nay “bén” ¢6 nghia 1a 16p hoan thién khong thdm nudc t6n tai it

nhét 12 50 chu ky giat va siy tai nha.

Lé6p trong va hai 16p kep ma dugc gin vai 16p trong nay dugce lién két dé tao ra
chu triac két hop ma c6 thé 1a phan khong thé thao rdi hodc c6 thé thao roi ctia khiu
trang. Vi thé, theo mét phuong an cua sang ché, cAu tric két hop nay duogc gén ¢6 dinh
voi it nhat mot ph?m khéc ctia khau trang, cu thé 1 véi mot 16p khéc cia khau trang, va,
vi thé, khong thé thao ra khoi khu trang ma khéng can tach né ra va, vi thé, 1am héng
khéu trang. Tuy nhién, theo mot phuong 4n khéc clia sang ché, cu truc két hop 13 phin
c6 thé thao roi ciia khiu trang va, vi thé, duoc giit chit v6i khiu trang theo cach c6 thé

thao ro, tot hon 12 bang cach cung cAp tai trong khéu trang dé gitr cAu trac két hop.

Céac khia canh nay va céac khia canh khac cia sang che s€ hién nhién va dugce lam
rd dua vao cac phuong an dugce md ta sau day. Phuong 4n nhu vay khong nhat thiét the
hién pham vi day du ctia sang ché, tuy nhién, va vi thé viéc vién dan dugc dua ra voi

cac yéu cau bao hd va ¢ day dé hiéu pham vi ctia sdng che.

Tir Fig. 1 mo ta so luge hinh thao roi ba chiéu cia khiu trang 1 theo mot phuong
4n wu tién cta sang ché, c6 thé thiy rang khau trang nay bao gdm ciu triic 5 16p: Khau
trang 1 bao gdm cAu tric két hop véi 16p trong 2 va hai 16p kep 3. Trong khi 16p trong
2 dugc lam tir vat lidu loc dé loc cac hat va mam bénh, thi 16p kep 3 duoc lam tir vat licu
dét. Nhu duogc thé hién trén Fig. 1, 16p trong 2 dugc kep bdi 16p kep 3. Ngoai ra, nhu
duoc giai thich chi tiét hon duéi day, 16p kep 3 dugc khau vao 16p trong 2 & cic phan
doc theo chu vi cua khéau trang 1. Ngoai ra, 16p kep 3 duogc lién két voi 16p trong 2 &

ving bén trong cua khiu trang 1 bang nhiét va ap sut ciing nhu bang lién két siéu am.

CAu tric nay cta 16p trong 2 ma duge kep béi 16p kep 3 duoc che phi ¢4 hai bén
bdi cac 16p ngoai 4 ma duge lam tir vat liu dét. Vat liéu dét cia céac 16p ngoai 4 nay co6
thé duoc dét hodc dét kim, va vat liéu dét cia cac 16p ngodi co thé duoc lam tir soi tu
nhién hodc soi tong hop. Ngoai ra, ca hai 16p kep 3 bao gdm 16p phit véi khang khuén,
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va 16p ngoai 4 phit bén ngoai khau trang 1 bao gdm 16p phu vai chéng tham nude bén.
Ngoai ra, dé khéu trang 1 vira khit, thanh nep miii mém déo 5 dugc cung cap. Dé giir
khéu trang 1 trén mit cia ngudi deo, vong deo qua tai 6 duge lam tr vat lieu mém déo

duoc cung cap.

Lé6p trong 2 dugc thiét ké theo cach né thé hién hiéu qua loc hat (PFE) 16n hon
99 % d6i v6i hat c6 kich thude hat bang 0,3 um, trong d6 PFE dugc xac dinh theo tiéu
chudn ASTM F2299 va trong d6 PFE d& cap dén 16p trong 2 ciia khau trang 1 khong
gidt. Nhu duge d& cap & trén, tiéu chudn ASTM F2299 d cap dén kich thudc hat 1a

0,1pm dé thir nghiém. Tuy nhién, theo phurong an uu tién nay cia sang ché, kich thuédc

nghiém phai hoan toan tuan theo ASTM F2299.

Hon nita, vat liéu cta 16p trong 2 thé hién hiéu qua loc vi khuan (BFE) 16n hon
99 % ddi véi hat ¢ kich thude hat 12 3 pm & toc d6 chay 14 28,3 I/m, trong d6 BFE duoc
xéc dinh theo tiéu chudn ASTM F2101 va trong d6 BFE dé cap dén bo loc ctia khiu
trang khong gidt. Hon nita, vat liéu ctia 16p trong 2 thé hién su chénh léch ap suét nho
hon 5 mm H>O & luu lugng khong khi trung binh 1a 8 1/phtit, trong d6 su chénh 1€ch ap
sudt duge xac dinh theo tiéu chudn EN14683 (Annex C) va trong d6 su chénh 1éch éap
sudt dé cap dén 16p trong 2 cua khau trang 1 khong giit. Trong khia canh nay, theo
phwong 4n wu tién cia sang ché duge mé ta & day, 16p trong 2 dwge lam tir vat ligu
khong dét polypropylen thdi néng chay. Theo phurong 4n uu tién ndy cia sang ché, 16p
kep 3 duoc lam tir vat lidu khong dét polypropylen kéo soi két dinh nhiét véi khdi lugng
nhe, tirc 12 v6i khdi lwong nim trong khoang tir 0,01 kg/m? dén 0,1 kg/m?.

Theo c4c phuong 4n vu tién cta sang ché duge md ta & ddy, c6 hai phuong phap
d8 lién két 16p kep 3 vdi 16p trong 2 & cac phan doc theo chu vi ciia khau trang 1 va &
céc phan trong viing bén trong ciia khau trang 1, cu thé 1a

a) lién két 16p kep 3 véi 16p trong 2 bing cach xir Iy nhiét va 4p suét, cu thé

13 trén toan bd bé mat ma ching nam canh nhau; va, theo cach khac, va

10
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b)  lién két 16p kep 3 v&i 16p trong 2 bang lién két siéu 4m, cu thé 1a doc theo
cac hang lién két siéu Am ma chay qua ving bén trong ciia khiu trang tir mot diém

trén chu vi voi mot diém khac cia chu vi.
Do bén giit rit cao dat dugc khi hai phurong phép nay duoc két hop.

Phuong phéap a) dugc mo ta so luge trén cac Fig. 2a va 2b, trong do6 Fig. 2a thé
hién hinh so luge mat cét cua 16p trong 2 va 16p kep 3 trude khi lién két, va Fig. 2b thé

hién hinh so lwoc mit cét ctia 16p trong 2 va 16p kep 3 sau khi lién két. Theo phuong 4n

uu tién cla sang ché dugc md ta ¢ ddy, qua trinh lién két ndy duoc thuc hién véi nhiét
6 trong khoang tir 95 dén 130 °C va 4p suét trong khoang tir 1 dén 15 N/em?. Nhur duge

mo ta so lugc trén Fig. 2b, viéc lién két bang nhiét va ap suit dan dén cac lién két nhiét

va 4p suét hai chidu lién tuc 7 gitra 16p trong 2 va 16p kep 3, twong tng.

Phuong phap b) dugc md ta so luge trén cac Fig. 3a va 3b, trong do Fig. 3a thé
hién hinh so lwgc mat cét cua 16p trong 2 va 16p kep 3 trudce khi lién két siéu Am, va Fig.
3b thé hién hinh so lwge mat cét cua 16p trong 2 va 16p kep 3 sau khi lién két siéu am.
Qua trinh lién két siéu 4m nay twong tu véi phuong phap cb dinh vong deo qua tai dbi
v6i khiu trang y té thong thuong. Theo cach nay, cac lién két siéu am 8 giita 16p trong
2 va 16p kep 3, tuong tmg, & cac diém lién két twong tng dat duge dé ¢b dinh 16p trong
2 va 16p kep 3 v6i nhau. Gitra cac lién két siéu Am 8 nay, 16p trong 2, néi chung, c6 thé
bi 16ng ra khoi 16p kep 3. Tuy nhién, nhu da dugc dé cap O trén, do bén giat rat cao cla
khau trang dat duoc néu két hop ca hai phuong phap a) va b). Sau do, 16p trong 2 ciing
duoc lién két véi 16p kep 3 trong céc ving giita cac lién két siéu am 8, tic 1a do lién két
nhiét va 4p suét.

Nhu mo ta so lugc trén cac Fig. 4a dén 4d, trong cau tric kep 9, ma bao gém 16p
kep 3 va 16p trong 2, 16p kep 3 duoc lién két véi 16p trong 2, doc theo céc hang lién két
siéu am 10, 11 ma chay qua ving bén trong ciia khau trang dén mot diém trén chu vi
dén mot diém khac cua chu vi ciia khiu trang 1 1an luot theo huéng ngang va doc. Cac
Fig. 4a dén 4d, tuong tng, chi thé hién phin ctia khiu trang 1 hoan chinh. Vi thé, chu vi
ctia khéu trang 1 khong duge mé ta trén cac Fig. 4a dén 4d. Cac Fig. Cac hang lién Kkét
siéu 4m 10, 11 duoc sip xép thanh cac cdp cac hang lién két siéu 4m 10, 11 ma song
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song v6inhau va c6 khoang céch giita nhau nhé hon khoang cach ctia mot hang lién két
siéu am 10, 11 cua cdp céac hang lién két siéu 4m 10, 11 voi hang lién két siéu 4m 10, 11
gin hon ctia cdp cac hang lién két siéu 4m 10, 11 khac. T4t ca c4c hang lién két siéu 4m
10, 11 chay song song véi cap cac hang lién két siéu 4m 10, 11 1an c4n clia chiing. Céc
Fig. 4a dén 4d thé hién ciu tric két hop 9 trong d6 khoang cach giita cac hang lién két

siéu Am lan c4n lan luot 1a khoang 1,27 cm, 2,54 cm, 3,81 cm va 5,08 cm.

Ngoai ra, nhu duge mo ta so luwoe trén cac Fig. 5 dén c, cac hang lién két siéu 4m
don 1é chay qua viing bén trong ctia khau trang ¢ thé duoc sir dung theo cac phwong an
wu tién khac nhau ctia sang ché. Trong Fig. 5a, cic hang chay theo the dudng chéo qua
cu tric kep 9 trong khi cac Fig. 5b va 5¢ cac hang chay theo chidu doc va chidu ngang
qua céu tric kep. Dé rd rang, trong cac Fig. 5a dén 5¢ tham chiéu cac d4u hiéu cho céc
hang lién két siéu am bi bé qua. Tir cac Fig. 4a dén 4d va tir cac Fig. 5a dén 5c, ¢6 thé
thdy rang cac lién két siéu 4m dwgc cung cip gin nhu toan bd ving cia chu tric kep 9,

tirc 1a tai vung trong do6 16p trong 2 dugc kep boi 16p kep 3.

Tuy sang ché da dugc thé hién va duge md ta chi tiét trén cac hinh vé va trong
phﬁn mo ta trén day, nhung phﬁn thé hién va phﬁn md ta d6 can duoc hiéu 1a nham muc
dich minh hoa hodc néu lam vi du chir khong nham muc dich gi6i han; sang ché khong
bi gi6i han & cac phuong an duge boc 16. Cac phurong an bién thé khic cia cac phuong
an duge boc 16 néu trén c6 thé duoc nhén thiy va dugc thyc hién boi nhitng ngudi co
kién thirc trung binh trong linh vuc khi thuc hién séng ché, dya vao cac hinh vé, ph?m
boc 19, va cac diém yéu cu bao ho kém theo. O céc diém yéu cau bao hd, thi tir "bao
g@)m" la khong loai trir cac ph?ln tir hodc cac budc khac, va tir ngit & dang s6 it 12 "mot"
1a khong loai trir dang s6 nhiéu. Viée cac d4u hiéu nhét dinh dugc néu & cac diém yéu
cAu bao hd phu thudc khac nhau khong c6 nghia 1a viéc két hop cac diu hiéu nay la
khong thé dugc sir dung dé c6 loi thé. Cac ky hiéu tham chiéu bat ky & cac diém yéu
ciu bao ho khong dwoc hiéu 12 nhim gisi han pham vi. Ngoai ra, dé 16 rang, khong phai

tat ca cac chi tiét trén cac hinh v€& déu c6 thé cung cap cac ky hiéu tham chiéu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Khau trang (1) bao gdm céu tric két hop (9) véi 16p trong (2) va hai 16p kep (3),
trong do

16p trong (2) dugc lam tir vat liéu loc dé loc cac hat va mam bénh,
cac 16p kep (3) dugc lam tir vat liéu dét,
16p trong (2) duoc kep béi 16p kep (3), va

céc 16p kep (3) duoc lién két v6i 16p trong (2) it nhat 12 & cac phan doc theo chu
vi ciia khau trang (1) va & cac phan trong ving bén trong cta khéu trang (1), trong d6
cac 16p kep (3) duoc lién két vai 16p trong (2) trong ving bén trong clia nd bang cach
xr 1y nhiét va ap Suét,

cac 16p kep (3) duoc lién két véi 16p trong (2) trén toan bd b& mit ma chiing nam

canh nhau,
16p trong (2) dugc 1am tir vat liéu khdng dét polypropylen thbi nong chay, va

ciu tric két hop duoc kep giita hai 16p ngoai (4) duge 1am tir vat liéu dét ma duge

dét hodc dét kim va duoc lam tir soi tu nhién hodc soi téng hop, trong do

céc 16p kep (3) duogc lién két véi 16p trong (2) & viing bén trong ciia nd bang lién
két siéu am, lién két siéu 4m nay dugc cung cdp & it nhét 13 80% ving trong d6 16p trong

dugc kep bang céc 16p kep, va

céc 16p kep (3) duge lién két véi 16p trong (2) doc theo cac hang lién két siéu am
(10, 11) ma chay qua viing bén trong ctia khiu trang (1) tir mot diém trén chu vi dén mot
diém khac cua chu vi, trong d6 cac hang lién két siéu 4m nay chay qua ving bén trong

cua khau trang.

2. Khau trang (1) theo diém 1, trong d6 cac hang lién két siéu am (10, 11) bao gdm
cac mbi lién két cua céac 16p kep (3) véi cac 16p trong (2), cac mbi lién két siéu 4m cua
mot hang lién két siéu am (10, 11) duogc sép xép & mot khoang cach xa nhau.

3. Khéu trang (1) theo diém 1 hoic 2, trong d6 cic hang lién két siéu am (10, 11)

duogc sdp xép thanh cip cac hang lién két siéu am (10, 11) song song v&i nhau va ¢
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khoang cach gifra nhau nho hon khoang cach ciia mot hang lién két siéu am (10, 11) cia
cip cic hang lién két siéu am (10, 11) v6i hang lién két siéu 4m (10, 11) gin hon tiép

theo ctia cdp cac hang lién két siéu 4m (10, 11) khéc.
4. Khéu trang (1) theo diém 3, trong d6 cac hang lién két siéu am (10, 11) duoc sip
xép thanh cac hang lién két siéu am (10, 11) don chay song song véi nhau va duogc cach
déu nhau.

5. Khéu trang (1) theo diém bét ky trong s6 céc diém néu trén, trong d6 cac 16p kep
(3) dugce lam tir vat liéu khong dét polypropylen kéo soi két dinh nhiét.
6. Khéu trang (1) theo diém 5, trong d6 khéi lwong cua cac 16p kep (3) nam trong
khoang tir 0,01 kg/m? dén 0,1 kg/m?.
7. Khau trang (1) theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 it nhat mot
16p bao gdm 16p phu vai khang khuan.

8. Khéu trang (1) theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén, trong d6 16p ngoai

bao phu khéu trang (1) ndm bén ngoai bao gdm 16p phi vai chdng thim nude.
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