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Linh vwe k¥ thuit dwgc de cap
Séang ché dé cap dén cdc khung céng dé cang [udi in, phuong phéap lap

luéi in vao trong khung cdng va robot dé 18p ludi in vao trong khung cang.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Céc may in Iudi cong nghiép thudng pht méi trudng in din dién, ching
han bot nhio han hoic muc dan dién, 1én vit gia cong phéng, chéng han bang
mach, bing cach phti moéi truong in din dién qua hinh mau cta cic khe ho
trong ludi in (do6i khi duge goi 1a mét na hodc khuon thing) béng cach s dung
dai c¢6 goc hodce dao cao.

- Luéi in 13 tdm gan nhu phang ma trude khi sit dung dugce cit ¢é bao com
céc khe hé ma x4c dinh hinh mau can dugc in. Trong mét dang phé bién ludi in
bao gém tAm ludi duge tao thanh tir vat liéu kim loai hodc chét déo, trong khi
trong dang phd bién khéac bao gdm ludi bao gdm tAm déo, duoc duc 13, vi du
lu6i dan bing cic ddy bén nhya PP hodc thép khong ri. Trong ca hai dang déu
can phai gitr ludi in trorig trang thai cang trong sudt hoat dong in, va théng
thudong didu ndy dat duoc bang cach gan ludi in theo cach thdo duoc vao trong
khung cang hinh chit nhét. C6 nhiéu kiéu khung cang khac nhau nhu vay va céc
phuong phap dé tao ra su in khép gitta ludi in va khung cang, vo1 mot vi du
duoc biét dén rong rdi 1a hé théng VectorGuard (RTI\/I),_ ma dugc mo ta trong
cac Cong bd don yéu cdu cap vin bang bao hd sang ché W0-2003093012-A1,
WO0-2005046994-A2, WO-2007091035-A1, WO-2009047012-A2 va GB-
2526536-A. Céc hé thc")ng khac dugc mo ta, vi du, trong cic codng bd US-
5606911, US-5606912, US-5941171, US-6038969, US-6067903, US-6289804,
WO-2017164493-A1, WO-2017188555-A1, WO-2019103284-A1. »

FIG. 1 thé hién dudi dang so do, trong hinh phéi canh, mat dudi cua
khung cing VectorGuard da biét 1, FIG. 2 thé hién dudi dang so dd, trong hinh
phéi canh, Iw6i in da biét 3 duoc lam thich dmg & ¢ai v6i khung cing

VectorGuard 1 trén FIG. 1, trong khi FIG. 3 thé hién dudi dang so d6 mat cat
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ngang cuia don 2A cta khung cing VectorGuard dang gai véi ludi in 3. Nhu ¢6
thé thdy trén FIG. 1, khung cing 1 1a phing va dugc xac dinh béi nhiéu (& day
12 bbn) don kéo dai tir 2A t6i 2D ma kéo dai quanh chu vi ciia khung céng 1,
tao thanh hinh chit nhét, ma khi sir dung ¢o thé bao quanh va lam cing luéi in
3. Céc don nay 1a giéng nhau vé ciu tao. Cac don lién k& 2 duogc két ndi boi cac
chi tiét goc 4, mot trong sd d6 cling bao .gém cbng khi nén 6. Mi don bao gdm
nhidu bé mit gai 5, dé gai vdi ludi in 3 khi st dung. Nhu c6 thé thiy trén FIG.
1, cac bé mit gai riéng 1€ 5 cua mdi don 2 1a lién k&, va cung nhau tao thanh bé
mit gai ghép. Cu thé trén FIG. 3, c6 thé thdy ring mdi don (& day thé hién don
2A) 1a rdng, bao gom kénh kéo dai duge tao thanh trong d6, kénh nay kéo dai
song song voi chiéu dai cta don tuong tmg 2 va ¢6 khe hé 6 & mit gai (thc 1a
mit dudi) ctia nd, mit gai ciia mdi don 2 1a ddng phing va duge dinh hudng
song song véi mat phing cta khung 1. Do d6, don 2 gan nhu hinh chit U trong
mat cit ngang. Nam bén trong kénh 1a than gai 7 véi ba tay don gan nhu kéo dai
hudng tAm: tay don thir nhat 8 gai véi bd phan ddy, & ddy 12 10 xo 9, nam gitta
tay don § va bé mat bén trong cia don 2A; tay don tht hai 10 ma gai véi dudng
éng c6 thé bom phong bing khi nén 11 nim gitta tay don 10 va bé mat bén
trong cua don 2A va duoc két ndi t6i ééng khi nén 13; va tay don thir ba 12
mang bé mit gai 5. Than gai 7 dugc lap dé quay quanh tryc quay 14 ma la phan
nguyén khdi cta don 2, co chuyén dong quay dugc diéu khién béi sy bom
phong ctia dudng bng 11, hoat dong chéng lai luc day cta 16 x0 9. Tay don j:hfr
ba 12 dugc dinh kich thude sao cho bé mit gai 5 nho ra bén ngoai don tir kénh
khe h& 6, trong it nhit mot phan cia khoang di chuyén ctia bé mit gai trong qua
trinh quay cuda than gai. Pé cang lu6i in 3, ddu tién duong éng 11 duge bom
phong & quay than gai 7 theo chidu kim ddng hd nhu duge thé hién va nhu vay
di chuyén bé mat gai s vé bén trai nhu duoc thé hién, va dugc thu lai mot it vao
trong kénh. Ludi in 3, nhu dugc thé hién trén FIG. 2 ¢6 14 kim loai hodc Iuéi
duoc tao hinh miu 15 va mép gip d& 16, ma bao ¢dm céc chi tiét goc mép gip
161, khi d6 dugce dinh vi gé‘m mit dudi cia khung 1. Sau d6 4p luc khi nén duoc
x4 tir dudng 6ng 11, ma xep xudng, dé cho phép than gai 7 quay ngugce chidu

kim dong ho nhu dugc thé hién dudi tic dung cua Iuc ddy cua 10 xo0 9, sao cho
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b& mit gai 5 di chuyén vé bén phai nhu dugc thé hién, va hoi ra ngoai, d¢ gai
v6i bién dang nghiéng tuong ung cua meép glp 16, nhu vy tac dong luc cang
vao ludi in 3.

M&i don 2 bao gdm phan nho 17 nam trén mit trong, trc 12 mit ma quay
vé phia bén trong cta khung cing 1, ma nho vé phia luéi in 3 khi st dung, tic
la xubng dudi nhu dugc thé hién. DAu xa ciia phan nhd 17 tao thanh bé mat ty
18. Khi luéi in 3 duoc dua vao trong khung cang 1 va luc cing dugc tde dong
I1én d6 nho sy an khdp cua céac bé mit gai 5 va mép glp 16, thi c6 thé thay ring
chuyén dong quay cta cac bé mit gii 5 s& khién cho mép gap 16 di chuyén ca
theo hudng ngang ra khoi phan giita cta khung céng 1, do d6 \lam téng lyc
cing trong ludi in 3, va con hoi hudng lén v& phia phan gitta clia cdc don 2.
Chuyén dong thing ding nay khién cho 14 kim loai / lu6i 15 dugc ndng 1én dé
tiép xtic v6i bé mat ty 18. Do d6, c6 thé thdy ring céc bé mat ty 18 ctia mdi don
2 hoat dong cung nhau nhu mép mang va xac dinh mat phang ctia 14 kim loai /
ludi duge cang 15 khi st dung.

Trén thuc té, khung cang VectorGuard duoc ché tao bfmg cach tao thanh
mdi don 2, va mdi than gai 7, dudi dang céc chi tiét ép dun kim loai. Sau do,
mdi than gai 7 ¢6 thé dugc truot 1én truc quay 14 tir dAu cta don 2, va cac 1 xo
9 va duong 6ng 11 cling duoc lép vao mot dau ciia don va truot doc theo téi vi
tri dy kién.

Hé théng VectorGuard hoat dong don gidn, chic chin va tin cdy, din

Vdé’n viéc hé thdng nay duge phé bién rong rii trong cong nghiép.

Tuy nhién, vAn d& tn tai cua thiét bi da biét 1a kho tw dong hda dugce
viée 1ap ludi in vao trong khung céng va sau d6 la vao trong may in.

Dé 1ap ludi in 3 vao trong khung cang 1, thi can phai dat khung cang 1
mit trén xubng dudi trén bé mit phéng ching han mit ban. Ap luc khi nén duge
cép téi khung cang 22 d& bom phdng dudng 6ng 11 va nhu vay thu tay don 12
vao trong kénh. Khi d6, luéi in 3 ¢d thé duoc dat 1én mat dudi cua khung cang
1 va ép luc khi nén dugce ngét. Sau d6, tay don 12 ¢o thé di chuyén dudi lyc téc
déng cda 10 xo0 9 dé gai voi mép gip 16 ctia ludi in 3 va lam cang ludi nay.

Piéu nay ciing ¢6 tic dung dinh tdm ludi in 3 tuong doi voi khung cang 1. Khi
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dod, khung cang 1 dugce lip c6 thé quay mit phai 1én, va khung dugc lap dugc
dit vao trong may in dé sir dung trong hoat dong in. Do d6, viéc lap khung cing
1 doi hdi hai lan d4o nguoc khung riéng ré, cing v6i bude dinh vi ludi trung
gian, tiép sau bdi budc 14p vao mdy riéng ré.

Sang ché dé xuét dang m&i ciia khung cing, ma c6 thé vi du twong thich
v6i céc ludi in VectorGuard, ma cho phép lip canh bén kiéu hop ml_r'c cta céc
ludi in vao trong khung cang. Theo céch nay, ludi in ¢ thé duoc lap, vi du
bing robot ching han phuong tién thong minh tu hanh, vao trong khung céng,
ma khong can thao khung ra khéi mdy in, nén don gidn hoa rat nhidu qué trinh
lp.

Muc dich nay cta séng ché dat dugc bang cach tao ra khe hé bén canh
trong khung cang dé dén ludi in, va bing cach di chuyén cac thanh phan khéc
nhau ctia khung cang gifta vi tri Iép va vi tri hoat dong, dé tao thuén loi cho viée

lap.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh thit nhét cta sang ché, khung cing dugc 48 xuét dé cang
luéi in, khung cang nay bao o0m nhiéu don kéo dai ma kéo dai quahh chu vi
cta khung cing va xac dinh khung céng, khung cang ¢ln nhu phing, trong 46 it
nhit mét trong s6 cac don bao g6m khe hé ma dugc dinh kich c& dé cho phép
ludi in duge dén qua do.

Theo khia canh thit hai cta sang ché, khung cing dugc dé xuét dé ciang
ludi in, khung cédng nay bao gdm nhiéu don kéo dai ma kéo dai quanh chu vi
cua khung céng va xac dinh khung cing, khung cang «an nhu phing,

mbi don bao gom:

than gai nam it nhat mot ph.:}m bén trong don, than gai mang tay don gai
dé gai véi ludi in khi st dung, than gai ¢6 thé di chuyén twong ddi véi don doc
theo khoang di chuyén trong mit phing vudng gbc véi chidu dai caa don, va

co chu tro dong dugc két ndi theo cach hoat dong duge vai than gai aé

di chuyén than gai, va do do tay don gai, twong doi véi don,
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trong do tay don gai dugc lip theo cach di chuyén dugc vao than gai
tuong Ung.

Theo khia canh thr ba ciia sang ché, phuong phap lip luéi in vao trong
khung cing dugc d& xuét, phwong phép ndy bao gbm cac buéde:

1) tao ra khung céng, va

ii) 1ap ludi in vao trong khung cang qua bén canh cua no.

Theo khia canh tht tu cia sang ché, robot duge d& xuét dé lap ludi in
vao trong khung cang, rébot bao gbm:

hop chira lw6i in dé chira it nhat mot ludi in, va

co cdu chuyén dé chuyén ludi in tir hop chtra luéi in theo huéng ngang
vao trong khung cang.

Céc khia canh va céc ddu hiéu cu thé khac cla sang ché dugc néu trong

cac diém yéu cau bao ho kém theo.

M& ta vin tit cdc hinh vé

Sang ché s& duge md ta c6 dua vao cac hinh v& kém theo (khdng dugc
dinh ty 1€), ma trong do:

FIG. 1 thé hién dusi dang so dd, trong hinh phéi canh, mat dudi cta
khung cidng da biét;

FIG. 2 thé hién dudi dang so dd, trong hinh phéi canh, luéi in da biét;

FIG. 3 thé hién duéi dang so dd mat cit ngang cia don cua khung cing
trén FIG. 1 dang gai v6i ludi in;

Céc hinh vé tir FIG. 4A t6i FIG. 47 thé hién, trong hinh phdi canh, chudi
thao tac lip str dung khung cang theo phuong 4n cla sdng ché;

FIG. 5 thé hién duéi dang so dd, trong hinh phéi canh, khung cang theo
phuong 4n cia sang ché nhin tir trén xudng;

' FIG. 6 thé hién dudi dang so d6 mit dudi ctia khung cang trén FIG. 5;

Cac FIG. 7 va FIG. 8 thé hién dudi dang so dd, trong hinh phéi canh,
khung ciing trén FIG. 5 trong tinh trang dugc 1ip mot phan va dugc lp;

FIG. 9 thé hién du6i dang so dd mit dudi cia khung cang dugc lap trén

FIG. 8;
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FIG. 10 thé hién dusi dang so dd hinh chiéu mat cit ciia don 30C theo
duong B-B trén FIG. 5;

FIG. 11 thé hién duéi dang so dd hinh chiéu mit ct ctia don 30D;

FIG. 12 thé hién dudi dang so dd hinh chiéu mit cat ciia don 30C theo
dudng C-C trén FIG. 5;

FIG. 13 thé hién dudi dang so dd hinh chiéu mat cit cia mot ph'?m cua
don 30C;

Céc hinh v& tir FIG. 14 t6i FIG. 16 thé hién dué6i dang so db hinh chiéu
canh cta don 30C trong khi chuyén d(fmg ha thap dai;

Céc hinh vé FIG. 17A va FIG. 17B thé hién duéi dang so dd hinh chiéu
mat cét dimg (nhin tir trén xudng) va hinh chiéu canh ciia khung cang;

Céc hinh vé FIG. 18A va FIG. 18B thé hién duéi dang so dd hinh chiéu
mat cit ding (nhin tir trén xudng) va hinh chiéu canh ciia khung cing;

FIG. 19 thé hién dudi dang so dd thiét bi diéu khién khi nén;

Cac hinh vé& tr FIG. 20 t6i FIG. 23 thé hién duéi dang so dd hinh chiéu
mat cit ctia don 30C & cac giai doan khéc nhau cua chudi thao tac lép [udi in;

Cac hinh v& tir FIG. 24 t6i FIG. 27 thé hién du6i dang so dd hinh chiéu
mit cit cta don 30C & cac giai doan khéc nhau cua chudi thao tic théo ludi in;
va

FIG. 28 thé hién dudi dang so d6 trong hinh phdi cinh, khung cing theo

nhuong 4n khéc cua sdng ché.
fan) fe]

MG t4 chi tiét cac phwong 4n cia sing ché
A. Vi du ldp vao va théo ra khéi mdy in
Trude khi md ta ciu tao cia khung cing theo séng ché, vi du v& chudi
thao tdc lap/thdo dé cdp ludi in cho méy in theo phuong 4n cua sing ché s&
dugc md ta ¢d dua vao céac hinh v& tir FIG. 4A t61 FIG. 4], ma thé hién chire
ndng mdi ma co thé v6i khung cang nay.
Trén FIG. 4A, phuong tién théng minh tg hanh (AIV) 20 tiép can mdy in
21. ATV 20 ¢6 hop chira ¢é mang mét hodc nhiéu khung cang, mdi khung trong

sb d6 ¢ thé theo ty chon duge lip vé6i ludi in chang han duge thé hién trén
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FIG. 2, c4c khung céflg nay c6 thé bao 2bm cac khung cing theo sdng ché va
duge md ta chi tiét hon dudi ddy, hodic céc kiéu khéc cta khung cing, ching
han céc khung VectorGuard da biét ma duoc mod ta trén ddy c6 dua vao cac
FIG. 1 va FIG. 3. Trong vi du cu thé dugc thé hién, ATV 20 dugc thé hién 1a
duoc lap véi khung cang 22 theo sang ché, ma ¢ day dugc lip sin véi ludi in
23. Tibp theo, AIV 20 duoc tao ra v6i hop chira ludi in dé chira it nhat mot ludi
in. Nhu duoc thé hién, ATV 20 mang bén ludi in 24 ma khong dugc lép vao
trong khung cing. Ngoai ra, ATV 20 con bao gdm co ciu chuyén duge thé hién
chung bing sé chi din 88 dé chuyén Iu6i in 24 tir hop chtra luéi in theo huéng
ngang vao trong khung cing. Co chu chuyén c6 thé bao gdm vi du tay don di
chuyén dugc hodc khay c6 kha ning diy thco huéng ngang ludi in gitta hop
chtra ctiia nd va khung cang. AIV 20 hoat dong dé sap xép lai hodc x4o tron cac
khung cang va cic ludi in bén trong hdp ctia nd, sao cho khung cang hoic ludi
in dugc chon co thé dugc lép vao may in hodc dugc nhén tir d6. Cac AIV véi
céc co cu x4o tron nhu vy danh cho cdc vét thé phing da biét rong rii trong
linh vuc k¥ thuat, va do d6 sy hoat dong khong can thiét phai dugc mo ta chi
tiét & day.

Trén FIG. 4B, AIV 20 dtng thing hang véi may in 21. Trong Vi tri nay,
ATV 20 c6 thé lép khung cang hodc ludi in vao may in 21, dé duoc nhan bén
trong khong gian in 25 bén trong méy in 21. Nhu duoc thé hién, ndp 26 cia
may in 21 & vi tri mo, dé tao ra 161 vao tr bén ngoai téi khong gian in 25. Can
hiéu rang cdc may in khac (khong duoc thé hién) c6 thé ¢b cac cach khéc dé tao
ra 18i vao ndy.

Trén FIG. 4C, AIV 20 lip khung cing 22, da chira (chi dé 1am vi du)
luéi in 23 vao may in 21. Khung céng 22 duge thé hién dugc lip ddy du bén
trong méy in 21, ma trong vi trf 46 n6 duge d& boi céc ray kep 27. AIV 20 bay
aidr ¢ khe tréng 28 trong hop clia no.

Trén FIG. 4D, may in 21 dugc lép va, sau khi déng nép 26, s& hoat dong.
Hoat dong in, ma trong d6 vat gia cdng (khong dugc thé hién) duoc in béng
mdi trudng in qua hinh mau cua cac khe hé duoc tao ra trong ludi in 23, khi do

c6 thé bat dau.
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Trén cac hinh vé tir FIG. 4E c‘ién FIG. 4H, sau khi hoan thanh hoat déng
in, ATV 20 thdo ludi in 23 tir khung cang 22 vao khe hdp chtra bén trong AIV
20. Chi tiét hon, trén FIG. 4E, ATV 20 dugc di chuyén vao vi tri thang hang véi
mdy in 21, va hop cia ATV 20 dugc x4o trdn sao cho khe tréng duoc taora &
chiéu cao thing dimg cia luéi in 23 bén trong mdy in 21. Theo sang ché, luéi in
23 duge di chuyén ra khoi khung cing 22 qua khe hé (khong duge thé hién 1o
rang) dugc tao ra trong don cta no, trong khi khung cang 22 van bi kep chit
bén trong mdy in 21. Trén FIG. 4F, ludi in 23 dugc thé hién gén nhu hoan toan
dugc di chuyén ra khoi khung cing 22, trong khi FIG. 4G thé hién luéi in 23
duogc nhin bén trong khe cua ATV 20. Nhu duge thé hién trén FIG. 4H, khi d6
hép cia AIV 20 dugce x40 trdn dé di chuyén lu6i in méi 24A t6i chidu cao
thing dung gidng nhu khung cing 22 dugc kep bén trong méy in 21.

Trén FIG. 41, ATV 20 lip luéi in 24A vio trong khung cing 22, ma van
duoc kep bén trong mdy in 21.

Trén FIG. 4], ATV 20 c6 thé di chuyén khoi, v6i may in 21 va khung
cang 22 cua nd duoc lap day da va, sau khi dong nap 26, san sang cho hoat
dong in.

Dé cho phép chirc ning nay, theo mot khia canh sang ché dé xudt robot
dé lap ludi in vao trong khung cing, bao gdm: hop chira luéi in dé chua it nhat
mdt luéi in, va co clu chuyén dé chuyén luéi in tir hop chta ludi in theo hudng
ngang vao trong khung cdng. Robdt nay, ching han vi du AIV 20 dugc md ta
trén day, c6 thé bao gdm b6 phan chira khung, dé chira khung cing, véi co cdu
chuyén duogc lam thich tng dé chuyén khung cing vao mdy in. Theo céch c6
19, robot c6 thé bao gdm phuong tién théng minh tu hanh nhu dugc thé hién
trén cac hinh vé tir FIG. 4A t6i FIG. 4C va tir FIG. 4E t6i FIG. 4]. Tuy nhién,
theo cac phuong 4n khéc, robot nay cd thé vi du bao gdm céanh tay robot
chuyén dung dugce dat gin may in véi co chu luu trit ludi in bén trong va theo

tuy chon bd phan chtra khung bén trong.

B. Cau tao khung cang vi du
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Céc FIG. 5 va FIG. 6 thé hién duéi dang so db khung cang 22 trong
trang thai dugc théo, tirc 1a khong chtra ludi in, trong hinh phéi cdnh nhin tir
bén trén, va ciing tir bén dudi, cling nhu (chi trén FIG. 5) 1uéi in 3, ma duoc thé
hién & ddy dudi dang ludi in tuong thich VectorGuard nhu dugc mo ta trén day,
¢6 14 kim loai / Iuéi 15 duge gin vao chu vi ctia né boi mép gdp 16, bao gdm
cac chi tiét goc mép gép 161, nhu da duoc biét rd trong tinh trang k¥ thuat.
Khung cang 22 dugce dinh kich thudc dé dén ludi in 3 ¢6 kich thude cu thé, ma
cac kich thude nay thuong 14 tiéu chuan trong linh vuc. Khung cing 22 duoc
thé hién c6 hinh dang chit nhat, dugc x4c dinh boi bdn dc‘)n kéo dai tir 30A tdi
30D, mdi don tao thanh canh cda hinh chir nhat quanh chu vi ctua khung céng
22. Céc don lién ké duoc két ndi véi nhau, vi du bé‘mg cach st dung céc buldng,
cac mbi 1ap ép hodc cdc cach thay thé da biét khéc, thong qua cac khéi goc tir
31A t6i 31D. Trong sudt phin mé ta chi tiét nay, viéc sir dung cac hau t§ A-D,
khi duoc kém theo céc sb chi dan, nham chi ra réng thanh phﬁn duogc dinh danh
duge lien két véi don tir 30A t6i 30D hodc khéi gbe tir 31A t6i 31D cu thé. C6
thé thdy rang v6i cdu hinh nay, khung cing 22 gan nhu phing, kéo dai trong
mit phing X-Y nhu dugc thé hién, ma khi str dung twong tmg v6i mit phing
ngang. It nhat mot trong s& céc don tir 30A t6i 30D, trong truong hop nay thi
chi don 30D, dugc tao ra v6i khe hd 32 trong canh bén cda nd, ma dugc dinh
kich ¢& dé cho phép luéi in 3 duoc don qua dé, theo hudng song song véi mit
phéng cﬁa‘khung cing 22 va nhu dugc thé hién bang milii tén A. Trong phuong
én duoc thé hién, khe hé 32 duoc tao ra dudi dang ranh hé bén caﬁh duoc tao
thanh trong don 30D va cac khdi goc 31C, 31D lién ké. Tuy nhién, Theo cac
phuong é4n thay thé, khe hd 32 ¢6 thé dugc déng kin trén tht ca cac canh, sao
cho né ¢6 hinh dang ciia khe hodc “hop thu” bén trong don va cic khéi goc
twong tng, vi du bing cach tao ra thanh tiry chon 34 kéo dai gifta cdc mat dudi
ctia cac khdi goc lién ké, tire 1a cdc khdi 31C va 31D nhu dugc thé hién. Mdi
don tr 30A t6i 30D ciing bao gdm dai 33 duogc bd tri gin cic canh bén bén
trong clia don tuong tmg, tirc 12 & canh bén cia don ndy ma quay vé ving bén
trong ctia khung cing 22 ma trong d6 bd tri ving trung tdm ciia 1uéi in 3 khi st

dung (xem FIG. 8). Nhu s& dugc md ta chi tiét hon dudi ddy, mdi dai 33 ¢6 thé
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di chuyén dugc tuong dbi voi don twong tng tr 30A t6i 30D clia né doc theo
khoéang di chuyén theo huéng vudng goc véi mat phéng ctia khung cing 22, tic
1a doc theo truc théng dung hodc truc Z nhu duoc thé hién. Nhu ¢6 thé théy trén
FIG. 6, mdi don tir 30A t6i 30D ciing bao g6m nhiéu than gai 35, dugc b6 tri
theo chidu dai doc theo chidu dai ciia don tuong tmg. Chung dugc b6 tri theo
kiéu cach quing, dugc tach biét boi cac ciu ndi 36, nhu s& dugc md ta chi tiét
hon duéi day.

Cac FIG. 7 va FIG. 8 thé hién duéi dang so dd, trong hinh phdi canh
nhin tir bén trén, khung cing 22 trén FIG. 5 trong céc cAu hinh duoc Ie"lp mdt
_ phn va dugc lip. FIG. 7 thé hién ludi in 3 kéo dai qua khe hé 36 trong khi lap
né theo hudng A, con FIG. 8 thé hién ludi in 3 dugc nhén hoan toan bén trong
khung cing 22. Co thé thdy tir hinh vé& nay rang luéi in 3 khong nhd ra ngoai
vung che pht cia khung cing 22 khi dugc lap trong dé.

FIG. 9 thé hién dudi dang so dd mit dudi clia khung cang duoc lap trén
FIG. 8. phin 16n clia mat dudi ciia khung cing 22 bi che khuat bai mat dudi cia
ludi in 3.

FIG. 10 thé hién du6i dang so dd hinh chiéu mit cit cta don 30C theo
duong B-B trén FIG. 5. Bon 30C, tuong tu nhu cdc don 30A, 30B, 30D khéc,
¢6 cAu tric hai phan bao gdm théan don chinh 37 dugc két ndi cung véi ndp don
38. Mbi phan trong s6 cic phén nay c6 thé duogc tao thanh tir kim loai dugce ép
dung, chéng han thép, nh@m hoac kim loai tuong tu, va duqc két ndi vdi nhau
bing céc bul(‘)ng; lip ép hodc cac cach tuong tu. Khoing trbng 50 dugc tao
thanh trong khe h¢ gitta than don 37 va nip don 38, ma chira co céu bién dbi
chuyén dong 49 dé dan dong dai 33, nhu s& duge moé ta chi tiét hon dudi day.
Than don 37 dugc tao thanh dudi dang kénh rf)ng ma kéo dai theo chidu dai ctia
don 30C, v6i canh bén md hodc khoang ho 60 & dé ciia n6. Than gai 35 nim
bén trong kénh, kénh nay va than gai 35 dugc dinh kich ¢& sao cho than gai 35
c6 thé di chuyén theo huéng ngang twong d61 v6i don 30C, tire 1a doc theo truc
ngang X va doc theo khodng di chuyén trong mat phing vudng géc voi chiéu
dai cta don 30C, bén trong than don 37, sao cho nd hoat dong nhu con thoi

hogc pittdong. Co cau trg dong, ¢ ddy dudi dang dudng ong cd thé bom phong
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bang khi nén 43, dugc két ndi theo cach hoat ddng duge véi than gai 35 & ddu

clia n6 ma lién k& véi canh bén ngoai ciia don 30C. Puong bng 43 kéo dai theo
chidu dai cta don 30C va duge két ndi vé& mat khi nén véi cac chi tiét gbc 31B,
31C lién k&. Trén thue té, dudng 6ng 43 khong can phai dugce két néi ¢d dinh
vao thén gai 35, ma co thé don gian 1a duge bd tri bén canh sao cho dugc tiép
xtic véi né trong it nhat mét vai doan trong khoang di chuyén cta than gai 35,
nhu s& dugc mo ta chi-tiét hon dudi ddy. Pau kia cia than gai 35 duoc nbi theo
cach hoat dong dugc véi phuong tién déy, chéng han 10 xo nén 42, ma déy than
gai 35 theo hudng ngang ra phia ngoai, tirc la vé phia dudng 6ng 43 theo hudng
X dwong dugc thé hién. Lo xo nén 42 cling nim bén trong kénh ciia than don
37. Thén gai 35 c6 thé duoc tao thanh tir vat liu cing chfmg han thép, nhom,
soi cacbon hodc vi du cdc chit déo cimg. Tay don gai 39 dugc 1ap theo cach di
chuyén duoc vao than gai 35 ¢ phia thdp hon ctia né sao cho ¢6 thé di chuyén
dugc twong ddi véi than gai 35. Trong phwong an dugc thé hién, tay don gai 39
duoc lip quay duge vao than gai 35 qua truc quay 40, sao cho tay don gai 39 ¢6
thé quay tuong dbi véi than gai 35 quanh truc cta truc quay song song véi
chiéu dai ciia don 30C hodc truc Y nhu dugce thé hién. Tay don gai 39 duge diy
vé phia vi trf m& ra ma trong d6 tay don gai 39 nhd xudng dudi qua kénh khe
hé& boi phuong tién day, ma trong phuong an dugce thé hién bao gom 10 x0 xo0én
41. Vi trf clia tay don gai 39 twong dbi véi than gai 35 duge diéu khién bang
cach st dung mép dugc tao bién dang 4{4 cua don 30C, ma ¢ day dugc taora &
phia thap hon ctia nip don 38, va dudi dang mit phing nghiéng. Néu than gai
35 duge dan dong vé phia nép don 37, tic 1a theo hudng X &m dugc thé hién,
thi tay don gai 39 tiép xtic v6i mép dugc tao bién dang 44 va dugce quay theo
chiéu kim déng hd vao vi tri thu lai nhu dugc thé hién. Tay don gai 39 mang bé
mit gai 47 dé gai véi luéi in khi st dung, nhu s& duge md ta chi tiét hon dudi
day. Nhu dugc thé hién trén FIG. 10, dudng bng 43 duge bom phdng hoan
toan, sao cho than gai 35 dugc dan dong theo huéng X am tdi mirc tbi da cia
n6. Tay don gai 39 dugc di chuyén hoan toan vao vi trf thu lai ctia n6 thong qua
tiép xuc vai mép duge tao bién dang 44, chéng lai Iuc déy clia 10 x0 x04n 41, va

trong vi tri thu lai nay tay don gai 39 khong chia ra qua khodng hé 60 dé nho ra
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bén dusi kénh hodc nip don 38. Trong vi tri thu lai nay, ludi in c6 thé duge
16ng vao trong khung cing 22 ma khong c6 nguy co va chan gitra ludi in va tay
don gai 39. Canh thép hon cia don 30C bao gdm phan duge tao bién dang 45,
trong truong hop nay dugce tao thanh dudi dang phan nhé dugc kéo dai ra phia
ngoai theo huéng X am nhu duge thé hién. Bé mit bao giac, theo phuong 4n
nay bao gém 16 x0 14 46, cling dugc tao ra gén ph&“m duoc tao bién dang 45 nay,
kéo dai xudng dudi tir than don 37. Phan dugc tao bién dang 45 va 10 xo 14 46
hoat dong khi str dung dé tiép xic mép gp cla Iudi in, gitip cho viéc d& ludi in
va dam bao viée dinh tAm n6 bén trong khung cdng 22, nhu duge md ta chi tiét
hon dudi day.

Theo céc phuong 4n thay thé (khong dugce thé hién), thay vao d6 tay don
gai 39 cb thé duoc di chuyén tinh tién twong d6i véi than gai 35, vi du truot
duoc twong ddi véi nd, vi du duoc gitt mot cach 16ng 1€o bén trong khe dugce
tao ra trong than gai 35 . Trong truong hop do, tay don gai 39 ¢o thé duge day
ve phia vi tri mé ra ma trong d6 tay don gai 39 nhd xubng dudi qua khoang hé
kénh 60 béi phwong tién day thay thé, ching han 16 xo nén. Theo phuong 4n
nay, mép duoc tao bién dang 44 ¢o thé hoat d6ng nhu cam dé nang tay don gai
39 1én phia trén tudng d6i véi than gai 35 va vao trong vi tri thu lai, ban than
céc co cAu cam nay 1a da duoc biét rd.

Cén lwu ¥ ring céc don 30A, 30B cé cau tric gidng nhu don 30C duge
minh hoa. Tuy nhién, don 30D, ma bao gém khe ho 36,‘06 c4u trac hoi khac, va
hinh chiéu mit cit twong tng dugc thé hién dusi dang so d trén FIG. 11. O
day c6 thé thdy rang don 30D hep hon, vdi than don 37 c6 bé mit thip hon &
cting mure nhu dé cta kénh, va khic véi céc don tir 30A t6i 30C khong ¢6 ca
phén duge tao bién dang 45 14n 16 xo 14 46. Véi chu tric nay thi khong c6 trd
ngai d6i voi ludi in duge 16ng qua khe hé 36 theo hudng A (huéng Y dwong
nhu duogce thé hién).

FIG. 12 thé hién du6i dang so dd hinh chiéu mit cit caa don 30C theo
dudng C-C trén FIG. 5. Phén nay tring véi vi tri clia cau ndi 36 nim gitta hai
than gai 35 1ién k& trung gian. Ban than cau ndi 36 1a phin nho ctia nip don 38.

Ban 51 dugc long vao trong kénh, ban nay la phang va kéo dai song song vdi
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mit phing X-Z, vudng gbc v6i chidu dai cia don 30C. Chi tiét ndy nim gitta
céc than gai 35 lién k& va c6 thé hoat dong nhu gia do gifta ching. Céu ndi 36
va ban 51 tao ra d¢ cimg ving két cAu bd sung cho don 30C, va cu thé 1a gitp
ngan sy bién dang ctia kénh hodc bién dang xodn ciia don 30C. Ban 51 bao odm
ranh 52 ma chtra dudng éng 43. Can luu y rang viéc st dung cach ndi ciu ting
cuong nay con duge mo ta trong Pon yéu ciu chp Patent qudc t& sb No.
PCT/IB2020/057581.

Su hoat ddng cta dai 33 s& duge md ta c6 dya vao cac hinh ve tir FIG.
13 t6i FIG. 16, trong d6 FIG. 13 thé hién dudi dang so d hinh chiéu mat cét
ciia mot ph?m cta don 30C, va céc hinh vé tir FIG. 14 t6i FIG. 16 thé hién dudi
dang so do cac hinh chiéu canh lién tiép cia don 30C trong sudt chuyén dong
ha thip dai. DAu tién xin xem trén FIG. 13, dé 1am cho r& rang phén 16n cia
don 30C khong duoc thé hién, va chi céc chi tiét cia dai 33 va co cdu bién doi
chuyén dong 49 duogc lién két véi né 1a duoc thé hién. Thuat ngit “bién dbi
chuyén dong” lién quan dén viéc co chu nay hoat dong dé bién dbi chuyén dong
theo huéng thi nhat thanh chuyén dong theo huéng khac. Trén thuc té, co cu

bién dbi chuyén dong 49 dugc mo ta & day bién ddi chuyén dong thing doc

theo chidu dai ctia don 30C thanh chuyén dong quay, va sau do bién déi chuyén

dong quay nay thanh chuyén dong thing cta dai 33 theo hudng thang ding
hoac truc Z. 0] day, dai 33 duogc thé hién trong vi trf hoat dong, ma trong do né
dugc ha thap hoan toan twong dbi véi don 30C sao cho né tiép xic bé\ mat trén
clia 14 kim loai / udi 15 cta luéi in 3. Dai 33 dugc két ndi boi chét din dong 52
~ vao réto 53 ndm bén trong khoang tréng 50. Chét dan dong 52 kéo dai qua khe
thing dimg 54 dugc tao thanh trong nip don 38, tao thanh co cAu culit nhu s&
duge mb ta chi tiét hon dudi ddy. Roto 53 duge thé hién dudi dang dia phing,
kéo dai trong mit phing song song véi dai 33, tlrc 1 mat phing Y-Z nhu dugc

thé hién, va duoc lip vao than don 37 dé quay quanh truc quay R ma kéo dai

song song véi truc X nhu duoc thé hién. Réto 53 duoc quay khi st dung bdi

cac bd phén trg dong thir nhat 55, va thir hai 56 ma gai vai cac mép doi dién
ctia roto 53. Mdi bo phan trong s6 céc b phan trg dong thir nhét 55 va th hai

56 bao gdm céc can dan dong ma dugc dan ddng tuyén tinh doc theo chiéu dai
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cda don 30C, tirc 1a song song véi truc Y nhu duge thé hién, va duge két ndi
theo cach xoay dugc vao réto 53. Mot cach chi tiét hon, bo phén trg dong thu
nhat 55 dugce din dong bang khi nén doc theo chiéu dai cta don 30C, trong khi
b phén trg dong thtr hai 56 dugc két ndi co khi vao bo phéan trg dong thu nhét
55, vi du qua lién két hinh binh hanh (khong dugc the hién). Theo cach ndy, céc
bd phan trg dong thu nhit va tha hai c6 thé dirqc dan dong theo cac hudng
ngugc nhau, ma dn Iuot minh s& khién cho r6to 53 quay quanh truc quay R.
Chét dan dong 52 duoc két ndi cb dinh vao dai 33, vi du qua ren dai ¢, nhung
duoc git mdt cach 1ong 1éo bén trong 16 dvan 57 dugc tao thanh trong roto 53
(nhin 13 hon trén FIG. 14). Co chu khoa ciing dugc thé hién trén FIG. 13, trong
trudmg hop nay chét khéa 63 duge 14p gitra nap don 38 va dai 33, ma hoat dong
@& khoa dai 33 vao vi tri hoat dong dugc thé hién. Nhu dugc thé hién, chét khéa
63 di ngang qua khe h¢ trong nip don 38 va tiép xtic véi roto 53. Bing céch tao
bién dang canh cua réto dé tao ra bé mat cam, chét khoa 63 cd thé duge di
chuyén song song véi truc X nhu duge thé hién dé cai khoa véi dai 33 khi roto
53 & vi tri quay dinh trude. Lo xo khoa 64, & ddy 1a 16 xo nén, duge tao ra dé
dAy chét khoa 63 vé bén phai, tire 1a theo hudng X duong nhu duge thé hién, s&
dam bao ring chét khéa di chuyén ra khoi sy an khép véi dai 33 khi hudng
quay cua roto 53 dugce dao ngugc. Trén thuc té, co thé cin dén nhiéu hon mot
co cdu khoa doc theo chiéu dai ctia mdi don tr 30A t6i 30D, tuy thudc vao, vi
du, kich thudc cua khung cang 22.

Trén céc hinh vé tir FIG. 14 t6i FIG. 16, dai 33 duoc thé hién trong sudt
mot ph?m, sao cho céc vi tri clia roto 53 va céc bd phén trg dong thir nhét 55 va
th(t hai 56 dugc trong thdy. FIG. 14 thé hién dai 33 trong vi tri 14y ra cia né ma
trong d6 dai nay & vi tri thang duing cao nhét ciia né sao cho né duge dit cach
v6i ludi in khi st dung. O vi tr nay, chdt dan dong 52 nam & dinh cua khe 54.
B6 phan tro dong thi nhét 55, ma duge két ndi tdi roto 53 qua chét xoay 58
nim bén trong 16 co cdu trg dong dvan 61 cla rdto 53, twong d6i xa vé& bén
phai, trong khi bd phén trg dong thtr hai 56, ma dugc két ndi téi roto 53 qua
chét xoay 59 ndm bén trong 16 co céu trg dong dvan 62 cua roto 33, twong déi

xa vé bén trai nhu dugc thé hién.
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FIG. 15 thé hién giai doan trung gian trong hanh trinh di xubng cta dai
33. B9 phan trg dong thir nhit 55, da duge dan dong vé bén tréi, trong khi bo
phén trg dong thtr hai 56, da duoc din dong vé bén phai, khién cho réto 53
quay ngugc chidu kim ddng hd nhu duge thé hién. Chdt din dong 52 va do do
dai 33 duge di chuyén xubng tuong doi véi khe 54.

FIG. 16 thé hién giai doan cudi trong hanh trinh di Xuéng» cia dai 33, ma
trong d6 no dat dén vi tri hoat ddng cta minh. B phan trg dong thu nhét 55, da
duoc din dong hoan toan vé bén trai, trong khi bd phan trg dong thtr hai 56, da
ducyé dAn dong hoan toan vé bén phai, khién cho réto 33 quay tiép ngugc chiéu
kim ddng hd nhu duge thé hién. Do d6 chét din dong 52 duge di chuyén xudng
to1 day cua khe 54, va dai 33 dugc di chuyén mot cach tuong ng t6i mic thép
nhét ciia né. Mic du khong duoc thé hién trén FIG. 16, & vi tri nay chét khoa 63
duoc gai, sao cho dai 33 khong thé dugc ning 1én bang cach téc dong luc ning
1én vao dai 33, ma chi ddo nguoc chidu quay ctia roto 33, bang cach dan ddng
céc b phéan trg dong tha nhat 35 va th hai 56 theo cdc hudng nguge nhau, tirc
14 1an luot sang trai va sang phai.

Nhu duoc mo ta trén day, cd dudong bng 43 14n cac bd phan trg dong th
nhat 55 va th hai 56 duoc hoat dong béng khi nén. Pé thuc hién viéc nay, thi
can phai tao ra céc cdng khi nén & khung cang 22 va cac mach khi nén dugc
lién két qua no.

Céc hinh v& FIG. 17A va FIG. 17B thé hién dudi dang so d6 su bd tri
mach khi nén dé van hanh dudng dng 43. Mot céch chi tiét hon, FIG. 17A va
FIG. 17B lan lugt thé hién dudi dang so @ hinh chiéu mat cat ding va hinh
chiéu canh cua khung cing 22, vdi cc d4u hiéu ma khéng lién quan dn su bd
tri nay dugce bd qua @& 1am cho rd rang. Cac khéi goe tir 31A t6i 31D bao gbm
céc phin nthd bi bao 70 ma dugc nhan bén trong cac don lién ké tir 30A t6i 30D
twong Gng. Cong khi nén thi nhét 65 dugc tao ra trén khdi géc 31B & két ndi
té1 nguﬁ‘)n khi nén bén ngoai (khéng dugc thé hién). Ngudn nay dugce két ndi
trire tiép t6i cac dudng khi nén 66B, 66C ma lan luot din t6i cac don 30B va
30C, ma dén luot minh ndi t6i céc dudng khi nén 66A, 66D ma lun lugt dan t6i

cac don 30A va 30D. Cac dudng khi nén tr 66A tdi 66D niy két ndi dé tao
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thanh vong tron kin kéo dai qua tAt ca cac don tir 30A t&i 30D va cac khéi goc
tir 31A t6i 31D cia khung ciang 22. Cac dudng khi nén tir 66A t61 66D ndi t6i
dudng dng 43 & céc khop ndi 67. Do d6, khi ap luc khi nén dugc cap qua cong
khi nén tha nhét 65, duong dng 43 ciia mdi don duge md rong theo cach phéi
hop. Khi viée cép khi nén dugc ngat, mdi dudng éng 43 dugc lam xep qua su
tdc dong cua 10 xo nén 42 tuong Gng. |

Cac FIG. 18A va FIG. 18B thé hién duéi dang so dd sy bd tri mach khi
nén dé van hanh cac dai 33. Mot cach chi tiét hon, FIG. 18A va FIG. 18B lan
lugt thé hién dudi dang so dd hinh chiéu mat cit ding va hinh chiéu canh cua
khung cdng 22, véi cac déu hiéu khong lién quan dén su bd tri nay duge bd qua
@& 1am cho 1o rang. Cong khi nén th hai 82 duoc tao ra trén khéi goc 31B aé
két nbi t6i ngudn khi nén bén ngoai (khong duge thé hién). Ngudn nay duoc két
ndi truc tiép t6i dudng khi nén 68 ma kéo dai quanh phan chinh cia khung cang
22, tirc 1a qua céc don 30B, 30A va 30D, qua cac khéi gbc trung gian 31B, 31A,
31D. Mbi khéi goc trong sb cic khéi goc tir 31A t6i 31D bao gbm mébi ndi 83
ma két ndi v& mat khi nén dudng khi nén 68 tdi pitténg 84 tuong Gng, ma co
thé di chuyén tuyén tinh song song vdi chidu dai cia don tir 30A i 30D lién
k&. Mai pittdng 84 tao ra sy trg dong co khi cho bd phén trg dong thir nhét 55
twong tmg, ¢ dan dong dao chiéu bd phén trg dong thir nhét 55 twong tmg doc
theo chidu dai ctia don tir 30A t&i 30D tuong Gng cia né bén trong khoang
trbng 50. Khi 4p Iuc khi nén duoc cip qua cdng khi nén thr hai 82, thi mbi
pitténg 84 ctia mbi don duogc dan dong theo cach phéi hop. Tuong ty, khi ap luc
4m hodc chan khong duge cip qua cbng khi nén thir hai 82, thi mdi pittdng 84
ctia mdi don dugc dan dong theo huéng ngugce trd lai theo cach phéi hop. Néu
vide cap khi nén t6i cong khi nén thir hai 82 duoc ngit vao thoi diém bat ky, thi
cac bo phén trg dong thu nhit 55 va th hai 56 sé& gitt nguyén vi tri hién tai cia
chung, va néu vi tr hién tai @6 1a vi trf ma trong d6 dai 33 dugc ha thép vao vi
tri hoat dong cta no, thi didu nay s& dugc hd trg bdi co cAu khoa. Theo céch
nay, khung cing 22 ¢o thé duoc gift trong trang théi dugc lap v6i dai 33 dugc

ha thép vao vi tri hoat dong ciia n6 ma khong céan cap 4p luc khi nén.
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Theo céac phuong 4n thay thé (khong duge thé hién), dudng khi nén 68
¢6 thé tao thanh vong tron kin xung quanh toan bd khung céng 22, tic la kéo
dai qua tit ca cac don tir 30A t6i 30D qua céac khdi géc trung gian tir 31A t6i
31D tuong tmg. Theo cach khac hodc theo céach bd sung, ca cic bd phén trg
dong thir nhét An cac bd phén tro dong thir hai déu c6 thé duoc dén dong bing
khi nén, vi du bang céch tao ra pittong bd sung & mdi khéi gdc dé dan dong cac
b6 phan tro dong thir hai, va céc dudng khi nén dugc lién két dé dan dong
chung.

FIG. 19 thé hién dusi dang so dd thiét bi didu khién khi nén vi du danh
cho khung cang 22. Nhu duoc thé hién, cac cong khi nén thix nhét 65 va tha hai
82 dugc cip khi nén khi str dung bdi ngudn khi nén 85 qua mang 1dgic khi nén
69. Mang légic khi nén 69 duge sit dung dé diéu khién dong khi nén qua mdi
tuyén trong sb cac dudng va cac mach khi nén tir 66A t&i 66D, 68. Viée su
dung mach 16gic khi nén cho phép sdp xép thit tr cla hai dong khi nén dé van
hanh khung cing 22 trong céc chudi thao tac lip va théo luéi in, duge mo ta
duédi diy. Ngoai ra, hoat dong cua ngu@n khi nén 85 c6 thé dugc diéu khién
theo cich ¢o lgi bdi phuong tién didu khién 86, ching han may tinh, bo xr ly
hodc tuwong tu. Theo cach ¢6 loi, tAt c4 mang 16gic khi nén 69, ngudn khi nén 85
va phuong tién didu khién 86 déu co thé duoc tao ra bén trong may in, ma dugc
thé hién chung béng sb chi dan 87, dé cho phép hoat dong tai chd. Trong trudng
hop nay, phuong tién didu khién 86 ciing c6 thé didu khién mot s hojc tit ca
hoat d0ng in trong mdy in 87. C4c dudng khi nén danh riéng dé két ndi voi mdi
cdng trong sd cac cbng khi nén tha nhit 65 va thtr hai 82 ¢6 thé duoc tao ra bén
trong mdy in 87, duoc bb tri dé xép thang hang véi khung cang 22 khi dugc lap
vao vi tri in bén trong may in 87. Néu hoat dong lép duoc thuc hién bén ngoai
mdy in, thi mang 16gic khi nén va/ hodc neudn khi nén cé thé dugc két nbi va
dugc hoat dong truc tiép boi vi du ngudi van hanh.

Theo céac phuong &n thay thé, {t nhit mot phan ctia mang 16gic khi nén

¢4 thé dugce tao ra bén trong khung céng 22.
C. Chudi thao tac lip vi du
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Viduvé chudi thao téc lap dé 1ap ludi in 3 vao trong khung cang 22 theo
sang ché s& duge mo ta c6 dwa vao céc hinh v& tir FIG. 20 t6i FIG. 23, mdi hinh
vE& trong sb d6 thé hién dué6i dang so dd hinh chiéu mit cit qua don 30C theo
duong B-B trén FIG. 5, tuong tu v6i FIG. 10.

a) Nhu duoc thé hién trén FIG. 20, chudi thao tc lip bat dau voi khung
cing 22 trong vi tri trude khi lép, ma trong d6 dai 33 duoc nang lén vao vi tri
liy ra cta né va dudng bng 43 dugc bom phéng dé di chuyén than gai 35,
chéng lai luc ddy ciia 10 xo0 nén, t6i vi tri ngoai cling bén tri clia né nhu dugce
thé hién, tirc 12 vé phia viing bén trong cia khung cing 22. O vi tri nay, tay don
gai 39 duge déy vao vi tri thu lai cia nd, chéng lai luc déy ctia 10 x0 x0én 41,
bai mép dugc tao bién dang 44. V6i khung cang 22 & vi tri nay, Judi in 3 dugc
16ng theo hudéng ngang qua khe hd 32 (khong nhin thy trén FIG. 20). Viéc cip
khi nén duge lién két t6i khung cing 22 dugc diéu khién boi mang 16gic khi
nén 69 dbi v6i bude nay co thé duge tdng két nhu:

Viéc cp khi nén t6i cdng khi nén thir nhat 65: Bat

Viéc cap khi nén t6i cdng khi nén thir hai 82: Ngit

b) Nhu dugc thé hién trén FIG. 21, khi d6 dai 33 duoc ha thép t6i vi tri
hoat ddng cia nd ma trong do bé mat ty 48 ciia n6 tiép xtc véi 14 kim loai / ludi
15 cta luéi in 3. Mic dd khong nhin thay trén hinh v& nay, co chu khoa duge
o3i dé khoa dai 33 & vi trf hoat dong ndy. Viéc cdp khi nén duoc lién ket t6i
khung céng 22 dugc diéu khién boi mang 16gic khi nén 69 d6i v6i bude nay o
thé duoc tdng két nhur: | |

Viéc cép khi nén té1 céng khi nén thtr nhét 65: Bat

Viée cp khi nén t6i cong khi nén thtr hai 82: Bét (Ap luc duong)

¢) Nhu duge thé hién trén FIG. 22, dudng bng 43 bit dau xep xudng, sao
cho than gai 35 dugc day vé bén phai bdi 16 xo nén 42, va do d6 tay don gai 39
cling bat dau di chuyén vé phia vi tri m& ra cta nd. Viée cap khi nén dugc lién
két t61 khung cing 22 duoc diéu khién béi mang 16gic khi nén 69 dbi véi bude
nay c6 thé duge téng két nhur:

Viée cp khi nén t6i cong khi nén thir nhit 63: Ngat

Viéc cip khi nén t6i cbng khi nén thu hai 82: Nt
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d) Nhu dugc thé hién trén FIG. 23, duong bng 43 duoc lam xep hoan
todn, sao cho than gai 35 dugc ddy hoan toan vé bén phai, cho phép tay don gai
39 di chuyén vao vi tri mé ra cia n6 sao cho bé mit gai 47 ctia nd tiép xic véi
mit phang nghiéng 71 ctia mép gip 16. C4c gbc bu cia bé mat gai 47 va mat
phéng nghiéng 71 dam bao su &n khép ctia ludi in 3 va khung cang 22. Mép
gép 16 dugc dAy vao tiép xtc hoan toan v&i 10 xo 14 46 clia phan dugc tao bién
dang 45, ma hoat dong nhu cam dé ddy mép gip 16 1én phia trén. Bay gio ludi
in 3 dugc gai hoan toan va duge cang, sao cho hoat dong in ¢6 thé dugce thuc
hién. Viéc cép khi nén dugc lién két t61 khung cing 22 duogc didu khién béi
mang 16gic khi nén 69 dbi v6i bude nay c6 thé duge tdng két nhur:

Viéc chp khi nén t6i cong khi nén thu nhét 65: Ngit

Viéc cap khi nén t6i cbng khi nén thir hai 82: Ngit

Cén duge hiéu tir phan trén ddy rang ludi in 3 van dugc lip va dugc
cing trong khung cang 22 ma khong khong can duy tri 4p Iuc khi nén t6i khung
cang 22. Dd do, khung céng 22 dugce lép c6 thé sén sang dé duoc luu trix, duoc
van chuyén hoic duge lip vao méy in theo yéu cau.

Cén luu v ring trong khi cac khung cang 22 dugc mo ta trén day c thé
dwge lap tir bén canh nhu duge mo ta trén day, didu nay khong thiét yéu, va cac
lwéi in 3 ¢6 thé theo tiy chon dugc lap theo cach tuong tu nhu céc khung cing
kiéu VectorGuard trude day, tirc 1a béng cach dit iudi in 3 1én mit dudi cua
khung cdng 22 trong khi trong trang thai dugc thé hién trén FIG. 20, va sau d6
thire hién cac budce lap tir b) t6i d) gidng nhu duge néu trude day, tiép sau béi
bude dao chidu khung céng duoc Iép dé dén dinh hudéng lam viée nhu duge thé
hién trén FIG. 23. Theo cach khéc, luéi in ¢ thé duoc dat 1én bé mit va sau do
khung cing dugc dit 1én trén clia ludi in 3 trong khi trong dinh hudng lam viée,
tire 13 nhu duoc thé hién trén FIG. 20, va céc bude 13p tir b) t6i d) gibng nhu
duoc néu trén duge thuc hién. Cac phuong phap 1&p nay co thé dugce tao thudn
lo1 béi bé mit bao gidc, vi du dang cta 10 xo0 14 46 s hd tro trong viéce dinh tAm
luéi in khi duoc 1ap theo cic cach nay. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuce k¥ thudt nay cling sé& hiéu ring cac phuong phép lap nay dugc tao thuan lgi

qua viéc tao ra tay don gai 39 ma dugc lap theo cich di chuyén duge vao than
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gai trong tng 35; do viéc 16ng ludi in 3 dudé thuc hién trong khi than gai 35
duge di chuyén vao vi tri ngoai cung bén trdi cia n6 bang cach bom phong
dudng dng 43, va & vi tri ndy tay don gai 39 & trong vi tri thu lai ctia no, nho dé
dam bao duge ring tay don gai 39 dugce thu lai trong khi lap Iuéi in 3. Do do
loai bé duoge bt ky nguy co ndo vé viée tay don gai bi vudng vao hodc dugc
dinh vi sai d6i véi mep gép lué6i in 16. Loi ich nay dat dugc trong cic phuong
4n ma trong d6 khung cang khong duoc tao ra voi khe hé & bén canh cia né Gé
cho phép lip theo phuong ngang ludi in 3.

Viée ¢6 thé lip cac khung cing 22 theo cach bét ky trong sb cac cach
nay lam tang rit nhidu tinh linh hoat d6i véi nguoi dﬁﬁg cubi, vi du néu nguoi

dung cubi khong c6 san 101 vao t6i robot hodc AIV lap.

D. Chubi thao tac thdo vi du

Vi du v& chudi thao tac théo dé thao ludi in 3 tir khung cing 22 theo
sang ché s& duwgc md ta ¢d dua vao cac hinh v& tir FIG. 24 t61 FIG. 27, mbi hinh
v& trong s& d6 thé hién dudi dang so @b hinh chiéu mit cit qua don 30C theo
duong B-B trén FIG. 5, twong tu vé6i FIG. 10.

e) Nhu duge thé hién FIG. 24, co cAu khoa (khong dugc thé hién)
duoc tha ra va dai 33 dugce nang Ién v& phia vi tri 14y ra cia né trong khi tay
don gai 39 tiép tuc cang ludi in 3. Viée cép khi nén dugc lién két toi khung
cang 22 dugc dieu khién boi mang 16gic khi nén 69 dbi véi bude ndy c6 thé
dugc téng két nhur:

Viéc cip khi nén t6i cdng khi nén tht nhét 65: Ngit

Viéc cip khi nén t6i cong khi nén thtr hai 82: Bat (Ap luc am)

f) Nhu dugc thé hién trén FIG. 25, dai 33 dugc nang lén hoan toan t&i vi
trf 14y ra ctia nd, va dudng dng 43 bat dau bom phong, di chuyén than gai 35 vé
bén trai chdng lai luc d4y ctia 10 xo nén 42. B& mit gai 47 di chuyén ra khoi tiép
xic v&i mit phing nghiéng 71, ndi 16ng luc cang trong ludi in 3. Vige cap khi
nén duoc lién két t6i khung cing 22 duge diéu khién bai mang 16gic khi nén 69
i véi bude nay c6 thé dugce tbng két nhur:

Viée cap khi nén t¢i cong khi nén thir nhét 65: Bat
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Viéc cip khi nén téi cdng khi nén thir hai 82: Bét (Ap iL_I‘C am)

g) Nhu duoc thé hién trén FIG. 26, dudng bng 43 dugc bom phdng gan
nhu hoan toan, than gai 35 duoc ddy gan nhw hoan toan vé bén tréi, va tay don
gai 39 bt dau dé quay vé phia vi tri thu lai ctia né do sy va cham cua no véi
mép dugc tao bién dang 44. Viéc cép khi nén dugc lién két toi khung cing 22
dugce diéu khién boi mang 16gic khi nén 69 d6i véi bude nay c6 thé dugc tong
két nhu:

Viéc cAp khi nén t6i cdng khi nén thit nhét 65: B4t

Viée cip khi nén téi cdng khi nén thit hai 82: Ngat

h) Nhu dugce thé hién trén FIG. 27, dudng bng 43 dugc bom phong hoan
toan, than gai 35 dugc d4y hoan toan vé bén trai va tay don gai 39 hoan toan &
vi tri thu lai ctia né. By gi¢ luédi in 3 c6 thé duoc 1y ra qua khe hé 32. Viée
cAp khi nén dugc lién két t61 khung cing 22 dugc dié &u khién bai mang 16gic khi
nén 69 dbi voi bude nay co thé dugce tong két nhu:

Viéc cAp khi nén t6i cdng khi nén th nhat 65: Bat

Viéc cAp khi nén t6i cdng khi nén thir hai 82: Ngit

FIG. 28 thé hién duéi dang so d6, trong hinh phdi canh, khung céng 80
theo phuong an khéc cta sang ché, véi ludi in 3 duoc thdo mot phan. Tuong tu
nhu phuong 4n dugc md ta trén day, khung cang 80 bao gbm bdn don, tir 81A
té1 81D, véi khe hd trong don 80D dé cho phép ludi in 3 dugc lép hoac duoc
thdo qua d6. Tuy nhién, theo phuong 4n nay, khe hé thir hai dugce tao ra trong
don 81B, sao cho Iudi in 3 ¢6 thé theo cach khéc duge lép hoac dugc thdo qua
d6. Kiéu khung cing nay cho phép ¢ thé 1ap ludi in 3 vao trong khung cing
trong khi né & trong may in st dung rébot ching han AIV t&r canh tht nhit cla
méy. in, va sau d6 thdo ludi in 3 tir khung céng 80 tr r6bot ching han AIV tir
canh dbi dién cta may in. Kiéu céu hinh nay c6 thé tao ra su thay dbi cac ludi
in nhanh hon, do luéi in mai ¢6 thé dugc ldp nhanh chéng sau khi ludi in trude
dugc thdo. Ngoai ra, AIV Iép 6 thé duge gitt sach s& do nd chi xr ly céac ludi in
sach, trong khi AIV théo ¢6 thé ¢ bi ban hodc AIV thai, chi xi Iy céc luéi in

da duogc st dung.
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Céc phuong 4n dugc mo ta trén déy chi 1a vi du, va ngudi cd hidu biét
trung binh trong linh vuc co thé thdy c6 cac kha ning khac va cic phuong 4n
thay thé bén trong pham vi clia sang ché.

Vi du, trong khi c4c phuong 4n dugc md ta trén day st dung AIV dé lap
va thao c4c ludi in, cdc dang khac cta robot cod thé dugc st dung, chelmg han
' cac cénh tay robot cb dinh.

Theo céc phuong an dugc mo ta trén day, co chu khéa bao 2dm chét
khéa ma ma duoc din dong truc tidp dé gai véi va thoat gai dai 33 béi bé mit
cam cua roto 53. Tuy nhién, co cu khoa nay cé thé duoc thuc hién theo nhiéu
céch khac nhau, nhu duogc biét boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vue,
ching han st dung co chu trg dong danh riéng dé di chuyén chét khoa 63 vao
oai khoa voi dai 33, hodc bang cach st dung gia dF chiu tai bang 16 xo0 hoic co
céu tuong tr. Nhu mot céch thay thé khéc, co clu khéa c6 thé bao gdm co chu
cai chdt. V&i cach bé tri nay, nhu ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc
d4 bidt, chuyén dong quay cta roto 53 theo hudng quay thir nhat qua goc quay
d3 biét ¢6 thé khién cho co cAu khoa cai chét vao vi tri dugce khéa. Dé mé khoa
co cAu khoa nay, roto 53 sé dugc dan dong mot goc nhé theo cling hudng quay
' (tire 1a hudng th nhat), khién cho co cdu khoa nha chdt va nha d6 cho phép dai
33 nang 1én t&i vi tri 14y ra cta né khi roto 53 dugc quay tiép sau d6 theo huéng
quay nguoc lai.

V6i co cau cai chdt nay, cd thé st dung thiét bi dan dong thay thé cho
céc bo phan trg dong thit nhat 55 va th hai 56, va do d6 roto 53. Cu the 14, cac
phuong an dugc thé hién trén day st dung pittdng 84 don gidn c6 thé duoc dan
dong tién va lui béng céch cép mot cach chon loc 4p lyc khi nén duong va ém
t61 cdng khi nén thir hai 82, va do d6 cac bo phén trg dong tht nhit 55 va thir
hai 56. Tuy nhién, néu co chu khoéa cai chdt dugc st dung thi céc pittdng 84
don gian ¢6 thé duge thay thé biang cac pittong 10 xo kéo lai ma chi can cép ap
luc khi nén duong t6i cong khi nén tha hai 82, dé dan ddng cac pittdng 10 x0
kéo lai va do dd cac bd phéan trg dong tha nhat 55 va tht hai 56 va roto 53 tr
céc vi tri ban ddu cia ching (ma trong d6 dai 33 & trong vi tri 14y ra ctia nd) aé

thie hién cai chdt va nha chét. Khi da dugc nha chot, viée cap khi nén c6 the
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duge chuyén sang Ngit bai mang 16gic khi nén 69, cho phép 10 xo kéo lai kéo
céc pittébng, cac b phén tro dong thir nhit 55 va th hai 56 va roto 53 trd lai
céc vi tri ban d8u ctia ching.

Theo cic phuong 4n dugc md ta trén ddy, ca co cu tro dong dé di
chuyén than gai 14n cdc bd phén trg dong thi nhat va thi hai déu 1a khi nén,
nén co kha néng nhu nhau dé st dung cac dang trg dong khac, cu thé 12 trg
dong dién c6 st dung céc co chu trg dong dién ching han cac dong co dién
quay hodc tuyén tinh c6 thé duoc sit dung cho mdt thanh phan hodc ci hai
thanh phan trong sb céc thanh phan niy. Néu trg dong dién duge st dung, thi
mach 16gic khi nén dugc mo ta trén day cd thé duoc thay thé bing mach 1ogic
dién tir dugce 14p trinh pht hop\, nhu da dugc biét r5 trong tinh trang k¥ thuét.

Tiép theo, néu tro ddng khi nén dugc st dung dé di chuyén than gai, thi
céc co cu trg dong khi nén khac ching han cac pittdng hodc céc xi lanh khi
nén cé thé dugce str dung.

Trong khi co cAu bién ddi chuyén dong duge mo ta trén day sir dung ¢
cdu culit, cac dang khac ctia co chu bién ddi chuyén dong déu ¢6 kha ning duge
st dung, chéng han, vi du, co cAu Man hoic Thuy s¥. Bién thé co khi don gin
c6 thé sir dung co cdu thanh vréng va banh ring, v6i céc thanh rang thay thé céac
b6 phén trg dong dugce di chuyén tuyén tinh doc theo chiu dai ctia mdi don, va
banh ring thay thé roto duge mo ta trén day.

Trong khi cac khung cing duge mo ta & day da dugc minh hoa ddi véi
viée lap cac Iudi in kidu VectorGuard d3 biét, cac khung cing theo sang ché ¢6
thé duoc st dung nhu vay, hodc da duoc lam thich ung dé str dung, v6i céc luéi
in khac ma bao gdm mép gdp véi bién dang hoic céu tric dugce tao ra & cho

phép tuong tdc vdi co cdu gai.
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YEU CAU BAO HO

1. Khung cing dé cang ludi in, khung cing nay bao gém nhicu don kéo dai ma

kéo dai quanh chu vi clia khung cang va xac dinh khung cang, khung cing nay
gan nhu phing,

mdi don bao gdm:

than gai nam it nhit mot phan bén trong don, than gai mang tay don gai dé gai
véi luéi in khi st dung, thén gai ¢ thé di chuyén tuong d6i véi don doc theo
khoang di chuyén trong mit phing vudng gbc voi chidu dai ctia don, va

co chu trg dong duge két nbi theo cach hoat dong dugc véi than gai dé di
chuyén than gai, va do do tay don gai, tuong ddi véi don,

trong d6 tay don gai dugc lap theo cach di chuyén duge vao than gai tuong ung.

2. Khung cang theo diém 1, trong d6 mdi tay don gai dugc lap theo cach quy

duoc hodc truot duge vao than gii twong Ung.

3. Khung cang theo diém 1, trong d6 co cau trg dong bao gdm modt trong nhém
bao gdm cac co cau trg dong khi nén, cdc pittong khi nén va cac co cau trg

dong dién.

4. Khung cang theo diém 1, trong d6 nhiéu don xéc dinh ving bén trong cua
khung cing ma ving trung tdm ctla ludi in nam trong 46 khi s dung, va co cau

trg dong hoat dong dé di chuyeén than gai theo hudng vé phia ving bén trong.

5. Khung cé@ng theo diém 4, trong d6 khung nay bao gbém phuong tién diy dé

diy than gai theo hudng ra khoéi ving bén trong, theo tuy chon phuong ién day

bao gdm 10 xo.

6. Phuong phap lp ludi in vao trong khung cang, bao gbdm cac bude:

i) tao ra khung cang, va
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if) 1ap luéi in vao trong khung cang qua bén canh cua no, trong d6 khung cang
oin nhu phing va bao gbm khe hé & bén canh cia n6, duge dinh kich c& dé
dén ludi in theo hudng song song v6i mat phing cta khung cing, khung cing
nay bao gdm:

nhidu don kéo dai ma kéo dai quanh chu vi clia khung cing va xac dinh khung
cing, khung cang nay gan nhu phing, ‘v

than gai nam it nhit mot phan bén trong don, than gai mang tay don gai dé gai
v6i Tudi in khi sit dung, than gai ¢6 thé di chuyén tuong ddi véi don doc theo
khoéng di chuyén trong mit phing vudng goc voi chidu dai cia don, va

trong do tay don gai dugc 14p theo céch di chuyén dugc vao than gai tuong ung,
va trong d6 budc 1) bao gbm viée di chuyén tay don gai twong d6i véi than gai
vao vi tri thu lai ma trong d6, & bude ii), ludi in o thé duogc 1ép d’z“iy da vao

trong khung cing ma khong tiép xtc véi tay don gai.

7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 phuong phép nay bao 20m sau bude ii),
thuc hién budc:

iii) di chuyén tay don gai tuong d6i voi than gai vao vi tri mé ra va di chuyén
than gai twong déi véi don nay @ dua tay don gai tiép xdc véi ludi in va tic

dong luc cang vao do.

8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 don nay bao obm dai ma di chuyén dugc
doc theo khoang di chuyén theo huéng vudng gbéc véi mat phing cia khung
céng, gifra vi tri Iéy ra ma trong d6 dai dugc dit cach véi ludi in khi st dung va
vi tri hoat ddng ma trong d¢ dai tiép xtic véi ludi in khi sir dung, dai nim ¢ vi
trf 14y ra trong sudt budc ii), phuong phép ndy con bao ¢dm sau buéc ii), thue
hién budc:

iv) di chuyén dai tir vi tri 14y ra t6i vi tri hoat dong d8 dua dai vao tiép xtc véi

luéi in.
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9. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude ii) bao gbm viéce st dung robot,
theo tuy chon la phuong tién thong minh tu hanh, dé 1ap ludi in vao trong

khung cang.

10. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 6 t6i 9, frong d6
phuong phép nay bao 26m buée ban du dinh vi khung céhg bén trong may in,
theo ty chon bang cich sir dung robot, theo tlly chon robot bao gdm phuong

tién thong minh tu hanh.
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