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(57) Séang ché d& cap dén phuong phép san xuét chét lam déng diu phu bao gdm
bude sir dung nude dang chira 65 dén 80% theo khdi lwong magie clorua hexahydrat
dé thu duoc ché phdm nhii twong dang nuéc trong ddu ma chira nude dang lam pha
nudc,

trong d6 ndng dd ctia mdi ion gdm ion natri va ion kali trong nuéc ding duoc
xac dinh khi diéu ché ché phim nhil twong nuée trong dau,

khi téng gia tri cta cac ndng dd néu trén bing hodc nhé hon gia tri tham chiéu,
nudc déng duoc tron voi dau va chit béo, va hdn hop nay duge nhil hoéa va phén tan,
va

khi téng gia tri cdc ndng d6 néu trén vuot qui gia tri tham chiéu, nudc déng
duge gift & nhiét d6 ma tai d6 mudi natri v/ hodc mubi kali bi két tia dic biét dé loai
bo két tia, khi tdng gia tri cac ndng d6 clia ion natri va ion kali trong nuée déng bang
hodc nho hon gié tri tham chiéu, sau d6 nudc déng dugc tron voi dau va chét béo, va

hdn hop nay duge nhil héa va phan tan.
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Linh vwe k§ thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén phuong phép san xuét chét lam déng dau phu.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

bau phu duogc san XUt bf?mg cach thém chét dong tu vao stta dau nanh dé
tao lién két chéo va tao gel protein. Mot s6 luong 16n cac phan ti nuée dugce gitt
lai trong mot cAu tric mang dugc hinh thanh bang cach lién két chéo véi protein,
va d6 dan hdi va dé tuoi dic biét ctia dau phyu dugc thé hién. T 1au, ngudi ta da
str dung nudc déng (nigari) dé 1am chét dong tu, ma thu dugc bang cach hoa tan
chét déng c6 chira magie clorua hexahydrat 1am thanh phan chinh vao nuéc. Do
magie clorua tao ra vi ngot vira phai cho dau phu, nén co6 thé thu dugc dau phu
v6i huong vi ngon bang cach sir dung nuée déng. Mit khac, do hoat dong dong
tu cuia magie clorua nhanh chéng, va phan tmg dong tu dién ra nhanh truéc khi
magie clorua phan tan dong déu trong sita dau nanh. Do dé, can phai c6 k¥ thuat
lanh nghé dé thu duoc dau phu chét luong cao véi cAu trac gel co do déng nhét
cao khi st dung nudc déng lam chét dong tu.

Biét ring bang cach tron nudce ding v6i diu va chét béo va chét nhii héa,
nhil héa va phan tan dé thu duoc hdn hop & dang nuéc trong dau, va st dung san
phim tao thanh nay lam chét déng tu, phan tng dong tu cla sita ddu nanh béng
magie clorua dugc lam chém lai, va thu duoc dau phu co6 két chu giéng nhu lua
min va dac chic (Vi dy, Tai liéu sang ché 1 va 2).

Trong chat lam dong dau phu dang nudc trong diu nay, khi néng do
magie clorua trong pha nudc thap, can phai thém luong chét 1am déng 1én hon
dé tao ra du do dong tu cia sira ddu nanh. Két qua la, dau phu thu dugc co

huong vi la khong mong muon cta dau hodc chat nhil héa cé trong chat lam
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dong nay. Bén canh do, chét lam dong d4u phu dang nudc trong dau co néng do
magie clorua ting lén cling dugc biét dén. Vi du, Tai liéu sang ché 3 mé ta chit
lam d6éng dau phu dang nudc trong dau chtra lugng magie clorua trong khoang
24 dén 28% theo khdi luong va luong kali nhat dinh trong khoang 0,4% theo
khéi luong tré xudng.
Danh séch trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu séng ché 1: JP-A-H5-304923 ("JP-A" nghia la don sang ché Nhat Ban
da cong bb chua thim dinh)
Tai liéu sang ché 2: JP-A-H10-57002
Tai liéu sang ché 3: JP-A-2014-117160
Ban chit k§ thuit cla sing ché

Séang ché dé cap dén phuong phap san xuét chét 1am dong dau phy, bao
gdm budc st dung nude déng chia 65 dén 80% theo khdi lugng magie clorua
hexahydrat dé thu dugc ché pham nhil tuong dang nudc trong dau chira nuée
ding 1am pha nudc,

trong d6 nong do cua mdi ion gdm ion natri va ion kali trong nudc ding
dugc xac dinh khi didu ché ché phrflm nhil tuong nudc trong dau,

khi tong gié tri cac ndng do bang hogc nho hon gia tri tham chiéu, nuéc
dang dugc tron véi dAu va chét béo, va hdn hop nay dugc nhil héa va phan tan,
va

khi tong gid tri cac ndng d6 vuot qud gia tri tham chiéu, nudc déng duogc
gitt & nhiét do ma tai d6 mudi natri va/ hodc mudi kali duoc két tia dic biét va
két tua dugc loai bo, do do dit téng gia tri néng dd cua ion natri va ion kali

trong nuéc dang bang hodc nho hon so v6i gia tri tham chiéu, sau d6 nudc dang
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duoc tron voi dAu va chét béo, va hdn hop dugce nhii héa va phan tan.

Ngoai ra, sang ché dé cép dén chit 1am déng dau phu chira ché pham nhii
twong dang nudc trong du chira nude dang nhu pha nuée,

trong dé ndéng d6 magie clorua hexahydrat trong nudce déing 1a 65 dén
80% theo khdi luong, va tong gid tri ndng do ion natri va ion kali 1a 0,24% theo
khdi luong tré xudng.

MG ta chi tiét sang ché

Nguoi ta mong mubn giam luong st dung chét lam doéng dau phu dang
nuée trong dau trong san xuét dau phu cang nhidu cang tot khi xét dén céc khia
canh vé huong vi cta d4u phuy thu duoc, hiéu qua kinh té ctia viéc san xuat dau
phu va nhiing khia canh tuong tu. Do do, chit 1am dong dau phu dang nudc
trong dau da dugc san xuét bang cach st dung nudc déng ndng d cao ma trong
d6 ndéng do magie clorua hexahydrat tang 1én dén mot gia tri gén voi do tan cua
no.

Tuy nhién, rd rang la khi nude ding ndng d6 cao dugc su dung trong day
chuyén san xuat chat lam déng dau phuy, két tia dugc tao ra tuy thudc vao diéu
kién san xuét, va két tiia dugc tao ra ty 1€ thuén voi thoi gian. Két tia nay tich tu
trong bé chira clia day chuyén san xuat chit lam dong d4u phy, hoac lam tdc may
bom véan chuyén, do d6 can tré hoat dong 6n dinh cua day chuyén san Xuat.

Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét chat lam dong dau phu dang
nuée trong dau, phuong phap nay c6 kha nang ngan chin su tao thanh két tia do
phén Ung két tia nudc ding theo thoi gian ngay ca khi nudce ding c6 nong dd
magie clorua hexahydrat tdng lén dén gia tri gén bang d6 tan cta ching, va c6
kha ning ngan chdn su xuAt hién ctia viéc hu hong trong day chuyén san xuét do

két tia gay ra.
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Céc tac gia sang ché da tién hanh cac nghién ctru chuyén sau dé cung cip
phuong phap san xuét chét 1am déng dau phu. Két qua 13, cac tac gia sang ché
da phat hién ra rang két tia tao ra tir nuéce ding ndng do cao theo thoi gian chu
yéu bao gdm mudi natri hodc mudi kali duge tron mot lugng nho trong nude
déng thay vi mudi magie c6 ngudn gbc tlir magie clorua hexahydrat lam thanh
phan chinh ctia nuéce dang.

Nghia 1a, diéu nay cho thiy rang ngay ca trong trudng hop nudc déng
néng dd6 cao néu trén, khi nudc déng né)ng do cao c¢b né)ng dd magie clorua
hexahydrat nho hon dd tan cta chung, mudi magie hau nhu khong l&ng dong, va
khi ion natri hodc ion kali dugc tron 1an 6 mot néng d6 nhét dinh hodc nhiéu hon,
mubi natri hodc mudi kali dac biét bi léng dong theo thoi gian, diéu nay can tro
su san xuét dn dinh cua chat lam dong.

Hon nfta, cac tac gia sang ché di tién hanh cac nghién ctru mot cach
chuyén sau va thu duoc két qua 13, cac tac gia sang ché da phat hién ra rang khi
khi ndng d6 ion natri va ion kali dugc xac dinh trudce trong nudce déng noéng do
cao va khi tdng noéng do ion ndy vuot qua mot gid tri nhét dinh (gi4 tri tham
chiéu), mudi natri hodic mudi kali cé thé bi két tia va loai bd dac biét voi noéng
do magie clorua vé co ban khdng thay déi, va két qua 13, chat 1am dong dau phu
dang nudc trong diu c6 thé dugc san xuat on dinh bang cach sut dung nude déng
néng dd cao ma tur do céac mudi nay da duoc loai bo.

Céc téc gia sang ché da tién hanh sau hon céc nghién clru dya trén nhimg
phat hién néu trén va da hoan thanh sang ché nay.

Theo phuong phap san xuat chit lam déng d4u phu cua sang ché, c6 thé
ngan chan sy ling dong tir nudc déng trong qua trinh san xut chét dong tu dé

ngan chan viéc tao két tha theo thoi gian ngay ca khi nude dang co ndng do
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magie clorua hexahydrat tang dén gia tri gan do tan clia nd, va co thé san xuat
mot cach on dinh chit 1am dong diu phu dang nudc trong dau ngéan chan sy xudt
hién cua viéc hu hong trong day chuyén san xuét do két tha gay ra.

Ngoai ra, trong qué trinh san xuét chit lam déng dau phu theo sang ché,
su lang dong tir nudc déng tao thanh thanh phan pha nuéc cb thé dugc ngan
ngua, va chét 1am dong dau phu theo sang ché c6 thé dugc san xuit 6n dinh ma
khong gay hu hong trong day chuyén san xuat.

Céac dic diém va uu diém dugc mé ta & trén cling nhu céc tinh nang va
wru didm khac cta sang ché sé 1 rang hon tir phan mb ta sau day.

Phuong 4n dugc uu tién cua sang ché 14 phuong phép san xuét chat 1am
dong dau phu theo sang ché (sau day, dugc goi don gian 1a “phuong phap san
xut theo sang ché”) s& dugc mo ta.

Phuong phap san xuét theo sang ché 1a phwong phép c6 thé gitp san Xuét
hang loat mot cach 6n dinh, trong day chuyén san xuét, chét lam déng dau phu
chira ché phdm nhii trong dang nudc trong dau c6 pha dau chu yéu chira dau va
chit béo nhu pha lién tuc va chira nuéc déng (pha nudc) chira magie clorua
hexahydrat & ndng do cao gan do tan cta ching (" gin do tan" nghia la “do tan
ho#ic viing 14n cén ctia chiing”) nhu pha phén tdn. Trong sang ché nay, “do tan”
c6 nghia la d6 tan trong nudc (ndng d6 magie clorua hexahydrat trong dung dich
nudc bdo hoa magie clorua hexahydrat), va don vi cua chung dugc thé hién 1a
“0/, theo khdi luong” (100 x lugng chét tan [g]/{lugng chét tan [g] + lugng nude
[g]})-

Chét lam dong dau phu chira ché phém nhil tvong dang nudc trong dau
(chét 1am déng ddu phu dang nudc trong dau) da duoc biét dén trong linh vuc k§

thuat, va theo d6 trong sang ché nay, ché pham nhil trong dang nuéc trong dau
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c6 thé thu dugc bang cach tron thanh phan pha dau véi thanh phan pha nuéc, va
nhii héa va phéan tan hdn hop bang phuong phép thong thuong. Thong thuong,
ché pham dAu va chét béo thu duoc bang cach tron dAu va chét béo v6i chét nhii
hda ua béo dugc tron véi nude déng, va hon hop dugce nhil héa va phan tén dé
tao thanh ché phdm nhii tvong dang nudc trong dAu. Ngoai ra, bang cach su
dung thanh phﬁn dAu va chit béo cu thé nhu duoc md ta trong tai liéu JP-A-
2015-192613 hoidc JP-A-2017-12090, ché phim nhii tvong dang nuéc trong dau
c6 thé thu duoc ma khong can st dung chit nhii héa. Sang ché co thé duoc ap
dung c6 hodc khong c6 chat nhii hoa. Chat nhii héa ot hon 13 duge sit dung khi
xét dén tinh 6n dinh cta nhil tuong dang nudc trong dau. Ty 1é gifta pha dau va
pha nudc chi can duogc thiét 1ap mot céach thich hop tuy theo muc dich. Vi du, dé
san xuit chét 1am déng dau phu dang nudc trong dau nhu vay, cac tai liéu sang
ché dugc mé ta trén day va tuong tu ¢ thé duoc dan chiéu khi can.

Phuong phép dugc uu tién theo sang ché s& duoc md ta dudi day tap
trung vao cac dAu hiéu k¥ thuat hinh thanh nén sang ché.

Trong phuong phéap san xut theo séng ché, nuéc déng chira magie
clorua hexahydrat & nong do tir 65 dén 80% theo khéi lugng, tot hon 1a tr 69
dén 80% theo khéi luong duoc st dung lam thanh phan pha nuéc. Trong nudc
ding, magie clorua hexahydrat dugc hoa tan trong nudc. Tac la, trong sang ché
nay, magie clorua hexahydrat trong nudc déng c6 néng do bang hoic nh6 hon
d6 tan magie clorua hexahydrat trong nudc.

Nong d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng tot hon 12 ndm trong
khoang sau day khi xét dén khia canh ngin chan su tao két tua.

Nim trong khoang tir [d0 tan (% theo khdi luong) magie clorua

hexahydrat & nhiét do thip nhét trong d6 nuéc dang duoce bdc 16 - 5% theo khéi
6
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luong] (got tat 14 “ndng d6 L”) trd 1én dén [d6 tan (% theo khéi luong) magie
clorua hexahydrat ¢ nhiét do thAp nhét trong d6 nudc déng duoc boc 1] (goi tht
1a “ndng d6 U”) trd xubng.

“Néng do L” (% theo khdi luong) tt hon 1a [d6 tan (% theo khoi lugng)
magie clorua hexahydrat & nhiét do thip nhat trong d6 nudce déng dugc boc 16 -
4% theo khdi luong], va tot hon 1a [dd tan (% theo khéi luong) magie clorua
hexahydrat ¢ nhiét do thap nhét trong d6 nude déng dugc boc 19 - 3% theo khéi
luong].

“Ndng do U” (% theo khdi lugng) tot hon 1a [do tan (% theo khéi
lugng) magie clorua hexahydrat & nhiét d thip nhat trong d6 nudc déng duoc
boc 16 - 0,5% theo khdi lugng].

Trong sang ché nay, “nhiét do thép nhit ma tai d6 nudc déng duoc boc
16” 1 nhiét d6 thip nhat ma tai d6 nuéc dang dugc bdc 19 trong qua trinh san
xuAt chat déng tu. Cu thé 13, nhiét do thép nhit ma tai d6 nuéc dang duge boe 10
1a nhiét do thép nhét trong s6 nhiét d6 ma tai d6 nudc déng dugc boc 16 trong
qua trinh van chuyén nuéc dfng, trong qué trinh bao quan ching, tai thoi diém
hodc sau khi cho nudc déng vao thung cta day chuyén san xudt, trong khi chét
léng dang chay trong duong dng cap chét 16ng ho#c tuong tu. Nhiét do thip nhét
¢6 thé duoc dit ty theo cong sudt cia thiét bi kiém soat nhiét do van chuyén,
bao quan, day chuyén san xuét hodc twong tu. Tuy nhién, gia tri gidi han thap
hon t&t hon 1a 0°C tr& 1én, tét hon 1a 10°C trd 1én, va con tot hon 1a 15°C tré 1én
khi xét dén khia canh 1am cho ndng d6 magie clorua hexahydrat cang cao cang
tt trong khi ngan ngura céc réc réi do su tao két tla.

Gi4 tri gi6i han trén ctia nhiét do thip nhat tot hon 1a 40°C trd xudng, t6t

hon 12 30°C tr& xubng, va con t6t hon 12 25°C trd xudng khi xét dén khia canh
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ngén chén sy tao tinh thé trong pha nudc trong chét dong tu khi chét déng tu tao
ra dugc dé & nhiét do binh thudng.

Puodng cong do tan ciia magie clorua hexahydrat (ndéng do dung dich bio
hoa phu thudc vao nhiét do magie clorua hexahydrat) da dugc biét dén, va vi du,
¢6 thé tham khao, Sb tay Héa hoc, Phién ban Co ban, Téi ban lan thu 5.

Nudc ding c6 thé chira, ngoai magie clorua hexahydrat, cac thanh phan
khéc nhu kali va natri & mac do ma tac dung theo sang ché khéng bi can tro. Vi
du, nudc déng c6 thé chira mot hodc hai loai hodc nhiéu loai duoc lua chon tir
cac mudi natri nhu natri clorua, natri glutamat va natri Xitrat, cac mudi kali nhu
kali clorua, mono kali phosphat, di kali phosphat, mono kali xitrat, va tri kali
xitrat, va cac mudi canxi nhu canxi sulfat va canxi clorua.

Nudce ding duoc st dung trong sang ché nay thuong thu dugce bang cach
hoa tan chit ddng 1a mot phu gia thuc phm trong nudc, nhung thudc thir magie
clorua hexahydrat c6 sin trén thi truong (san pham c6 do tinh khiét cao) hoa tan
trong nudc cling co thé duoc str dung nhu nuée déng. Ngoai ra, cling co thé thu
duoc nudc dang trong dé ndéng d6 magie clorua hexahydrat ¢ khoang ndng do
cao dugc xac dinh trong sang ché nay bang cach hoa tan hodc thudc thtr magie
clorua hexahydrat reagent trong nudc déng c6 san trén thi truong. O day, vé
nguyén téc, ndong do magie clorua hexahydrat dugc tinh tir mot luong pha tron.
Tuy nhién, khi khé hodc khong thé xac dinh chinh xéc, c6 thé xé4c dinh nong do
magie clorua hexahydrat bing phuong phép tuong tu nhu phuong phap xac dinh
ndng d6 ion magie dugc mo ta dudi day.

Luu ¥ rang t6t hon 13 nude ding thu duge hodc ché bién khong giy két
tua va khong chira két tia & giai doan thu dugc hodc didu ché. Néu co chira chat

két tua, két tiia duogc loai bé béi cac cong viéc thuong duogc gia dinh nhu loc
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truge khi ap dung cho day chuyén san xuét. Theo phuong phdp san xuét cla
sang ché, khi nuéce dang nhu vay dugc 4p dung cho day chuyén san xuét, su lang
dong hodc su tao két tua trong tuwong lai ¢ thé dugc du doan, va sy xuét hién
viéc hu hong trong day chuyén san xuat do su két tiia c6 thé duge ngén chin. Do
do, trong phuong phap san xuét theo sang ché, viéc 4p dung phuong phap san
xuit theo sang ché dic biét phu hop khi nudc déng khong gay ling dong va
khong chtra két tha tai thoi diém xac dinh ndng do ion natri va ion kali trong
nuée ding. O day, “khong giy léng dong” va “khong chira chét két tha” cb
nghia la vé co ban khong chua chét léng dong hoic chét két tia. Cu thé 13,
“khong gay lang dong” va “khong chia két tia” c6 nghia 1a su léng dong khong
xay ra va khong thé x4c dinh két tia bang quan st bing mét hodc tuong tu.

Luu y rang nuéc déng duoc sur dung trong sang ché nay thuong duoc
bao quan ¢ nhiét d6 phong sau khi 14y hodc pha ché, nhung tét hon 14 dugc bao
quan & noi co thé didu chinh nhiét d6 dé ngan chin su léng dong cua mudi va
nhiét d6 béo quan & d6 c6 thé dugc didu chinh thich hop. Luu ¥ rang nhiét do
lvu trit thuong 1a nhiét do bang trd 1én so v4i nhiét do tai do ndng do magie
clorua & nudc dang 1a nhiét do tan bio hoa.

Nude déng chira mudi va khodng chit ngodi magie clorua. Trong
phuong phéap san xut theo sang ché, nong do ion natri va ion kali dugc xac dinh
trude khi nude déng duoc tron véi dau va chét béo va hdn hop duge nhii hoa va
phan tan. O day, “xé4c dinh” trong sang ché nay bao gdm xéc dinh béng cach do
ndng d6 timg ion nhu dugc mo ta trong cac Vi du ctia phan Vi du thuc hién sang
ché duéi day, viéc xéac dinh ndng d6 nay dugc md ta trong tai liéu nhu hoa don
hodc ching chi tiéu chuin chét luong kém theo khi cé dugc nudc déng, va

tuong tu. Nong do cua mbi ion c6 thd dugc do bang nhiéu phuong phap khac
9



S W e e

52320 10/32

nhau theo phuong phap théng thuong, nhung trong sang ché nay, néng do nong
d6 cua mdi ion dugce do bang phép do phé hép thu nguyén tir. Céc diéu kién do
cu thé trong phép do phé hép thu nguyén tir phi hop véi cac diéu kién dugc mé
ta trong phﬁn Vi du thuc hién sang ché.

Luu ¥ rang nudc déng thong thuong chira nhiéu ion natri hon ion kali.

Khi tong gia tri (% theo khéi lugng) ndng do ion natri va néng d6 ion
kali duoc xac dinh cia nudce déng béng hodc nho hon gia tri tham chiéu, chat
lam dong d4u phu dang nudc trong dau c6 thé duoc san xuét bang cich st dung
nuée dang vi nd gidng nhu mdt thanh phan pha nuéc, tron nudc ding véi dau va
chét béo, tao nhil tuong va phén tan hdn hop. Nude déng nhu vay khong tao ra
két tia theo thoi gian & nhiét do cu thé, va khong gy ra sy hu hong trong day
chuyén san xuat. Do do6, chat lam déng dau phu co thé dugc san xuét hang loat
mot cach on dinh trong day chuyén san Xuét.

Gi4 tri tham chiéu duoc dit thich hop tuy thude vao ndng dd magie
clorua hexahydrat trong nudc ding va diéu kién nhiét do trong dé nudce déng
duoc boc 10.

Vi duy, khi gia tri tham chiéu duoc dit 1a 0,24% theo khdi luong va téng
gia tri néng dd ion natri va néng do ion kali béng hodc nho hon gia tri tham
chiéu, nhu dugc mo ta trong cac vi du sau déy, trong nuge ding co ndng dd
magie clorua hexahydrat 1a khoang 73 dén 74% theo khdi luong, su tao két tha
do ling dong theo thoi gian bi ngén chian ngay ca & nhiét dd khoang 10°C, trong
nuéc ding c¢6 ndong dd magie clorua hexahydrat khoang 65 dén 70% theo khdi
luong, su ling dong theo thoi gian bi ngén chan ngay ca & nhiét do khoang 0°C,
va trong nudc déng c6 nong dd magie~ clorua hexahydrat 1a khoang 78% theo

khdi luong, su léng dong theo thoi gian bi ngan chin & nhiét do khoang 40°C.
10
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Do dé, gia tri tham chiéu tét hon 1a 0,24% theo khéi luong, va tét hon 12 0,23%
theo khdi lugng khi xét dén khia canh vé viéc ngin chin thém nita su léng dong
theo thoi gian & nhidt do ma viéc kiém soét nhiét do tuong doi dé dang.

Khi téng gia tri clia c4c ion natri va ion kali da dugc xac dinh cua nudc
dang vuot qua gia tri tham chiéu, nuéc ding khong dugc st dung nhu mot thanh
phan pha nuéc & trang thai ma tbng gia tri cla cac ion nay van & trén gia tri
tham chiéu.

Tuy nhién, béng cach gitt nudce déng & nhiét do tai do mudi natri v&/
hozic mubi kali duge dic biét ling dong trong mot khoang thoi gian nhat dinh va
loai bo két tia léng dong, nuéc ding c6 thé duoc sit dung nhu thanh phan cua
pha nudec. Biang cach loai bo két tha, tong gia tri nodng d6 cua ion natri va ion
kali trong nudc ding bang hodc nhd hon so véi gia tri tham chiéu. O day, “nhiét
d6 tai d6 muéi va/ hoic mudi dic biét bj két tia” 1a nhiét 6 ma tai d6 mudi
magie khong bi léng dong (nghia 13 nhiét do ma tai do ndng d6 magie clorua
hexahydrat trong nudc ding bang hodc nhd hon so v6i do tan (ndéng do dung
dich bdo hoa) magie clorua hexahydrat & nhiét do).

Cac tac gia sang ché da phat hién ra rang su lang dong hodc két tua tao ra
theo thoi gian trong nudc déng (nudc ding ndng dd cao) chira magie clorua
hexahydrat & ndng do cao gan do tan cta chung khong phai la mubi magie c6
ngudn gbc tir magie clorua hexahydrat ma la mudi natri hodc mudi kali. Nghia la,
cac tac gia sang ché da phat hién ra rang ngay ca trong nudc ding ndng do cao,
khi ndng dd ion natri hodc ion kali thap (khi tdng gia tri ndng do cua ion natri va
ion kali bang hodc nhé hon so véi gia tri tham chiéu), nuéc ding ndng do cao
cao co thé duy tri 4n dinh trang thai dung dich, mat khac, khi né)ng d6 ion natri

hodc ion kali cao trong nudc dang nong do cao (khi tong gié tri nong d6 cua ion
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natri va ion kali vugt qua gia tri tham chiéu), bing cach kiém soat nhiét do, c6
thé léng dong dic biét mudi natri hoic mudi kali ma khong ling dong mubi
magie co ngudn gbc tir magie clorua hexahydrat (trong khi ham luong magie
clorua hexahydrat trong nudc déng dugc duy tri), va bing cach loai bé natri
mubi hodc mudi kali, trang thai dung dich nudc néng dd cao cb thé dugc duy tri
6n dinh, do d6 hoan thanh sang ché ny.

Nhiét d6 tai d6 mudi natri v&/ hodc mudi kali duge két tia dic biét c6 thé
duge thiét 1ap thich hop tuy thudc vao ndng do magie clorua hexahydrat trong
nuéc déng duge st dung. Vi du, khi noéng dd magie clorua hexahydrat trong
nude ding nam trong khoang tir 65% theo khéi luong dén 74% theo khéi lugng,
nhiét do tai d6 mudi natri va/ hodic mudi kali két tua dac biét t6t hon 12 ndm
trong khoang tur 0°C dén 20°C, t6t hon 14 ndm trong khoang tir 0°C dén 15°C, va
con tdt hon 14 ndm trong khoang tir 0°C dén 10°C. Ngoai ra, khi ndéng do6 magie
clorua hexahydrat trong nudc déng nim trong khoang tir 69% theo khéi luong
dén 74% theo khéi Iuong, nhiét d ma tai d6 mudi natri v/ hodc mudi kali ket
tda dic biét tdt hon 13 nam trong khoang tir 0°C dén 20°C, tdt hon 13 ndm trong
khoang tir 0°C dén 15°C, va con tét hon 14 ndm trong khoang tir 0°C dén 10°C .

Khi néng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc ding nim trong
khoang tir 74% theo khéi luong dén 80% theo khdi luong, cu thé 13, khi nong do
magie clorua hexahydrat la X% theo khdi luong va nhiét do tai d6 magie clorua
hexahydrat c¢6 d¢ tan X% theo khdi luong 12 Y°C, nhiét do tai do mudi natri v&/
hodic mudi kali két tia dac biét tét hon 1a ndm trong khoang tir Y°C dén [Y +
201°C, tbt hon 1a nam trong khoang tix [Y + 3]°C dén [Y + 15]°C, va con t6t hon
12 nAm trong khoang tur [Y + 5]°C dén [Y + 10]°C. Trong khoang nhiét do tuong

mg voi nong do magie clorua hexahydrat, khi tong gi4 tri nong d6 cua ion natri
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va ion kali vuot qua gia tri tham chiéu, mudi natri va / ho#ic mubi kali c6 thé bi
két tia ma khong lam két tia mudi magie. Luu y rang nhiét do duge ap dung cu
thé trong pham vi nhiét d6 trén 1a nhiét do ma tai do né)ng d6 magie clorua
hexahydrat trong nudc déng nho hon do tan magie clorua hexahydrat ¢ nhiét do
nay.

Khoang thai gian ma nuée déng duoc gitt & nhiét do tai d6 mudi natri va/
hodc mudi kali két tia dac biét tdt hon 13 12 gio trd 1én, t6t hon 1a 14 gid tro lén,
va con tt hon 1a 16 gid trd 1én khi xét dén khia canh vé hiéu qua san xut va
dam bao ring tong gid tri clia cac ion natri va ion kali bang hozc nhé hon so véi
gi4 tri tham chiéu. Khi xét dén khia canh tuong tu, khoang thoi gian nu6ce dang
duoc git & nhiét do tai d6 mubi natri v/ hogc mudi kali két tia dac biét t6t hon
la 48 gio tro xubng, tot hon 13 40 gid tré xudng, va con tot hon 1a 32 gio trd
xudng.

Lién quan dén phuong dn dugc mo ta & trén, sing ché trinh bay phuong
phép san xuét chit 1am déng dau phu sau ddy ¢ dang nhil tuong loai nudc trong
dau.
<1> Phuong phap san xuét chat 1am déng dau phu bao gdm buédc su dung nudc
déng chua 65 dén 80% theo khdi lugng magie clorua hexahydrat dé thu duoc
ché phém nhil tuong dang nudc trong diu chtra nude déng lam pha nudc,

trong do ting ndng do cua ion natri va ion kali trong nudc déng duoc x4c
dinh khi didu ché ché phim nhil twong nude trong dau,

khi tong gia tri cac ndng d6 bang hodc nho hon gia tri tham chiéu, nuéc
ding duoc tron véi dAu va chét béo, va hdn hop nay dugc nhil héa va phan tan,
va

khi tdng gié tri cac ndéng dd vuot qué gia tri tham chiéu, nudc dang dugc
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gitt & nhiét d tai d6 mudi natri v&/ hodic mudi kali bj két tha déc biét dé loai bo
két tua, téng gia tri néng do cuia ion natri va ion kali trong nudc déng duoc dat
béng hodc nho hon gia tri tham chiéu, sau d6 nudc déng dugce tron voi dau va
chit béo, va hdn hop dugc nhil hoa va phan tan.

<2> Phuong phép san xuét chét 1am déng dau phu duge md ta theo diém <1>,
trong d6 ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng t6t hon 1a nam trong
khoang tlr 69 dén 80% theo khdi lugng.

<3> Phuong phép san xuit chit lam dong dau phu duge mo ta theo diém <1>
hodic <2>, trong d6 néng do magie clorua hexahydrat trong nudce déng t6t hon 1a
nim trong khoang tir [dd tan (% theo khéi luong) magie clorua hexahydrat &
nhiét do thép nhét trong d6 nudc déng duoc bde 10 - 5% theo khdi luong] trd 1én,
t5t hon 1a ndm trong khoang tir [d0 tan (% theo khdi luong) magie clorua
hexahydrat & nhiét do thép nhét trong d6 nuée déng duoc boc 16 - 4% theo khéi
lugng] trd 1én, va con tot hon 1a ndm trong khoang tir [d0 tan (% theo khéi
lugng) magie clorua hexahydrat & nhiét do thap nhét trong d6 nudc déng dugc
boc 18 - 3% theo khoi lugng] trd én.

<4> Phuong phap san xuét chat 1am déng d4u phu duoc mo ta theo diém bt ky
trong so cac didm tir <1> dén <3>, trong do ndng d6 magie clorua hexahydrat
trong nudc déng tot hon 1a nam trong khoang tr [d0 tan (% theo khéi luong)
magie clorua hexahydrat & nhiét do thép nhét trong d6 nude déng duogc boe 19]
trg xudng, va t5t hon 13 ndm trong khoang tir [d0 tan (% theo khdi luong) magie
clorua hexahydrat & nhiét do thip nhét trong dé nudc déng duoc boc 19 - 0,5%
theo khéi luong] tr& xubng.

<5> Phuong phép san xudt chét 1am doéng dau phu dugc mo ta theo diém bat ky

trong sb céc didm tir <1> dén <4>, trong d6 noéng do magie clorua hexahydrat
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trong nudc ding t8t hon 14 ndm trong khoang tir [d0 tan (% theo khdi luong)
magie clorua hexahydrat ¢ nhiét do thip nhat trong d6 nude dang dugc boc 10 -
5% theo khdi luong] tré 1én dén [do tan (% theo khdi luong) magie clorua
hexahydrat ¢ nhiét do thép nhét trong do nudc déng dugc boc 19] trd xuéng, tdt
hon 12 ndm trong khodng tir [dd tan (% theo khdi luong) magie clorua
hexahydrat & nhiét do thip nhét trong d6 nuéc ding duge bac 10 - 4% theo khoi
luong] tré 1én dén [dd tan (% theo khdi lugng) magie clorua hexahydrat ¢ nhiét
d6 thip nhét trong dé nudce déng dugc boc 18] trdr xudng, va con ot hon 13 nam
trong khoang tur [d0 tan (% theo khdi luong) magie clorua hexahydrat & nhiét do
thip nhét trong d6 nude déng dugc boc 16 - 3% theo khdi lwong] trd 1én dén [dd
tan (% theo khéi luong) magie clorua hexahydrat & nhigt do thip nhat trong d6
nudc déng duoc boc 10 - 0,5% theo khéi lugng] tro xuéng.

<6> Phuong phép san xuat chét 1am déng dau phu duge md ta theo diém bat ky
trong sb cac didm tir <3> dén <5>, trong d6 gid tri gidi han thap hon ctia “nhiét
d6 thip nhit ma tai d6 nudc déng dugce boe 16” tot hon 12 0°C tré 1én, t6t hon 1a
10°C trd 1én, va con tot hon 1a 15°C trg 1én.

<7> Phuong phép san xuAt chit lam déng dau phu duoc mo ta theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir <3> dén <6>, trong d6 gia tri gidi han trén cua “nhiét do
thép nhit ma tai dé nude déng duogc boc 10”7 t&t hon 1a 40°C tr& xuéng, tét hon 1a
30°C trd xudng, va con t6t hon 1a 25°C trd xubng.

<8> Phuong phép san xuit chat lam dong déu phu duge mo ta theo diém bét ky
trong sb cac diém tir <3> dén <7>, trong d6 “nhiét do thép nhat ma tai d6 nudc
déng duoc boc 16” tot hon 1a 0°C tré 1én va 40°C tro xubng, tot hon 1a 10°C tré
]én va 30°C tré xubng, va con tot hon 1a 15°C tré 1én va 25°C trd xudng.

{0001}
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<9> Phuong phap san xuét chit lam déng dau phu dugc md ta theo diém bat ky
trong sb cac didm tir <1> dén <8>, trong d6 gid tri tham chiéu tét hon 13 0,24%
theo khdi luong, va tét hon 14 0,23% theo khdi lugng.
<10> Phuong phap san xuét chat 1am déng dau phu dugc mé ta theo diém bat ky
trong sO cac diém tir <1> dén <9>,

trong d6 trong truong hop khi tong gia tri ndng d6 cla ion natri va ion
kali vuot qua gié tri tham chiéu,

khi ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudéc déng ndm trong khoang
fir 65% theo khéi luong dén 74% theo khéi lugng, nhidt do tai d6 mudi natri va/
hodc mudi kali két tia dic biét tét hon 0°C trd Ién, va

khi ndng dd magie clorua hexahydrat trong nuéc d&ng nam trong khoang
tr 74% theo khéi luong dén 80% theo khdi luong, nong do magie clorua
hexahydrat 1a X% theo khéi luong, va nhiét do tai d6 magie clorua hexahydrat
¢6 db tan X% theo khéi lugng 13 Y°C, nhiét do tai d6 mudi natri v&/ hodic muoi
kali két tiia dic biét tdt hon 1a Y°C trd 1én, t6t hon 1a [Y + 3]°C tr& 1én, va con
t6t hon 1a [Y + 5]°C trd 1én.
<11> Phuong phap san xudt chat lam déng dau phu dugc mo ta theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir <1> dén <10>,

trong d6 trong truong hop khi tong gié tri ndng do clia ion natri va ion
kali vuot qua gié tri tham chiéu,

khi ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng 13 65% theo khéi
luong trd 1én va nho hon 74% theo khdi luong, nhiét do tai do mudi natri va/
hodc muéi kali két tia dac biét tdt hon 1a 20°C tr& xudng, t6t hon 1a 15°C tro
xubng, va con tét hon 14 10°C tré xudng, va

khi ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng 13 74% theo khéi
16
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lugng tré 1én va 80% theo khéi luong tré xubng, néng do magie clorua
hexahydrat 1a X% theo khdi luong, va nhiét do tai d6 magie clorua hexahydrat
¢6 d6 tan X% theo khéi luong la Y°C, nhiét do tai d6 mudi natri va/ hodc mudi
kali két tiia diic biét t6t hon 1a [Y + 20]°C trd xudng, tét hon 1a [Y + 15]°C trd
xubng, va con t6t hon 1a [Y + 10]°C tr& xudng.
<12> Phuong phép san xuét chit 1am déng dau phu dugc mo ta theo diém bat ky
trong sb cac diém tir <1> dén <11>,

trong do6 trong truong hop khi tdng gia tri ndéng do ctia ion natri va ion
kali vuot qua gia tri tham chiéu,

khi ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nuéce déng 13 65% theo khéi
luong tr6 1én va nho hon 74% theo khdi luong, nhiét do tai do mudi natri va/
hoic muéi kali két ta ddc biét tt hon 1a 0°C trér 1&n va 20°C tré xudng, tot hon
14 0°C tr& 16n va 15°C tré xubng, va con tét hon la 0°C trd 1én va 10°C tré
xubng, va

khi ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng 13 74% theo khéi
lugng tré 1én va 80% theo khéi luong tré xudng, ndng do magie clorua
hexahydrat 1a X% theo khdi luong, va nhiét do tai d6 magie clorua hexahydrat
co do tan X% theo khéi luong 12 Y°C, nhiét do tai d6 mudi natri va/ hoic mubi
kali két tia dic biét tot hon 1a Y°C tré 1én va [Y + 20]°C tr& xudng, tot hon 1
[Y + 3]°C tré 1én va [Y + 15]°C tré xubng, va con 6t hon 1a [Y + 5]°C tr¢ Ién
va [Y + 10]°C tr& xudng.
<13> Phuong phéap san xuAt chit lam dong dau phu duoc md ta theo diém bét ky
trong sb céc diém tir <1> dén <12>, trong d6 thoi gian trong sudt qua trinh d6
nudc déng duoc gitt & nhiét do tai do mudi natri va/ hodc mudi kali két tia dic

biét tét hon 1a 12 gio trd 1én, tét hon 1a 14 gio tré 1én, va con t6t hon 13 16 giod
17
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tro 1én.

<14> Phuong phép san xuét chét lam déng dau phu dugc mo ta theo diém bt ky
trong sb céc didm tir <1> dén <13>, trong d6 thoi gian trong sudt qué trinh d6
nuée ding duge gitt & nhidt do tai d6 mudi natri va/ hodc mudi kali két tia dac
biét tot hon 14 48 gio tré xudng, tot hon 1a 40 gio trd xubng, va con t5t hon 13 32
gio trd lén.

<15> Phuong phép san xuét chat lam déng dau phu dugc md ta theo diém bét ky
trong s6 cac didm tir <1> dén <14>, trong d6 thoi gian trong sudt qua trinh d6
nuéc déng duge gitt & nhiét do tai d6 mubi natri va/ hode mudi kali két tia dac
bist tbt hon 12 12 gid trd 18n va 48 gid trd xudng, t6t hon 13 14 gio tré 1én va 40
gidr tré xudng, va con t6t hon 1 16 gid tré 1én va 32 gio tré xudng.

<16> Phuong phap san xuét chét 1am déng dau phu dugc mo ta theo diém bat ky
trong sb cac didm tir <1> dén <15>, trong d6 su léng dong khéng xay ra trong
nude déng & giai doan thu duge hodc didu ché nudc déng.

<17> Phuong phép san xuét chat 1am déng dau phu dugc mo ta theo diém bat ky
trong sb cac didm tir <1> dén <16>, trong d6 su léng dong khong xay ra trong
nudce dang tai thoi didm x4c dinh ndng do ion natri va ion kali trong nuéc dang.
<18> Phuong phép san xuét chat lam dong dau phu duge mo ta theo diém <17>,
trong d6 nong do ion natri va ion kali duge xac dinh bang cach do néng do ion
natri va ion kali.

<19> Phuong phép san xuat chét lam déng dau phu dugc mo ta theo diém bat ky
trong sb cac didm tir <1> dén <18>, trong d6 qud trinh nhii hoa va sy phén tan
duoc thuc hién véi su c6 mét cua chét nhii hda.

<20> Phuong phép san xuAt chat lam déng dau phu, bao gbém pha tron nudc

dng voi dAu va chat béo, va nhil hoa va phan tan hon hop,
18
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trong d6 ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng 1 65% theo
khéi luong trd 1én va 80% theo khéi luong tré xudng, va tong gia tri ndng do ion
natri va ion kali 12 0,24% theo khdi lugng tré xubng.
<21> Phuong phép san xuét chit 1am déng dau phu duge md ta theo diém <20>,
trong dé ndng do magie clorua hexahydrat trong nudc ding t6t hon 13 69 dén
80% theo khdi lugng.
<22> Phuong phép san xuét chat 1am dong dau phu dugce mo ta theo diém <20>
hoac <21>, trong d6 ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng tot hon
la [dd tan (% theo khdi luong) magie clorua hexahydrat & nhiét do thap nhét
trong d6 nude déng dugc boc 16 - 5% theo khéi lugng] tré 1én, tot hon 12 [d0 tan
(% theo khéi luong) magie clorua hexahydrat & nhiét do thip nhit trong d6 nude
déng dugc boc 16 - 4% theo khdi lugng] trd 1én, va con t&t hon 1a [d06 tan (%
theo khéi luong) magie clorua hexahydrat ¢ nhiét do thip nhét trong d6 nude
déng duge bdc 16 - 3% theo khéi lugng] tro 1én,
<23> Phuong phép san xuét chét lam déng ddu phu duge md ta theo diem bat ky
trong s cac diém tir <20> dén <22>, trong d6 ndng d6 magie clorua hexahydrat
trong nudc déng tot hon 1a [dd tan (% theo khdi luong) magie clorua hexahydrat
o nhiét do thép nhét trong d6 nudc déng duoc boc 1] tré xuéng, va tot hon 1a
[d6 tan (% theo khéi luong) magie clorua hexahydrat & nhiét do thip nhét trong
d6 nuge dang duge boc 16 - 0,5% theo khéi luong] tré xudng.
<24> Phuong phap san xuat chét lam déng dau phy dugc mo ta theo diém bét ky
trong s céc diém tir <20> dén <23>, trong d6 ndng do magie clorua hexahydrat
trong nudc déng tot hon 1a [dd tan (% theo khdi luong) magie clorua hexahydrat
& nhiét do thép nhét trong d6 nudc déng duogc boc 16 - 5% theo khdi luong] tr&

lén va [dd tan (% theo khéi lugng) magie clorua hexahydrat & nhiét do thip nhat
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trong d6 nudc déng duoc boc 19] trd xudng, tot hon 14 [dd tan (% theo khéi
luong) magie clorua hexahydrat ¢ nhiét do thip nhét trong d6 nudce déng dugc
boc 16 - 4% theo khdi lwong] trd 1én va [do tan (% theo khéi luong) magie
clorua hexahydrat & nhiét do thip nhit trong d6 nudc déng duoc boc 19] tré
xudng, va con tot hon 1a [d6 tan (% theo khéi lugng) magie clorua hexahydrat ¢
nhiét do thép nhét trong d6 nudc déng duoc boc 16 - 3% theo khdi luong] trd 1én
va [d6 tan (% theo khéi luong) magie clorua hexahydrat & nhiét d¢ thap nhat
trong d6 nudce déng duoc boc 16 - 0,5% theo khdi luong] tré xudng.

<25> Phuong phap san xuét chat lam doéng dau phu dugc mo ta theo diém bt ky
trong s cac diém tir <22> dén <24>, trong d6 gia tri giéi han thip hon cla
“nhiét do thAp nhit ma tai d6 nuéc déng dugc boc 16” tét hon 1a 0°C trd 1én, tot
hon 13 10°C trd 1én, va con tét hon 1a 15°C tro lén.

<26> Phuong phap san xut chat lam déng dau phu dugc mo ta theo diém bat ky
trong sd céc diém tir <22> dén <25>, trong d6 gia tri gidi han trén cta “nhiét do
thép nhét ma tai d6 nudc déng dugce boc 16” t6t hon 13 40°C tr& xudng, t6t hon 1a
30°C trd xudng, va con t6t hon 1a 25°C trd xubng.

<27> Phuong phap san xudt chit 1am déng dau phu dugc mo ta theo diém bat ky
trong s6 cac diém tir <22> dén <26>, trong d6 “nhiét do thép nhit ma tai d6
nuée déng dugc boe 16” tét hon 1a 0°C tré 1én va 40°C tré xudng, t6t hon 1a
10°C tr& 1én va 30°C tré xudng, va con tot hon 1a 15°C tr¢ lén va 25°C tr¢
xudng.

<28> Phuong phap san xuét chit 1am déng dau phu duge mo ta theo diém bét ky
trong sd céc didm tir <20> dén <27>, trong d6 su léng dong khdng xay ra trong
nuéce dang & giai doan thu dugc hodc didu ché nudc dang.

£0002}
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<29> Phuong phép san xuat dau phu, bao gém tron sira ddu nanh voéi chét 1am
dong dau phu thu duge bdi phuong phap san xuét chét 1am dong dau phu dugc
mb ta theo diém bét ky trong s6 cac diém tir <1> dén <28>.

<30> ChAt lam dong dau phu bao gdém ché pham nhii twong dang nudc trong
diu chira nuéc dang lam pha nudc,

trong d6 ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc déng 14 65 dén
80% theo khdi lugng, va tong gia tri ndng do ion natri va ion kali 1a 0,24% theo
khdi lugng tré xudng.
<31> Chét 1am dong dau phu dugc md ta theo diém <30>, trong d6 ndng dd
magie clorua hexahydrat trong nude déng t6t hon 13 69 dén 80% theo khéi luong.
<32> Chét 1am dong dau phyu dugc mo ta theo diém <30> ho#ic <31>, trong d6
tdng gia tri ndng do cla ion natri va ion kali la 0,23% theo khdi lugng tré xubng.
<33> Phuong phap san xuAt dau phu, bao gom tron sita ddu nanh véi chét lam
dong dau phu dugc mo ta theo diém bt k¥ trong s6 cac diém tir <30> dén <32>.
Vi du thyc hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc md ta chi tiét hon dya trén cac vi du, nhung
sang ché khong bi giéi han béi cac vi du sau day.

100 g nudce déng (dung dich nuéc magie clorua, cdc vi du thuc hién tir 1
dén 22) thu duge d& c6 mdi ché phdm (don vi:% theo khéi lugng) duge thé hién
trong cac Bang 2 dén 4 sau day. Nhu magie clorua hexahydrat (MgCl,-6H,0)
dugc mo ta trong cac Bang 2 dén 4, thudc thr magie clorua hexahydrat ( loai
thubc thtr dic bidt, do tinh khiét 98,0% theo khéi luong tro 1én, do FUJIFILM
Wako Pure Chemical Corporation san xuét) duoc str dung. Khi kali clorua (KCI)
dugc mo ta trong cac Bang 2 dén 4, thudc thir kali clorua (loai thudc thir dic biét,

duoc san xuat bai FUJIFILM Wako Pure Chemical Corporation) dugc sir dung.
21
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Khi natri clorua (NaCl) dugc mé ta trong Bang tur 2 dén 4, thudc thir natri clorua
(loai thuéc thir dac biét, dugc san xuat béi FUIIFILM Wako Pure Chemical
Corporation) da dugc su dung.

Déi véi nude ding (cac vi du thuc hién tir 1 dén 7) c6 ndng d6 magie
clorua hexahydrat 1a 73,5% theo khéi luong va nuée déng (cac vi du thuc hién
tir 16 dén 22) c6 ndng do magie clorua hexahydrat 1a 70,0% theo khdi luong,
magie clorua hexahydrat, kali clorua, va natri clorua dugc hoa tan trong nudc &
nhiét do phong.

D&i vé&i nude ding (cac vi du thuc hién tir 8 dén 15) c6 ndng do magie
clorua hexahydrat 1a 78,0% theo khéi luong, magie clorua hexahydrat, kali
clorua, va natri clorua hoa tan hoan toan trong nudc trong khi nuée dugc dun
néng trude 60°C tai thoi diém chuan bi.

Bing mit thuong xac dinh rang khong c6 két tha sau khi hoa tan céc loai
nude déng nay, va sau dé thuc hién phép do ndéng do ting ion va danh gia do
léng dong sau khi dé dimg.
<Phép do ndng do6 ion natri va ion kali trong nuéc dang>

Nhu mau dung cho dudng chuén, dung dich chudn natri (Nal1000, dugc
san xuat béi FUJIFILM Wako Pure Chemical Corporation, s& san pham 199-
10831) dugce kiém soat nhiét do dén 20 + 2°C, va sau do6 chinh xac 100 pl, 400
ul, 600 pl, va 1000 ul dung dich chudn natri mdi loai dugc cho vao binh do thuy
tinh 100 ml st dung micropipet. Nudc siéu tinh khiét dugc thém vao d6 sao cho
lam day khoang 80% binh do, va sau d6 1 ml axit clohydric 2 N duoc thém vao
d6. Hon hop nay duge pha lodng bang nudc siéu tinh khiét sao cho thé tich dat
100 ml, dao nguoc va tron déu dé thu duogc dung dich chuén dé phan tich.

Tuong ty, dung dich chuan kali (K1000, dugc san xuat boi FUJIFILM
22
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Wako Pure Chemical Corporation, sb san phim: 165-17471) dugc kiém soat
nhiét do dén 20 + 2°C, va sau d6 chinh xac 100 pl, 200 pl, 300 pl, va 400 pl
dung dich chuin kali mdi loai duoc cho vao binh do thuy tinh 100 ml st dung
micropipet. Nudgc siéu tinh khiét dugc thém vao dé sao cho lam ‘déy khoang
80% binh do, va sau d6 1 ml axit clohydric 2 N dugc thém vao do. Hon hop nay
duoc pha lodng bang nudc siéu tinh khiét sao cho thé tich dat 100 ml, ddo ngugc
va tron déu dé thu duoc dung dich chuén dé phén tich.

Tuong ty, dung dich chuidn magie (Mgl000, dugc san xudt boi
FUJIFILM Wako Pure Chemical Corporation, s6 san pham: 165-17471) duoc
kidm soat nhiét do dén 20 + 2°C, va sau d6 chinh xac 50 ul, 100 ul, 150 pl, va
200 ul dung dich chuén magie mdi loai dugc cho vao binh do thiy tinh 100 ml
st dung micropipet. Nudc siéu tinh khiét duoc thém vao dé sao cho lam day
khoang 80% binh do, va sau d6 1 ml axit clohydric 2 N dugc thém vao d6. Hon
hop nay duoc pha lodng bang nudc sidu tinh khiét sao cho thé tich dat 100 ml,
dao nguoc va tron déu dé thu dugc dung dich chuin dé phén tich.

Nhu miu ding dé phén tich, khoang 0,2 g nudc déng duogc can trong
binh dong thuy tinh 100 ml (dugc cén chinh x4c theo thir tu 0,1 mg), nudc siéu
tinh khiét duoc thém vao d6 sao cho lam day khoang 80% binh do, sau d6 1 ml
axit 2 N hydrochloric (dugc san xuat bdi FUJIFILM Wako Pure Chemical
Corporation) dugc thém vao, va hdn hop nay dugc pha logng véi nudc siéu tinh
khiét sao cho thé tich dat 100 ml, d4o va tron déu dé 1§y mau phén tich.

Cac dung dich chuin da chudn bi dé phan tich va céac mau dé phan tich
duoc dinh luong bing may quang phd hap thu nguyén tir phan cuc Zeeman
(722000 dugc san xuat béi Hitachi High-Technologies Corporation). Diéu kién

phan tich va két qua phan tich (ndng dd (% theo khoi lugng)) 1an luot dugc thé
23
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hién trong Bang 1 va Bang 2 dén 4 sau day.
Bang 1: Piéu kién phan tich dbi voi timg ion
Ion natri Ion kali Ion magie
Hiéu chinh nén | Phuong phép hiéu | Phuong phap hi¢u | Phuong phap hiéu

chinh nén Zeeman

chinh nén Zeeman

chinh nén Zeeman

phéan cuc phan cuc phan cuc
Gia tri dong 10 mA 10 mA 7,5 mA
dién cta den
Budc song 589,0 nm 766,5 nm 202,5 nm
Khe 0,4 nm 1,3 nm 1,3 nm
Dau dbt Pau dét tidu chudn | DAu dét tidu chuan Pau dbt tiéu chuin
Chiéu cao dau 7,5 mm 7,5 mm 7,5 mm
ot
Khung Khong khi- Khong khi- Khong khi-
axetylen axetylen axetylen
Ap suét khi ddt 160 kPa 160 kPa 160 kPa

(15,0 L/phut)

(15,0 L/phut)

(15,0 L/phut)

Ap sudt  khi

nhién liéu

7 kPa (2,2 L/phut)

9 kPa (2,6 L/phut)

7 kPa (2,2 L/phut)

Vi du thit nghiém: Dénh gié sy ling dong ctia nuéc dang sau khi dé dung

Nu6e déng (Vi du thyc hién 1 dén 7) co ndng d6 magie clorua

hexahydrat 1a 73,5% theo khéi luong dugc dé dimg & 10°C trong 24 gio, va

trang thai cua nugc déng sau khi dé dimg duoc danh gid truc quan dya trén tiéu
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chi danh gia sau day.

Ngoai ra, nudc déng (Vi du thyc hién 8 dén 15) c6 ndng do magie clorua
hexahydrat 1a 78,0% theo khdi luong duge dé dimg & 40°C trong 24 gio, va
trang thai ciia nudc déng sau khi dé ding duogc danh gia truc quan dya trén tiéu
chi danh gié sau day.

Hon nfta, nudc déng (Vi du thuc hién 16 dén 22) co né)ng dd magie
clorua hexahydrat 1a 70,0% theo khéi lugng duoc dé ding & 0°C trong 24 gio,
va trang thai cia nudc déng sau khi dé dimg dugc danh gia truc quan dya trén
tiéu chi danh gia sau day.
<Tiéu chi déanh gid>
Y: thu dugc dung dich trong sudt, khong c6 két tia do tinh thé ldng dong.

N: ¢6 két taa do tinh thé ling dong.

25
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Bang 2: Nudc déng trong d6 lugng pha tron cua ham lugng magie clorua

hexahydrat 12 73,5% theo khéi luong

52320

Vi du thuc hién
1 2 3 4 5 6 7

Luong pha trdn cua

(% theo khéi luong)

MgCl,-6H,O 73,50 | 73,50 | 73,50 | 73,50 | 73,50 | 73,50 | 73,50
NaCl 0,36 | 0,18 | 0,20 | 0,41 | 0,51 | 0,25 | 0,51
KCl 0,11 | 0,10 | 0,10 | 0,10 | 0,27 | 0,29 | 0,10
Nudce 26,10 (26,20 | 26,24 | 26,08 | 25,83 | 26,01 | 26,00
Ham lugng (% theo

khdi luong)

[on natri 0,14 | 0,07 | 0,08 | 0,16 | 0,20 | 0,10 | 0,20
Ion kali 0,06 | 0,05 | 0,05 | 0,05 | 0,14 | 0,15 | 0,05
Ton natri + Ion kali | 0,20 | 0,12 | 0,13 | 0,21 | 0,34 | 0,25 | 0,25
Su ling dong sau

khi dé duing trong| Y Y Y Y N N N
24 gi0 (10°C)

26
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Bang 3: Nudc déng trong d6 lugng pha trdn clia ham lugng magie clorua

hexahydrat 1a 78,0% theo khéi luong

Vi du thuc hién

8 9 10 11 12 13 14 15
Luong pha
tron cua (%
theo  khdi
luong)
MgCl,-6H,0 | 78,00 | 78,00 |78,00 | 78,00 78,00 78,00 | 78,00 | 78,00
NaCl 0,31 0,36 0,20 0,33 |036 |0,61 |0,25 0,41
KCl 0,13 0,17 |0,11 |0,11 |0,42 [0,23 |0,34 |0,23
Nudce 21,62 |21,55 |21,72 21,62 {21,30 |21,29 | 21,46 |21,45
Ham luong
(% theo khdi
luong)
Ion natri 0,12 0,14 0,08 |0,13 |0,14 |0,24 |0,10 |0,16
Ion kali 0,07 0,09 |006 |0,06 |022 |0,12 |0,18 |0,12
Ion natri +

0,19 0,23 0,15 (0,19 |036 [036 |028 |08
Ion kali
Su léng dong
sau khi dé

Y Y Y Y N N N N
ding trong 24
gio (40°C)

27
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Béang 4: Nudc dang trong d6 lugng pha tron ciia ham lugng magie clorua

hexahydrat 1a 70,0% theo khoi luong

52320

Vi du thuc hién

16 17 18 19 20 21 22
Luong pha trén cua
(% theo khdi lugng)
MgCl,-6H,O 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00 | 70,00
NaCl 0,25 10,23 10,33 0,31 [0,5 |0,25 |0,41
KCl 0,13 |0,13 |0,15 |0,48 |0,29 |0,34 |0,23
Nudce 29.66 | 29,69 | 29,59 | 29,28 | 29,27 | 29,46 | 29,45
Ham lugng (% theo
khéi luong)
ion natri 0,10 |0,09 |0,13 |0,12 |0,22 |0,10 [0,16
Ion kali 0,07 (0,07 |0,08 {025 |0,15 |0,18 |0,12
Ion natri + lonkali |0,17 [0,15 |0,21 |0,37 |0,37 |0,28 |0,28
Su léng dong sau
khi dé& dtng trong|Y Y Y N N N N
24 ¢io (0°C)

28/32

Trong nudc ding trong do6 tong gia tri (% theo khéi luong) cua nong dd

ion natri va néng do ion kali 1a 0,24% theo khdi luong tro Xuéng (Vi du thuc

hién 1 dén 4, 8 dén 11, va 16 dén 18), su tao két tia khong duge xéc dinh ngay

ca khi nuéc ding dugc dé dimg & nhiét d6 néu trén tuong Ung voi nong do

magie clorua hexahydrat trong 24 gio.

28
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Péi véi nudc déng trong d6 ndng d6 magie clorua hexahydrat 1a 73,5%
theo khdi luong, 78,0% theo khéi lugng, va 70,0% theo khdi luong va téng gia
tri (% theo khéi lugng) néng do ion natri va nodng do ion kali vugt qua 0,24%
theo khéi Iuong (Vi du thue hién 5 dén 7, 12 dén 15, va 19 dén 22), két tua tao
ra sau khi dé dung bao gom mudi natri va mudi kali. D4i voi nudc déng trong dé
két tha da duoc loai bo, néng do ion magie dugc do trong cac diéu kién tuong tu
nhu duoc md ta trén day, va su giam ion magie khong dugc xac dinh.

Péi véi nude déng ma tir d6 két tia da duge loai bo (Vi du thuc hién 5
dén 7, 12 dén 15, va 19 dén 22), ndng do ion natri va nong d6 ion kali dugc do
lai bang phuong phap do, va tbng gi4 tri nhiing ndéng do nay 1a 0,24% theo khéi
lugng tré xudng.

Hon nita, ngay ca khi nudc déng da dugc loai bo két tha duoc luu tri
trong 24 gio & nhiét do cho phép nude déng, viéc tao két tia méi van chua dugc
xac dinh.

Trong cac Vi du thuc hién néu trén, khi chit lam dong dau phu duoc san
xuét bang cach stt dung nudc déng trong do tdng gia tri ndng do ion natri va
ndng db ion kali giam xubng dudi gia trj tham chiéu (Vi dy thyc hién 1 dén 4, 8
dén 11, va 16 dén 18), chit dong tu tdt d3 thu duoc. Ngoai ra, trong cac Vi du
thuc hién néu trén, khi chét lam déng dau phu dugc san Xuat béng cach st dung,
nhu thanh phan pha nuge, nudc déng thu dugc bang cach gilt nude déng trong
d6 tong gia tri ndng do ion natri va ndng do ion kali vuot qué gia tri tham chiéu
(Vi du thuc hién 5 dén 7, 12 dén 15, va 19 dén 22) & nhiét d§ ma tai do mudi
natri va/ hodc mubi kali duge luu trlt cu thé trong mot khoang thoi gian nhét

dinh, va loai bo két tiia 1ing dong, mot chat dong tu thuén loi dé thu dugc.
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Sang ché hién tai dugc mo ta lién quan dén céc phuong an nay. Y dinh
cua chung t6i 1a sang ché khéng bi gi¢i han béi bét ky chi tiét nao ctia phan mé
ta trir khi ¢6 quy dinh khac, ma dugc hiéu theo nghia rong trong tinh thin va
pham vi ctia né nhu dugce néu trong cac tuyén bb kém theo.

Pon hién tai yéu ciu huéng quyén uu tién theo don sang ché s6 2019-
168104 ndp tai Nhat Ban ngay 17 thang 9 nam 2019, & day dugc két hop voi

viéc tham chiéu nhu mét phan ctia ban mo ta nay.
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1. Phuong phép san xuét chit lam déng dau phu bao gdm buéc st dung nude dang
chira 65 dén 80% theo khdi luong magie clorua hexahydrat dé thu duoc ché phim nhii
teong dang nudc trong dAu ma chira nuéc ding lam pha nudec,

trong d6 ndng do cia mdi ion gbm ion natri va ion Kali trong nuéc dang duoc
xac dinh khi didu ché ché phdm nhii twong nudce trong dau,

khi tdng gié tri cia cac ndéng do néu trén bang hodc nhé hon gia tri tham chiéu,
nudc déng dugc tron voi dAu va chét béo, va hdn hop ndy dugc nhil hoa va phan tan,
va

khi téng gia tri cac ndng do néu trén vuot qua gia tri tham chiéu, nu6c dang
duoc gitt & nhiét do ma tai d6 muéi natri va/ hogc mudi kali b két tia ddc biét dé loai
bo két tua, khi tong gia tri cac ndng do cla ion natri va ion kali trong nudc ding bang
hodc nhé hon gia tri tham chiéu, sau d6 nuéc ding dugc tron véi dAu va chét béo, va

hén hop nay duge nhil hoa va phén tén.

2. Phuong phép san xuét chit lam dong dau phu theo diém 1, trong do6 ndéng do6 magie
clorua hexahydrat trong nudc ding nim trong khoang tir do tan (% theo khéi luong)
clia magie clorua hexahydrat ¢ nhi€t do thép nhét trong d6 nudce déng duoc boc 10 trir
di 5% theo khéi lwong hodc 16n hon dén do tan (% theo khoi lugng) clia magie clorua

hexahydrat & nhiét 6 thip nhét trong d6 nuéc déng duge boe 16 hoge nho hon.

3. Phuong phép san xuit chit lam dong dau phu theo diém 1 hoic 2, trong do gia tri

tham chiéu 12 0,24% theo khéi lugng.
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4. Phuong phép san xuét chit 1am déng dau phu theo diém bt ky trong sé cac diém tir
1 dén 3,

trong d6 truong hop ma tbng gia tri cac ndng do cua ion natri va ion kali vuot
qua gia tri tham chiéu, thi

khi ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc ding nam trong khoang tur
65% dén 74% theo khdi luong, nhiét do ma tai do mubi natri va/hogc mudi kali két tia
dac biét 1a ndm trong khoang tir 0°C-20°C, va

khi ndng d6 magie clorua hexahydrat trong nudc ding nam trong khoang tur
74% dén 80% theo khdi lugng, ndng do magie clorua hexahydrat 1a X% theo khoi
luong, va nhiét 4o nhiét dd ma tai d6 magie clorua hexahydrat c6 dd hoa tan X% theo
khéi lugng 13 Y °C, nhiét do ma tai d6 mubi natri va/hoic mudi kali két tua dac biét 1a

nam trong khoang tr Y°C dén Y+20°C.

5. Phuong phap san xuét chét lam déng dau phu theo diém bét ky trong s cac diém tir
1 dén 4, trong d6 hién tuong két tia khong xuit hién trong nudc déng & giai doan ma

nude dang dugc tao ra hodc dugc dicu ché.

6. Phuong phap san xuét chét lam dong dau phy theo diém bét ky trong s6 cac diém tir
1 dén 5, trong d6 hién tugng két tia khong xuét hién trong nudc ddng & thoi diém xac

dinh ndng do cua ion natri va ion kali trong nuge dang.

7. Phuong phéap san xuét chét lam dong dau phu theo diém bt ky trong s6 céc diém
tir 1 dén 6, trong d6 budc nhii hoa va phén tan dugc thuc hién voi su c6 mét cua chét

nhii hoéa.
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