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(57) Sang ché dé xudt hé thdng kiém soét an toan khi di trong dudmng hep cho xe
giao hang tu l4i bao gdm: phan cing gém mét may tinh nhiing duge két ndi véi
cac cam bién gilip ro-bét xac dinh méi trudng xung quanh va cdc dén, coi gitp
r6-bdt canh bdo an toan cho cac phuong tién khac. Hé théng cam bién bao gbm
cAc cam bién khoang céch siéu 4m, cam bién lidar, it nhét hai camera stereo, cam
bién 4m thanh. Phin mém cta hé théng duoc chia ra lam cic khdi kiém soat an
toan khong gian 3D méi truong xung quanh; khdi du doan tinh hudng giao théng
tai ngd r& khuat tAm nhin; khdi hd trg 141 an toan cho thuat toén 14i xe khi di trong

dudng hep; khoi canh bao khi r6-bot dung lai dé giao hang tai diém giao hang.
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Linh vuc k¥ thudt dwoc dé cip

Séng ché d& cap dén hé thdng kiém soat an toan khi di trong duong hep
cho xe giao hang tu 1ai. Cu thé, hé théng gitp kiém soat an toan cho xe giao hang
tw 1ai khi di trong duong hep duogc tng dung trong linh vuc giao hang va an toan
giao thong.

Tinh trang k¥ thuit ciia sdng ché

Pon sang ché US2015202770A1 dua ra mdt hé thong r6-bdt giao hang tu
141 c6 thé di trén via hé danh cho ngudi di bd. Tuy nhién pham vi di chuyén cta
rd-b6t van con han ché khi rd-bot khong thé téi dugc nhiing dudng hep, ngd
ngéch, noi khong co via heé di b6.

Sang ché US10578447B2 dua ra mdt thiét ké r6-bdt giao hang cé thé di
chuyén trén dudmg thong thudng va co thé xac dinh cac dudng di an toan, phuong
phép bang qua dudng an toan. Tuy nhién sang ché chua dé cap téi phuong phap
di chuyén trong nhiing dutb*ng nho, ngd ngach hep, khuat tim nhin. Trong nhiing
mdi trudng nhu vy, cdn mot phuong phép gitip dam bio an toan dé han ché kha
ndng x4y ra tai nan, nhd d6 mé rong pham vi tiép can khach hang ctia r6-bét.
Bén chit k¥ thudt ciia sing ché

Muc dich ctia sing ché 13 d& xuét hé thong kiém sodat an toan khi di trong
dudng hep, khuat tim nhin, gitip r6-bdt c6 thé tiép cén giao hang dugc t6i nhidu
nguoi ding hon ma van dam bao an toan giao théng.

Pé dat duge muc dich trén, hé théng kiém soat an toan khi di trong duong
hep cho xe giao hang tu 141 duge d& xudt bao gbm:

Phén cting: gdbm mdt méy tinh nhing duge két ndi voi hé théng cam bién
gitip rd-bt xac dinh méi trudng xung quanh va cac dén, coi gitp rd-bbt canh bdo
an toan cho cc phuong tién khéc ctia hé théng cam bién bao gbdm cac cam bién
khoang céch siéu 4m, cam bién lidar, it nhit hai camera stereo, cim bién 4m
thanh;

Khéi kiém soat an toan khéng gian 3D mdi trudng xung quanh: cho phép
r6-bbt biét cac théng tin quan trong vé méi trudng xung quanh, bao gbm khu vue
duong 16-bdt c6 thé di duoc, vi trf clia céc déi tugng xung quanh, van tde ctia céac
dbi twong tham gia giao théng va du dodn hudng di chuyén cta nhitng d6i tuong
nay; khi phat hién céc vat cé khoéng cach nhé va khong thé tranh duge, hé théng
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sé ngay lap tic dung rd-bbt lai; véi nhiing vAt can tinh, r5-bdt s& nhan dién va
tranh tir xa; véi nhiing vat can hay cdc phuong tién xuat hién dot ngdt & khoang
cach gén, khéi cling s€ dua ra tin hiéu danh 1ai va hé théng an toan doc 1ap s€ hoat
dong dé tranh va cham;

Khéi du dodn tinh hudng giao thong tai ngd r& khuét tim nhin: ddi tuong
di chuyén gin nga 18 bi khuat tim nhin dugc du doan dua trén 4m thanh va anh
den ma ddi tuwgng do phat ra; du doan nay dugc kiém ching khi rd-bbt bat dau
tién vao ngf r& nho hinh anh tir c4c camera va cde cam bién khoang céch siéu dm;

Khéi hd tro l4i an toan cho thuét toan 14i xe khi di trong dudng hep: trong
d6 c6 chire ning hd tro danh 141 va diéu khién téc d6, phat tin hidu canh béo bing
dén hodc coi khi dén gan ngd r8; trong trudng hop tai ngd 18, tinh huéng da du
dodn 1 sai thi khdi cht dong dua ra quyét dinh phit hop hon dé dam bao an toan
giao thong;

Khbi canh béo khi r6-bdt dimg lai dé giao hang tai diém giao hang, ré-bdt
dimg lai sat 1& dudng va bat tin hidu dén nhip nhay dé canh bao cho cac phuong
tiém giao thong khéc biét ro-bbt dang khong di chuyén.

Theo mét phwong 4n khéc, sang ché d& cap t6i hé théng kiém soat an toan
khi di trong dudng hep cho xe giao hang tu lai trong do:

‘Cam bién am thanh: gitip du doén dbi tuong khi di qua céc nga r& bi khuét
tam nhin dua vao viéc phén tich loai 4m thanh va huéng phét ra;

Cum camera phia trudce: dong vai tro nhén dang tir xa, phia truéc; hinh anh
tir camera gitp du dodn ddi tugng tai noi khuat tAm nhin dua vao 4nh sang dén
tai ng r€; ngoai ra, hinh anh tir camera cling duge xtr 1y va phén tich ra thanh cac
vung khong gian khic nhau trong thuét toan nhan dang moéi trurong xung quanh,
bao gdm: ving di duoc (long duomg), ving khong di dugc (18 duong), céc ddi
tuong (nguoi, 6 to, xe may, xe dap, dong vit,...);

Céc cam bién khoang céch siéu am va cam bién lidar: déng vai trd nhan
dang trong khoang céch gan; dit liu tlr cic cam bién nay duoc tong hop va phan
tich d& dam béo kiém soat tét ving khong gian phia truéce, & khoang cach gin,
dam béao ro-bbt khong va cham véi cac dbi tugng khac;

Cam bién khoang céch siéu 4m bén tréi va bén phai r6-bdt: ddéng vai trd
nhén dang vung khong gian hai bén r6-bdt, gitip kiém soét diém mi nam ngodi
ving nhin thiy ctia camera, tranh rd-bdt chuyén huéng dot ngdt trong truong hop

¢6 vat thé dang di chuyén song song bén canh ré-bot;
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Camera phia sau: déng vai trd nhan dang tr xa; hinh dnh tir camera dugc
xu ly va dé nhan dang cac dbi tuong (nguoi, 6 td, xe may, xe dap, dong vit,...),
dam bao ro-bdt khong cét ngang hudng di chuyén ctia phuong tién trong trudng
hop r6-bbt can chuyén lan/chuyén hudng;

Cam bién khoang céch siéu am phia sau: dong vai tro nhin dang trong
khoang céach gin; di liéu tir cac cam bién khoang céch siéu 4m duge phén tich dé
dam bao kiém soat tdt vung khéng gian phia sau, & khoang céch gén, dam bao ro-
bbt khéng va cham véi cac dbi tuong khac.

Theo mét phuong 4n khéc, sang ché dé cap t6i hé thdng kiém soat an toan
khi di trong dudng hep cho xe giao hang tuw lai trong do:

Khéi hd tro 141 an toan cho thudt toan l4i xe khi di chuyén trong dudng hep
thue thi hd tro 141 xe theo céc kich ban twong tng véi c4c tinh hubng giao théng
d3 dyu dodn, sau do, khi r6-bdt da tién vao ngi 8, tinh hudng giao thong tai ngd
r& duoc x4c dinh lai, tiép theo, r6-bdt c6 thé diéu khién phanh hén hodc ting t6
vuot nhanh qua ngé ré€ tuong Ung véi kich ban da lap trinh cho tinh huéng tuong
ung.

Theo mot phu‘ohg 4n khac, sang ché dé cap toi hé théng kiém soat an toan
khi di trong dudng hep cho xe giao hang tu 141 trong do:

Xe giao hang tu 141 ngoai viée duge trang bi hé théng kiém soét an toan khi
di trong dudng hep con cé céc khdi chirc nang diéu khién 14i tuw dong va chirc
nang tim dudng di; cac khdi chirc ning cé mirc d§ uu tién thuc thi khac nhay;
chite ning tu 141 ¢6 mutre d6 vu tién thap nhét; chic ning tim duong di cd mic do
uu tién cao hon chire ning ty 14i; va chic ning dam bao an toan khi di chuyén c6
mite dd uu tién thuc thi cao nhét.

MS$ ti vin tit cac hinh vé

Hinh 1 12 cach b tri c4c thanh phan phin cing clia hé thong kiém soat an
toan cho r6-bSt khi di trong dudng hep theo sang ché nay;

Hinh 2 12 minh hoa mét tinh hudng giao thong tai ngd hep, khuét tm nhin
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché duoe mo ta chi tiét dudi day cé dwa vao cac hinh v& kém theo,
cac hinh v& nay nhim muc dich minh hoa céc phuong 4n cia séng ché ma khong
lam gidi han pham vi bdo ho sang ché.

Tham chiéu Hinh 1 v& Hinh 2, phan cting ctia hé thong kiém soét an toan
cho r6-bbt khi di chuyén trong duomg hep bao gdm céc bd phin sau: may tinh
nhing 1, cum camera stereo 2, cam bién lidar 3, cam bién khoang cach siéu 4m

3

3/12



52312

4, cam bién Am thanh 5, dén canh bdo 6, coi canh béo 7, banh xe 8 va than xe 9
clia ro-bét.

Piém giao nhau tai ngd hep, khuat tim nhin tiém 4n nguy co mét an toan
giao théng do céc phuong tién c¢6 thé phong nhanh va ddm nhau. Theo sang ché
nay, khi dén gn diém giao nhau khuat tim nhin, r6-bdt du doan dbi twong (trong
hinth minh hoa la xe may) va tbe dé di chuyén dua vao am thanh, 4nh dén phéat ra.

Dac diém tha nhit cta hé théng kiém so4t an toan khi di trong dudng hep
cho xe giao hang tu 14i theo phwong 4n nay 14 phin ciimg bao gdm mét mdy tinh
nhang 1 duoc két ndi véi hé théng cam bién gitp ré-bdt xac dinh moi trudng
xung quanh va cdc deén, cdi canh béo 7 gitp ro-bdt canh bdo an todn cho céc
phuong tién khac hé thdng cam bién bao gdm cac cam bién khoang cach sidu am

4, cam bién lidar 3, it nhat hai camera stereo 2, cam bién 4m thanh 5. Cac cam

bién gitp ré-bdt nhdn dang, xac dinh méi truong xung quanh, dicu kién di chuyén

N
.

du dodn d6i twong di chuyén & ngd ré khuat tAm nhin, ngoai ra, ¢di canh bao 7 va
dén canh bao 6 gitp rd-bbt canh béo cho cic phuong tién khéc, may tinh nhing
1 ¢6 nhiém vu chay cédc khéi nhan dién khéng gian méi truong xung quanh va
khéi du doan tinh hudng giao thong tai cac ng r& khuét tim nhin.

Dic diém thh hai ctia hé théng kiém sodt an toan khi di trong dudng hep
cho xe giao hang tu l4i theo phuong an ndy 1a sir dung khéi kiém soét an toan
khéng gian 3D méi trudng xung quanh trong méy tinh nhiing 1 cho phép ro-bdt
biét cac théng tin quan trong vé& méi trudng xung quanh, bao gdm khu vuc dudng
ro-bdt c6 thé di duoc, vi trf cta cac ddi tuong xung quanh, van tbe cta cic dbi
tuong tham gia giao théng va du doén hudng di chuyén clia nhiing d6i tuong nay;
khi phat hién céc vt cé khoang cach nhé va khéng thé tranh dugc, hé thong s&
ngay lap ttic dimg r6-bdt lai; véi nhitng vat can tinh, ro-bdt s& nhan dién va tranh
tir xa; voi nhitng vat can hay cac phwong tién xut hién d6t ngodt & khoang cach
ghn, khéi ciing s& dua ra tin hiéu dénh 14i va hé théng an toan doc lap s& hoat
dong dé tranh va cham. Trong qua trinh di chuyén, kh&i kiém soat an toan khong
gian 3D mdi trudng xung quanh s& hoat dong ddc lap voi khéi 141 xe va hd trg
cho khéi l4i xe.

Pic diém thir ba ctia hé thdng kiém soat an toan khi di trong dudng hep
cho xe giao hang ty 14 theo phuong 4n nay 1a khdi du doén tinh hubng giao thong
tai ngd ré khuét tAm nhin trong may tinh nhang 1, dbi tuong di chuyén gan ngd ré
bi khuét tAm nhin duge du doan dua trén am thanh va anh dén ma dbdi tuong do
phat ra; du dodn nay dugc kidm chtmng khi r6-bdt bt dAu tién vao nga ré nho hinh
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anh tir cdc camera stereo 2 va cic cam bién khoang cach siéu am 4. Céc tin hidu
tir cam bién 4m thanh 5 va hinh anh tir camera stereo 2 dugc xUt Iy nhd thudt toan
hoc siu dé du dodn dbi tuong di chuyén gan ngd r& bi khuét tim nhin, nhe dé, -
bdt du doan duge tinh hudng giao thong tai nga r&.

Pic diém tht tw cha hé théng kiém sodt an toan khi di trong dudng hep
cho xe giao hang tu l4i theo phuong 4n nay 1a khdi hd tro l4i an toan cho thuat
todn 141 xe khi di trong dudng hep trong d6 ¢ chire ning hd tro danh 14i va didu
khién téc d6, phat tin hidu canh bao bing deén hodc coi khi dén gan ngd r€; trong
truomng hop tai ngé r&, tinh hubng da dy doén 13 sai thi khéi cht dong dua ra quyét
dinh phtt hop hon dé dam bao an toan giao théng. Dua vao tinh hudng giao thong
d3 du doan tai ngd r& tir khdi du dodn tinh hudng giao théng, va thong tin vé

khong gian mdi truong xung quanh tir khoi kiém soat an toan khong gian 3D moi
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truong Xung quanh, ro-bdt dua ra cac quyét dinh vé tbc d6 - anh [&1 pht
hop, néu can thiét, r6-bdt c6 thé phanh hén lai nhuong duomg cho déi tuong di
chuyén tai nga 18 di trudc.

Dic didm thtr ndm cta hé théng kiém soét an toan khi di trong dudng hep
cho xe giao hang tu l4i theo phuong 4n nay 13 khéi canh bao khi r6-bot dimg lai
dé giao hang tai diém giao hang, ro-bdt dimg lai sat 1& duong va bét tin hiéu dén
canh béo 6 nhip nhdy dé canh bao cho cic phuong tién giao thong khic biét r6-
bbt dang khong di chuyén. Chirc ning nay gitip qué trinh giao hang an toan hon,
cac phuong tién khac cha y dé trdnh va vao r8-bét.

Theo khia canh tiép theo, sang ché dé xuét hé théng kiém soét an toan khi
di trong dudng hep cho xe giao hang ty 1ai trong d6:

Céac cam bién dung trong hé thong bao gom - cam bién am thanh: gitp du

dodn d6i tugng khi di qua cac ngd r€ bi khuat tam nhin dya vao viéc phan tich

loai &m thanh va hudng phat ra;

Cum camera stereo 2 phia trudce: dong vai trd nhan dang tr xa, phia trudce;
hinh anh tr camera gitp du doan ddi tugng tai noi khudt tAm nhin dva vao anh
sdng dén tai ngd ré; ngoai ra, hinh anh tir camera cling duge xr ly va phan tich ra

thanh cac ving khéng gian khac nhau trong thudt todn nhan dang moi trudng
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xung quanh, bao gdm: ving di duogc (long dudng), ving khong di dugc (16

duodng), cdc doi tugng (ngudi, 6 t6, xe may, xe dap, dong vat,...);
Céc cam bién khoang cach siéu 4m 4 va cam bién lidar 3: dong vai tro nhan

dang trong khoang cach gan; dif liéu tir cdc cam bién khoang cach siéu am va
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lidar dugc téng hop va phén tich dé dam bao kiém soat tdt ving khong gian phia
trude, & khoang cach gan, dam bao ro-bdt khong va cham véi cac ddi tugng khéc;

Cam bién khoang cach siéu am 4 bén trai va bén phai ro-bbt: déng vai tro
nhan dang ving khéng gian hai bén ré-bdt, gitip kiém soét diém mi nim ngoai
ving nhin thdy ctia camera stereo 2, tranh ro-b6t chuyén hudng dt ngdt trong
trudmg hop c6 vit thé dang di chuyén song song bén canh r8-bdt;

Camera stereo 2 phia sau: dong vai trd nhén dang tir xa; hinh anh tir camera
duoge x 1y va dé nhan dang cic ddi tuong (nguoi, 6 t0, xe may, xe dap, dong

at,...), dam bao ro-bdt khéng cit ngang hudng di chuyén ctia phuong tién trong
trudng hop r6-bdt can chuyén lan/chuyén hudng; '

Cam bién khoang cach siéu 4m phia sau: déng vai trd nhén dang trong
khoang céch gén; dir lidu tir cac cam bién khoang cach siéu 4m duoc phéan tich dé
dam béao kiém soét tét ving khéng gian phia sau, & Kﬂoé‘lg céch gan, dam bao ro-
bt khong va cham véi cac dbi tugng khéc. Di liéu tir cac cam bién dugc xir ly
béi thuét toan kiém soét an toan cho rd-bdt va tir d6 gitp ro-bdt di chuyén an toan
khi di trong dudng hep.

Theo khia canh tiép theo, sang ché d& xuit hé thdng kidm soat an toan khi
di trong duong hep cho xe giao hang tu lai trong dé:

Khéi hd tro 141 an toan cho thuit toan l4i xe khi di chuyén trong dudng hep
thuc thi h3 tro 141 xe theo céc kich ban twong tng véi céc tinh hubng giao théng
da du doén, sau d6, khi ro-bdt da tién vao nga 18, tinh hudng giao thong tai nga
ré duoc xac dinh lai, tiép theo, ro-bdt ¢6 thé didu khién phanh han hodc tang tbc
vuot nhanh qua ngé 1€ tuong (ng véi kich ban dé 1ap trinh cho tinh hudng tuong
tmg. Cu thé, néu nga ré tiép theo r6-bdt dy dodn khong co ddi tugng di chuyén
ndo cat qua, r6-bdt s& chi nhdy dén, coi canh bdo, mé rong cua trudc ngi ré va
giam tée do; tuy nhién, néu x4c dinh ¢6 nguy hiém do dbi tuwong di chuyén sép
cat qua, ro-bdt van thuc hién canh bao b?mg tin hiéu coi, dén, giam tde d6 xuéng
- rAt thdp va sin sang dimg hin nhuong dudng cho d6i tuong di qua.

Theo khia canh tiép theo, séng ché d& xuit hé thdng kiém soat an toan khi
di trong duong hep cho xe giao hang tu lai trong do:

Xe giao hang ty 141 dugc trang bi hé thong kiém soat an toan khi di trong
dudng hep, trong d6 khéi didu khién dugc chiara lam ba khéi chiic ning bao gdm
chitc ning l4i ty dong, chirc ning dam bio an todn khi di chuyén va chirc niang
tim duong di; cc khéi chirc nang c6 mic do wu tién thuc thi khac nhau; chirc
ndng tu l4i c6 mc d wu tién thip nhét; chic ning tim dudng di ¢6 mic d6 uu
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tién cao hon chirc ning tu lai; va chitc ning dam bao an toan khi di chuyén c6
mire d6 uu tién thyc thi cao nhit. chirc nang tur 141 duoc dung trong trudng hop di
chuyén binh thuomg, trén tuyén dudng thang, khong c6 hodc s6 luong vét can t,
xudt hién tir xa, r6-bdt st dung chic nang nay dé di chuyén bam lan dutng va
diéu chinh van tde cho phit hop véi timg chiang dudng;

Chtrc ndng tim dudng di ¢6 mac dd uvu ti€n cao hon chirc nang tu lai, khi
16-bdt nhén toa dd diém bat dau va diém két thic, chirc nang tim dudng di s& dya
vao ban dd duge xdy dung trude dé dé tinh toan tuyén dudng di ngén nhat; trong
truomg hop chirc ning tu l4i khong thé dua ra quyét dinh tai cac giao 18, chic
ning tim dudmg s& can thiép, két hop véi chire ning ty 141 véi mirc do wu tién cao
hon dé diéu hudng ro-bét di theo duing tuyén duong da tinh todn trude dé;

Churc nang kiém soat an toan khi di chuyén c¢6 muc d6 vu tién cao nhat, ro-

N

bbt nhan bibt mat do, vi tri vat thé trong mdi trudng xung quanh bing cach két
hop céc thong tin bao gdm: anh chiéu séu tir cdc camera stereo, cam bién khoang
cach siéu Am, cam bién lidar, cAm bién Am thanh, nhén biét 4nh séng trong anh tir
camera; nhd cée thong tin ndy, ré-bdt ¢6 thé nhan biét duoc khéng gian xung
quanh va dy doan c4c tinh hudng giao thong, ddng thoi phét cac tin hidu dén, coi
dé canh bao khi can thiét.

Khi nhan duoc yéu cau van chuyén hang hoa, ro-bdt s& chay tir noi hién tai
ctia 16-bbt dén chd ngudi ban 14y hang, sau d6 chay dén dia chi ngudi mua hang.

Quad trinh khéi xir Iy duge dién ra nhu sau:

Xéc dinh dudng di bang hé thong GPS: sau khi x4c dinh dugc diém bt dau
va diém két thic, khdi s& im duong di ndi tir diém bit ddu va diém két thic dé
tién hanh qué trinh di.

Trong qué trinh di chuyén trén dudng, méy tinh s8 sir dung thudt toan tu
141 dé x4c dinh goc danh 14i bing camera, qua viée x4c dinh dudng ¢ thé di duge,
véat can phia trudec. Tbc dd cua rd-bdt s& phu thude vao sé luong vat can va chidu
rOng clia ving ¢6 thé di chuyén duoc. Khi s6 luong vét can 16n hay ving ¢ thé
di duoc nho (nhan dién bang thuét toan xtr Iy anh qua camera), ro-bbt s& giam toc
do.

Trong qué trinh di chuyén, hé thdng kiém soat an toan s& hoat dong doc 1ap
d& dam bao khong va cham véi bit ky vat ndo & trén duong, va khong va cham
khi di qua noi giao nhau, khudt tim nhin, khi phét hién céc vat c6 khoang céch
nho va khdng thé tranh duoc, hé thdng s& ngay lap tic dung ro-bdt lai va 6 thé

kich hoat tinh néng tim duong khéc.
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V& nhitng vat can tinh, r6-bdt s& nhan dién va tranh tir xa. Vi nhitng vét
can hay céc phuong tién xudt hién dot ngdt & khoang cach gan, thuét toan diéu
khién 14i xe cling s& danh 141 va hé thong an toan doc l4p s& hoat ddng dé tranh va
cham. |

Khi di trong duong hep, khuét tAm nhin, ¢ ngl ré, r6-bot s& du dodn tinh
hubng giao théng tai ng r& nho st dung céc cam bién 4m thanh va hinh anh tir
camera d& du doan su di chuyén cla cac vét thé ¢6 thé xuét hién hoic dang bi
khuét tai ngd r8. Pdng thoi, r5-bbt s& phét céc tin hiéu canh bao dang deén, coi khi
di chuyén trong didu kién duong hep, khudt tAm nhin.

Nhu véy ro-bt c6 ba 16p tinh toan dam bao an toan, 1ép thit nht tranh tir
xa nhd thuat toan hoc siu xt Iy anh dé nhan dién phat hién vt thé va danh 14i,
16p thtr hai dung céc cam bién siéu &m va lidar dé tim céc vat can xung quanh,
néu & khoang cach qué gan sé tu dong dung r6-bdt, va 1ép thi ba du doan tinh
hubng giao théng xay ra tai noi duong hep, c6 ng r& khudt tAm nhin.

Hiéu qua dat dwore chia sang ché

Hé théng kiém soat an toan khi di trong dudmg hep cho xe giao hang tu 14i
theo sang ché nay gitp ro-bbt giao hang c¢6 thé di chuyén an toan trong céc ngd
hep, khuat tAm nhin, giap r6-bdt ¢6 thé tiép can giao hang cho hau hét moi khach
hang.

Mic du cc md ta néu trén chita nhiéu chi tiét cu thé, ching khéng duoc
coi 12 gi6i han vé phuong 4n thyc thi séng ché, ma chi nhim muc dich minh hoa

mdt so phuong an thyc thi duge uu tién.
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Yéu ciu bao hd

1. Hé thdng kiém soat an toan khi di trong dudng hep cho xe giao hang tu 14i
duoc dé xuat bao gom:

ph?m cung: gdm mot may tinh nhing dugc két ndi véi hé thdng cam bién
gitip r6-b6t xé4c dinh moi trudng xung quanh va cac dén, coi giup r6-bbt canh bao
an todn cho cdc phuong tién khac ctia hé théng cam bién bao gbm céc cam bién
khoang cach siéu am, cam bién lidar, it nhAt hai camera stereo, cam bién am
thanh;

khéi kiém soat an toan khéng gian 3D méi trudng xung quanh: cho phép
r6-bdt biét cac thong tin quan trong vé méi trudng xung quanh, bao gdm khu vue
duong r6-bot c6 thé di duor, vi trl cta cac dbi tuong xung quanh, van tde clia cac
déi tuong tham gia giao thong va du doan huéng di chuyén cta nhiing ddi twong
nay; khi phat hién céc vat cé khoang cach nhd va khong thé tranh duge, hé théng
s& ngay lap tirc dung 6-bét lai; véi nhitng vét can tinh, r8-bdt s& nhan dién va
tranh tir xa; v&i nhiing vat can hay céc phuong tién xuét hién dot ngdt & khoang
cach gln, khéi cing s& dua ra tin hidu danh l4i va hé thong an toan déc 14p s& hoat
dong dé tranh va cham;

khéi du dodn tinh hudng giao thong tai nga r& khuét tAm nhin: dbi tuong di
chuyén gﬁn nga ré bi khuét tAm nhin duge khdi nay du dodn dua trén a4m thanh
va 4nh dén ma dbi tuong d6 phat ra; du doan nay duge kiém chimg khi r6-bbt bat
d4u tién vao ngd r& nhd hinh anh tir cic camera stereo va cdc cam bién khoang
cach siéu 4m; céc tin hidu tir cam bién 4m thanh va hinh anh tir camera stereo
duoc xir Iy nho thuat toan hoc séu dé du dodn ddi tuong di chuyén gan nga 13 bi
khuit tAm nhin, nh& d6, ro-bdt du dodn duge tinh hubng giao théng tai ngd r8;

khdi hd tro 141 an toan cho thuét toan 141 xe khi di trong dudng hep: dua
vao tinh hudng giao théng di du doén tai ngd r& tir khdi du doén tinh hubng giao
thong tai ngd ré khuit tim nhin, va théng tin vé khong gian méi trudng xung
quanh tur khéi kiém soét an toan khéng gian 3D méi trudng xung quanh, r6-bét
dua ra cc quyét dinh vé tc d6 va goc danh lai phit hop, néu cén thiét, ro-bbt co
thé phanh hén lai nhudng dudng cho d6i tuong di chuyén tai nga ré di trudc, trong
trudmg hop tinh hudng da dy doan 14 sai thi khéi cht déng dua ra quyét dinh phu
hop hon @& dam bao an toan giao thong;

khéi canh béo khi rd-bdt dirng lai dé giao hang tai diém giao hang, r6-bdt
dimg lai sat 1& dudng va bat tin hidu dén nhip nhéy dé canh bio cho cic phuong
tién giao théng khac biét r6-bdt dang khéng di chuyén.

9

9/12



52312 10/12

2. Hé théng kiém soét an toan khi di trong duong hep cho xe giao hang tu l4i
theo diém 1, trong d6:

cam bién 4m thanh gitp du doan déi tuong khi di qua céc nga ré bi khuét
tAm nhin dya vao viéc phén tich loai 4m thanh va huéng phat ra;

cum camera phia trude: dong vai trd nhan dang tir xa, phia trudce; hinh anh
tir camera giup du doan dbi tuong tai noi khuét tAm nhin dua vao anh sang den
tai ngé r€; ngoai ra, hinh anh tir camera cting dugc xur ly va phan tich ra thanh cac
vung khong gian khac nhau trong thuét todn nhén dang moéi truong xung quanh,
bao gbém: ving di duge (long dudng), ving khong di duge (1& dudng), cac dbi
tuong (ngudi, 6 10, xe may, xe dap, dong vat,...);

céc cam bién khoang céch siéu Am va cam bién lidar déng vai trd nhén
dang trong khoéng céch gan; dif lidu tir cac cam bién nay duge tdng hop va phan
tich d& dam bao kiém soat tét ving khong gian phia trude, & khoang cach gan,
dam bao ro-bdt khong va cham véi cac déi tugng khac;

cam bién khoang céch sidu 4m bén trai va bén phai ro-bdt: dong vai tro
nhan dang ving khong gian hai bén rd-bdt, gitp kiém soét diém mu ndm ngoai
ving nhin thdy ctia camera, tranh r6-bbt chuyén hudng dbt ngdt trong trudng hop
c6 vat thé dang di chuyén song song bén canh r6-bét;

camera phia sau: dong vai trd nhan dang tlr xa; hinh anh tir camera duogc
XU Iy va dé nhén dang cac déi tuong (ngudi, 6 t6, xe may, xe dap, dong vat,...),
dam bao ro-bét khong cit ngang hudng di chuyén ciia phuong tién trong trudng
hop ro-bdt cin chuyén lan/chuyén hudng;

cam bién khoang cach sidu am phia sau: déng vai trd nhan dang trong
khoang cach gin; dit liéu tir cdc cam bién khoang céch siéu 4m dugce phén tich dé
dam béao kidm soét tot viing khong gian phia sau, & khoang cach gin, dam bao ré-

bdt khoéng va cham véi cac doi tuong khéc.
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