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(57) Sang ché d cap dén thiét bi kiém dinh gian chdng thuy luc dé kiém dinh
gian chéng thuy luc hoic vat can kiém tra kha ning chiu tai. Thiét bi nay bao goém:
khung thiét bi gdm c6 khung d& bén trén, khung d& bén dudi, va cac thanh d&
thang dtng dé lién két khung d& bén trén v6i khung d& bén dudi; cde xi lanh thuy
luc dugc bé tri thanh it nhét 14 cum xi lanh ép trén dé tao ra luc ép tlr trén xubng
dudi, cum xi lanh ép hong dé tao ra luc ép tur it nhét 12 mot bén hong, va cum xi
lanh phu hoat dong ddc 14p v&i cum xi lanh ép trén va cum xi lanh ép hong dé tao
ra luc ép tdi1 it nhét 1a mot phﬁn két cau chiu luc cta gian chéng thuy lyc hodc vat
can kiém tra kha nang chiu tai; cac chi tiét dé ép lap tai cac dau pittdng, trong d6
mdi chi tiét dé ép dugc tao ra thich hop dé lip xoay duge véi dau pitténg, nho do,
ngay ca khi huéng di chuyén cua pittong dugc gitt ¢d dinh nhung van tao ra dugc
kha ning ép nghiéng so v6i hudng di chuyén cua pittong bang céch truyén luc ép
qua chi tiét dé ép xoay léch di so véi dau pittdng dé hudng ép cua chi tiét dé ép

léch so v6i hudng di chuyén cia pittong.
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Linh vue ky thuat duwoce dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi kiém dinh gian chbng thuy luc, cu thé hon,
sang ché d& cap dén thiét bi kiém dinh gian chong thuy Tuc dé kiém dinh ho#c
kiém tra, vi du kha nang chiu ai, cac gici han bén, moi va kha nang bién dang khi
chiu tai 16n hon tai quy dinh cta cac gian chéng thuy luc hoac vat cin kiém tra

kha ndng chiu tai st dung trong ham, mo hodc trong cac linh vyuc tuong tu.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Nhu da biét, trong qua trinh phat trién nganh cdng nghiép san xuét than
khoang san néi riéng va nganh cong nghiép khai thac ham 10 noi chung hién nay
cac mo da va dang ap dung cong nghé méi vao trong khai thac ham 16. Do d6 nhu
cau ngdy cang cao vé céc thiét bi gian chong thity luc hay con goi chung 1a gian
chéng thuy luc. Gian chdng thuy luc duge cho 1a ¢6 nhing uu diém nhu dam bao
an toan trong khai thac ham 10 vi kha ning chiu luc cao; dé dang thao tac, thao
lap van chuyén timg bd phén; c6 thé thich ing véi cac dang ham 10, via khai thac
khac nhau; va thoi gian st dung lau va s6 lan st dung lai duoc khé cao nén giam
chi phi khai thac mo xubng mot cach dang ké so v6i cac loai vat liu chong theo

phuong phap cii trudc day.

Tuy nhién, chi phi hay sudt dau tu ban diu cho gian chong thuy luc lai kha
cao, dong thoi cac didu kién vé an toan va cac quy dinh trong khai thac mo la
nghiém ngat, do d6 viéc thu nghiém, kiém tra hodc kiém dinh gian chbng thuy luc
trudce khi dua vao st dung 1a mot vén dé tuong dbi cép thiét can duoc dit ra. Viée
kidm tra c6 thé can duogc thuc hién ca véi cac gian chdng thuy luc méi va céc gian

chéng thuy luc da dugc lap dat va tiép tuc dugc str dung.

Céc may kiém tra kha niang chiu tai dugc tao ra dudi dang cac may ¢ép thuy

luc da dugc st dung. Vé co ban, cac may kiém tra kha nang chiu tai nay su dung
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cac xi lanh thuy luc dé tao ra luc ép tac dong 1én tai. Tuy nhién, theo nghién ctru
va quan sét clia céc tac gia thi viéc b6 tri cac xi lanh thuy luc co ban l1a chua tinh
dn hinh dang ctia vat can kiém tra kha nang chiu tai, do d6 c6 thé din t6i két qua
kiém tra co sai s6 16n hodc kho khan dé kiém tra dugc mot phﬁn két cdu chiu luc
ctia vat cAn kiém tra kha néng chiu tai.

Do véy, c6 nhu cu vé thiét bi kiém dinh gian chéng thuy luc, c6 thé kiem
dinh hodc kiém tra kha nang chiu tai, cic gioi han bén, méi va kha ning bién dang
khi chiu tai 16n hon tai quy dinh, hodc cac thong s6 tuong tu cla gian chéng thuy
luc hodc vat can kiém tra kha ning chiu tai.

Ban chat k§ thuat ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 d& xuét thiét bj kiém dinh gian chbng thuy luc,
khéc phuc duge mot hodc mot sb véAn dé con ton tai néu trén.

Muc dich khac clia sang ché 1a d& xuat thiét bi kiém dinh gian chdng thuy
luc, co thé kiém dinh hoic kiém tra kha nang chiu tai, cac gidi han bén, mdi va
kha nang bién dang khi chiu tai 1on hon tai quy dinh, hodac cac thong s6 tuong tu
cla gian chéng thuy luc hodc vat can kiém tra kha nang chiu tai.

Mot muc dich khac nita cta sang ché 1a dé xuét thiét bi kiém dinh gian
chbng thuy luc, ¢6 thé kiém tra duoc mot phan két cAu chiu luc cua gian chéng
thuy lyc hodc vat can kiém tra kha ning chiu tai.

Mot muc dich khéac nita cua sang ché 1a d& xuit thiét bi kiém dinh gian
chéng thuy luc, c6 tinh dén hinh dang cta vat can kiém tra kha ning chiu tai dé
tao ra cac luc ép thich hop vdi hinh dang cua tai.

CAn hiéu rang, sang ché khong bi gidi han ¢ cac muc dich dugc néu ra trén
day, ma con bao gdm céc muc dich khic nta ma co thé dugc nhan biét béi nguoi
¢6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§y thuat tuong Gng trong cac mo ta dudi day.

Pé dat dugc mot hodc mot s cac van dé néu trén, theo mot khia canh sang
ché dd xuét thist bi kidm dinh gian chéng thuy lyc dé kiem dinh hodc kiém tra it

nhat 13 kha ning chiu tai cia gian chong thuy luc hodc vat can kiém tra kha nang
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chiu tai,
thiét bi nay bao gbm:

khung thibt bi gdm c6 khung d& bén trén, khung d& bén dudi, va cac thanh

d& théng dimg dé lién két khung d& bén trén voi khung d& bén dudi;

céc xi lanh thuy luc dugce bd tri thanh it nhAt 12 cum xi lanh ép trén dé tao
ra luc ép tur trén xubng dudi, cum xi lanh ép hong dé tao ra luc ép tur it nhét 1a mot
bén héng, va cum xi lanh phu hoat dong doc 1ap véi cum xi lanh ép trén va cum
xi lanh ép hong dé tao ra luc ép t6i it nhét 12 mot phan két cAu chiu luc cta gian

chéng thuy luc hodc vat can kiém tra kha ning chiu tai;

DY

céc chi tiét dé ép lap tai cac dau pittdng,

trong d6 mdi chi tiét dé ép duoc tao ra thich hop dé lap xoay dugc voi dau
pittdéng, nho d6, ngay ca khi huong di chuyén ctia pittdng dugc gilt b dinh nhung
van tao ra duoc kha ning ép nghiéng so voi hudng di chuyén cta pittdng bang
cach truyén luc ép qua chi tiét dé ép xoay léch di so voi dau pittong dé hudng ép
ctia chi tiét dé ép léch so v6i hudng di chuyén cta pittong.

Theo mdt phuong an, chi tiét dé ép bao gbm than dé ép va it nhét 12 hai tai
ép nho 1én tir than dé ép c 1 1ap tai ép,

trong do dau pittong co 18 1ap dau pittdng twong ng voi 16 1ap tai ép sao
cho chi tiét dé ép lap xoay dugc voi dau pittong thong qua lién két bu 16ng hodc
chdt duoc lap xuyén qua 10 lap dau pittong va 15 lap tai ép.

Theo mot phuong an, it nhat 12 mdt trong s6 16 lap dau pittdong va 16 lap tai
ép c6 dang hinh ovan, va than dé ép co bé mit bén trén dé tiép nhan luc ép tu phan
meép xa nhét theo huéng ép cua dau pittong, nho do luc ép tur dau pittdng chi yéu
s& tac dong vao bé mit bén trén ctia than dé ép ma co ban khong tac dong vao lién
két bu 1ong hodc chét giira chi tiét dé ép va dau pittong.

Tét hon 13, bé miat bén trén cla than dé ép duge tao ra nham, hodc cO cac
phan nhd, hodc cé cac go, hodc co cac gan dé tang do ma sat khi dau pittong ép

vao chi tiét dé ép.
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Theo mot phuong an, mdi xi lanh thuy luc duge trang bi van phan phbi thuy
luc va van hdi luu thuy luc sao cho chat luu thuy luc ¢ thé dugc bom vao va rut
ra mdi xi lanh thuy luc mot cach doc lap, nho do6 céac xi lanh thuy luc didu khién
dugc hoat dong ddc lap véi nhau.

Tét hon 14, thiét bi nay con bao gém bom nguén dé bom chat luu thuy luc
to1 c4c xi lanh thuy luc, va bom tang ap dé hoat dong khi can tang thém ap sut
bom chét luu thuy luc t6i c4c xi lanh thuy luc.

Tét hon 13, thiét bi néu trén con bao gém ta didu khién duoc trang bi cac
thiét bi didu khién tw dong dé van hanh céc xi lanh thuy lyc mot cach tu dong, va
cac thiét bi diéu khién bang tay dé van hanh hoat dong cta cac xi lanh thuy luc
bang tay.

Tét hon 13, cac xi lanh thuy luc dugc diéu khién hoat dong ép theo chu ky
dugc xac dinh trudce dé gia lap céc luc ép cua tai tac dong t61 gian chéng thuy luc
hodc vat can kiém tra kha ning chiu tai.

Pé tang cuong kha nang chiu luc, khung thiét bi c6 thé con bao gdm it nhét
]a mot thanh gidng ting cung ngang va/hodc thanh giang ting cimg doc 1ap thao
ra dugc vao khung thiét bi.

Theo mot phuong an, thiét bi néu trén con bao gdm ban ép dugc lién két
v6i cum xi lanh ép trén,

ban ép nay nhan luc ép dugc truyén téi tir cac xi lanh thuy luc cia cum X1
lanh ép trén théng qua cac chi tiét dé ép tuong Ung, va ép truc tiép vao gian chéng

thuy luc hodc vat can kiém tra kha ning chiu tai.

Tuy v, ban ép c6 thé dugc lign két v6i cum xi lanh ép trén bing céch han

hodc bat bu 16ng céc chi tiét dé ép twong Gmg vao ban ép.

Theo mdt phuong an, khung do bén trén bao gbm cac thanh chiu luc nam
ngang dugc gén chéc chin v6i nhau dé tao ra bién dang bén ngoai cua khung d&
bén trén, va cac thanh lép xi lanh dugc b tri bén trong dién tich dugc tao ra boi

céc thanh chiu luc ndm ngang, céc thanh lap xi lanh nay duoc sip xép dan vao
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nhau dé tao ra dang ludi c6 cac mét luéi 13 cac 6 tréng cho phép cac xi lanh thuy
luc bd tri dugc tai cac mat ludi nay.

Céc xi lanh thuy luc ctia cum xi lanh €p trén dugc 1ap vao khung d& bén
trén tai cac mat ludi d& néu.

Céc xi lanh thuy luc ctia cum xi lanh phu dugc lap vao khung d& bén trén
tai c4c mét ludi dd néu & cac vi tri thich hop dé tao ra lyc ép t6i tAm chén guong
cua gian chéng thuy lyc khi tAm chin guong nay o tu thé dudi ra.

Tét hon 13, khung d& bén dudi la mét san do.

Theo mot vi du cu thé, thiét bi néu trén co thé st dung 18 xi lanh thuy luc
gom c6 12 xi lanh thuy lyc cua cum xi lanh ép trén, 3 xi lanh thuy luc cua cum X1
lanh ép hong, va 3 xi lanh thuy luc cua cum xi lanh phu, cho phép tao ra luc ép
16n nhat dat dugc 1én dén 500 tan hodc 16n hon.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 1& hinh phéi canh thé hién thiét bi kiém dinh gian chéng thuy luc
theo mot phuong an vu tién cla sang ché;

Hinh 2 14 hinh v& nhin tir phia truéc thé hién thiét bi kiem dinh gian chéng
thuy luc theo mot phuong an uu tién clia sang ché;

Hinh 3 1& hinh v& nhin tr phia hong thé hién thiét bi kiém dinh gian chéng
thuy luc theo mdt phuwong an uu tién cua sang ché;

Hinh 4 14 hinh phéi canh thé hién lién két giita chi tit dé ép va dau pittong
theo mot phuong an uu tién cua sang ché;

Hinh 5 14 hinh phéi canh thé hién lién két gifra chi tiét dé ép va dau pittong
theo mdt phuong 4n uu tién khéc cua sang ché;

Hinh 6 13 hinh phéi canh thé hién thiét bi kiem dinh gian chéng thuy luc
theo mot phuong 4n uu tién cua sang ché, co lap dat gian chéng thuy lyc;

Hinh 7 12 hinh v& nhin tir phia truée thé hién thiét bi kiém dinh gian chéng

thuy luc theo mgt phuong an uu tién cia sang ché, c6 l&p dat gian chbng thuy luc;

5
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Ifinh 8 12 hinh v& nhin tir phia hong thé hién thiét bi kiém dinh gian chong

thuy luc theo mot phuong 4n uu tién cua sang ché, co 1ép dat gian chéng thuy luc;

Hinh 9 12 hinh phéi canh thé hién mét vi du khac vé gian chéng thuy luc,
o6 két chu khac so véi gian chéng thuy luc duoc thé hién trén cac hinh ve tu Hinh

6 dén Hinh 8; va

Hinh 10 1a hinh phéi canh thé hién tam chan guong cua gian chéng thuy
luc duge thé hién trén Hinh 9.
Mo ta chi tiét sang ché

Duéi day, cac uu diém, hiéu qua va ban chit cua sang ché c6 thé duoc hiéu
rd hon thong qua viéc mo ta chi tiét cac phuong an uu tién thuc hién c6 dua vao
céc hinh v& kém theo. Trén céac hinh V&, cac s6 chi din gibng nhau dugc dy dinh
dé biéu thi cac thanh phan hoic chi tiét gibng nhau hodc twong duong va dugc su
dung théng nhét trong toan bd mo ta, do vay trén mot s c4c hinh v& hodc mot sb
phﬁn trén hinh v& ¢ thé khong xuat hién mot hodc mot sé cac sb chi dan nhim
muc dich 1am cho hinh v& tr¢ nén don gian va thuan tién trong viéc thé hién cac
thanh phan cAu tao hodc nguyén ly hoat dong khac nhau cua sang ché, trong
truong hgp nhu vay, mdi tuong quan gitra cac thanh phan hodc chi tiét cu thé véi
cac s6 chi dan biéu thi né co thé duoc minh hoa rd khi tham chiéu tdi cac hinh v&
khac hoac cac phﬁn khéc trén hinh v&. Bén canh do, cac thanh phﬁn va chi tiét
duoc thé hién trén hinh v& 12 khong theo kich thuéc va hinh dang thue té, mot s6
thanh phan hodc chi tiét s& dugc phéng dai 1én va co thé dugc biéu thi boi cac
khéi gian lugc nhim muc dich minh hoa va thuén tién cho viéc mo ta. Vi vay, can
hiéu rang cac phuong an dugc md ta trong phan mo ta chi véi muc dich lam vi du
gitip cho viéc hiéu 15 hon vé ban chat va cac uu diém ciia sang ché, ma khong gidi
han pham vi cla sang ché theo cac phuong an dugc mo ta nay.

9% ¢

Céc thuat nglr trong dbi vé khong gian, chéng han nhu “phia truéc”, “phia
sau” “chiéu dai”, “chiéu rong”, “chidu cao”, “4 trén”, “trén”, hodc cac thuat ngtr
tuong tu bat ky, cb thé duoc str dung ¢ day cho cac muc dich mo ta, va, nho do,
dé mo ta mdi quan hé cia mot thanh phan véi (cac) thanh phan khac nhu duoc

6
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minh hoa trén cac hinh ve&. Hién nhién 14, cac thut nglt nay co thé hoan ddi vi tri
hodc vai tro trong mo ta dbi tugng thuc t& theo sang ché, vi du, néu doi tuong
duoc minh hoa trén céc hinh v€ duoc xoay lai 180 do chéng han, cac thanh phén
duoc md ta la “phia trude” hodc “phia sau” s& dugc hoan ddi cho nhau. Do do,
cac thuat nglr tuong dbi vé khong gian duoc léy lam vi du cho viéc mo ta cd thé
chira dung ca céac nghia chi vé cac mbi tuong quan vé khong gian khac nita phu
thudc vao viéc dinh huéng dbi twong duge mo ta, vi du thuat ngit “phia truéc” cd

thé chira dung nghia “phia sau”, chang han.

N6i chung, thiét bi kiém dinh gian chong thuy lyc theo sing ché hudng t6i

viéc kiém dinh hoac kiém tra it nhat 1a kha ning chiu tai cua gian chdng thuy luc.

r
A

A4 <

Tuy nhién, sang ché khong b giéi han ¢ do, thiét bi kiém dinh gian chong thuy
luc theo sang ché ciing c6 thé duogc str dung cho vat bat ky, vi du vat cin kiém tra
kha ning chiu tai. Bén canh do, thiét bi kiém dinh gian chdng thuy luc theo sang
ché cling c6 thé duoc st dung dé kiém dinh hodc kiém tra céc thong s6 khac bat
ky dugc gdy ra do chiu luc ép Ién gian chbng thuy lyc, vat can kiém tra kha nang
chiu tai, hodc vét bat ky, vi du cac gidi han bén, moi va kha nang bién dang khi
chiu tai 16n hon tai quy dinh chang han. Tic 13, thiét bi kiém dinh gian chéng thuy
luc khong bi giéi han ¢ muc dich bat ky dugc néu ra, vi du khong bi gidi han st
dung cho gian chéng thuy luc ma c6 thé duoc mo rong dé str dung nhu mot thiét
bi tao luc ép thong thuong dé kiém dinh hodc kiém tra, vi du kha nang chiu tai,
c4c gi6i han bén, méi va kha nang bién dang khi chiu tai 16n hon tai quy dinh cta
vat can kiém tra bét ky bao gdm ca céc gian chdng thuy luc va cac vat can kiém
tra kha nang chiu tai.

Trén céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 3 thé hién thiét bi kiém dinh gian
chbng thuy lyc theo mot phuong an uu tién cla sang ché.

Nhu duoe thé hién trén cac hinh v&, thiét bi kiem dinh gian chéng thuy luc
theo phuong an uu tién nay bao gom khung thiét bi gdm c6 khung d& bén trén
101, khung d& bén duéi 102, va cac thanh dd théng dtmg 103 dé lién két khung
d& bén trén 101 v6i khung dd bén dudi 102; cac xi lanh thuy luc duoc bd tri thanh
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{t nhat 13 cum xi lanh ép trén 201 dé tao ra luc ép tur trén xudng dudi, cum xi lanh
ép hong 202 dé tao ra luc ép tur it nhét 1a mot bén hong, va cum Xi lanh phu 203
hoat dong doc 1ap v6i cum xi lanh ép trén 201 va cum xi lanh ép hdng 202 dé tao
ra luc ép téi it nhét 12 mot phan két cAu chiu luc cla gian chbng thuy luc hodc vat
cAn kiém tra kha ning chiu tai; va cac chi tiét dé ép 600 lép tai cac dau pittong
500 (xem rd hon trén Hinh 4 va Hinh 5), trong do mai chi tiét dé ép 600 duoc tao

ra thich hop dé 1ap xoay dugc véi dau pittong 500.

Theo c4c dic diém vé cAu tao ctia phuong an uu tién nay, ngay ca khi hudng

di chuyén cua pittdng duoc gitt ¢ dinh nhung van tao ra dugc kha nang ép
nghiéng so v6i hudng di chuyén ctia pittong bang cach truyén lyc ép qua chi tiét
NN

dé ép 600 xoay léch di so voi dau pittong 500 dé hudng ép cta chi tiét aé ép 600

Jéch so v6i hudng di chuyén ctia pittong.

Theo mdt phuong an uu tién, mai xi lanh thuy luc dugc trang bi van phan
phéi thuy luc va van hoi luu thuy luc sao cho chét luu thuy luc cé thé duoc bom
vao va rat ra mdi xi lanh thuy luc mot cach doc 1ap, nho dé cac xi lanh thuy luc

didu khién duoc hoat dong doc lap véi nhau.

Thiét bi kiém dinh gian chbng thuy luc theo sing ché wu tién 1a c6 bom
ngudn dé bom chét Iuu thuy luc téi cac xi lanh thuy luc, va bom tang ap dé hoat

dong khi can ting thém 4p suét bom chét luu thuy luc toi cac xi lanh thuy luc.

O day, van phan phdi thuy luc va van hoi luu thuy luc c6 thé dugc hiéu 1a
mot hodc mot nhém van thuy luc ¢ cac chire nang co ban thuong dung trong hé
théng thuy luc, vi du cung cap hodc ngan chin dong chét luu thuy luc thong qua
hoat dong dong md cua van, didu tiét luong chat luu thuy luc theo yéu cau, diéu

chinh 4p suét sao cho phu hop véi thong s6 da duoc cai dat trude chéng han.

Van phan phéi thuy lyc va van hoi luu thuy lue co thé 12 mot hodc mot
nhom van thuy luc gém c6 van dién tu dé ¢4 thé didu khién duogc hoat dong bom
chit Iuu thuy luc vao xi lanh thuy luc va rut chét Iuu thuy luc ra khoi xi lanh thuy
luc, nho do didu khién duoc su van hanh cia xi lanh thuy luc thong qua tin hiéu

diéu khién dién.
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Chét luu thuy luc ¢6 thé dugc hiéu 1a bao gbm chét 16ng thuy luc nhu dau
thuy luc, hodc khi nén thich hop dung trong cac hé théng twong tu nhur hé théng
thuy luc, nhung khong chi gisi han ¢ do.

Uu tién 1a, thiét bi kiém dinh gian chéng thuy luc theo sang ché con bao
gom tu didu khién duoc trang bi cac thiét bi diéu khién tu dong dé van hanh cac
xi lanh thuy luc mot cach tu dong, va cac thiét bi didu khién béng tay dé van hanh

hoat dong ctia céc xi lanh thuy luc bang tay.

Vi du, khi sang ché st dung van dién tir co thé duogc didu khién thong qua
tin hiéu diéu khién dién, cac bd xu ly hodc bd didu khién 1ap trinh duoc cd thé
duoc st dung dé thuc hién viéc tu dong didu khién van hanh cta xi lanh thuy luc
thong qua viéc ty dong diéu khién cac van dién tur cép chét luu thuy luc vao xi

lanh thuy lyc va rut chét luu thuy luc ra khoi xi lanh thuy luc.

Theo mot hodc nhiéu phuong an uu tién, viéc didu khién tu dong di néu co
thé st dung phuong phap didu khién c6 phan hoi vong kin két hop véi cac bd diéu
chinh PI (Proportional Integral) hodc PID (Proportional Integral Derivative), tuy
nhién sang ché khong bi gi6i han o do.

Céc xi lanh thuy luc ¢6 thé dugc diéu khién hoat dong ép theo chu ky duge
xéc dinh trudc dé gia 1ap cac luc ép cla tai tac dong t1 gian chdng thuy luc hodc
vat can kiém tra kha ning chiu tai.

Hoat dong ép theo chu ky la hoat dong lap di 1ap lai co tinh chu ky, cé thé
don gian nhét 1a viéc ép trong mot khoang thoi gian va dung ép trong mot khoang
thoi gian, tang dan luc ép c6 tinh chu ky, giam dan luc ép c6 tinh chu ky, nhung
khong chi gidi han & do.

D3 biét, cac tac dong cua tai trong thuc té toi gian chdng thuy luc hodc vat
can kiém tra kha ning chiju tai cling c6 thé dugc thu thap va mo hinh hoa bing cac
ham hodc cac md hinh toan hoc, va dugc st dung dé diéu khién su tac dong cua

céc xi lanh thuy luc gia 1ap theo cac tdc dong cua tai trong thuc té nay.

Ngoai ra, viéc diéu chinh cac van dién tir c6 the duge dieu khién thong qua
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c4c nut dit thong sb, nim vin chiét ap, hodc phuong tién tuong tu bang tay.

Sang ché ciing khong gidi han viéc su dung cac van thuy luc khong str dung
didu khién bang tin hiéu dién, vi du cac van thuy luc ma didu khién do déng mo
bang tay gat co khi chang han.

Hién nhién 13, sang ché c6 thé st dung thém céc thanh phan bét ky trong hé
théng thuy luc thong thuong bd sung hodc két hop v6i céac thanh phan dugc mé
4 trén déy, vi du van an toan thuy luc, thiét bi bao vé qud ap, thiét bi loc dau thuy
luc, van thuy lyc mot chidu, van chong tut hay van chbng Itin nhung khong bi gidi
han & do.

Theo mot vi du thuc hién, van chbng tut dugc str dung cho thiét bi kiém

dinh gian chong thuy luc theo sing ché dé tang tinh an toan khi d& tai.

Theo vi du nay, van chéng tut duoc 1ép tai duong bom chét luu thuy luc
vio xi lanh thuy luc dé dam bao chit Iuu thuy luc khong bi bom vao xi lanh thuy
luc khi van chéng tut hoat dong. Nho do, khi cac xi lanh thuy luc cua cum xi lanh
ép trén dugc lép v6i ban ép (sé dugc mo ta sau) va thuc hién xong qud trinh ép va
kiém dinh gian chéng thuy luc, cum xi lanh ép trén s& rut 1én va kéo ban ép lén
trén, l4c nay chét Iuu thuy luc duoc rut ra khoi xi lanh thuy luc thong qua van hoi
Juu thuy luc, ban ép dugc gitt nguyén tai vi tri treo trén cao dé c6 khong gian thao
gian chdng thuy luc ra (con goi 1a “dd tai”). Do strc nang cua ban ép ludn tao luc
kéo pittdng cua xi lanh thuy luc xubng phia dudi. Van hoi luu thuy luc co thé
duogc khoa két hop vé1 van chéng tut hoat dong dé dam bao chét luu thuy luc
khéng bi bom vao xi lanh thuy luc va lam cho xi lanh thuy luc gilt nguyén tai vi

tri treo ban ép trén cao.

Céac phuong an cu thé khac nhau st dung van chéng tut, hoac cé thé két
hop v6i céc thanh phan khac trong hé théng thuy luc thong thuong co thé duoc
ap dung dé dang d6i v6i nguoi cb hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuong
mg, do d6 cac phuong 4n nhu véy cling duoc coi 14 nam trong pham vi bao hd
cla sang ché.

Quay trd lai cac hinh vé& tir Hinh 1 dén Hinh 3, thiét bi kiém dinh gian chéng
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thuy luc dugc thé hién 1a con bao gom ban ép 300 dugc lién két voi cum xi lanh
ép trén 101. Ban ép 300 nay nhan luc ép dugc truyén téi tir cac xi lanh thuy luc
ctia cum xi lanh ép trén 101 thong qua céc chi tiét dé ép 600 tuong ung, va ép truc
iép vao gian chéng thuy luc 1000 (xem céc hinh v& tir Hinh 6 dén Hinh 8) hodc

vAt can kiém tra kha néng chiu tai.

Theo mot phwong an uu tién, ban ép 300 duoc lién két v6i cum xi lanh €p

trén bang cach han céc chi tiét dé ép 600 tuong Ung vao ban ép 300.

Theo mdt phurong an uu tién khac, ban ép 300 dugc lién két voi cum xi lanh

ép trén bing céch bét bu 1ong cc chi tit dé ép 600 tuong tmg vao ban ép 300.

Ut tién 14 chi tiét dé ép 600 c6 thé duge bét vao ban ép 300 theo nhiéu vi
tr{ khac nhau, vi du xoay dugc theo nhiéu goc khéac nhau khi duge bat bu 16ng vao
ban ép 300, vi du 15 1ap bu long c6 thé c6 dang cung tron, tuy nhién sang ché
khong bi gidi han & do.

Ngoai ra, khong nhét thidt 1a tht ca cac chi tiét dé ép 600 tuong Gmg voi cac
xi lanh thuy luc cta cum xi lanh ép trén 201 can duoc lép v6i ban ép 300, ma chi
mot s6 luong céc chi tiét dé ép 600 du dé giir chic chan ban ép 300 can duoc lap,
c4c chi tiét @& ép 600 con lai 6 thé ty tu do 1én ban ép 300 ma khong can lap véi
ban ép 300.

Theo mdt phuong 4n uu tién khac nira, ban ép 300 duoc lién két véi tai (vi
du, gian chbng thuy luc hodc vat can kiém tra kha nang chiu tai), tic la ban €p
300 khong lién két voi cac chi tiét dé ép 600, khi can tao ra luc ép tdi tai thi cac
pittdng s€ duogc day di chuyén t6i phia ban ép 300 va céc chi tiét dé ép 600 ty 1én
va ép vao ban ép 300.

Hién nhién 13, séng ché khong nhat thiét can sir dung ban ép 300. Do do,
ban ép 300 c6 thé duge luge bo va cac chi tiét dé ép 600 s& ty va ép truc tiep vao
tai dé tao ra luc ép 1én 1én tai, chéng han.

Theo mdt phuong an uu tién, khung d& bén trén 101 bao gom céc thanh

chiu luc ndm ngang dugc gan chdc chan voi nhau dé tao ra bién dang bén ngoai
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ctia khung d& bén trén, va cac thanh Iép xi lanh dugce bd tri bén trong dién tich
duoc tao ra boi cc thanh chiu luc nam ngang, cac thanh lap xi lanh nay dugc sap
xép dan vao nhau dé tao ra dang ludi co cac mét ludi 12 cac 6 trong cho phép cac

xi lanh thuy luc b tri duoc tai cac mét ludi ndy.

Céc xi lanh thuy luc cua cum xi lanh €p trén 6 thé duge lap vao khung do
bén trén tai cac mét ludi da néu.

Ngoai ra, cac xi lanh thuy luc ctia cum xi lanh phu 103 dugc lép vao khung
d& bén trén tai cac mat luéi di néu & cac vi tri thich hop dé tao ra luc ép tdi tAm
chén guong (xem s6 chi dan 1003 trén Hinh 9 va Hinh 10) cta gian chbng thuy

lire khi tAm chén guong nay 6 tu thé dudi ra.

Ut tién 13, khung thiét bi con bao gom it nhét 1a mot thanh gidng ting cing
ngang va/hodc thanh giang ting cung doc lap théo ra dugc vao khung thiét bi dé

tang cuong kha nang chiu lyc cua khung thiét bi.

Trén Hinh 4 va Hinh 5 thé hién cac phuong an khic nhau cua lién két gitra
chi tiét dé ép va dau pittdng.

Nhu duoc thé hién trén cac hinh v, chi tiét dé ép 600 bao gdm thén dé ép
601 va it nhét 13 hai tai ép 602 nhé lén tir than dé ép c6 18 lap tai ép 603. Pau
pittong 500 co 15 14p dau pittong 501 tuong ing voi 15 1ép tai ép 603 sao cho chi
tiét dé ép 600 14p xoay duoc véi dau pittong 500 thong qua lién két bu 1ong hodc
chét 502 duoc 1ap xuyén qua 18 lap dau pittong 501 va 15 1ap tai ép 603.

Trén Hinh 4 thé hién phuong an 18 14p tai ép 603 c6 dang hinh ovan va trén

Hinh 5 thé hién phuong 4n 18 14p déu pitténg 501 c6 dang hinh ovan.

Nh& ¢6 it nhét 1a mét trong s6 16 1ap dau pittong 501 va 15 1ap tai ép 603 co
dang hinh ovan, va than dé ép 601 c6 bé mat bén trén 604 dé tiép nhan lyc ép tur
phén mép xa nhét theo hudng ép cua dau pittong (ma sé tiép xtic VGi bé mit bén
trén 604), nho do luc ép tu dau pittong chu yéu s& tac dong vao bé mit bén trén
604 cua than dé ép 601 ma co ban khong tac dong vao lién két bu 16ng hodc chét

502 gitra chi tiét dé ép 600 va dau pittong 500. Piéu nay 1a ¢6 loi vi bu 1ong hoac
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chét 502 14 twong déi yéu so véi luc ép. Khi 16 I4p dAu pitténg 501 va 1 lap tai
ép 603 c6 dang tron nhu cac 15 1&p bu long thong thuong thi c6 thé luc ép 1on tir
dAu pittong sé& tac dong toi bu 1ong hoac chdt 502 1am cho né nhanh bi hu hong
va co ban s& lam giam dang ké do bén cta lién k&t bu 16ng hodc chdt 502 gitta chi
tiét dé ép 600 va dau pittong 500. Do do, 18 1ap dau pittdng 501 va 16 1ap tai ép

603 c6 dang hinh ovan co ban la khac phuc t6t duoc van dé ndy.

Theo mot phuong an uu tién, bé& mit bén trén 604 cta than dé ép 601 dugc
tao ra nham, hodc co cac phﬁn nhd, hodc co cac go, hodc ¢d cac gan dé tang do
ma sat khi ddu pittdng 500 ép vao chi tiét dé ép 600, ddc biét 1a khi dé ép 600 &
trang thai cAn xoay léch xoay léch di so voi dau pittong 500.

Trén chc hinh v& tir Hinh 6 dén Hinh 8 thé hién thiét bi kiém dinh gian
chéng thuy luc theo mét phuong an uu tién cua sang ché, c6 lép dat gian chéng
thuy luc 1000 trén khung dd bén dudi 102 ¢6 dang mdt san do dé minh hoa cho

viéc thuc hién kiém dinh gian chéng thuy luc 1000 nay.

Nhu ¢6 thé thdy rd hon trén Hinh 7, gian chong thuy luc 1000 ¢6 cum 46
bén trén 1001; cum d& hong 1002 su dung céc xi lanh thuy luc va dugc bd tri chéo

gdc so voi phuong thang dimg; va cac chan chbng thuy lyc 1003 thang dtng.

DPé kiém dinh gian chéng thuy luc 1000 nay, it nhét 13 can tao ra céac lyc ép
t6i cum d& bén trén 1001 va cum d& hong 1002 cua gian chdng thuy luc 1000.
Thiét bi kiém dinh gian chong thuy luc theo sang ché duoc thiét ké dac biét thich
hop co thé ung dung tdt cho muc dich nay, cu thé hon, cum xi lanh ép trén 201 s&
tao ra cac lyc ép theo yéu cau (vi dy, theo cuong do va chu ky dugc xac dinh
truge) dé tac dong toi cum d& bén trén 1001 cta gian chéng thuy luc 1000 thong
qua ban ép 300, va cum xi lanh ép hong 202 sé tao ra cac luc ép theo yéu cau dé
tac dong t6i cum d& hong 1002 cua gian chdng thuy luc 1000.

Hon nita, do cum d& hong 1002 duge bd tri chéo gbc so vai phuong thang
dmg, tirc 1 tao géc chéo so v&i hudng di chuyén ctia cac xi lanh thuy luc cua
cum xi lanh ép hong 202, cac chi tiét dé do 600 tuong ung gin & cac ddu cac
pittdng 500 cta cac xi lanh thuy luc cia cum xi lanh ép hong 202 dugc cho la
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quan trong. Trong trudng hop nay, cac chi tiét dé d& 600 s& duoc xoay mot goc
so véi cac dau céc pittong 500 tuong tng v6i goc chéo clia cum d& hong 1002,
céc chi tidt d& d 600 c6 bd mit bén dudi ty va ép truc tiép vao cum d& hong 1002
d8 kidm dinh kha nang chiu tai ctia cum do hong 1002 nay. Cac dau pittong 500
tao goc chéo so voi bé mit bén trén 604 cua chi tiét dé d& 600 co ban s& khong bi
truot nho bé mit bén trén 604 duoc tao ra nham, hodc c6 cac phén nho, hoac co
cac g0, hodc co cac gan dé tang d6 ma sat khi dau pittong 500 ty va ép vao bé mit

bén trén 604 cia chi tiét dé ép 600.

Theo mot phuong an uu tién, khung thiét bi c6 thé con bao gdm céc thanh
gidng ting cing ngang va/hoac thanh giang ting cing doc 1ép thdo ra dugc vao
khung thiét bi dé tang cudng kha nang chiu luc cua khung thiét bi. Didu nay la ¢6
loi do thiét bi kiém dinh gian chong thuy lyc theo sang ché khong chi tao ra luc
ép theo hudng tir phia trén xudng dudi, ma con tao ra céc luc ép theo hudng khac

nita, vi du luc ép tir phia hong vao.

Theo mot vi du tham khao, thiét bi kiém dinh gian chéng thuy luc theo sang
ché st dung 18 xi lanh thuy luc gbém c6 12 xi lanh thuy luc cta cum xi lanh ép
trén, 3 xi lanh thuy lyc cua cum xi lanh ép hong, va 3 xi lanh thuy lyc cta cum xi

lanh phu, cho phép tao ra luc ép lon nhat dat duoc 1én dén 500 tin hodc 16n hon.

Bén canh d6, cac xi lanh thuy luc, vi du 18 xi lanh thuy luc néu trén, cO thé
hoat ddng doc lap hay déng thoi dé c6 thé thay ddi cac luc ép theo yéu clu kiém
dinh, kiém tra hodc thir nghiém. Do do, c6 thé dép tmg tot khong chi cho muc dich
kiém dinh céac gian chdng thuy luc hoac vat can kiém tra kha ndng chiu tai, ma
con ¢6 thé hoat dong nhu mot méy ép thuy luc da nang, va khong giéi han ¢ linh

vuc st dung bat ky.

Thiét bi kiém dinh gian chdng thuy luc theo sang ché c6 thé duge su dung
nhu 12 thiét bi chuyén dung, dugc dung dé tao ra mot lyc nén nhét dinh hoat dong
theo chu ky co didu khién duoc luc nén 1én céc gian chéng thiy luc dua trén xi
Janh thity luc. Céch thire nay su dung tuong duong véi ap luc dAt da tac dong 1én

hé théng gian chéng thity luc khi gian chong lam viée trong 16 muc dich nham
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kim tra kha ning chiu tai, cac gioi han bén, moéi va kha nang bién dang khi chiu
tai gap 1,5 dén 2 14n tai quy dinh dam bao tinh nang an toan theo quy chuén 03
(QCVN 03:2017/BCT- Quy chuén k¥ thuét quoc gia v& an toan vi chdng thiry luc
st dung trong mo than ham 10). Nho c6 kha nang diéu chinh dugc luc €p, didu
chinh cac hudng tac dung luc, va chu ky ép, va c6 thé trang bi thém céc dong hd
do duoc luc ép truc tiép hodc gian tiép, cac thiét bi do dd bién dang va chuyen Vi
cuia gian chdng thuy luc, thiét bi kiém dinh gian chdng thuy luc theo sang ché

duoc cho 1a dic biét thich hop va dap ung t6t cac yéu cau ndy.

Trén Hinh 9 va Hinh 10 thé hién mot vi du khac vé gian chéng thuy luc,
gian chéng thuy luc nay co két cAu khac so voi gian chéng thuy luc duoc thé hién

trén cac hinh vé tir Hinh 6 dén Hinh 8.

Nhu dugce thé hién trén Hinh 9, gian chéng thuy luc 2000 bao gém cum do
bén trén 2001, cac chan chéng thuy luc 2002 thang dimg, va tAm chén guong
2003. TAm chan guong 2003 dugc lién két xoay duoc so voi cum do bén trén 2001
(xem cac tai 14p c6 16 cta tdm chin guong 2003 trén Hinh 10), va c6 thé gap vao

hodc dudi ra nhd xi lanh thuy luc.

Khi tAim chin guong 2003 & trang thai dugc day béi xi lanh thuy luc daé
dudi ra thi can kidm dinh, vi du kha nang chju tai cua tAm chin guong nay. Thiét
bi kiém dinh gian chong thuy luc theo sang ché duoc thiét ké dic biét thich hop
c6 thé ung dung tdt cho muc dich nay, cu thé hon, cum xi lanh phu 203 s€ tao ra
céc luc ép theo yéu cAu (vi duy, theo cuong do va chu ky dugc xac dinh trudc) dé
tac dong toi tAm chin guong 2003 cla gian chdng thuy luc 2000 khi tAm chan
guong nay O tu thé dudi ra.

P8 thuc hién muc dich nay, cac xi Janh thuy luc cia cum xi lanh phu 203
duoc lap vao khung d& bén trén 101 6 vi tri thich hop, vi du tuong ng v6i vi tri
<6 thé bé tri tAm chén guong 2003 & d6 va khong bi can trd bdi ban ép 300 nhung
khong bi gidi han & do.

Hon nita, do trong qua trinh kiém dinh, tam chan guong 2003 c6 thé duoc
ddy gap vao mot chut, va s& cheo goc so voi phuong nam ngang, tic 1a tao gbc
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chéo so v6i hudng di chuyén clia cac xi lanh thuy luc cua cum xi lanh phu 203,
cdc ohi tidt dé d& 600 twong Gng gén & cc ddu cac pittdng 500 clia céc xi lanh
thuy luc cta cum xi lanh phu 203 duoc cho la quan trong. Trong truong hop nay,
céc chi tiét dé d& 600 s& duoc xoay mot goc so vai cac dau cac pittong 500 tuong
tmg véi goc chéo cua tAm chén guong 2003, céc chi tit dé d& 600 c6 bé mit bén
dudi t7 va ép truc tiép vao tam chin guong 2003 dé kiém dinh kha nang chiu tai
ctia tAm chén guong 2003 nay. Céac dau pitténg 500 tao géc cheo so v6i bé mit
ban trén 604 ctia chi tiét d& d 600 co ban s& khong bi trugt nho bé mit bén trén
604 duoc tao ra nham, hodc c6 cac phﬁn nhd, hodc c6 cac go, hodc ¢d cac gan dé
tang do ma séat khi dau pittdong 500 ty va ép vao bé mit bén trén 604 cta chi tiét

dé ép 600.

T4t nhién 13, sau khi cac gian chdng thuy luc hodc vét cin kiém tra kha
ning chiu tai dugc trai qua qué trinh chiu luc ép duoc tao ra boi thiét bi kiém dinh
gian chéng thuy luc, cac gian chdng thuy luc hodc vt can kiém tra s& duoc quan
sat va phén tich theo cac phuong phap d3 biét bat ky dé dua ra cac danh gid phu
hop theo tir tiéu chuén nhét dinh. Sang ché du dinh luge bd cac mé ta chi tiét lién
quan dén cac phuong phap quan sat va phan tich dé tap trung hon cho cac dac

didm khéc cta thiét bi kiém dinh gian chong thuy luc.

- Trén day, sang ché d3 duoc md ta chi tiét theo cac phuong an uu tién thuc
hién, va co thé kém theo cac phuong an thay thé hoic tuong duong hodc cac vi
du cu thé, sir dung cdc md ta va thuat nglr phu hop dé nguoi 6 hiéu biét trung
binh vé linh vuc k¥ thuat nay c6 thé hiéu va thuc hién dugc giai phap theo sang
ché. Vi vay, nguoi co hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét tuwong tmg ¢6 thé
dé dang tao ra cac thay dbi, cai bién, hodc thay thé twong duong dyua vao cic ndi
dung va phuong 4n dugc mo ta. Do do, céc thay doi, cai bién, hoic thay thé tuong
duong nay dugc coi 1a khong nam ngoai pham vi cua sang ché, va pham vi bao
ho cua sang ché hién nhién 1a khong bi gii han boi cac ndi dung va phuong an

duwoc méd ta ma dugc xéc dinh trong yéu cau bao ho dudi day.
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Yéu cau bao ho

| Thiét bi kiém dinh gian chéng thuy lyc dé kiem dinh hodc Kiém tra it nhat 12
kha ning chiu tai cua gian chdng thuy luc hoac vat can kiém tra kha nang chiu tai,

thiét bi nay bao gom:

khung thiét bi gbm c6 khung d& bén trén, khung d& bén dudi, va cac thanh
d& thang ding dé lién két khung do bén trén voi khung do bén dudi;

céc xi lanh thuy luc dugc b trf thanh it nhat 1a cum xi lanh ép trén dé tao
ra luc ép tu trén Xuéng duéi, cum xi lanh ép hong dé tao ra luc ép tur it nhét 14 mot
bén héng, va cum xi lanh phu hoat dong doc 1ap voi cum xi lanh ép trén va cum
xi lanh ép hong dé tao ra luc ép ti it nhét 1a mot phan két cAu chiu luc cta gian
chéng thuy luc hodc vat can kiém tra kha nang chiu tai;

céc chi tiét dé ép lap tai cac dau pittdng,

trong dé mdi chi tiét dé ép duoc tao ra thich hop dé l4p xoay duoc voi dau
pittong, nhd d6, ngay ca khi huong di chuyén cta pittdng duogc gilt ¢ dinh nhung
van tao ra dugc kha nang ép nghiéng so voi hudng di chuyén clia pittong béng
cach truyén luc ép qua chi tiét dé ép xoay léch di so voi dau pittong dé hudng ép
ctia chi tiét dé ép 1&ch so véi huodng di chuyén cua pittdng;

trong do:

chi tit d ép bao gdm than dé ép va it nhét 12 hai tai ép nho 1én tir than dé
ép 6 10 1ép tai ép,

dau pittong co 16 lap dau pittdng tuong ung voi 15 l4p tai ép sao cho chi tiét
dé ép 1ap xoay dugc voi d4u pittong thong qua lién két bu long hoac chét duoc
lap xuyén qua 16 lap dau pittdng va 18 lap tai ép,

it nhét 1a mot trong s6 13 1ép dau pittong va 18 1dp tai ép co dang hinh ovan,
va than dé ép c6 bé mat bén trén dé tiép nhan luc ép t&'phén mép xa nhét theo
hudng ép cua dau pittong, nho do luc ép tu déu pittong chll yéu s& tac dong vao
bé mat bén trén cua than dé ép ma co ban khong tac dong vao lién két bu long
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hoiic chét gifta chi tiét dé ép va dau pittdng.
2. Thiét bi theo diém 1, trong do bé mat bén trén cta than dé ép duoc tao ra nham,
hodc c6 cac phén nhd, hodc c6 cac go, hodc co cac gan dé tang do ma sat khi dau
pittong ép vao chi tiét dé ép.
3. Thiét bi theo diém 1 hodc 2, trong do mdi xi lanh thuy luc duoc trang bi van
phan phéi thuy luc va van hoi luu thuy luc sao cho chét luu thuy luc co thé dugc
bom vao va rit ra mdi xi lanh thuy lyc mot cach doc 1ap, nho d6 céc xi lanh thuy
luc didu khién dugc hoat dong ddc 1ap véi nhau.
4. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi nay con
bao gdbm bom ngudn 48 bom chét luu thuy luc téi cac xi lanh thuy luc, va bom
ting ap dé hoat dong khi can ting thém ap suit bom chét luu thuy luc téi cac xi
lanh thuy luc.
5. Thiét bi theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 4, trong do thiét bi nay con
bao gém ti diéu khién duoc trang bi cac thiét bi didu khién tu dong dé van hanh
cac xi lanh thuy luc mot cach tu dong, va céc thiét bi didu khién béng tay dé van
hanh hoat dong ctia cc xi lanh thuy luc bang tay.
6. Thiét bi theo diém 5, trong d¢ c4c xi lanh thuy lyc duge didu khién hoat dong
ép theo chu ky dugc xac dinh trudc dé gia 1ap cac luc ép cla tai tac dong toi gian
chéng thuy luc hodc vat can kiém tra kha nang chiu tai.
7. Thiét bi theo diém bt ky trong sb cc diém tir 1 dén 6, trong d6 khung thiét b
con bao gom it nhét 13 mot thanh giang ting cing ngang va/hodc thanh giang ting
cing doc lap théo ra dugc vao khung thiét bi dé tang cuong kha nang chiu luc cua
khung thiét bi.
8. Thiét bi theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 7, trong d6 thiét bi nay con
bao gébm ban ép duoc lién két v4i cum xi lanh ép trén,

ban ép nay nhén luc ép dugc truyén t& tr cac xi lanh thuy luc cua cum Xi
lanh ép trén thong qua cac chi tiét dé ép tuong ng, va €p truc tiép vao gian chéng

thuy luc hodc vat can kiém tra kha nang chiu tai.
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9. Thiét bi theo diém 8, trong do6 ban ép duoc lién két v6i cum xi lanh ép trén bﬁmg
cach han hodc bat bu 16ng cac chi tiét dé ép tuong tmg vao ban €p.

10. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 9, trong d6 khung do bén
trén bao gébm céc thanh chiu luc nam ngang dugc gén chéc chén v6i nhau dé tao
ra bién dang bén ngoai cua khung d& bén trén, va céc thanh lp xi lanh dugc b
tr{ bén trong dién tich duoc tao ra boi cac thanh chiu luc nam ngang, cac thanh
lap xi lanh nay dugc sap xép dan vao nhau dé tao ra dang ludi co cac mat ludi 12
cac o tréng cho phép céc xi lanh thuy luc bd tri duoc tai cac mat ludi ndy.

11. Thiét bi theo diém 10, trong d6 cac xi lanh thuy luc cta cum xi lanh €p trén
duoc lap vao khung d& bén trén tai cac mét ludi da néu.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 céc xi lanh thuy luc cta cum xi lanh phu dugc
lép vao khung d& bén trén tai cac mét ludi da néu & céc vi tri thich hop dé tao ra
luc ép toi tAm chan guong cua gian chéng thuy luc khi tAm chén guong nay 0 tu
thé dudi ra.

13. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir | dén 12, trong d6 khung d&
bén dudi 1a mot san do.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong d6 thiét bi nay
str dung 18 xi lanh thuy luc gbm c6 12 xi lanh thuy lyc cua cum xi lanh ép trén, 3
xi lanh thuy luc ctia cum xi lanh ép hong, va 3 xi lanh thuy luc cua cym xi lanh

phu, cho phép tao ra luc €p 16n nhét dat dugc 1én dén 500 tin hodc 16n hon.
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