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(57) Sang ché @ xuit LED xanh 14 cdy bao gém: chip LED xanh (1) c6 budc séng
dinh 440-460 nm, keo bac din nhiét (2), day vang (3), khung (leadframe) (3) c6 cdc
phéan xa, silicon hai thanh phan (5) (bao gdm chit dong rin va silicon véi ty 18 khéi
lwong thanh phéan chat dong rén: silicon 13 1:10) va vat liéu huynh quang YAG:Ce (6)
c6 bude séng dinh trong khoang tir 545 nm dén 565 nm.

LED nay phat xa anh sang cé quang pho phi hop véi quang phd ctia 4nh sang mit

troi tan xa trén 14 cdy ddng thoi cling phit hop v6i phd d6 nhay ctia mat ngudi.
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Linh viwre k§ thuét dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén LED xanh 14 cay. Cu thé 1a LED (Light Emitting Diode, didt
phat quang) phat xa dong thoi 4nh sing xanh duong, 4nh sang xanh 14 cdy va quy
trinh ché tao LED nay. LED ndy phat xa 4nh séng c6 quang phé phi hop véi quang
phé ciia 4nh sdng mit troi tan xa trén 14 cay ddng thoi cling phu hgp véi phd d6 nhay

cuia mat nguoi.

Tinh trang ky thudt ciia sang ché

Tir thoi nguyén thiy dén nay, con ngudi da trai qua hang tri¢u ndm sdng dudi cac
tan 14 cay, trong diéu kién séng nay con ngudi da phat trién thich nghi va tién hoa phit
hop véi méi truong séng. Dac biét 12 hé théng thi gic, cac té bao hinh nén cla mét

ngudi, d3 duoc tién hoa dé thich tmg v&i modi trudng sdng, dic biét 14 méi trudng cd

ciy ¢6. Trong méi truong nay, anh séng la 4nh sang t5 hop cla 4nh sdng mit troi va
anh sang mat troi tan xa trén 14 cay. Cu thé, t& bao hinh nén S, L, M ciia mét nguoi da
duoc phat trién dé nhan 4nh sang ving budc song 440 nm va 550-560 nm. Hon nifa,
dd nhay sang cia mit nguoi tai cic ving budc séng trén cling phtt hop voi phd anh
sang mat troi tan xa trén 14 cay.

Cac gia thiét va nhan dinh tuong tu cling di timg duge dua ra, vi du nhu cia
Misha Vorobyev vé quan hé giita hé théng thi giac cha ngudi nguyén thity v6i mau
trai cdy, hay cua B.C. Regan va cac cong su v& sy tién hoa cua hé thong thi gidc ngudi
nguyén thay. Céc cong trinh ndy ¢6 chung nhan dinh rang cic t€ bao nén c6 xu hudng
tién hoa dua vao cac yéu té ngoai canh cta thién nhién. Tuy nhién, cac cong trinh nay
méi chi ra lién hé gitta mau xanh luc cta 14 cdy vdi d§ nhay cua té bao L, M, ma
khong bao quat ca té bao S. Vi mau xanh 14 cdy 1 chi dao, 4nh sdng mit troi tén xa
trén bé mit 14 cdy hodc c6 tao ra mot quang phd cé dinh trong ving buéc séng ~ 550-
560 nm (trong vung photopic) va mot vai nho trong ving xanh duong 440 nm. Dinh
550-560 nm cfing xuat hién trong ham d6 nhay 4nh sang ctia méit ngudi va dinh xanh
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duong c6 thé nam trong khoang 440 nm tuong tng v6i dinh ctia ham d§ nhay cia té
bao nén (S cone). Didu nay dua ra mot goi ¥ vé su tuong ddng giita d6 nhay cla cac
t& bao hinh nén v6i phd mit trdi tan xa trén 14 cly hodc co. Chung t6i da chi ra quang
phé clia anh sang mit troi tén xa trén 14 cdy hodc cd (goi t4t 12 quang pho 14 cdy) tring
khép v6i mot ham két hop tao thanh tir ham d6 nhay séng cua t€ bao nén S va ham do
nhay sang cua té bao nén L + M. Diéu nay chi ra su tuong déng giita 4nh sang mat
troi tan xa trén 14 cay khong chi twong ddng véi do nhay sang (té bao nén L+M), ma
con trung khép véi ca do nhay sang cua té bao noén S. Thém nita, hién tugng trung
khép cac dinh nay ciing xay ra tai cac thoi diém khac trong ngay.

Cac ngudn sang nhan tao truyén thong dugc s dung trong chiéu séng nhén tao
nhu 12 dén soi ddt, dén huynh quang, dén halogen, dén metal halide c6 quang phé cb
dinh, khong thé tuy bién dé tao dugc anh sang pht hop véi duong d nhay mit ngudi
hay phd 4nh sang mit trodi tén xa trén 14 cly. Ngudn sang LED, v6i kha ning tity bién
quang phd bang cach t4 hop cac LED don sac hodc pht vat liéu huynh quang 1én chip
LED, la ngufSn sang nhén tao linh hoat, co tiém nang dugc tng dung trong chiéu sang
méi. Hién nay, LED tring 4m va trang lanh dang dugc st dung phd bién. Tai liéu
[US6066861A/2000] da d& xuit LED phat xa dnh sang trang tir chip LED xanh duong
(bude song dinh 430 nm va 450 nm) va vt liéu huynh quang As;BsX;»:M. Tai liéu
[US7071616/2006] d& d& xuét LED phét xa anh sang trang tr chip LED xanh duong
va véat liéu huynh quang phu trén thm nhya trong sudt hodc tAm thily tinh. Tai liéu
[US9437788/2016] d dé xudt LED phat xa anh sang tréng tir chip LED xanh duong
(budc song dinh tir 425 nm dén 460 nm) va vat liéu huynh quang Y3Als.,Ga01,:Ce
(bu6e song dinh tr 540 nm dén 570 nm). Tuy nhién cac LED tring trong céc giai
phép trén van chua phai la loai LED c6 quang phd phit hop véi dudng d6 nhay cia
mat ngudi hay anh sing mit troi tan xa trén 14 cay. Mot sb ngudn sang LED duoc phat
trién c6 dac diém gan gidng véi anh sang xanh la cay la:

i) Tai liéu EP2275512A2 dé xuat ché tao LED phat xa 4nh sang xanh vang tir chip
LED phat xa 410 nm, vat liéu huynh quang hép thy anh séng tim 410 nm va phét xa
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4anh sang xanh ving 550 nm. Tuy nhién toa d0 mau cia LED nay khac véi toa do mau
ctia 4nh sang mit troi tAn xa trén 14 cdy. Giai phap khac tuong duong la ché tao LED
phat xa 4nh sang xanh vang tir chip LED xanh duong 440 nm va vat liéu huynh quang
550 nm [LED Osram GW PSLM32.UL (code Q65112A4953), GW PSLM31.WB
(code Q65112A8443)]. Tuy nhién LED nay duge sit dung dé két hop véi LED dé
nhim nang cao hiéu sudt phat quang [Tai liéu Brilliant Mix concept].

i) Tai liéu NorbRELIEF @& xuét dén LED phét xa 4nh sang xanh 525 nm don sic
khong nhap nhay nhim giam chimg dau nia dau va co ldi cho strc khoe. Tuy nhién,
budc séng anh sang ctia dén LED nay khac voi budce song anh sang mgt tro1 tan xa

trén ia cay.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Sang ché dé xuat LED xanh 14 cdy giai quyét cac han ché néura & trén.

Do d6, muc dich cua sang ché 13 dé xuat LED xanh 14 cdy (tir chip LED xanh va
vat liéu huynh quang YAG:Ce) phét xa anh sang phu hop v6i quang phé cta 4nh sang
mat troi tan xa trén 14 cay (dong thoi phu hop voi phé do nhay cta mat nguoi) va quy
trinh ché tao LED nay.

Cu thé, sang ché dé xuat LED xanh & cdy bao gbm:

- chip LED xanh 1 ¢6 buéc séng dinh 440-460 nm dugc han & tam cla cbe phan
Xa bﬁng keo bac dan nhiét 2, sau do, keo bac dan nhiét 2 dugc séy kho, day vang 3
duge han dé két ndi dién tir chip LED sang khung (leadframe) 3 c6 cbe phan xa, trén
bé mat chip LED xanh 1 va khoang khong gian giita cbc phan xa va chip LED nay
duge phun pha hdn hop bot vat liéu bot huynh quang YAG:Ce 6 ¢ bude song dinh
trong khodng tr 545 nm dén 565 nm dugc phén tan déu trong hdn hop silicon hai
thanh phén 5 (bao gdm chat dong rén va silicon vdi ty 18 khéi lwong thanh phan chat
dong ran: silicon 1a 1:10) véi ty 1é vé khéi luong cta vt liéu huynh quang YAG:Ce

néu trén 13 16n hon 15 % va nh6 hon 16%, trong do:
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LED nay phat xa 4nh sang c6 quang phé phit hgp véi quang phd ciia 4nh sang mit
tri tan xa trén 14 ciy dong thoi cling phu hop véi phd d6 nhay cla mit ngudi, tuong
ting v6i ty 16 vé khdi lugng ctia vat liéu huynh quang YAG:Ce néu trén so v6i tong
khdi lugng hdn hop 12 16n hon 15 % va nho hon 16%.

Theo m6t phuong an khéc, sang ché dé cap toi phuong phap ché tao LED xanh 14
cay bao gém céc budc:

- Buéc 1: Lam sach va sdy khung (leadframe) trudc khi dua vao sur duﬁg. Budc 2:
Han chip LED xanh vao tdm cua cde phan xa cta khung béng keo bac dan nhiét. Buéc
3: Séy keo bac din nhiét tai nhiét do 175 °C trong khodng thoi gian 45 phut. Buéce 4:
Han day vang micro dé két ndi dién tir chip LED sang khung. Budc 5: Phéi tron vat
liéu huynh quang YAG:Ce véi hdn hop silicon hai thanh phan (ty 16 v& khéi luong
chét dong ran: silicon 1a 1:10) véi ty 18 vé khdi luong ciia vat liéu huynh quang so véi
tdng khéi lugng hdn hop 14 16n hon 15 % va nhé hon 16%. Budc 6: Tién hanh phun
pht hén hgp vao khong gian gifra cbc phan xa va chip LED sao cho mit trén phéng.
Budc 7: Sy LED tai nhiét d6 80-150 °C trong khoang thoi gian 60 phut.

M ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& mit c4t doc thé hién c4c bd phan ctia LED 14 cdy theo sang ché;

Hinh 2 13 hinh v& thé hién quang phd ctia LED xanh 14 cdy phét xa dnh sdng phu
hop véi quang phé cta anh sdng mit troi tan xa trén 14 cay.

Hinh 3 12 hinh v& thé hién quang phd ctia LED xanh 14 cdy phat xa anh sang phu
hop véi quang phé clia anh sdng mit troi tan xa trén 14 cdy.

Hinh 4 13 hinh v& thé hién toa d6 mau cia cac LED xanh 14 céy khi thay dbi ty 18
vé khéi luong cia vat liéu huynh quang YAG:Ce so v6i téng khdi luong hdn hop tai
0%, 12%, 13%, 14%, 15% va 16%.
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M ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét dudi day c6 dua vao céc hinh v& kém theo, cac hinh
v€ nay nham muc dich minh hoa céc phuong 4n cia sang ché ma khong 1am gi6i han
pham vi bdo hd sang ché.

Theo khia canh thir nhét, sing ché @ xuét LED xanh 14 cdy bao gom:

- chip LED xanh 1 ¢6 budc séng dinh 440-460 nm, keo bac dan nhiét 2, day vang
3, khung (leadframe) 3 co cbc phan xa, silicon hai thanh phan 5 (bao gbm chit déng
rén va silicon véi ty 18 khdi lugng thanh phan chit déng rn: silicon 1a 1:10) va vat
liéu huynh quang YAG:Ce 6 c6 budc song dinh trong khoang tir 545 nm dén 565 nm.

LED nay phat xa anh sang c6 quang phé phit hop véi quang phd ctia dnh sang mit
trdi tan xa trén 14 cdy dong thoi cling pht hop véi phé d6 nhay cua mét ngudi, twong
ang Vvoi ty 18 vé khéi lugng cua vit liéu huynh quang YAG:Ce néu trén so voi tbng
khéi luong hdn hop 13 16n hon 15 % va nho6 hon 16%.

Theo khia canh tiép theo, sang ché dé xult quy trinh ché tao LED xanh 14 cy
trong do:

- Budc 1: Lam sach va siy khung (leadframe) trudc khi dua vao stt dung. Bude 2:
Han chip LED xanh vao tdm cua cdc phan xa ctia khung bang keo bac dan nhiét. Budce
3: Sdy keo bac dan nhiét tai nhiét d6 175 °C trong khoang thoi gian 45 phut. Budce 4:
Han day vang micro dé két ndi dién tir chip LED sang khung. Budc 5: Phdi tron vat
liéu huynh quang YAG:Ce véi hdn hop silicon hai thanh phan (ty 1¢ vé khdi luong
chét dong ran: silicon 14 1:10) v6i ty 16 vé khéi lugng cua vat liéu huynh quang so véi
tdng khéi lugng hdn hgp 1a 16n hon 15 % va nhé hon 16%. Bude 6: Tién hanh phun
pht hon hop vao khong gian giita cbe phan xa va chip LED sao cho mit trén phing.
Bude 7: Sdy LED tai nhiét d6 80-150 °C trong khoang thoi gian 60 phut.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1. Quy trinh ché tao LED xanh 14 ciy: BuGe 1: Lam sach va sdy khung

(leadframe) trudc khi dua vao s dung. Bude 2: Han chip LED xanh ¢6 budc song
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dinh 472 nm, kich thuéc rong x dai x day 1a 860 x 860 x 145 pm vao tdm cula cbe
phan xa ctia khung c6 kich thudce 3,0 x 3,0 x 0,6 mm bang keo bac dan nhiét. Budc 3:
Sy keo bac dan nhiét tai nhiét do 175 °C trong khoang thoi gian 45 phut. Buédce 4:
Han day vang micro dé két ndi dién tir chip LED sang khung. Budc 5: Phéi trén vat
liéu huynh quang YAG:Ce phit xa é4nh sang xanh vang budc séng dinh tai 555 nm
v6i hdn hop silicon hai thanh phan (ty 1& vé khdi luong chit déng ran: silicon 1 1:10)
voi ty 16 vé khdi lugng cha vat liéu huynh quang so voi tdng khdi lugng hdn hop trong
khoang 15%. Buéc 6: Tién hanh phun pht 2,0 uL hén hop vao khéng gian gitra cbe
phan xa va chip LED sao cho mit trén phang. Budc 7: S4y LED tai nhiét 6 80-150

°C trong khoang thoi gian 60 phut. Tiep theo, cung cip dong dién I = 100 mA, hié

dién thé U = 2,85 V thi LED nay phat xa anh sang xanh da troi voi cong suét quang P
= 104461 pW, quang pho nhu trong hinh 2 va toa do mau tai (0,1179:0,2052) nhu
trong hinh 4.

Vi du 2. Quy trinh ché tao LED xanh 14 ciy: Budc 1: Lam sach va sdy khung
(leadframe) trudc khi dua vao st dung. Bude 2: Han chip LED xanh ¢6 budc song
dinh 472 nm, kich thudc rong x dai x day 12 860 x 860 x 145 um vao tdm cta cbe
phan xa clia khung c6 kich thuée 3,0 x 3,0 x 0,6 mm bang keo bac dan nhiét. Bude 3:
S4y keo bac dan nhiét tai nhiét do 175 °C trong khoang thoi gian 45 phut. Budc 4:
Han day vang micro dé két ndi dién tir chip LED sang khung. Budc 5: Phdi tron vat
liéu huynh quang YAG:Ce phat xa anh sang xanh vang bu¢c song dinh tai 555 nm
v6i hdn hop silicon hai thanh phan (ty 18 vé khéi lugng chét dong ran: silicon 14 1:10)
v6i ty 18 vé khéi luong clia vat liéu huynh quang so véi tdng khéi lugng hdn hop 1a
16n hon 15 % va nhé hon 16%. Buéc 6: Tién hanh phun phi 2,0 pL hdn hop vao
khong gian giita cdc phan xa va chip LED sao cho mit trén phing. Buéc 7: S4y LED
tai nhiét do 80-150 °C trong khoang thoi gian 60 phut. Tiép theo, cung cdp dong dién
[ = 100 mA, hiéu dién thé U = 2,85 V thi LED nay phat xa anh sang xanh da troi véi
cong suit quang P = 99978 uW, quang phé nhu trong hinh 3 va toa d§ mau tai
(0,1150:0,2236) nhu trong hinh 4.
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Hiéu qua dat dwgc ciia sang ché

So v6i LED phét xa 4nh sang tréng trong cac sang ché truée [US6066861A/2000,
US7071616/2006, US9437788/2016] giéng v6i anh sang mit troi, LED xanh 14 ciy
theo sang ché nay c6 khac biét 1a phat xa anh sang gidng véi 4nh sang mat troi tan xa
trén 14 cay.

So v6i LED xanh 14 cdy trong sang ché trude (EP2275512A2), LED xanh 14 cay
ché tao theo sang ché nay c6 uu diém 1a budc séng ngin phi hop véi quang phé anh
sang mat troi tan xa trén 14 ciy hon (LED xanh 14 cdy trong sang ché trude c6 budce
song ngén 1 410 nm, LED xanh 14 cdy theo sang ché nay c6 budc séng 440 nm).

So v&éi LED xanh 14 cidy cua OSRAM (LED GW PSLM32.UL (code
- Q65112A4953), GW PSLM31.WB (code Q65112A8443), LED xanh 1 cdy theo sang
ché nay c6 muc dich khéc. LED OSRAM ding dé két hop v6i LED d6 tao.thanh énh
sang trang co6 hiéu suit cao. LED xanh 14 ciy theo sang ché nay chi & su phu hgp
quang phé LED véi quang phd 4nh sang mit troi tAn xa trén 14 cay.

So v6i dén LED phat xa xanh trong phan tinh trang k¥ thuét (NorbRELIEF), LED
xanh 14 cdy theo sang ché nay c6 uu diém 1a budc séng dai phi hop v6i quang phd
4nh sang mat troi tan xa trén 14 cdy hon. (LED xanh 14 cdy trong thong bao trudce cod
budce séng dai 1a 525 nm, LED xanh 14 cdy theo sang ché nay c6 buéc song dai 1a 550
nm).

Maic du cdc moé ta néu trén chira nhidu chi tiét cu thé, chung khong dugc coi 12 gidi
han vé phuong 4n thyc thi sang ché, ma chi nham muc dich minh hoa mot s6 phuong

an thue thi dugce uu tién.
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YEU CAU BAO HO

1. LED xanh 14 cdy bao gbm:

chip LED xanh (1) ¢6 budc séng dinh 440-460 nm dugc han ¢ tam cua cde phan
xa bang keo bac dan nhiét (2), sau dé, keo bac din nhiét (2) duoc siy khd, day vang
(3) duge han dé két ndi dién tir chip LED sang khung (leadframe) (3) c6 cde phan xa,
trén bé mat chip LED xanh (1) va khoang khong gian gitta cbc phan xa va chip LED
nay dugc phun pht hdn hop bot vat liéu bdt huynh quang YAG:Ce (6) c6 bude song
dinh trong khoang tir 545 nm dén 565 nm dugc phan tan déu trong hdn hop silicon hai
thanh phan (5) (bao gbm chit dong ran va silicon véi ty 1& khéi lugng thanh phan chét
déng ran: silicon 13 1:10) voi ty 1€ vé khéi luong cta vat liéu huynh quang YAG:Ce
néu trén 13 16n hon 15 % va nhé hon 16%, trong do:

LED nay phat xa 4nh sang c6 quang phd phi hop véi quang phd clia 4nh sang mit
troi tén xa trén 14 ciy dong thoi cling phu hop voi phé do nhay ctia mat ngudi, tuong
g véi ty 16 vé khoi lugng cta vat liéu huynh quang YAG:Ce néu trén so voéi tbng

khéi lwong hén hop 14 16m hon 15 % va nhé hon 16%.

2. Quy trinh ché tao LED xanh 14 cay theo diém 1, bao gbm:

lam sach va sdy khung (leadframe) truéc khi dua vao sir dung; han chip LED xanh
vao tim cua cbe phan xa ctia khung bang keo bac din nhiét; sdy keo bac dan nhiét tai
nhiét 46 175 °C trong khoang thoi gian 45 phut; han ddy vang micro dé kéf nbi dién tir
chip LED sang khung; phéi tron vat liéu huynh quang YAG:Ce v6i hdn hop silicon
hai thanh phan (ty 1& v& khéi luong chét déng rén: silicon 1a 1:10) véi ty 1¢ vé khdi
lugng cha vat liéu huynh quang YAG:Ce so voi tong khdi lwong hdn hop 13 16n hon
15 % va nhé hon 16%; tién hanh phun pha hdn hgp vao khong gian gitta cde phan xa
va chip LED sao cho mat trén phang; siy LED tai nhiét d6 80-150 °C trong khoang
thoi gian 60 phut.


CVH140
Textbox


9/12

52303

Ly

Hinh 1


CVH140
Textbox


52303

Cudng dd (d.v.t.y)

'—— LED 15%
- - - - Grass spectrum

400 500 600 700
Budc séng (nm)

Hinh 2

10/12


CVH140
Textbox


52303

Cuwdng do (d.v.t.y)

3 p—r— 4 AN [
LED 16%
---- Grass spectrum

\ . . * I
600 650 700

400 450 500 550

Buwdc song (nm)

Hinh 3

11/12


CVH140
Textbox


52303

0.9

0.2

0.1

0.0

0.0

0.1

0.2

0.3

Hinh 4

0.5

0.6

0.7

0.8

12/12


CVH140
Textbox




