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(57) Séng ché d& cap dén bd dén LED duoc sir dung @8 hién thi két qua thang thua bing
4nh séng chi thi mau trong c4c tran déu d6i khang ctia cic mon vo thuat. Bo dén gbm
2 thanh phén: 1) Phan dén hinh tru tron dimg(1) c6 vé nhya tring mo c6 thé phat
sang mot trong 3 mau: do (red), xanh duong (blue), va vang (yellow), v6i mit phat
sang 14 toan bd bé mit try tron. Pén cb co cAu 18p treo cao 1én mdt bng inox (4)
dung thing dtmg dai tdi thiéu 50cm bing co cu ren vin, dau kia ctia 6ng inox han
chat véi mot bo kep (3) dung chébt vin dé kep chat vao phén ria nho ra ciia mét ban.
2) Phan hop didu khién dit 4 nit cam tmg dién dung hinh tron hogc hinh vuéng, kich
thude da 16n (1,5-3cm) dé nguoi st dung bt tit trang thai mau 4nh sang ctia dén.
Phén dén va hop diéu khién duoc két ndi bing day cép ngudn gén véi dén va cbng
tuong Gng trén hop didu khién (6).
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Linh vuc k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén bo dén LED duoc st dung d8 hién thi két qua thing thua bang
anh sang chi thi mau trong c4c tran d4u d6i khang ctia cac mdn v3 thuét. Bo dén gdbm
2 thanh phan 1) Phan dén hinh tru tron c6 vé nhya tréng mo c6 thé phat sang mot
trong 3 mau: do (red), xanh duong (blue), va vang (yellow). 2) Phén hop diéu khién
a8 ngucn st dung bt tt trang thai mau anh sang cla dén, ddng thoi giri trang thai
d6 vé may tinh trung tam qua cong nghé khong day. Phan dén va hop didu khién
tach roi nhau, duoc két ndi bing day cap ngudn.

Tinh trang k§ thuat clia sang ché

Thi d4u ddi khang 12 mot phan khéng thé thiéu ctia phan 16n cadc mdn v& thudt. Mot
trn dau thu'Emg duoc diln ra gifta hai d6i tha trén mot san d4u hinh vuéng. C6 hai
dang san thi dAu 14 tham d4u trai ngay trén mit san, hoic vd dai cao hon mit san tir
1m-1,2m, dugc quay bang day thimg. Hai v5 s§ thi dAu duoc phan biét bing mau 4o
glap, hodic mau dai. Hai mau dwoc chuin héa cho céc tran dAu chinh thirc ctia hau
hét mén v& 12 mau d6 va mau xanh duong Viéc phén dinh thing thua (theo hiép
hoac ca tran) dugc thyc hién bdi mot tb trong tai giam dinh (con goi 12 trong ta1 ban)
ngdi xung quanh san ddu. C6 3 hoic 5 trong tai g1am dinh tiy mon v, mot s6 mén
v ¢ thém tong trong tai. Mdi trong tai ngdi cb dmh va cach biét tai mdt ban lam
viéc ¢4 nhan & mot canh san dau hay VO dai. Sau m01 hiép d4u hodc sau cé tran dhu,
ho#ic khi mot dbi thu bj ha do van, mdi trong tai can thong béo trang thai phan dinh
v& s§ ndo thang cudc hoic hoa diém (theo dénh gi4 ctia c4 nhan trong tai d6) cho tat
ca cac bén lién quan (céac trong tai khac, hai v0 s, khéan gia). Téng trong tai téng
hop két qua cua cic trong tai giam dinh, va thong bao két qua théng thua chung cudc.
TAt c& can didn ra mdt cach truc quan va nhanh chong nhét.

Hién trang cua tAt ca céc trAn dAu v3 thuat trong cic giai d4u chinh thic clia Viét
Nam va quoc té 13 céc trong tai gidm dinh, va ca tbng trong tai gio cao mdt trong ba
14 co nho gom ¢ mau do hodc xanh duong dé thong bdo vd sy thing cudc, va co
vang néu két qua chdm hoa. M&i ban trong tai trang bi mot bd c& nhu vay. Giai phép
d6 mang tinh thu cong, khé quan sat tur xa, bét tién cho trong tai pha1 glo cao va gift
14 co trong mot khoang thoi gian. Dong thoi ciing khdng ¢ tinh két nbi tu dong gitta
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két qua cong bb clia céc trong tai gidm dinh v6i hé théng man hinh dién tir hién thi
két qua ctia nha thi dau.

Do v4y xuét hién nhu cAu c6 mot giai phap t6t hon thay thé nhiing 14 c& chi thi. D6
12 mot bd dén LED hién thi 1 trong 3 trang thai mau (twong Gmg mau cia 3 14 co),
dé quan sat tir xa & cac hudng khac nhau. Do d6 dén can c6 hinh déng tru tron, dé
c6 thé bién dang dong nhét khi quan sat & cac hudng khac nhau, va nhin 13 nét &
khoang cach xa. Yéu cAu dit ra 13 vi tri d3t dén va do chéi cé thé quan sét rd & khoang
cach dén 50m, trong 4nh sang nén cla nha thi d4u c6 d6 roi khoang 100-300 lux.
Trén thuc té, cac ban lam viéc cla trong tai (chS dat bd dén) s& duoc bb tri Xung
quanh 4 canh vd dai, c6 d§ cao 1m-1,2m, nén phan dén can dugc thiét ké dé c6 thé
quan sat dugc tu nhiéu huong ma khong bi v6 dai che khuét. Trong tai g1am dinh -
nguoi st dung bd dén thi ngdi tai ban 1am viéc c4 nhan, v6i hop didu khlen dat trén
mat ban, ngay trudc mat. Pen cung & ngay trudc mét trong tai, nén den can dit & do
cao da dé khong vudng tAm mét quan sat cla trong tai, cling nhu khan gia & khan
dai sau lung trong tai c6 thé quan sat duoc dén. Vi vay, day cta dén can cach mit
d4t it nhat 1,2m, nén phai c¢é co cau treo cao hon so v6i mit ban lam viéc cla trong
tai (d6 cao mét ban 0,7m-0,8m) it nhét thém 0,5m-0,6m. Bén canh do, déc tinh cua
viéc cong bd két qua khi vd sy két thuc hlep dAu hodc tran d4u 13 cAn nhanh va chinh
xéc. Vi vy hop didu khién cin dugc thiét ké dé st dung, véi cac phim bam du 16n,
dé nhan dang, khong gy nham 14n. B dén cung can c6 co ché tu dong guf1 két qua
trang thai den (khi trong tai bam nat bat dén) bang cbng nghé khong day vé cho may
tinh didu khién man hinh két qua ctia nha thi dAu.

Trén thi trudng hién nay d& c6 sdn mot sd loai dén LED hinh tru tron, chu yéu la
dung lam dén ngy, véi anh sang trang hodc vang. Mot s6 loai dén trang tri cung duoc
thiét k& v6i anh sang nhidu mau séc. Tuy nhién, cac dén nay khéng c6 thiét ké c6 thé
treo cao, phan phat sang kich thuéc nhd va dd chéi thip khong phu hop v6i méi
truong nha thi d4u rat rong va nhleu anh sang. Hon nita, cac nut bAm bat deén rét
khong thuén tién cho muc dich cin bAm nhanh va chinh xéc clia céc trong tai. Khi
bam nl'lt bat dén, hoan toan khong c6 co ché truyén di ma trang thdi mau cua dén qua
két n6i khong day. Céc loai dén nay hoan toan khong pht hop véi myc dich st dung
cho thi dau v0 thuit & trén. Hién nay ngoai giai phap sang ché dang dé xuét, hién
chua co chu truc den LED chi thi mau nao dugc dé xuat hay st dung cho thi dhu vo
thuat cap quoc gia hay quoc té.
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Ban chét k§ thuit ctia sing ché

Dé dat duoc cac yéu cAu néu trén, sang ché niy & xuht mot bd dén gdm hai thanh
phén chinh tach biét nhau: den (1) va hop didu khién (5). Dén hinh try tron, phia mét
trén cua tAm tron day (11) gin bang mach LED (15). Trén bang mach c6 cac chip
LED gdm chip LED d¢ (dai phd 620-640nm), chip LED xanh ducmg (455- 465nm)

chip LED vang (585-595nm). Mbi nhém ch1p LED mdi mau déu duoc bd tri doi
xing tam trén bang mach tron, d& 4nh sang hit déu ra bé mit VO dén hinh tru tron
(18). Bén dugce cAp ngudn va didu khién bat tit qua day cap ngudn, tha Xuong qua
mot 186 nhé & mit day cua den. Pén dugc cdm trén mot bng inox (2) dai t01 thidu
0,5m, thanh phan c6 thé gén vio hay tach roi d& dang khéi dén. Phén duéi 6ng inox
do6 dugc han cung voi mot bo kep (3) dung chét van dé kep chit vao phan r1a nho ra
cua mat ban Phén hop didu khién (5) dat trén mit ban nguoi st dung co cong cém
cap nguon (6) cho tu'ng nhém LED theo mau. O mit trén ctia hdp diéu khién (19) c6
thibt k& 4 nut bat tét dén hinh tron hodc hinh vudng (20,21,22,23), sir dung cong
nghé cam tmg (cham nhe d4u ngén tay dé kich hoat). Céc niit cam ung bat dén ¢6 3
mau do-xanh duong-vang tring v6i mau anh sang cta dén, nat thi tu (nut tht dén)
ding mau den. Trén bang mach cta hop didu khién con tich hgp thém bd phét tin
hiéu khong day (dung chuén Zlgbee hodc W1ﬁ) d& truyén dit liéu trang théi dén khi
bAm nut v& may tinh didu khién trdn d4u (do tong trong tai hodc thu ky g1a1 diu quan
1y), tir 46 hién thi 1en man hinh dién t&r ciia nha thi d4u. Trong tran d4u, mdi bd dén
duogc trang bi cho mdi trong tai giam dinh va cho ca tbng trong tai. Thiét ké nay cua
bd dén 14 tdi wu cho ca trong tai sir dung, tAt ca ngudi quan sét trong nha thi d4u, va
nguton téng hop két qua (ngudi quan ly may tinh va man hinh hién thi ctia nha thi
d4u).

M5 ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 13 hinh v& minh hoa cac thanh phan cua bd dén.

Hinh 2 13 hinh v& minh hoa cu tric bén trong cua dén va hinh vo den.

Hinh 3 13 hinh v& mét trén cta hop didu khién v6i cac nit bat tt bang cong nghé
cam ung.

Hinh 4 14 so ’db clia bang mach LED véi vi tri cac chip LED trong mét vi du thuc
hién séng ché.

M3 ta chi tiét sang ché

Hinh 1 13 hinh v& minh hoa cac thanh phan cua bo den

3/12



52296

beén (1) duoc dat 1én trén 6ng inox (2) cao t51 thiéu 0,5m so v&i mét ban. Pén hinh
try tron, dudng kinh tir 8-12cm, chiéu cao 12cm dén t6i da 20cm, 1am bang vat liéu
nhe nén trong luong khong qué 500gr. Ong inox (2) tach roi khéi dén, ddu éng phia
trén duoc taro ren bén trong, do d6 dén dugc gin vin chit v6i dng qua co ciu ren
vin, va ciing dé dang tach roi ra khoi dng khi can déng géi di chuyén bd dén. Ong
inox duoc dung thing dimg chin chén trén mit ban théng qua bd gé kep (3) bit vao
phan canh nhé ra cia mit ban. Pén c6 trong luong twong déi nhe véi trong tAm roi
dtng vao dng inox thing ding, nén duoc treo rat chic chén. B ga kep, 13 loai ga
kep dén ban chuyén dung c6 sén trén thi trudong, duge han chét vao dng inox nén
toan bd dng inox va dén treo trén d6 dwoc gin rat chic vao canh mit ban. DAy cép
cap ngudn (4) chay tir d4y dén song song v6i éng inox. O mit sau ctia hdp diéu khién
c6 cdng (6) dé cdm ddu day cap ngudn cla dén, nhdm cip ngudn cho ting nhoém
LED theo mau mot cach ddc 1ap, do do cé thé diéu khién bat tat timg mau cta den.
Bén canh d6 13 nut bat tit ngudn (7) va 16 cdm day ngudn 12V (8) ding adapter
AC220V/DC12V tir dién luéi cip ngudn cho hop didu khién.

Hinh 2 13 hinh v& minh hoa cAu tric bén trong ctia dén va hinh vé dén

Xuong séng cta dén 1a mot thanh ren bang inox (9). Pén c6 hai tAm tron phing (tAm
trén (10) va tAm d4y (11)) 1am bang cac chat liéu nhe nhu gb nhua, gd, hoic nhom.
TAm cua hai tAm tron duge duc mot 15 nhd du dé cho thanh ren xuyén qua. Duong
kinh cta tAm tron dung bing duong kinh ngoai vo dén. Phan ria mot mit cia mdi
tdm tron dwoc cét bot 4-6mm do6 day tao thanh ranh (12), d6 rong rinh bang do day
ctia vo dén (18), do d6 dudng kinh phan day hon ctia mdi tdm tron dung bang dudng
kinh trong ctia v6 dén. Didu dé gitp vé dén ¢ dinh véi hai tAm tron theo mit phang
ngang. Mt duéi ciia tAm tron bén trén dugc son tring nhim t8i da lwong 4nh sang
phan xa nguoc tré lai vé dén bén duéi. Hai dai dc (13,14) giﬁp siét chit hai tAm tron
len vo deén theo phuong thing dung. M6t bang mach dién cit hinh tron (15) dugc
gén 16n mit trén cta tAm ddy, & gitra bang mach cung khoét 15 cho thanh ren xuyén
qua. Trén bang mach c6 céc 3 nhém chip LED gdm chip LED &6 (620-625nm), chip
LED xanh duong (460-465nm), chip LED vang (590-595nm). M3i nhém mau gém
4-6 don vi chip LED 1W dugc bd tri d6i ximg tdm trén bang mach tron. S6 luong
chip LED mdi nhém 13 bing nhau. Thiét ké ctia dén khong can dén tAm tan nhiét (d&
dang 18p thém 1 tAm nhom tron moéng bén dudi bang mach néu can thiét), do trén
thuc té dén chi duoc bat trong thoi gian ngén, da phan duéi 30 gidy, dé thong bao
két qua, roi lai duoc tit ngay, do d6 chua kip néong 1én. Vo deén lam béng nhya acrylic,
ché tao br?mg cdng nghé duc day 3-4mm, dung loai c6 do tring mo vira da dé 4anh
sang tan xa tot v6i d6 ddng déu cao, vira cho hiéu suét sang t6i da. D6 day d6 cling
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t61 wu, gitip cAu tric dén du viing chic ma khoéng qua ning. Doan thanh ren tho
xudng bén duéi (17) s& dwgce vén khit vao mét diu cia dng inox (2) da dugc taro ren
bén trong, giup dén dimg théng rét chéc chin trén 6ng inox. DAy cap (16) dugc duc
15 thod xubng qua tAm tron day dén, va cé du chidu dai d& cim vao hop diéu khién
bén dudi.

Hinh 3 13 hinh v& mat trén ctia hop didu khién voi céc niit bt tat bang cong nghé
cam ung.

Hop didu khién (5) dugc lam béng chét liéu nhua hodc b nhua, c6 cAu trac hinh hop
chit nhat don gian, c6 kich thudc dii 16n dé chira bing mach didu khién va c4c linh
kién dién tir bén trong, cling nhu cac nit cam (mg bén ngoai. Hop duoc thiét ké co
thé thao nip phan day d8 @it bang mach dién t vao. Mt trén hop 13 noi dat céc nat
cam ung, dugc bb tri theo hang ngang. C4c nut cam Ung la hinh tron c6 duong kinh
b%ng nhau (téi thiéu 1,5cm, t8i da 3cm, hodc hinh vudng c6 canh 1,5-3cm, dugc son
1&n vO hop, hodc c&t decal dan 16n vé hop. C6 4 nlit cdm tng v6i 4 mau do6 (19), xanh
duong (20), vang (21) (twong tng v6i mau anh séng cia dén) va den (22) (nut tat
dén). Kich thudc & trén tuong dong véi kich thude d6t ngén tay, gitp t61 da dién tich
tiép xic cuia ngoén tay véi nit. Muc dich thiét ké ntit & bdm nhanh ma chinh xac,
khéng nham 14n, vi nhim 13n khi c6ng bd két qua thing thua gy hau qua nghiém
trong cho tran dAu. Ngay bén dudi cac nut d6, phia bén trong dbi dién qua 16p vo
hop (day 1-2mm), gén céc miéng ddng cung kich ¢& va vi tri, duoc ndi mach véi
bang mach didu khién dit bén trong. Céc nit hoat dong theo nguyén ly cam tmg dién
dung, khi cham d4u ngdn tay vao nit dan dén sy thay ddi dién dung trén miéng ddng,
tir 46 bang mach s€ nhan biét, xr Iy sy thay di trang thai dé dé bat mau dén tuong
ting hozic dé tat dén.

Hinh 4 14 m6 ta dinh dang dit li€u truyén phét khong déy tir bd deén vé may tinh trung
tam.

Cong ning cua by den khdng chi hién thi quyét dinh két qua théng thua cla trong tai
bing chi thi mau 4nh sing ma con gui két qua do vé may tinh trung tdm, do tbng
trong tai hodc thu ky trén d4u didu khién. Tir mdy tinh, két qua tran dhu d6 s& dugce
hién thi 1én man hinh két qua ctia nha thi dau (bang LED dién tir hodc TV LCD). Bé
truyén phat két qua, bang mach ctia hop didu khién cén tich hgp thém bd truyén phat
khong day, dung chuén Zigbee hodc Wifi. Dinh dang dit liéu truyén v& can téi thiu
2 byte. Byte thtr nhét 13 ID ctia bd deén. Do trong mdi tran d4u thuong c6 3 hodc 5
trong tai gidm dinh (va c6 thé c6 thém 1 tong trong tai), nén mdi bd dén can gan mot
ma ID khac nhau. Vi du mén vd c6 5 trong tai giam dinh va 1 tdng trong tai thi s&
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cin tAt ca 6 bd dén, c¢6 ID tir 1-5 (b6 dén cho céc trong tai gidm dinh) va ID=0 (bd
deén cho tdng trong tai). Byte thi hai 13 m4 trang thai ctia mau dén, bao gbém 3 trang
thai, twong tng véi két qua vd s§ d6 thing — vo s§ xanh duong thing hodc hoa.

Vi du thwe hién séng ché

M6t nguyén mau ctia bo dén do sang ché d& xuAt da dugc thuc hién, bao gdm: Phin
dén duong kinh 10cm, chiéu cao 15cm, vé dén day 4mm, tim tron day va tAm tron
trén day 1cm, duoc gia cong bang vat liéu gb nhua. Trong lugng dén khoang 400gr.

Hinh 5 1 so d6 mdt phuong 4n thiét k& bang mach gin 4 chip LED 1W cho mdi
mau, gdm mau doé (625nm), mau xanh dwong (460nm) va mau vang (590nm). Ong
inox cao 0,5m, dudng kinh ngoai lem. Hop didu khién bing nhwa acrylic, c6 kich
thudc 17cm (ngang) X 14cm (sdu) x Scm (sau). Cac nit cam Ung 3 mau do — xanh
duong - vang cé hinh tron, duong kinh 2,2cm. Nt cam tng tit dén 13 hinh vuéng
mau den, c6 canh 14 2,2cm. Bén ntt d6 dugc dit theo hang ngang, cach nhau 1,5cm
tai mat trén cua hdp console. Cac nit hoat ddng theo nguyén ly cdm Umg dién dung
mb ta & phan trén. Pén sir dung diy cap theo chuan DB9/RS232 dé cip ngudn cho
tirng nhom mau LED cuia dén mot cach doc 1ap. Mat sau hop diéu khién st dung
cdng két nbi DB9/RS232 dé cam day cap ctia dén, ngodi ra con c6 16 cdm day 12V
cho adapter AC220V/DC12V cip ngudn, nit bat tit ngudn.

C6 6 bd dén dung cho mét giai thi ddu cia mdn vd c6 6 trong tai (1 trong tai tdng +
5 trong tai giam dinh), dugc gin ma ID tir 0 dén 5. Pay 1a s6 luong trong tai thudng
gip nthét & phén 16n cic mon vo thi dau ddi khang. Ma ID duge nap vao IC cua hdp
console, c6 thé thay ddi dugc bang cach nap lai IC. Mbi lan nhAn nit cam tmg bt
dén, dir liéu (gdm ma ID va trang thai mau dén) lai dugc tw dong truyén vé& méy tinh
trung tAm (trang bj bd thu va phan mém), nho cong nghé Zigbee.

K&t qua do d6 choi (bang luminance meter) trén than dén dat 600-1200 cd/m2 (véi
mau d8), 500-1000 cd/m2 (v6i hai mau con lai), phan bd do chéi giam dan tir dudi
than dén 1én phia trén. D& so sanh, d chéi ca céc 14 co truyén thdng chi thi thang
thua 1a 20-50 cd/m2 (thy vao anh sang nén cta nha thi d4u), ciia man hinh LCD la
200-400 cd/m2, cua d&n LED tuyp hay downlight 4000-10.000 cd/m2. Nhu vy do
chéi ctia nguyén mau bo dén LED nay rat hop 1y cho muc dich st dung. Pu 16n dé
nhin 8 va phéan biét mau tir xa (>50m), trong moi truong nha thi d4u c6 chiéu sang
nén 150-300 lux. Va cling du nhé dé khéng qué chéi dbi voi ngudi nhin sat gan.

Hi€u qua dat dwgrc cilia sang che
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B6 dén dd ning cip hoan toan cong tac thong bo két qua ctia cac trong tai. Minh
bach - Nhanh chéng - Chinh x4c - Truc quan, d6 la cac yéu to by den dem lai cho
céc tran dau doi khang vo thuét.

Chi bing 1 cham don gian & nhe nhang 1én nit cam tmg, thuan tién hon nhiéu so
v6i thao tac phét cao va gi& 14 co. Nt cam tmg ¢6 kich thude du 16n, phén biét mau
rd rang, nén trong tai co thé bam rt nhanh ma khong nham 14n. Anh séng phét ra tir
deén vira sang dep, vira dé nhan dién mau sic hon rat nhiéu so véi cac la cd. Phan
dén treo cao hon d6 cao v& dai, cling nhu ddu cta trong tai khi ng01, cAu tric try
tron, phat sang dong déu d6i xtmg ra 4 phia. Vi vay c6 thé quan sat dén rd tir moi
hurong va moi khoang cach, khong bi Vucmg, d6i voi ca v0 s§ trén khan dai, cac trong
tai ngdi quanh khan dai va khéan gia ngdi & xa. Két cAu tach biét v6i phan dén treo
cao, con phan hop diéu khién & bén dudi trong tdm tay ngudi sir dung 12 sy khac biét
16n véi céc loai dén tru tron lam dén ngl hay trang tri.

M?3i khi bAm nut cam tng bat dén, dit lidu (gdm 2 byte nhu hinh 4) tir mdi bo dén
cla trong tai lai duoc giri vé laptop clia thu ky gidi d4u, két ndi véi man hinh LCD
16n hién thi ctia nha thi d4u, dé hién thi nhanh chong két qua. D6 12 sy khac biét 16n
so véi trudce day, khi thu ky giai d4u phai nhin va nhép tht cdng trang thai ciia timg
14 c& trong ta1 vao phdn mém trén laptop @8 hién thi 1én man hinh nha thi d4u. Dén
st dung ngudn 220V, khong dung pin, nén c6 thé hoat dong lién tuc cho ca giai d4u,
khong bi suy glam d6 chéi cua den cung nhu dd nhay clia cic nut cam Umg. Dén chia
1am céc thanh phan kha nhé gon va dé& dang thao roi, nén thuén tién cho vigc dong
g6i mang di, phu hop véi tinh chét cac giai ddu vo thuat c6 thé din ra & nhiéu tinh
thanh khéc nhau.

Bo dén nay 6 thé duoc str dung cho céc tran d4u dbi khang ctia cac mon vo thuét,
c6 d 3 didu kién: 1) c6 sir dung trong tai gidm dinh cong b két qua thing thua; 2)
hai v8 s§ dugc phén biét béi 2 mau d6 / xanh duong 3) ¢6 man hinh cta nha thi dau
(TV LCD hodc bang LED) hién thi két qua vd s¥ thing cudc. Hau hét cac mon v
thuét thi ddu dbi khang déu théa mén ba diéu kién trén, nén sang ché ¢6 tinh tmg
dung rat cao trén thuc té.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Bo dén LED dung dé hién thi va truyén phat két qua thang thua trong thi d4u
dbi khéng v3 thuét bao gdm:

Thanh phan dén (1) hinh try tron, c6 mat phat sang la toan bo mat try tron, c6 thé
bat sang déc lap mot trong ba mau anh sang: do xanh duong va vang, c6 day cap
nguon thd xubng dudi mat day dén dé két ndi v6i hop didu khlen str dung két
c4u thanh ren (9) va dai 0 oc (13, 14), gitp cac thanh phan gom nép trén (10), vo
dén (18), day dudi (11) gén bo mach LED (15) duoc siét chit v4i nhau theo
phuong thang dtmg; phan dudi cua thanh ren (17) tho xubng dudi ddy den, dung
& van chit vao mot dau 6 6ng inox (2) da dugc taro ren bén trong, dAu kia ctia 6ng
inox duoc han chit véi mét bo kep (3) co chirc ndng kep c¢b dinh vao phan canh
nho ra ciia mat ban;

Thanh phan hop diéu khién c6 mit trén dit 4 nit bAm cam Umg hinh vudng hodc
hinh tron dé bat mot trong cdc mau anh sang deén hodc tat dén; moi nit 1a mot
mau trong t6 hop 4 mau khong trung 1ap gdm d6, xanh duong, vang, den; cac nut
d6 hoat dong nh& cong nghé cam tng dién dung.
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B: LED xanh dwong (blue)
R:LED do (red) Y: LED vang (yellow)

Hinh 4





