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(57) Sang ché dé cap dén may tao khi hydro tich hop ¢6 modun nudc hydro bao gdm
binh chira nudc, mddun dién phan, thiét bi kénh dan tich hop, mdédun tao Am, va modun
nudc hydro. Modun dién phan dugc tao két chu dé dién phan nudc trong binh chita nudce
dé tao ra khi chira hydro. Binh chtta nuéc, modun tao 4m, va moédun nudc hydro lan luot
dugce ndi voi médun duong dan tich hop sao cho nude va khi chira hydro chéy theo trinh
tu dic trung gitta chung. Mddun tao 4m dugc tao két cdu dé tao 4m khi chtra hydro.
Modun nude hydro duwge tao két cAu dé chira chét 1ong va nhan khi chtra hydro vao chét
16ng dé tao thanh chét 16ng bao gdm hydro. Chu tao cua dudong 6ng duoc thay thé boi

mddun dudng dan tich hop trong may tao khi hydro tich hop cla sang ché.
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Linh vue ki thuit dwoe dé cip

Sang ché dé cap dén méy tao khi chira hydro va chét 1ong chta hydro, va cu thé
hon 1a d& cap dén may tao khi hydro tich hop ¢6 médun nude hydro va modun dudng

dan tich hop dé ndi tich hop céc bd phén trong do.
Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Tu trude dén nay, con nguoi da thyc hién nhiéu nghién ctru dé kéo dai tudi tho,
va nhiéu tién bd vé cham séc sirc khoe trong cong nghé y hoc da huéng dén viée diéu
tri bénh. Ngay nay, céc tién bd trong cong nghé y hoc tap trung vao y h(jc phong bénh
hon 1a phuong phép diéu tri bénh bi dong ma diéu tri bénh khi da phat bénh, trong d6 y
hoc phong bénh cé thé bao gdm nghién ciru vé thuc pham tdt cho stc khoe, sang loc
bénh di truyén va didu tri phong ngira dé tranh yéu t6 rti ro. Bén canh muc dich kéo
dai tudi tho cta con ngudi, cac cong nghé chdng 1do héa va chdng oxy héa bao gdm
céc loai thuc phdm va thude cham séc da va chdng oxy hoa dan dugc phat trién va tmg

dung rdng rai.

Céc nghién ctru d4 chi ra ring co thé ngudi san sinh ra oxy khong bén (O +),
duoc biét dén 1a gbe tu do (gde tw do ¢6 hai), vi nhidu Iy do khac nhau, chang han nhu
bénh, ché d6 an, moi truong hodc cua séng. Géc tu do 1a nguyén ti, phan tir, hodc ion
don ma c6 electron héa tri doc than. Géc tu do tAn cong mang té bao, té bao va md
ngudi dé thu duge cac electron tir nguyén tir khac, gdy ra phan Gng peroxy hda chudi
trong co thé séng. Phan ting peroxy hoa giy ra cdc hoi chimg thoai hoa trong co thé
ngudi, ching han nhu mach méu tré nén dé va, 1do hoa té bao ndo, suy giam hé théng

mién dich, duc thay tinh thé, viém khép thodi hoa, bénh ddm teo bi va tinh trang ldo

hda no6i chung. Nhiéu nghién ciru cho thdy phan tir nho cua nudce giau hydro, nhd dé

phan tr nay co thé d& dang di vao té bao va duoc hép thu, tham gia vao qua trinh trao
d6i chét ctia ngudi, va day nhanh qua trinh giai doc té bao. Viéc udng nude gidu hydro
c6 thé gian tiép lam giam luong gbc tu do trong co thé nguoi dé chuyén co thé co tinh

axit ctia nguoi thanh co thé c6 tinh kiém, va cling dat duge muc dich loai bo bénh méan
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tinh va tac dong 1én strc khoe va sac dep.

Trong cong nghé gan déy, khi chira hydro va chét léng chira hydro lan lugt duge
tao ra bai méy tao khi hydro va may tao cht long chira hydro, va do dé ngudi ding
can phai mua it nhét hai loai thiét bi nay dé thu dwoc khi chira hydro va chit léng chia
hydro. Hon nita, may tao chat 1ong chtta hydro hién c¢6 chi c6 thé san xuat nudc chira
hydro thay vi céc loai chat long khac chira hydro. May tao chat long chira hydro hién
nay dién phan nudc dién phan dé tao ra cac ion hydro, va thu cac ion hydro dé tao
thanh khi hydro va d&n khi hydro vao nuéc dién phan dé tao ra nuée chira hydro néu
trén. Viée nay s& lam kho ngudi dung khong thich ubng nude phai ubng lién tuc nuée

chira hydro, va thdm chi lam nguoi dung khong muodn stir dung nude nay.

Ngoai ra, trong céng nghé gan ddy, mdi bd phan trong may tao khi nay can duoc
ndi bing dudng 6ng, din dén qua trinh 1ap rdp méy tao khi cong kénh, viéc di day
phuec tap, thé tich may tao khi 16n, va van dé nho giot, o khi, va rd nudce cua dudng

14

ong.
Ban chit k§ thudt ctia sang ché

Dé giai quyét vn dé nay, sdng ché dé xuit may tao khi hydro tich hop c6 modun
nuée hydro dé giai quyét vin dé cta giai phap da biét. Theo mdt phuong én cua séng
ché, may tao khi hydro tich hop c6 médun nuée hydro theo sang ché bao gdm binh
chtta nudc, médun di€n phan, moédun duong dan tich hop, mddun tao 4m, va modun
nudce hydro. Binh chira nude dugc tao két cAu dé chtra nude dién phan. Modun dién
phan dugc tao két cdu dé dién phan nudc dé tao ra khi chira hydro. Thiét bi dudong dan
tich hop bao gdm nip trén va nip dudi. Nép trén va nip dudi duge két hop dé tao
thanh duong din ngung tu, duong dan tao 4m va dudng dén ra tuong ing. Nap dudi co
cAu triic mot manh va ¢6 clra vao ctia dudng dan ngung tu va ctra ra dugc nbi v6i nhau
boi dudong dan ngung tu, clra vao cua dudng dan tao am va cira ra ctia dudng dan tao
4m duoc ndi voi nhau bai duong din tao am, va cira vao ctia duong dan ra va cta ra
ctia duong dan ra duge ndi véi nhau bai dudng dan ra. Cla ra cua dudng dan ra dugce
ndi véi moi trudng bén ngoai va clra vao ctia dudng dan ngung tu duogce ndi véi binh
chtta nuéc dé nhan khi chtra hydro. Modun tao am duoc nbi v6i ndp dudi lan luot

dugc ndi v6i cira ra cta dudng din ngung tu va cira vao cua duong dan ngung tu.

2
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Mbdun tao am cé khoang tao 4m duoc tao két cau dé tao am khi chra hydro va vén
chuyén khi nay dén dudng dan tao 4m. Mdédun nude hydro duge tao két cAu dé chua
chét long va c¢6 clu tric dan vao dugce ndi véi ndp dudi va cira ra cia dudng dan tao
am dé van chuyén khi chtra hydro dén chat long dugce tao két cAu dé tao ra chat long
chta hydro. Médun nuée hydro con bao gdm cau tric dan ra duge ndi véi cira vio cla

duong dan ra duoc tao két cAu dé dan khi chira hydro ra.

Trong d6, mdédun tao am duoc bd trf trong thiét bi duong dan tich hop va binh
chira nude. Modun tao 4m con c6 khoang thong ni cira vao ctia dudng dan ngung tu
ctia thiét bi dudng dan tich hop va ta lanh. Mddun dién phan dugc bé tri trong binh
chta nude, va d& dién phan nuéc can duoc dién phan dé tao ra khi chia hydro vao
binh chtra nu6e. Khi chira hydro di vao thiét bi duong dan tich hop qua khoang thong.
Khoang thong khong thong véi khoang tao am.

Trong d6, méy tao khi hydro tich hop ctia médun nude hydro con bao gdm cum
tam ngan khi trong khoang thong. Cum tAm ngan khi c6 thé lam giam hodc ngan nudc
hoic cac chat dién phan trong khi chira hydro, ma chay dén cum tdm ngan khi, di vao

duong dan ngung tu.

Trong do, nép trén con ¢6 mil tha nhat duoc ¢b dinh & vi tri nép trén ma & trén va
tuong tng v6i vi tri clra ra cua dudng din tao 4m. M thir nhét che theo kiéu di chuyén
duoc ctra ra cia duong dan tao 4m. Nép trén c6 thé cho phép theo kiéu tiy chon khi
chta hydro chay ra ngoai cira ra ctia dudong dan tao 4m hodc ngan nude va hoi nudéce

chay ra ngoai clra ra cua duong dan tao am.

Trong do6, may tao khi hydro tich hgp clia mddun nuéc hydro con bao gbm bo loc
duoc 1ip v&i ndp dudi. BO phéan loc c6 thé duoc sir dung dé loc tap chat tir khi chtra
hydro. Nép dudi con ¢b ctra vao cua bd loc va ctra ra cua bd loc duoc ndi véi bo loc.
DPuodng din ra dugc chia thanh doan duong dan thir nhat va doan duong dan tht hai.
Doan dudng din thir nhit duoc ndi véi cira vao ctia dudng dan ra va ctra vao ctia bd
loc dé dan khi chira hydro vao bd loc. Poan dudng dAn th hai duoc ndi v6i cira ra clia

bo loc va ctra ra ctia dudng dan ra dé dan khi chira hydro da loc ra khoi bo loc.

Trong d6, ndp trén con ¢6 mil thir hai duge co dinh & vi tri ndp trén ma ¢ trén va
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twong Ung véi vi tri clra vao cua bo loc. M thtr hai che theo kiéu di chuyén duoc ctra
vao cua bd loc dé cho phép theo kicu tuy chon khi chira hydro chay vao ctra vao cla

bd loc hodc ngén nude va hoi nude chay vao clra vao cia bd loc.

Trong d6, modun tao am duoc bd tri gitta duong dan tich hop va bd loc. Mddun
tao 4m c6 cot dan v&o va cdt dan ra. Cot dan vao ¢ thé duoc ndi voi clra vao cta bd
loc cua nép duéi ciia médun dudng dan tich hop va bd loc. Cot dan ra c6 thé dugc ndi
V01 clra ra cua bd loc cua nép dudi cua modun dudng dan tich hop va bo loc. Cot din

vao va c¢dt dan ra khong thdng véi1 khoang tao am.

Trong d6, may tao khi hydro tich hop ctia mddun nuée hydro con bao gém 6ng
phun dugc nbi véi ndp dudi. Ong phun cé cira vao clia dng phun va clra ra cia 6ng
phun, trong d6 ctra vao cua dng phun duoc ndi véi duong dan ra dé nhan khi chira
hydro v clra vao ctia dng phun duoc ndi véi mdi trudng bén ngoai. Ong phun ciing c6
thé tao ra khi dang suong dé duoc tron voi khi chira hydro dé tao thanh khi t6t cho stc
khoe, va sau d6 din khi tdt cho strc khoe ra mdi trudng bén ngoai bang cira ra ctia 6ng

phun.

Trong d6, bé mit ciia médun tao am con duge lam 16m vao trong dé tao thanh

khoang chtra 6ng phun dé chira 6ng phun nay.

Trong d6, mbédun nude hydro con bao gdbm ciu triic din nude vao/ra, chi tiét kep
va khoa 1dng. CAu tric din nudce vao/ra c6 thé bd tri tiy chon kénh din nude vao aé
cho phép nude duge dén vao modun nude hydro hodc dé cho phép chét long chira
hydro duoc dan ra va duong din ra dugc tao két cAu dé phun nuéc vao modun nudce
hydro hodc dan chit long chira hydro ra. Chi tiét kep c6 thé duge b tri @ mot phia cia
mddun nude hydro xa khoi médun tao am, va chi tiét kep bao gdm nut lién két. Khoa
16ng dugc ndi véi nat lién két, va né duge tao két cau dé ndi tuy chon mddun nudc

hydro va duong dan tao am.

Trong d6, may tao khi hydro tich hgp cia médun nude hydro con bao gbém van
van chuyén duoc bé tri gifta dudong dan tao 4m va duong dan ra. Khi nit lién két din
d6ng khoa 16ng, thi mddun nude hydro duge gd khoi dudong dan tao am va duong dan

ra, va duong dan tao am va dudng dan ra duge nodi v6i nhau qua van van chuyen.
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Trong d6, may tao khi hydro tich hop con bao gdm que tao bot duoc bo tri trong
modun tao 4m cua khoang tao 4m. Que tao bot ¢6 thé dugc ndi v6i khoang tao 4m va
dudng din ngung tu, d& lam sach khi chira hydro tir dudng dén ngung tu dé phan bd
d&u khi chira hydro trong khoang tao 4m.

Theo mdt phuong an khéac, may tao khi hydro tich hgp c6 mddun nude hydro cta
sang ché bao gdm binh chira nude, médun dién phan, mddun dudng dan tich hop, than
ngung tu, médun tao 4m va mddun nudce hydro. Binh chita nudc dugc tao két cAu dé
chta nude dién phan. Modun dién phan duoc tao két ciu dé dién phan nudce dién phan
dé tao ra khi chtra hydro. Thiét bi dudng dan tich hop bao gbm nép trén va nép dudi,
trong d6 nip trén va nip dudi duge két hop véi nhau dé tao thanh khoang tréng ngung
tu, duong dan tao 4m va duong dan ra. Nép dudi 1a cu tric tich hop. Nap dudi cé cira
vao cua dudng dan ngung tu va cira ra ctia dudong dan ngung tu duge nbi v6i khoang
trbng ngung tu, ctra tao 4m vao va clra tao am ra duoc ndi véi dudng dan tao 4m, va
clra vao ctia dudng dan ra va cira ra cia duong dan ra duge ndi véi duong dan ra. Ctra
ra cta duong dan ra duoc ndi vi méi trudng bén ngoai, va clra vao cua dudong dan
ngung tu duoc nbi véi binh chira nuwde dé nhan khi chira hydro. Than ngung tu dugc
ndi v6i nip trén va duoc bd tri trong khoang trng ngung tu. Than ngung tu va nip
trén duoc két hop v6i nhau dé tao thanh bo ngung tu véi khoang trbng ngung tu, va
clra vao cua dudng dan ngung tu duoc nbi véi cira ra ciia dudng dan ngung tu duge tao
két cdu dé ngung tu khi cha hydro trong dudng dan ngung tu. Modun tao am duoc
ndi voi ndp dudi dé duge ndi véi clra ra ctia dudng dan ngung tu va clra vao ctia dudng
dan tao 4m tuong Ung, dé tao 4m khi chua hydro va van chuyén khi da duoc tao Am
bao gbébm hydro dén duong din tao 4m. Mddun nuée hydro ¢ thé duogc tao két ciu dé
chta chét 16ng. Modun nude hydro bao gdm céu triic dan vao dugc nbi véi nap dudi
va clra ra cta dudng dan tao 4m dé dan khi chira hydro vao chét 1ong dé tao ra chét
16ng bao gdm hydro. Mddun nuéc hydro con bao gdm cAu tric dan ra duge néi voi

clra ra cia dudng dan ra dé dan khi chira hydro ra.

So véi tinh trang k§ thuit, may tao khi hydro tich hop ¢6 moédun nuéc hydro cua

sang che ¢6 uu diém sau:

(1) M4y tao khi hydro tich hop c6 mddun nude hydro ctia sang ché ¢6 cde thiét bi
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ngung tu, tao 4m va dién phan duoc xép chdng thing ding v6i nhau, va nbi mdi trong
s6 céc thiét bi nay bang modun duong dan tich hop dé cho phép may tao khi hydro tich
hop van hanh ma khéng can dng phu ndi mdi trong sb cac thiét bi nay. Do do, cac van
d2 cdng kénh trong qué trinh 1ip dat may tao khi, viéc di day phic tap, thé tich may
tao khi 16n, va cdc vn d& nho giot, ro khi, va rd nudc ctia dudong dng c6 thé tranh

duoc.

(2) Ngoai chttc nang dién phan nudc, may tao khi hydro tich hgp c6 mddun nudc
hydro cta sang ché con bao gdm médun nuée hydro chira chit long dé san xuit chat
16ng chira hydro, dé ¢ duge hai chtic ning khac nhau trong cting mot may.

(3) Do nuée dugce dién phan boi modun dién phan khong phai la chat long trong
modun nuée hydro va chat long chira hydro trong modun nude hydro duoc tao thanh
béng cach dan khi chira hydro vao médun nuéc hydro, chét long duoc chia trong
mddun nude hydro c6 thé 1a chét long bat ky, dé khuyén khich nguoi dung ubng chat
long chira hydro.

M ta vin tit cic hinh vé

Mot sé phuong 4n s& duge md ta chi tiét, voi tham chiéu dén cac hinh v& kém
theo, trong d6 s chi dan giéng nhau biéu thi chi tiét gidng nhau, trong do:

Fig.1 13 so dd khdi chirc ning minh hoa may tao khi tich hop ¢6 médun nude
hydro theo mdt phuong 4n ctia sang ché.

Fig.2 14 so dd khéi chirc nang khéc theo Fig.1.

Fig.3a 1 so dd cdu tric minh hoa may tao khi tich hgp ¢6 mddun nuée hydro
theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.3b 1a so db khai trién cta theo Fig.3a.

Fig.3c 1a so dd khai trién minh hoa mét phﬁn cua may tao khi tich hop c6 mddun
nude hydro trén Fig.3a.

Fig.3d 1a so dd nhin tir dudi 1én minh hoa tm ¢ dinh mddun dién phan trén

Fig.3c.

Fig.4 1a so dd khai trién minh hoa c4c thiét bi duong dan tich hop clia méy tao
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khi hydro tich hgp ¢é médun nuée hydro theo mdt phuong 4n clia sang ché.

Fig.5 14 so dd khai trién minh hoa cac thiét bi dudng dan tich hop clia may tao

khi hydro tich hgp ¢c6 moédun nudce hydro theo mdt phuong an khéc cia sang ché.

Fig.6 12 so dd khdi chiic nang minh hoa may tao khi hydro tich hop c¢6 mdédun

nuée hydro theo mét phuong an khéc ctia sang ché.

Fig.7 14 so dd cAu triic minh hoa mddun tao am trén Fig.3.

Fig.8 1a so dd cAu tao minh hoa c4u tao bén trong ciia médun tao am trén Fig.3.

Fig.9 1a so dd nhin tir trén xudng minh hoa thiét bi dudng din tich hop ctia may
tao khi hydro tich hgp ¢é médun nude hydro theo mdt phuong &n clia sang ché.

Fig.10 so dd mit cit hoat dong cla phén doc theo duong cat A-A' dugc thé hién
trén Fig.9.

Fig.11 13 so dd khdi chic ning minh hoa dudng di cua nudce cta may tao khi
hydro tich hgp ¢6 mddun nudce hydro theo mot phuong an cua sang ché.

Fig.12 la so dd khéi chitc ning minh hoa dudng di cua khi ctia méy tao khi hydro
tich hop ¢6 moédun nude hydro theo mdt phuong an cua sang ché.

Fig.13 1a so dd nhin ti trén xubng minh hoa binh chita nuée, ndp trén thit nhat,
nép dudi, dng phun, moédun nudc hydro ctia mdy tao khi tich hop c6 médun nudce
hydro theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.14 1a so d6 mat cat minh hoa may tao khi hydro tich hop doc theo duong cét
B-B' trén Fig.13.

Fig.15 14 so dd mit cit minh hoa mdy tao khi hydro tich hop doc theo dudng cét
C-C' trén Fig.13.

Fig.16 12 so d6 mit cit clia que tao bot clia mdy tao khi hydro tich hop ¢6 médun
nude hydro theo mét phuong an cua sang ché.

Fig.17 14 so dd bé ngoai minh hoa médun nudce hydro ctia may tao khi hydro tich
hop theo mdt phuong an cta sang ché.

Fig.18 1a so dd mat cat minh hoa modun nude hydro trén Fig.17.

7147



52284

Fig.19 1a so dd khéi chic ning minh hoa may tao khi hydro tich hop ¢6 mddun
nuée hydro theo mdt phuong 4n khac ca sang ché.
MBS ta chi tiét sang ché

Dé thuc hién wu diém, ban chét va dic trung cla sang ché mot cach dé dang hon,
sang ché s& duoc mé ta va thao luan chi tiét bang cac hinh v& kém theo cing véi
phuong 4n. Can lwu ¥ ring céc phuong an nay chi la cic phuong 4n thay thé ctia sang
ché. Nhung sang ché ¢6 thé duoc thuc hién theo nhidu dang khac nhau va khong gidi
han ¢ cac phuong an ma dugc mo ta trong ban mo ta. Nguoc lai, cdc phuong an nay

dugc cung cap dé lam cho ndi dung cong khai ctia sang che rd rang va bao quat hon.

Thuét ngit duoc sit dung trong phan mé ta cta sang ché chi la nhim muc dich md
ta cac phuwong an cu thé va khong gi6i han cac phuong 4n cong khai clia sang ché. Do
d6 dang sé it cting bao ham dang s& nhiéu trir khi c¢6 quy dinh khéc. Trir khi duge dinh
nghia khéc, tat ca thut ngit duoc str dung trong sang ché (bao gdm thuét ngit khoa hoc
va k¥ thuét) c6 cliing ¥ nghia trong s6 mdi phuong 4n cong khai ma ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu duoc. Thuat ngtt & trén s€ duge mo ta la co cung
nghfa ctia ciing linh vuc trong cong nghé va thuat ngit nay s& khong dugc dién giailay
nghia 1y tuéng hodc y nghia qué chinh thdng, bén canh viéc thut ngit nay bi giéi han
trong mdi phuong an cta séang ché.

EEEE 1Y

Trong phin mo ta cla sang ché, céc thuat ngit “theo mot phwong 4n”, “theo mot
phuong an khac” c6 nghia r%mg dic diém, cAu truc, vat liéu hodc dic trung cu thé cua
phuong an c6 lién quan dn it nhit mot phuong 4n clia sng ché. Trong phin m6 ta clia
sang ché, phﬁn thé hién so luge cua cac thuat ngit duoc néu khong nhét nhiét phai
duoc dé cap trong cung mdt phuong an. Ngoai ra, dic diém, céu trac, vat liéu hodc dic
trung cu thé duoc mb ta c6 thé lién quan dén mot hodc nhidu phuong 4n bat ky theo

cach thirc phu hop.

Trong phan mo ta clia sdng ché, trir khi ¢6 quy dinh hodc gidi han cu thé, cac
thuat ngit "két néi ban dau", "két ndi", va "thiét dat" nén duoc dién giai theo nghia
rong. Chéang han nhu két ndi c6 thé 13 két ndi co hodc két ndi dién, cling ¢ thé 1a két

nbi bén trong ctia hai phan ttt, c¢6 thé 1a ket ndi truc tiép, va cling c6 the 1a két ndi gian
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tiép qua moi trudong trung gian. PSi v6i ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc,
céc ¥ nghia cu thé cha cac thudt ngit trén c6 thé duge hiéu tiy theo céc trudng hop cu

thé.

Tham chiéu dén céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.4. Fig.1 1a so d6 khdi chirc ning
minh hoa may tao khi hydro tich hop E c6 médun nudc hydro theo mot phuong &n cia
sang ché. Fig.2 1a so dd khdi chire nang khac theo Fig.1. Fig.3a la so db ciu tric minh
hoa may tao khi hydro tich hop E ¢6 médun nudc hydro theo mot phuong an cua sang
ché. Fig.3b 1a so dd khai trién cta Fig.3a. Fig.4 12 so dd khai trién minh hoa cac thiét
bi duong dan tich hop 3 ctia méay tao khi hydro tich hop E c6 mddun nuée hydro theo
mot phuong 4n ctia séng ché. Nhu duge thé hién trén Fig.1, Fig.3 va Fig.4, sang ché dé
xuat may tao khi hydro tich hop E ¢6 médun nude hydro bao gdm binh chita nuéc 1,
mddun dién phan 2, thiét bi dudng dan tich hop 3, médun tao 4m 4, va médun nude
hydro 5. Binh chtta nudc 1 duogc tao két cdu dé chira nuéc dién phan. Mddun dién
phén 2 c6 thé duge bd tri trong binh chita nude 1 dé dién phan nude dién phan trong
binh chira nu6e 1 dé tao ra khi chia hydro. Nhu duoc thé hién trén Fig.3 va Fig.4, thiét
bi dudng dan tich hop 3 bao gdm nip trén 30 va nép dudi 31. Nép trén 30 va nip dudi
31 dugc két hop dé tao thanh dudng din ngung tu 32, dudng dan tao am 33, va duong
dan ra 34, lan luot, va nép dudi 31 duoce tao lién khdi. Trong do, nép dudi 31 co ctra
vao cta dudng dan ngung tu 320 va cira ra ctia duong dan ngung tu 321 dugce ndi véi
dudng dan ngung tu 32, 16i vao cua dudng dan tao 4m 330 va cla ra cua duong dan
tao 4m 331 dugc ndi voi duong dan tao 4m 33, va cira vao cia dudng din ra 340 va
clra ra cta dudng dan ra 341 duoc ndi v6i duong dan ra 34. Cura ra ciia dudng dan ra
341 duge ndi v6i méi trudong bén ngoai, va cira vao cia dudng din ngung tu 340 dugce
ndi v6i binh chira nude 1 dé nhan khi chira hydro duoc tao ra bdi mddun dién phan 2
trong binh chtta nuéc 1. Mddun tao 4m 4 duoc ndi v6i ndp dudi 31 dé ndi thong véi
clra ra cia dudng din ngung tu 321 va clra vao ctia duong dan tao 4m 330 tuong Ung.
Mddun tao 4m 4 duoc tao két ciu dé tao 4m khi chtra hydro va chuyén khi nay dén
dudng dan tao 4m 33. Mddun nudc hydro 5 duge tao két cAu dé chta chat long.
Médun nude hydro 5 bao gdm céu triic din vao 50 duoc ndi véi ndp dudi 31 va duge

ndi véi cira ra ctia dudng dan tao 4m 331 dé dn khi chira hydro vao chat long dé tao
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ra chit long chtta hydro. Médun nude hydro 5 con bao gém céu trac dan ra 51 duoc
n6i véi cira vao ctia dudng dan ra 340 dé din khi chita hydro ra. Theo phuong 4n nay,
nhu duoc thé hién trén Fig.2, may tao khi hydro tich hop E ¢6 médun nudce hydro cta
sang ché c6 thé con bao gdm dng phun 8 dwoc ndi véi cira ra clia duong din ra 341 dé

tao ra khi dang suong.

Tham chiéu dén Fig.3a, Fig.3b, Fig.3c va Fig.3d. Fig.3¢ 13 so dd khai trién minh
hoa mot phan cua may tao khi tich hop ¢6 médun nuée hydro trén Fig.3a, va Fig.3d 1a
so d6 nhin tir dudi 1én minh hoa tdm cb dinh modun dién phan trén Fig.3c. Theo mot
phuong 4n, nhu duoc thé hién trén Fig.3c, binh chira nude 1 ¢6 thé bao gdbm than nap
10 va than binh chira 11, than binh chtta 11 duoc tao két cdu dé chira nudc dién phén,
va than ndp 10 c6 thé che than binh chira nude 11. Mddun dién phan 2 ¢6 thé duge bd
tri trong binh chira nude 1. Médun dién phéan 2 bao gdm cum tAm dién cuc 20 va tim
¢6 dinh mddun dién phan 21. Cum tAm dién cuc 20 ¢ thé duoc bé tri trong than
mddun dién phan 210 ctia tim c6 dinh mddun dién phan 21. Cum tim dién cuc 20 bao
gdm cac tm dién cuc 200 va cac dém 201 duoc ndi véi cac tAm dién cuc 200 twong
tng. Mdi trong s6 cac dém 201 duoc bd tri trén bé mat trén cta mdi tim dién cuc 200,
sao cho c4c tAm dién cuc 200 duoc dit cach xa nhau. Cum tAm dién cuc 20 c6 thé
duoc bd tr trong than moédun di¢n phan 210 dé tao thanh cac kénh dién cuc. Nhu duoc
thd hién trén Fig.3¢ va Fig.3d, theo mot phuong 4n khéc, tim cb dinh mdédun dién
phan 21 bao gbém than modun dién phan 210 va tim ngan 211. Tam ngan 211 c6 thé
duoc st dung dé ¢6 dinh modun dién phan 2 trong binh chita nuéce 1, va binh chira
nude 1 ¢6 thé duge chia thanh phin trén va phan dudi. Nude duge dién phan duoc b
tri chu yéu 4] phﬁn dudi, va khi chira hydro, ma dugc tao ra boi su dién phan, duoc bd
tr{ chi yéu & phén trén. Dé giit cho phén trén va phan dudi luu thong véi nhau, tAm
ngn 211 ¢6 céc 18 luu thong 2110 dé ndi thong phan trén véi phan dudi. Nhu duge
thé hién trén Fig.3d, thAn m6dun dién phan 210 c6 c4c 16 din nudce 2100 & day cla no,
sao cho nuéc dién phan c6 thé chay vao mdi kénh dan dién cuc tr cdc 10 dan nude
2100, va mdi tAm dién cuc 200 c6 thé dién phan nude dé tao ra khi chira hydro. Ngoai
ra, cdc dém 201 con ¢6 thé o cac 16 dan khi 2010, sao cho khi chtra hydro dugc tao ra

bai su dién phan c6 thé chay vao binh chita nuée 1 qua céc 156 dan khi 2010. Tam cd

10

10/47



52284

dinh mddun dién phan 21 cé thé duoc tao lién khéi. Ngoai ra, ¢6 thé hiéu ring nguoi
c6 hiéu biét trong linh vuc ¢6 thé thiét k& hinh dang ctia tAim ngan 211 theo yéu cu dé

tao ra khoang tréng dé bd tri cac bd phén khac.

Trong tmg dung thuc té, dudng dan ngung tu 32 c¢6 thé duoc tao thanh theo hai
cach. Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5. Fig.5 1a so dd khai trién minh hoa céc thiét bi
dudng dan tich hop 3 clia may tao khi hydro tich hop E c6 mddun nuéce hydro theo
mot phuong an khac ctia sang ché. Mot trong s6 cdc phuong phép tao thanh duong dan
ngung tu 32 1a: nap trén 30 ¢ thé bao gém ndp trén thir nhat 300 va nap trén tha hai
301. Nép trén thér nhat 300 va nip dudi 31 c6 thé tao thanh dudng dan tao 4m 33 va
dudng dan ra 34. Nép dudi 31 ¢6 céc tAm phan cach 310 theo cach thirc bd tri cu thé.
Nép trén thir hai 301 duoc két hop véi nap dudi 31 dé tao thanh duong dan ngung tu
32. Trong dd, may tao khi hydro tich hgp E c6 moédun nuéc hydro ctua sang ché con ¢6
céc vat lidu loc 37. Vat lidu bong loc 37 c6 thé c6 thé dugc bd tri trong dudong dan
ngung tu 32 dugc tao két cau dé loc so bo tap chét trong khi chia hydro. Trong dé, cac
tam phan cach 310 néu trén co thé duoc st dung dé phén cach cac vat li¢u loc 37 dé
ngan cac vat liéu loc 37 chdng lap 1én nhau hodc ngan ching tiép xtic v&i nhau va hép

thu 4m tir nhau dé giam hiéu qua ngung tu va hap thu am.

Nhu duoce thé hién trén Fig.5, cach khac dé tao thanh duong din ngung tu 32 cla
sang ché 1a: ndp dudi 31 duge két hop voi nép trén thi hai 301 dé tao thanh khoang
trbng ngung tu 311 dau tién. May tao khi hydro tich hop E ¢6 médun nude hydro con
bao gdm than ngung tu 35 duogc ndi v&i phan trén clia ndp trén thr hai 301 va dugc bd
trf trong khoang tréng ngung tu 311. Than ngung tu 35 dugc két hop véi nap trén thir
hai 301 dé tao thanh bd ngung tu v6i dudng dén ngung tu 32, va dudng dan ngung tu
32 dugc nbi véi clra vao clia dudong dan ngung tu 320 va clra ra ctia dudng dén ngung
tu 321 cta nip dudi 31 dé ngung tu khi chita hydro chay vao dudng dan ngung tu 32
tlr cira vao ctia dudng din ngung tu 320. May tao khi hydro tich hgp E ¢6 médun nude
hydro cta sang ché con bao gém tdm ngung tu 36 va cac vat liéu loc 37. Tam ngung tu
36 dugc bd tri gifta thin ngung tu 35 va nap dudi 31 va dugc tao két cAu dé tang
cudng hiéu qua ngung tu cta bd ngung tu. Céc vat liéu loc 37 ¢6 thé duoc bd tri trong

dudng dan ngung tu 32 d& loc so bo tap chit trong khi chira hydro. Dé ting cudng higu
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qua ngung tu, nip bén phia dudi 31 c¢é cac clu tric thong hoi 312 ma c6 thé 1a cac 16
théng & mit bén clia nap bén phia dudi 31,va ¢6 cdu trac dém 313 trong khoang tréng
ngung tu 311. Khi nip trén thir hai 301 véi thin ngung tu 35 duoc két hop véi nip
dué6i 31, khoang hé giita tAm ngung tu 36 va nap dudi 31 duoc tao ra boi cau trac dém
313. Khi may tao khi hydro tich hop E ¢6 médun nudc hydro cta sang ché van hanh,
quat c6 thé duge tao két cdu trong may tao khi hydro tich hop E cé modun nuéce hydro
dé tao ra dong ngung tu trong may tao khi hydro tich hop E, va dong ngung tu di qua
céc cAu truc thong hoi 312 va khoang hd duge tao ra boi cdu trac dém nang 313 cua

nép dudi 31 dé tang cudng hiéu qua ngung tu ctia bd ngung tu.

Tham chiéu tong thé dén Fig.6. Fig.6 1a so dd khdi chiic nang minh hoa may tao
khi hydro tich hop E ¢6 mddun nuée hydro theo mdt phuwong dn khac clia sang ché.
Trong tmg dung thuc t&, may tao khi hydro tich hop E ¢6 mddun nude hydro con bao
gdm b6 loc 6 duoce ndi véi ndp dudi 31 dé loc tap chét trong khi chira hydro. Nap dudi
31 cdn c6 cira vao clia bd loc 344 va cira ra ctia b loc 345 dé duoc ndi voi bd loc 6.
Pudng dan ra 34 duoc chia thanh doan duong dan tha nhit 342 va doan dudng dan thi
hai 343. Poan dudng dan thir nhit 342 ndi théng cira vao ctia dudng dan ra 340 va clra
vao ctia bd loc 344 dé dan khi chira hydro vao b loc 6, va doan dudng dan tht hai 343
ndi thong ctra ra ctia bd loc 345 va cira ra ctia dudng dan ra 341 dé dan khi chtra hydro

ra tir bo loc 6.

Trude khi md ta chi tiét hon vé modun tao 4m 4, can luu ¥ rang mdy tao khi
hydro tich hop E c¢6 modun nudce hydro cta sang ché ¢6 thé con bao gdm que tao bot 7
va 6ng phun 8. Dudng din ngung tu 32 c6 thé duoc nbi véi modun tao am 4 qua clra ra
cta dudng dan ngung tu 321 va que tao bot 7, dé cho phép khi ngung tu bao gdém
hydro chay tir duong din ngung tu 32 vao modun tao 4m 4. Ong phun 8 dugc nbi véi
céc ndp dusi 31. Ong phun 8 dugc tao két cau dé hoa swong chat long can duge hoa
suong trong nod dé tao thanh khi dang suong, va dé tron khi dang swong nay véi khi

chtra hydro dé tao thanh khi t6t cho stic khoe.

Tham chiéu dén Fig.4, Fig.7 va Fig.8. Fig.7 1a so d6 minh hoa céu tric cia
modun tao 4m 4 trén Fig.3. Fig.8 14 so d6 minh hoa clu tao trong mddun tao 4m 4 trén

Fig.3. Mddun tao 4m 4 duoc tao két cau dé ndi gitta thiét bi duong dan tich hop 3 va
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binh chtra nuéc 1. Mddun tao 4m 4 c6 ¢dt dan vao 40 va cot dan ra 41 d€ ndi thiét bi
dudng dan tich hop 3 véi bo loc 6, khoang thong 42 dé nbi thiét bi dudng dan tich hop
3 va binh chtra nuée 1, khoang chira 6ng phun 43 dé chira 6ng phun 8, khoang tao 4m
44 dé chia que tao bot 7 va nude cin dugc dién phan, va bu6ng mach 45 chia bd
mach. Trong d6, theo mot phwong 4n, c¢dt din vao 40, cdt din ra 41 va khoang thong
42 khong duoc ndi voi khoang tao 4m 44. Khoang chita dng phun 43 con duge tao
thanh boi bé mat ctia mddun tao 4m 4 duoc 1am 16m vao trong. B phén loc 6 duogc ndi
véi ndp dudi 31 qua cot dan vao 40 va cdt din ra 41 ciia mddun tao 4m 4. Ngoai ra,
nép dudi 31 con bao gdm dudng din phun nudc 346 dé ndi khoang tao dm 44 cua
modun tao 4m 4 va moi truong bén ngoai. Nudce cd thé dugc dan vao modun tao 4m 4
qua dudng dan phun nudc 346 dé tao 4m. Ngoai ra, cac bd phan néu trén trong modun

tao am 4 co6 thé duogc tao lien khoi.

Dé mo6 ta thém hoat déng cta thiét bi dudng dan tich hop 3, theo Fig.9 va Fig.10.
Fig.9 1 so dd nhin tir trén xubéng minh hoa thiét bi dudng din tich hop 3 clia may tao
khi hydro tich hop E ¢6 mddun nude hydro theo mdt phuwong 4n cia sang ché. Fig.10
1a so dd mit cit mot phan ciia so dd hoat dong doc theo dudng cat A-A' duoc thé hién
trén Fig.9. D& m6 ta 8 hon ché d6 hoat dong giita nép trén 30 va nip dudi 31 cta thiét
bi duong dan tich hop 3, nép trén cta doan th hai 301 dugc bo qua trén hinh vé dé thé
hién 13 hon c4u tric bén trong. Léy dudng dan tao 4m 33 lam vi du, duong dan tao am
33 duoc khoanh tron trén Fig.9 duoc thé hién trong so d6 mat cit doc theo dudng cét
A-A’. Nhu duoc thé hién trén Fig.10, ndp trén 30 cua thiét bi dudng dan tich hop 3
con ¢ mil thtr nhét 302, ma duge bb tri & vi trf nép trén 30 phia trén cira ra clia duong
din tao 4m 331 va che theo kiéu di chuyén duoc trén ctra ra cha duong dén tao 4m
331. Nép trén 30 duoc tao két cau dé cho phép theo kiéu tury chon khi chtra hydro chay
ra ngodi cira ra ctia dudong dan tao am 331 hogc ngdn nudc va hoi nude chdy ra ngoai
cira ra clia duong din tao 4m 331. Chi tiét hon, khi khi chira hydro chua di vao thiét bi
dudng dén tich hop 3, nép trén 30 tiép gidp phia trén nép dudi 31 dé ngin nudce va hoi
nude tir chay ra ngodi cira ra ctia dudng dan tao 4m 331 tir duong dan tao 4m 33.
Trong d6, mii thtr nhat 302 ngin nuéc va hoi nude bang hiéu tng bit kin bang nudc

ma duoc tao ra boi hién twong mao dan nudce trong khoang h gitta mil thu nhét 302
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va ctra ra cua dudng dan tao 4m 331, hodc bang cich nén nép trén 30 trén clra ra cla
dudng dan tao 4m 331 bang trong luc. Khi khi chira hydro di vao thiét bi duong dan
tich hop 3, nép trén 30 dugc diy 1én boi khi chira hydro. Tai thoi diém nay, khoang hé
gitta mii tha nhat 302 va cira vao cta dudng dan tao 4m 331 duoc tao thanh bﬁng cach
ddy nép trén 30 1én phia trén, va sau d6 khi chtra hydro cta duong dan tao am 33 c6
thé chay ra khoi cira ra cua dudong din tao 4m 331. Ngoai mil thir nhét 302, nép trén 30
con ¢4 mii thir hai 303, mil nay duge ¢b dinh & vi tri nip trén 30 phia trén clra vao ctia
b6 loc 344 dé che theo kidu di chuyén duoc cira vao ctia bd loc 344, dé cho phép theo
kiéu tuy chon khi chira hydro chay véo cira vao cia bd loc 344 hodc ngan nudce va hoi
nude chay vao ctra vao ctia bd loc 344, 1a cach thirc hoat dong cta mfii thu nhét 302.
Nudc trong may tao khi hydro tich hgp E ¢c6 mddun nudc hydro s€ duge ngin chay ra
khoi cura ra cua dudng dan tao 4m 331 va cta vao cua bod loc 344 vao mddun nudce
hydro 5 va bo loc 6 khi bi lic hodc lam nghiéng bdi mi thir nhat 302 va mil thir hai
303, dé giam kha ning nhiém ban médun nude hydro 5 hodc hu hai cho cac bd phan

co hoc trong may tao khi hydro tich hop E do nudc xam nhap.

Tham chiéu dén Fig.10, dudng dan tao 4m 33 dugc thiét ké nghiéng, va phan
dudng dan tao 4m 33 gln cira ra ctia dudong dan tao 4m 331 cao hon va phan duong
dAn tao 4m 33 & xa so v6i ctra ra cua dudng dan tao 4m 331 thip hon. Thiét ké nghiéng
cho phép nude va hoi nude trong duong din tao am 33 quay trd lai clra vao cua dudng
dAn tao 4m 330 va con vao mddun tao 4m 4 dugc tao két cu dé ngan nudc va hoi
nude chay vao clra ra ctia duong dan tao 4m 331, va chi lam khi chira hydro cua dudng
dan tao 4m 33 chay vao cira ra ciia duong dan tao 4m 331. Ngoai ra, dudng dan ra 34
cling c6 cung thiét ké nghiéng. Phan duong dan ra 34 gan clra vao ctia bo loc 344 cao
hon phﬁn duong dan ra 34 xa khéi clra vao ctia bo loc 344, dé ngan nudc va hoi Am

chay vao cura vao cua bo loc 344.

Hoat dong clia may tzo khi hydro tich hop E ¢6 médun nuéc hydro lién quan dén
duong di cua nude va duong di cta khi theo mot phuong 4n cta sang ché s& dugec mo
ta sau day. Tham chiéu dén Fig.11. Fig.11 la so d6 khéi chirc nang minh hoa may tao
khi hydro tich hop E ¢6 mddun nude hydro theo mét phuong an cua sang ché. Trén

dudng di cta nude, nude duge dan vao modun tao am 4 tir moi truong bén ngoai qua
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duomg dan vao 346, va sau d6 bom chan khong duoc st dung dé rat khi tir binh chua
nude 1 va khoang théng 42 dé tao ra ap suat 4m. Puong din ngung tu 32 va modun
tao 4m 4 duoc ndi véi khoang thong 42, sao cho chénh léch vé &p suét lam cho nude
ctia mddun tao 4m 4 chay vao khoang thong 42 trong binh chira nuée 1 qua dudong din
ngung tu 32. Trong thuc té, moédun tao 4m 4 cb que tao bot 7 dugc bd tri trong d6 dé
ndi moédun tao 4m 4 va duong dan ngung tu 32. Do d6, khi bom chéan khong rut khi,
nuée cua médun tao 4m 4 s& chay qua que tao bot 7 vao thiét bi dudng dan tich hop 3
tlr clra ra cta duong dan ngung tu 321, va sau d6 chay vao binh chta nuée 1 qua
khoang thong 42 va cira vao cua duong dan ngung tu 320. Theo mdt phuong &n khac,
may tao khi hydro tich hop E con bao gdm bom nude duge bb tri trong khoang tao am
44 ctia modun tao 4m 4, sao cho bom nay tryc tiép nén nudc duge b tri trong khoang
tao 4m 44 dé cho phép nude di vao binh chira nuéc 1 qua que tao bot 7, clra ra cta
dudng dan ngung tu 32, thiét bi dudng dan tich hop 3, cira vao cta dudng dan ngung
tu 320, va khoang thong 42. Nude ndy s& duge dién phan bdi moédun dién phén 2 dé
tao ra khi chira hydro. No6i cach khac, nudce trong modun tao am 4 ¢6 thé dugc sir dung
khong chi dé tao 4m bao gém khi hydro, ma con dugce su dung lam nudc can duge
dién phan.

Theo c4c hinh v& tir Fig.12 dén Fig.15. Fig.12 1a so d6 khéi chiic ndng minh hoa
duong di cta khi ctia may tao khi hydro tich hop E ¢6 médun nude hydro theo mot
phuong 4n clia sang ché Fig.13 1a so dd nhin tir trén xuéng minh hoa binh chita nuéc,
nép trén thir nhét, ndp dudi, éng phun, va modun nude hydro clia méy tao khi hydro
tich hop E ¢6 moédun nudc hydro theo mdt phuong 4n cua sang ché. Fig.14 1a so d6
mit cit minh hoa may tao khi hydro tich hop E doc theo dudng cit B-B' trén Fig.13.
Fig.15 la so dd mit cat minh hoa may tao khi hydro tich hop E doc theo dudng cat C-
C' trén Fig.13. Duong di cua khi bao gdm céc giai doan ngung tu, tao 4m va loc va héa
suong. Nhu duogc thé hién trén Fig.12 dén Fig.15, cac miii tén minh hoa cac hudng
chay cua khi chtra hydro. M6édun dién phén 2 dugc bb tri trong Binh chtta nude 1 dé
dién phan nudc dién phan dé tao thanh khi chita hydro trong binh chira nuée 1. Khi
chtra hydro chay qua khoang thong 42 va tir clra vao cua dudng dan ngung tu 320 vao

duong dan ngung tu 32 cta thiét bi duong dan tich hop 3 dé duoc ngung tu (nhu duge
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thé hién trén Fig.14). Khi ngung tu bao gém hydro chay tir cra ra ctia dudng dan
ngung tu 321 qua que tao bot 7 vao khoang tao 4m 44 trong mddun tao am 4 dé duoc
tao 4m. Khi dd dugc tao 4m bao gém hydro chay qua ctra vio ctia duong din tao 4m
330 vao dudng dan tao am 33 cia thiét bi dudng dan tich hop 3, va sau d6 tir cira ra
cta duong dan tao 4m 331 vao modun nube hydro 5 dé duoc tron véi chat 1éng trong
modun nude hydro 5 dé tao thanh chat long bao gém hydro. Sau d6, nhu duge thé hién
trén Fig:12, khi chira hydro b6 sung trong mddun nudc hydro 5 di vao doan dudmg dan
thtr nhat 342 ctia duong dan ra 34 tir clra vao ctia dudng dan ra 340, va sau d6 chay tir
clra vao cua bd loc 344 qua cot dan vao 40 vao bd loc 6 dé duoc loc. Khi da loc bao
gdm hydro chay tir clra ra ctia bd loc 345 qua c6t dan vao 41 vao dudng din tht hai
ctia duong din ra 34, va sau d6 chay qua ctra ra clia duong dan ra 341 vao 6ng phun 8

duoc dan ra méi truong bén ngoai sau khi tron voi khi dang suong.

D61 voi phan mo ta chi tiét cta khoang théng 42, tham chiéu dén Fig.11, 12 va
14. May tao khi hydro tich hgp E ¢6 moédun nudc hydro con bao gdm thiét bi ngan
nude 90 va cum tAm ngin khi 91, ca hai b phan nay c6 thé dugc b6 tri trong khoang
thong 42. Nhu duoc thé hién trén Fig.14, thiét bi ngan nude 90 duogce bé tri phia trén
binh chita nuée 1 dé ngan nude duge dién phan ctia binh chita nude 1 chay ra khi binh
chira nuéc 1 duge lam nghiéng mot goc nghiéng. Trong thuc té, thiét bi ngan nudc 90
bao gdm dy 900 (nhu duge thé hién bang nét chdm) va bd phan chéng nude 901. Day
900 ¢6 cira din khi vao 9000 va néia dan hdi 9001, Cita dén khi vao 9000 duoe tao két
cdu dé nhan khi chita hydro. B6 phan chéng nude 901 ¢6 18 ném 9010, va ném dan hoi
9001 dugc bd tri trén 16 ném 9010 theo cach thirc phuc hdi duge, va ctra dan khi vao
9000 duoc d& mo bang cach ty vao bd phan chdng nuée 901. Khi binh chita nude 1
hodc may tao khi hydro tich hgp E ¢6 médun nude hydro duge lam nghiéng mot goc
nghiéng, ném dan hdi 9001 bi nén lai va sau d6 truot vao 16 ném 9010 dé ndi véi bd
phén chéng nuée 901 véi day 900, nhdy d6 déng cira dan khi vao 9000 dé ngan nudce
dugc dién phan chay tir binh chira nuéc 1.

Cum tAm ngén khi 91 duoc b tri phia trén thiét bi ngan nudc 90. Cum tAm ngan
khi 91 duoc tao két cu dé giam hodc ngén hoi nude va cac chit dién phan ctia khi

chtra hydro chay vao duong din ngung tu 32. Cum tAm ngan khi 91 bao gém cac ban
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dugc dat so le voi nhau. Ngoai ra, hoi nude va cac chat dién phéan trong khi chia
hydro s& dugc ngung tu trén cum tim ngan khi 91 do sy can tré ctia cum tAm ngan khi
9, khi khi chira hydro chay qua khoang thong 42. Hoi nudc va chat dién phan duoc
ngung tu trén cum tim ngan khi 91 c6 thé duoc doi lai binh chira nuée 1 béng nuoc tu
thiét bi duong dan tich hop 3 duge dan dong boi bom, dé duy tri néng do chat dién

phén trong nudc dugce dién phan va con duy tri hi¢u qua dién phan.

Tham chiéu dén céc hinh v& Fig.12 va Fig.15. B6 phan loc 6 bao gdm 15i loc 60,
cdt loc vao 61 va cot loc ra 62. Loi loc 60 duoc tao két cAu dé loc tap chét trong khi
chtra hydro, va cot loc vao 61 va cot loc ra 62 dugc ndi v6i hai phia twong tng cua 15i
loc 60. Clra vao ctia bd loc ¢dt 61 c6 thé duoe ndi véi cira vao cta bd loc 344 qua cot
dAn vao 40 ctia mddun tao 4m 4. Cira ra cia bd loc cdt 62 ¢ thé duge ndi v6i cua ra
ctia bo loc 345 qua cdt din ra 41 ctia modun tao 4m 4. Trong d6, khi chira hydro chay
vao cdt loc vao 61 qua clra vao ctia bd loc 344, va sau do di vao 151 loc 60 qua cot loc
vao 61 dé dugce loc. Khi da loc bao gém hydro chay vao cdt loc ra 62 tir 161 loc 60, va
sau d6 cot loc ra 62 dan khi chtra hydro ra qua cta ra cua bd loc 345. Nhu duoc thé
hién trén Fig.15, cdu tao cta bo loc 6 theo sang ché gém ¢6 ¢dt loc vao 61 va cdt loc ra
62 dugc bb tri trén cung mdt phia ctia bd loc 6. Loi loc 60 cua may tao nudce hydro tich
hop E ¢6 thé duge thay méi d& dang tir day theo cAu tao nay dé don gian héa qua trinh

thay méi phutre tap cua 161 loc.

Ong phun 8 c6 cira hoa hoi vao 80 va ctra héa hoi ra 81. Cira hoa hoi vao 80
duge ndi voi cira ra cta dudng dan ra 341 va duong din ra 34 dé nhan khi chira hydro,
va clra ra cta Ong phun 81 duge ndi véi mdi trudng bén ngoai. Trong do, ong phun 8
con bao gém khoang trdn 82 va bd tao dao dong 83, khoang tron 82 duoc tao két cau
dé mang tién chat can dugc héa suong trong dé va dé tron khi dang swong véi khi
chira hydro dé tao thanh khi t6t cho stic khoe. Bo tao dao dong 83 duoc b tri bén dudi
khoang tron 82 dé dao dong va hoa suong tién chét thanh khi dang suong theo yéu
cdu. Khi dang suong bao gdm it nhat mot trong s6 hoi nuée, chat long dang hoi va tinh

dau dé bay hoi.

Sau day 1a mé ta chi tiét vé que tao bot 7. Tham chiéu dén Fig.11, Fig.12 va
Fig.16. Fig.16 1a so dd mat cét cua que tao bot 7 ctia may tao khi hydro tich hop c6
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md&dun nude hydro theo mot phuong an cua sang ché. Que tao bot 7 ¢6 thé duoe ndi
v6i médun tao 4m 4 va dudng din ngung tu 32 cta thiét bi duong din tich hop 3 dé
lam sach khi chita hydro chay tir duong dan ngung tu 32, sao cho khi chira hydro ¢6
thé duogc phén bd déu vao duong dan tao 4m 4. Nhu duoc thé hién trén Fig.16, que téo
bot 7 bao gdm xylanh 70 va thanh 71. Xylanh 70 14 c4u tric rdng, va thanh 71 ¢6 it
nhat mét ¢t nhanh 710 va 16p pht c6 nhiéu 16 rdng 711 che phu ¢ét nhanh 710. Trong
thuc t€, thanh 71 cua que tao bot 7 duoc 1am ngap trong nude cua modun tao am 4.
Khi chtra hydro c6 thé di vao que tao bot 7 tr thanh 71 va chay vao modun tao am 4,
dé duoc tao 4m boi nude trong modun tao am 4. Ngoai ra, nuéc trong modun tao Am 4
c6 thé di vao thanh 71 qua 16p pha ¢ nhiéu 16 rdng 711, va chay vao thanh xylanh 70

tir thanh 71, sao cho nuéc trong mddun tao 4m 4 ¢6 thé chay ra ngoai modun tao 4m 4.

Sau day 1a mo ta chi tiét vé médun nudce hydro 5. Tham chiéu dén Fig.12, Fig.13,
Fig.14, Fig.17 va Fig.18. Fig.17 12 so dd bé ngoai minh hoa modun nuée hydro 5 cta
may tao nudc hydro tich hop E theo mdt phuong an cua sang ché. Fig.18 14 so dd mit
c4t minh hoa médun nu6e hydro trén Fig.17. Nhu duogc thé hién trén Fig.17 va Fig.18,
mddun nuée hydro 5 con bao gdm céu triic din nude vao/ra 52, chi tiét kep 53, khoa
16ng 54 va thanh dan khi vao 55. Céu tric dan nude vao/ra 52 duoc tao két cAu dé bd
tri thy chon dudng din nudc vao/ra @& din nudc vao modun nude hydro 5 hode dan
chét 16ng chira hydro ra. Chi tiét kep 53 duoc bd tri & mot phia ctia médun nuéc hydro
5 xa khéi mddun tao 4m 4, va nat 1ién két 530 duoc tao két ciu trén chi tiét kep 53.
Khoa 10ng 54 duoc lién két véi nit lién két 530 dé ndi tuy chon mddun nuée hydro 5

vé6i thiét bi dudong dan tich hop 3.

Ngoai ra, trong thuc t&, may tao khi hydro tich hgp E ¢ moédun nude hydro bao
gdm van vén chuyén 92 dugc bd tri gitta duong dan tao am 33 va duong dan ra 34.
Khi nat lién két 530 din dong khoa 10ng 54, khoa 1dng 54 ngan két ndi cua modun
nuéce hydro 5 véi duong dan tao 4m 33 va dudng dan ra 34, va dudng dan tao 4m 33
duoc ndi v6i duong din ra 34 boi van véan chuyén 92. Trong d6, modun nude hydro 5
c6 thé duge gd khoi dudng dan tao 4m 33 va duong din ra 34 boi khéa 16ng 54 hodc
boi cAu triic dAn nuée vao/ra 52. Khi modun nude hydro 5 duge ndi véi thiét bi duong

dan tich hop 3, khoa 1ong 54 hodc cau tric dan nude vao/ra 52 ty vao van van chuyén
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92, sao cho van van chuyén 92 s& ngan duong di gitta duong din tao am 33 va dudng
dan ra 34. Khi chira hydro trong duong dan tao 4m 33 phai chay vao mddun nudc
hydro 5 qua c4u tric dén vao 55 ctia mddun nudc hydro 5, va sau d6 chay vao duong
dan ra 34 tir cdu trac din ra 51 clia mddun nude hydro 5. Khi médun nuwée hydro 5
duoc lr?iy ra, khoa léng 54 va cAu tric dan nudce vao/ra 52 cia médun nude hydro 5 s&
khéng ty vao van vén chuyén 92, sao cho van vén chuyén 92 nbi truc tiép duong dan

tao 4m 33 va duong dan ra 34 ma khong di qua médun nuée hydro 5.

Thanh dan khi vao 55 bao gém c¢dt réng 550 va thanh 16 551. Cot rdng 550 duoge
ndi voi cu trac dan vao 50 ctia médun nude hydro 5. Khi chira hydro duoc dan vao
thanh dan khi vao 55 tir cira ra cua dudng dan tao am 331, va sau d6 khi chtra hydro
chay vao thanh rd 551, thanh nay dugc bd tri & day ctia médun nude hydro 5, qua cot
rdng 550. Khi chira hydro chay vao modun hydro 5 tir thanh 15 551 dé duge tron du
v6i chét 16ng trong modun nude hydro 5 dé tao thanh chét Iong chita hydro. Ngoai ra,
thanh 16 551 ¢6 thé c6 cing cdu tric v6i thanh 71 cta que tao bot 7. Khi chira hydro
con lai sau khi duge tron voi chat long 58 duoc dan ra dudng dan ra 34 tir cdu truc dan
ra 51 va clra vao ctia dudng dan ra 340. Theo mdt phuwong &n khic, médun nude hydro
5 ¢6 thé chira chét 1ong khong chira nude, 1am cho khi chira hydro c6 thé ¢ mui la sau
khi chay qua modun nudce hydro 5. Dé giai quyét vin dé mui la, khi chta hydro dugc
din ra tr médun nude hydro 5 cé thé duge loc tap chét va mui bai bo loc 6 va sau do

dugc dan ra moi truong bén ngoai.

Trinh tu cta cac quy trinh ngung tu, tao hoi 4m, tron, loc, hoa hoi khi chita hydro
khong bi gidi han & cac phuong an néu trén, ma cod thé duoc diéu chinh ma khong 1am
anh hudng dén chic ning clia may tao khi hydro tich hop E ¢6 mddun nudce hydro.
Tham chiéu dén Fig.19. Fig.19 1 so dd khi chl'Ic.néng minh hoa may tao khi hydro
tich hop E ¢6 m6édun nudc hydro theo mét phuong an khac cua sang ché. Can hiéu
rang cac ddc tinh k¥ thuit ctia phuong an trén Fig.19 1a gidng véi cac dic tinh duoc
md ta phia trén, ngoai trir tht tw cua chiing. Do d6, cac ddc tinh ky thuat co6 thé duoc
suy ra tir su tuong tu véi cac ddc tinh ky thudt néu trén, va s€ khong dugc lap lai ¢
day. Nhu dugce thé hién trén Fig.19, cira ra cuia duong dan tao 4m 331 duoc nbi véi clra

vao cta bd loc 344 dé din khi da dugc tao &m bao gdm hydro vao bd loc 6 dé duoc
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loc, va sau d6 khi di loc bao gém hydro chay vao médun nuée hydro 5 qua doan
dudng dan thir nhit 342 ctia dudng dan ra 34. Theo cach nay, khi chira hydro chay vao
modun nude hydro 5 s& khong bao gdém tap chat, nhd d6 dam bao chat long chira

hydro khong c6 tap chat.

So v6i tinh trang k§ thudt, may tao khi hydro tich hop E c¢6 mddun nuéc hydro
cta sang ché chdng céac thiét bi c6 chirc ning ngung tu, tao 4m va dién phan theo
huéng thing dimg, va st dung médun tao 4m duoc tao lién khdi 4 va thiét bi duong
dan tich hop duoc tao lién khdi 3 dé ndi cac thiét bi. Méy tao khi hydro tich hop E ctia
modun nude hydro ctia sang ché c6 thé van hanh ma khong can céac 6ng phu dé ndi cac
thiét bi boi moédun tao 4m 4 an khép véi thiét bi dudng dan tich hop 3, nho d6 tranh
duoc cac van dé cdng kénh trong qué trinh lép dat may tao khi, vi¢e di day phuec tap,

thé tich may tao khi 16n, va cac van dé nho giot, ro khi, va ro nude gay ra boi ong.

Ngoai khi chira hydro, may tao khi hydro tich hop E con ¢6 médun nude hydro 5
dé tao ra chat long bao gém hydro, nhd d6 c6 duoc hai chitc néng trong cing mdt may.
Ngoai ra, chit 16ng trong mddun nudc hydro 5 cé thé 1a chat long bét ky ngoai nuée dé
tao thanh chit 1ong bao gém hydro, dé khuyén khich ngudi dung ubng chét long chira
hydro.

Véi cac vi du va dién gii néu trén phia trén, cac ddc tinh va ban chat clia sang
ché da duoc mo ta cu thé. Quan trong hon, sang ché khong bi gi¢i han & phuong én
duoc mé ta trong day. Nguoi ¢ hidu biét trong linh vuc s& thdy ré dugc rang nhidu cai
bién va thay thé cta thiét bi ¢6 thé duoc thuc hién ma van nam trong pham vi ctia sing
ché. Theo d6, phdn md ta & trén nén dugc hiéu 1 chi bi giéi han boi cdc dép ung va

gidi han cua yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ
1. May tao khi hydro tich hop, trong d6 may nay bao gdm:
binh chtra nuée duge tao két ciu dé chira nude can duge dién phén;
mddun dién phan duoc tao két cdu dé dién phén nudc va tao ra khi chtra hydro;
modun dudng din tich hop dwgc bé tri phia trén binh chtra nudc;

bd ngung tu dugc ndi véi mddun duong dan tich hop dé ngung tu tap chat trong khi

chtra hydro; va

modun tao am duogc ndi voi modun duong dan tich hop va dugc tao két cau dé tao

am khi chtra hydro;

trong d6 khi chtra hydro duoc van chuyén gitta bd ngung tu va modun tao am qua
modun dudng dan tich hop ma khong c6 két nbi éng bd sung gitta bd ngung tu va mddun

tao am.

2. May tao khi hydro tich hgp theo diém 1, trong d6 moédun duong din tich hop bao gém
nép trén va nip dudi két hop véi nhau dé tao thanh duong dan ngung tu bao gdm clra vao
ctia duong dan ngung tu va ctia ra cia duong din ngung tu, dudng dan tao 4m bao gom
clra vao cua duong dan tao 4m va clra ra ctia dudng dan tao 4m, va duong dan ra bao gdm
clra vao cua dudng din ra va cta ra cla duong dan ra, cira vao clia duong dan ngung tu

duoc tao két cAu dé nhan khi chtra hydro.

3. May tao khi hydro tich hgp theo didm 2, trong d6 modun tao 4m dugc nbi voi cira ra
ctia dudong dan ngung tu va cira vao ctia duong dan tao 4m, mddun tao 4m dugc bd tri
gitta modun duong dan tich hop va binh chta nude, modun tao am con c6 khoang thong
duoc ndi véi cira vao cia dudng dén ngung tu cia mddun dudong dan tich hop va binh
chira nue, mddun dién phan duoc bd tri trong binh chita nude dé dan khi chtra hydro ra
vao binh chira nude, khi chta hydro di vao modun dudng dan tich hop qua khoang thong,

va khoang thong dugc g& khoi khoang tao am.
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4. May tao khi hydro tich hop theo diém 3, trong d6 may nay con bao gdm cum tim ngan
khi duoc b tri trong khoang théng, cum tim ngan khi duoc tao két cdu dé lam giam hoic
ngin hoi nude va chit dién phén cta khi chira hydro chay vao duong din ngung tu cia

modun dudng dan tich hop.

5. May tao khi hydro tich hop theo diém 2, trong dé nép trén con ¢6 mil thr nhat dugc cb
dinh & vi tri nép trén ma & trén va twong Gng véi vi tri cua ra cua dudng dan tao 4m, va
mii thir nhét che theo kiéu di chuyén duoc cira ra ctia dudng dan tao dm dé cho phép theo
kiéu thy chon khi chtra hydro chay ra ngoai cira ra ctia dudong dan tao am hodc ngan nudc

va hoi nudc chay ra ngoai ctra ra ctia duong dan tao am.

6. May tao khi hydro tich hop theo diém 2, trong d6 méy nay con bao gdbm éng phun dugc
néi voi mdédun dudng din tich hop va duoc tao két cu dé tao ra khi dang swong dé duoc
tron voi khi chira hydro; va bd loc duge ndi véi moédun dudng dan tich hop va duoc tao
két chu dé loc khi chira hydro, trong d6 khi chtra hydro dugc van chuyén gitta bo ngung
tu, médun tao 4m, bod loc va éng phun qua mdédun dudng dan tich hop; trong d6 nip dudi
1a chu truc duoc tao lién khdi, va bod ngung tu, mddun tao 4m, bo loc va 6ng phun dugc
nbi true tiép voi ndp dudi.

7. Méy tao khi hydro tich hop theo didm 6, trong d6 nip dudi con bao gém cira vao cua
bd loc va ctra ra cia bd loc duoc ndi véi bd loc, duong dan ra dugce chia thanh doan
duong din the nhit va doan duong din thir hai, doan duong dan thir nhat duge ndi voi
ctra vao cua duong din ra va ctra vao cia bd loc dé dan khi chira hydro vao bd Al(_)c, va
doan duong dan thir hai duoc ndi v6i ctra ra cta bd loc va clra ra cua duong dan ra dé dan
khi da loc ra khoi bo loc; modun dudng dan tich hop bao gém nap trén két hop vdi nap
dudi dé tao thanh dudng dan ngung tu, dudong din tao 4m va dudong dan ra, nép trén con
¢6 mil tht hai duge ¢b dinh & vi tri ndp trén ma & trén va tuong Gng voi vi trf clra vao cla
bd loc, va mii tht hai che theo kiéu di chuyén duoc cira vao cta bo loc dé cho phép theo
kiéu tuy chon khi chira hydro chay vao ctra vao ctia bd loc hodc dé ngan nudc va hoi nude

chay vao ctra vao cia bd loc.
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8. Méy tao khi hydro tich hgp theo diém 6, trong d6 may nay con bao gdm modun nude
hydro duoc ndi véi mddun duong din tich hop, modun nudce hydro duoc tao két cdu dé
nhén va trén khi chtra hydro véi chat long duge b tri trong mddun nuée hydro dé tao ra
chét l6ng chira hydro, trong dé khi chita hydro dugc van chuyén gitta b ngung tu, mddun

tao 4m, bd loc, médun nudce hydro va dng phun qua moédun dudng din tich hop.

9. May tao khi hydro tich hop theo diém 8, trong d6 mddun nuéc hydro con bao gém cau
trac dan vao duogc ndi véi ne‘ip dudi va duge ndi voi cira ra cua duodng dan tao Am dé dan
khi chira hydro vao chét 16ng dé tao ra chit 16ng chtra hydro, va mddun nuée hydro con
bao gdm céu truc din ra duge ndi v6i clra vao ctia duong dan ra dé dan khi chtra hydro ra,

mddun nudc hydro con bao gdm:

cAu trac din nuée vaolra dugc tao két cAu dé bd tri theo kiéu tiy chon kénh dan
nude vao/ra dé cho phép nude duge din vao modun nudc hydro hodc dé cho phép chat

16ng chira hydro duogc dan ra;

chi tiét kep dwoc b6 tri & mot phia cia mddun nude hydro xa khoi mddun tao am,

chi tiét kep nay bao gdm nit lién két duoc bd tri trén né; va

khoa 16ng duoc din dong boi nut lién két, khoa 1611g duoc tao két cau dé ndi tuy

chon mddun nuéc hydro va dudng dan tao am.

10. May tao khi hydro tich hop theo diém 9, trong d6 mdy nay con bao gdm van van
chuyén duoc bd tri gitta dirdong dan tao dm va duong dan ra, trong d6 khi nit lién két dan
dong khoa 16ng, thi médun nude hydro dugc g& khoi dudng dan tao am va duong dan ra,
va duong din tao 4m va dudng din ra duoc ndi v6i nhau qua van van chuyén.

11. May tao khi hydro tich hop theo diém 6, trong do éng phun ¢6 clra vao ctia dng phun
va clra ra ctia 6ng phun, cira vao ctia dng phun duge nbi v6i dudong din ra dé nhan khi
chira hydro, ctra ra cua dng phun dugc nbi véi mdi trudng bén ngoai, bng phun con tao ra
khi dang swong dé tron vé6i khi chira hydro va tao thanh khi tbt cho strc khoe, va khi tot
cho strc khée dugc dan ra moi trudong bén ngoai qua clra ra cua éng phun.

12. May tao khi hydro tich hop theo diém 11, trong d6 bé mat ctia médun tao 4m con
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duge 1am 16m vao trong dé tao thanh khoang chira 6ng phun dé chtra 6ng phun.

13. May tao khi hydro tich hop theo diém 7, trong d6 modun tao am dwgc bd tri gitra
mddun dudng dan tich hop va bo loc, médun tao am c6 cot dan vao va cot dan ra, cot dan
vao duge ndi vai cira vao cia bo loc clia ndp dudi va bd loc, va cdt dan ra duge ndi véi
clra ra ciia bd loc clia ndp dudi va bo loc, cdt ddn vao va cot dan ra duoc g khoi khoang
tao Am; trong d6 may tao khi hydro tich hgp con bao gém que tao bot duoc bd tr trong
khoang tao 4m ctia modun tao am, que tao bot duoc ndi véi khoang tao dm va dudng dan
ngung tu dé lam sach khi chita hydro tir duong dan ngung tu, nhe do khi chira hydro duge

phén b déu trong khoang tao am.
14. May tao khi hydro tich hop, trong dé6 may nay bao gbm:
binh chtta nude duoge tao két ciu dé chira nudce can duoc dién phan;

modun dién phan dugc bo tri trong binh chira nudce, va duoc tao két cau dé dién

phan nuée dé tao ra khi chra hydro va dan khi chita hydro nay vao binh chtra nuéc;

mddun duong dan tich hop duogce bé tri phia trén binh chira nuéc, médun duong dan

tich hop bao gdm nip dudi ma 14 cau tric dugc tao lien khoi;

mddun tao &m dugc bo tri phia trén binh chira nudc, mddun tao dm duge ndi voi

moddun duong dan tich hop va duge tao két cAu dé tao 4m khi chtra hydro; va

bd loc duoc ndi vi mddun dudng dan tich hgp va dugce tao két cau dé loc khi chua

hydro;

trong d6 khi chira hydro dwgc van chuyén gitta médun tao 4m va bd loc qua mddun

duong dan tich hgp ma khong c6 két noi 6ng b6 sung gifta médun tao am va bo loc.

15. May tao khi hydro tich hgp theo diém 14, trong d6 méay nay con bao g6m 6ng phun
duoc ndi véi mddun dudng dan tich hop dé nhan khi chira hydro, 6ng phun con tao ra khi
dang swong dé tron véi khi chira hydro va tao thanh khi tdt cho stic khoe, trong d6 khi
chtra hydro dugc véan chuyén gitta modun tao 4m, b loc va dng phun qua modun dudng

dan tich hop.
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16. M4y tao khi hydro tich hop theo diém 15, trong d6 modun tao am, bd loc va éng phun

duoc ndi truc tiép v6i nap dudi cia mddun duong dan tich hop.

17. Méy tao khi hydro tich hop theo diém 14, trong d6 modun duong dn tich hop con
bao gdm nip trén va khoang tréng ngung ty, khoang tréng ngung tu, dudong dan tao am va
dudng dan ra dugc bd tri gitta nip trén va nap dudi, nip dudi c6 cira vao cua dudng din
ngung tu va cra ra ciia dudong dan ngung tu duge ndi bsi khoang trong ngung tu, cira vao
ctia dudong dan tao 4m va ctra ra cua duong dan tao 4m duoc ndi boi duong dan tao 4m, va
clra vao cua dudng din ra va ctra ra cia dudong dan ra dugc ndi boi dudng dan ra, cira vao
ctia dudng dan ngung tﬁ duge ndi véi binh chira nude dé nhan khi chira hydro, médun tao
4m lan luot duoc ndi v6i clra ra cia duong dan ngung tu va véi cita vao cta duong dan

tao Am dé tao 4m khi chira hydro va sau d6 van chuyén khi ndy vao duong dan tao am.

18. M4y tao khi hydro tich hop theo diém 17, trong d6 may nay con bao gdm than ngung
tu duoc ndi v6i ndp trén va duoc b tri trong khoang trng ngung tu, than rigung tu dugc
két hop v6i ndp trén dé tao thanh bd ngung tu, ma bao gbm dudng dan ngung ty, va
dudng din ngung tu duoc ndi véi clra vao ctia dudong dan ngung tu va Vvéi clra ra clia

dudng dan ngung tu dé ngung tu khi chira hydro trong dudng dan ngung ty.

19. M4y tao khi hydro tich hop theo diém 14, trong d6 may nay con bao gdm mddun nudc
hydro dugc ndi véi moédun duong dan tich hgp, mddun nude hydro bao gbm ciu trac dan
vao dé din khi chtra hydro vao chit 1ong duge chira béi modun nude hydro, va modun
nu6e hydro con bao gdm céu tric dan ra dé dan khi chta hydro ra, trong d6 khi chua
hydro dugc van chuyén gitta modun tao 4m, modun nudc hydro va bo loc qua modun

duong dan tich hop.

20. May tao khi hydro tich hop theo diém 19, trong d6 mddun tao 4m, modun nude hydro

va bo loc duogc ndi truc ti€p véi nap dudi cua mddun dudng dan tich hop.
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