(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

o cmnsememeroe o0 JHIIHEINDN
CUC SO HUU TRi TUE
1-0052282
(51)202001 FHO4L 5/00 (13) B
(21) 1-2020-02784 (22) 15/11/2017
(86) PCT/CN2017/111143 15/11/2017 (87) WO 2019/095151 23/05/2019
(45) 27/10/2025 451 (43) 26/04/2021 397A

(73) NOKIA TECHNOLOGIES OY (FI)
Karakaari 7, Espoo, 02610, Finland
(72) TURTINEN, Samuli (FI); WU, Chunli (CN); SEBIRE, Benoist (FR).
(74) Cong ty Luat TNHH Rouse Viét Nam (ROUSE LEGAL VIETNAM LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI THUC HIEN THU TUC TRUY CAP NGAU
NHIEN



(21) 1-2020-02784

(57) Sang ché d& cap dén cac hé thdng truyén théng khic nhau c6 thé hudng loi tir cac
hoat dong truy cdp ngau nhién duoc cai tién. Vi du, mot s6 phuong 4n nhit dinh ¢6 thé
huéng loi tir truy cap ngdu nhién duge cai tién trong do nhicu phan bang thong dugc chu
hinh dé thiét bi ngudi ding & trong mot té bao. Theo mot sé phuong an nhét dinh, phuong
phép c6 thé bao gdm bude kich hoat tir dong thi tuc truy cap ngiu nhién & thiét bi ngudi
dung. Phuong phép nay c6 thé ciing bao gdm budc chuyén mach & thiét bi nguoi dung tir
phan bang thong dudng 1én thir nhat ma khong hd trg kénh truy cdp ngdu nhién sang phin
bing thong dudng 1én thir hai ma c6 kénh truy cip ngau nhién dugc cdu hinh sau budc kich
hoat ty dong cua thu tuc truy cdp ngau nhién. Viéc chuyén mach c¢6 thé duoc thuc hién theo
cach ty quan boi thiét bi nguoi ding. Ngoai ra, phwong phap nay c6 thé bao gdm budce thuc
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Linh vue ky thuit duwoe dé cap
Céc hé théng truyén thong khic nhau c6 thé hudng loi tir cac hoat dong truy cép
ngﬁu nhién duoc cai tién. Vi du, mot s6 phuong an nhét dinh ¢6 thé hudng loi tr truy cap
ngau nhién dugc cai tién trong d6 nhiéu phan bang théng duoc céu hinh dé thiét bi nguoi
dung & trong mot té bao.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché
Trong cong nghé du an hop tac thé hé tht ba (Third Generation Partnership Project
- 3GPP), nhu Tién hoa dai han (Long Term Evolution - LTE) va LTE dugc cai tién (LTE
Advance - LTE-A), thiét bi ngudi dung (user equipment - UE) ¢6 thé bat dau truy cap cac
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duoc st dung dé dong bd UE v6i mang theo hudng duong 1én qua kénh truy cap ngau
nhién vat ly (physical random access channel - PRACH). Thu tuc truy cép ngau nhién c¢é
thé 1a hodc thu tuc truy cép ngﬁu nhién dua trén su tranh chép hoic thu tuc truy cip ngau
nhién khong tranh chép/khéng co tranh chép.

Thu tuc truy cép ng?lu nhién dua trén su tranh chép 6 thé duoc st dung khi nhiéu
UE ¢4 géng dé truy cdp mang mot cach ddng thoi. Thi tuc truy cap ngdu nhién dua trén su
tranh chip c6 thé duge sir dung dé giai quyét cac xung dot tiém néng gitra nhiéu UE, trong
khi cling d@)ng bo hoa cac UE vdi mang. Thu tuc truy cép ngau nhién dua trén sy tranh chép
nay cé thé bao gdbm bén ban tin riéng biét duoc truyén gitta UE va mang. UE ban dau gui
béan tin tha nhat véi tién td kénh truy cdp ngau nhién ma bao gdm bo dinh danh tam thoi
mang vo tuyén truy cdp ngdu nhién (random access radio network temporary identity -
RA-RNTTI). Thuc thé mang sau d6 giai md RA-RNTI nhan duoc, va dap ing lai béng cach
truyén phan hdi truy cép ngiu nhién trong ban tin thir hai. Phan hdi truy cép ngau nhién
thuong bao gom bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén té bao tam thoi (temporary cell radio
network temporary identity - C-RNTI), tri s6 dinh thoi sém, va tai nguyén cap dudng lén.

UE st dung tri s6 dinh thoi sém d6 dé dong bo hoa véi mang, va truyén yéu cau két
ndi didu khién tai nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) bing cach si dung
C-RNTI tam thoi, trong ban tin tht ba. UE cling bao gdm tri s6 ngdu nhién hodc s6 nhan
dang thué bao di dong tam thdi (temporary mobile subscriber identity - TMSI) trong ban

tin thir ba, ma c6 thé duoc st dung béi mang dé xac dinh C-RNTI méi, trong truong hop



52282 s

C-RNTI tam thoi duoc chi dinh cho nhiéu UE. Thuc thé mang ¢6 thé sau d6 dap (g vdi
ban tin giai quyét tranh chép hodc ban tin cai dat két ndi RRC ma bao gdm C-RNTI méi.
C-RNTI méi s& duogc sir dung bdi ca UE va thuc thé mang dé trao ddi dir liéu v6i nhau mién
la UE vin & trang thai RRC duoc két ndi.

Bang thong hé théng trong t& bao cho trude, ma duge st dung cho ca qué trinh
truyén duong xudng va duong 1&n béi thuc thé mang va UE, ¢6 thé dugc chia thanh mét
hoic nhidu phan bang thong. Déi voi phd theo cip cac phan bang thong (bandwidth parts -
BWPs) duong xubng va duong 1én dugce cAu hinh mét cach riéng biét va doc 1ap cho UE
trong mdi t& bao phuc vu. Phd theo cip dugc dic trung boi khéi pho trong dai tan so thap
ma duoc két hop véi khéi pho trong dai tAn sb cao bang cach sit dung song cong phan chia
theo tan sd (Frequency Division Duplex - FDD). Dbi v6i phd khong theo cap ma st dung

song cdng phan chia theo thoi gian (Time Division Duplex - TDD), mat
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duong xubng va cac BWP dudng 1én dugc cAu hinh chung thanh cdp, trong khi chia sé
clng tan sb trung tam.

Trong té bao chinh, vi du, kénh truy cép ngau nhién c6 thé dwoc cdu hinh trén mdi
BWP duong 1én, va mdi BWP duong xubng phai c6 khong gian tim kiém chung (common
search space - CSS) cho phan hdi truy cép ngau nhién. Néu mot s6 BWP cua té bao chinh
khong dwoc cAu hinh voi RACH, it nhat BWP ban dAu sé& hd trg kénh truy cap ngiu nhién.
Trong cong nghé thé hé tht nam (5G) 3GPP hodc vo tuyén méi (NR), s6 luong yéu cau lap
lich ¢co thé duoc dém. Khi sd luong yéu cau lap lich 1a béng v6&i hodc vuot qua luong tdi da
truyén yéu cau 1ap lich, thiét bi ngudi dung c6 thé khéi tao thi tuc truy cap ngdu nhién,
tuong tu voi LTE hodc LTE-A.

Ban chét ki thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xudt phuong phép va thiét bi dung cho tht tuc truy cap
ngau nhién.

Theo mot sb phuong an nhét dinh, thiét bi co thé bao gfim it nhat mot bo nhé bao
gém ma chuong trinh méy tinh, va it nhit mot bd xu ly. {t nhit mdt bo nhG va ma chuong
trinh méy tinh 6 thé dugc cdu hinh, v6i it nhat mot bo x 1y, dé khién thiét bi it nhat kich
hoat tu dong thu tuc truy cap ngﬁu nhién & thiét bi nguoi dung. [t nhat mot bd nho va ma
chuong trinh may tinh ¢6 thé ciing duge cu hinh, v6i it nhat mot bo xr 1y, dé khién thiét bi
it nhat chuyén mach tr phan bang thong duong 1én thi nhéat ma khong ho trg kénh truy cap

ngau nhién sang phan bang thong duong lén thr hai ma c6 kénh truy cdp ngau nhién duoc
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cAu hinh sau budc kich hoat tu ddng ctia thu tuc truy cép ngau nhién. Viéc chuyén mach co
thé duoc thue hién theo cach tu quan bdi thiét bi. Ngoai ra, it nhat mot b nhé va ma
chuong trinh mdy tinh c6 thé duoc cAu hinh, voi it nhat mot bo xu 1y, dé khiéri thiét bi it
nhét thuc hién thi tuc truy cdp ngau nhién bang cach st dung kénh truy cép ngiu nhién
duoc cAu hinh & phan bang thong duong 1én thi hai. | |

Theo mdt s6 phuong 4n nhét dinh, phuong phép ¢6 thé bao gém budc kich hoat tu dong
thti tuc truy cdp ngau nhién & thiét bi nguoi dung. Phuong phap co thé cling bao o6m bude
chuyén mach & thiét bi nguoi ding tir phan bang thong duong lén thar nhit ma khong ho trg
kénh truy cdp nglu nhién sang phan bang thong dudng lén tht hai ma ¢6 kénh truy cap ngau
nhién dugc cdu hinh sau bude kich hoat ty dong ctia thii tuc truy cap ngau nhién. Viéc chuyén
mach ¢6 thé duoc thue hién theo cch tu quan boi thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, phuong phap
¢6 thé bao gdm bude thuc hién tha tyc truy cép ngau nhién & thiét bi nguoi ding bang cach sit
dung kénh truy cap ngau nhién dugce cAu hinh & phéan bang thong duong 1én thir hai.

Theo mét s6 phuong 4n nhét dinh, thiét bi c6 thé bao gdm phuong tién dé kich hoat
tu dong thu tuc truy cap ngiu nhién & thiét bi ngudi dung. Thiét bi cling bao g6m phuong
tién dé chuyén mach & thiét bi ngudi dung tur phan bing thong duong lén thir nhat ma
khong hd trg kénh truy cép ngau nhién sang phan bang thong duong 1én thir hai ma ¢6 kénh
truy cdp ngau nhién duoc cAu hinh sau buédc kich hoat tu dong cia thu tuc truy cap ngau
nhién. Viéc chuyén mach c6 thé duoc thuc hién theo cach tu quan boi thiét bi nguoi dung.
Ngoai ra, thiét bi ¢6 thé bao gdm phuong tién dé thuc hién thu tuc truy cip ngau nhién &
thiét bi nguoi dung bang cach st dung kénh truy cap ngau nhién dugc cAu hinh & phan bing
thong duong 1én thir hai.

Theo mot s6 phuong an nhét dinh, phwong tién luu trir c6 thé doc duoc bang may
tinh khéng tam thoi ma hoa céc 1énh ma, khi dugce thue thi trong phan ctmg, thuc hién tién
trinh. Tién trinh c6 thé bao gdbm bude kich hoat tu dong thi tuc truy cap ngau nhién & thiét
bi nguoi dung. Tién trinh ¢6 thé cling chuyén mach & thiét bi ngudi dung tur phan bang
thong duong lén thu nhét ma khong hd trg kénh truy cap ngau nhién sang phan bang thong
dudng 1én thtr hai ma c6 kénh truy cép ngau nhién dugc cAu hinh sau budc kich hoat tu
dong cua thu tuc truy cép ngau nhién. Viéc chuyén mach co thé duoc thuc hién theo céch tu
quan bdi thiét bi ngudi dung. Ngoai ra, tién trinh c6 thé bao gdm budc thuc hién thi tuc
truy cap ngau nhién & thiét bi ngudi dung bang cach st dung kénh truy cdp ngau nhién

duge cAu hinh & phan bang thong dudng Ién thir hai.
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Theo mot sd phuong an nhét dinh khac, san pham chuong trinh may tinh c6 thé ma
hoa cac 1énh dé thuc hién tién trinh. Tién trinh c6 thé bao gém budc kich hoat tu dong thu
tuc truy cip ngiu nhién & thiét bi ngudi dung. Tién trinh c6 thé cling chuyén mach & thiét bi
nguoi dung tu phan bing thong dué‘ng 1&n thtr nhat ma khong hd tro kénh truy cﬁp ngau
nhién sang phﬁn bang thong duong [én thr hai ma c6 kénh truy cap ngau nhién dugc ciu
hinh sau budc kich hoat tuy ddng ctia thi tuc truy cap ngau nhién. Viéc chuyén mach c6 thé
duoc thuc hién theo cach ty quan bdi thiét bi nguoi dung. Ngoai ra, tién trinh ¢6 thé bao
gbm budc thue hién thu tuc truy cap ngau nhién & thiét bi nguoi dung bing cach st dung
kénh truy C@.p‘ ngau nhién dugc cAu hinh & phéan bing thong duong lén thi hai.

M ta vin tit cac hinh vé

Dé hiéu dung vé séng ché, nén tham khao cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa vi du vé Iuu do theo mot sd phuong an nhét dinh.

Fig.2 minh hoa vi du v& hé thdng theo mot s6 phuong 4n nhat dinh.

MG t4 chi tiét sang ché

Mot s6 phuong 4n nhét dinh c6 thé bao gém su phat hién 16i chum. Khi 16i chum
duogc phat hién, UE ¢c6 thé truyén yéu cau khoi phuc chum. Yéu cau khoi phuc chum c6 thé
duoc kich hoat tu dong hodc dugce khoi tao khi s6 truong hop 18i chum duoc phat hién lién
tiép vuot qua ngudng cho trude. Vi du, ngudng c6 thé duoc dinh nghia nhu ty 1¢ 16i khdi
(block error rate - BLER). Mot s6 phwong 4n ¢d thé ¢6 hodc mot hodc nhiéu ngudng. Trong
phuong 4n nhidu ngudng, vi du, mdt ngudng co thé duge hudng dén khdi tin hidu dong bo
(synchronization signal block - SSB), trong khi ngudng khac co thé 1a dung cho tin hiéu
tham chiéu thong tin trang thdi kénh (channel state information reference signal - CSI-RS).
Trong céng nghé NR, thye thé mang, nhu NodeB (gNB) 5G hoge NR, ¢6 thé xc dinh duy
nhét thiét bi nguoi ding tir yéu cu khoi phuc 18i chim bang cach st dung chudi PRACH
duoc cung cép dén UE béi mang.

Dé xac dinh céc tai nguyén PRACH danh riéng cho su khoi phuc 181 chum, mot sb
tham s nhét dinh lién quan dén UE c6 thé duoc cdu hinh. Vi dy, cdc tham s6 lién quan dén
chudi tién té, nhw chudi gbe, dich chuyén quay vong, va/hodc chi sé tién 0 co thé duoc
thiét 1ap. Theo vi du khéc, sd luong truyén tbi da, s6 luong tdi da cua cac bién ddi cong
suét, cong suét dugc nhén dich, kich ¢& bude bién ddi cong suét truyén lai, va/hodc b dinh
thoi khoi phuc 16i chum cua UE ¢ thé dugc cdu hinh. Theo mot s6 phuong 4n, cac tham 5O

tai nguyén PRACH danh riéng c6 thé cling duoc cAu hinh. Vi du, thong tin vi tri tan so, vi
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tri thoi gian, va/hodc thong tin CSI-RS hodc SSB duge két hop. Khi viéc kich hoat tw dong
13i chum duoc dap Gng, UE ¢6 thé truyén tién t6 PRACH danh riéng dé khoi phuc lién ket
qua thu tuc truy cdp ngau nhién.

Theo mot s& phuong 4n, chi tap hop con cia tdng cac phan bang thong duong 1én ¢
thé hd trg thu tuc truy cap ngiu nhién qua PRACH, sau ddy con dugc goi 1a kénh truy céap
ngau nhién (random access channel - RACH). Do d6 UE ¢6 thé duoc han ché dé thuc hién
céc thi tuc truy cap ngau nhién v& phia té bao chinh (primary cell - PCell) hodc té bao chinh
phu (primary secondary cell - PSCell) trong chi tdp hop con clia c4c phan bang thong
duong [én. Mot s6 phuong 4n nhét dinh ¢6 thé cho phép UE & trong ché do duoc ndi RRC
dé abi pho véi cac bd kich hoat tu dong dua trén UE cho thu tuc truy cap ngau nhién khi

mang khong nhan biét sy kién nhu vay. Noi cach khac, UE c6 thé duge cho phép dé kich
P hoat ¢

Cu

P
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hoat ty ddng theo cach tw quan thu tuc truy cap ngau nhién, ngay ca néu BW :
hién tai, ma c6 thé duoc goi 1a BWP duong [én thw nhét, khong ho trg kénh truy cap ngau
nhién. '

Vi du, khi thu tuc truy cap ngﬁu nhién duoc kich hoat tw dong bdi UE, va BWP hoat
dong hién tai khong hd trg kénh truy cép ngau nhién, mot s6 phuong 4n nhit dinh cho phép
UE ohuyén mach theo cach tu quan sang BWP duong 1én khéc, ma c¢6 thé duoc goila BWP
dudng 1én thi hai, ma cé kénh truy cép ngau nhién duoc cAu hinh. UE thuc hién theo cach
tu quan viéc chuyén mach cé thé nghia 1a viéc chuyén mach co thé duoc thuc hién ma
khong cé sw hiéu biét hodc su tham gia bt ky tir mang. Do BWP hoat dong hién tai khong
ho tro va/hodc khong dugce c4u hinh cho RACH, mang c¢6 thé khong nhan biét duoc 1a UE
dang cb géng khoi tao thi tuc truy cdp ngdu nhién. BWP dudng Ién thir nhit va BWP
duong 1én thir hai ¢6 thé 1a khac nhau.

Fig.1 minh hoa vi du vé luu dd theo mét s6 phuong én nhat dinh. Cu thé, Fig.1 minh
hoa vi du vé thiét bi nguoi dung thyc hién phuong phép hodc tién trinh. Trong bude 110,
UE c6 thé kich hoat tu dong thu tuc truy cap ngiu nhién. Céc thu tyc truy cdp ngau nhién ¢6
thé dugc kich hoat tw dong qua RACH. UE ¢6 thé ¢ trong trang thai duoc ndi RRC trong
qué trinh kich hoat tu dong thu tuc truy cép ngau nhién. Nhu dugc thé hién trong budc 150,
UE ¢6 thé chuyén mach tt BWP duong lén tha nhat ma khong hd trg kénh truy cép ngau
nhién sang BWP duong 1én thir hai ma c6 kénh truy cép ngau nhién dugc céu hinh. N6i
céch khac, BWP dudng 1én thi hai c6 thé da co RACH duoc cu hinh.

Theo mot sb phuong an nhét dinh, trong d6 nhidu BWP dudng 1én hd trg kénh truy
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cap ngau nhién, thuc thé mang, nhu gNB, ¢6 thé xac dinh trong BWP duodng 1én nao ma UE
nén khoi tao kénh truy cép ngau nhién. Nhidu BWP ¢6 thé dugc cdu hinh dé UE nam trong
té bao don. Thuc thé mang co thé, vi du, duogc bao gém trong PCell hodc PSCell. Thuc thé
mang c6 thé truyén su x4c dinh cia BWP duong lén dén UE lam mot phﬁﬁ cua su chi bdo
cAu hinh. Nhu duoc thé hién trong bude 120, UE ¢6 thé nhan su chi bao cAu hinh tir thuc
thé mang. Dua trén su chi bao duge cAu hinh, UE c¢6 thé chon BWP duong 1én thir hai tr
nhiéu BWP, nhu dugc thé hién trong bude 130. Theo mot sb phuong an khac, UE ¢6 thé
nhén thong tin cAu hinh tir thuc thé mang, nhu dugc thé hién trong budc 120, trude khi kich
hoat tw dong thi tuc truy cdp ngau nhién trong budce 110.

Theo cac phuong an khac, phén biang thong duong 1én thir hai hoac phan bing thong
duong lén khéc ¢o thé dugc xac dinh bdi UE, ma khong co cAu hinh dugc chi bao tr thuc
thé mang, nhu duge thé hién trong budc 140. Vi du, phén biang thong dudng 1én thi hai ¢c6
thé du’(jc x4c dinh bdi UE dua trén it nhit mot trong sb thong tin nhu s hoc va/hoic tan sb
ctia kénh truy cip ngiu nhién. Sb hoc c6 thé 1a khoang cach séng mang con. Cong ngh¢ NR
hd trg nhiéu tuy chon sb hoc lién quan dén nhiéu khoang cach séng mang con. Khoéang
cach séng mang con ¢O thé 1a, vi du, 15, 30, 60, 120, va 240 kildhéc (kHz). UE ¢o thé xac
dinh BWP th hai dya trén thong tin bét ky trong s6 nhiéu tuy chon sb hoc va/hoic tan sd &
trén dugc st dung bai BWP. Theo mot 36 phuong én, UE ¢6 thé duoc ciu hinh it nhét véi
BWP mic dinh tir nhiéu BWP. UE ¢6 thé xdc dinh BWP tht hai dya trén lidu d6 6 1a BWP
maéc dinh.

Nhu duoc ban ludn & trén, trong budc 140 thiét bi nguoi dung lya chon BWP dudng
1én thtr hai. Theo mot sb phuong an, BWP tht hai ¢6 thé duoc luya chon dua trén su trién
khai ctia UE va/hodc duoc lua chon dua trén BWP mic dinh va/hodc BWP ban diu. BWP
mic dinh va/hodc BWP ban diu c6 thé duoc c4u hinh cho cac muc dich khac, nhu tiét kiem
dién, va co thé dugc st dung lam dy trir cho RACH. Su lya chon dua trén su trién khai cua
UE ¢6 thé nghia la né tuy thudc vao su trién khai UE dé lya chon BWP cua té bao ma ¢6
RACH duoc chu hinh. Theo phuong an khac nita, UE ¢6 thé lua chon BWP thit hai dya trén
kénh logic ma kich hoat tu dong thu tuc truy cép ngau nhién, hodc sy uu tién cua kénh
logic. Vi du, mot sb kénh logic c6 thé duoc han ché dé duoc anh xa dén kénh duong 1én voi
khoang cach song mang con nhét dinh, va do d6 BWP v6i RACH ho tro khoang cach song
mang con nhat dinh ma kénh logic duoc han ché t6i d6 c6 thé duoc uu tién.

Khi phén BWP th(r hai duoc lua chon, nhu dugc thé hién trong budc 140, thiét bi
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nguoi dung co thé chuyén mach thiét bi tir phén bing thong dudng 1én thi nhét ma khong
hd tro kénh truy cap ngau nhién sang phan bing thong duong 1én thir hai ma c6 kénh truy
cap ngﬁu nhién dugce cdu hinh, nhu duoc thé hién trong bude 150. Viée chuyén méch tr
phan bang thong duong 1én thir nhét sang phén bing thong duong lén thir hai ¢ thé dugc
thuc hién theo cach tu quan bdi thiét bi nguoi dung. Theo mot s6 phuong 4n, mang c6 thé
thAm chi khong nhan biét duoc 12 UE dang thuc hién thu tuc truy cap ngau nhién. Viéc
chuyén mach dugc minh hoa trong budc 150 cd thé bao g61n viéc huy kich hoat tu dong
BWP duong 1én thu nhét va kich hoat tw dong BWP dudng 1én thit hai theo céch ti_r quan
bsi UE. | | |

Theo m(f)t‘sc‘) phurong an nhat dinh, mot hodc nhiéu séng mang duong 1én co thé chia
sé su cidn chinh dinh thoi duong 1én gién g nhau, va co thé dugc nhom véi nhau nam trong
T

~ahe TTE
lgail Uiy

Q=

AG). P

cung nhom dinh thoi som (Timing Advance Group -
tin hiéu dudng 1én bat ky ngoai cac tin hiéu lién quan dén thu tuc truy cap ngau nhién, bo
dinh thoi cin chinh thoi gian (time alignment timer - TAT) c6 thé dugc coi 1 hét han. Theo
mot sé phuong an, TAT c6 thé dugc két hop véi TAG ma bao gom BWP thir nhit va BWP
thir hai. N6i cach khac, d ngan viée truyén cla céc tin hiéu bét ky trén BWP thir nhit, TAT
ma dugc két hop véi TAG bao gdm BWP thu nhét va’hoic BWP thit hai c6 thé dugc coi la
hét han. Do d6 UE c6 thé khong c6 kha ning truyén céc tin hiéu béat ky trén BWP thtr nhat
dén khi né nhan dugc tri s dinh thoi sém méi tr mang. Tri s6 dinh thoi sém méi co thé
duoc nhén qua thu tuc truy cép ngﬁu nhién khi ma bd dinh thoi cén chinh thoi gian duoc
khai dong lai. Cac tin hiéu UE ¢o thé ¢b ging truyén trén BWP thu nhat, vi dy, co thé dap
Ung vai sy chi dinh duong xubng hodc su chp duomg 1én dugce nhan ¢ UE tlr thuc thé mang
ma khong nhén biét vé thu tuc truy cdp ngiu nhién dang dién ra.

Trong buéc 160, UE c6 thé chuyén mach BWP dudng xuong chi dong cing véi
viée chuyén mach tir phan biang thong dudng 1én thi nhAt sang phan bang thong dudng 1én
thtt hai dugc thé hién trong budc 150. Vi du, khi thu tuc truy cap ngau nhién da kich hoat tu
dong la thu tuc truy cap ngau nhién dua trén sy tranh chip, BWP duong xubng chi dong
duoc chuyén mach cing v6i viée chuyén mach tr BWP duong lén thtr nhat sang BWP
duong 1én thir hai. Thu tuc truy cép ngﬁu nhién dua trén su tranh chép ¢6 thé duoc kich hoat
tu dong, vi du, khi dat dén s6 luong yéu cau lap lich toi da trong 16p diéu khién truy cap moi
truong (Medium Access Control - MAC). Viée chuyén mach ciia BWP duong xubng cht

dong ciing véi BWP duong 1én th hai ¢6 thé dugc thuc hién dé BWP duong xudng c6 thé
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tuong ung voi BWP trong d6 UE mong doi nhén phan hdi truy cap ngau nhién tr thyc thé
mang. Do mang co thé khong thé x4c dinh UE tu tién t6 nhan duoc, phan hoi truy cap ng?lu
nhién ¢6 thé can duoc truyén trong BWP duong xudng da biét. BWP duong xubng nhu vay
¢6 thé 12 it nhat mot trong s6 cac BWP dudng xubng c6 CSS.

| Mt khac, mot s6 phuong 4n nhit dinh c6 thé sir dung thu tuc truy cap ngau nhién
khong cé tranh chap. Thu tuc truy cap ngau nhién nay, vi du, c6 thé duoc kich hoat tw dong
sau khi 18i chum duogc phat hién bdi UE, hodc sau khi yéu cau khdi phuc chum dufc_rc truyén
bai UE. Trong thu tuc truy cép ngu nhién khong c6 tranh chép, UE ¢6 thé chuyén mach
BWP duong xubng chu dong cung vdi viée chuyén mach cta phan bang thong duong lén
th(r nhit sang phan bang thong dudng 1én thir hai, trong tu v6i thu tuc truy cip ngau nhién
dua trén su tranh chép. Tuy nhién, theo cac phuong én khac, UE ¢6 thé gitr lai BWP dudng
xubng hién tai trong thl tuc truy cap ngau nhién khong co tranh chap, bét ké BWP dudng
1én thir nhit duogc chuyén mach.

Theo mdt sb phuong an nhét dinh, liéu UE sé& chuyén mach hoac gitt BWP duong
xudng trong thu tuc truy cap ngau nhién khong c6 tranh chép c6 thé duoc chu hinh boi
mang hodc thuc thé mang trong d6. Theo cdc phuong dn nay, mang ¢6 thé x4c dinh UE tur
tidn t6 nhan duoc, va co thé dap tmg trong BWP duong xubng trude do. Mot sb phuong 4n,
trong do mang xac dinh viéc giit hodc viéc chuyén mach ciia BWP duong xubng, ¢o thé
dugc st dung trong phd theo cip ma cac BWP duong xubng va duong 1én dugc ciu hinh
hodc dugc chuyén mach mot cach doc 1dp. Theo mot 36 phuong an, BWP dudng xuéng
trude do o thé c6 CSS, trong khi theo mot s6 phuong an khac cia BWP duong xubng
trude do co thé chi co khong gian tim kiém cho UE cu thé (UE-specific search space -
USS).

Trong bude 170, UE ¢o6 thé nhan ban tin giai quyét tranh chép tur thuc thé mang lam
mot phan cua thi tuc truy cép ngau nhién. Ban tin giai quyét tranh chép 12 ban tin thtr tu
trong thu tuc truy cip ngdu nhién dua trén sy tranh chép. Viéc chuyén mach cua it nhét mot
trong s6 BWP duong lén va/hoic BWP duong xubng co6 thé xay ra khi nhén ban tin giai
quyét tranh chip & UE. Theo mot s6 phwrong 4n, ban tin giai quyét tranh chép duoc truyén
dugc hudng truc tiép dén C-RNTI cta UE, trong d6 truong hop viéc chuyén mach cua it
nhét mot trong s6 BWP duong 1én va/hodc BWP duong xubng co thé 1a duoc cudng buc.
Trong budce 180, UE ¢cd thé thuc hién th tuc truy cdp ngau nhién bang cach st dung kénh

truy cdp ngau nhién dugc chu hinh & phan bang thong duong 1én thr hai. Cac phuong an
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dugc ban ludn dé gitip ngan ngira viée 1ap lich mang sai 1am khi UE da kich hoat tu dong
thd tuc truy cdp ngau nhién. Piéu nay s& lam gidm luong tai nguyén dugc st dung boi
mang, do do v& téng thé cai thién chirc ndng cua mang, va cac thuc thé mang dugc bao gom
trong mang.

Fig.2 minh hoa hé théng theo mot s6 phuong 4n nhét dinh. Cén hiéu ring moi khoi
trén Fig.1 co thé duoc thuc hién béng nhiéu phuong tién khéc nhau hodc cac dang két hop
chung, chéng han nhu phf?m cung, phén mém, phr:in sun, mot hodc nhiéu bd xt Iy va’hodc hé
majoh. Theo mot phuong an, hé théng ¢6 thé bao g@)ln mot sb thiét bi, nhu, vi du, thuc thé
mang 220 hoac UE 210. H¢ théng 6 thé bao gém nhiéu hon mot UE 210 va nhiéu hon mot
thuc thé mang 220, mdc du chi mdt thuc thé mang duoc thé hién cho muc dich minh hoa.
Thuc thé mang cO thé 1a nat mang, nat truy cép, tram co s¢, NodeB da tién héa (evolved

haXe
hoac nut

=t

NodeB - eNB), gNB, mdy tram, may cht hodc loai bét ky trong sb ntt truy cap
mang khac dugce ban luin ¢ day.

MBOi trong sd cac thiét bi nay c6 thé bao gbm it nhét mot bo xir 1y hodc bd diéu khién
hodc mo-dun, lan luot duge danh dau béng s6 211 va 221. It nhdt mot bo nhé ¢6 thé duoc
bd tri trong moi thiét bi, va lan luot duge danh dau béng 6 212 va 222. B nhd ¢6 thé bao
gbm céc 1énh chuong trinh mdy tinh hodc ma mdy tinh duoc chtra trong d6. Mot hodc nhiéu
bd thu phat 213 va 223 ¢é thé duoc bd tri, va mdi thiét bi ¢6 thé ciing bao gdm dng ten, lan
luot duge danh ddu bing $6 214 va 224. Mic du chi mot ang ten dugc thé hién, nhiéu ing
ten va nhiéu phan tir ang ten co thé duoc cung cip dén mdi trong s6 cac thiét bi. UE loai cao
hon thuong bao gém nhiéu tAm ang ten. Cac cAu hinh khac cta céc thiét bi nay, vi du, ¢o
thé dugc dé xuét. Vi du, thuc thé mang 220 va UE 210 ¢6 thé duoc cAu hinh bd sung cho sy
két ndi c6 day, ngoai su két ndi khong day, va trong trudng hop nhu vy, dng ten 214 va
224 ¢6 thé minh hoa cho dang phan cting giao tiép bt ky, ma khong bi gidi han chi 1a dng
ten.

Cac bd thu phat 213 va 223 mdi bd ¢d thé 1a, theo cach doc lap, la bo phat, bo thu
hoic ¢ bd phat va bd thu, hodc bo phén hodc thiét bi ma co thé duoc cAu hinh cho ca truyén
va nhan. Theo céc phuong 4n khac, cdc UAV hoge thuc thé mang ¢6 thé ¢6 it nhat mot b
thu hodc bd phat riéng. Bo phat va/hodc bd thu (theo nhu cac phan vo tuyén c6 lién quan)
c6 thé cling duoc thuc hién nhu ddu vo tuyén tir xa ma khong nim trong chinh thiét bi,
chéng han, ma trong cot angten. Cac hoat dong va chirc nang ¢6 thé duogc thuc hién trong

céac thuc thé khéac nhau, nhu cdc nit, may tram hodc may chu, theo cach linh hoat. Noi cach
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khéc, su phan chia bd phan thuc hién ¢ thé thay dbi theo ting truong hop. Mot cach st
dung c6 kha nang 1a lam cho ntt mang phéan phéi ndi dung cuc bo. Mot hode nhiéu chirc
nang cling co thé dugc trién khai dudi dang (cac) tmg dung 4o trong ph?m mém ma co thé
chay trén may chu.

May cua nguoi dung hoac thiét bi ngudi dung co thé 1a tram di dong (mobile station
- MS) nhu dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh hodc thiét bi da phuong tién, may
tinh, nhu may tinh bang, c¢6 kha nang giao tiép khong day, thiét bi tro gitp k§ thuét s6 ca
nhan (personal digital assistant - PDA) hodc dit li¢u ca nhan c6 kha nang giao tiép khong
day, trinh phat phuong tién di dong, mdy anh k¥ thuat s6, may quay video bo tui, bd didu
hudng ¢ kha nang giao tiép khong day hodc thiét bi bt ky c6 chtic nang 12 dang két hop
cua cac thiét bi trén. Theo cdc phuong an khac, UE ¢6 thé 1a thiét bi truyén thong loai may
(machine type communication - MTC) hodc thiét bj internet van vat, ma cd thé khong yéu
cAu su tuong tac ctia con ngudi, nhu cam bién, ddng ho do hoic co cAu chip hanh. Phuong
phap va/hodc tién trinh dugc minh hoa trén Fig.1 c6 thé duoc thuc hién bai thiét bi nguoi
dung 210.

Theo mot $6 phuong an, thiét bi, nhu thiét bi ngudi dung 210 hodc thuc thé man g
220, c6 thé bao gé)m phuong tién thyc hién cac phuong dn duge mo ta & trén lién quan dén
Fig.1. Theo mot s6 phuong 4n'nhat dinh, {t nhat mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh may
tinh ¢6 thé duoc cAu hinh dé, voi it nhit mot bd xir 1y, khién thiét bi it nhét thyc hién tién
trinh bét k¥ trong sb cdc tién trinh duge md ta & day. Thiét bi, vi dy, ¢6 thé 1a thiét bi ngudi
dung 210 hoéc thuc thé mang 220.

Céc bd xir 1y 211 va 221 ¢6 thé duge thye hién bi thiét bi xu Iy dir liéu hodc tinh
toan bt ky, nhu b xir Iy trung tdm (central processing unit - CPU), bd xu 1y tin hiéu sb
(digital signal processor - DSP), mach tich hop chuyén dung (application specific
integrated circuit - ASIC), cac thiét bi logic lap trinh dugc (programmable logic devices -
PLD), c4c mang codng lap trinh duoc dang truong (field programmable gate arrays -
FPGA), cdc mach dugc ting cuong k¥ thuét sd, hodc thiét bi c6 thé so sanh hodc cic thiét bi
két hop cua chung. Céc bd xir Iy ¢6 thé duge trién khai nhu bo diéu khién don, hodc nhiéu
b6 diéu khién hodc bd xir ly.

D&i voi phan sun hodc phan mém, viéc trién khai ¢6 thé bao gébm cac mo-dun hodc
khéi g61n it nhat mot bo chip (vi dy, céc thu tuc, chirc néng, v.v.). Cacbdonhd 212 va222 ¢od

thé theo cach ddc 1ap 1a thiét bi luu trit phu hop bat ky, nhu phuong tién luu trit co thé doc
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duoc bing méy tinh khong tam thoi. C6 thé st dung 0 dia cting (hard disk drive - HDD), bo
nh¢ truy cap ngau nhién (random access memory - RAM), bd nhd flash, hoac bd nhé phu
hop khéc. Céc bd nhé ¢6 thé dugce két hop trén mach tich hop don dudi dang b xir ly, hodc
¢6 thé tach roi khoi do. Hon nita, cac 1énh chuong trinh mdy tinh ¢ thé duoc luu trong bo
nhé ma ‘C(') thé duge xtt ly boi cac bd xt ly ¢6 thé 1a dang ma chuaﬁg trinh may tinh phu hop
bét ky, vi du, chuong trinh may tinh dwoc bién dich hodc thong dich duoc viét bang ngdn
ngit 14p trinh phu hop bét ky. B nhé hoac thuc thé luu trit dit lidu thuomg 12 bén trong
nhung ciing ¢ thé 1 bén ngoai hodc 1a dang két hop cua ching, nhu trong truong hop khi
thém dung lugng bd nhé bd sung tir nha cung c¢ip dich vu. B nhd ¢o thé duoc ¢b dinh hodc

cO thé théo roi.

=

Bd nhé va cac 1énh chuong trinh may tinh ¢ thé dugc cAu hinh, v&i bo xr 1y cho
thiét bi cu thé, dé khién thiét bi phén clrng nhu thuc thé mang 220 hodc UE 210, thyc hién
tién trinh bt ky trong sb cac tién trinh dugc md ta & trén (xem, vi du, Fig.1). Do do, theo
mot sb phuong an nhét dinh, phuong tién luu trit ¢ thé doc du’qc’b%mg may tinh khong tam
thoi ¢6 thé duoc ma hoa bﬁmg c4c 1énh may tinh hodc mot hodc nhiéu chuong trinh may
tinh (nhu doan chuong trinh phﬁn mém dugc bd sung hodc duge cdp nhat, doan chuong
trinh applet hodc doan chuong trinh macrd) ma, khi duoc thuc thi trong phan cting, c6 thé
thuc hién tién trinh 12 mot trong céc tién trinh duogc mo ta trong tai li¢u nay. Cac chuong
trinh may tinh co thé dugc ma hoa bang ngdn ngtt 14p trinh, c6 thé 14 ngdn ngtt 1ap trinh bic
cao, chéng han nhu objective-C, C, C ++, C#, Java, v.v. hoidc ngdn ngir lap trinh béc thép,
nhu ngdn ngit may hodc hop ngir. Theo cach khéc, mot sb phuong an nhatdinh co thé duoc
thuc hién toan bd trong phan cimg.

Hon nita, mic du Fig.2 minh hoa hé théng bao gém thuc thé mang 220 va UE 210,
maot ) phuong an nhét dinh c6 thé duoc 4p dung cho cac cAu hinh khac va céc cau hinh co
cac phin tir bd sung, nhu duge minh hoa va thao luan ¢ day. Vi dy, nhiéu thiét bi ngudi
dung va nhidu thue thé mang c6 thé ¢6 mat, hodc cac nut khac ma cung cép chirc ning
twong ty, nhu cic nit ma két hop chirc ning cua thiét bi nguoi dung va thuc thé mang, nhu
nut chuyén tiép. UE 210 cling ¢6 thé ¢6 cac cAu hinh khac nhau dung cho viéc lién lac ngoai
thuc thé mang truyén thong 220. Vi du, UE 210 ¢6 thé duoc céu hinh dé truyén tir thiét b
dén thiét bi, tr may dén may va/hodc tir phuong tién giao thong dén phuong tién giao
thong.

Céc phuong 4n & trén c6 thé dé xuat cdc cai tién dang ké cho chtrc nang cua mang

11
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va/hodc cho chuc ning cta thiét bi ngudi dung va céc thuc thé mang co trong mang. Cu thé,
mot s& phuong an nhét dinh c6 thé cho phép thiét bi nguoi dung thuc hién thu tuc truy cap
ngdu nhién, ngay ca khi BWP duong [én thé nhat hodc hoat dong khong hd trg kénh truy
cap ngau nhién. UE ¢6 thé chuyén mach BWP duong 1én thir nhét sang BWP thir hai ma c6
kénh truy cap nglu nhién dugc cdu hinh. Lam nhu vay s& gitp ngén ngira cac 151 trong do6
mang co thé 1ap lich cho UE ma da thét bai trong yéu ciu lap lich, va/hodc UE ma da kich
hoat tu dong thu tuc truy cip ngdu nhién.

Viéc ngin chan qua trinh 1ap lich sai ]Am nhu vay sé& gitip 1am giam céc tai nguyén
duoc st dung bdi mang, nho dé cai thién dang ké hiéu qua va luu lugng ciia mang vé téng
thé. Hiéu qua dugc cai thién nay s& khong chi cai thién chlrc ndng cta cac thuc thé mang co
trong mang, ma con cdi thién dang ké chirc ning cta thiét bi nguoi dung bing cach ngin

LA
Nong

S

chiin cac hoat dong truyén khong can thiét. Vi du, lam giam cac hoat dong truyé

-

1
cén thiét qua mang c6 thé giup lam giam lugng pin bi can kiét dugc dung boi thiét bi nguoi
dung.

- CAc tinh nang, cAu trac hodc dic diém cua mot s6 phuong an nhét dinh duoc mo ta
trong sudt ban md ta nay co thé duoc két hop theo céach phu hop bét ky trong mdt hodc
nhiéu phuong an. Vi dy, cdch sir dung cac cum tr "mot sb phuong an nhét dinh", "mot sb
phuong 4n", "cac phuong an khac", hodc cach noi twong t, trong sudt ban md ta nay dé
cap dén thuc té 1a tinh ning, céu trac, hodc dic diém cu thé dugc mod ta lién quan dén
phuong an ¢6 thé duoc bao gdbm trong it nhét mdt phuong 4n cia sng ché. Do do, su xuét
hién cta cac cum tur "theo mot s6 phuong an nhét dinh", "theo mot sb phuong 4n", "theo
céc phuong dn khac", hogc cach ndi tuong tu, trong subt ban mo ta nay khong nhat thiét dé
cap dén cuing nhém cic phuong 4n, va cac tinh nang, cAu tric, hodc cac dac diém duoc mod
ta co thé duoc két hop theo cach phu hop trong mot hodc nhiéu phuong an.

Ngudi ¢é trinh d9 trung binh trong linh vye k¥ thuat s d& dang hiéu la sang ché nhu
da thao ludn & trén co thé duogc thuc hanh véi cac bude theo thir tu khéc, va/hodc voi cac
thanh phan phan cig trong cac cAu hinh ma khac véi cac céu hinh da duoc boce 19. Do do,
mic du sang ché da dugc md ta dua trén cac phuong dn uu tién nay, nhung 1a 10 rang voi
nhitng ngudi ¢6 trinh do trong linh vuc k¥ thuat la mot s6 stra ddi, bién thé va céc ciu tric
thay thé nhat dinh 1a c6 thé, trong khi van nim trong tinh than va pham vi cua sang ché.
Mic du nhiéu phuong an & trén dugc hudng dén cong nghé NR hodc 5G 3GPP, cac phuong
an ¢6 thé ap dung cho cong nghé 3GPP bat ky, nhu thé hé thit 4 (4G), thé hé thu 3 (3G),

12
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LTE, LTE-A, va/hodc Internet van vat.

Mot s& thuat ngit ky thuat

3GPP
5G
NR

CSS
USS
BLER
SSB
CSI-RS
PCell
PSCell
TAG

Du an hop tac thé hé tht ba

Thé hé thtt nim

Vo tuyén méi -

NR Node B

Thiét bi nguoi dung

Tién hoa dai han

LTE cai tién

Kénh truy cip ngiu nhién vt ly

B dinh danh tam thoi mang vo tuyén truy c4p ngéu nhién
Bd dinh danh tam thoi mang vo tuyén té
Piéu khién tai nguyén vo tuyén

S6 nhan dang thué bao di dong tam thoi
Song cong phan chia theo tan s6

Céc phan bang thong

Song cdng phén chia theo thoi gian
Khong gian tim kiém chung

Khong gian tim kiém cho UE cu thé

Ty 16 151 khoi

Khéi tin hiéu dong bd

Tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh
Té bao chinh

Té bao chinh phu

Nhoém dinh thoi soém
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phap thuc hién thu tuc truy cap ngau nhién, phwong phap nay bao gdm céc budc:
kich hoat thu tuc truy cip ngau nhién & thiét bi nguoi ding ma phan bang thong

dudng 18n thir nhat va phan bang thong duong 1én th hai duoc cAu hinh trong té bao,

trong d6 phan bang thong duong 1én tha nhét khong ho trg kénh truy cép ngau nhién
d6i voi thi tuc truy cdp ngiu nhién va phan bang thong dudng 1én thir hai hd trg kénh truy

cap ngau nhién doi voi thi tuc truy cap ngau nhién;

chuyén mach & thiét bi nguoi dung tir phan bang thong duong lén thi nhat sang
phin bang thong duong 1én thtr hai sau khi kich hoat thu tuc truy cap ngau nhién, trong do
budc chuyén mach dugc thuc hién tu dong boi thiét bi nguoi dung, va trong do budc
chuyén mach bao g6m thiét bi nguoi dung huy kich hoat ty dong phan bang thong dudng

16n tht nhét va kich hoat phén bing thong duong 1én th hai; va

thure hién thu tuc truy cép ngau nhién & thiét bi ngudi dung bang cach sur dung kénh

truy cép ngau nhién dugc cAu hinh & phan bang thong duong lén thi hai.

2. Phuong phép theo didm 1, con bao gdm budc:

chuyén mach & thiét bi nguoi dung phan bing thong dudng xubng chi dong cing
v6i bude chuyén mach tr phan bang thong dudng 1én thi nhAt sang phan bang thong dudng
1én thtr hai.
3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thyc thé mang dugc bao gbm trong té bao chinh hoic
té bao phu. |
4. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm bude:

lya chon & thiét bi nguoi dung phan bang thong du’omg 1én tht hai dya trén it nhat
mot tl ong sé su trién khai cta thiét bi ngudi dung, phan bang thong mac dmh kénh logic

ma kich hoat thu tuc truy cap ngau nhién, hodc su uu tién cta kénh logic.
5. Thiét bi thyc hién thu tuc truy cap ng?lu nhién, thiét bi nay bao gém:

it nhat mot bd xu 1y; va

it nhat mot bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh,

trong do it nhat mot bd nhd va ma chuong trinh mdy tinh duogc cAu hinh dé, véi it
nhit mot bd xir 1y, khién thiét bi it nhét thuc hién tién trinh, tién trinh nay bao gdm cac

budc:

14
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kich hoat thi tuc truy cdp ngau nhién & thiét bi ma phan bing thong dudng lén thir

nhat va phan bang thong duong 1én thir hai duoc cAu hinh trong té bao,

trong d6 phan bang thong duong lén thi nhét khong ho trg kénh truy cap ngau nhién
ddi v6i thu tuc truy cdp ngau nhién va phan biang thong dudng lén thi hai hd trg kénh truy

cAp ngau nhién ddi voi thu tuc truy cap ngau nhién;

chuyén mach & thiét bi tir phan bang thong dudng 1én thir nhét sang phan bang thong
dudng 1én thir hai sau khi kich hoat tht tuc truy cép ngau nhién, trong d6 budc chuyén
mach dugc thue hién tu dong boi thiét bi, va trong d6 budc chuyén mach bao gém thiét bi
huy kich hoat tu dong phéh bing thong duodng 1én thi nhit va kich hoat phan bang thong

duong 1én tht hai; va

cach sir dung kénh truy cap

6. Thiét bi theo diém 5, trong do it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh duge cAu
hinh dé, vai it nhdt mot bo x 1y, khién thiét bi it nhat:

chuyén mach & thiét bi phan bing thong dudng xubng chi dong cung véi budce
chuyén mach tir phan bing thong dudng 1én thir nhat sang phan bang thong dudng én thir
hai. v
7. Thiét bi theo diém 6, trong d6 budce chuyén mach phan bang thong duong 1én thu nhét
xéy ra khi thi tuc truy cap ngau nhién duoc kich hoat la it nhAt mot trong s6 thu tuc truy cdp
ngau nhién dya trén sy tranh chép hodc th tuc truy cép ngau nhién khong tranh. chép.
8.‘Thiét bi theo diém 5, trong do it nhat mot b nhé va ma chuong trinh may tinh dugc céu
hinh d&, v6i it nhat mot bo xt 1y, khién thiét bi it nhat:

nhéan su chi b4o cAu hinh & thiét bi tir thuc thé mang; va

lya chon phan bang thong dudng 1én thir hai tr nhidu phan bing thong dua trén su

chi bao cdu hinh.

9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 phén bang thong duong 1én thir nhat va phan bing thong
duong lén tht hai duoc chu hinh dé thiét bi nam trong té bao.

10. Thiét bi theo diém 5, trong 46 it nhat mdt bd nhé va ma chuong trinh may tinh duge clu

hinh dé, v6i it nht mot bo xt 1y, khién thiét bi it nhét:



52282 16/19

lwa chon phan bang thong duong Ién thir hai dua trén it nhit mot trong sd su trién
khai ctia thiét bi, phan bang thong mac dinh, kénh logic ma kich hoat thu tuc truy cap ngau

nhién, hodc s vu tién cua kénh logic.

11. Thiét bi theo diém 5, trong d6 thiét bi 1a & trang thai duogc két ndi diéu khién tai nguyén
vo tuyén trong qué trinh kich hoat thi tuc truy cap ngau nhién.
12. Thiét bi theo diém 5, trong d6 bd dinh thoi can chinh thoi gian duge coi 12 hét han.
13. Thiét bi theo diém S, trong d6 thuc thé mang duoc bao gbm trong té bao chinh hozc té
bao phu.
14, Thiét bi theo diém 3, trong do it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh mdy tinh du’éc chu
hinh dé, v6i it nhat mot bo xi 1y, khién thibt bi it nhat:

lua chon ¢ thiét bi phﬁn bang thong duong 1én thir hai dya trén it nhat mot trong sb

sé hoc hodc tin sé cua kénh truy cap ngdu nhién.

15. Thiét bi theo diém 5, trong d6 budc kich hoat thi tuc truy cép ngau nhién xay ra sau khi
15 chim duoc phét hién béi thiét bi.
16. Phuong tién luu trit khong tani thoi doc dugc bang may tinh mang mé chwong trinh
may tinh trong do dé st dung bang may tinh, ma chuong trinh mdy tinh bao gom:

ma dé kich hoat thi tuc truy cp ngau nhién & thiét bi nguodi dung ma phan bing

thong duong lén thit nhat va phin bing thong duong 1én thir hai dugc cAu hinh trong té bao,

~ trong d6 phén bing thong duong 1én thi nhét khong ho trg kénh truy cép ngau nhién

déi voi tht tue truy cdp ngau nhién va phén bang thong duong 1én thi hai hd tro kénh truy
cip ngau nhién dbi v6i thi tuc truy cdp ngau nhién; o H

ma dé chuyén mach ¢ thiét bi ngudi dung tur phan bing thong duong lén thir nhét

sang phan bing thong dudng 1én tht hai sau khi kich hoat thu tuc truy cap ngiu nhién,

trong do6 budc chuyén mach dugc thuc hién tu dong boi thiét bi nguoi dung, va trong do

buéc chuyén mach bao gdm thiét bi ngudi dung huy kich hoat tw dong phan bang thong

duong 1én thir nhét va kich hoat phan biang thong dudng 1én thir hai; va

‘ma dé thyc hién thu tuc truy cap ngau nhién & thiét bi ngudi dung bang cach sir dung

kénh truy cép ngau nhién duoc cAu hinh & phan bang thong dudng 1én thir hai.

17. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dé thiét bi ngudi dung c6 nhiéu phan bang théng

dudng 1én ho trg kénh truy cap ngau nhién dugc cAu hinh trong té bao.

16
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18. Phuong phédp theo diém 1, trong d6 phén bang thong duong 1én thi hai la phan bang
théng ban dau.

19. Thiét bi theo diém 5, trong do6 dé thiét bi c6 nhiéu phan bang thong duong lén hd tro
kénh truy cap ngiu nhién dugc cdu hinh trong té bao.

20. Thiét bi theo diém 5, trong d6 phan bang thong dudng 1én tht hai la phan bing thong ban

dau.

17
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