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(57) Sang ché dé xut phuong phap va thiét bi truyén dan dit liéu, hé thdng chip, va
phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh. Theo phuong phép cua sang ché, tram c6
thé nhan thong tin chi bao chich thung phan mao dau, trong d6 thong tin chi bao chich
thiing phén mao dau nay bao gém mot hodc nhiéu bod chi bdo, va mot bd chi bao tuong
tng v6i thong tin chich thung phan mao dau cha goi dir lidu; va giri hodc nhan goi dit
liéu dua vao théng tin chi bao chich thing phdn mao déu. Thong tin chich thiing phan
mao dau bao gém kich thudc va vi tri chich thing phﬁn mao dau, hodc khong cé chich
thing phdn mao dau. Thong tin chich thing phan mao dau cé thé 1a chi sé dugc chi béo
béi thong tin chi bao chich thing phan mao dau, dé biét dwoc trang théi chich thing
phin mao dAu trong géi dit liéu. C6 thé biét duge rang, so vé6i cach thirc hién nay 1a chi
bdo truc tiép cac don vi tai nguyén, sang ché c6 thé ap dung duge cho 802.11ax,
802.11be, va hé théng Wi-Fi trong twong lai, va céc chi phi bdo hiéu c6 thé dugc giam

b6t nhor chi bao trang thai chich thing phan mao dau.

Piém truy cip Tram

101: Giri thong tin chi bao
chich thing phin mao diu

Y

102: Nhén thong tin chi bdo
chich thiing phin mao dau

103: Gtri hoac nhén géi dir ligu
dya vao thdng tin chi bao
chich thung phan mao dau
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Linh viec k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén linh vuc cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dén phuong
phéap va thiét bi truyén din dit liéu, hé théng chip va phuong ti€n luu trt doc dugc badi

may tinh.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Véi su phat trién cua mang cuc by khong day (wireless local area network,
WLAN), cong nghé da truy cép phan tin truc giao (orthogonal frequency division
multiple access, OFDMA) méi dugc gidi thi€u, va toan bd bang thong dugc chia thanh
nhiu don vi tai nguyén (resource unit, RU). N6i cach khac, tai nguyén bang tan cta
ngudi ding duge cip phét theo don vi tai nguyén thay vi kénh. Vi dy, kénh 20 MHz c¢6
thé bao gdm nhidu RU, c6 thé 1a RU 26-a4m, RU 52-4m va RU 106-4m. Am chi bao sb
lwgng séng mang phu. Ngoai ra, RU ciing c6 thé 1a RU 242-am, RU 484-am, RU 996-

am hodc tuong tu.

Su chich thing phdn mao dau (preamble puncture) ciing ¢ thé duge goi 1a chich
thing phdn mao dau (preamble puncturing). Vi du, néu mot phan cia kénh 20 MHz
trong toan bd biang thong 14 réng, c6 thé hidu dugc rang c6 16 trdng chich thing 20 MHz
trong toan bo bing théng. Pdi véi truyén ddn OFDMA, céc tai nguyén roi rac giy ra
bang cach chich thing c6 thé dugc cép phat dén cac tram khac nhau. D&i véi truyén din
khong phai OFDMA nhu truyén din OFDM (ddn kénh phén tin truc giao, orthogonal
frequency division multiplexing) chang han, néu viéc chich thing phan mao dau duoc
st dung, c4c tai nguyén con lai khong dugc chich thung ciing tao ra cac RU, dugc két

tap va dugc cip phat dén tram (station, STA) hodc nhom céc tram.

Tuy nhién, cach chi bao cac RU diing cho truyén din dit lidu tré thanh van dé cép

bach can giai quyét.

Ban chat k§ thuét ciia sang ché
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Céc phuong 4n cia sang ché dé xudt phuong phap truyén din dit lidu, thiét bi
truyén din dir lidu, hé théng chip, va phuong tién luu trlt doc duge bdi may tinh, dé

truyén goi dir liéu dua vao théng tin chich thing phin mao dau.

Theo khia canh thi nhét, sang ché dé xuit phwong phéap truyén dan dit liéu. Theo
phuong phép nay, tram c6 thé nhan thong tin chi bio chich thing phan mao dau, va giri
hodc nhan géi di liéu dwa vao thong tin chi bao chich thing phdn mao diu. Théng tin
chi bao chich thing ph?m mao dau bao gém mot hodc nhiéu bo chi bao, mdt bod chi bao
twrong Ung véi mot don vi thong tin chich thing phin mao dAu, va thong tin chich thung
phin mao d4u bao gdm kich thude va vi tri chich thing phdn mao dau, hozic khéng cé
chich thing phan mao dau. B chi bao c6 thé 1a chi sb twong tmg vé6i thong tin chi béo
chich thing phdn mao du, d& biét duoc trang thai chich thing phdn mao du cta géi dir
liéu.

C6 thé biét dugc ring theo sang ché, tram thu nhén trang thai chich thing phan
mao du cua goi dit liéu dwa vao thong tin chi bao chich thing phin mao dau, dé biét
duoc cac don vi tai nguyén duoc cép phat. So véi cach thire hién nay 1a chi bao tryc tiép
cac don vi tai nguyén, cach chi bao trang thai chich thung phan mao dau theo sang ché

c¢6 thé giam bét duoc cac chi phi bao hiéu.

Theo mdt phuong an thuc hién tuy chon, viéc giri hodc nhén goéi dit liéu dya vao
thong tin chi bao chich thung phdn mao dau bao gdm: néu thdng tin chi béo chich thing
phin mao ddu chi béo ring khéng co chich thing phdn mao diu, ghi hodc nhan goi dir
lidu trong bang théng cua goi dit 1iéu; hodic néu thong tin chi bao chich thing phan mao
dAu chi bao kich thudce va vi tri chich thung phan mao dau, giri hodc nhan goi dit lidu
trén don vi tai nguyén trong bang thong cua goéi dit liéu khong phai kich thudce va vi tri
chich thung phan mao dau. C6 thé biét duoc ring khi c6 chich thing phan mao dau trong
g6i dit liéu, cach chi bao kich thudc va vi tri chich thing phan mao diu c¢6 thé giam bot
dugc céac chi phi bao hiéu chi bao so vdi cach chi béo truc tiép cac don vi tai nguyén roi

rac thu dwoc nho chich thing phdn mao dau.

Doi vai thong tin chi béo chich thing phan mao dau, sang ché con dé€ xuat mot
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s6 cach chi bao tuy chon dé chi bao thong tin chich thung phin mao dau. Phan mé ta

nay dugc dua ra tach biét dudi day.

Theo mdt phwong 4n thyuc hién tiy chon, théng tin chi bao chich thung phan mao
d4u bao g@)m mot hodc nhiéu bd chi bao, va mot bd chi bao tuong Uing v4i mot don vi
thong tin chich thing phin mao diu, hodc mot bd chi bao twong tng véi chi sé cia trang

thai chich thing phan mao dau.

Theo mot phuong an thyc hién tiy chon, bd chi bdo chi bdo mot hoac nhiéu don

vi théng tin chich thing phan mao d4u sau d4y trong kénh 160 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra béi hai kénh con 20 MHz bt ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra béi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 80 MHz dugc tao ra bai bdn kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz; hoac

khong c6 chich thung phan mao dau trong kénh 160 MHz.

Theo mot phuong an thuc hién tiy chon khéc, bd chi bao chi bdo mot hoac nhiéu

don vi thong tin chich thung phin mao d4u sau day trong kénh 160 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz lién ké bét ky trong kénh
160 MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra béi ba kénh con 20 MHz lién ké bt ky trong kénh
160 MHz;

kénh con 80 MHz dugc tao ra béi bén kénh con 20 MHz lién ké bat ky trong
kénh 160 MHz; hoac

khong ¢6 chich thung phin mao dau trong kénh 160 MHz.

3
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Theo mot phuong an thuc hién tiy chon khéac nfta, kénh 160 MHz bao gém kénh
con 80 MHz tan sd cao nhat va kénh con 80 MHz tin sb thép nhét, va b0 chi bao chi bao

mdt hodc nhiéu don vi thong tin chich thing phin mao diu sau day trong kénh 160 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra bai hai kénh con 20 MHz tin sb thép nhét trong
kénh con 80 MHz tn sd thap nhét;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz tin sb cao nhét trong
kénh con 80 MHz tan s thap nhit;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz tan s thép nhét trong
kénh con 80 MHz tan sd cao nhit;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz tan sé cao nhét trong
kénh con 80 MHz tin s6 cao nhét;

kénh con 80 MHz tin s thap nhit;
kénh con 80 MHz tan sb cao nhét; hoic

khéng c6 chich thung phin mao diu trong kénh 160 MHz. Theo phuong 4n thyc
hién nay, kich thudc va vi tri chich thung phan mao dau co thé twong Gng v6i don vi tai
nguyén thu duge nhd viéc phan chia kénh, sao cho don vi tai nguyén duge cip phat duge

xéc dinh dwa vao thong tin chi bao chich thung phin mao dau.

Kénh 160 MHz bao gdm kénh con 80 MHz tin s cao nhat va kénh con 80 MHz
tan s6 thdp nhit. Mot cach tuy chon, bd chi bao 6 thé con chi bao rang thong tin chich
thung phdn mao du sau dy hodc chi sd khac dugce du phong: kénh con 40 MHz tAn s§
& gitra trong kénh con 80 MHz tin sb cao nhét, hodc kénh con 40 MHz tan sb O gitra
trong kénh con 80 MHz tan s thip nhat. C6 thé biét duoc ring phuong 4n thyc hién
nay hd tro trudng hop trong d6 cling mot chi sd twong tng véi cic nghia khac nhau, sao
cho céc bang chi sb khéc nhau c6 thé dugce st dung dua vao céc truong hop khac nhau,
vi dy, céac vi tri khac nhau cda cac bang thong hodc cac b chi bao trong thong tin chi

béo chich thung phan mao dau. Viéc nay lam gidm bét so lugng cac chi s6 dugce yéu cau,

4
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nghia 13, giam bét s6 lugng bit cho viée chi bao.

Mot cach tuy chon, bd chi béo chi bao cac chi s6 1an luot tuong tng v4i mot hodc
nhiéu don vi thong tin chich thung phin mao diu trong kénh 160 MHz. Diéu nay giup
tram xéac dinh trang théi chich thung phin mao dAu cia géi dit lidu dwa vao thong tin chi

bao chich thing phan mao dau.

Bing thong ctia gbi dir lidu 1a 320 MHz. Thong tin chi bao chich thiing phin méo
diu bao gdm bo chi bao thi nhit va bd chi bao thir hai. B chi bao thir nhit chi bao
thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con 160 MHz tan sb thip nhét trong
bang thong 320 MHz; va bd chi bao tht hai chi bdo thong tin chich thung phan mao du
trong kénh con 160 MHz tan sb cao nhét trong bang thong 320 MHz.

Bing thong cta gbi dit 1idu 1a 160 MHz. Thong tin chi bao chich thing phin méao
du bao gdm bo chi bao thtr nhét. Bo chi bao thir nhat chi béo thong tin chich thing phan
mao d4u trong bang thong 160 MHz.

Mot cach tuy chon, bd chi bao trong thong tin chi bao chich thing phan mao dau
chi bao mdt hodc nhiu don vi thong tin chich thing phin mao diu sau day trong kénh

80 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra béi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz; hoac

khong c6 chich thung phan mao dau trong kénh 80 MHz.

M@t cach tuy chon, bd chi bdo trong thong tin chi bao chich thung phan mao dau
chi bao mot hodc nhidu don vi théng tin chich thung phan mao dau sau day trong kénh

80 MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;
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kénh con 40 MHz duoc tao ra boi hai kénh con 20 MHz lién k& bét ky trong kénh
80 MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra boi ba kénh con 20 MHz lién ké bat ky trong kénh
80 MHz; hoac

khong c6 chich thung phin mao dau trong kénh 80 MHz.

Mot cach tuy chon, bd chi bao trong thdng tin chi béo chich thing phin mao diu
chi bao mot hodc nhiéu don vi thong tin chich thing phan méao déu sau déy trong kénh

80 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;
kénh con 40 MHz tan s thap nhét trong kénh 80 MHz;
kénh con 40 MHz tan sb & giita trong kénh 80 MHz;
kénh con 40 MHz tan s céo nhét trong kénh 80 MHz;
kénh 80 MHz; hodc
khéng c6 chich thung phan mao dau trong kénh 80 MHz.

N6i cach khac, bd chi bao trong thong tin chi bao chich thing phin mao dau chi
bao cac chi sb 1an luot twong tmg véi mot hodc nhidu don vi thong tin chich thing phan

mao dau trong kénh 80 MHz.

Mot cach tuy chon, bang thong cta géi dit liéu 1a 240 MHz. Thong tin chi bao
chich thiing phin mao dau bao gbm bd chi bao thir nhéit va bd chi bao thr hai. B chi
béo thir nhét chi bao thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con 160 MHz tan
s& thap nhit trong bang thong 240 MHz; va bd chi béo thit hai chi béo thong tin chich

thing phin mao du trong kénh con 80 MHz tin s6 cao nhét trong biang thong 240 MHz.

Mot cach tuy chon, bang thong ctia goi dit liéu 1a 240 MHz. Thong tin chi béao
chich thing phin mao déu bao gdbm bd chi bao thi nhit va bd chi bao thtt hai. B chi
béo thtr nhat chi bao thong tin chich thung phin mao diu trong kénh con 80 MHz tan s
thip nhét trong bang thong 240 MHz; va bd chi bao thir hai chi bao thong tin chich thiing
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phin mao dAu trong kénh con 160 MHz tan sb cao nhét trong bang thong 240 MHz.

Mot cach tuy chon, bang thong cua goéi dit 1iu 1a 240 MHz. Dua vao thong tin
chich thiing phdn mao dAu trong kénh 80 MHz, thong tin chi béo chich thing phén mao
diu bao gdm bd chi bao thir nhét, bd chi bao thi hai, va bd chi béo thi ba. B9 chi béo
thir nhit chi béo théng tin chich thung phan mao dau trong kénh con 80 MHz tan sd thap
nhét trong bang thong 240 MHz. B6 chi béo thir hai chi bao thong tin chich thing phan
mao déu trong kénh con 80 MHz tin s & giita trong bang thong 240 MHz. B6 chi béo
thir ba chi bao thong tin chich thung phin mao dau trong kénh con 80 MHz tan sb cao
nhét trong bang théng 240 MHz. C6 thé biét duoc rang bd chi bao c6 trong théng tin chi
béo chich thung phan mao diu c6 lién quan dén bing thong ctia goi dit liéu va pham vi

tin s clia thong tin chich thing phan mao dau ma c6 thé duge chi bao béi bo chi béo.

Mot cach tuy chon, bang thong cua gbi di li€u 1a 320 MHz. Dya vao thong tin
chich thing phdn mao diu trong kénh 80 MHz, théng tin chi bdo chich thing phan mao
diu bao gém b chi bao thir nhit, bd chi béo thi hai, bd chi bao thi ba va bd chi bao
thir tu. Mot bo chi bao ¢6 thé tuong tmg véi mot don vi thong tin chich thiing phin mao
dAu trong kénh con 80 MHz. Vi dy, bang thong 320 MHz bao gdm kénh con 160 MHz
tan sd thdp nhit va kénh con 160 MHz tin sb cao nhét. Bo chi bao thir nhét chi béo théng
tin chich thing phin mao dau trong kénh con 80 MHz tan s thap nhét trong kénh con
160 MHz tn sb thap nhét. B chi bao thir hai chi bio thong tin chich thing phan mao
dAu trong kénh con 80 MHz tn sb cao nhét trong kénh con 160 MHz tan s& thap nhit.
B0 chi bao tht ba chi bao thong tin chich thing phan mao dau trong kénh con 80 MHz
tan sb thip nhét trong kénh con 160 MHz tan sé cao nhit. Bo chi bdo tht tu chi béo
thong tin chich thung phin mao diu trong kénh con 80 MHz tan sb cao nhét trong kénh
con 160 MHz tin s6 cao nhat. C6 thé biét duoc ring s6 luong cac bd chi bio ¢ trong
thoéng tin chi béo chich thing phin mao dau c6 thé c6 lién quan dén bang thong ciia goi
dit liéu va pham vi tin s ciia thong tin chich thung phin mao dau ma c6 thé duoc chi
béo bai bd chi bao. Vi dy, néu mot trong s6 cac bd chi bao chi bao thong tin chi bao
chich thung phdn mao dau trong kénh con 160 MHz, va bang thong cua géi dit lidu 1a
320 MHz, thong tin chi béo chich thing phin mao dau c6 thé bao gdm tbi da hai bd chi

7
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bao nhu viy.

Mot cach tuy chon, bang thong cua goi dit lidu 1a 160 MHz. Thong tin chi bao
chich thing phin mao diu bao gdm bod chi béo thir nhit va bd chi bao thit hai. Bo chi
béo thir nhét chi bao thong tin chich thing phdn mao diu trong kénh con 80 MHz tan s
thip nhat trong bang thong 160 MHz; va bo chi bao thit hai chi béo thdng tin chich thing
phin mao dau trong kénh con 80 MHz tan s6 cao nhat trong bang thong 160 MHz.

Mot cach tuy chon, bang thong ctia goi dit ligu 1a 160 MHz. Thong tin chi béo
chich thang phin mao ddu bao gdém bo chi bao thir nhat va bd chi bao thit hai. B chi
bao thir nhét chi béo thong tin chich thing phan mao diu ctia 18 tréng thir nhét trong
bang thong 160 MHz; va bo chi bao thir hai chi bao thong tin chich thiing phdn mao dau
cua 18 tréng thir hai trong bang thong 160 MHz. C6 thé biét dugc rang sang ché hd tro

truong hop trong do goi dit lidu c6 mot hodc hai 13 tréng.

Theo mot phuong an thyc hién tuy chon khéc, b chi bdo co thé chi bao tung chi
s6 cho mdi trang thai chich thung phin mao diu tiy chon trong biang thong. N6i cach
khac, mdi trang thai chich thung phan mao dau tiy chon trong biang thong trong bang
chi sb ctia thong tin chi bao chich thung phdn mao dau. Pidu nay gitp giam b6t do phirc
tap cua viéc phén tich ¢t phap ra thong tin chich thing phan mao dau béi tram dya vao

bang chi so.

Theo mot phuong an thuc hién tiy chon khac nita, thong tin chi béo chich thung
phin mao dau bao gdm bd chi bao thir nhit va bd chi béo thir hai. BO chi bao thir nhét
chi béo kich thudc chich thing phdn méao dau, va bd chi bao thi hai chi bo vi tri chich

thing phan mao dau.

Mot cach tuy chon, kich thuée chich thing phin mao dau duge chi bao bsi bo
chi bao thir nhét bao gém mét hodc nhiéu thong tin sau: 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz hodc
80 MHz.

Mot cach tuy chon, kich thudc chich thing phan mao dau duge chi bdo béi bo
chi b4o thi nhét 1a 20 MHz, va vi trf chich thung phdn mao diu bao gdbm mot hodc nhiéu
thong tin sau: kénh con 20 MHz trong bang thong cua goi dit lidu.

8
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Kich thuéce chich thing phén mao dau duge chi bao bai bod chi bao thir nhét 14 40
MHz, va vi tri chich thing phan mao ddu bao gdm mét hodc nhiéu théng tin sau: kénh
con 40 MHz duogc tao ra boi hai kénh con 20 MHz bat ky trong bang théng ciia goi dit
lidu.

Kich thudce chich thung phan mao dau duge chi bao bdi bo chi bao thit nhét 12 60
MHz, va vi tri chich thing phan mao ddu bao gdm mét hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 60 MHz duogc tao ra bai ba kénh con 20 MHz bét ky trong biang thong ciia goi dir
liéu.

Kich thuéc chich thung phan mao dau dugc chi bio bdi b chi béo thir nhét 1a 80
MHz, va vi trf chich thing phin mao diu bao gdm mét hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 80 MHz dugc tao ra boi bdn kénh con 20 MHz bét ky trong bing thong cia géi di
liéu.

Mot cach tuy chon, kich thudce chich thing phén mao diu duogc chi bao bdi bd
chi béo thir nhat 1a 20 MHz, va vi tri chich thing phdn mao du bao gdbm mot hozc nhiéu

thong tin sau: kénh con 20 MHz trong bang thong cuia géi dit li¢u.

Kich thude chich thung phin mao diu duoc chi bao bdi bo chi béo thir nhat 14 40
MHz, va vi tri chich thing phin mao diu bao gdm mét hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 40 MHz duoc tao ra béi hai kénh con 20 MHz lién k& bit ky trong bang thong cua
goi dit ligu.

Kich thude chich thing phdn mao ddu dugc chi béo boi bd chi bao thi nhat 12 60
MHz, va vi tri chich thing ph?m mao diu bao gém mét hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 60 MHz dugc tao ra boi ba kénh con 20 MHz lién ké bét ky trong bang thong cta
goi dit ligu.

Kich thuéc chich thung phan mao du dwoc chi bio bai bd chi bao thir nhat 1a 80
MHz, va vi tri chich thiing ph?m mao dau bao g@)m mot hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 80 MHz dugc tao ra bdi bdn kénh con 20 MHz lién ké bat ky trong bing thong ctia

g6i dit licu.
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C6 thé biét duoc rang cac kich thuge chich thing phan mao déu khac nhau twong
tng v6i cac tiry chon khac nhau ctia céc vi tri chich thiing phan mao déu. Do d6, sau khi
xac dinh kich thudc chich thing phén mao dau dua vao bo chi bao thir nhét, tram ¢6 thé
xac dinh vi trf chich thing phin mao dau dwa vao bang chi sb cua vi tri twong tmg véi

16 tréng.

Mot cach tuy chon, b chi bdo thu nhét hodc bo chi bao thir hai con chi bdo ring

khéng c6 chich thung phan mao dau.

Ché d6 thuc hién truyén din dit liéu dua vao thong tin chi bao chich thing phan
mao diu duge mod ta trong sang ché co thé 4p dung duogc cho truyén din khong phai
OFDMA, va ché do thuc hién truyén dén dit liéu dua vao truong con cép phét don vi tai

nguyén c6 thé ap dung dugc cho truyén din OFDMA.

Noéi cach khac, tram thuc hién budce gii hodc nhén goi dit li€u dya vao thong tin
chi béo chich thing phin mao diu khi goi dit liéu dugc truyén theo ché do khong phai
OFDMA. Tram giri hodc nhan go6i dit liéu dua vao truong con cdp phat don vi tai nguyén
khi goi dit liéu duge truyén theo ché d6 da truy cap phan tan truc giao (orthogonal

frequency division multiple access, OFDMA).

MOt cach tuy chon, bang chi sé ciia thong tin chi bao chich thung phan mao dau
va bang chi s cta truong con cdp phat don vi tai nguyén c6 thé duge két hgp thanh mot
bang chi s, va thong tin chi bao chich thiing phan mao dau c6 thé st dung lai truong
con cAp phét don vi tai nguyén. Diéu nay gitp tram xéac dinh ché d6 truyén dan cua goi
dit li€u va trang thai chich thing phén mao dau dua vao chi sé duge chi bao bai thong

tin chi bao chich thung phan mao dau.

Mot céch tuy chon, tram c6 thé nhan thong tin chi bao ché 46 truyén dan. Thong
tin chi bdo ché d6 truyén din chi bao ché do truyén dan ciia goi dit liéu. Thong tin chi
b4o ché do truyén dan c6 thé trong trudng bao hidu chung, hodc trong truong chung

trong khung kich hoat.

Dbi véi trudong hop trong do6 truyén din dir liéu dugc thuc hién dwa vao trudng
con cAp phét don vi tai nguyén, theo mot phuong én thyc hién tuy chon, trudong con cép
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phat don vi tai nguyén bao gbm bo chi bdo don vi tii nguyén va bd chi bao két hop don

vi tai nguyén.

Mot cach tuy chon, khi don vi tai nguyén thir nhét duge chi bdo bai bd chi bao
don vi tai nguyén 1a don vi tai nguyén 2x996-am, bd chi bao két hop don vi tai nguyén
chi bao mdt hodc nhiéu két hgp don vi tai nguyén sau dy: khong c6 don vi tai nguyén
nao duoc két hop véi don vi tai nguyén thi nhat; don vi tai nguyén thtr hai dwoc két hop
v6i don vi tai nguyén thir nhit, trong d6 don vi tai nguyén thir hai 1a don vi tai nguyén
484-am 1ién ké hodic khong lién k& don vi tai nguyén thir nhat; don vi tai nguyén tha ba
duoc két hop v6i don vi tai nguyén thi nhét, trong d6 don vi tai nguyén thi ba 1a don
vi tai nguyén 996-4m lién k& v6i tAn s6 thip cta don vi tai nguyén thir nhét, hodc don vi
tai nguyén 996-4m lién k& v&i tin s6 cao ctia don vi tai nguyén tht nht; hoc don vi tai

nguyén tht hai va don vi tai nguyén thir ba dugc két hop voi don vi tai nguyén thi nhét.

Mot cach tuy chon, khi don vi tai nguyén thx nhét duogc chi bao bai bd chi bao
don vi tai nguyén la don vi tai nguyén 996-am, b chi bao két hop don vi tai nguyén chi
bao mot hodc nhiéu két hop don vi tai nguyén sau day: khong c6 don vi tai nguyén nao
dugc két hop voi don vi tai nguyén thir nhit; hoac don vi tai nguyén tha hai dugc két
hop v6i don vi fe‘ti nguyén thir nhét, trong d6 don vi tai nguyén th hai 1a don vi tai

nguyén 484-am lién ké& hoac khong lién k& don vi tai nguyén thi nhét;

Theo khia canh thir hai, sang ché d& xuét thiét bi truyén din dit liéu. Thiét bi
truyén dan dit liéu ndy c6 mot phén hodc tAt ca cac chuc nang thuc hién tram theo vi du
vé phuong phap theo khia canh thtr nhét. Vi dy, thiét bi truyén dan dir liéu co6 thé co
chirc nang theo mot phan ciia hodc tit ca cac phuong 4n cta sang ché, hodc c6 thé co
chirc néng thuc hién doc 14p phuong 4n bét ky ciia sang ché. Chirc ning nay co thé duoc
thuc hién bédi phén cing, hodc c6 thé duoc thuc hién boi phﬁn ctng thuc thi phﬁn mém
twong tng. Phin cing hodc phin mém bao gdm mét hodc nhiéu don vi hoic mddun

tuong Gmg véi chirc ndng nay.

Theo mot thiét ké kha thi, cAu tric cta thiét bi truyén din dit liéu c6 thé bao gdbm

don vi xtt ly va don vi truyén théng. Pon vi xtt ly duge tao cAu hinh dé hd trg thiét bi
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truyén din dit lidu trong viéc thuc hién chirc ning tuwong ung trong phuong phap néu
trén. Pon vi truyén thong dugc tao cAu hinh dé hd trg truyén thong gifta thiét bi truyén
dAn dit liéu va thiét bi khéac. Thiét bi truyén dan dir liéu c6 thé con bao gdbm don vi luu
trit. Don vi luu trit dwge tao chu hinh ndi voéi don vi xtr Iy va don vi truyén thong, va
don vi luu trit luu trit céc 1énh chuong trinh va dit lidu can thiét boi thiét bi truyén din
di liu.

Theo mdt phuong én thuc hién, thiét bi truyén dan dit lidu bao gém:

don vi truyén théng, duge tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bao chich thing
phin mao dau, trong d6 thong tin chi bao chich thing phan mao dau nay bao gdbm mot
hozic nhiéu bo chi bdo, mot bd chi bao tuwong tng véi mot don vi thong tin chich thing
phin mao diu, va thong tin chich thing phan mao dau bao gém kich thudc va vi tri chich

thing phan mao dau, hoic khong c6 chich thing phan mao dau.

Don vi truyén thong con dugc tao cau hinh dé giri hodc nhéan gabi dit liéu dua vao

thong tin chi bao chich thung phan mao dau.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén dan dit liu con bao gém don vi xtr ly. Pon vi
xtt 1y dugc tao cAu hinh dé xac dinh cac don vi tai nguyén dugc cép phat dua vao théng
tin chi bao chich thing phin mao dau.

Vi du, don vi xtt Iy ¢6 thé 14 bd xtr Iy, don vi truyén thong co6 thé 1a bo thu phat
hodc giao dién truyén thong, va don vi luu trit ¢6 thé 12 bd nhd.

Theo mot phuong an thuc hién, thiét bi truyén dan dit liéu bao gﬁ“)m:

b6 thu phat, duge tao cdu hinh dé nhén thong tin chi bio chich thing phin mao
dAu, trong d6 thong tin chi bao chich thing phan mao déu nay bao gdm mdt hodc nhiéu
bd chi bdo, mot bd chi bao twong rng véi mot don vi thong tin chich thung phén mao
dau, va thong tin chich thing phan mao diu bao gdm kich thudc va vi tri chich thing
phén mao ddu, hodc khong ¢ chich thung phin mao dau.

B thu phat con duogc tao cu hinh dé guri hodc nhan goi dit li€u dua vao thong

tin chi bao chich thing phan mao dau.
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Mdt céch tuy chon, thiét bi truyén din di liéu con bao gdm bd xir ly. BO xir Iy
nay dugc tao ciu hinh dé xac dinh cac don vi tai nguyén duoc cAp phat dua vao thong

tin chi bao chich thung phan mao dau.

Theo mdt quy trinh thyc hién cu thé, bd xr ly cé thé duge tao cAu hinh dé thuc
hién, vi du, nhung khong gidi han, viéc xur ly lién quan dén bang tdn co s6, va bo thu
phét co thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién, vi du, nhung khong gidi han, viéc gui va
nhan tin sb vo tuyén. Céac thanh phan néu trén c6 thé dugc b tri riéng biét trén cac chip
doc 18p vdi nhau, hodc it nhat mot phén hodc tht ca cac thanh phﬁn c6 thé duoc bb tri
trén cing mot chip. Vi du, bd xtt Iy ¢6 thé con duge phan chia thanh bo xir 1y bing tan
co sO tuong tu va bg xtr ly bang tn co s s6. BO xir Iy bang tin co sd tuong tu va bd
thu phét c6 thé dugc tich hop trén cling mot chip, va bo xir 1y bang tan co s¢ s co thé
duoc bd tri trén chip doc lap. Véi su phat trién lién tuc cla cac cong nghé mach tich hop,
nhiéu thanh phan hon c¢6 thé dugce tich hop trén cling mét chip. Vi du, bo xtt Iy bang tan
co s6 s6 co thé duge tich hop trén cung mot chip véi nhiéu bd xtr ly tng dung (vi du bd
xr 1y d6 hoa va bd xir ly da phuong tién, nhung khong gi6i han & d6). Chip c6 thé duoc
goi 12 hé théng trén chip (system on chip). Viéc tit ca cic thanh phan duge b tri riéng
biét trén céac chip khac nhau hay dugc tich hop va dugc bd tri trén mot hodc nhiéu chip
thuong phu thudc vao yéu ciu cu thé déi voi thiét ké san phdm. Dang phwong 4n thuc
hién cu thé cua cac thanh phin néu trén khong bi giéi han theo phuong 4n nay ctia sang

r
A

che.

Theo khia canh thir ba, séng ché khac dé xuét bo xir ly, dugc tao cAu hinh dé thuc
hién cac phuong phép theo khia canh thi nhét. Trong quy trinh thuc hién cdc phuong
phép nay, quy trinh gri thdng tin va quy trinh nhéan thong tin trong cac phuong phap c6
thé duoc hiéu 1a quy trinh xuét ra thong tin béi bo xt Iy va quy trinh nhan thong tin dau
vao boi bd xir ly. Cu thé, khi xuét ra théng tin, bd xir Iy xuét thong tin dén bd thu phat,
sa0 cho b thu phat truyén thong tin nay. Hon nita, sau khi thong tin duge xuét ra bdi bo
xtr Iy, viée xir Iy khac c6 thé con cin duge thuc hién trude khi thong tin dén & bd thu
phat. Tuong tu, khi bd xtr Iy nhan théng tin du vao, b thu phét nhan thong tin va nhép
thong tin nay vao bo xtr ly. Hon nita, sau khi by thu phat nhén thong tin, viéc xir ly khac
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6 thé can dugc thuc hién trén thong tin trude khi thong tin ndy dugce nhap vao bd xur ly.

Dua vao nguyén 1y néu trén, vi du, viéc nhan thong tin chi bdo chich thing phan
mao ddu duoc dé cap trong phuong phap néu trén c6 thé dugc hiéu 14 nhap vao thong
tin chi bao chich thing phan mao diu boi bd xir Iy. Theo mot vi du khéc, viéc glri gbi
dit lidu 6 thé dugc hiéu 1a xudt ra goi dit liéu boi bd i 1y.

Trong trudng hop nay, dbi véi cac hoat dong nhu truyén din, giri va nhén c6 lién
quan dén bo xr ly, néu khong c6 khéng dinh cu thé, hoic néu cac hoat dong nay khong
méu thuln véi chie ning thuce té hoic logic trong clia cac hoat déng trong cic phdn md
ta co lién quan, cac hoat dong nay cé thé dugc hiéu chung hon la céc hoat dong nhu xuét
ra, nhan va nhdp vao cua by xt ly, thay vi céc hoat dong nhu truyén dan, giti va nhan

duogc thuc hién truc tiép boi mach tan s6 vo tuyén va angten.

Theo mot quy trinh thyc hién cu thé, bo xir ly co thé 12 bo xtr ly duge tao cAu hinh
cu thé dé thuc hién cac phuong phap nay, hodc bo xtt 1y, vi du, bd xit Iy cho muc dich
chung, thuc thi cic 1énh may tinh trong bd nhd dé thuc hién cac phuong phép nay. B
nhd c6 thé 1a bo nhé khong tam thoi (non-transitory) nhu bd nhé chi doc (read only
memory, ROM). B0 nhé va bo xit ly ¢6 thé dugc tich hop trén cung mot chip, hodc co
thé dugc bd tri riéng biét trén cac chip khéc nhau. Kiéu bd nh¢ va cach b tri bd nhé va

bd xtr ly 1a khdng bi gidi han theo cac phuong én cua sang ché.

Theo khia canh thr tu, mot phwong 4n cia sang ché dé xuat phuong tién luu trix
doc dugc bdi may tinh, duoc tao c4u hinh dé luu trit cac 1énh phén mém may tinh dugc
st dung béi thiét bi truyén dan dit liéu néu trén. Phuong tién luwu trit doc dugc béi méay
tinh nay bao gém chuong trinh dugc st dung dé thuc hién khia canh thu nhét cua phuong

phap néu trén.

Theo khia canh thir nam, sang ché dé xut san phim chuong trinh mdy tinh bao
gdm cac lénh. Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh nay
duoc phép thuc hién phuong phap theo khia canh thir nhat.

Theo khia canh thir su, sang ché dé xut hé théng chip. Hé thng chip nay bao

gbm bd xr Iy va giao dién, va duoc tao cau hinh dé hd tro thiét bi truyén dan dir liéu khi
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thuc hién cac chirc nang theo khia canh thir nhét, vi du, it nhit mot viée trong sb xéc
dinh hodc xtr 1y dir liéu va thdng tin lién quan trong phuong phap nay. Theo mot thiét
ké kha thi, hé théng chip con bao gém bd nhd, va bo nhé nay duoc tao cAu hinh dé luu
trit céc 1énh chuong trinh va dit liéu cin thiét boi tram. Hé thong chip nay c6 thé bao

gdm chip, hodc c6 thé bao gom chip va thanh phan roi rac khac,
M0 ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 so db gian luoc thé hién chu tric mang theo mot phuong 4n cla sang

che;

FIG.2 14 lvu dd so lugc cua viée gui g6i dit liéu dua vao khung kich hoat theo

mot phuong &n cla sang che;

FIG.3 1a luu dd so lugce khac cta viée giri goi dit liéu dua vao khung kich hoat

theo mdt phuong én cia sang che;

FIG.4 1a so dd gian lugc cia ciu trac cia khung kich hoat theo mot phuong én

clia sang che;

FIG.5 1aso dd gian lugce thé hién céu truc cua trueong tin hiéu hi¢u suét cao theo

mdt phuong &n cua sang che;

FIG.6 1a so dd gian luoc thé hién ciu tric cta goi dit liéu trén co s& khong kich

hoat theo mot phwong 4n cua sang ché;
FIG.7 12 so d6 gian lugc cta su phan bb kénh theo mot phwong 4n clia sdng ché;

FIG.8 1a so db gian luoc ciia sy phan bd don vi tai nguyén theo mot phuong én

cua sang che;

FIG.9 14 luu dd so luoc ctia phuong phap truyén din dit liéu theo mot phuong an

cla sang ché;

FIG.10 1a so dd gian lugc thé hién cdu tric cia khung kich hoat theo mot phuwong

an cua sang cheé;
FIG.11 1a so d6 gian lugc thé hién cau tric cua géi dit lidu trén co s¢ khong kich
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hoat khéc theo mdt phuong 4n clia sang ché;

FIG.12 14 Ivu dd so luoc cia phuong phép truyén dan dit liéu khac theo mot

phuong 4n cua sang che;

FIG.13 la so dd gian luoc thé hién ciu tric ciia kénh da ndi dung theo mot phurong
4n cta sang ché;

FIG.14 1a so dd gian luge cua thong tin chich thing phdn mao diu twong ing véi
céc chi sé trong Bang 3 theo mot phuong 4n clia sang ché;

FIG.15 1a so dd gian lugc khac cua thong tin chich thing phin mao du tuong

ung vai cac chi s6 trong Bang 3 theo mt phuong an ctia sang ché;

FIG.16 14 so d gian luge cta vi tri va kich thude chich thing phan mao dau theo

mdt phuong an cta sang che;

FIG.17 1a so dd gian lugc ctia vi tri va kich thudc chich thing phan mao dau khéc

theo mot phuong 4n cta sang ché;

FIG.18 1a so dd gian luge cta vi tri va kich thudce chich thing phan mao dau khac

nita theo mdt phuong én cla sang che;

FIG.19 12 so dd gian lwgc ca vi tri va kich thude chich thiing phan mao dau khac

nita theo mdt phuong 4n cla sang ché;

FIG.20 1a so d6 gian luoc cua vi tri va kich thuéc chich thing phan mao dau khéc

nita theo mdt phuong an cua sang che;

FIG.21 la so dd gian luoc cia vi tri va kich thuée chich thing phan mao dau khéc

theo mot phuong 4n cua sang ché;

FIG.22 1a so dd gian lugc cua thong tin chich thing phan mao dau twong tmg véi

cac chi sé trong Bang 4 theo mot phuwong 4n clia sang ché;

FIG.23 la so dd gian luge khac cia thong tin chich thing phan mao dau tuong

g vai cac chi sé trong Bang 4 theo mdt phwrong 4n ciia sang ché;
FIG.24 12 so dd gian lwgc cua vi tri va kich thudc chich thiing phin mao dau khac
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theo mot phuong an cta sang ché;

FIG.25 la so d6 gian luoc cua vi tri va kich thude chich thing phén mao dau khéc

nita theo mot phuong an cua sang ché;

FIG.26 1a so dd gian luge cta vi tri va kich thuéc chich thing phan mao dau khéc

nita theo mot phuong 4n cia sang ché;

FIG.27 1a so dd gian luge thé hién cdu truc cta thiét bi truyén din dit liéu theo

mot phuong an cla sang che;

FI1G.28 1 so dd gian lugc thé hién ciu tric cta thiét bi truyén dan dit liéu theo

mot phuong an cta sang cheé; va

FIG.29 1 so db gian lugc thé hién cu tric ctia chip theo mot phuong 4n clia séng

ché.
MO ta chi tiét sing ché

Phén sau day mo ta cac phuong an cu thé cua sang ché chi tiét hon dya vao cac

hinh v& kém theo.

FIG.1 duoc st dung lam vi du dé mé ta cdu trac mang ma phuong phép truyén
dan dit liéu theo séng ché ap dung duogc. FIG.1 la so dd gian lugc thé hién cAu trac mang
theo mot phuong 4n cla sang ché. Ciu triic mang nay cé thé bao gdm mdt hodc nhiéu
tram diém truy cép (access point, AP) va mét hodc nhiéu tram khong phai diém truy cép
(none access point station, non-AP STA). Dé dé dang cho viéc mo ta, tram diém truy
cap duoc goi 1a diém truy cép (AP), va tram khong phai diém truy cap duge goi 1a tram
(STA) trong ban mo6 ta nay. FIG.1 dugc md ta béng cach sir dung vi du trong do cAu truc

mang bao gdbm mdt AP va hai tram (STA 1 va STA 2).

Diém truy cip c6 thé 1a diém truy cap duogc sir dung boi thiét bi ddu cudi (nhu
dién thoai di dong ching han) dé truy cp mang day (hodc khong day), va chu yéu duoc
trién khai ¢ nha, trong toa nha va trong coéng vién. Ban kinh phu séng dién hinh 14 tir
hang chuc mét dén hang tram mét. TAt nhién, theo cach khac, diém truy cép c6 thé dugc

tridn khai ngoai troi. Piém truy cdp nay tuong duong thiét bi cau nbi két nbi mang day
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va mang khéng dy. Chirc nang chinh ctia AP 13 két ndi cic may khach trong mang
khong day, va sau d6 két néi mang khong day nay véi Ethernet. Cu thé, diém truy cap
c6 thé 1a thiét bi dAu cudi (nhu dién thoai di déng ching han) hozc thiét bi mang (nhu
b6 dinh tuyén ching han) c6 chip khong day (wireless fidelity, Wi-Fi). Diém truy cap c6
th& 1a thiét bi hd trg chudn 802.11be. Theo cich khac, diém truy cap co6 thé thiét bi hd
tro nhiéu chudn mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN) thudc ho
802.11 nhu 802.11be, 802.11ax, 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a. Piém
truy cdp theo sang ché c6 thé 1a AP hiéu suit cao (high efficient, HE) hoic AP thong
luong cuc cao (extremely high throughput, EHT), hodc c6 thé 12 diém truy cép ap dung

duoc cho chuin Wi-Fi tuong lai.

Tram c6 thé 1a chip truyén thong khong ddy, cam bién khong dy, thiét bi diu
cubi truyén théng khong diy hodc twong tu, va cling c6 thé duge goi la ngudi dung. Vi
du, tram c6 thé 1a dién thoai di dong hd tro chirc ning truyén thong Wi-Fi, may tinh bang
hd tro chirc nang truyén théng Wi-Fi, hop giai ma tin hiéu truyén hinh hd trg chtrc ning
truyén thong Wi-Fi, tivi théng minh hd trg chirc ning truyén théng Wi-Fi, thiét bj deo
duoc thong minh hd trg chirc ning truyén thong Wi-Fi, thiét bi truyén thong gan trén xe
hd trg chirc ning truyén thong Wi-Fi, hodc may tinh hd trg chirc ning truyén thong Wi-
Fi. Mot cach tuy chon, tram c6 thé hd trg chuén 802.11be. Tram ciing c6 thé hd trg nhidu
chudn mang cuc bd khong day (wireless local area network, WLAN) thu¢c ho 802.11
nhu 802.11be, 802.11ax, 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

Diém truy cip theo sang ché c6 thé 1a STA hiéu suét cao (high efficiency, HE)
hoac STA thong lugng cuc cao (extremely high throughput, EHT), hodc co6 thé 1a STA

ap dung duoc cho chuan Wi-Fi twong lai.

Vi dy, diém truy cép va tram co thé 1a cac thiét bi dugc sir dung trong céac nut
Internet trén xe, Internet van vat hodc cac cam bién trén Internet van vt (internet of
things, IoT), camera thong minh, diéu khién tir xa thong minh, va ddng hd nuéc thong

minh trong nha théng minh, va cdc cam bién trong do thi théng minh.
Mic dii cac phuong 4n ctia sang ché chi yéu dugc mo ta bang cach st dung mang
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duoc trién khai dua vao IEEE 802.11 1am vi du, nhung ngudi c6 trinh d trung binh
trong linh vic k§ thuat nay dé dang hiéu duge rang cac khia canh khac nhau ctia sang
ché c6 thé dugec mé rong cho cac mang khac béng cach str dung cac chuén hodc giao
thitc khéc nhau nhu BLUETOOTH (Bluetooth), LAN vo tuyén hiéu ning cao (high
performance radio LAN, HIPERLAN) (chudn khéng day tuong tw chudn IEEE 802.11
va chu yéu duqé st dung & Chéau Au), mang dién rdng (wide area network, WAN), mang
cuc bo khéng day (wireless local area network, WLAN), mang cd nhan (personal area
network, PAN), hodic c4c mang khac da biét hién nay hodc duoc phat trién sau nay. Do
d6, cac khia canh khac nhau dugc dé xuét theo sang ché 1a ap dung dugc cho mang

khong day bat ky thich hop bat ké ving phi séng va giao thire truy cip khong day.

Phan sau ddy md ta cac phuong 4n clia sdng ché, va cac phuong 4n ciia sang ché
khong gi6i han pham vi bao hd va kha nang ung dung theo cac diém yéu cdu bao hd.
Nguoi ¢6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay cé thé thay ddi thich Gmg céac
chirc ning va viéc trién khai cdc phan tir cia sang ché, hodc loai b, thay thé hoac bd
sung cac quy trinh hodc cac thanh phan khac nhau khi thich hop ma khong nam ngoai

pham vi cia cdc phwong &n cua sang ché.

Pé d& hidu duge ndi dung lién quan trong cac phuong an cua sang ché, phan sau
day m6 ta mot s6 khai niém lién quan dén cac phurong 4n ctia sang ché.
1. Géi dit ligu

Phuong phép truyén dan dir liéu theo sang ché c6 thé 4p dung dugc cho truyén
dan dudng 1én, hodc c6 thé ap dung duoc cho truyén din dudong xubng. Ngoai ra, phuong
phép truyén dan dit liéu nay con &p dung dugc cho truyén dn mot ngudi ding diém dén
diém, truyén dan nhiéu ngudi ding duong xudng, hodc truyén dan nhiéu nguoi ding
duong 1én. Déi véi truyén din nhidu ngudi dung duong 1én, phuong phép truyén dan
duong 1én dua vao khung kich hoat dugc st dung trong phuwong phap truyén dén dit liéu.
Phén sau day mo ta riéng biét gbi dit lidu trén co s& kich hoat va géi dit liéu trén co s&

khong kich hoat.
1.1 Géi dit liéu trén co sé kich hoat
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Goi dit liéu co6 thé 1a don vi dit liéu giao thirc 16p vt ly trén co s& kich hoat hiéu
sudt cao (high efficient trigger based physical layer protocol data unit, HE TB PPDU).
Thu tuc giri HE TB PPDU dya vao khung kich hoat dugc thé hién trén FIG.2. Sau khi
nhan khung kich hoat, tram c6 thé giri HE TB PPDU dya vao khung kich hoat. Nhu
duoc thé hién trén FIG.2, sau khi nhan khung kich hoat, tram c6 thé phén tich ca phap,
tir khung kich hoat, ra cac truong nguoi dung tuong xtng véi ky hiéu nhan dang lién
két cta tram, gui HE TB PPDU trén cac don vi tai nguyén dugc chi bdo bdi cac truong
con cép phat don vi tai nguyén trong cic trudng ngudi ding. Nhu dugc thé hién trén
FIG.2, tt HE-STF dén Dit liéu, toan bd bang thong dugc chia thanh mdt hodc nhiéu don
vi tai nguyén.

Chure ning cla timg trudng trong ciu tric HE TB PPDU dugc thé hién trén FIG.2

duoc thé hién trong Bang 1.

Bang 1

Muc Mo ta
Trudng dao tao ngin ké thira (Legacy Thuc hién viéc phat hién PPDU, dong bod
Short Training Field, L-STF) hoéa tho, va diéu chinh tang ich tu dong
Trudng dao tao dai ké thira (Legacy Long | Thuc hién ddng bd hoa tinh va ude luong
Training Field, L-LTF) kénh
Trudng tin hidu ké thira (Legacy Signal | Mang thong tin bao hiéu c6 lién quan dén
Field A, L-SIG) d6 dai PPDU, bao dam sy cing ton tai
Trudng tin hiéu hiéu sut cao A (High Mang béo hi€u dugc st dung dé giai didu
Efficient Signal Field A, HE-SIGA) bién dit lidu tiép theo

Trudng dao tao ngin hiéu suét cao (High | Thuc hién diéu chinh ting ich tw dong cia
Efficient Short Training Field, HE-STF) | truong tiép theo

Truong dao tao dai c¢6 hidu suét cao U6c luong kénh

(High Efficient Long Training Field, HE-

LTF)

Dit liéu (Data) Mang thong tin dir liéu

G6i dir lidu c6 thé 1a don vi dit liéu giao thic 16p vat Iy trén co s& kich hoat c6
thong lugng cuc cao (Extremely High Throughput trigger based physical layer protocol
data unit, EHT TB PPDU), don vi dit liéu giao thtrc 16p vét ly trén co sé kich hoat trong

thé hé twong lai ciia cac chuén Wi-Fi, hoic twong tu.
Thi tuc gii EHT TB PPDU dya vao khung kich hoat dugc thé hién trén FIG.3.
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Sau khi nhan khung kich hoat, tram c6 thé gti EHT TB PPDU dya vao khung kich hoat.
Nhu duge thé hién trén FIG.3, sau khi nhan khung kich hoat, tram c6 thé phan tich cu
phép, tir khung kich hoat, ra cac truong nguoi dung tuong xtmg v6i ky hiéu nhén dang
lién két cta tram, dé giri EHT TB PPDU trén c4c don vi tai nguyén dugc chi bdo béi cac
trudmg con cip phat don vi tai nguyén trong céc trudng ngudi dung. Nhu dugc thé hién
trén FIG.3, tt EHT-STF dén Dit liéu (Data), toan bo biang thong duge chia thanh maot
hodc nhiéu don vi tai nguyén. Chiic ning cua timg trudng trong EHT TB PPDU trén
FIG.3 duoc thé hién trong Bang 2.

Bang 2

Muc Mo ta
Trudng dao tao ngin ké thira (Legacy Thuec hién viéc phét hién PPDU, ddng bd
Short Training Field, L-STF) héa thd, va diéu chinh tang ich ty dong
Trudng dio tao dai ké thira (Legacy Long | Thuc hién dong bo héa tinh va uéc lugng
Training Field, L-LTF) kénh
Truodng tin hiéu ké thira (Legacy Signal | Mang thong tin bao hiéu c6 lién quan dén
Field A, L-SIG) d6 dai PPDU, bao dam sy cing ton tai
Truong tin hi€¢u da nang (Universal Mang bao hiéu duogc st dung dé giai didu
Signal Field, U-SIG) bién dit liéu tiép theo
Trudng dao tao ngén thong lugng cuc Thuc hién diéu chinh ting ich tu dong cua
cao (Extremely High Throughput Short | trudng tiép theo
Training Field, EHT-STF)
Truong dao tao dai thong luong cuc cao | UGc lugng kénh
(Extremely High Throughput Long
Training Field, EHT-LTF)
Dit liéu (Data) Mang thong tin dit liéu

Pinh dang khung ctia khung kich hoat dwoc thé hién trén FIG.4. Khung kich hoat
nay c6 thé chi bao gdm mot phan cia cac trudng duge thé hién trén FIG.4, hodc khung
kich hoat c¢6 thé bao gém nhiéu truong hon sé truong duoc thé hién trén FIG.4. Diéu

nay khong bi gi6i han theo phuong 4n nay ciia sang ché.

Vi du, khung kich hoat bao gdm trudng théng tin chung (common info) va trudng
danh sach thong tin ngudi ding (user info list). Khung kich hoat ¢ thé con bao gdm
truong diéu khién khung (frame control), truong thoi luong (duration), trudng dia chi

nhan (receive address, RA), trudong dia chi truyén (transmit address, TA), truong dém
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(padding), truong chudi kiém tra khung (frame check sequence, FCS), va tuong tu.
Truong thong tin chung ciing c6 thé duoc goi 14 mién chung, mién thong tin chung, hoic
treong chung. Trudng chung bao gdm thong tin chung can duoc doc béi tAt ca cac tram,
vi du trudng con kiéu kich hoat (trigger type), trudng con do dai (length), truong con
chi bao phan ting (cascade indication), trudng con yéu cau cam bién song mang (CS
Required), truong con bang thong (bandwidth), truong con phan khoang bao vé va
treong dao tao dai (GI+LTF), va trudong con thong tin chung phu thudc kich hoat (trigger
dependent common info). Truong danh sach théng tin ngudi ding ciing c6 thé dugc goi
1a mién danh sach thong tin ngudi ding, mién cho ting tram, truong cho timg tram hoic
twong ty. Trudng danh sach thong tin ngudi ding bao gdm mét hodc nhiéu trudng thong
tin ngudi dung (user info) (cling c6 thé dugc goi 1a cc truong ngudi dung). Mai truong
ngudi ding bao gdm thong tin can dugc doc bdi timg tram, vi du, trudng con ky hidu
nhan dang lién két (Association Identifier, AID), truong con cip phat don vi tai nguyén
(RU allocation), trudng con kiéu mé hoa (coding type), truong con so dd didu bién va
ma hoa (Modulation and Coding Scheme, MCS), truong con du phong (reserved), va

truong con thong tin nguoi dung phu thude kich hoat (trigger dependent user info).

Trudng ky hiéu nhan dang lién két chi bao ky hi€u nhén dang lién két cua tram
tuong tmg v6i thong tin trudng ngudi dung. Truong con cp phét don vi tai nguyén chi
bao don vi tai nguyén (hodc vi tri don vi tai nguyén) dugc chi bdo boi trudng ngudi
dung va duge cap phat cho tram nay. "Trudng (field)" dugc mo ta trong ban md ta nay
cling c¢6 thé duge goi 12 "mién", "thong tin", hodc tuong tu, va "trudng con (subfield)"
c6 thé duge goi [a "mién con", "thong tin" hodc tuong tu.

1.2 HE MU PPDU

Céch cép phat don vi tai nguyén cia HE TB PPDU khac véi cach chi bao cip
phat don vi tai nguyén cuia HE MU PPDU. Trong HE TB PPDU, nhu dugc thé hién trén
FIG.4, viéc cAp phat don vi tai nguyén duoc chi béo trong trudng con cdp phat don vi
tai nguyén trong ting trudng ngudi dung trong khung kich hoat. Vi dy, mdi truong ngudi

dung can trudng con cép phat don vi tai nguyén 8-bit dé chi bao don vi tai nguyén dugc
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cap phat dén truong nguoi dung. Tuy nhién, trong cich chi bdo cdp phéat don vi tai
nguyén cia HE MU PPDU, viéc cdp phét don vi tai nguyén dugc chi béo trong trudng
chung cua truong tin hiéu hiéu sudt cao. Vi du, ciu truc cta truong tin hidu hiéu sudt
cao B (High Efficient Signal Field B, HE-SIG-B) trong don vi dit li¢u giao thtrc 16p vét
Iy nhiu nguoi ding hiéu suét cao (High Efficient multiple user physical layer protocol
data unit, HE MU PPDU) dugc thé hién trén FIG.5, va dugc chia thanh hai phan. Truong
chung (common field) phan thi nhit bao gdm tir 1 dén N trudng con cip phat don vi tai
nguyén (resource unit Allocation subfield), trudng chi bdo don vi tai nguyén 26-am
trung tdm (Center-26-tone RU indication) tdn tai khi bang thong 16m hon hoic béng 80
MHz, trudng con mé du vong (Cyclic Redundancy Code, CRC) dé kiém tra, va truong
con dudi (Tail) dung cho giai ma vong. Truong theo ngudi dung phan thir hai (User
Specific field) bao gdm tir 1 dén M truong nguoi ding (user field) dua vao trinh tu cip
phat don vi tai nguyén. No6i chung, hai trong s6 M trudng ngudi ding tao ra mot nhém.
MOi hai trudng ngudi dung duoc theo sau bdi truomg CRC va truong Tail. Tuy nhién,
nhém cubi ciing s& 12 ngoai trir. Nhém cudi ciing c6 thé ¢6 mot hogc hai trudng nguoi

dung.

Ngoai EHT TB PPDU, don vi dit liéu giao thuc 16p vat ly thong lugng cuc cao
(extremely high throughput physical layer protocol data unit, EHT PPDU) con bao gdm
don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y trén co s& khong kich hoat c¢6 thong lugng cuc cao.
DPon vi dit liéu giao thirc 16p vat ly trén co s& khong kich hoat ¢co thé twong tu nhu HE
MU PPDU, va ciing c6 thé dugc phén loai thanh don vi dit liéu giao thirc 16p vat Iy mot
ngudi dung c6 thdng lugng cuc cao (extremely high throughput single user physical
layer protocol data unit, EHT SU PPDU) va don vi dit liéu giao thirc 16p vat ly nhiéu
nguoi ding c6 thong lugng cuc cao (extremely high throughput multiple user physical

layer protocol data unit, EHT MU PPDU).

C6 thé nhan ra tir FIG.4 va FIG.6 rang cach cp phat don vi tai nguyén ctia EHT

TB PPDU khac cach chi bao cip phat don vi tai nguyén ctia don vi dit ligu giao thirc 16p

vat ly trén co s& khong kich hoat c6 thdng lugng cuc cao. Theo cach cAp phat don vi tai

nguyén ctia EHT TB PPDU, nhu dugc thé hién trén FIG.4, viéc cap phét don vi tai
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nguyén duogc chi bao trong truong con cdp phéat don vi tai nguyén trong timg trudng
ngudi ding. Vi dy, mdi trudng ngudi ding cin trudng con cip phat don vi tai nguyén
8-bit dé chi bao don vi tai nguyén duge cip phat cho truong ngudi dung. Trong don vi
dit liéu giao thirc 16p vat ly trén co s& khong kich hoat c6 thong lugng cuc cao, nhu dugc
thé hién trén FIG.6, viéc cip phat don vi tai nguyén dugc chi bao trong trudng chung

trong truong tin hiéu thong lugng cuc cao.

Theo FIG.6. FIG.6 14 so d6 gian lugc thé hién céu tric cla don vi dit liéu giao
thirc 16p vat ly trén co s& khong kich hoat c6 thong luong cuc cao theo mot phuong én
cta sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.6, goi dit liéu bao gdm truong dio tao ngan
ké thira (Legacy Short Training Field, L-STF), trudng dao tao dai ké thira (Legacy Long
Training Field, L-LTF), trudng tin hiéu ké thira (Legacy Signal Field, L-SIG), truong
tin hiéu ké thira lip (repeated legacy signal field, RL-SIG), trudng tin hiéu da ning
(Universal Signal Field, U-SIG), trudng tin hi¢u thong luong cuc cao (extremely high
throughput-signal field, EHT-SIG), va tuong tu. EHT-SIG duoc chia thanh hai phan.
Truong chung (common field) phan thir nhét bao gom tir 1 dén N truong con cap phat
don vi tai nguyén (resource unit allocation subfield). Truong theo nguoi dung (User
Specific field) phan tht hai bao gdm tir 1 dén M trudng ngudi ding (User Field) dya

vao trinh t cAp phét don vi tai nguyén.
2. Truyén ddn OFDMA va truyén dan khéng phai OFDMA

Truyén dan OFDMA 1a co ché truyén thong nhiéu ngudi ding, va ap dung duoc
cho su trao d6i khung dir liéu gitta AP va STA theo chuén 802.11ax va mudn hon. Toan
b6 bang thong truyén din c6 thé duge chia thanh nhidu don vi tai nguyén, va cac don vi
tai nguyén duoc cip phét riéng biét dén cac ngudi dung khéc nhau. Trong truyén dén
khong phai OFDMA, toan bg bang thong truyén dan duge st dung chung cho truyén
din mot ngudi ding (single user, SU) hoic MU-MIMO. Déi véi truyén dan khong phai
OFDMA, sau khi viéc chich thing phﬁn mao du dugc thuc hién, phén con lai khong
duoc chich thing tao ra cac RU. Sy két hop nhiéu RU dugc hd trg boi truyén din khong

phai OFDMA twong duong véi su két hop chich thing phdn mao dau duge hd trg boi
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truyén dan khéng phai OFDMA.
3. Pon vi tai nguyén

Bang théng co s& 1a 20 MHz, va bang thong 1a bdi s6 cia 20 MHz véi s6 nguyén
liiy thtra (vi du, 20, 40, 80, hodc 160 MHz). Theo m¢t phuong an thuc hién tiry chon, 20
MHz duogc st dung lam mot kénh. Su cép phét kénh trong 802.11 dugc thé hién trén
FIG.7. FIG.7 1a so dd gian lugc ciia sy phan bd kénh theo mot phuwong an ciia sang ché.
Néu bang thong 13 160 MHz, kénh c6 thé dwoc chia thanh kénh so cap 20 MHz (hoic
goi tét 12 kénh so cép, Primary 20 MHz, P20), kénh tht cdp 20 MHz (Secondary 20
MHz, S20), kénh 40 MHz thir c4p (Secondary 40 MHz, S40), va kénh 80 MHz thit cip
(Secondary 80 MHz, 840). Theo mét phwong 4n thuc hién tiiy chon, kénh 1 ¢6 thé twong
g v6i kénh so cip 20 MHz, kénh 2 ¢6 thé twong tmg v6i kénh thir cip 20 MHz, kénh
3 va kénh 4 duge két hop thanh kénh 40 MHz thtr cdp, va cac kénh tir 5 dén 8 dugc két
hop thanh kénh tht cip 80 MHz. Kénh 40 MHz so cép (ho#ic goi tit 1a kénh so cip,
primary 40 MHz, P40) 1a kénh 40 MHz ma kénh so cép 20 MHz duoc dinh vi trén do,
va kénh so cip 80 MHz (hodc goi tit 13 kénh so cip, primary 80 MHz, P80) 14 kénh 80
MHz ma kénh so cép 20 MHz dugc dinh vi trén do.

Theo mot phuong an thyc hién tiy chon khac, béng thong cua goi dit ligu co thé
dugc chia thanh cac don vi tai nguyén (resource unit, RU). Cac don vi tai nguyén cé cac
kich thuéc khac nhau c6 thé dugc két hop béi cac sd luong khac nhau clia cac séng
mang phu. Vi du, cac don vi tai nguyén c6 céc kich thuée khac nhau co6 thé bao gdm
bay loai nhu sau: don vi tai nguyén 996-am (RU 996-am), don vi tai nguyén 484-am
(RU 484-am), don vi tai nguyén 484-am (RU 484-am), don vi tai nguyén 106-am (RU
106-am), don vi tai nguyén 26-am (RU 26-am), don vi tai nguyén 52-a4m (RU 52-4m),
va don vi tai nguyén 2x996-am (don vi tai nguyén 2x996-am).

Tham khéo FIG.8. FIG.8 1a so db gian lugc clia sy phan bd don vi tai nguyén |
trong kénh 80 MHz theo mdt phuong an cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.8,
hang tht nhét chi bao ring kénh 80 MHz c6 thé bao gdm ba muroi bay RU 26-am, hing

thi hai chi béo rang kénh 80 MHz c6 thé bao gdm mudi sdu RU 52-am, hang thit ba chi
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bao rang kénh 80 MHz c6 thé bao gdm tam RU 106-4m, hang thir tur chi bao rang kénh
80 MHz c6 thé bao gdm bdn RU 242-am, hang thir nam chi béo ring kénh 80 MHz c6
thé bao gbm hai RU 484-am, va hang thtr sau chi bao ring kénh 80 MHz c6 thé bao gdm
mot RU 996-am. Ngoai ra, nhu dugce thé hién trén FIG.8, RU 26-4m trung tdm dugc tao
ra boi cac don vi con 13-4m ton tai trong tirng hang ctia kénh 80 MHz. Ngoai ra, mdi
hang c6 thé bao gdm mdt s séng mang phu bao vé (guard), cic séng mang phu rdng
(cac phan to den trén FIG.5), hodc cac song mang phu dong mdt chiéu (direct current,

DC).

Nhu duoc thé hién trén FIG.8, kénh con 20 MHz ¢6 thé bao gém chin RU 26-4m,
bdn RU 52-a4m, hai RU 106-4m, hodc mot RU 242-am. Ngoai ra, mdi hang c6 thé bao
gbm mdt s6 séng mang phu bao vé (guard), cac séng mang phu rdng (céc phén t6 den

trén FIG.5), hodc cic song mang phu dong mét chidu (direct current, DC).

Nhu duge thé hién trén FIG.8, kénh con 40 MHz ¢6 thé bao gdm mudi tém RU
26-am, tam RU 52-4m, bdn RU 106-4m, hai RU 242-4m, hodc mdt RU 484-am. Ngoai
ra, mdi hang c6 thé bao gdm mdt s6 séng mang phu bao vé (guard), cac séng mang phu
rdng (cac phan to den trén FIG.5), hodc cic song mang phu dong mot chidu (direct

current, DC).

Bing thong 160 MHz hodc bang thdéng 160 MHz dugc tao ra bdi cac kénh 80
MHz+ 80 MHz rdi rac ¢6 thé dugce xem 1a két hop ciia sy phan b don vi tai nguyén cua
hai kénh 80 MHz dugc thé hién trén FIG.7. Vi du, bang thong 160 MHz c6 thé bao gdm
mdt 2xRU 996-4m, hoic c¢6 thé bao gdm cac td hop khic nhau ctia cac RU 26-am, cac
RU 52-4m, cac RU 106-am, cac RU 242-am, cac RU 484-am va cac RU 996-am.

Trong céc don vi tai nguyén duoc thé hién trén FIG.8, cac tan sb tang tudn ty tir
trai sang phai. Pon vi tai nguyén ngoai cling bén trai cé thé dugc xem la don vi tai
nguyén tan s thip nhat, va don vi tai nguyén ngoai cling bén phai c6 thé duoc xem la
don vi tai nguyén tdn sd cao nhét. Nhu dpzqc thé hién trén FIG.7, bdn RU 242-am ¢6
trong kénh 80 MHz c6 thé dugc danh s riéng biét tir trai sang phai: RU 242-am thi
nhét, RU 242-4m tht hai, RU 242-4m th ba, v RU 242-4m tht tu. RU 242-am tht
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nhit va RU 242-am thir hai trong tmg mot ddi mét voi hai kénh con 20 MHz tan sb thap
nhét trong kénh 80 MHz theo thi tu ting dan ciia cac tan s6. RU 242-am thit ba va RU
242-am tht tu twong Gng mot ddi mot voi hai kénh con 20 MHz tAn sb cao nhét trong
kénh 80 MHz theo tht ty ting din cla céc tin sd. C6 RU 26-am trung tim trong moi
kénh 80 MHz. Do d6, RU 242-am khong hoan toan trung véi kénh con 20 MHz tuong

ung theo tan so.

Mot cach tuwong ng, hai RU 484-am c6 trong kénh 80 MHz c6 thé duoc danh sb
riéng biét tir trai sang phai: RU 484-4m thir nhét va RU 484-4m tht hai. Kénh con 40
MHz tin sb thdp nhit va kénh con 40 MHz tan sb cao nhét trong kénh 80 MHz twong
ttng mot déi mot voi RU 484-am thir nhit va RU 484-am thir hai theo thir ty ting dan

cua cac tan so.

C6 thé biét dugc tir ndi dung néu trén rang, ddi voi goi dit liéu trén co s kich
hoat, trudng con cép phat don vi tai nguyén trong timg truong ngudi ding trong khung
kich hoat c6 thé chi bao don vi tai nguyén dwoc cip phat. Tram c6 thé nhan biét trudmg
ngudi ding c6 ky hiéu nhan dang lién két ciia n6 gidng ky hiéu nhan dang lién két cua
tram, va biét dugc don vi tai nguyén duoc cip phat tir trudng nguoi dung, dé truyén goi
dix liéu trén co s& kich hoat. Déi véi g0i dit liéu trén co s¢ khong kich hoat, don vi tai
nguyén dugc cdp phat c6 thé duge biét bang cich sir dung truong con cip phat don vi
tai nguyén trong trudng chung trong trudng bao hiéu, dé nhan géi dit liéu. Vi du, gia st
cac don vi tai nguyén duoc cip phét dén tram c6 thé 1a RU 484-am thi nhit va RU 242-

4m tht tu trong kénh 80 MHz dugc thé hién trén FIG.7.

Tuy nhién, néu viéc chich thing phin mao dau tn tai trong bang thong cla goi
ditr li€u, cac tai nguyén roi rac gay ra boi viée chich thing déu dugc chi bao bang cach
str dung truong con cAp phat don vi tai nguyén. Cac chi phi bao higu 12 cao vi s6 lugng

16n cac don vi tai nguyén can dugc chi bao.

Dé giam b6t chi phi, théng tin chi bao chich thing phdn mao diu duogc sir dung
dé chi bao thong tin chich thung phin mao du cta géi dit liéu trong cc phuong an cla

sang ché, dé giri hodc nhan goi dit liéu. Thong tin chi béo chich thing phan mao dau bao
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gém mot hodc nhiéu bd chi bio, mdt bo chi bdo twong ting v6i mot don vi thong tin
chich thing phin mao dau, va thong tin chich thing phan mao du bao gdm kich thude
va vi tri chich thing phdn mao dAu, hodic khong c6 chich thing phan mao diu. Néi cach
khac, mot phan ctia cac kénh trong bang théng cua géi dit liéu 1a rdng, hodc ¢ 16 tréng
trong bing thong ctia géi dit lidu. Kich thudce va vi tri ctia 15 trbng dugc chi bao, sao cho
tram c6 thé nhan hodic giri géi dir lidu trén don vi tai nguyén hoic kénh khic 18 tréng

trong bang théng, dé giam bét cac chi phi bao hidu.

Vi du, gia st kich thudc va vi tri chich thing phdn mao du ki RU 242-4m tht
hai trén FIG.8, cu thé 1a, kénh con 20 MHz thi hai trong kénh 80 MHz va twong tmg
véi RU 242-4m tha hai. Céc tai nguyén roi rac gy ra bdi viéc chich thing 1a RU 242-
4m tht nhat, RU 242-am thtr ba, va RU 242-am tht tw. Gia sit d6i v6i truyén dan khong
phai OFDMA, RU 242-4m thtt nh4t, RU 242-am thtt ba, va RU 242-am thtt tu déu dugc
cap phéat dén mot tram hodic mdt nhém cac tram. Trong trudng hop nay, trudng con cép
phat don vi tai nguyén tuong Gng véi tram can phai chi bdo RU 242-am thir nhét, RU
242-4m thir ba, va RU 242-4m thir tu, hodc chi bao riéng biét RU 484-am thu nhét va
RU 242-am thir tu. Theo sang ché, kich thuée va vi tri chich thing phdn mao d4u c6 thé
dugc chi bao dudi dang kénh con 20 MHz thir hai ctia kénh 80 MHz. Tram xac dinh don
vi tai nguyén dugc cip phat dya vao théng tin chi béo chich thing phin mao dau. So
v6i cach trong do it nhat hai don vi tai nguyén cén chi bao, cach chi béo nay giam dugc
chi phi d6i v6i viéc cp phat don vi tai nguyén.

Dua vao céc hinh v& kém theo va céc khai niém lién quan néu trén, phan sau day
mb ta thém noi dung c6 lién quan ciia sang ché hoic thoéng tin chi béo chich thing phan

mao dau dugc bd sung mai theo sang cheé.

Tham khao FIG.9. FIG.9 1a luu dd so lugc cua phuong phép truyén dan dit lidu
theo mot phuong 4n cua sang ché. Phuong phép truyén dan dit liéu duoc thé hién trén
FIG.9 dugc mb ta bang cach st dung vi du trong d6 diém truy cép gii thong tin chi bao
chich thing phdn mao dau. Mot cach tuy chon, trong phuong phap truyén dan dir lidu

theo sang ché, tram c6 thé giri thong tin chi béo chich thing phan mao dau, va diém truy
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cap nhan hodc giri gbi dit liéu dya vao thong tin chi bao chich thung phéan mao dau. Cu
thé, nhu dugc thé hién trén FIG.9, phuong phap truyén din dir liéu bao gém cac bude

sau.
101: Piém truy cép guri théng tin chi bao chich thing phan mao dau.

Thong tin chi bao chich thing phén mao dau bao gém mot hodc nhiéu bd chi bio,
va mdt bd chi bao twong tng v6i mdt don vi théng tin chich thing phan mao dau. Theo
sang ché, thong tin chi bao chich thung phan mao ddu dugc st dung béi diu nhén dé
x4c dinh don vi tai nguyén duoc cip phat dua vao thong tin chich thing phan mao dau
tuong ung véi ddu nhan. Néi cach khéc, chirc ning ctia thong tin chi bio chich thing
phin mao dau gidng chirc ning clia trudong con cip phat don vi thi nguyén dugc mo ta
& trén. Do do, dbi véi g6i dit li€u trén co s& kich hoat, thong tin chi bdo chich thung
phin mao diu c6 thé co trong timg trudng ngudi ding trong khung kich hoat. Déi véi
goi dit liéu trén co s& khong kich hoat, thong tin chi bdo chich thing phin mao dau c6

thé c6 trong truong chung trong trudng bao hidu cia géi dit liéu.

Mot cach tuy chon, thong tin chi bo chich thiing phan mao dau c6 thé 1a truong
duoc bd sung méi trong trudng ngudi dung trong khung kich hoat hozc truong du phong
duoc st dung lai, hodc ¢6 thé 1a truong duoc bd sung méi trong trudng chung trong

treong bao hiéu trong goi dit li€u hodc truong du phong duge st dung lai.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.10, so voi FIG.4, thong tin chi
bao chich thung phin mao dau c6 thé sir dung lai trudng con cAp phat don vi tai nguyén
trong trueong nguoi dung trong khung kich hoat. Vi dy, nhu duge thé hién trén FIG.10,
gia st thong tin chi bao chich thing phin mao dAu bao gdm bd chi bao thi nhit va bd
chi bao thtt hai, va hai bd chi bao nay chi béo hai don vi thong tin chich thing phdn mao
dau. Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.11, so véi FIG.6, thong tin chi bao
chich thing phin mao diu c6 thé sir dung lai trudng con cAp phat don vi tai nguyén
trong EHT-SIG. Vi dy, nhu dwoc thé hién trén FIG.11, ¢6 thé gia sir 1a thong tin chi bio
chich thing phan mao diu bao gdm bd chi béo thir nhét va bd chi béo thtr hai, va hai bd

chi bdo nay chi bao hai don vi thdng tin chich thing phan mao dau.
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102: Tram nhén thdng tin chi bao chich thing phan mao dau.

103: Tram guri hodc nhan goi dit liéu dya vao thong tin chi bao chich thing phin

mao dau.

Néu thong tin chi béo chich thung phin mao diu & trong trudng bao hiéu, vi du,
trong EHT-SIG dugc thé hién trén FIG.11, tram c6 thé nhan hodc giri thong tin chi bao

chich thung phan mao dau va géi dit lidu dusi dang tong thé.

Budce 103 ¢6 thé bao gdm: khi théng tin chi bao chich thing phdn mao diu chi
béo rang khong cé chich thing phin mao dau, thi gii hodc nhan géi dit lidu trong bang
thong cta gbi dit liéu; hodc khi thong tin chi bao chich thing phin mao dau chi bao kich
thudc va vi tri chich thing phﬁn mao dau, gli hodc nhén goi dit liéu trén don vi tai
nguyén trong bang thong cua goi dit liéu khong phai kich thudce va vi tri chich thung

phan mao dau.

Ngoai ra, cac phuong an cta sang ché con dé xudt mot s6 cach tiry chon dé chi
bao thong tin chich thung phdn mao ddu. Chi tiét hon, tham khao cic phan mo ta dudi

day.

C6 thé biét dugc rang theo sang ché, don vi tai nguyén dugc cap phat c6 thé dugc
chi béo gian tiép dwa vao thong tin chi bao chich thing phan mao dAu, dé giri hodc nhan
g6i dit liéu. So v6i cach trong d6 don vi tai nguyén duge cdp phat dugc chi bdo mot cach
truc tiép chi dwa vao truong con cip phat don vi tai nguyén, thi sang ché gitip giam bét

dwoc céc chi phi bao hidu dung cho viéc cap phat don vi tai nguyén.

Tham khéo FIG.12. FIG.12 1a luu dd so luoc cia phuong phap truyén dan dit lidu
khac theo mdt phuong 4n cla sang ché. So véi phuong phép truyén dan dit liéu duoc
thé hién trén FIG.9, trong phuong phép truyén din dit liéu dugc thé hién trén FIG.12,
diém truy cap con gt thong tin chi bao ché do truyén din. Thong tin chi bao ché do
truyén dan chi bao ché d6 truyén dan cta géi dit lidu. Vi duy, tram c6 thé x4c dinh, dua
vao thong tin chi bao ché do truyén dan, viéc géi dit lidu dugc truyén theo ché 6
OFDMA hay ché d6 khong phai OFDMA. Béi vé6i truyén dan khong phai OFDMA, céc
don vi tai nguyén roi rac gy ra béi viéc chich thing phdn mao dau duoc chp phat dong
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déu dén mot ngudi ding hodc mot nhém ngudi dung. Cu thé, cling mot sd lugng céc
don vi tai nguyén thudng dugc cip phat cho mdi ngudi ding. Do d6, so v6i cach trong
d6 trudng con cip phat don vi tai nguyén chi bao cac don vi tai nguyén rdi rac, thong
tin chi bao chich thung phan mao dau duoc sir dung theo sang ché. Viéc nay c6 thé giam
b6t dugc cac chi phi bao hiéu cho viéc chi b4do don vi tai nguyén. DPéi véi truyén dan
OFDMA, cac don vi tai nguyén rodi rac gy ra béi viéc chich thing phan mao dau duogc
cAp phét dén cac ngudi dung khac nhau. N6i cach khéc, don vi tai nguyén duge cAp phat
dén nguoi ding 1a mot phan ciia cac don vi tai nguyén roi rac nay. Trong trudng hop
nay, trudng con cAp phat don vi tai nguyén duge st dung cho chi bao, va can c6 cac chi
phi bao hiéu thip. Do dé, trong phwong phap truyén dan dit liéu trén FIG.12, cac phuong
phap chi bao don vi tai nguyén khac nhau c6 thé duge sir dung dya vao cac ché do truyén

dan khac nhau.

Cu thé, nhu dugc thé hién trén FIG.12, phuong phép truyén din dit liéu bao gdbm

cac budc sau.

201: Piém truy cép gli trudng bao hiéu hodc khung kich hoat. Trudng béo hiéu
hodc khung kich hoat bao gdm thong tin chi bao ché do truyén dan va thong tin chi bao
chich thung phin mao diu, hoic bao gdm thong tin chi béo ché d6 truyén din va truong

con cp phét don vi tai nguyén.

Trudng béo hidu c6 thé bao gdm U-SIG va EHT-SIG dugc thé hién trén FIG.10,

nhung khong gi6i han & cac trudng bao hiéu duge thé hién trén FIG.10. Khung kich hoat
| ¢6 thé c6 chu tric duge thé hién trén FIG.11, nhung khong gidi han cAu truc cla khung
kich hoat duoc thé hién trén FIG.11. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, truong bao hiéu 1a
trong PPDU. Do d6, d6i voi don vi dit liéu giao thirc 16p vat 1y trén co s& khong kich
hoat, diém truy cap c6 thé gii trudng bao hidu va goi dit liéu dudi dang tong thé dén

mdt dau nhén, vi du mot tram chang han.

Nhu dugc thé hién trén FIG.10, thong tin chi bao ché d6 truyén dan c6 thé nim
trong trudng chung trong khung kich hoat, va bing thong ctia géi dit lidu ciing c6 thé

nam trong truedng chung nay. Thong tin chi bdo ché dd truyén din chi bdo truyén dan
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khong phai OFDMA, va vi tri ciia truong con cap phat don vi tai nguyén 1a gidng vi tri
cta thong tin chi bao chich thung phdn mao ddu. Ngoai ra, dbi véi truyén dan khong
phai OFDMA, ni dung ctia thdng tin chi bao chich thung phan mao du trong M trudong
ngudi ding cta trudong cho timg tram c¢6 thé giéng nhau. Thong tin chi bao chich thing

phin mao dau ciing c6 thé duge goi 14 trudng con chi béo chich thung phén mao dau.

Nhu dugc thé hién trén FIG.11, thong tin chi bao ché do truyén dan c6 thé ndm
trong U-SIG cua gbi dit liéu. Thong tin chi béo ché d6 truyén dan chi bao truyén dan
khong phai OFDMA, va trudng con cap phat don vi tai nguyén trong trudng chung nim
trong EHT-SIG la thong tin chi bdo chich thing phan mao du. Thong tin chi bao chich
thing phin mao ddu cling c6 thé dwoc goi 14 trudng con chi bao chich thing phan mao
dAu. Bang thong cua goi dit liéu ¢ thé cling nam trong U-SIG. Péi véi truyén dan khong
phai OFDMA, ndi dung cua céc trudng con chi bdo chich thung phan mao diu tuong
ing véi M trudong ngudi ding c6 thé 1a giéng nhau. Thit tw ma trong d6 cic trudng ngudi
ding trong mét trudng theo ngudi ding xuit hién nhat quan véi thong tin chich thing
phan mao dau duge chi bdo bdi cac trudng con chi bao chich thing phan mao dau twong
tmg. Tram c6 thé nhan dang, nhd doc ky hiéu nhan dang tram (STA ID) trong trudng
nguoi dung, viéc trrong ngudi dung thudc tram nay. Dya vao vi tri ¢ d6 truong nguoi
dung xudt hién va truong con chi bao chich thung phin mao dau twong tmg, tram c6 thé

biét dugc thong tin chich thing phdn mao dau ciia tram nay.

Dé st dung lai tai nguyén c6 hiéu qué, trong trudng hop biang thong 1én hon hozic
bing 40 MHz, céach thirc kénh ndi dung (content channel, CC) 1 hodc CC2 c6 thé duoc
st dung dé biéu dién noi dung trong EHT-SIG hodc m{t truong cua chuin Wi-Fi tao ra
trong tuong lai. Vi dy, khi bang thong cua goi dir liéu 1a 40 MHz, ¢6 hai kénh ndi dung
EHT-SIG: CC1 va CC2. Nhu duge thé hién trén FIG.13, EHT-SIG CC1 tht nhit c6 thé
bao gdm bod chi bao thir nhit trong thong tin chi bao chich thing phin mao du va trudng
nguoi dung trong ing, va EHT-SIG CC2 thit hai bao gbm bd chi bao thir hai trong thong
tin chi bao chich thing phan mao diu va trudng ngudi ding twong tmg. B9 chi béo thir

nhit va bd chi bao th hai twong (mg véi cling mdt trudng ngudi ding.
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Mot cach tuy chon, CC1 va CC2 c6 thé bao gdm ciing mdt thong tin chi bao chich
thiing phan mao du va truong ngudi ding twong ng. bang cach doc thong tin trén CC1
va CC2, ngudi ding c6 thé biét diy du thong tin chich thing phin mao dAu trong bang
thong. Diéu nay gitp nang cao dd tin cdy truyén dan ctia thong tin chich thing phan mao
d4u. Mbt cach tuy chon, theo cach khac thong tin chi bao chich thing phan mao dau c6

thé xuit hién trén mot trong 36 cac CC nay.
202: Tram nhéan truong bao hiéu hodc khung kich hoat.

Mot cach twong tmg, nhu dugc thé hién trén FIG.10, truong béo hidu & trong cdu
trac PPDU. Do d6, d6i voi don vi dit liéu giao thuc 16p vat 1y trén co s& khong kich hoat,
d4u nhan nhu tram chzfmg han ¢6 thé nhan treong bao hiéu va goéi dit liéu dudi dang téng

thé.

203: Khi théng tin chi bao ché d6 truyén dan chi béo truyén din OFDMA, tram
phan tich cu phép ra trudng con cip phat don vi tai nguyén tlr truong bao hiéu hogc
khung kich hoat, va nhan hodc giri goi dit liéu dya vao trudng con cp phat don vi tai

nguyeén.

204: Khi thong tin chi bdo ché do truyén din chi béo truyén din khong phai
OFDMA, tram phan tich ¢t phap ra thong tin chi béo chich thiing phin mao dau tir
trrong bao hiéu hodc khung kich hoat, va nhén hodc gtri goi dit liéu dua vao thong tin

chi béo chich thing phin mao dau.

Cén lvu ¥ ring bude 203 va bude 204 khong duge thuc hién theo trinh tu cu thé.
Ngoai ra, cic phuong an cia sang ché khic d& xut mot s6 cach tiy chon dé chi bao

thong tin chich thing phan mao dau. Chi tiét hon, tham khao cac phdn mo ta dudi day.

C6 thé biét duoc ring theo phuong 4n nay ciia sang ché, ddi voi truyén dan khong
phai OFDMA, géi dit li€u c6 thé duoc nhan hodc gtri dua vao thdng tin chi bao chich
thiing phén mao dau; va dbi vai truyén dan OFDMA, géi dit lidu c6 thé dugc nhén hoic
giri dya vao trudng con cip phat don vi tai nguyén. Piéu nay c6 thé 1am giam céc chi

phi ddi véi viéc chi bao don vi tai nguyén duge cap phat.
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Trong céc phuong phap truyén dan dir lidu duoc thé hién trén FIG.9 va FIG.12,
néu diém truy cip gui goi dit lidu trén co s& khong kich hoat, vi du EHT PPDU, nhu
duoc thé hién trén FIG.10, gbi dit liéu c6 thé mang thong tin chi bao chich thiing phan
mao dAu, va tram c6 thé nhan thong tin chi bao chich thing phan mao dau va goi dix lidu
duéi dang téng thé. Néu diém truy cap guri goi dit li€u trén co s& kich hoat, vi du EHT
TB PPDU, khung kich hoat dugc gtri trude khi guri goi dit liéu trén co sé kich hoat. Nhu
duoc thé hién trén FIG.11, khung kich hoat c6 thé mang théng tin chi bao chich thing
phan mao diu, va tram c6 thé nhan géi dir liéu dwa vao thong tin chi bao chi.ch thing

phan mao dau.

Phuong 4n nay cia sang ché con dé xuit mot sb6 cach tiry chon dé chi bao thong

tin chich thung phdn mao dau.

Céch 1: Thong tin chi bao chich thing phan mao diu bao gdm mot hoic nhiéu bd

chi bao, va mot bd chi bao chi bdo mot don vi théng tin chich thing phan mao dau.

Céch 2: Théng tin chi bao chich thing phin mao diu bao gbm it nhat hai bo chi
bao. Mot bd chi bdo chi bao kich thudce chich thing phﬁn mao dau, va mdt hodc nhiéu

b6 chi bao khéc chi béo vi tri chich thung phin mao dau.

Céch 3: Thong tin chi béo chich thing phan mao dau chi bao trang thai chich
thing phin mao dau trong bang théng dua vao thong tin chi béo bang thong. Thong tin
chi bao biang thong c6 thé 13 truong bang thong dugc thé hién trén FIG.10 hogc FIG.11,
va chi b4o bang thong cia gbi dit lidu.

Thong tin chich thing phan mao dau duge mo ta trong phan mb ta nay co thé 1a
mot trang thai chich thiing phén mao dau cu thé, vi du kich thudce va vi tri, hodc la trang
thai khong chich thing, hodc c6 thé 1a chi s6 tuong img véi trang thai chich thing phan

mao diu hoic tuong tu. Phén sau day mo ta ba cach chi bdo tuy chon.

Cach 1: BO chi bao trong thong tin chi bao chich thing phan mao dau tuong ting

v6i mot don vi thong tin chich thung phin mao dau

Theo mdt phuong &n thyc hién tuy chon, béng céch tao cu hinh hodc dinh nghia
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truedc bang cach sir dung bao hiéu, bd chi bao chi bdo mot hodc nhiéu don vi thong tin

chich thung phan mao dau sau day trong kénh 160 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz duoc tao ra bdi hai kénh con 20 MHz bat ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 60 MHz duoc tao ra béi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 80 MHz duoc tao ra bdi bdn kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz; hodc

khéng c6 chich thung phan mao diu trong kénh 160 MHz.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bd chi bdo ¢ thé chi bao tat ca théng tin chich
thiing phin mao dau kha thi trong kénh 160 MHz, nghia 13, c¢6 thé chi bao cac trang thai
chich thing kénh con 40 MHz, 60 MHz hoac 80 MHz dugc tao ra béi cac kénh con 20
MHz tiép giap hodc khong tiép giap (lién ké hodc khong lién ké). Pidu niy gitp ning
cao dd linh hoat ctia viéc chich thing ph?m mao dau.

Theo mét phuong an thuc hién tiy chon khac, bang cach tao cAu hinh hozc dinh
nghia trude bing cach st dung béo hiéu, bd chi bao chi bdo mot hodc nhiéu don vi thong
tin chich thing phan mao diu sau day trong kénh 160 MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra bai hai kénh con 20 MHz lién ké bat ky trong kénh
160 MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra boi ba kénh con 20 MHz lién ké bat ky trong kénh
160 MHz;

kénh con 80 MHz dugc tao ra bdi bbn kénh con 20 MHz lién ké bét ky trong
kénh 160 MHz; hodc

khong c6 chich thung phan mao dau trong kénh 160 MHz.
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Theo phuong 4n thuc hién nay, bo chi bao cé thé chi bao thong tin chich thing
phin mao ddu cua trang thi chich thung véi kha nang cao hoic cao nhat trong kénh 160
MHz. Biéu nay gitip ndng cao dd linh hoat ctia viéc chi bo chich thing phan mao dau
va gidm bét cac chi phi bit cho viéc chi bao.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon khéc nita, kénh 160 MHz bao gém kénh
con 80 MHz tin s6 cao nhét va kénh con 80 MHz tan s6 thép nhét, va bd chi bao chi bao

mdt hodc nhidu don vi thong tin chich thing phan mao d4u sau day trong kénh 160 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz duoc tao ra béi hai kénh con 20 MHz tan s6 thip nhét trong
kénh con 80 MHz tn s thip nhit;

kénh con 40 MHz duogc tao ra boi hai kénh con 20 MHz tdn sd cao nhét trong
kénh con 80 MHz tan sb thdp nhét;

kénh con 40 MHz duoc tao ra bai hai kénh con 20 MHz tin s6 thap nhét trong

kénh con 80 MHz tin s cao nhét;

kénh con 40 MHz dugc tao ra béi hai kénh con 20 MHz tin s cao nhét trong

kénh con 80 MHz tin sb cao nhét;
kénh con 80 MHz tan s thap nhét;
kénh con 80 MHz tn sb cao nhét; hoic
khéng c6 chich thing phan mao dau trong kénh 160 MHz.

Theo phwong 4n thyuc hién nay, bd chi bao c¢6 thé chi bo mot phén ctia thong tin
chich thung phan mao du kha thi trong kénh 160 MHz. Vi du, kich thudc va vi tri chich
thing phin mao dau c6 thé twrong tmg véi don vi tai nguyén thu dugc nho viée phan
chia kénh. Didu nay gitp xac dinh don vi tai nguyén duoc cip phét dwa vao thong tin

chi béo chich thing phdn mao dau, va giam bét s lugng cac bit ctia bd chi bao.

Tham khéo FIG.14. FIG.14 12 so dd gian luoc ctia su phan bd kénh khac theo
sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.14, sy phan b kénh ctia kénh 160 MHz dugc thé

36



52279 37/118

hién trén FIG.7 duoc chia thanh cac chi sb twong ung vdi cac kich thude va cac vi tri
thy chon cla viéc chich thung phan mao dau. N6i cach khdc, trén FIG.14, mot hoic
nhidu kénh trong tng véi mot chi sb 1a kich thude va vi tri chich thing phan mao dau

trong kénh 160 MHz.

Do d6, thong tin chich thing phdn mao diu trong mot kénh con 20 MHz trong
kénh 160 MHz 14 théng tin chich thung phan mao diu twong ing v6i mot trong sb céc
chi s4 tir 0 dén 7 trén FIG.14. Thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con 40
MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz tan sb thép nhét trong kénh con 80 MHz tan
s6 thAp nhat 1a théng tin chich thung phin mao diu twong tmg véi chi s6 8 trén FIG.14.
Thong tin chich thing phin mao dau trong kénh con 40 MHz dugc tao ra béi hai kénh
con 20 MHz tin sb cao nhét trong kénh con 80 MHz tin sb thap nhét 12 thong tin chich
thing phin mao diu twong tng véi chi sb 9 trén FIG.14. Thong tin chich thing phan
mao du trong kénh con 40 MHz duoc tao ra béi hai kénh con 20 MHz tin sd thap nhét
trong kénh con 80 MHz tin s cao nhét 14 théng tin chich thing phin mao dau twong
tng v6i chi s§ 10 trén FIG.14. Thong tin chich thing phan mao dau trong kénh con 40
MHz duoc tao ra bdi hai kénh con 20 MHz tan sb cao nhét trong kénh con 80 MHz tan
s6 cao nhét 1a thong tin chich thing phn mao diu twong Gng véi chi sé 11 trén FIG.14.
Thong tin chich thing phin mao dau trong kénh con 80 MHz tan sb thip nhét 13 thong
tin chich thing phin mao diu twong ung v&i chi s6 12 trén FIG.14. Thong tin chich
thing phin méao ddu trong kénh con 80 MHz tin sb cao nhét 1a théng tin chich thing

phin mao déu tuong tng véi chi sb 13 trén FIG.14.

Mot cach tuong tng, nhu duoc thé hién trén Bang 3, mdi chi s trong cot thir nhat
twong ng véi mdi don vi thong tin chich thung phdn mao dau. Bo chi béo cin chi bao
kiéu bét ky trong s6 15 kiéu ctia thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh 160
MHz. Do d6, bd chi bao c6 thé chiém bén bit.

Trén Bang 3, nhu duogc thé hién trén FIG.14, cac chi sb tir 0 dén 7 tuong tmg véi
thong tin chich thing phdn mao dau c6 kich thudc chich thing phin mao dau cta no 1a

20 MHz. Vi dy, néu bd chi bao 1a 0000, c6 thé chi bo rang vi tri va kich thuéc chich
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thing phin mao dau 1a théng tin chich thing phan mao du twong tng véi chi s6 0. Néu
b6 chi béo 1a 0001, ¢6 thé chi bao ring vi tri va kich thuée chich thing phin mao dau la
thong tiﬁ chich thing phdn mao déu tuong tmg véi chi s6 1. Cac chi sb tir 8 dén 11 trong
Bang 3 ¢6 thé 14n luot chi bao thong tin chich thing phdn mao dau c6 kich thude chich
thing phin mao déu ctia n6 1a 40 MHz. Céc chi sb tir 12 dén 13 trong Bang 3 ¢6 thé lan
lwot chi bao théng tin chich thung phan mao du c6 kich thudc chich thing phan mao
dAu cua né 1a 80 MHz. Chi sé 14 trong Bang 3 c6 thé chi bao rang khong ¢ chich thiing
phan mao ddu, va chi s6 15 dwoc du phong. S6 luong céc chi sé biéu dién tong s6 cac
trang thai dugc md ta cia viée chich thing phan mao dau. Vi du, sd lwong cac chi sb
trong hang thtr nhit 1a 8. Chi béo rang cac chi sb tir 0 dén 7 tuong tng véi tng cong
tam don vi thong tin chich thing phan mao dau c6 kich thuée chich thing phan mao dau
cta n6 1a 20 MHz. Mot cach twong tmg, cac chi s& vé s6 lugng ctia hang thtr nhat dén

hang thir ba trong Bang 3 ¢6 thé dugc mé rong, va mdi hang twong tng v6i mot chi sd.

C6 thé biét dugc ring chi sé c6 thé chi bao vi tri va kich thudc chich thing phin
mao dau theo cach chi bo nay. So v6i cach chi bdo mot cach truc tiép nhiéu don vi tai
nguyén roi rac thu duge sau khi chich thing phin mao dau, théng tin chi bao chich thiing

phan mao dau c6 thé giam bét duge cac chi phi bio hiéu.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, kénh 160 MHz bao gém kénh con 80
MHz t4n s6 cao nhét va kénh con 80 MHz tin s6 thap nhat. Bo chi bao con chi bdo mot
hodc nhiéu thong tin chich thung phan mao diu sau ddy trong kénh 160 MHz: kénh con
40 MHz tn s ¢ giita trong kénh con 80 MHz tin sé cao nhét, hoic kénh con 40 MHz

tan sd & gitta trong kénh con 80 MHz.

Theo mdt trudng hop, gia tri sau ¢6 thé dugc bb sung vao FIG.14 cho Bang 3:
chi s8 15 twong ung véi kich thudce va vi tri chich thung phan mao dAu trén kénh con 40
MHz tin s6 & giita trong kénh con 80 MHz tan sb thap nhit. Kénh con 40 MHz tan s6 &

gitta trong kénh con 80 MHz 14 kénh con 40 MHz tan s thap nhit dugc tao ra bai kénh
2 va kénh 3 dugc thé hién trén FIG.7.

Theo mot treong hop khéc, gia tri sau ¢6 thé dugc bd sung vao FIG.14 hoic Bang
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3: chi sb 15 twong tng v6i kich thudce va vi tri chich thing phan mao dau trén kénh con
40 MHz tin s & giita trong kénh con 80 MHz tin sb cao nhit. Kénh con 40 MHz tan s
¢ gifta trong kénh con 80 MHz 12 kénh con 40 MHz tAn sb cao nhét duoc tao ra boi kénh

5 va kénh 6 dugc thé hién trén FIG.7.

Theo mdt trudng hop khéc nita, sé lugng bit duge chi béo trong thdng tin chi bao
chich thing phin mao du c6 thé duge md réng, vi du thanh nim bit. Trong trudng hop
ndy, gié tri sau c6 thé dugce bd sung vao FIG.14 hodc Bang 3: chi s6 15 twong ung véi
kich thudce va vi tri chich thﬁng phan mao diu trén kénh con 40 MHz tan s & giita trong
kénh con 80 MHz tin s thap nhét, va chi s§ 16 twong ting v&i kich thuréc va vi tri chich
thing phin mao dau & kénh con 40 MHz tn s6 & giita trong kénh con 80 MHz tan sd

cao nhat.

Bang 3: Bang chi s6 ca thong tin chi bao chich thing phan mao dau trong kénh 160

MHz (vi du gdm 4 bit)
Chi s6 muc Mo ta Sé lugng muc
0-7 Kich thudc chich thing phdn mao diu 20 MHz 8
8—11 Kich thudc chich thung phdn mao diu 40 MHz 4
12-13 Kich thuéc chich thing phin mao diu 80 MHz 2
14 Khong chich thing 1
15 Pugc dy phong 1

Mot cach tuong tmg, dua vao so dd gian luge clia s phan bb don vi tai nguyén
trén FIG.8, ¢6 thé thu dugc quan hé tuong Gmg giita don vi tai nguyén va kénh trong
kénh 160 MHz. Vi dy, nhu duogc thé hién trén FIG.15, kénh con 20 MHz tuong tng v&i
RU 242-4m trong kénh 160 MHz tir trai sang phai, va theo th tu ting din clia cac tan
s8. Cac kich thudc va cac vi tﬁ chich thing phan mao dau twong Gmg v&i cac chi sd trong
Béng 3 dugc thé hién trén FIG.15. Dua vao FIG.14 hodc FIG.15 va cac chi sd dugc thé
hién trong Bang 3, phan sau ddy md ta thong tin chich thing phin mao dau twong ting

v6i thong tin chi bao chich thing phan mao dau.

Biang thong cua goi dit 1iéu 1a 160 MHz. Thong tin chi bao chich thing phan mao
dau c6 thé bao g?)m bd chi béo thir nhat. Bo chi bao thtr nhat chi bdo mot don vi thong

tin chich thung phin mao dau trong bang thong 160 MHz.
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Vi dy, nhu duogc thé hién trén FIG.16, bang thong 160 MHz bao gém tdm kénh
con 20 MHz hogc tdm RU 242-am. Gia st b chi bao thit nhét 1a 0001. Tram c6 thé xac
dinh, dua vao Bang 3, rang kich thudc va vi tri chich thing phan mao dau trong géi dit
lidu 1a kénh con 20 MHz duoc ké ludi trén FIG.16. Mot cach twong Gng, tram c6 thé
nhén hodc gui gbi dit li¢u trén bay kénh con 20 MHz khac kénh con 20 MHz dugc ké

ludi hodce trén bady RU 242-am twong tng voi bay kénh con 20 MHz.

Theo mot vi du khéac, nhu dugc thé hién trén FIG.17, béang thong 160 MHz bao
gbm bdn kénh con 40 MHz. Gia st bd chi bao thir nhat 14 0101. Tram ¢6 thé xac dinh,
dwa vao Bang 3, rang kich thuéc va vi tri chich thing phdn mao dau trong goi di liéu 12
kénh con 40 MHz duoc ké ludi trén FIG.17. Mot cach tuong ing, tram c6 thé nhéan hoic
gui goi dit li€u trén ba kénh con 40 MHz khéc kénh con 40 MHz dugc ké luéi hodc trén
ba RU 484-am tuong tng véi ba kénh con 40 MHz.

Bing thong cua goi dit 1iéu 12 320 MHz. Théng tin chi bo chich thiing phdn mao
diu bao gdm b chi bao thir nhat va bd chi bao thir hai. B chi bao thir nhit chi bao
thong tin chich thing phin mao dau trong kénh con 160 MHz tin sé thp nhét trong
bang thong 320 MHz, va bd chi bao thi hai chi béo théng tin chich thing phan mao dau
trong kénh con 160 MHz tdn sb cao nhét trong bang thong 320 MHz. C6 thé biét dugc
rang d6i voi cac don vi tai nguyén trong bing thong 320 MHz, thong tin chi bao chich

thiing phan mao dau 8-bit dugc sir dung cho chi bao dwa vao Bang 3.

Vi dy, nhu duoc thé hién trén FIG.18, bang thong 320 MHz bao gbm mudi sau
kénh con 20 MHz hodc mudi sdu RU 242-4m. Gié sir bd chi bao thir nhét trong thong
tin chi bao chich thing ph?ln mao dau 13 0111, va bd chi bao thir hai 14 0000. Tram c6
thé xé4c dinh rang kich thudc va vi tri chich thing phdn mao diu 1a kénh con 20 MHz
duoc ké ludi trong kénh con 160 MHz tan s thap nhét va kénh con 20 MHz dugc ké
ludi trong kénh con 160 MHz tin s6 cao nhit duoc thé hién trén FIG.18. Bing céch nay,
tram c6 thé glri hodc nhan gobi dit liéu trén cac kénh con lai hodc cac don vi tai nguyén
trong bang théng 320 MHz, vi du, mudi bén kénh con 20 MHz khac kénh con 20 MHz

duoc ké ludi, hodc mudi bén RU 242-4m teong ing véi mudi bdn kénh con 20 MHz
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trén F1G.9. Trong trudng hop ndy, bdng thong twong duong la 280 MHz.

Theo mot vi du khac, nhu duogc thé hién trén FIG.19, bang thong 320 MHz bao
gém muoi sau kénh con 20 MHz, hodc muoi sau RU 242-am, hodc tam RU 242-am va
bbn RU 484-am. Gia sir bd chi bao thir nhét trong thong tin chi bao chich thing phéan
mao dau 14 0111, va bd chi bdo thi hai 1a 1000. Tram c6 thé xac dinh rang kich thudc
va vi tri chich thung phin mao diu 1 kénh con 20 MHz duogc ké luéi trong kénh con
160 MHz tan sb thip nhit va kénh con 40 MHz duoc ké ludi trong kénh con 160 MHz
tan s6 cao nhét duoc thé hién trén FIG.19. Béng cach nay, tram c6 thé gui hodc nhén goi
dir liéu trén tung kénh con 20 MHz hoédc RU 242-am hodc RU 484-4m tuong tmg khéc
kénh con 20 MHz va 40 MHz dugc ké ludi trong bang thong 320 MHz. N6i cach khéc,
bang thong tuong duong 1a 260 MHz.

D6i voi mot vi du khac nita, nhu duoc thé hién trén FIG.20, bang thong 320 MHz
bao gém muoi sdu kénh con 20 MHz, mudi sau RU 242-4m, hoidc tam RU 484-am. Gia
st bd chi bao thir nhét trong thong tin chi bao chich thing phﬁn mao dau 1a 1000, va bd
chi bao thir hai 12 0000. Tram c6 thé x4c dinh ring kich thude va vi tri chich thing phéan
mao du 12 kénh con 40 MHz duoc ké luéi trong kénh con 160 MHz tan s thap nhét va
kénh con 20 MHz duoc ké ludi trong kénh con 160 MHz tan sé cao nhit dugc thé hién
trén FI1G.20. Bfmg cach nay, tram co thé gui hodc nhan goéi dit liéu trén timg kénh con
20 MHz hodc RU 242-am hodc RU 484-am tuong ung khéac kénh con 20 MHz va 40
MHz dugc ké luéi trong bang thong 320 MHz.

D&i v6i mot vi du khéc nita, nhu dugc thé hién trén FIG.21, bang thong 320 MHz
bao gém muoi sdu kénh con 20 MHz, muo6i sau RU 242-4m, hoac tdm RU 484-am. Gia
st b chi bao tha nhit trong théng tin chi bdo chich thing phdn mao dau 1a 1011, va bd
chi bo thir hai 13 1000. Tram c6 thé x4c dinh ring kich thudc va vi tri chich thing phin
mao ddu 14 kénh con 40 MHz duoc ké ludi trong kénh con 160 MHz tin sé thép nhat va
kénh con 40 MHz duogc ké luéi trong kénh con 160 MHz tan sb cao nhat dugc thé hién
trén FIG.21. Béng cach nay, tram cé thé gui hodc nhén goi dit liéu trén cac kénh con lai

hodc cac don vi tai nguyén trén bang théng 320 MHz khdng cé viéc chich thing phén
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mao dau, nghia 13 trén bing théng twong duong 14 240 MHz.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, cung mot bd chi bdo tvong ting voi
thong tin chich thing phdn mao du khac nhau trong cac bang théng khac nhau. Diéu
nay gitp giam bét sé lwong cac don vi thong tin chich thing phan mao déu cin duoc
chi bao boi thong tin chi bdo chich thung phan mao dau, va giam bét s6 luong bit cdn
boi thong tin chi béo chich thing phin mao dau.

Theo mdt phuong an thuc hién tiy chon, b chi bao trong thong tin chi bao chich
thing phdn mao ddu chi bao mdt hodc nhiéu don vi thong tin chich thung phin mao déu
sau day trong kénh 80 MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz duoc tao ra boi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz;

kénh con 60 MHz duoc tao ra béi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz; hoac

khong c6 chich thung phdn mao dau trong kénh 80 MHz.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bd chi bao c6 thé chi bao tit ca thong tin chich
thing phin méao déu kha thi trong kénh 80 MHz, nghia 13, c6 thé chi bao cac trang thai
chich thung kénh con 40 MHz hodc 60 MHz dugc tao ra boi cac kénh con 20 MHz tiép
gidp hoidc khong tiép giap (lién ké hodc khong lién ké). Diéu nay gitip nang cao d6 linh
hoat cta viéc chich thung phan mao dau.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon khac, béng céch tao ciu hinh va dinh
nghia trudc bang cach st dung bao hiéu, théng tin chich thing phin mao dau trong kénh
80 MHz bao gém mdt hodc nhiéu thong tin sau:

kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz lién ké bt ky trong kénh
80 MHz;
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kénh con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz 1ién ké bat ky trong kénh
80 MHz;

khong c6 chich thung phin mao dau trong kénh 80 MHz.

Theo phuong 4n thuc hién nay, bo chi bao co thé chi bao thong tin chich thing
phén mao déu cia trang thai chich thung véi kha ning cao hoic cao nhét trong kénh 80
MHz. Biéu nay gitp ning cao do linh hoat ctia viéc chi béo chich thing phan mao du
va giam bdt cac chi phi bit cho viéc chi béo.

Theo mdt phuong an thye hién tiy chon khéc nita, béng cach tao c4u hinh va dinh
nghia truée bang cach st dung bao hiéu, thong tin chich thing phan mao dau trong kénh
80 MHz bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin sau:

kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz tan s thap nhit trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz tan sd & gitra trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz tan s cao nhat trong kénh 80 MHz;

kénh 80 MHz; hodc

khong c6 chich thing phan mao dau trong kénh 80 MHz.

Theo phwong 4n thuc hién nay, bd chi bao cé thé chi béo thong tin chich thing
phan mao diu cua viée chich thiing véi kha nang cao hodc cao nhét trong kénh 80 MHz.
Viéc nay co thé 1am giam thém céc chi phi bit cho viéc chi béo.

Nhu duoc thé hién trén Béang 4, mdi bd chi bao trong thong tin chi bao chich
thing phin mao dau c6 thé chi bao riéng biét trang théi chich thing phan mao dau twong
{tng v&i ting chi sé trong Bang 4. Vi duy, dua vao so d6 gian luge cia sy phan b6 kénh
duoc thé hién trén FIG.7, kich thude va vi tri chich thing phan mao dau tuong ung véi
ting chi s trong Bang 4 dugc thé hién trén FIG.22. Kich thuéc va vi tri chich thing
phin mao dau tuong tng véi chi sé 6 12 kénh 2 va kénh 3, va ciing ¢6 thé 12 kénh con

40 MHz tan s & gifta trong kénh 80 MHz. Mot cach twong tng, dua vao so 6 gian lugc
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cta su phan bd don vi tai nguyén duogc thé hién trén FIG.8, c4c kich thudc va cac vi tri
chich thing phan mao diu twong ung véi cac chi sb trong Bang 4 dugc thé hién trén
FIG.23. M6t cach tuy chon, néu théng tin chi béo chich thing phin mao dau khong chi
bao khong chich thing, thdng tin chich thung phan mao diu duoc thé hién trong Bang
4 ¢6 thé duge chi bao bing cach st dung thong tin chi bao chich thing phan mao dau 3-

bit.

Bang 4: Bang chi s6 ctia thong tin chi bao chich thiing phin mao dau trong kénh 80 MHz

Chi s6 Mo ta S6 lugng muc (entry)
0-3 | Kich thu6c chich thing phin mao diu 20 MHz 4
4-6 | Kich thude chich thing phan mao dau 40 MHz 3
7 Kich thudc chich thing phan mao diu 80 MHz 1
8 Khong chich thing 1
9-15 | Bugc du phong 7

Dua vao FIG.22 hodic FIG.23 va cac chi sd dugc thé hién trong Bang 3 va Bang
4, phén sau ddy md ta thong tin chich thing phan mao dau twong tng véi thong tin chi

béo chich thing phan mao déu.

Bing thong ciia goi dit liéu 1a 240 MHz. Thong tin chi bao chich thung phin mao
dau bao gbm b chi bao thi nhét va bo chi bao tht hai. B chi bao thir nhit chi bao
thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con 160 MHz tdn s6 thap nhét trong
bang thong 240 MHz; va bd chi bao thtr hai chi bao thong tin chich thing phan mao dau
trong kénh con 80 MHz tan s cao nhét trong bang théng 240 MHz. C6 thé biét duoc
rang, dwa vao Bang 3 va Bang 4, d6i véi cac don vi tai nguyén trong bing thong 240
MHz, chi thong tin chi bao chich thing phan mao du chiém 8 bit can duoc st dung dé

chi béo.

Vi du, dya vao Bang 3 va Bang 4, bang thong cda goi dit liéu 1a 240 MHz. Nhu
duoc thé hién trén FIG.24, bd chi bao thir nhét tfong thong tin chich thung phin mao
dau 12 0111, va bd chi bdo thi hai 1a 0000. Tram ¢6 thé x4ac dinh, dua vao bo chi bao thu
nhit va Bang 3, rang kich thu6c va vi tri chich thing phan mao dau trong kénh con 160
MHz t4n s thdp nhét 13 kénh con 20 MHz thtt tu trong kénh con 160 MHz tan sb thap

nhét duge thé hién trén FIG.24. Tram c6 thé x4c dinh, dua vao bd chi bao thir hai va
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Béng 4, ring kich thudc va vi tri chich thing phdn mao dau trong kénh con 80 MHz tin
sd cao nhét 12 kénh con 20 MHz thtr nhét trong kénh con 80 MHz tin sb cao nhét duoc
thé hién trén FIG.22. Bing c4ch nay, tram c6 thé giri hodc nhan géi dit liéu trén cac kénh

con lai hodc cac don vi tai nguyén trong bang thong 240 MHz.

Theo mdt vi du khac, nhu duge thé hién trén FIG.25, gia st b chi bao tha nhat
trong thong tin chi bao chich thing phan mao dau 1a 1000 va bg chi béo thir hai 1a 0000.
Tram c¢6 thé xac dinh, dya vao bd chi bao th nhét va Bang 3, réng kich thuéc va vi tri
chich thing phin mao déu 1 kénh con 40 MHz dugc ké luéi trong kénh con 160 MHz
tan sb thép nhét dugc thé hién trén FIG.14. Tram c6 thé con xac dinh, dua vao bd chi
bao thtr hai va Bang 4, ring kich thudc va vi tri chich thing phdn mao dAu 14 kénh con
20 MHz dugc ké luéi trong kénh con 80 MHz tAn s6 cao nhit dugc thé hién trén FIG.25.
Bﬁmg cach nay, tram c6 thé gui hoac nhan goéi dit lidu trén cac kénh con lai hodc cac don
vi tai nguyén trong bang thong 240 MHz, vi dy, cac kénh hodc cac don vi tai nguyén

trén F1G.14 khong duogc ké luéi.

Ddi v6i mot vi du khac nita, nhu duge thé hién trén FI1G.26, gia st b chi bo thu
nhét trong thong tin chi béo chich thing phin mao diu 1a 0111 va b chi béo thit hai
0100. Tram c6 thé x4c dinh, dua vao bod chi bao thu nhét va Bang 3, réng kich thudc va
vi trf chich thung phdn mao d4u 1a kénh con 20 MHz duoc ké ludi trong kénh con 160
MHz tén s6 thép nhét dugc thé hién trén FIG.24. Tram c6 thé con xéc dinh, dva vao bd
chi béo thtr hai va Bang 2, ring kich thuéc va vi tri chich thung phdn mao d4u 12 kénh
con 40 MHz dugc ké ludi trong kénh con 80 MHz tAn sd cao nhét duoc thé hién trén
FIG.26. Bang cach nay, tram c6 thé gtri hodc nhan g6i dit lidu trén cac kénh con lai hozc
cac don vi tai nguyén trong bang thong 240 MHz, vi dy, cac kénh hodc cdc don vi tai
nguyén trén FIG.24 khong dugce ké ludi.

Mot cach tuy chon, bang thong cta goi dit liéu 1a 240 MHz. Bo chi béo thtr nhat
trong thong tin chi bao chich thung phin mao du chi béo théng tin chich thing phin
mao dau trong kénh con 160 MHz tan s6 thdp nhét trong bang thong 240 MHz; va bd

chi bao tht hai chi bao thong tin chich thung phan mao dau trong kénh con 80 MHz tin

45



52279 46/118

s6 cao nhét trong bang thong 240 MHz.

Bo chi béo thir nhét ¢6 thé chi bao thong tin chich thing phdn mao dAu trong kénh
con 80 MHz tan s6 thp nhat trong bing thong 240 MHz, va bd chi bao thit hai chi bao
thong tin chich thung phdn mao dau trong kénh con 160 MHz tan s cao nhét trong bing
thong 240 MHz.

Néu bang thong ctia goi dir lidu 12 160 MHz, thong tin chi bao chich thiing phan

mao dau c6 thé duoc chi bao trong médt sd phwong 4n thuc hién tity chon sau dy.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, thong tin chi béo chich thung phan mao
d4u co thé bao gf”)m mot chi bao, vi du bd chi bao tha nhét chéng han. B9 chi béo th
nhét c6 thé chi bao thong tin chich thing phin mao déu dya vao Bang 3. Diéu nay gitip
giam bdt céac chi phi chi béo.

Theo mot phuwong an thuc hién tiy chon khéc, thong tin chi bao chich thung phan
mao dau c6 thé bao gdm hai b6 chi béo. Théng tin chich thing phin mao dau con dugc
chi bao dua vao Bang 3. Bing cach nay, mot trong sb cac bd chi bao c6 thé 1a gia tri
dugc du phong hodc gié tri bAt ky, hodc tram nay cé thé bo qua gié tri cua bg chi bao.
C6 thé biét duge rang phuong an thuc hién nay gitp st dung cdu tric ddng déu cua

thong tin chi bao chich thing phan mao dau cho cic biang thong khéc nhau.

Theo mdt phuong an thuc hién tuy chon khéc nita, thong tin chi bao chich thung
phan mao dau bao gdm hai bd chi bao. Hai bd chi bao nay c6 thé 14n luot chi bao kich
thude va vi tri cua 18 tréng trén kénh con 80 MHz. Vi du, thong tin chi bao chich thing
phan mao diu bao gdbm bd chi bao thir nhit va bd chi bao thir hai. B chi bao thi nhét
chi béo thong tin chich thing phin mao diu trong kénh con 80 MHz tan sO thap nhit
trong bing thong 160 MHz; va bd chi béo tht hai chi bao thong tin chich thing phan

mao du trong kénh con 80 MHz tan s cao nhét trong bang thong 160 MHz.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, bang thong c6 thé hd tro mot hodc nhiéu 16
tréng trong phin mao dau, nghia 13, c6 mdt hodc nhiéu 16 tréng trong biang thong. Méi
18 tréng c6 thé duoc chi bao bang cach st dung phuong phép chi béo theo phuong an
nay cta sang ché. Mot cach tuy chon, cac 16 trong nay c6 thé dwoc gi6i han & cac 18
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trng tiép giap. Vi du, bang thong ciia goi dir lidu 1a 160 MHz, va thong tin chi bao chich
thiing phan mao diu bao gdm bo chi béo thir nhat va bd chi bao thi hai. Bo chi béo thir
nhét chi bao thong tin chich thing phdn mao déu cia 16 tréng thir nhét trong bang thong
160 MHz; va bo chi bao thir hai chi bao thong tin chich thing phin mao dau ciia 13 tréng
thit hai trong bang thong 160 MHz. Théng tin chich thing phin mao du cta 13 tréng
thir nhat va 15 trdng thir hai ¢6 thé duoc x4c dinh bang cach st dung Bang 3 hodc Bang

4.

Trong céac phuong an thuc hién néu trén, bd chi bao trong thdng tin chi bao chich
thing phin mao dau tuong img véi moét don vi thong tin chich thung phan mao déu, va
cach thong tin chi béo chich thing phan mao dau chi bao bang thong 320 MHz, 240
MHz, 160 MHz, hoic 80 MHz dugc md ta.

Ngoai ra, sang ché con d& xuét cach chi béo thong tin chich thung phin mao diu,

cu thé 1a cach thu hai néu trén. Céc chi tiét duge mo ta dudi day.

Mot cach tuy chon, déi véi cac muc duogc thé hién trong Bang 3 hodic Bang 4, sb
lwgng céc chi sé muc c¢6 thé dugc chi bdo bai thong tin chi bao chich thing phin mao
dAu c6 lién quan dén sb luong cac bit cta thong tin chi bao chich thing phin mao dau.
Vi dy, thong tin chi béo chich thing phf&n mao dau c6 thé chiém sb lugng bit nhd hon,
dé chi bao mot phan clia cac chi sd muyc trong Bang 3 hodc Bang 4. Mot cach twong tng,
cac chi s6 muyc dugc thé hién trong Bang 3 hodc Bang 4 ¢6 thé duge mé rong thém. Vi
du, thong tin chich thing phan mao ddu ma c6 thé dugc chi bao boi thong tin chi bao
chich thiing phin mao dau c6 thé bao gém 15 tréng dwgc tao ra bai kénh con 20 MHz
bat ky trong bang thong, kénh con 40 MHz duoc tao ra bai hai kénh con 20 MHz bat ky
trong bing thong, kénh con 60 MHz duoc tao ra boi ba kénh con 20 MHz bét ky, kénh

con 80 MHz dugc tao ra béi bén kénh con 20 MHz bét k¥ va tuong tu.
Céch 2: Kich thudc va vi tri chich thing phdn mao dau duge chi béo riéng biét

Gia sir chi ¢6 mot 13 trdng trong bang thong. Thong tin chi bao chich thung phin
mao dau bao gdm bo chi bao thir nhit va bd chi bao thir hai. B chi béo thir nht chi bao

kich thudc chich thing phdn mao dau, va bd chi bao thir hai chi bo vi tri chich thing

47



52279 48/118

phan mao dau.

Mot cach tuy chon, kich thuéce chich thiung phén mao ddu dugc chi bao boi bd
chi bao thtr nhét bao gdbm mét hozc nhidu thong tin sau: 20 MHz, 40 MHz, 60 MHz,
hodc 80 MHz. Vi du, kich thuéc chich thing ph?m mao dau duoc chi bio bdi bd chi bao
thir nhét c6 thé 1a kich thudc 18 trdng twong tng vai ting chi sd trong Bang 3. Ngoai ra,
nhu duoc thé hién trén Bang 5, bd chi bao thir nhét c6 thé con chi béo ring khong co
chich thung phin mao dau trong bang thong. Mt cach tuy chon, theo cach khac, viéc
khong c6 chich thing phdn mao diu c6 thé dugc chi bao bdi bo chi bao thir hai. Didu

nay khong bi gi6i han trong phuwong 4n ny cua sang ché.

Bang 5: Céc kich thudc 16 tréng

Chi s6 muc MO ta S6 luong muc (entry)
0 Kich thudc chich thung phdn mao dau 14 20 1
MHz
1 Kich thuée chich thing phin mao dau 1a 40 1
MHz
2 Kich thude chich thing phin mao dau 1a 60 1
MHz
3 Kich thudc chich thing phdn mao dau 1a 80 1
MHz
4 Khong chich thung phdn mao dau 1

Dua vao céc kich thudce 18 tréng duoc thé hién trong Bang 5, cac vi tri 18 tréng
ciing khac nhau d6i véi cac bang thong c¢o kich thuéc khac nhau. Céc chi tiét dugc mod
ta dudi day.

Theo mdt phuong an thuc hién tiy chon, kich thuéce chich thung phin mao dau
duoc chi bdo bdi bd chi béo thur nhét 12 20 MHz, va vi tri chich thing phan mao dau bao
g6m mdt hodc nhiéu thong tin sau: kénh con 20 MHz trong bang thong cta géi dit liéu.
Vi du, dbi véi bang thong 320 MHz, nhu dugc thé hién trén FIG.18, c6 16 trudong hop
vé& vi tri cta 13 tréng 20 MHz. Nhu duoc thé hién trén Bang 6, timg chi sd twong tng
v&i vi tri cta 16 tréng 20 MHz, sao cho bd chi bao thir hai co thé chi bao chi s nay,

thong bao cho tram v& vi tri ctia 15 tréng 20 MHz trong bing thong 320 MHz.
Bang 6: Cac vi tri 13 tréng
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Chi s6 muc Mo ta S6 lugng muc (entry)
0-15 Céc vi tri ctia cac 16 tréng trong chich 16
thiing phan mao dau

Vi duy, dbi véi bang thong 240 MHz, ¢6 12 trudng hop vé vi trf cba 16 tréng 20
MHz. Ting chi s§ twong tmg véi mét vi tri, sao cho bd chi bao thir hai ¢ thé chi bao
chi sb nay, thong béo cho tram vé vi tri cua 13 tréng 20 MHz trong bang théng 240 MHz.
Theo cach khac, vi tri cua 18 tréng 20 MHz trong bang théng 160 MHz hoic bing thong
80 MHz c6 thé dugc chi bdo béi bd chi bao thit hai.

Theo mdt phwong 4n thuc hién tuy chon, kich thudce chich thung phan mao du
dugc chi bao bai bo chi béo thi nhat 1a 40 MHz, va vi tri chich thung phan mao dau bao
gém m6t hodc nhiéu thong tin sau: kénh con 40 MHz dugc tao ra bdi hai kénh con 20

MHz bét ky trong bang thong cta géi dit lidu.

Theo mot phuong an thyuc hién tuy chon khéc, kich thudce chich thiung phé”m mao
du duoc chi bao bai bod chi bao thu nhit 1a 40 MHz, va vi tri chich thiing phan mao du
bao ngm mdt hodc nhiéu thong tin sau: kénh con 40 MHz dugc tao ra badi hai kénh con
20 MHz lién k& bat ky trong bang thong cta goi dir lidu. C6 thé biét dugc ring ddi voi
bang théng 320 MHz, ¢6 15 trudng hop vé vi tri cia 16 tréng 40 MHz duge tao ra boi
hai kénh con 20 MHz lién k& bét ky. Tung chi sb tuong Gng véi mot vi tri, sao cho bd
chi bao thir hai c6 thé chi bao chi sb nay, thdng bao cho tram vé vi tri cta 18 tréng 40

MHz trong bang thong 320 MHz.

Mot cach tuong ing, dbi véi bang thong 240 MHz, c6 11 trudng hop v& vi tri cia
15 tréng 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz lién k& bét ky. Ting chi s6 twong
rng véi mot vi tri, sao cho b chi bao thir hai c6 thé chi bao chi sb nay, thong bao cho
tram v& vi tri ctia 16 tréng 40 MHz trong bing thong 240 MHz. Theo cach khéc, vi tri
cta 18 tréng 40 MHz trong bang thong 160 MHz hoc bing thong 80 MHz c6 thé duoc
chi bao bdi bd chi bao thir hai.

Theo mdt phuong an thuc hién tuy chon, kich thuée chich thing phan mao dau
dugc chi bao bai bo chi bao thir nhét 1a 60 MHz, va vi trf chich thung phén mao dau bao
g6m mdt hoic nhiéu thong tin sau: kénh con 60 MHz duogc tao ra bdi hai kénh con 20
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MHz bét ky trong bing thong cia goéi dit liéu.

Theo mot phuong 4n thyc hién tiy chon khac, kich thudc chich thing phan mao
dau dugc chi bao bdi bd chi bao thir nhét 1a 60 MHz, va vi tri chich thing phan mao dau
bao gdm mdt hoic nhiéu thong tin sau: kénh con 60 MHz dugc tao ra boi ba kénh con

20 MHz lién ké bat ky trong bang thong ctia géi dit lidu.

Vi du, d6i véi bang théng 320 MHz, ¢ 14 trudng hop vé vi tri cta 16 trdng 60
MHz. Timg chi sb tuong tng v6i mét vi tri, sao cho bd chi bao thit hai ¢6 thé chi bio
chi sb néy, thong béo cho tram vé vi trf cta 18 tréng 60 MHz trong bang thong 320 MHz.
Theo cach khéc, vi tri cia 13 tréng 60 MHz trong bang thong 240 MHz, bang thong 160
MHz, hodc bang thong 80 MHz c6 thé dugc chi bao béi bo chi bao thir hai.

Theo mot phuong 4n thuc hién tiy chon, kich thuéc chich thing phin mao du
duoc chi béo béi bd chi bao thir nhét 14 80 MHz, v vi tri chich thing phdn mao du bao
gém mot hodc nhiéu thong tin sau: kénh con 80 MHz dugc tao ra béi bdn kénh con 20

MHz bt ky trong bang théng cua géi dit lidu.

Theo mét phwong 4n thuc hién tiy chon khéc, kich thude chich thing phan mao
du dugc chi bao boi bd chi bao thir nhit 1a 80 MHz, va vi tri chich thing phin mao dau
bao gf“)m mét hodc nhiéu thong tin sau: kénh con 80 MHz dugc tao ra bdi bdn kénh con
20 MHz lién k& bét ky trong bang thong ciia géi dit liéu. Vi du, d6i v6i bang thong 320
MHz, ¢6 13 trudong hop vé vi trf cua 18 tréng 80 MHz duoc tao ra bai bdn kénh con 20
MHz lién k& bét ky. Ting chi sb twong ing véi mot vi tri, va bd chi béo tha hai c6 thé
chi bao chi sd, dé thong bao cho tram vé vi tri clia 16 trdng 80 MHz trong bang thong

320 MHz.

D véi céac muc dugc mo ta trong Bang S, sb lugng cac chi s6 muc c6 thé dugc
chi bao bdi bd chi béo thtr nhit, nghia 13, kich thude va sd luong céc 16 trdng co thé
dugc chi bao, ¢ lién quan dén sb lugng céc bit ciia bg chi bao thu nhét. Vi dy, bo chi
béo thtr nhat c6 thé chiém sb lugng bit nhé hon, va chi bdo mot phén ctia cac chi sb muc
trong Bang 5. Mot cach twong ung, ddi véi cac 16 trdng co6 kich thude khic nhau, sb

lugng céac chi sO muc cia céc vi tri chich thung phan mao dau ma c6 thé dugc chi béo
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boi bd chi bao thir hai cling c6 lién quan dén sb luong cac bit ciia bd chi bao thir hai. Bo

chi bao thir hai c¢6 thé chi bao mot phén hodc toan bd céc chi sé muc trong Bang 6.

Theo mot phuong 4n thyuc hién tiy chon khac, bang chi sb cua thong tin chi bao
chich thiing phan mao dau bao gdm cac thong tin chich thing phin mao du kha thi khéac
nhau. Néi cach khac, sb lugng cac bit can thiét boi bo chi bao trong thong tin chi bao
chich thung phan mao ddu can c¢6 kha ning chi bao riéng biét cac thong tin chich thiing
phan mao diu kha thi khac nhau.

Vi du, Bang 7 bao gdm thong tin chich thing phin mao dau & kénh con 20 MHz
- bt ky trong béang thong 320 MHz, kénh con 40 MHz duogc tao ra bdi hai kénh con 20

MHz lién ké bét ky, kénh con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz 1ién ké bt
ky, va kénh con 80 MHz dugc tao ra béi bén kénh con 20 MHz lién ké bat ky.

Bang 7: Bang chi s6 ctia théng tin chi béo chich thing phin mao dau

Chi s M0 ta S6 lugng muc (entry)
0-15 | Kich thuéc chich thung phan mao dau | 15 hodc 16 (khi c6 15 muc, thi gia
20 MHz dinh rang kénh so cip 20 MHz

khong dugc chich thing, va mot
kénh bt ky trong s6 mudi 1am kénh
20 MHz khéc ¢6 thé duge chich
thing). Néu viéc chich thing linh
hoat trén kénh con 20 MHz trong
kénh con 160 MHz duoc hd trg, chi
can 7 hodc 8 muc.

16-30 | Kich thudc chich thung phin mao diu 15
40 MHz
31-44 | Kich thudc chich thung phdn mao dau 14
60 MHz
45-57 | Kich thudce chich thing phin mao déu 13
80 MHz
58 Khéng chich thung phin mao dau |

Mot cach tuy chon, trang thai clia thong tin chich thing phan mao dau c6 thé c6
trong Bang 7 lién quan dén s lugng céc bit ctia thong tin chi bao chich thing phdn mao
dAu. Néu hai 13 tréng trong bang thong duoc hd tro, thong tin chich thing phan mao dau

c6 trong Bang 7 c6 thé dugc mo rong mét cach twong Gmg. Mot cach tuy chon, thong tin
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chi bao chich thing phan mao dau c6 thé chiém sb lugng bit nho hon, chi bao mot phan

cla cac muc trong Bang 7.

Mot cach tuy chon, bd chi bao thi hai c6 thé chi bao trang thai khong chich thing
phin mao déu dya vao Bang 7. M6t cach tuy chon, trang thai khong chich thiing phan
mao dau c6 thé duge chi bdo boi b chi bao thir nhat. N6i cach khéc, chi s6 c6 thé dugc

b sung vao Bang 6 dé twong tng véi trudng hop khong chich thing phan mao dau

Céch 3: Thong tin chi bao chich thung phin mao diu chi béo thong tin chich

thiing phdn mao diu dua vao thong tin chi bao bang thong

Khac véi cac phuong an thue hién néu trén trong do6 thong tin chi bao chich thung
phin mao du chi bao thong tin chich thing phin mao dAu trong bang thong, sang ché
con dé xudt phuong phap chi béo thong tin chich thing phan mao diu. Theo phuong
phép chi béo nay, théng tin chi bio bang thong va thong tin chi béo chich thing phin

mao dau ciing chi bao thong tin chich thung phan mao dau trong bang thong.

Theo m6t phuong an thuc hién tuy chon, thdong tin chi bdo bang thdong chi bao
lidu viéc chich thing phin mao ddu c6 tdn tai trong géi dir liéu hay khong. Néu viéc
chich thing phan mao diu c6 tdn tai, thong tin chi bao bang thong co thé chi béo trang
thai chich thing phan mao du trén kénh so cip 80 MHz. Thong tin chi béo chich thing
phin mao d4u chi bao trang thai chich thing phan mao dAu trong goi dit liéu khac, hd
trg s6 luong 18 tréng 16n hon. Vi du, trudng bang thong chi bao 16 trng cu thé, va thong
tin chi bao chich thing phan mao diu con chi bao mot hodc hai 16 trbng. Trong trudng
hop khong chich thung phdn mao diu hodc ché do khong chich thing, thong tin chich
thing phan mao dau khong can thiét duoc chi bao trong khung kich hoat hodc goi dit
liéu.

Dua vao phuong an dugc mo ta trén FIG.12, viéc liéu khung kich hoat hodc goi
dit liéu bao gbm thong tin chi bdo chich thiing phan mao dau hay khong hoic viéc lidu
thong tin chich thing phan mao dau c6 dugc chi bao bang cich st dung trudng con cAp
phat don vi tai nguyén hay khong 14 ¢6 lién quan dén ché do truyén din ctia géi dit lidu,
hoic c6 lién quan dén ché d6 truyén dan cua géi dit liéu va thong tin chi bao bang thong,
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hoac c6 lién quan dén thong tin chi bao bang thong.

Thong tin chi bao bang thong c6 thé 12 trudng bing thong trong khung kich hoat
hodc goi dit licu.

Vi dy, cac trang thai ctia viéc chich thung phﬁn mao dau trong gobi dit liéu dugce
chi bao bai thong tin chi bao bang thong duge thé hién trong Bang 8. Timg chi sé khong
nhitng tuong g vdi bang thong cta goi dit lieu, ma con twong ing vi trang thai chich
thiing phan mao dau & kénh so cip 80 MHz. "Ché d6 khong chich thiing (no puncturing)
80 MHz" chi bao rang khong c6 chich thing phin mao dau trong bing thong. "80+80
MHz" chi bao bang thong 160 MHz khong tiép giap dugc tao ra bsi hai kénh con 80
MHz. "160+80 MHz" chi bao bang théng 240 MHz khong tiép giap duge tao ra boi
kénh con 160 MHz va kénh con 80 MHz. Cac bang thong cta g6i dit liéu tuong g voi
céc chi sb 6, 8, 10, va 12 va cac trang thai chich thung phan mao dau trén kénh so cp
80 MHz 1 céc trang thai chung cua viéc chich thung phin mao du trong géi dit liéu.
Khi thong tin chi bdo bang thong 1a 6, géi dit liéu ¢ thé khong dugc glri hodc nhén dua
vao thong tin chi bao chich thung phin mao dau. Khi thong tin chi bdo bang thong 14 0,
1, 2, 3, 4, hodc 5, chi bao rd rang 1a khong c6 chich thing phén mao dau trong goi dit
liéu. Do dé, géi dit liéu khong nhét thiét dugc gti hodc nhan dya vao thong tin chi bado
chich thiing phin mao dau. Khi thong tin chi bao bing théng 1a 7, 8, 9, 10, 11, 12, hoic
13, thong tin chich thing phdn mao du cua goi dit lidu ciing can dugce x4c dinh dwa vao
thong tin chi bao chich thung phan mao dau. Khi thong tin chi bdo bing thong 14 8, 10,
hodc 12, trang théi chich thing phﬁn mao dau trén P80 c¢6 thé duoc xac dinh dua vao
Béng 8, va trang thai chich thung phdn mao diu trén kénh khéac c6 thé dugc xac dinh

dwa vao thong tin chi béo chich thing phin mao dau.

C6 thé biét dugc ring phwong phép chi béo théng tin chich thing phan mao diu
theo phuong 4n thyc hién nay c6 thé giam bét dwoc cac chi phi ctia thong tin chi bao
chich thing phén mao dau, hodc c6 thé chi bao khi nhan hodc gui goi dit liéu dua vao
thong tin chi bao chich thing phdn mao diu va khi khong nhan hodc giri géi dit liéu dwa

vao théng tin chi bdo chich thung phan mao diu. Piéu nay giup gidm bét duge céc chi
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phi béo hiéu.

Bang 8: Bang chi sd cua thdng tin chi bao biang thong

Chi s6 muc Nghia

0 20 MHz

1 40 MHz

2 Ché d0 khong chich thing (no puncturing) 80 MHz

3 Ché d6 khong chich thing 160 MHz hodc 80+80 MHz

4 Ché d6 khong chich thing 240 MHz hoic 160+80 MHz

5 Ché d6 khéng chich thung 320 MHz ho#ic 160+160 MHz

6 Ché d6 chich thing 80 MHz, trong d6 chi 20 MHz thit cép
(secondary 20 MHz, S20) duoc chich thing.

7 Ché d6 chich thing 80 MHz, trong d6 chi kénh con 20 MHz cua 40
MHz thr cép (secondary 40 MHz, S40) dugc chich thing.

8 Ché do chich thing 160 MHz, trong d6 chi 20 MHz thir cap

(secondary 20 MHz, S20) trong P80 (kénh con 80 MHz ma trong do
P20 duoc dinh vi) dugc chich thing.

9 Ché d6 chich thing 160 MHz, trong d6 P40 tdn tai trong P80 (kénh
con 80 MHz ma trong d6 P20 dugc dinh vi), va it nhit mot kénh con
20 MHz thudc phan khong phai P40 MHz duoc chich thing.

10 Ché d6 chich thung 240 MHz, trong d6 chi 20 MHz thi cép
(secondary 20 MHz, S20) trong P80 (kénh con 80 MHz ma trong do
P20 duogc dinh vi) dugc chich thung.

11 Ché do chich thing 240 MHz, trong d6 P40 ton tai trong P80 (kénh
con 80 MHz ma trong d6 P20 dugc dinh vi), va it nhéit mot kénh con
20 MHz thudc phan khong phai P40 MHz dugc chich thing.

12 Ché db chich thing 320 MHz, trong d6 chi 20 MHz th cip
(secondary 20 MHz, S20) trong P80 (kénh con 80 MHz ma trong d6
P20 dugc dinh vi) dugc chich thing.

13 Ché d6 chich thung 320 MHz, trong d6 P40 ton tai trong P80 (kénh
con 80 MHz ma trong d6 P20 dugc dinh vi), va it nhét mét kénh con
20 MHz thudc phan khong phai P40 MHz dugc chich thing.

14 Dugc du phong

15 Puoc du phong

Déi véi cac muc duge md ta trong Bang 8, thong tin chi bio bang thong co thé
xac dinh, dwa vao sb lurong cac bit cia thong tin chi bao béng thong, ) lugng céc chi sb
muc ¢6 thé dugc chi bao. Vi du, thong tin chi bao bang théng ¢ thé chiém s6 lugng bit

nho hon dé chi bdo mot phan ciia cac muc trong Bang 8.

Theo phuong 4n nay clia sang ché, géi dit liéu dugc truyén theo ché d6 da truy
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cép phén tin tryc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA), va
tram x4c dinh cac don vi tai nguyén dugc cip phat dya vao truong con cip phat don vi
tai nguyén. Trong truyén dan OFDMA, cé4c don vi tai nguyén roi rac thu duoc sau khi
chich thing phin mao d4u can dugc cip phat dén cac tram khéac nhau. Do d6, truong
con cAp phét don vi tai nguyén trong khung kich hoat hodc trudong bao hidu can duoc sir
dung dé chi bao su két hop don vi tai nguyén kha thi. Nhu dugc thé hién trén Bang 9,
cac don vi tai nguyén twong Gng véi céc sb chi sé tir 0 dén 67 1a don vi tai nguyén don
1, va cac don vi tai nguyén twong ing v6i cac sd chi sb tir 68 dén 130 1a sw két hop hozic
su tich hop ctia cac don vi tai nguyén. C6 thé biét duoc rang dbi véi truyén din OFDMA,
trudng con cap phat don vi tai nguyén c6 thé chi bao cac chi sé nay, thong bao cho timg

tram vé& don vi tai nguyén dugc cip phat dén tram nay.

Trong Bang 9, twong tng vdi cac chi sd tir 72 dén 79, trén kénh con 20 MHz
trong pham vi bang tin 80 MHz, theo giai phap két hop RU 52-am va RU 26-4m lién ké
ciing phia trén kénh con 20 MHz, "lién k& cing phia" lién quan dén vi tri ciia kénh con
20 MHz trong pham vi bang tdn 80 MHz. Céc tin sd thudc pham vi bing tn 80 MHz
tang dan tir tri sang phai. Néu kénh con 20 MHz & phia bén trai ctia vi tri trung tAm
trong pham vi bang tin 80 MHz, "lién ké cting phia" 14 "lién ké phia bén trai". Néu kénh
con 20 MHz & phia bén phai cta vi trf trung tim trong pham vi bang tan 80 MHz, "lién
ké& cung phia" 12 "lién k& phia bén phai". Vi dy, dya vao so db gian luge cia sy phan bd
don vi tai nguyén duoc thé hién trén FIG.8, gia st kénh con 20 MHz tan sb thép nhét 1a
kénh con 20 MHz trong pham vi bang tin 80 MHz. Do d6, "lién k& ciing phia" nghia 13
"lién k& phia bén trai", va RU 52-a4m 1a RU 52-4m th hai trén kénh con 20 MHz. Trong
truong hop nay, RU 26-4m ma trén kénh con 20 MHz va lién ké ciing phia véi RU 52-
am 1a RU 26-a4m tht hai trén kénh con 20 MHz. Do d6, trén kénh con 20 MHz tn sb
thap nhét trong pham vi bang tin 80 MHz, giai phap két hop RU 52-4m va RU 26-am
1ién k& ciing phia trén kénh con 20 MHz 1a: két hop RU 26-4m thi hai va RU 52-am thér

hai trén kénh con 20 MHz.
Mot cach trong tng, cac giai phap két hop RU duoc chi bao boi cac chi sé khac

¢6 thé duge xac dinh dwa vao FIG.8, va céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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Chi sb muc M6 ta Sd luong muc
(entry)
0-36 Cac RU 26-am kha thi trén kénh con 80 MHz 37
37-52 Céc RU 52-am kha thi trén kénh con 80 MHz 16
53-60 Céac RU 106-am kha thi trén kénh con 80 MHz 8
61-64 Céc RU 242-am kha thi trén kénh con 80 MHz 4
65-66 Céc RU 484-am kha thi trén kénh con 80 MHz 2
67 RU 996-am trén kénh con 80 MHz 1
68-70 Hai RU 996-am 3
71 Bén RU 996-4m 1
72-79 Két hop RU 106-am trén kénh con 20 MHz trong 8
kénh con 80 MHz va RU 26-am trung tam trén
kénh con 20 MHz
80-87 | Két hop RU 52-4m va RU 26-4m lién ké ciing phia 8
trén kénh con 20 MHz trong kénh con 80 MHz
88—89 | K&t hop RU 484-4m va RU 242-4m lién ké trén 2
kénh con 80 MHz
90-91 | Két hop RU 484-am va RU 242-am khong lién ké 2
trén kénh con 80 MHz
92 Két hop ctia hai RU 242-am & hai phia ctia kénh 1
con 80 MHz
93-94 Két hop RU 996-am duoc chi bao hién thoi va RU 2
484-am trén kénh con 80 MHz lién ké
996+484 (RU 484-am tan sd thdp nhit hodc ngoai
cung bén tréi)
996+484 (RU 484-am tan sb cao nhit hoic ngoai
cung bén phai)
95-98 Két hop RU 996-am dugce chi bao hién thoi va RU 4
484-Am+RU 242-4m trén kénh con 80 MHz lién
ké
99-101 | Két hop RU 996-am hién thoi va hai trong s6 ba 3
RU 996-am khéc
102-117 | Két hop RU 484-am+RU 242-am trén kénh con 80 16
MHz dugc chi bao hién thoi va RU 484-am+RU
242-4m trén kénh con 80 MHz lién ké
118 Két hop RU 996-am duoc chi bao hién thdi va hai 1
RU 242-4m phia & xa trén kénh con 80 MHz lién
ké
119-122 | Két hop RU 996-4m trén kénh con 80 MHz hién 4
thoi va RU 996-am+RU 484-am trén hai kénh con
80 MHz con lai khi bang thong la 240 MHz
123-128 | Két hop RU 996-am trén kénh con 80 MHz hién 6

56



52279 57/118

Chi sb muc Mo ta Sé lugng muc
(entry)

thoi va RU 2x996+484-am trén ba kénh con 80
MHz con lai khi bang thong 14 320 MHz

129-130 | Két hop RU 106-4m+RU 26-4m trung tAm trén 2
kénh con 80 MHz

Khi trudng con cp phat don vi tai nguyén chiém 7 bit, truong con cip phat don
vi tai nguyén c6 thé chi bdo mot phén ciia cac muc hodc mdt trudng hop két hop RU
trong Bang 9. Néi cach khac, ddi v6i cac muc duge mod ta trong Bang 9, trudong con cép
phat don vi tai nguyén c6 thé xac dinh, dua vao s6 lugng céc bit ctia trudng con cip phat
don vi tai nguyén, sd luong céc chi sé muc c¢6 thé duge chi bao. Vi du, truong con cp
phat don vi tai nguyén c6 thé chiém sb lwong bit nhd hon, dé chi bao mot phin cia cac

muc trong Bang 9.

Dbi voi truyén dan khong phai OFDMA, theo cach khéc, cac loai thong tin chich
thung phin mao dau khac nhau c6 thé dugc tao ciu hinh trong bang chi s ciia thong tin
chi bao chich thing phén mao dau, vi du nhu dugc thé hién trén Bang 10. Ngoai ra, dbi
v6i cac muc duoe mo ta trong Bang 10, thong tin chi bao chich thing phin mao dau c¢6
thé x4c dinh, dwa vao sb lugng cac bit ciia thong tin chi bao bang thong, sd luong cac
chi s6 muc ¢6 thé dugc chi bdo. Vi duy, théng tin chi bao chich thing phdn mao dau cé

thé chiém sb lugng bit nho hon dé chi bao mot phﬁn clia cac muc trong Bang 10.

Bang 10 Bang chi s6 cta thong tin chi bao chich thung phin mao dau

Chi s6 muc Mo ta ‘ S6 lwong muc (entry)

0-15 Kich thuéc chich thung | 15 hodc 16 (khi ¢6 15 muc, thi gia dinh ring
phan mao diu 20 MHz | kénh so cp 20 MHz khong dugc chich thing,
va mot kénh bat ky trong sé mudi lam kénh 20
MHz khéc c6 thé duge chich thung). Néu viée
chich thing linh hoat trén kénh con 20 MHz
trong kénh con 160 MHz dugc hd tro, chi cdn 7

hodc 8 muc.
16-30 | Kich thudc chich thing phan mao diu 40 15
MHz
3144 Kich thudc chich thung phan mao dau 60 14
MHz
45-57 | Kich thuéc chich thung phan mao dau 80 13
MHz
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Chi sb6 muc Mo ta S6 lugng muc (entry)

58 Khong chich thiing phin mao diu 1

Mot cach tuy chon, giai phap cip phat RU dung cho truyén ddn OFDMA trong
Bang 9 va thong tin chich thing phan mao dau cho truyén din khéng phai OFDMA
trong Bang 10 c6 thé duogc dinh vi trong mdt bang chi sb, nhu dugc thé hién trén Bang
11. Bang 11 bao gdm théng tin chich thing phan mao dau trong Bang 10 khi c6 mot 16
tréng trong chich thung phdn mao ddu. M6t cach tuy chon, Bang 11 ¢6 thé con bao gdbm
toan bd thong tin chich thing phan mao d4u trong Bang 10. Thong tin chi bdo chich
thing phan mao diu co thé sir dung lai trudng con cAp phét don vi tai nguyén, sao cho
tram c6 thé x4c dinh ché do truyén din cta goi dit liéu va trang thai chich thing phén

mao ddu dua vao chi sb dugc chi bao béi thong tin chi béo chich thing phin mao dau.

Bang 11
Chi sb Mo ta S6 lvong muc
muc (entry)
0-36 | Cac RU 26-am kha thi trén kénh con 80 MHz 37
37-52 | Cac RU 52-am kha thi trén kénh con 80 MHz 16
53-60 | Cac RU 106-am kha thi trén kénh con 80 MHz 8
61-64 | Cac RU 242-am kha thi trén kénh con 80 MHz 4
65-66 | Cac RU 484-4m kha thi trén kénh con 80 MHz 2
67 Céac RU 996-am trén kénh con 80 MHz 1
68—70 | Hai RU 996-am 3
71 | Bén RU 996-am 1
72-79 | Két hop RU 106-am trén kénh con 20 MHz trong kénh 8
con 80 MHz va RU 26-am trung tdm trén kénh con 20
MHz
80-87 | Két hop RU 52-4m va RU 26-am tiép giap clng phia 8

trén kénh con 20 MHz trong kénh con 80 MHz

88—89 | Két hop RU 484-am va RU 242-am tiép gidp trén kénh | 2 (Hai ddu vao chi
con 80 MHz bao RU 484-4m tan
s6 thip nhét cua
RU 484-am tan s6
cao nhét)

90-91 | Két hop RU 484-am va RU 242-am khong tiép gidp 2 (Hai d4u vao chi
trén kénh con 80 MHz bao RU 484-4m tan
s6 thap nhét cua
RU 484-am tan sb
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Chi s6 M5 t $6 lugng muc
muc (entry)
cao nhét)

92 Két hop ctia hai RU 242-4m & hai phia ctia kénh con 1
80 MHz

93-94 | Két hop RU 996-4m dugc chi bao hién thoi va RU 2
484-am trén kénh con 80 MHz lién ké:
RU 996-am+RU 484-am (RU 484-am ngoai cung bén
trai hosic RU 484-4m tan s6 thip nhét)
RU 996-am+RU 484-am (RU 484-am ngoai cung bén
phai hoic RU 484-am tan sd cao nhat)

95-98 | Két hop RU 996-am dugc chi bao hién thoi va RU 4
484-am+RU 242-am trén kénh con 80 MHz lién ké

99-101 | Két hop RU 996-am hién thoi va hai trong s6 ba RU 3
996-am khac

102 | BW=320, 140+140 1 (mot 16 tréng,
Vidu, 16 tréng 60 MHz duoc tao ra bdi kénh con 20 néu c6 mot 15
MHz duoc ké ludi va kénh con 40 MHz dugc thé hién trong)
trén F1IG.18

103-104 | BW=320, 140+120 2 (mdt 18 tréng,
Vi du, 18 tréng 60 MHz duoc tao ra bdi kénh con 20 néu c6 mot 18
MHz va kénh con 40 MHz duogc ké ludi dugc thé hién tréng)
trén FIG.19; theo mét vi du khac, 13 tréng duoc tao ra
bdi kénh con 40 MHz trong kénh con 160 MHz tan s
thdp nhit va kénh con 20 MHz trong kénh con 160
MHz tan s cao nhét

105-106 | BW=320, 160+100 2 (mét 13 tréng,
Dua vao théng tin chich thing phin mao ddu néu trén néu c6 mot 16
trong ting bang théng, thong tin chich thing phan tréng)
mao dAu twong tng voi hai chi s6 ¢6 thé thu duge mot
cach tuong ung. Cac chi tiét khéng duoc mo ta lai &
day.

107 | BW=320, 120+120 1 (mot 16 tréng,
Dura vao thong tin chich thing phan mao dau néu trén néu c6 mot 15
trong ting bang thong, thong tin chich thung phéan trbng)
mao dau tuong tng voi hai chi s6 ¢ thé thu duge mot
cach tuwong ting. Cac chi tiét khéng duoc mo ta lai &
day.

108-109 | BW=240, 140+60 2 (mot 15 tréng,

Vi du, 15 tréng 40 MHz duogc tao ra boi cac kénh con
20 MHz duoc ké ludi dugc thé hién trén FIG.24; theo
mot vi du khac, 15 tréng dugc tao ra bdi kénh con 20
MHz trong kénh con 80 MHz tan sb thip nhat va kénh

néu ¢6 mot 10
trong)
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Chi sb Mo ta Sé lwong muc
muc (entry)
con 40 MHz trong kénh con 160 MHz tdn sb cao nhat
110111 | BW=240, 120+60 2 (mdt 13 tréng,
Vi dy, 18 tréng 60 MHz dugc tao ra boi kénh con 40 néu c6 mot 13
MHz va kénh con 20 MHz duoc ké ludi duoc thé hién trong)
trén FIG.25 va FIG.26
112-113 | BW=240, 140+40 2 (mdt 13 tréng,
Dua vao thong tin chich thing phan mao ddu néu trén néu c6 mot 18
trong timg bang thong, thong tin chich thiing phan trbng)

mao dau tuong tmg véi hai chi s6 c6 thé thu duoc mot
cach trong tng. Cac chi tiet khong dugc mo ta lai &

day.

114-115 | BW=240, 120+40 2 (mdt 16 tréng,
Dua vao thong tin chich thing phdn mao dau néu trén néu c6 mot 1
trong timg bang thong, thong tin chich thing phan tréng)

mao dau tuvong ng véi hai chi s6 c6 thé thu duoc mot
cach twong mg. Céc chi tiet khong dugc mo ta lai &

day.

116-117 | Két hop RU 996-am dugc chi bao hién thdi va hai RU 1
242-am phia ¢ xa trén kénh con 80 MHz lién ké

118-121 | Két hop RU 996+484-am trén kénh con 80 MHz hién 4

thoi va RU 996+484-am trén hai kénh con 80 MHz
con lai khi bang thong 1a 240 MHz

122-127 | Két hop RU 996-am trén kénh con 80 MHz hién thoi 6
va RU 2x996+484-am trén ba kénh con 80 MHz con
lai khi bang thong 1a 320 MHz

128-131 | Két hop RU 106-4m+RU 26-am trung tdm trén kénh 2
con 80 MHz

Déi véi cac muc duge mo ta trong Bang 11, trudng con cip phét don vi tai nguyén
hoic thong tin chi bao chich thing phan mao diu c6 thé x4c dinh, dua vao sd lugng cac
bit cta trudng con cAp phét don vi tai nguyén hodc thong tin chi bio chich thing phan
mao dau, sb lugng céc chi s6 muc ¢6 thé dugc chi bdo. Vi duy, sb lugng bit nhd hon c6
thé bi chiém giit, dé chi bao mot phan ciia cac muc trong Bang 11.

Pébi véi trudong hop trong d6 truyén dan dit liéu duge thuc hién dya vao trudng
con cip phat don vi tai nguyén, Ngoai viéc chi bao truc tiép cach cap phat don vi tai
nguyén tuong tng vai ting chi sé nhu duge thé hién trén Bang 9, theo séng ché, truong

con cAp phat don vi tai nguyén bao gdm bo chi bao don vi tai nguyén va bd chi bao két
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hop don vi tai nguyén.

Mot cach tuy chon, khi don vi tai nguyén th nhét dugc chi bdo bdi bd chi bao
don vi tai nguyén 13 don vi tai nguyén 2x996-4m, bd chi bao két hop don vi tai nguyén
chi bao mot hodc nhiu két hop don vi tai nguyén sau ddy: khong c6 don vi tai nguyén
nao dugc két hop voi don vi tai nguyén thir nhit; don vi tai nguyén thi hai dugc két hop
v6i don vi tai nguyén thir nhét, trong dé don vi tai nguyén thi hai 1a don vi tai nguyén
484-am lién k& hodc khong lién ké don vi tai nguyén thi nhat; don vi tai nguyén thir ba
duoc két hop véi don vi tai nguyén thir nhat, trong d6 don vi tai nguyén thir ba 1a don
vi tai nguyén 996-am lién ké v&i tin sb thip ctia don vi tai nguyén thir nhét, hodc don vi
tai nguyén 996-4m lién ké vé6i tAn sb cao cuia don vi tai nguyén thi nhat; hogc don vi tai

nguyén thir hai va don vi tai nguyén tht ba dugc két hop véi don vi tai nguyén thir nht.

"Bon vi tai nguyén lién ké véi tn s thip cua don vi tai nguyén thir nhét" lién
quan t6i don vi tai nguyén lién k& don vi tai nguyén thir nhat va c6 tan s thip hon tan
s6 ctia don vi tai nguyén thr nhét. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, RU 52-4m lién ké véi
tan s thip ciia RU 106-am tht hai 1a RU 52-4m tht hai duoc thé hién trén FIG.8. "Pon
vi tai nguyén lién k& véi tin s6 cao ctia don vi tai nguyén thir nhat" lién quan téi don vi
tai nguyén lién ké don vi tai nguyén thir nhét va c6 tan sb cao hon tan s6 cia don vi tai
nguyén thit nhit. Nhu duoc thé hién trén FIG.8, RU 52-am lién ké véi tan sb cao cua

RU 106-a4m th(t hai 12 RU 52-4m thtt nam dugc thé hién trén FIG.8.

Mot cach tuy chon, khi don vi tai nguyén thi nhit duge chi bao boi bd chi bao
don vi tai nguyén 1a don vi tai nguyén 996-am, bd chi bao két hop don vi tai nguyén chi
b4o mot hozc nhidu két hop don vi tai nguyén sau day: khong ¢ don vi tai nguyén nao
duoc két hop v6i don vi tai nguyén thi nhat; hodc don vi tai nguyén tht hai duoc két
hop v6i don vi tai nguyén thir nhat, trong d6 don vi tai nguyén tht hai 1a don vi tai

nguyén 484-4m lién k& hodc khong lién ké don vi tai nguyén thi nhét.

Céac phuong an thuc hién néu trén md ta cac cach chi bdo thong tin chich thung
phin mao ddu. Theo phuong an dugc thé hién trén FIG.12, d6i v6i truyén dan khong

phai OFDMA, géi dit liéu dugce gui hodc nhan dya vao thong tin chi bao chich thing
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phan mao dau. Do d6, theo mot phuong 4n thyc hién tiy chon, trong trudng hop truyén
din khong phai OFDMA, trudng ngudi ding trong khung kich hoat duge thé hién trén
FIG.10 c6 thé khong bao gdm trudong con cip phat don vi tai nguyén (RU allocation
subfield), va bao gdm thong tin chi bao chich thing phin mao dau (hoic thong tin chich
thiing phin mao dau, preamble puncture info). Mot cach twong tng, truong chung trong
trudng tin higu théng lugng cuc cao duge thé hién trén FIG.11 ciing ¢6 thé bao gdm
trudng con cap phat don vi tai nguyén (RU allocation subfield), va bao gém théng tin
chi bao chich thiing phan mao dau (hozc thong tin chich thiing phan mao dau, preamble

puncture info).

Theo mdt phwong an thuc hién tiry chon khac, trong trudng hop truyén dan khong
phai OFDMA, trudng ngudi ding trong khung kich hoat dugc thé hién trén FIG.10 c6
thé sir dung trudng con cdp phéat don vi tai nguyén (RU allocation subfield) dé chi bao
thong tin chi bao chich thing phan mao dau (hoic thong tin chich thing phan mao diu,
preamble puncture info). Mot cach tuong tng, trudong chung trong trudng tin hi€u thong
lwong cuc cao dugc thé hién trén FIG.11 ciing ¢6 thé sir dung trudng con cdp phat don
vi tai nguyén (RU allocation subfield) dé chi bao thong tin chi bao chich thing phin

mao dau (hodc théng tin chich thing phan mao diu, preamble puncture info).

Céc phuong 4n néu trén ciia sang ché md ta phuong phap duge dé xuat trong cac
phuong 4n cla sang ché tir cac goc d6 diém truy cép va tram. D& thuc hién cac chuc
ning theo phuong phap dugce dé xuét trong cac phwong an cia sang ché, diém truy cép
va tram c6 thé bao gdm ciu tric phan ciing va mddun phan mém, va thyc hién cac chic
ning dudi dang cAu tric phan cimg, modun phin mém, hodc két hop ctia cu tric phin
cing va mbédun phin mém. Mt chirc ning trong céc chiic ning néu trén cé thé duoc
thuc hién dudi dang cAu tric phﬁn cing, modun phén mém, hodc két hop cua cAu trac

phan ciing va mddun phan mém.

Tham khao FIG.27. FIG.27 14 so db gian luge thé hién cdu triic ctia thiét bi truyén
dan dit liéu theo mot phuong 4n cta sang ché. Thiét bj truyén dan dit liéu 2700 dugc thé

hién trén FIG.27 c6 thé bao gdbm don vi truyén thong 2701 va don vi xir Iy 2702. Pon
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vi truyén thong 2701 c6 thé bao gdm don vi giri va don vi nhan. Pon vi gl dugc tao
c4u hinh dé thuc hién chuc nang giri, don vi nhan duoc tao cAu hinh dé thuc hién chire
ning nhan, va don vi truyén thong 2701 c6 thé thuc hién chitc ning giri va/hodc chirc

ning nhan. Pon vi truyén thong ciing c6 thé duge mé ta dudi dang don vi thu phat.

Thiét bi truyén dan dit 1iéu 2700 c6 thé 14 tram, thiét bi trong tram, diém truy cép,

hoic thiét bi trong diém truy cap.

Theo mdt phuong an thuc hién, thiét bi truyén dan dit liéu 2700 bao gém don vi

truyén thong 2701 va don vi xir ly 2702.

Pon vi truyén thong 2701 dugc tao cdu hinh dé nhan thong tin chi bao chich
thing phin mao du. Thong tin chi béo chich thing phan mao dau bao gdm mét hoic
nhiéu bd chi bdo, mdt bd chi bao tuong tng véi mot don vi thong tin chich thiing phan
mao dau, va thong tin chich thung phan mao dau bao gdm kich thudc va vi tri chich
thing phan mao ddu, hodc khong c6 chich thung phdn mao dau.

bon vi truyén thong 2701 con dugce tao cAu hinh dé gtri hodc nhéan géi dir liéu
dwa vao thong tin chi béo chich thing phan mao dau.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén din di liéu con bao gdm don vi xir Iy 2702.
Pon vi xr Iy 2702 duoc tao cdu hinh dé xdc dinh cac don vi tai nguyén duge chp phét
dwa vao thong tin chi bdo chich thing phin mao dau.

C6 thé biét duogc réng thiét bi truyén dan dit liéu c6 thé chi bao trang théi chich
thiing phdn mao dau trong goi dit liéu dwa vao thong tin chi béo chich thing phan mao
dau, dé biét duoc cac don vi tai nguyén dugc cip phat. So véi cach thire hién nay 1a chi
bao truc tiép cac don vi tai nguyén, thong tin chi béo chich thing phin mao dau theo
sang ché c6 thé giam bt dugc cac chi phi bao hiéu.

Theo mét phuong an thyc hién tiy chon, bd chi bao chi bdo mdt hodc nhiéu don
vi thong tin chich thing phin mao dau sau day trong kénh 160 MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz duoc tao ra bai hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
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MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 80 MHz dugc tao ra bdi bdn kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz; hodc

khong c6 chich thing phan mao dau trong kénh 160 MHz.

C6 thé biét duoc ring phuong 4n thuc hién nay c6 thé chi bao trudng hop trong
d6 kénh con 40 MHz, kénh con 60 MHz, hodc kénh con 80 MHz dugc tao ra boi cac
kénh con 20 MHz tiép giap hodc khong tiép giap (lién ké hodc khong 1ién k&) duge chich

thing. Diéu nay gitp nang cao d6 linh hoat ctia viéc chich thung phin mao dau.

Theo mdt phuong an thuc hién tiy chon, kénh 160 MHz bao gém kénh con 80
MHZz tin sb cao nhét va kénh con 80 MHz tin sb thap nhét. B chi bao con chi bédo don

vi thong tin chich thung phin mao diu sau déy trong kénh 160 MHz:

kénh con 40 MHz tan sb & gitta trong kénh con 80 MHz tan sd cao nhét, hodc

kénh con 40 MHz tin s6 & giita trong kénh con 80 MHz tin sd thap nhAt.

Theo mét phuong an thuc hién tiy chon, bang thong ctia géi dit liéu 1a 320 MHz.
Thong tin chi bao chich thung phdn mao ddu bao gdm bd chi bao thir nhéit va bd chi bao

tha hai.

B0 chi bao thtr nhét chi bdo thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh 160
MHz tan s thap nhit trong bang théng 320 MHz.

B chi béo thi hai chi bao thong tin chich thung phin mao d4u trong kénh con
160 MHz tin sb cao nhat trong bang thong 320 MHz.

Theo mot phuong an thue hién tiy chon, bd chi bédo chi bdo mot hodc nhiéu don

vi thong tin chich thung phin mao dau sau ddy trong kénh 80 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra badi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
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MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra béi ba kénh con 20 MHz bt ky trong kénh 80
MHz;

khong c6 chich thung phan mao dau trong kénh 80 MHz.

C6 thé biét dugc rang phuong an thuc hién nay c6 thé chi béo truong hop trong
dé6 kénh con 40 MHz hodc kénh con 60 MHz dugc tao ra boi cac kénh con 20 MHz tiép
giap hoidc khong tiép giap (1ién ké hoic khong lién k&) duoc chich thing. Piéu nay giup

nang cao do linh hoat ctia viéc chich thing phdn mao dau.

Theo mot phuwong an thyc hién tuy chon, bang thong cua goi dit liéu 1a 240 MHz.
Théng tin chi b4o chich thung phin mao diu bao gdm b chi bao thir nhat va bd chi bao
thr hai. B chi bao thir nhat chi bao thong tin chich thiung phdn méao dau trong kénh con
160 MHz tin s6 thap nhét trong bang thong 240 MHz; va bo chi bao thir hai chi bao
théng tin chich thing phin mao du trong kénh con 80 MHz tin sb cao nhit trong bing

thong 240 MHz.

Theo mot phuwong an thuc hién tuy chon, bang thong cua gdéi dit li¢u 1a 160 MHz.
Théng tin chi béo chich thung phdn mao diu bao gdm bod chi bao thir nhat. Bo chi béo

thir nhat chi bao thong tin chich thing phin mao dau trong bang thong 160 MHz.

Theo modt phuong an thyc hién tiy chon khéc, bang thong cua goi dit ligu 1a 160
MHz. Théng tin chi béo chich thing phdn mao déu bao gdm bd chi bao thi nhat va bd
chi béo thi hai. Bo chi béo thir nhét chi bao théng tin chich thing phin mao diu trong
kénh con 80 MHz tan s6 thip nhét trong bang thong 160 MHz; va bd chi bao thtt hai chi
béo thong tin chich thung phin mao dAu trong kénh con 80 MHz tan sd cao nhét trong
bang théng 160 MHz.

Theo mot phuong an thyc hién tiy chon khéc nfra, bang thong cua goi dit liéu la
160 MHz. Théng tin chi b4o chich thiing phdn mao diu bao gdm bd chi béo thir nhét va
b6 chi bao thit hai. B chi bao thir nhat chi bao thong tin chich thing phdn mao dau cia

16 tréng thir nhét trong bang thong 160 MHz; va bd chi béo thi hai chi bdo thong tin
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chich thung phin mao déu cta 18 tréng thir hai trong bang thong 160 MHz.

Theo mot phuwong 4n thue hién tuy chon, théng tin chi bao chich thing phan mao
diu bao gdm bo chi bao thir nhit va bd chi bao thi hai. B chi bao thir nhét chi bao kich
thude chich thung phdn mao ddu, va bd chi bao thir hai chi bao vi tri chich thing phan

mao dau.

Theo mdt phuong an thuc hién tiy chon, kich thudc chich thing phén mao dau
duoc chi béo boi bd chi bao tha nhit 1a 20 MHz, va vi tri chich thung phan mao dau bao

gdm mot hodc nhiéu théng tin sau: kénh con 20 MHz trong bing thong ctia goi dit lidu.

Kich thude chich thing phin mao du duge chi bdo bai bd chi béo thir nhét 1a 40
MHz, va vi tri chich thing phin mao dau bao gdm mot hodc nhidu théng tin sau: kénh
con 40 MHz duoc tao ra béi hai kénh con 20 MHz bat ky trong biang théng cia géi dit
lidu.

Kich thuéc chich thing phan mao diu duoc chi bdo bdi bd chi bao thir nhit 14 60
MHz, va vi tri chich thing phin mao dau bao gdm mot hodc nhidu thong tin sau: kénh
con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz bét ky trong bing thong ctia géi dit
liéu.

Kich thudc chich thing phin mao diu dugc chi bao bdi bo chi bao thir nhat 1a 80
MHz, va vi tri chich thing phdn mao ddu bao gdm mét hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 80 MHz dugc tao ra béi bén kénh con 20 MHz bét ky trong bing thong ctia géi dit
liéu.

Theo mot phuong an thuc hién tiy chon, bd chi béo thu nhét hodc bd chi bao thir

hai con chi bao rang khong cé chich thung phan mao dau.

Theo mot phuong an thyc hién tuy chon, tram thyc hién budc giri hodc nhén goi
dit lidu dwa vao thong tin chi bao chich thiing phan mao dau khi géi dit liéu dugc truyén
theo ché do khong phai da truy cip phén tan truc giao (non-OFDMA).

Theo mdt phuong an thyc hién tiy chon, tram giri hodc nhan goi dit li€u dua vao

trudong con cép phat don vi tai nguyén khi géi dit liéu dugce truyén theo ché do da truy
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cap phan tan truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA). Mot
cach tuong tng, don vi truyén thong 2701 con duoc tao ciu hinh dé nhén thong tin chi
béo ché do truyén d&n. Thong tin chi bao ché do truyén dan chi bao ché do truyén dan
cda go6i dit licu.

C6 thé biét duge rang thiét bi truyén dan dit liéu co thé nhan hoic gl goi dit lidu
dwa vao thong tin chi béo chich thing phdn mao dau déi véi truyén din khong phai
OFDMA; va nhén hodc gt g6i dit liéu dya vao truong con cp phat don vi tai nguyén
d6i v6i truyén ddn OFDMA. Piéu nay c6 thé giam b6t duge cac chi phi dé chi bao don

vi tai nguyén dugc cap phat.

Theo mdt phwong 4n thuc hién tiy chon, truong con cip phat don vi tai nguyén
bao gébm bd chi bao don vi tai nguyén va bd chi bao két hop don vi tai nguyén. Khi don
vi tai nguyén thi nhit dugc chi bao bai b chi bao don vi tai nguyén 1a don vi tai nguyén
2x996-am, bo chi bao két hop don vi tai nguyén chi bao mét hodc nhiéu két hop don vi

tai nguyén sau day:
khong c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop véi don vi tai nguyén thir nhit;

don vi tai nguyén thir hai duoc két hop véi don vi tai nguyén thir nhét, trong do6
don vi tai nguyén thi hai 1 don vi tai nguyén 484-am lién ké hoic khong lién ké don vi
tai nguyén thir nhét;

don vi tai nguyén thir ba dwoc két hop véi don vi tai nguyén thir nhét, trong d6
don vi tai nguyén thi ba 1a don vi tai nguyén 996-am lién ké vdi tan s6 thép cua don vi
tai nguyén thir nhét, hodc don vi tai nguyén 996-4m lién ké vdi tan s cao ctia don vj tai

nguyén tht nhét; hoic

don vi tai nguyén thtt hai va don vi tai nguyén tha ba dugc két hop vé6i don vi tai
nguyén thir nhét.

Theo mdt phuong an thuc hién tuy chon, khi don vi tai nguyén tha nhét dugc chi
bdo bdi bd chi bao don vi tai nguyén 1a don vi tai nguyén 996-am, bd chi bao két hop

don vi tai nguyén chi bio mot hodc nhiéu két hop don vi tai nguyén sau day:
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khéng c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop véi don vi tai nguyén thir nhét;

hoic

don vi tai nguyén thtr hai duoc két hop véi don vi tai nguyén tht nhat, trong d6
don vi tai nguyén th hai 1a don vi tai nguyén 484-4m lién ké hodc khong lién k& don vi

tai nguyén thi nhat.

C6 thé biét duoc rang hai phuwong 4n thyuc hién néu trén c6 thé chi bao su két hop
cua cc don vi tai nguyén qua cac kénh con 160 MHz. Piéu nay gitp nang cao do linh

hoat ctia viéc cAp phat tai nguyén dén ngudi ding.

D&i v6i nodi dung c6 lién quan clia cac phuong an thuc hién néu trén, tham khao
n6i dung c6 lién quan ctia cac phuong an phuong phap néu trén. Cac chi tiét khong duoc
md ta lai ¢ day.

Tham khao FIG.28. F1G.28 13 so d6 gian lwgc thé hién cdu truc cia thiét bi truyén
dan dit liéu khac theo mot phuong 4n clia sang ché. Thiét bi truyén dan dix liéu 2800 c6
thé 1a diém truy cép, tram, hodc chip, hé théng chip, bo xtt ly, hodc thiét bi tuong tu hd
tro diém truy cép trong viéc thyc hién phuong phép néu trén, hodc chip, h¢ théng chip,
bd xtt Iy, hodc thiét bi trong tu hd tro tram trong viéc thuc hién phwong phép néu trén.
Thiét bi truyén din dit lidu nay c6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién cac phwong phap
dugc mo ta trong cac phuong 4n phuong phap néu trén. Chi tiét hon, tham khao céc

phan mo ta trong cac phuwong 4n phwrong phép néu trén.

Thiét bi truyén dan dit liéu 2800 c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu bo xtr Iy 2801.
Bo xtr Iy 2801 ¢6 thé 1a bo xir Iy cho muyc dich chung, bd xit Iy chuyén dung hodc twong
tu. BO xtt 1y 2801 c6 thé dwoc tao cAu hinh d& diéu khién thiét bi truyén thong (vi du,
diém truy cép, chip trong diém truy cap, tram hodc chip trong tram), thuc thi chuong

trinh phan mém, va xir ly dit liéu trong chuong trinh phan mém nay.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén dan dit 1iéu 2800 c6 thé bao gém mot hodc
nhiu bo nhé 2802. Bo nhé 2802 c6 thé lwu trit cac 1énh 2804. Cac 1énh nay c6 thé duge
thue thi trén bd xtr Iy 2801, sao cho thiét bi truyén din dit liéu 2800 thyc hién cac phuong
phép duge mo ta trong cac phuong an phuong phéap néu trén. Mot cach tuy chon, bd nhé
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2802 c6 thé con luu trir dit liéu. Bo xir Iy 2801 va bd nhd 2802 ¢6 thé dugc bb tri riéng

biét, hodc c6 thé dugc tich hop cung nhau.

Mot cach tuy chon, thiét bi truyén dan dir liéu 2800 c6 thé con bao gdm bd thu
phat 2805 va angten 2806. B9 thu phat 2805 c6 thé dugc goi 1a don vi thu phat, may thu
phét, mach thu phét hodc tuong tu, va dugce tao cdu hinh dé thuc hién chuc ndng thu
phat. Bo thu phat 2805 c6 thé bao gém bd thu va bo phat. Bo thu cé thé duge goi 1a may
thu, mach thu hodc tuong tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang nhan. BY phat
c6 thé duoc goi 1a may phét, mach phat hodc tuong tu, va dugc tao cu hinh dé thuc
hién chic nang gui.

Trong thiét b truyén dan dir liéu 2800, bd thu phat 2805 duge tao céu hinh dé
thuc hién cac hoat ddng trong cac budc tir 101 dén 103 trén FIG.9, va thuc hién céc hoat
dong nhan hodc giri thong tin c6 lién quan trong cic budc tir 201 dén 204 trén FIG.12.
bd xr 1y 2801 dugc tao cAu hinh dé thyc hién céc hoat dong co6 lién quan cua viéc phén

tich ct phép trong cac budc 203 va 204 trén FIG.12.

C6 thé bibt duoc rang thiét bi truyén dan di lidu c6 thé chi bio trang thai chich
thing phin mao ddu trong géi dit lidu dya vao thong tin chi bao chich thing phin mao
dau, dé biét dugc cac cac don vi tai nguyén duge cap phét. So véi cach thirc hién nay 1a
chi bao truc tiép cac don vi tai nguyén, thong tin chi bao chich thing phan mao diu theo
sang ché ¢6 thé giam bt duge cac chi phi bo hiéu.

Theo mét phuong an thuc hién tiy chon, bd chi bédo chi bdo m¢t hodc nhiéu don

vi théng tin chich thung phan mao du sau day trong kénh 160 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz duoc tao ra béi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 80 MHz dugc tao ra béi bén kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
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MHz; hoac
khéng c6 chich thung phdn mao diu trong kénh 160 MHz.

C6 thé biét dugc ring phuong an thyuc hién nay c6 thé chi bao trudng hop trong
d6 kénh con 40 MHz, kénh con 60 MHz, hoic kénh con 80 MHz duogc tao ra bdi cac
kénh con 20 MHz tiép giap hoic khong tiép giap (lién ké hodc khong lién k&) dugc chich

thing. Diéu ny gitp nang cao d6 linh hoat ciia viéc chich thing phin mao dau.

Theo mét phuong 4n thyc hién tiy chon, kénh 160 MHz bao gém kénh con 80
MHz tin s cao nhét va kénh con 80 MHz tan s6 thip nhat. Bd chi bao con chi bao don

vi thong tin chich thung phan mao du sau ddy trong kénh 160 MHz:

kénh con 40 MHz tin sé & gitra trong kénh con 80 MHz tin s& cao nhét, hoic

kénh con 40 MHz tn sb & giita trong kénh con 80 MHz tan s6 thap nhat.

Theo mot phuong an thuc hién tiy chon, bang thong cia géi dit liéu 1a 320 MHz.
Thong tin chi bao chich thung phin mao dau bao gdm bd chi bao thir nhét va bd chi bao

th hai.

B0 chi bao thu nhét chi béo thong tin chich thung phan mao d4u trong kénh 160
MH?z tan s thap nhét trong bing théng 320 MHz.

B0 chi bao thir hai chi bao théng tin chich thing phan mao dau trong kénh con

160 MHz tan sb cao nhét trong bang théng 320 MHz.

Theo mdt phuong an thyc hién tuy chon, bd chi béo chi bdo mdt hodc nhiéu don

vi thong tin chich thung phin mao dau sau day trong kénh 80 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra bdi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz;

kénh con 60 MHz duoc tao ra bsi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz;

khong c6 chich thing phan mao dau trong kénh 80 MHz.

70



52279 71/118

C6 thé bibt duge ring phuong an thuc hién nay c6 thé chi bao truong hop trong
d6 kénh con 40 MHz hoic kénh con 60 MHz dugc tao ra bai cac kénh con 20 MHz tiép
giap hodc khong tiép giap (1ién ké hoac khéng 1ién k&) duge chich thung. Didu nay giup

nang cao do linh hoat ctia viéc chich thing phén mao dau.

Theo mdt phuwong an thuc hién tuy chon, bang thong cua goéi dit 1idu 1a 240 MHz.
Thong tin chi bao chich thing phin mao dau bao gdm b chi bao thi nhét va bd chi béo
thtr hai. BO chi béo tht nhét chi bao thong tin chich thing phin mao dau trong kénh con
160 MHz tin s6 thip nhét trong bang thong 240 MHz; va bo chi bao thtr hai chi bao
thong tin chich thing phin mao dau trong kénh con 80 MHz tin s6 cao nhét trong bang

thong 240 MHz.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, bang thong cia gaéi dir liéu 1a 160 MHz.
Thong tin chi bao chich thing phin mao diu bao gdm bd chi bao thir nhat. B chi béo

thir nhét chi béo thong tin chich thing phdn mao ddu trong bang théng 160 MHz.

Theo mot phuong an thyc hién tiy chon khéc, bang thong cia goi dit liéu 1a 160
MHz. Théng tin chi béo chich thung phdn mao diu bao gdm bo chi bao thir nhat va bd
chi béo tht hai. B chi bao thir nhit chi bao thong tin chich thing phan mao d4u trong
kénh con 80 MHz tan sé thip nhit trong bang thong 160 MHz; va b chi bao thit hai chi
béo thong tin chich thung phin mao dau trong kénh con 80 MHz tan s cao nhét trong

bang thong 160 MHz.

Theo mdt phuong an thuc hién tiy chon khac nita, bang thong ctuia goi dit lidu 1a
160 MHz. Théng tin chi béo chich thing phdn mao dau bao gdm bo chi bdo thir nhét va
b6 chi bao tht hai. Bo chi béo thu nhit chi bao thong tin chich thiing phan mao dau cua
16 tréng thtr nhit trong bang théng 160 MHz; va bo chi bao tht hai chi béo thong tin
chich thing phin méao ddu cta 15 tréng thir hai trong bang théng 160 MHz.

Theo mot phuong an thyc hién tiy chon, thdng tin chi bao chich thing phan mao
dAu bao gdm bd chi bao tht nhit va bd chi béo thtr hai. B6 chi bao thi nhét chi bao kich
thudce chich thing phin mao déu, va bd chi bao thir hai chi bao vi tri chich thing phan
mao dau.
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Theo mdt phwong 4n thuc hién tiy chon, kich thudc chich thing phin mao du
duogc chi bao bdi bd chi bao thir nhat 1a 20 MHz, va vi tri chich thung phdn mao diu bao

gdm mét hodc nhiéu thong tin sau: kénh con 20 MHz trong bang théng cia goi dit lidu.

Kich thude chich thing phdn mao diu dugc chi bao bdi bd chi bao thir nhét 1a 40
MHz, va vi tri chich thing phén mao dau bao gém mot hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 40 MHz duoc tao ra bdi hai kénh con 20 MHz bét ky trong bang thong cua goi di
liu.

Kich thude chich thung phdn mao ddu dugc chi bao béi bd chi bao thi nhét 1a 60
MHz, va vi trf chich thing phﬁn mao dau bao gém mot hodic nhiéu thong tin sau: kénh
con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz bt ky trong biang thong clia goi di
liéu.

Kich thudc chich thing phan mao ddu duge chi bio béi b chi bao thir nhét 13 80
MHz, va vi tri chich thing phdn mao diu bao gdm mot hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 80 MHz dugc tao ra bai bbn kénh con 20 MHz bat ky trong bang thong ctia goi dix
liéu.

Theo mot phurong an thyc hién tuy chon, by chi bao thi nhét hodc bd chi béo thir

hai con chi bao rang khdng c6 chich thing phan mao dau.

Theo mét phuong an thuc hién tuy chon, tram thyce hién bude giri hodc nhén goi
dit lidu dwa vao thong tin chi bao chich thing phan mao dau khi géi dit liéu duge truyén

theo ché d6 khong phai da truy cap phén tan truc giao (non-OFDMA).

Theo mot phuong an thuc hién tiy chon, tram gui hodc nhan goi dit liéu dya vao
tredong con cAp phat don vi tai nguyén khi géi dir liéu duge truyén theo ché do da truy
cép phan tin tryc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA).

C6 thé biét dugc ring thiét bi truyén din dit liéu c6 thé nhan hodc giri gbi dit liéu
dua vao thong tin chi béo chich thung phdn mao diu ddi véi truyén din khong phai
OFDMA; va nhén hodc gt goi dit liéu dua vao trudng con cép phat don vi tai nguyén

ddi véi truyén ddn OFDMA. Piéu nay c6 thé giam bét dugc cac chi phi ¢ chi bdo don
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vi tai nguyén duge cAp phat.

Theo mdt phuong an thuc hién tiy chon, trudng con cép phét don vi tai nguyén
bao gdm bd chi bao don vi tai nguyén va bd chi bao két hop don vi tai nguyén. Khi don
vi tai nguyén thit nhat dugc chi bao boi bd chi bao don vi tai nguyén 13 don vi tai nguyén
2x996-am, bd chi bao két hop don vi tai nguyén chi bdo mot hodc nhiéu két hop don vi

tai nguyén sau day:

khong c¢6 don vi tai nguyén nao dugc két hop véi don vi tai nguyén thi nhit;

hoac

don vi tai nguyén tht hai duge két hop v6i don vi tai nguyén thir nhét, trong d6
don vi tai nguyén thir hai 13 don vi tai nguyén 484-am lién ké hodc khong lién ké don vi

tai nguyén thir nhét;

don vi tai nguyén th ba dugc két hop v6i don vi tai nguyén thir nhét, trong do
don vi tai nguyén thir ba 1 don vi tai nguyén 996-am lién ké véi tan s6 thap ctia don vi
tai nguyén thir nhat, hodc don vi tai nguyén 996-4m lién ké véi tan s6 cao clia don vi tai
nguyén thr nht; hoac

don vi tai nguyén thtt hai va don vi tai nguyén thit ba duoc két hop véi don vi tai
nguyén thtr nhét.

Theo mdt phuong an thyc hién tiy chon, khi don vi tai nguyén thu nhat dugc chi
bao bai bd chi bao don vi tai nguyén 1a don vi tai nguyén 996-am, b chi bao két hop
don vi tai nguyén chi bdo mot hodc nhiéu két hop don vi tai nguyén sau day:

khéng c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop véi don vi tai nguyén tha nhét;
hoac

don vi tai nguyén tha hai dugc két hop véi don vi tai nguyén thir nhét, trong d6
don vi tai nguyén tht hai 14 don vi tai nguyén 484-am 1in ké hoic khong lién ké don vi
tai nguyén thir nht.

C6 thé biét duoc ring hai phuong 4n thuc hién néu trén c6 thé chi bao su két hop
cua cac don vi tai nguyén qua cac kénh con 160 MHz. Diéu nay gitip nang cao do linh
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hoat ctia viéc cép phat tai nguyén dén nguoi ding.

Dbi voi ndi dung c6 lién quan ciia cac phuong an thuc hién néu trén, tham khao
noi dung c6 lién quan ctia cac phwong an phwong phap néu trén. Céc chi tiét khéng duoc
mo ta lai & day.

Theo mét thiét ké kha thi khac, b thu phat c6 thé 1a mach thu phét, giao dién,
hodc mach giao dién. mach thu phat, giao dién, hodc mach giao dién dugc tao cu hinh
dé thye hién cac chire nang nhén va gl ¢6 thé 1a riéng biét, hodc c6 thé dugc tich hop
cung nhau. Mach thu phat, giao dién, hodc mach giao dién c6 thé duoc tao ciu hinh dé
doc va ghi ma/d li€u. Theo cach khac, mach thu phat, giao dién, hodc mach giao dién

c6 thé duoc tao cau hinh d¢€ truyén hodc chuyén tin hicu.

Theo mot thiét ké kha thi khac, mot cach tuy chon, bo xtr 1y 2801 co thé luu trix
cac 1énh 2803. Khi cac 1énh 2803 dugc thuc thi trén bd xtt 1y 2801, thiét bi truyén thong
2800 dugc phép thuc hién cac phuong phap duge md ta trong cdc phuwong an phuong
phép néu trén. Cac 1énh 2803 c6 thé duoc xay dung trong bd xir Iy 2801. Trong trwdng

hop nay, bd xir Iy 2801 c6 thé duge thuc hién béi phan cing.

Theo mdt thiét ké kha thi khac nita, thiét bi truyén thong 2800 c6 thé bao gém
mach. Mach nay c6 thé thyc hién chirc ning gui, nhan hodc truyén thong theo cac

phuong an phuong phép néu trén.

Bo xt ly va b thu phéat dugc mo ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién trén
mach tich hop (integrated circuit, IC), IC twong tu, mach tich hop tin s6 vd tuyén (radio
frequency integrated circuit, RFIC), IC tin hi€u lai, mach tich hgp chuyén dung
(application-specific integrated circuit, ASIC), bang mach in (printed circuit board,

PCB), thiét bi dién tir hodc tuwong tu.

Thiét bi truyén thong duge md ta trong cac phuong an néu trén c6 thé 1a diém
truy cap hodc tram. Tuy nhién, pham vi cia thiét bi truyén théng dugc mo ta trong sang
ché khong bi gi6i han & d6, va ciu tric cia thiét bi truyén thong c6 thé khong bi gidi
han boi FIG.28. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi doc 1ap hodc c6 thé 1a mot phan
ctia mot thiét bi 16n hon. Vi duy, thiét bi truyén thong c6 thé la:
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(1) mach tich hop IC ddc 1ap, chip, hodc hé thong chip hodc hé théng con;

(2) tap hop bao gdm mét hodc nhidu IC, trong dé mdt cach tuy chon, tap hop IC

nay co thé con bao gém thanh phén luu trit duge tao cAu hinh dé luu trir dit lidu va lénh;
(3) ASIC, vi du, mdédem (Modem);
(4) mddun co thé dugc nhung trong thiét bi khac;

(5) bd thu, thiét bi ddu cubi thong minh, thiét bi khong day, thiét bi cam tay, don
vi di dong, thiét bi gén trén xe, thiét bi dam may, thiét bi tri thong minh nhén tao va

tuong tu;
(6) cac thiét bi khac.

Dbi véi trudmg hop trong do thiét bi truyén thong c6 thé 1a chip hodc hé thong
chip, tham khéo so dd gian lwoc cia cdu triic cia chip dugc thé hién trén FIG.29. Chip
2900 dugc thd hién trén FIG.29 bao gdm bd xtt Iy 2901 va giao dién 2902. C6 thé c6

mot hodc nhidu bd xir Iy 2901, va c¢6 thé ¢ nhidu giao dién 2902.

Dbi véi trudng hop trong d6 chip duge tao cau hinh dé thuc hién céc chirc ning

cua tram trong cac phuong an clia sing ché, tham khao céc phan mo ta dudi day.

Theo mot phuong &n thyuc hién, giao dién 2902 dugc tao cAu hinh dé nhan thong
tin chi bao chich thung phin mao dau. Thong tin chi béo chich thing phin mao diu bao
gém mot hodc nhiéu bd chi bao, mot bd chi bao tuong Gng voi mot don vi thong tin
chich thing phan mao du, va thong tin chich thing phin mao diu bao gdm kich thuéc

va vi tri chich thung phin mao dau, hoic khong c6 chich thiing phin mao dau.

Giao dién 2902 con dugce tao céu hinh dé gt hodc nhan goi dit liéu dya vao thong

tin chi bao chich thiing phan mao dau.

Mot céch tuy chon, thiét bi truyén dan dit liéu con bao gém bd xur ly 2901. Bo xur
Iy 2901 duoc tao cAu hinh dé xac dinh cac don vi tai nguyén duge cép phat dua vao

thong tin chi bao chich thing phan mao dau.

Mot cach tuy chon, chip con bao gdm bd nhé 2903 duge ndi véi bd xir Iy 2901.
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B6 nhé 2903 dugc tao cu hinh dé luu trit cac 1énh chuong trinh va dit liéu can thiét cho
thiét bi dau cubi.

C6 thé biét dugc rang chip c6 thé chi bao trang thai chich thung phdn mao dau
trong goi dit liéu dira vao thong tin chi bao chich thing phan mao dau, dé biét dugc cac
cac don vi tai nguyén duoc cap phat. So v6i cach thire hién nay 1a chi bao truc tiép cac
don vi tai nguyén, thong tin chi béo chich thiing phin mao dau theo sdng ché c6 thé giam

b6t dugce cac chi phi bdo hicu.
Theo mot phuong 4n thuc hién tiy chon, bd chi bao chi bdo mét hodc nhiéu don
vi thong tin chich thing phdn mao d4u sau day trong kénh 160 MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz bat ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 60 MHz duoc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz bt ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 80 MHz duoc tao ra boi bdn kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz; hoac

khéng c6 chich thing phan mao dau trong kénh 160 MHz.

C6 thé biét duge ring phuong an thuc hién nay c6 thé chi béo trudng hop trong
do6 kénh con 40 MHz, kénh con 60 MHz, hodc kénh con 80 MHz dugc tao ra bai céc
kénh con 20 MHz tiép giap hodc khong tiép giap (1in k& hodc khong lién ké) duge chich
thing. Diéu nay gitp nang cao do linh hoat ctia viéc chich thing phén mao dau.

Theo mdt phuong an thuc hién tiy chon, kénh 160 MHz bao gém kénh con 80

MHz tAn sb cao nhét va kénh con 80 MHz tin s thap nhat. B chi béo con chi bao don

vi thoéng tin chich thung phin mao dau sau ddy trong kénh 160 MHz:

kénh con 40 MHz tin sb & gifta trong kénh con 80 MHz tdn sd cao nhét, hoic

kénh con 40 MHz tan sb & gitta trong kénh con 80 MHz tan sb thip nhét.
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Theo mdt phuong an thuc hién tuy chon, bang thong ctia goi dit liéu 1a 320 MHz.
Théng tin chi béo chich thing phan mao dau bao gdm bo chi bao thir nhat va bd chi bao

thtr hai.

B6 chi bao thir nhit chi bao théng tin chich thung phin mao dau trong kénh 160
MHz tn s6 thdp nhét trong bing thong 320 MHz.

B chi bao thtr hai chi bao thong tin chich thung phan mao dau trong kénh con
160 MHz t4n s6 cao nhit trong bang théng 320 MHz.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, bd chi bao chi bdo mdt hodc nhiéu don

vi théng tin chich thung phan mao diu sau ddy trong kénh 80 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra boi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz;

khéng c6 chich thung phin mao dau trong kénh 80 MHz.

C6 thé biét dugc ring phuong 4n thuc hién nay cé thé chi béo truong hop trong
d6 kénh con 40 MHz hodc kénh con 60 MHz duoc tao ra bdi cac kénh con 20 MHz tiép
giap hodc khong tiép giap (lién k& hodc khong lién ké) dugc chich thing. Diéu nay gitp

nang cao do linh hoat ciia viéc chich thing phan mao dau.

Theo mét phuong an thuc hién tiy chon, bang thong cta géi dit liéu 1a 240 MHz.
Thong tin chi béo chich thing phin mao dau bao gdm bo chi béo thir nhét va bo chi béo
thit hai. BO chi bao thir nhét chi béo théng tin chich thing phin mao dau trong kénh con
160 MHz tan sb thap nhét trong bang thong 240 MHz; va bd chi bao thu hai chi bao
thong tin chich thing phin mao ddu trong kénh con 80 MHz tin sd cao nhét trong bing
thong 240 MHz.

Theo mét phuwong an thyc hién tly chon, bang thong ctia géi dir liéu la 160 MHz.

Thong tin chi béo chich thung phdn mao diu bao gdm b chi bao thix nhit. Bo chi béo
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thir nhét chi bao thong tin chich thung phin mao diu trong bing théng 160 MHz.

Theo mot phuong an thuc hién tiy chon khéc, bang thong cta gdéi dit liéu 1a 160
MHz. Théng tin chi béo chich thing phdn mao ddu bao gdm bd chi bao thir nhit va bo
chi béo thir hai. B chi bao thi nhit chi bao thong tin chich thing phin mao dau trong
kénh con 80 MHz tin sb thdp nhét trong bang théng 160 MHz; va bo chi bao thit hai chi
bao thong tin chich thung phdn mao du trong kénh con 80 MHz tan s cao nhét trong

bang thong 160 MHz.

Theo mot phuong &n thyc hién tiy chon khac nita, bang thong cua goéi dit lidu 1a
160 MHz. Théng tin chi béo chich thing phdn mao d4u bao gdm bo chi bao thir nhat va
b chi bao thir hai. B chi bao thir nhat chi bao thong tin chich thing phdn mao dau cia
16 tréng thtr nhét trong bang thong 160 MHz; va bd chi bao thir hai chi bao thong tin

chich thung phin mao déu cua 18 tréng thi hai trong biang théng 160 MHz.

Theo mdt phuong 4an thue hién tiy chon, théng tin chi bao chich thiing phan mao
dAu bao gdm bd chi bao thir nhét va bd chi bao thir hai. B chi béo tht nhét chi bao kich
thuée chich thing phin mao dau, va bd chi bao thir hai chi bao vi tri chich thiing phén

mao dau.

Theo mdt phuong an thuc hién tuy chon, kich thuéc chich thing phin mao dau
duoc chi béo bai bd chi bao thir nhat 14 20 MHz, va vi tri chich thing phan mao dau bao

gém mdt hodc nhiéu thong tin sau: kénh con 20 MHz trong bang thong cua goi dit lieu.

Kich thudc chich thing phé“tn mao dau dugc chi bao bdi bd chi bao tha nhét 12 40
MHz, va vi tri chich thing phén mao diu bao gém mdt hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 40 MHz dugc tao ra béi hai kénh con 20 MHz bét ky trong bang thong ctia géi dit
lidu.

Kich thuée chich thing phin mao diu dugc chi bao bdi bd chi bao thir nhat 13 60
MHz, va vi tri chich thing phin mao diu bao gdm mot hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz bét ky trong bing thong ctia géi dit

liéu.
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Kich thudc chich thung phén mao dau dugc chi bao bdi bd chi bao thir nhét 1a 80
MHz, va vi tri chich thing phan mao dau bao gdm mdt hodc nhiéu thong tin sau: kénh
con 80 MHz dugc tao ra béi bbn kénh con 20 MHz bat ky trong bang thong ciia goi dir
liéu.

Theo mdt phuong an thyuc hién tuy chon, bd chi bdo thir nhét hodc bd chi bao thir

hai con chi bao rang khong c6 chich thung phdn mao dau.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, tram thuc hién bude giri hodc nhéan goi
dit liéu dwa vao thong tin chi bao chich thing phan mao dau khi géi dit lidu duge truyén

theo ché do khong phai da truy cap phan tin truc giao (non-OFDMA).

Theo mot phurong an thuc hién tiy chon, tram giri hodc nhan géi dit liu dua vao
trudmg con cip phat don vi tai nguyén khi goi dit liéu dugc truyén theo ché d6 da truy
cap phan tin truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA). Mot
cach tuong Uing, giao di¢n 2902 con dugce tao c4u hinh dé nhan thong tin chi bdo ché do
truyén din. Théng tin chi bao ché dd truyén dan chi bao ché do truyén din cla goi dit
liéu.

C6 thé biét dugc rang thiét bi truyén din dir liéu c6 thé nhan hodic gl goi di licu
dwa vao thong tin chi bao chich thung phdn mao ddu dbi véi truyén dan khong phai
OFDMA; va nhén hodc giri goi dit lidu dua vao trudng con cdp phat don vi tai nguyén
d6i voi truyén ddn OFDMA. Diéu nay c6 thé giam bét duge cac chi phi dé chi bao don

vi tai nguyén dugc cip phat.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, trudong con cAp phat don vi tai nguyén
bao gdm bd chi bao don vi tai nguyén va bd chi bao két hop don vi tai nguyén. Khi don
vi tai nguyén thir nhit duge chi bao bdi bd chi bao don vi tai nguyén 1a don vi tai nguyén
2x996-am, bd chi bao két hop don vi tai nguyén chi bdo mot hoac nhiéu két hop don vi

tai nguyén sau day:

khong c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop voi don vi tai nguyén thi nhét;

hodc
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don vi tai nguyén thir hai duoc két hop véi don vi tai nguyén thir nhat, trong d6
don vi tai nguyén thi hai 13 don vi tai nguyén 484-4m lién ké hodc khong lién ké don vi
tai nguyén thi nhat;

don vi tai nguyén thr ba duoc két hop v6i don vi tai nguyén thi nhét, trong dé
don vi tai nguyén th ba 14 don vi tai nguyén 996-am lién ké vé6i tan sb thdp cta don vi
tai nguyén tht nhét, hodic don vi tai nguyén 996-am lién ké véi tin sb cao clia don vi tai

nguyén thr nhit; hoic

don vi tai nguyén thtr hai va don vi tai nguyén thir ba duge két hop voi don vi tai

nguyén thir nht.

Theo mot phuong an thuc hién tuy chon, khi don vi tai nguyén thir nhét dugc chi
bao bdi bd chi bao don vi tai nguyén 1a don vi tai nguyén 996-am, bd chi bao két hop
don vi tai nguyén chi bao mot hodc nhiéu két hop don vi tai nguyén sau day:

khong c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop voi don vi tai nguyén thir nhét;

hodc

don vi tai nguyén tht hai dugc két hop véi don vi tai nguyén thi nhét, trong d6
don vi tai nguyén thr hai 1a don vi tai nguyén 484-am lién k& hoac khong lién ké don vi

tai nguyén thir nht.

C6 thé biét duge rang hai phuong an thuc hién néu trén c6 thé chi bo su két hop
cta cac don vi tai nguyén qua cac kénh con 160 MHz. Diéu nay gitp nang cao do linh

hoat cua viéc cip phat tai nguyén dén nguoi dung.

Dbi voi ndi dung co lién quan ciia cdc phuong 4n thuc hién néu trén, tham khéo
ndi dung co lién quan cta cic phuong an phuong phap néu trén. Cac chi tiét khong dugc
md ta lai ¢ day.

Nguoi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu duoc rang
cac khéi 16gic minh hoa (illustrative logical block) khac nhau va cc budc (step) dugc
liét ké trong cac phuong &n cua sang ché c6 thé dugc thuc hién bing cach sir dung ph?in

cung dién tr, phadn mém may tinh, hodc ket hgp cta chiing. Viéc cac chuc nang dugc
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thuc hién béng cach stt dung phﬁn cung hoac phén mém phu thudc vao céc tng dung cu
thé va thiét ké yéu ciu cia toan bd hé théng. Nguoi ¢ trinh d6 trung binh trong linh
vuc k¥ thuét ndy c6 thé st dung céc phuong phép khac nhau dé thuc hién cac chirc ning
dwoc mb ta cho ting tng dung cu thé, nhung khong nén xem xét rang phwong 4n thyc

hién nay vuot qua pham vi bao hd cua cac phuong én cua sang ché.

Sang ché con dé& xudt phuong tién luu trit doc dugc boi may tinh. Phurong tién
luu trit doc dugc bdi may tinh Iuu trit chuong trinh may tinh, va khi phuong tién luu trit
doc duoc bai may tinh nay dugc thyc thi boi méy tinh, chirc ndng ciia phwong an bat ky

trong sb cac phwong an phuong phap néu trén duoc thuc hién.

Sang ché con d& xuit san phdm chwong trinh may tinh. Khi san phdm chwong
trinh may tinh dwoc thyuc thi bai may tinh, chitc ning trong mot phuong an bat ky trong

s& cac phuong 4n phuong phap néu trén dugc thuc hién.

T4t ca hodic mot phin clia cac phuong an néu trén ¢é thé dugce thyre hién béi phan
mém, phan ctimg, phin sun, hoidc tb hop bat ky cia ching. Khi phan mém duge sir dung
dé thuc hién cac phuong 4n nay, tit ca hodc mdt phan ciia cac phwong 4n c6 thé duoc
thue hién dudi dang san phdm chuong trinh méy tinh. San phim chwong trinh méy tinh
bao gf“)m m6t hodc nhiéu céc 1énh may tinh. Khi cac 1énh may tinh dugc tai va dugc thuc
thi trén mAay tinh, thu tuc hodc cac chirc nang theo cac phuong an ciia sang ché dugce tao
ra toan bd hodc mot phin. May tinh c6 thé 1a may tinh cho muc dich chung, méy tinh
chuyén dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi 14p trinh dugc khac. Céc 1énh may tinh
c6 thé duoc luu trix trong phuong tién luu trt doc dugce bdi may tinh hodc co thé duogc
truyén tir phwong tién luu trit doc duoc bdi may tinh dén phuong tién luu trit doc duge
boi may tinh khéc. Vi du, cac 1énh may tinh c6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh,
may chu, hodc trung tam dit li€u dén trang web, may tinh, may chu, hodc trung tdm dit
lidu khac bang day (vi du, cap dong truc, sgi quang, hoc duong day thué bao s (digital
subscriber line, DSL)) hodc khong ddy (vi du, hdng ngoai, v tuyén hodc vi séng).
Phuong tién luu trit doc duoc bai may tinh c6 thé 1a phuong tién hitu dung bét ky truy

cdp duogc bdi may tinh, hodc thiét bi luu trit dir liéu, nhu may chi hodc trung tam dit
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liéu, tich hop mdt hodc nhiéu phuong tién hitu dung. Phuong tién hitu dung c6 thé 1a
phwong tién tir (vi du dia mém, 6 dia cting hoic bang tir), phuwong tién quang (vi du, dia
video sb (digital video disc, DVD)), phuong tién ban din (vi du, b dfa thé ran (Solid

State Drive, SSD)) hodc tuong tu.

Nguoi ¢é trinh d§ trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé hidu rang cac sb
khac nhau nhu "thir nhat" va "tht hai" theo sang ché chi dugc sir dung dé phan biét dé
d& mé ta, va khong dugc st dung dé gi¢i han pham vi ctia cac phuong 4n clia sang ché

hogc thé hién mot trinh tu.

Céc quan hé twong tmg duoc thé hién trong cic bang theo séng ché ¢o thé dugc
tao cAu hinh, hodc c6 thé dugc dinh nghia trude. Cac gia tri ctia thong tin trong cac bang
chi 14 cac vi du, va cac gia tri khac co thé duoc tao céu hinh. Diéu nay khong bi gidi han
theo sang ché. Khi quan hé twong tng gifta thong tin va mdi tham s6 dugc tao ciu hinh,
khong phai tit ca cac quan hé twong ng déu duoc thé hién trong cac bang can dugc tao
céu hinh. Vi du, trong céc bang theo sang ché, theo cach khac, cc quan hé twong tng
duoc thé hién trong mot $b hang c6 thé khong dugc tao cAu hinh. Theo mdt vi du khéc,
cac bién dang va cac diéu chinh thich hop nhu chia tich va két hop c6 thé dugc thuc
hién dua vao cac bang néu trén. Theo cach khéc, tén cia cac tham sb dugc thé hién trén
cac tidu dé cta cac bang néu trén cod thé 1a céc tén khac ma c6 thé hiéu duoc béi thiét bi
truyén thong, va theo cach khac, cac gia tri hodc cac cach biéu dién ctia cac tham s6 ¢6
thé 1a cac gi4 tri khac hodc céc cach bidu dién ma c¢6 thé hidu dugc boi thiét bi truyén
thong. Trong khi thuc hién cac bang néu trén, cAu trac dir liéu khac, nhu mang, hang doi,
vat chira, chéng, bang tuyén tinh, con trd, danh séach liét két, cay, biéu 4o, céu truc, 16p,

d6ng hodc bang bam, c6 thé duoc st dung theo cach khAc.

"Dinh nghia trudc" theo sang ché ¢6 thé dugc hiéu 13 "xac dinh", "dinh nghia
trude", "luu trt”, "luu trit trude", "dan xép truée", "cAu hinh trude", "duoc thiét ké sin",
hodc "duoc ghi sdn".

Ngudi ¢6 trinh d6 trung binh trong linh vire k¥ thuat nay c6 thé biét dugc rang,

khi két hgp véi cac don vi va cac budce thudt toén trong cac vi du duge md ta trong cac
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phuong an dugc mo ta trong bdn mo ta nay, sang ché c6 thé duogc thuc boi phan cimg
dién tir hodc t6 hop ciia phin mém may tinh va phan cing dién tir. Viéc céc chirc ning
nay duoc thuce hién boi phan cimg hodic phan mém phu thudc vao cic ting dung cu thé
va céc diéu kién rang budc vé thiét ké cua cac giai phap ky thuat ndy. Nguoi ¢6 trinh do
trung binh trong linh vuc k§ thuat nay c6 thé sir dung cic phuong phép khéc nhau dé
thuc hién céc chuc ning duge md ta cho timg Gng dung cu thé, nhung khong nén coi

rang phuong an thuc hién nay vuot qua pham vi cla séng ché.

Nguoi c6 trinh do trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay co thé hiéu ro dugc ring,
nhdm muc dich thuén tién va mé ta van tit, dbi véi quy trinh hoat dong chi tiét cua hé
thdng, thiét bj va don vi néu trén, c6 thé tham chiéu quy trinh twong mg trong phuong

an phuwong phap néu trén. Cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Céc phan mo ta trén ddy chi 1a cac phuong 4n thuc hién cu thé clia sang ché, chu
khong nhim gi6i han pham vi bao hd cua sang ché. Su thay ddi hogc thay thé bat ky d&
dang nhén ra dugc bdi ngudi c6 trinh d trung binh trong linh vuc ky thuat nay nim
trong pham vi k¥ thuat dugc mo ta trong sang ché c6 thé nam trong pham vi bao ho cia
sang ché. Do d6, pham vi bao ho cua sang ché sé& tuan theo pham vi bdo hd ctia yéu ciu

bao hd.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén dan dit lidu, phuwong phap nay bao gbm cac budc:

nhan thong tin chi béo chich thung phdn mao dau, trong d6 thong tin chi bdo
chich thing phﬁn mao dau nay bao gdbm mot hoic nhiéu bd chi bao, mdt bd chi bao
trong ing véi mot don vi thong tin chich thing phan mao dau, va thong tin chich thung
phin mao dau bao gdm kich thudc va vi tri chich thing phan mao dau, hoic khéng c6
chich thing phin mao dAu;

guri hodc nhén goi dit liéu dua vao thong tin chi bao chich thung phan mao dau,

giri hodic nhan g6i dit liéu dua vao trudong con cap phét don vi tai nguyén khi goi
dit lidu duogc truyén theo ché do da truy cip phén tn truc giao (orthogonal frequency

division multiple access, OFDMA), va

nhan thong tin chi bao ché d6 truyén dan, trong d6 thong tin chi béo ché d6 truyén

dan chi bao ché do truyén dan cia géi dit lidu.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 bd chi béo chi bdo mot hogc nhidu don vi
thong tin chich thing phdn mao diu sau day trong kénh 160 MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra bdi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra bai ba kénh con 20 MHz bt ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 80 MHz duoc tao ra bdi bdn kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz; hoédc

khong c6 chich thiing phan mao dau trong kénh 160 MHz.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 kénh 160 MHz bao gom kénh con 80 MHz
tin s cao nhét va kénh con 80 MHz tan s6 thip nhét, va bo chi bao chi bao don vi thong

tin chich thing phin mao dau sau ddy trong kénh 160 MHz:
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kénh con 40 MHz tin sb & giita trong kénh con 80 MHz tin sb cao nhét, hoic

kénh con 40 MHz tin s6 & gitta trong kénh con 80 MHz tin sb thap nhit.
4. Phuong phép theo diém 2 hoic 3, trong dé:

bing thong cua gdi dir liéu 1a 320 MHz, va thong tin chi bdo chich thing phén

mao diu bao gdm b chi bao thu nhét va bd chi bio thr hai, trong do:

b6 chi bao thtr nhat chi bao thong tin chich thing phin mao dau trong kénh 160
MHz tan s6 thip nhét trong bang thong 320 MHz; va

b chi bao thtr hai chi bdo thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con

160 MHz t4n s6 cao nhat trong bang théng 320 MHz.

5. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bd chi bao
chi bdo mdt hodc nhiu don vi théng tin chich thung phdn mao dau sau day trong kénh

80 MHz:
kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz bt ky trong kénh 80
MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra bdi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz; hoac

khéng c6 chich thing phan mao dau trong kénh 80 MHz.
6. Phuong phép theo diém 3 hodc 5, trong dé:

béang thong cua goéi dit liéu 1a 240 MHz, va thong tin chi béo chich thing phén
mao dau bao gém bd chi bao tht nhét va bd chi bao th hai, trong do:

b chi bao thur nhét chi bao thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con
160 MHz tan s thap nhét trong bang thong 240 MHz; va

b chi bao thir hai chi béo thong tin chich thing phan mao dau trong kénh con 80

MHz tn s cao nhét trong bang théng 240 MHz.

7. Phuong phap theo diém 2, trong d6:
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bang théng cua goi dir liéu 1a 160 MHz, va thong tin chi béo chich thing phan

méo diu bao gdm bd chi bao thir nhét, trong do:

b6 chi bao thir nhat chi bao thong tin chich thing phdn mao dau trong bing thong
160 MHz.

8. Phuong phép theo diém 5, trong do:

bang théng cua gbi dir liéu 1a 160 MHz, va thong tin chi béo chich thing phan

mao diu bao gdm bd chi bao thir nhat va bd chi bao thi hai, trong d6:

b6 chi bao thir nhét chi bao théng tin chich thung phdn mao dau trong kénh con
80 MHz tan s6 thap nhét trong bang théng 160 MHz; va

b6 chi bao th hai chi bao thong tin chich thing phan mao diu trong kénh con 80

MHz tn sb cao nhét trong bang thong 160 MHz.
9. Phuong phép theo diém 3, trong do:

bang théng cua géi dit liéu 1a 160 MHz, va thong tin chi bao chich thing phén

méo dau bao gdm bd chi bo thi nhit va bd chi bao thi hai, trong dé:

bo chi béo thir nhét chi bao thong tin chich thing phan mao déu cia 13 tréng thu

nhét trong bing théng 160 MHz; va

bd chi béo thir hai chi bao thong tin chich thing phan mao dau cua 18 trong thi

hai trong bang thong 160 MHz.
10.  Phuong phap theo diém 1, trong do:

thong tin chi béo chich thung phin mao dau bao gdm bd chi béo thir nhit va bo

chi bao thir hai;
b6 chi bao thir nhét chi bao kich thudce chich thing phin mao dau; va
b chi bao thir hai chi vbéo vi trf chich thing phin mao dau.

11.  Phwong phap theo diém 10, trong d6:

kich thude chich thing phin mao diu duge chi bio bdi bd chi bao thr nhat 1a 20

86



52279 87/118

MHz, va vi tri chich thung phan mao diu bao gébm kénh con 20 MHz trong bang thong
cua gobi dir liu;

kich thudc chich thing phin mao diu dwoc chi bdo bai bd chi bao thir nhat 14 40
MHz, va vi tri chich thiing phdn mao dau bao gébm kénh con 40 MHz dugc tao ra béi

hai kénh con 20 MHz bt ky trong bang thong ctia goi dit lidu;

kich thudc chich thing phin mao dau dwoc chi bao béi bd chi bao thir nhét 1a 60
MHz, va vi tri chich thing phén mao dau bao gém kénh con 60 MHz duoc tao ra boi ba

kénh con 20 MHz bat ky trong bang théng cta géi dit liéu; va

kich thu6e chich thing phdn mao dau duge chi béao bdi bo chi bao thir nhat 1a 80
MHz, va vi tri chich thing phf?ln mao dau bao gf‘)m kénh con 80 MHz dugc tao ra boi

bbn kénh con 20 MHz bét ky trong bing thong ctia gbi dit lidu.

12.  Phuwong phép theo diém 11, trong d6 bd chi bao thir nhit hozc bd chi béo thi hai

con chi béo rang khong c6 chich thung phan mao dau.

13.  Phuong phap theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 12, trong d6 budc giri
hodc nhén goi dit li€u dya vao thdng tin chi bao chich thing ph?m mao dau dugc thuc
hién khi goi dit liéu duoc truyén theo ché do khong phai da truy cap phan tan truc giao

(non-OFDMA).
14.  Phuong phép theo diém 1, trong d6 trudng con cp phat don vi tai nguyén bao
gbm bo chi bao don vi tai nguyén va bd chi bao két hop don vi tai nguyén, trong do:
khi don vi tai nguyén th nhét dugc chi bdo boi bd chi bao don vi tai nguyén la
don vi tai nguyén 2x996-am, bd chi bao két hop don vi tai nguyén chi bao mot hodc
nhiéu két hop don vi tai nguyén sau day:
khéng c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop véi don vi tai nguyén thi nhit;
don vi tai nguyén thir hai dugc két hop véi don vi tai nguyén thi nhét, trong d6
don vi tai nguyén tht hai 1a don vi tai nguyén 484-am lién ké voi hodc khong lién ké
v6i don vi tai nguyén thir nhét;
don vi tai nguyén thtr ba duoc két hop vé6i don vi tai nguyén thi nhét, trong d6
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don vi tai nguyén thir ba 1a don vi tai nguyén 996-am lién ké v6i tan so thap cua don vi
tai nguyén thr nhat, hodc don vi tai nguyén 996-am lién ké v6i tan so cao cia don vi tai

nguyén thtr nhét; hoic

don vi tai nguyén th hai va don vi tai nguyén thir ba dugc két hop véi don vi tai
nguyén thir nhét.
15.  Phuong phép theo diém 1, trong do:

khi don vi tai nguyén thir nhat dugc chi bao bdi bd chi bao don vi tai nguyén 1a
don vi tai nguyén 996-am, bd chi bao két hop don vi tai nguyén chi bdo mot hodc nhiéu
két hop don vi tai nguyén sau day:

khong c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop v6i don vi tai nguyén thu nhét;
hodc

don vi tai nguyén thir hai duoc két hop véi don vi tai nguyén thi nhét, trong d6
don vi tai nguyén thr hai 1a don vi tai nguyén 484-am lién k& voi hoac khong lién ké
v6i don vi tai nguyén thir nhét.
16.  Thiét bi truyén din dit liéu, bao gdbm bd xir 1y, bd nhé, va bo thu phat, trong dé:

b6 thu phét dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao chich thing phan mao
dAu, va giri hodc nhan g6i dit liéu dura vao thong tin chi béo chich thing phan mao dau,
trong d6 thong tin chi béo chich thung phan mao dau chi bao thong tin chich thing phan
mao dau cua goi dit liéu, va thong tin chich thing phan mao dau bao gdm kich thuge va
vi trf chich thung phdn mao diu, hoac khong co chich thing phan mao dau;

bd nhé duge tao cAu hinh dé luu trit ma chuong trinh; va

b6 xir 1y dugc tao cAu hinh dé goi ma chuong trinh tir bd nhd, dé thuc hién phuong
phép theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 15.
17.  Hé théng chip, bao gdbm bd x1r Iy va giao dién, trong dé:

giao dién dugc tao cu hinh dé nhan thong tin chi bdo chich thung phén mao dau,

trong d6 théng tin chi bao chich thing phin mao diu bao gdbm mot hodc nhiéu bo chi
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bao, modt bd chi béo twong tmg véi thong tin chich thing phin mao dau cta goi dir lidu,
va thong tin chich thing phan mao dau bao gém kich thudc va vi tri chich thiing phan

mao dau, hodc khdng c6 chich thing phan mao dau;

bd xt ly dugc tao c4u hinh dé x4c dinh cac don vi tai nguyén dugc cép phat dua

vao thdng tin chi bao chich thing phan mao dau;

giao dién con dugc tao cau hinh d€ giri hodc nhén goi dit liéu trén cac don vi tai

nguyén;

b6 xtr 1y con dugce tao cdu hinh dé xac dinh cac don vi tai nguyén duge cép phat
duwa vao trudng con cip phat don vi tai nguyén khi géi dit lidu duge truyén theo ché do
da truy cip phén tan truc giao (orthogonal frequency division multiple access, OFDMA),

va

giao dién con dugc tao cu hinh dé nhan thong tin chi bio ché @6 truyén dan,

trong d6 thong tin chi bao ché do truyén din chi bao ché do truyén dan cta goi dit lidu.

18.  Phuong tién luu trlt doc dugc bdi may tinh, trong d6 phuong tién luu trit doc
dugc bdi may tinh duogc tao c4u hinh dé luu trir cac 1énh, va khi cac 1énh duoc thuc thi,

phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 15 dugc thuc hién.
19.  Thiét bj truyén dan dit liéu, bao gdm:

don vi truyén thong, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao chich thing
phin mao diu, trong d6 thong tin chi béo chich thing phan mao diu bao gdbm mdt hoic
nhiéu bd chi bao, mdt bd chi bao twong tng véi mot don vi thong tin chich thing phan
mao ddu, va thong tin chich thung phan mao dau bao gém kich thudc va vi tri chich

thiing phan mao dau, hoic khong c6 chich thing phin mao dau; va

don vi xu ly, dugc tao céu hinh @& x4c dinh cac don vi tai nguyén dugc cép phat
dua vao thong tin chi bao phin mao dau
trong d6 don vi truyén thong con dugce tao c4u hinh dé gti hodc nhan goéi dit liéu

trén c4c don vi tai nguyén,

don vi x1r Iy con duoc tao cau hinh dé€ xac dinh cac don vi tai nguyén duogc cap
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phét dira vao trudng con cAp phat don vi tai nguyén khi géi dit lidu dugce truyén theo ché
d6 da truy cip phan tin truc giao (orthogonal frequency division multiple access,

OFDMA), va

don vi truyén thong con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao ché @6 truyén
dan, trong d6 thong tin chi bao ché d6 truyén dan chi bao ché dd truyén din cta goi dir
liéu.
20.  Thiét bj theo diém 19, trong d6 bd chi bao chi bao mdt hodc nhiéu don vi théng
tin chich thing phan mao dau sau day trong kénh 160 MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 160 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra bdi hai kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 60 MHz dugc tao ra boi ba kénh con 20 MHz bt ky trong kénh 160
MHz;

kénh con 80 MHz dugc tao ra béi bbén kénh con 20 MHz bat ky trong kénh 160
MHz; hoac

khéng c6 chich thing phan mao dau trong kénh 160 MHz.

21.  Thiét bi theo diém 20, trong d6 kénh 160 MHz bao gdm kénh con 80 MHz tan sb
cao nhat va kénh con 80 MHz tin sd thdp nhét, va bd chi bao chi bao don vi thong tin

chich thing phin mao dau sau ddy trong kénh 160 MHz:

kénh con 40 MHz tin s & gitra trong kénh con 80 MHz tan s6 cao nhét, hoic

kénh con 40 MHz tan sb & giita trong kénh con 80 MHz tan s6 thap nhat.
22.  Thiét bi theo diém 20 hoic 21, trong do:

bing thong cta goi dit lidu 1a 320 MHz, v thong tin chi béo chich thing phan

mao dau bao g@)m bd chi bao tht nhét va bd chi bao tha hai, trong dé:

bd chi bao thir nhét chi béo théng tin chich thing phin mao d4u trong kénh con

160 MHz tan s thap nhét trong bing thong 320 MHz; va
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b6 chi bao tht hai chi bao thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con

160 MHz tin s cao nhét trong bang thong 320 MHz.

23.  Thiét bi theo diém bAt ky trong s6 cac diém tir 19 dén 21, trong d6 bo chi bao chi
bao mot hodic nhiéu don vi thong tin chich thung phin mao dau sau day trong kénh 80
MHz:

kénh con 20 MHz trong kénh 80 MHz;

kénh con 40 MHz dugc tao ra boi hai kénh con 20 MHz bt ky trong kénh 80
MHz;

kénh con 60 MHz duoc tao ra boi ba kénh con 20 MHz bét ky trong kénh 80
MHz; hodc

khéng ¢6 chich thung phan mao du trong kénh 80 MHz.
24.  Thiét bj theo diém 21 hoic 23, trong do:

bang thong cua géi dit liéu 12 240 MHz, va thong tin chi bao chich thing phan

mao diu bao gdm bd chi bao thir nhit va bd chi bao thi hai, trong do:

bd chi bao thtr nhét chi béo thong tin chich thing phdn mao dau trong kénh con

160 MHz tin s thap nhét trong bang thong 240 MHz; va

b chi bao thir hai chi béo théng tin chich thung phan mao dau trong kénh con 80
MHz tan sb cao nhét trong bing théng 240 MHz.

25.  Thiét bi theo diém 20, trong do:

bang thong cua géi dit liéu 1a 160 MHz, va thong tin chi bdo chich thing phén
mao d4u bao gdm bd chi bao thir nhit, trong do:

b chi bao thir nhét chi bao thong tin chich thung phan mao dau trong bang thong
160 MHz.
26.  Thiét bi theo diém 23, trong do:

bang thong cua goi dit liéu 1a 160 MHz, va thong tin chi bdo chich thung phén
mao dau bao gém bd chi bao thir nhit va bo chi bao tht hai, trong do:
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b chi bao thir nhat chi bao thong tin chich thing phin mao dau trong kénh con

80 MHz tan s6 thip nhét trong bang thong 160 MHz; va

b6 chi bao thtr hai chi bao thong tin chich thing phan mao dau trong kénh con 80

MHz tn sb cao nhat trong bang thong 160 MHz.
27.  Thiét bi theo diém 21, trong do:

bang théng cta géi dir liéu 1a 160 MHz, va thong tin chi bdo chich thiing phan
mao d4u bao gdbm b chi bao thir nhét va bd chi bao thir hai, trong dé:

b chi bao thu nhét chi bao thong tin chich thing phdn mao ddu cta 18 tréng thir
nhét trong bang thong 160 MHz; va

b chi bao thir hai chi bao thong tin chich thing phan mao dau cua 16 trdng thir
hai trong bang thong 160 MHz.
28.  Thiét bi theo diém 19, trong do:

thong tin chi bao chich thung phin mao diu bao gém bd chi bao thir nhat va bo
chi bao thir hai;

b6 chi bao thtr nhat chi béo kich thudc chich thung phan mao dau; va

b6 chi bao thir hai chi bdo vi tri chich thing phan mao dau.
29.  Thiét bi theo diém 28, trong do:

kich thu¢c chich thung phdn mao ddu dugc chi bao bai bd chi bao thi nhit 14 20
MHz, va vi tri chich thing phan mao ddu bao gdm kénh con 20 MHz trong bang thong
cua goi dit licu;

kich thuéc chich thing phdn mao du dugc chi bao béi bd chi bao thir nhat 14 40
MHz, va vi trf chich thing phan mao diu bao gém kénh con 40 MHz dugc tao ra béi

hai kénh con 20 MHz bét ky trong bang thong ctia goi dit lidu;

kich thudc chich thiung phdn mao ddu dugc chi bao bai bd chi bao thir nhat 14 60
MHz, v vi tri chich thing phan mao diu bao gdm kénh con 60 MHz dugc tao ra bsi ba

kénh con 20 MHz bat ky trong bang thdng ctia géi dit lidu; va
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kich thudc chich thung phin mao dau dugc chi bao bai bd chi bao thir nhat 14 80
MHz, va vi tri chich thung phdn mao d4u bao gém kénh con 80 MHz dugc tao ra béi

bbn kénh con 20 MHz bt ky trong bang thong ciia géi dit liéu.

30.  Thiét bj theo diém 29, trong d6 bd chi bao thir nhit hodc bd chi béo thi hai con

chi béo rang khéng c6 chich thing phin mao dau.

31.  Thiét bj theo diém bét ky trong s cac diém tir 19 dén 30, trong d6 don vi xir ly
duoc tao cAu hinh dé thuc hién hoat dong xac dinh cac don vi tai nguyén dugc cép phat
duwa vao thong tin chi bdo chich thung phin mao dau khi goi dit liéu dugc truyén theo

ché d6 khong phai da truy cap phén tan truc giao (non-OFDMA).

32.  Thiét bj theo diém 19, trong d6 trudng con cap phat don vi tai nguyén bao gbm

b6 chi bao don vi tai nguyén va bd chi bao két hop don vi tai nguyén, trong do:

khi don vi tai nguyén tht nhit duge chi bao bdi bd chi bdo don vi tai nguyén 1a
don vi tai nguyén 2x996-am, bd chi bao két hop don vi tai nguyén chi bdo mot hoic

nhiéu két hop don vi tai nguyén sau day:

khong c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop v6i don vi tai nguyén thu nhét;

hoac

don vi tai nguyén tht hai dugc két hop vai don vi tai nguyén thir nhét, trong d6
don vi tai nguyén tht hai 1a don vi tai nguyén 484-am lién ké véi hogc khong lién ké
v6i don vi tai nguyén thir nhét;

don vi tai nguyén thir ba dugc két hop véi don vi tai nguyén thi nhét, trong d6
don vi tai nguyén thir ba la don vi tai nguyén 996-a4m lién ké vé6i tin s6 thdp cua don vi
tai nguyén thir nhat, hodc don vi tai nguyén 996-4m lién ké véi tan s6 cao ctia don vi tai

nguyén thir nhit; hodc

don vi tai nguyén thir hai va don vi tai nguyén tht ba dugc két hop vé&i don vi tai
nguyén thit nhat.

33.  Thiét b theo diém 19, trong do:

khi don vi tai nguyén tht nhit duge chi bdo bsi bd chi bao don vi tai nguyén 1a
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don vi tai nguyén 996-4m, bod chi bao két hop don vi tai nguyén chi bao mot hodc nhiéu
két hop don vi tai nguyén sau dy:

khong c6 don vi tai nguyén nao dugc két hop véi don vi tai nguyén thir nhét;
hoac

don vi tai nguyén tht hai duoc két hop v6i don vi tai nguyén thir nht, trong d6
don vi tai nguyén thtr hai 13 don vi tai nguyén 484-am lién ké véi hodc khong lién ké
v6i don vi tai nguyén thir nhét.
34.  Phuong tién Iuu trit chira chuong trinh, trong d6 khi chuong trinh nay dugc thuc

thi b1 may tinh, phuong phép theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 15 duoc thuc

hién.
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Piém truy cip

101: Giri thong tin chi bao
chich thing phan mao diu
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Tram

A 4

102: Nhén thong tin chi bdo
chich thing phan mao diu

103: Giri hodc nhén gbi dit liéu
dya vao thong tin chi bao
chich thing phan mao dau

FIG. 9
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Diém truy cip

201: Gri tredng béo higu
hodc khung kich hoat
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Tram

202: Nhan trudng bao hiéu hodc khung
kich hoat

203: Khi thong tin chi béo ché d6 truyén din biéu thi
truyén dan OFDMA, tram phén tich cti phép ra
truong con cdp phat don vi tai nguyén tir truorng bao
hi¢u hodc khung kich hoat, va nhan hogc giri goi dit
liéu dya vao truong con cﬁp phat don vi tai nguyén

204: Kh1 théng tin chi bao ché 46 truyén din biéu thi
truyén dén khéng phai OFDMA, tram phan tich cu
phép ra thong tin chi bao chich thing phan mao dau tir
tru'bng bao hiéu hodc khung kich hoat, va nhén
hodc giri gbi dir liéu dya vao thong tin chi bao chich
thing phan mao dau
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Kénh néi dung
trudng tin hi€u
thong lwgng
cuc cao 1

Kénh ndi dung
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B9 chi bao thir M3 du . o
nhét vong+dudi Trudng theo ngudi dung

trudng tin hiéu | BO chibao thir Ma du . o
théng luong hai vong+duoi Trudng theo ngudi dung
cuc cao 2
FIG. 13
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Kénh con 160 MHz tan s6 thip nhét
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Kénh con 160 MHZ tan s6 thap nhat
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Kénh con 160 MHz tan sb thap nhat
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Kénh con 160 MHZ tan s6 thap nhat
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Kénh con 160 MHz tn s6 thap nhét
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Kénh con 160 MHz tan s6 thdp nhét
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