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Linh vwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén cac chirc ning ma rdng, cu thé 14 xe dién, tram trao dbi
pin va phwong phap cai dat chirc ning mé rong cho xe dién.
Tinh trang k§ thuét ciia sing ché

Trong nhitng ndm gin day, cling v6i sy nng cao nhan thic vé moi trudng, viéc
phat trién xe dién ngay cang dugc chu trong. D& 1am cho viéc str dung xe dién tré nén
phé bién hon, 1am thé nao dé 1ién tuc cai thién hiéu suét, sy an toan va tién loi khi sir
dung xe dién da trd thanh mot véan dé 16n hién nay.

Hién nay, mot loai xe dién co thé hoan dbi da dugc d& xuét. Xe dién noi trén st
dung mot loai pin ¢o thé trao dbi dugc, dé dang thao ra lam nguén nang lugng. Khi
ning lugng clia pin ¢ thé trao ddi dugc sip hét, nguoi ding c6 thé dén tram trao dbi
pin dé ddi lay pin cd thé trao ddi dugc méi c6 du ning lwong dé khdi phuc quing dudng
can di cua xe dién.

Hién tai, cling c6 mot loai xe dién thong minh dugc trang bi cdc chuc ning
thong minh da dugc dé xuit. Cac chirc ning thong minh nhu khoi dong tir xa, goi xe,
tuy chinh bang dbng ho. Tuy nhién, khi cdc chitc ndng thong minh nay la tiy chon,
nguoi dung phéi quyét dinh s& cai dit cac chirc nang thong minh nao khi mua xe dién.
Sau khi xe dién duoc giao, ban khong thé mua thém hodc hity bd cac chirc ning thong
minh da thiét 1ap.

Ngoai ra, mdc du mot s6 nha san xuét xe dién cung cép dich vu mua thém céc
chirc niang thong minh, nhung ngudi dung phéi dua xe dién dén tram bao dudng va két
ndi xe dién v6i may tinh bao tri d8 cai dit cac chire nang thong minh, diéu nay giy bét
tién cho nguoi dung .

Do d6, nhu ciu cip thiét vé mot phuong phép cai dat chirc ndng thong minh phu
hop véi xe dién co thé thay thé va dé sir dung 1a rét can thiét.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché
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Mot khia canh cla sang ché 12 phuong phép cai dit chirc ning m¢ rdng cla xe
dién sir dung viéc hoan dbi pin, bao gbm buéc: thu duge (14y), bsi tram trao d6i pin,
dit liéu nhan dang cita xe dién va chi dinh pin c6 thé trao ddi dugc thir nhat; tim kiém
xem tinh kha dung ctia chirc ning mé rong twong tng v6i dit liéu nhén dang c6 bi thay
ddi hay khong; nhap 1énh cai dat chirc ning m¢& rong vao pin ¢ thé trao d6i dugc thir
nhét khi tinh kha dung ciia chitc nang mé rong da bi thay dbi; va thiét 1ap tinh kha dung
ctia chuong trinh mé rong clia xe dién theo lénh cai dat chirc nang m& rong khi pin co
thé trao dbi dugc thir nhét dugc két ndi véi xe dién, trong d6 chuong trinh m& rong
duoc tao céu hinh dé thuc hién chirc ning m& rong.

Mot khia canh khac cia sang ché 1a xe dién, bao gém bd nhd, pin co thé trao
ddi dugc, giao dién két néi pin, thiét bi truyén dong dién va bo dieu khién. B nhé
duoc tao ciu hinh dé luu trit chuong trinh mé rong, trong d6 chuong trinh mé rong
duoc tao cdu hinh dé thyc hién chirc ning md rong. Pin ¢ thé trao dbi duogc dugce tao
céu hinh d& luu trit nang lwong, 1énh cai dat chire ndng mé rong va dit liéu nhan dang
cia xe dién. Giao dién két nbi pin dugc tao chu hinh d& két n6i véi pin c6 thé trao doi
duoc. Thiét bi truyén dong dién duogc tao cAu hinh dé tao ra nguén dién dé dan dong
xe dién. Bo didu khién dugc ghép ndi v6i bo nhd, giao dién két ndi pin va thiét bi
truyén dong dién va duge tao cAu hinh d& thiét 14p tinh kha dung ctia chuong trinh mé
rong theo 1énh cai dat chirc nang md rong. Khi pin c6 thé trao ddi duge duge két nbi
véi giao dién két nbi pin, qué trinh xac minh s& dugc thuc hién gitta bo didu khién va
pin c6 thé trao dbi dugc va pin ¢6 thé trao dbi dugc duge phép cung cép ning lugng
cling nhu 1énh cai dit chirc ning mo rong cho xe dién khi qua trinh x4c minh dugc
thong qua.

Mot khia canh khéc cua sang ché 1a tram trao di pin, bao gdm gia trao di pin
va may tinh diéu khién. Gi4 trao ddi pin dugc tao cAu hinh @& chira cac loai pin c6 thé
trao dbi. Méy tinh diéu khién dugc ghép ndi v6i gia trao ddi pin va dugce tao c4u hinh
dé 14y dit liéu nhan dang cta xe di¢n. Khi tinh kha dung cta chic ning mé rong da
duoc thay d6i, may tinh didu khién duoc tao cdu hinh dé chon pin c6 thé trao d6i duoc
thi nhit trong s6 cac pin co thé trao d6i duoc, nhap 1énh cai dit chirc ning m¢ rong
vao pin ¢co thé trao ddi dwgc thir nhat va cung cép pin c6 thé trao ddi dugc thir nhét.
Lénh cai dit chirc ndng md rong dugc tao cAu hinh dé thiét 1ap tinh kha dung cua

chuong trinh m& rong duge tao cau hinh dé thyc hién chirc ndng mé rong cho xe dién.
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CAn phai hiéu rang ca phin md ta chung nodi trén va md ta chi tiét sau day déu
chi 13 vi du va nhim cung cAp giai thich thém v& sang ché can bao hd.

Theo do, sang ché st dung pin c6 thé trao ddi duoc dé chuyén 1énh cai dat chirc
ning md réng sang xe dién, didu nay s& gilip viéc sira dbi chirc nang/chuong trinh m&
rong thudn tién hon.

MO ta vén tit cic hinh vé

Séang ché co thé hidu duogc ddy da hon bang cach doc phan mo ta chi tiét dudi
day vé cac phuong 4n c6 tham khao dén cac hinh vé& di kém sau day.

Fig.1 1a hinh v& thé hién hé théng quan 1y xe dién theo mot s6 phwong 4n cla
sdng ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién hé théng quan ly xe dién theo mot ) phuong 4n cua
sang ché.

Fig.3 12 hinh v& th& hién tram trao ddi pin theo mot sd phurong 4n cla séng ché.

Fig.4 12 hinh v& thé hién xe dién theo mét sb phurong 4n clia sang ché.

Fig.5 1a hinh v& thé hién mot phan xe dién theo mot s6 phwrong 4n clia sang ché.

Fig.6 14 hinh v& thé hién giao dién cua thiét bi ngudi dung theo mot s6 phuong
4n cta sang ché.

Fig.7 1a hinh v& thé hién luu d6 cua phwong phép cai dit chic ning mé rong
theo mot sé phuong 4n clia sang ché.

Fig.8 - Fig.10 1a cac hinh v& thé hién luu dd mot phin cia phwong phép cai dit
chitc ndng ma& rong theo mot s& phwong 4n cla séng ché.

Theo thong 1& chung, cac tinh nang va céc chi tiét khac nhau trén cac hinh v&
khong duogc vE theo ty 16, nhung dugc st dung dé trinh bay ding cac tinh nang va céc
chi tiét cu thé c6 lién quan dén ban mo ta sang ché. Ngoai ra, cac s4 tham chiéu gibéng
nhau hodc twrong tu nhau dé cap dén céc chi tiét/bd phﬁn tuong tu trén cac hinh vé& khéc
nhau.

M té chi tiét sang ché

Phan mo ta sau day s& bdc 16 cac cach thuc hién sang ché cung v6i céc hinh ve.

Dé 13 rang, cac chi tiét thuc té s& duoc giai thich cing nhau sau diy. Tuy nhién, can

phai hiéu ring céc chi tict cu thé nay khong nén dugc st dung dé han ché sang cheé. Do
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la, trong phan thyc hién sang ché, cac chi tiét cu thé nay 13 khong cAn thiét. Ngoai ra,
dé don gian hoa cac hinh vé&, mot s6 cAu tric va chi tiét thuong st dung s& dugc thé
hién duéi dang don gian trén hinh v&.

Theo sang ché, "mot phuwong an" hodc "mot sb phuong 4n" ¢6 nghia 1a céc tinh
ning, cAu tric hodc dic didm cu thé dugc mo ta trong phuwong én nay co6 thé dugc bao
gdm trong it nhit mot phuong 4n. Do d6, cum tir "theo mot phuong an" dugc st dung
trong ban mo ta sang ché khong nhat thiét d& cap dén cing mot khia canh. Hon nita,
c4c tinh nang, cu tric hodc dic diém cu thé co thé duoc két hop theo cach bét ky phu
hop nao theo mot hodc céc khia canh cua sang ché.

Theo sang ché, trir khi ndi dung quy dinh rd rang khic, y nghia cua tr "mot"
bao gém cac tuyén bd nhu "mot hodc it nhat mot" chi tiét hoic bo phan. Hon nita, mao
tir sd it bao gf‘)m cac thé hién cia céc chi tiét hoic bd phan & dang sb nhiéu, trir khi
trong ngtt canh cu thé néi ring "sb nhidu" bi loai tru.

Sang ché mé ta "xe dién" bao gém 0 t0, may cit co, xe tai van, xe tai, xe dia
hinh nhidu banh, xe hai banh, xe ba banh, md to, xe dap dién, v.v. Thuat ngit "xe"
khong nén dugc hidu theo nghia hep 14 chi gidi han & cac xe cd nhan nhu xe tay ga
hodc xe may, ma cAn hiéu rong ra 1a bao gém ca cac xe co dong co dién.

Trong ngit canh nay, khi mot chi tiét duoc cho 1a "dugc ndi" hoic "dugc ghép
ndi", thi c6 thé c6 nghia 1a "dugc ndi dién" hoic "duoc ghép ndi dién". "Puoc nbi"
hoidc "dugc ghép nbi" cling c6 thé duoc st dung @& chi ra rang hai hodc nhiéu chi tiét
két hop hoic twong tac v6i nhau. Ngoai ra, mac du cac thuit nglt nhu "thir nhit", "thir
hai" duoc st dung & day d& mo ta cac chi tiét khac nhau, cac thuét ngit nay chi dugc
st dung dé phan biét cac chi tiét hoic hoat dong dugc mo ta bang cac thut ngit k§
thuét giéng nhau. Trir khi dugc ngit canh ¢6 chi ra rd rang, cac thudt ngit nay khong s
cap dén hodc ngu y mot thur tur hodc trinh ty, cling nhu khong nhim gidi han sang ché.

Tham khao Fig.1 va Fig.2, sang ché d& xuit mot hé théng quan 1y 100 cho xe
dien. Hé thdng quan ly 100 cung cap dich vy trao d6i pin va dich vu cai dit chtrc ndng
mé rong cho xe dién 130. Cu thé, hé théng quan ly 100 co thé bao gdm may chu 110,
tram trao dbi pin 120 va xe dién 130.

bbi véi dich vy trao d6i pin, khi ning lugng cua pin co thé trao ddi 320 cta xe

dién 130 sép hét, nguoi dung 150 ¢ thé dén tram trao ddi pin 120 va thay thé pin c6
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thé trao d6i c6 muc ning lugng thip 320 bang pin c6 thé trao dbi duge 211 c6 d nang
lwong dé tiép tuc 14i xe.

DPéi voi dich vu cai dit chitc ning mo rong, ngudi dung 150 ¢d thé thay ddi tinh
kha dung ctia chtic ndng mé rong trén xe dién 130 cho may chu 110 béng thiét bi ngudi
dung 140. Sau d6, nguoi dung 150 co thé st dung dich vu trao d6i pin @é thuc hién
thay dbi vé tinh kha dung c6 hiéu luc trén xe dién 130.

May chu 110 duogc két ndi v6i Internet 160 va c6 thé 12 may chu luu trit cho cac
dich vu dam may do nha cung cip xe dién hodc nha didu hanh dich vu trao dbi pin
cung cap.

Trong mot s6 phwong 4n, may chii 110 bao gbm co s& dit lieu. Co s& dit 1iéu c6
thé luu trir dit liéu nguoi dung 112 cla mdi ngudi dung 150. Vi dy, dit liéu nhan dang,
dit liéu c4 nhan, dit liéu hoa don, dit liéu thanh todn va thong tin ¢4 nhan khac. Mot vi
du khéc 12 thong tin xe dién vé dit 1iéu nhan dang cta xe dién 130 lién quan dén nguoi
dung 150, dit liéu dang ky xe, dit liéu bdo dudng va sira chita cling nhu dit 1iéu mua
hang cta cic chirc ndng md rong. Mot vi dy khac la thong tin sit dung pin vé sd lan
thay pin, vi tri va murc tiéu thu dién ning cta xe dién 130.

Trong mét s& phuong 4n, dit lidu ngudi ding 112 ¢6 thé dwoc lién két boi dir
lidu nhan dang 111, va dit liéu nhan dang 111 ¢6 thé bao gdm ma nhan dang xe dién
hoic tai khoan nguoi dung. Khi ngudi dang 150 tao ho#c cip nhit dit liéu nhin dang
111 (vi du, mua xe hodc thay pin), may chu 110 s& lién két dir liéu nhan dang 111 véi
dir lidu nguoi dung 112. Do d96, sau khi may cht 110 nhin dugce mot bo dit liéu nhén
dang 111 tr tram trao ddi pin 120, may chu 110 c6 thé tim kiém dit liéu ngudi dung
tyong Gng 112 bang lién két nay.

Tram trao ddi pin 120 bao gdm may tinh diéu khién 200, gia trao dbi pin 210 va
hé théng dién 220.

May tinh didu khién 200 dugc ghép ndi véi gi trao ddi pin 210 va hé thong
dién 220, dong thoi dugc tao chu hinh dé diéu khién tram trao d6i pin 120, chéng han
nhu kidm soat tbe d6 sac hodc xit ly nguén dién. May tinh diéu khién 200 ciing c6 thé
giao tiép v6i may chu 110 bang cach két ndi Internet 160 thong qua mddun mang (v

du, mddun mang di dong, mddun Wi-Fi hodc modun Ethernet).
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Gia trao dbi pin 210 duge tao cAu hinh d& chtra nhidu pin c6 thé trao d6i 211 va
c6 thé didu khién c4c pin c6 thé trao d6i 211 dé sac/xa.

Tham khao Fig.3, trong mdt s6 phurong 4n, gid trao dbi pin 210 ¢6 thé bao gém
nhidu khe cim pin 212 @& chira nhidu pin c6 thé trao dbi duge 211. Khe cim pin 212
¢6 diu néi dién duoc ghép ndi véi hé théng dién 220 dé sac hodic x4 pin c6 thé trao doi
duge 211 dugce 1ap vao khe cdm pin 212. Khe c&m pin 212 cdn ¢6 bd truyén dit lidu (vi
du, chan tin hiéu hodc médun NFC) duoc ghép ndi véi mdy tinh didu khién 200, dé
may tinh diéu khién 200 c6 thé truyén dit liéu dén pin co thé trao d6i 211.

Trong mot sb phuong 4n, gié trao d6i pin 123 ¢6 thé bao gém giao dién ngudi -
may 230 (vi duy, bat ky td hop thiét bi dAu vao/dau ra nio nhu man hinh cam ung, loa,
nut bam, diu doc thé) dé tuong tic v6i ngudi dung 150.

Trong mot sb phuong 4n, mot s6 khe cdm pin 212 dugc dé tréng (s lugng khe
cém pin tréng 212 khong it hon s6 lwong pin ¢6 thé duge két nbi ddng thoi véi xe dién
130). Theo cach nay, trude tién, ngudi dung 150 tré lai pin ¢6 thé trao ddi 320 da st
dung vé khe c&m pin tréng 212. Sau Kkhi gid trao d6i pin 210 hoan tAt qua trinh xi ly
dit ligu, gia trao dbi pin 210 s& giai phong cung mot s6 luong pin ¢ thé trao d6i 211
d& duy tri s6 luong khe cém pin trong.

Trong mot sd phuong 4n, mdy tinh diéu khién 200 va hé thdng dién 220 c6 thé
dugc bd tri bén trong gia d6i pin 210, nhung chiing cfing 6 thé dugc bd tri & bén ngoai,
diéu nay khong bi gidi han trong séng ché.

Tham khao Fig.2, Fig.4 va Fig.5, nguoi dung 150 c6 thé s¢ hitu hodc thué xe
dién 130 va st dung pin ¢o thé trao @i duoc 1am ngudn ning luong. Xe dién 130 c6
thé bao gé)m giao dién két ndi pin 310, thiét bi truyén dong dién 350 va bo diéu khién
300 duoc ghép ndi v6i cac bd phén trén.

Giao dién két ndi pin 310 duge tao cAu hinh d8 két ndi pin c6 thé trao d6i dugc
320 va c6 thé 14y duge ngudn dién tir pin c6 thé trao ddi dugc 320. Trong mot sb
phuong an, giao dién két ndi pin 310 ¢6 thé bao gém dau ndi dién va bd truyén dit liéu.
Pau ndi dién va bd truyén dit lidu co thd thiét 1ap két nbi dién va két ndi truyén thong
véi pin ¢O thé trao dbi duoc 320 dé truyén tai dién va dit licu.

Trong mot s6 phuong 4n, pin ¢6 thé trao ddi dwogc 320 (bao gdm pin c6 thé trao

dbi duoc 211) bao gé)m mot hodc nhidu t& bao pin 321 dé luu trt ning luong dién,
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BMS (Hé théng quan 1y pin) 322 dé quan ly pin c6 thé trao doi dwgc 320 va bd nhé
233 @& luu tri dit lidu.

Thiét bj truyén dong dién 350 bao gdbm dong co dién 351, va c6 thé con bao
gdm thiét bi truyén dong (vi dy, bd banh rang, ddy dai). Dong co dién 351 co thé cung
¢hp ning lugng cho thiét b truyén dong dé diéu khién banh dan dong 391 (banh sau
theo phuong 4n trén Fig.4) quay dé di chuyén xe dién 130.

Bo didu khién 300 dugc tao cAu hinh dé diéu khién xe dién 130. Trong mot s6
phuong 4n, b diéu khién 300 bao gdm bd nhé 301, nhung b nhé 301 ciing ¢6 thé
duoc dit bén ngoi bo didu khién 300, didu nay khong bi gidi han d6i véi sang ché.

B6 nhd 301 luu trilt mot hodc nhiéu chuong trinh mé rong 302 va mdi chuong
trinh m& rdng 302 dugce tao cAu hinh dé thuc thi nhdm trién khai cac chirc ning md
rong khac nhau. Chuong trinh mé rong 302 cAn dugc m& khoa bang mot 1énh kich hoat
cu thé trude khi n6 ¢6 thé duge bo diéu khién 300 thye thi.

Trong mot & phurong 4n, cdc chirc ning md rong ndi trén co thé dugc diéu khién
bing mot hoic nhiu cong tic tinh ning dé kich hoat, hiy kich hoat hodc cap do. Cu
th, mdi cong tic tinh ning c6 thé c6 nhidu trang thai, ching han nhu "bat/tat" hodc
"0/1". Lénh cai dit chirc ndng md rong theo sang ché (vi du, 1énh kich hoat & trén) c6
thé thay d6i mot hodc nhidu c6ng tic tinh ning duge chi dinh sang trang théi dugc chi
dinh. Cong tic tinh ning noéi trén co thé 1a cong tic khoa mach hodc cong tic khoa
phan mém va mdi cong tic c6 thé ¢6 nhiéu hon hai trang thai. Khi cing mdt chitc ning
m& rong twong Gng véi nhidu cong tic tinh ning, td hop trang thai cta cic cong tic
tinh nang nay dugc tao cAu hinh dé biéu thi kich hoat, hay kich hoat hodc cap d6 ctia
chirc ndng m¢ rdng.

Pidu dng n6i 12 bd didu khién 300 ¢6 thé 1a mot bo diéu khién don 1é hotic két
hop tir nhidu bd didu khién. Vi du, bd diéu khién dién tir (ECU), bo dieu khién dong
co (MCU), bd didu khién ctia giao dién két ndi pin 310 hogic bd diéu khién cta cic bd
phén khic. Theo sang ché, viéc diéu khién va hoat dong lién quan dén bo diéu khién
300 c6 thé dwgc thuc hién béi mét bo didu khién duy nhit hogc duge thuc hién béi
nhidu bo didu khién, didu nay khong bi gidi han dbi voi sang ché.

Trong mot s6 phwrong 4n, xe dién 130 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiédu giao dién

didu khién 330 duoc ghép ndi véi bo diu khién 300, ching han nhw nit bim dén xi
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nhan, nat cdi, nit dong co. Giao dién didu khién 330 duoc tao cau hinh dé hoat dong
nham tao/kich hoat 1énh kich hoat twong Gng.

Trong mot sb phuong 4n, xe dién 130 c6 thé bao gdbm thiét bi tiét luu 340 dugc
ghép ndi véi b didu khidn 300. Thiét bi tiét luu 340 nhan hoat dong didu khién tiét
luu tir nguoi dung 150 bang tay ga 341 @8 tao 1énh tiét luu twong Gng.

Trong mot sb phuong én, xe dién 130 bao gdm bang dbng hd 360 duge ghép
ndi véi bd didu khién 300 3 hién thi thong tin vé xe, ching han nhu quéng duong, the
dd va lugng pin con lai.

Trong mot s6 phuong 4n, xe dién 130 c6 thé bao gdm tay 14i 361. Tay 14i 361
dugc ndi v6i banh 1ai 390 (16p 14i, banh trudce trong phuong 4n trén Fig.4), va duge tao
chu hinh dé& c6 thé didu khién thay dbi huéng truc clia banh 14i 390, va sau d6 thay ddi
hudng di chuyén ciia xe dién 130. Hay n6i cich khéc, banh 14i 390 dugc tao cAu hinh
@8 didu khién nhdm thay ddi huéng di chuyén ctia xe dién 130.

Trong mot s6 phuong 4n, tham khéo Fig.5, mot bén cua tay 14i 361 duoc thiét
ké v6i tay ga c6 thé xoay 341 va giao dién diéu khién 332. Bén con lai cta tay 14i 361
duge thiét ké véi tay ném o dinh 362 va giao dién diéu khién khéc 331. Tay 14i 361
cling dugc cung chp bang ddng ho 360.

Trong mot s6 phuong 4n, xe dién 130 bao gdm cam bién banh 14i 370 dugc ghép
n6i v6i bd didu khién 300. Cam bién banh 14i 370 c6 thé dugc dat sat ngay banh l4i
390 (vi du, duoc bb tri trén phude trude) dé phat hién tdc d0 banh 14i ctia banh 14i 390,
va st dung tdc d6 banh 14i lam tdc do6 di chuyén cua xe dién 130.

Trong mot s6 phwong an, xe dién 130 bao gdm modun truyén thong 380 dugc
ghép ndi véi bo didu khién 300, ching han nhu mddun Bluetooth, modun NFC hodc
mddun Wi-Fi. Modun truyén thong 380 dugc tao cAu hinh d8 két ndi vai thiét bi ngudi
dung 140 cua ngudi dung 150 va co thé duoc thao tac dé cung cAp thong tin vé xe hodc
chép nhin 1énh diéu khién tir xa.

Phuong phap cai dit chic ning md rong cua xe dién ¢6 thé hoan dbi theo sang
ché chi yéu duge st dung trong hé théng quan ly 100 cta xe di¢n.

May chu 110, tram trao d6i pin 120 va xe dién 130 c6 thé bao gdbm phuong tién
ghi 1au dai doc duge béi mdy tinh. Phuong tién ghi lau dai doc dugc boi mdy tinh not

trén luu trit cac chuong trinh may tinh (vi du, hé diéu hanh, tng dung, vi chuong trinh,
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chwong trinh mé rong 302 va cac chuong trinh lién quan khac). Chuong trinh m4y tinh
ghi lai ma thyc thi dugce bdi may tinh. Sau khi may chu 110, b didu khién hodc bd xir
ly cua tram trao dbi pin 120 va xe dién 130 thyc thi chwong trinh/ma noi trén, phuong
phap cai dit chic ning md rong clia ting phuong an dugce md ta sau day co thé duoc
trién khai.

Dau tién, may chu 110 ¢6 thé cung cp dich vu clra hang trire tuyén. Nguoi ding
150 van hanh thiét bi nguoi dung 140 dé két ndi vai cira hang truc tuyén, mua (hoic
hty mua, ding ky hodc huy dang ky) chc ndng mo rong cho xe dién 130. Sau khi
hoan tAt viéc mua (hodc hity mua, ding ky hodc hiry dang ky), may chu 110 co thé thay
dbi tinh kha dung cua chirc ning mé rong va ghi lai.

Léy viéc mua va dang ky chtrc nang md rong lam vi dy, chuong trinh m¢& rong
302 twong tmg v6i chitc ning md& rong ¢ thé duoc dit trong bd nhd 301 trude khi giao
hang hogc c6 thé duoc cai dat san trong bd nhé 301 béng cach cdp nhat ph?m vi chuong
trinh, nhung chuong trinh m& rong 302 s& duwgc mic dinh la "huy kich hoat". Hay néi
cach khéc, su cho phép clia chuong trinh mé rong 302 phai dugce thiét 1ap thanh "kich
hoat" (vi du, bing kh6a ma hoa) trude khi chuong trinh mé rong 302 c6 thé dugc thue
thi trén xe dién 130.

L4y viéc huly mua va hily ding ky chirc ndng mo rong lam vi du, su cho phép
ctia chuong trinh mé rdng 302 s€ dugce thay dbi tr "kich hoat" thanh "huy kich hoat".

Tham khao Fig.7, phan sau ddy mo ta cach ddng bd hoa thay d6i vé tinh kha
dung ctia chirc ning mo rong tir may chi 110 sang xe dién 130 bdi dich vu trao d6i
pin.

G bude S100, may tinh didu khién 200 cia tram trao doi pin 120 thu duge dit
liéu nhén dang ctia xe dién 130 va chon/chi dinh mot trong sb cac pin co thé trao ddi
211 trén gia trao d6i pin 210. C6 thé thu duoc dit liéu nhan dang noéi trén bang cach
doc tir pin do nguoi dung tra v& 150 (trao ddi pin), hoic bing cach nhap vao thong qua
giao dién ngudi - may 230 (pin mai), diém nay khong bi gi6i han béi sang ché.

G bude S101, tram trao ddi pin 120 tim kiém may chii 110 d€ biét tinh kha dung
ctia chirc ning md rong twong tng véi dit liéu nhan dang.

O buéc S102, tram trao dbi pin 120 hodc méy chu 110 xac dinh li€u "syu san co

ctia chitc nang mé rong" dugc ghi trong xe dién 130 c6 gidng nhur "su sdn c6 ctia chuc
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ning mé rong" dugc ghi trén may chi 110 hay khong. Tirc la xac dinh xem tinh kha
dung ctia chirc ning mé& rong da bi thay d6i hay chua va liéu thay dbi d6 chwa dugc
ddng bo hoa véi xe dién 130 hay khong. Néu tinh kha dung thay doi, thi thue hién bude
S103. Ngugc lai, thi thuc hién bude S104.

O buée S103, tram trao d6i pin 120 tao 1énh cai dat chirc ndng m¢6 rong theo
thay ddi méi nhét v& tinh kha dung cua chitc nang md rong va nhip lénh cai dat chirc
nang md rong cho pin ¢6 thé trao ddi 211 dugc chon & budc S100.

Vi du, khi tinh kha dung cta chirc nding mo rong dugc thay ddi tir "kich hoat"
thanh "hity kich hoat", 1énh cai d4t chirc ning mé rong cé thé bao gom 1énh hiy kich
hoat @& huy kich hoat chirc ning mé& rong tuong tng trong xe dién 130. Khi tinh kha
dung ctia chirc nang mé rong duge thay d6i tir " huy kich hoat" thanh "kich hoat", Iénh
cai dit chirc nang mé rong co thé bao gbém lénh kich hoat dé kich hoat chirc ning m&
rong twong tmg trong xe dién 130. Khi tinh kha dung cua chirc nang mé rong dugc
thay dbi tir "murc do thép " thanh "muc cao/nang cao", 1énh cai dit chitc ndng ma& rong
¢6 thé bao gdm 1énh nang cép dé nang cip hiéu sudt tuong ting ctia chirc ning md rong
trong xe dién 130. Khi tinh kha dung cia chirc ndng m¢ rong thay ddi tir "mirc cao/
nang cao" thanh "miurc thap", 1énh cai dit chirc nang m& rong co thé bao gébm 1énh ha
cép dé ha cép hiéu suét twong g clia chirc ning md rong trong xe dién 130.

G bude S104, ngudi ding 150 két néi pin ¢6 thé trao ddi 211 dugc cung clp bdi
tram trao dbi pin v6i xe dién 130. Tiép theo, bd diéu khién 300 ciia xe di¢n 130 thiét
1ap tinh kha dung ctia chuong trinh mé rong 302 twong ing theo 1énh cai dit chirc ndng
mé rong trong pin ¢ thé trao dbi dugc 211, sao cho cai dat vé tinh kha dung ctia chirc
ning mé rdng trong xe dién 130 nhét quan véi cai dit cia may chu 110.

Theo d6, khi ngudi dung 150 thay ddi truc tuyén mot chirc nang mé rong cu
thé, ngodi viéc nhan vién tai tram béo tri thay dbi cai dit chuwong trinh m& rong theo
céach thi cong, nguoi dung 150 cling ¢ thé ty minh hoan thanh viéc thay d6i chire ning
mé rong thong qua tram trao dbi pin 120, ma co thé cai thién su tién loi.

Tham khao Fig.8, trong mot s6 phuong an, nguoi dung 150 ¢6 thé déng bd hoa
viéc thay ddi tinh kha dung ctia chirc ning mé rong bing céch trao dbi pin (tra lai pin

da st dung va nhéan pin da sac day).
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O bude S200, khi nang lugng cla pin ¢o thé trao dbi duogc 320 cla xe dién 130
qué yéu va cAn duoc thay thé, nguoi dung 150 ¢ thé dén tram trao ddi pin 120, théo
pin c6 thé trao ddi duogc 320 d3 st dung khoi xe dién xe 130, va lip pin vao khe pin
trbng 212 cla gia trao dbi pin 210, dé két ndi véi tram trao ddi pin 120. Pin ¢6 thé trao
81 duoc 320 luu trir dit liéu nhan dang 111 ctia xe dién 130.

O bude S201, méy tinh didu khién 200 cia tram trao ddi pin 120 thu dugc dit
liéu nhan dang 111 tir pin ¢6 thé trao dbi 320 da dwogc tiép nhan.

3 bude S202, tram trao ddi pin 120 chi dinh mot trong s cac pin c6 thé trao dbi
211 trong sd céc pin ¢6 thé trao dbi 211 cho xe dién 130 va nhdp dit liéu nhdn dang
111 ctia xe dién 130 vao pin 6 thé trao @41 211 d4 chi dinh. Trong mét s6 phuong an,
néu ning lugng cua pin ¢o thd trao ddi dugc dugce tra lai 320 vuot qua mirc sac day
dinh sin (vi du, 80% hotic 85%), pin c6 thé trao doi dugc 320 ¢6 thé duogc dat 1am pin
6 thé trao d@di duoc duoc chi dinh 211. Hay noi cach khac, pin ¢6 thé trao dbi duoc
duoc cung cip béi tram trao dbi pin 120 c6 thé gidng véi pin c6 thé trao ddi dugc tra
lai b6i nguoi dung 150.

G bude S203, tram trao dbi pin 120 tim kiém may chi 110 vé dit liéu ngudi
dung 112 twong ung theo dit liéu nhén dang 111 thu dugc & bude S201. Dit liéu ngudi
ding 112 ghi lai trang thdi méi nhét v& tinh kha dung ctia tt c4 cdc chirc ning mé rong
trong xe dién 130 ctia nguoi dung 150.

Bang sau day la mot vi du vé bang chirc ning mo rong, bao gbm cic chirc ning

ANl

ning cao cta xe dién nhu " che do dat bo

va "ché dd kiém soat luc kéo". Khi nguoi
ding mua chirc ning md rong clia "ché do dat bd", bang chtrc nang md& rong s€ ghi lai

"inh trang sin c6" twong ung.

Chirc ndng mo rong Tinh kha dung
Ché d6 dat bd D3 mua va chua kich hoat
Ché d6 kiém soat luc kéo Huy kich hoat
Ché d6 bang ddng hd tiy chinh Pa kich hoat

O bude S204, tram trao dbi pin 120 xac dinh xem tinh kha dung cua ting chtrc

ning m& rong trong dit liéu nguoi dung 112 ¢6 bi may chu 110 thay d6i hay khong.
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Néu tinh kha dung cua timg chtc ning mé rong chua bi thay dbi, didu d6 co
nghia 1 chirc ndng ma rong khong thay dbi, nguoi dung 150 s& thay pin theo chuong
trinh dat trude cua tram trao dbi pin 120 (budc S206).

Néu tinh kha dung ciia chirc ning m& rong da bi thay ddi, & bude S205, may
chta 110 s& truyén 1énh cai dat chitc ndng m& rong dén tram trao dbi pin 120. Tiép theo,
tram trao d6i pin 120 nhép 1énh cai ddt chirc ndng mé rong cho pin ¢o6 thé trao ddi dugc
211 dugc chi dinh.

2

Viéc “xac dinh xem tinh kha dung cla chirc nang mé rong da bi thay d6i” néi
trén c6 thé dua trén ban ghi cap nhat cta bang chirc ndng mo rdng trong mdy chu 110.
Vi dy, néu sau khi tinh kha dung cua chirc nang mé rong “ché do dit bd” dugc cap
nhat, xe dién 130 1an dAu tién thay pin, tram trao dbi pin 120 nhép 1énh cai dat chic
ning mé rong (vi du, 1énh kich hoat hoic 1énh huy kich hoat) vao pin co6 thé trao dbi
211.

Vi duy, néu tinh kha dung cta chirc ndng mo rong “ché d6 dit bo” dugc thay d6i
tir “hiy kich hoat” thanh “da mua va chua kich hoat” (nghia 14 trang thai kich hoat),
tai thoi diém nay, may chil 110 s& truyén 1énh kich hoat dén tram trao dbi pin 120. Mt
khac, néu nguoi dung 150 ban d4u da dang ky chirc ning mé rong cua “ché d6 kiém
soét luc kéo”, nhung sau d6 dd huy ding ky, tinh kha dung cta chirc ning m¢ rong
“ché d6 kiém sodt lyc kéo™ s& thay dbi tir “da kich hoat” thanh “da hiy nhung khong
bi hay kich hoat” (trang thai hiy kich hoat). Luc nay may chu 110 truyén 1énh hiy kich
hoat dén tram trao dbi pin 120.

G bude S206, tram trao ddi pin 120 cung chp pin c6 thé trao d6i 211. Vi dy, mo
khoéa khoa pin cua pin ¢O thé trao d6i 211.

3 bude $207, ngudi dimg 150 két ndi pin c6 thé trao d6i 211 duge chi dinh/cung
cép bé1i tram trao d6i pin 120 véi giao dién két ndi pin 310 cua xe dién 130.

O bude S208, sau khi két ndi, pin co thé trao ddi dugc 211 va xe dién 130 s€
x4c minh xem dit liéu nhan dang 111 ¢6 twong ing hay khong. Vi du, xac minh xem
dit 1iéu nhan dang dugc ghi trong pin c6 thé trao ddi dugc 211 va trong xe dién 130 co
nhit quan hay khong. Khi viéc xac minh dugc théng qua, pin ¢6 thé trao d6i duge 211
dugc phép cung cAp nang lugng cho xe dién 130 va dugc phép cung cAp 1énh cai dat

chtrc ning mé rong cho xe dién 130.
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3 buée S209, khi xe dién 130 st dung pin ¢ thé trao d6i duoc 211 1am ngudn
ning lugng, bo didu khién 300 dat (nghia 1 kich hoat hodc huy kich hoat) chirc nang
mé& rong tuong tng theo 1énh cai dat chirc ndng mé rong, dé cho phép hodc cAm thuc
hién chuong trinh mé rong 302 twong tng .

Lénh cai dit chirc ning md rong theo sang ché c6 thé 12 mot loai khoa ma hoa.
Lénh cai dit chirc ning m& rong 12 mot khdéa ma hoa dé kich hoat/cho phép bd diéu
khién 300 c6 quyén stra dbi tinh kha dung cta chuong trinh mo rong 302 twong Ung,
sau d6 stra ddi su cho phép cta chirc nang md& rong. Theo mot s6 phuong 4n, bd nhé
301 ctia xe dién 130 luu trit bang cho phép cua chuong trinh. Bang sau day 1a mot vi

du v& bang cho phép ctia chuong trinh.

Chwong trinh m& rong | Trang thai chuong trinh | Ma cho phép | Trang thai
Ché d6 dit bd D3 kich hoat 1 0
Ché d6 kiém soat luc Chua kich hoat 0 0
kéo
Ché d6 bang ddng hd P kich hoat 1 1
tiy chinh

Nhu duoc thé hién trong bang trén, khi nhén dugc 1énh kich hoat, bd didu khién
300 c6 thé sira ddi bang cho phép cua chuong trinh, sira dbi ma cho phép thanh 17, dé
¢6 thé thuc thi “ché do dit bo” cla chuong trinh mé rong twong Ung. Mat khac, khi
nhan duogc 1énh hiy kich hoat, bd didu khién 300 c6 thé sira ddi bang cho phép cla
chuong trinh, stra ma cho phép thanh “0”, do do “ché d6 dit bd” ciia chuong trinh mé
rong twong ing s& bi khoa va khong thé thuc thi dugc.

G budce S210, khi chuwong trinh mé rong 302 duge kich hoat, nguoi dung 150
¢6 thé van hanh dé dit chuong trinh m& rong 302 twong ung dé cho phép thuc hién
hotic khong cho phép thue thi bdi giao dién diéu khién 330 clia xe dién 130 hodc thiét
bi ngudi ding 140. Vi du, bang cach kich hoat 1énh m&/1énh déng, dé bat/tit chiic ning
mé rdng tuong ung.

Viéc "kich hoat" va "huy kich hoat" néi trén c6 nghia la chirc nang khoa phan
mém twong ing ciia chuong trinh md rong 302 s& duoc giai phong hodc kich hoat hodc

su cho phép trong chuong trinh s& bi thay ddi. khi chuwong trinh mé réng 302 duoc kich
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hoat, nguoi dung 150 ¢c6 thé thuc thi/dirmg thuc hién chuong trinh mé rong 302 tuong
rng thong qua giao dién didu khidn 330 cta xe dién 130 hoic bing thiét bi ngudi ding
140, tirc 12 bat/tit chirc ning md rong tuong Ung .

Cu thé, sau khi chirc ning m& rdng duoc kich hoat, nguoi dung van c6 thé bét/tét
chtrc niang mé& rong "ché do dit bd" theo cach thi cong va xe dién 130 cling c6 thé tu
dong xac dinh xem ¢6 nén bat/tit chirc ning m& rong hay khong. Trong mot sd phuong
an, dua trén cac can nhéc v& an ninh, sy thay ddi trang thai n6i trén cta chirc ndng mé
rong chi duge thuc hién khi xe dién 130 dung lai. Sy thay d6i trang thai dugc yéu cau
ciia chirc ning mo rong sé bi bo qua hodc tri hoan khi xe dién 130 dang di chuyén.

Trong mot s& phuong 4an, bang cho phép chwong trinh noi trén cling ¢6 thé ghi
lai trang théi bat/tit cua tig chuong trinh mé rong, dé ghi lai trang thai bét/tit hién
tai cta timg chirc ning m& rdng da dugce kich hoat. Vi du, khi tit chirc ning mé rong
d3 kich hoat, trang théi twong tng cta chuong trinh mé rong 302 co6 thé dugc dit thanh
0 (trang thai t4t, chwong trinh m& rong 303 khong thé thuc hién dugc). Khi chitc ning
mé rong duge bat, trang thai twong Umg cta chuong trinh mé& rong 302 co thé duoc dat
thanh 1 (trang thai bat, chuong trinh mé& rong 302 ¢ thé duogc thuc thi).

Tham khao Fig.9, trong mot sd phuong 4n, xe dién 130 ¢6 thé thiét 1ap tinh kha
dung cua chwong trinh mé rong 302 khéac nhau tuy theo céc loai 1énh thiét 1ap chtc
niang m& rong khac nhau. Cu thé, budc S104 ¢6 thé bao gdm cac budc S300 - S304.

G bude S300, bd didu khin 300 clia xe dién 130 xac dinh loai 1énh cai ddt chirc
ning m& rong, chéng han nhu 1énh kich hoat, 1énh hiy kich hoat, Iénh néng cép hoidc
1énh ha cép.

O bude S$301, khi nhan dugce "Iénh kich hoat" cho mot chirc nang mé rong cu
thé, xe dién 130 tim kiém cong tic tinh ning twong Ung v6i chirc ndng mé rong va dat
trang thai clia cong tic tinh ning thanh bat, dé thiét 1ap chuong trinh mé rong 302
twong tng dé cho phép thyc hién.

G bude S302, khi nhan duoc "1énh hity kich hoat" cia mot chic nang mo rong
cu thé, xe dién 130 dat trang thai ctia cong tic tinh ning twong tng thanh tit, dé dat
chwong trinh mé& rdng 302 twong Gng 1a khong duge phép thuc thi.

G buée S303, khi nhan dugce "lénh ning cép" ctia mot chirc ndng md rong cu

thé, xe dién 130 dit trang thai clia cong tac tinh ning twong ung voi chitc nang duge
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ning cip thanh bat, dé dat chuong trinh mé rong 302 twong Gng sang cAu hinh ning
cép hidu sut (cAu hinh cAp cao).

G bude S304, khi nhan dugce "1énh ha chp" ctia mdt chirc nang mé rong cu thé,
xe dién 130 dat trang thai ciia cOng t4c tinh ning twong Gng voi chirc ning mé rong ha
cAp thanh bat, dé dat chuong trinh md rong 302 twong ing sang cAu hinh ha c4p hiéu
suét (cAu hinh cAp thip). Hay néi cach khéc, hiéu suét cta cAu hinh thip kém hon hiéu
suét ctia cAu hinh cp cao.

LAy "ché do dit bd" 1am vi du, 1énh néng cép (cAu hinh cip cao) c6 thé tang
ngudng the do dit bd 1én 5 km/h va lénh ha cép (cu hinh cdp thp) c6 thé gidm ngudng
tdc dd dét bo Xuéng 3 km/h. Léy ché do "kiém soat luc kéo" 1am vi du, 1énh nang cép
(cAu hinh cép cao) c6 thé ting ngudng chénh l¢ch toc 6 1én 10 km/h va 1énh ha cip
(cAu hinh cép thip) c6 thé giam ngudng chénh 1&ch tbc dd xudng 5 km/h. Bing cach
nay, thong qua cac cAp d6 khac nhau cta chirc nang mé rong, nguoi dung c6 thé dugc
cung cap nhiéu tiy chon trai nghiém hon.

Tham khao Fig.10, mdt phuong én cia chirc ndng m¢ rong duogc md ta & day:
"ché 30 dit bd". Chirc ndng mé rong "ché 36 dit bo" 12 chirc ning cung cép ning luong
phu trg cho xe dién 130, dé ngudi ding 150 ¢6 thé diy xe dién 130 d& dang hon dé di
qua cic moi trudng (khu vue) khong thich hop dé 1ai xe (vi du, via he hodc trong nha).

Khi chirc ning mé rong "ché do dét bd" duge kich hoat, bo diéu khién 300 c6
thé thuc hién chuong trinh mé rong "ché do dit bo".

G bude S400, bd didu khién 300 cta xe dién 130 xac dinh xem chirc nang m&
rong "ché d6 dit bd" da duoc thyc thi hay chua va liéu ¢6 nhin duoc 1énh kich hoat
hay khong.

Chuong trinh m& rong "ché do dét by ¢6 thé duge kich hoat thi cong dugc thuc
hién bai nguoi dimg 150. Vi du, ngudi ding 150 c6 thé nhan mdt cdng tic cu thé trén
xe dién 130 trong mot thoi gian nhét dinh dé tao 1énh kich hoat dé khai dong chuong
trinh m& rong "ché d dit bo". Khi bd diéu khién 300 nhan dugc 1énh kich hoat, bd
didu khién s& thuc thi/khéi dong chwong trinh m& rong "ché do dit bo".

Tham khao Fig.6, vi du, thiét bi ngudi dung 140 cd thé thuc thi chuong trinh
ting dung diéu khién cia xe dién 130 (nhu duge thé hién trén man hinh 40), va bat/tit

chirc ning mé rong bang giao dién dicu khién 41.
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Tham khéo Fig.5, trong mot sé phuong 4n, 1énh kich hoat dwgc kich hoat boi
hoat dong cia giao dién didu khién 331 trén xe dién 130. Vi dy, phuong phdp tao la
"nhin nit tin hiéu ré& trai clia giao dién diéu khién 331 trong mot thoi gian nhit dinh
(vi du, 2 giy, 3 gidy)". Nut tin higu r& trai (giao dién diéu khién 331) dugc b tri trén
xe dién 130 & vi tri lidn k& vé6i tay ndm 362, va dugc bd tri & phia bén kia cta tay 1i
361 so vai tay ga 341.

Vi ntt kich hoat cach xa tay ga 341 nén co thé tranh dugc viée xe dién 130 mét
kidm soét do tay ga 341 vo tinh cham vao khi dang ¢ ché do dit bd. Bang cach st dung
giao dién didu khién hién c6 1am nut kich hoat, chi phi phdn cing c6 thé duge tiét kiém.

Trong mot sb phwong 4n, khi ndt tin hiéu ré trai dugc nh4n nhung khong dugc
nhén trong mot thoi gian nhét dinh, 1énh kich hoat dugc tao cAu hinh dé tao tin hiéu ré
trai (chirc nang ban dAu). Khi nhAn nt tin hiéu ré trai trong mot thoi gian nhét dinh,
1énh kich hoat dugc tao cAu hinh dé kich hoat tin hiéu didu khién phu tro tro can thiét
cho ché db dit bd (chirc ning mé rong). Theo do, nut hién ¢6 co thé kich hoat chirc
ning md rong cling nhu chirc ndng ban dau.

Trong mot s6 phurong 4n, khi chirc ning m¢& rong dugc kich hoat nhung khong
dugc bat, 1énh kich hoat do giao dién diéu khién 331 tao ra sé& tu dong bi bo qua hodc
thay vao d6 kich hoat céc tin hi€u khac ngoai tin hiéu didu khién phu trg trg (vi dy, tin
hiéu & trai). Khi tit chitc ning m& rong hodc bo diéu khién 300 khong nhén 1énh kich
hoat, qua trinh két thc.

Tham khéo Fig.10, & buge S401, khi chirc nang mo rong duoc kich hoat va 1énh
kich hoat dugc nhan, bd diéu khién 300 thuyc thi ché do dit bd va cung cép thong bao
chi bao ché do dat bo.

&5 bude S402, & ché do dit bo, bo didu khién 300 cung cap tin hidu diéu khién
phu tro cho dong co dién 351, dé dong co dién 351 phat di¢n va xe dién 130 bét dau di
chuyén.

Tham khao Fig.5, trong mdt s phuong an, & ché do dat bg, bang ddng hd 360
c6 thé ngay lap tirc cung cAp thong béo chi bdo ché do dit bd 363 (vi dy, nira vong tron
trén ciia mau vong ngoai trong bang ddng hd 360 s& nhip nhay), dé nhic ngudi ding

150 .
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Tham khéo Fig.10, & buéc S403, & ché do dit bo, b diéu khién 300 lién tuc
diéu chinh cudng do cua tin hi¢u didu khién phu trg trg, sao cho tdc d6 di chuyén coa
xe dién 130 dugc duy tri & dai tc do dét bd dat trude (vi du, 3 km/h - 6 km/h) hodc
thép hon ngudng tdc do dit bd (vi du, 5 km/h). Nhu vdy, toe do di chuyén ciia xe dién
130 ¢6 thé twong duong véi tdc dd dit bo ctia nguoi dung 150.

Diéu dang noi 1a tinh trang duong x4 thudng bi thay dbi (vi du, mat d4t bang
phéng, 1én déc, xuéng dbc, dudong nhua, ¢ hodc gach 1at), néu cuong do cua tin hiéu
didu khién phu trg trg dugc duy tri nhu nhau (cung cong suét dau ra) cho céc trudng
hop khéac nhau vé diéu kién duong x4, thi tbe do di chuyén cua xe dién 130 s& thay dbi
qua nhiéu (vi du, 1én dbc va co qua cham, xubng dbc va gach 14t qua nhanh) va nguoi
dung 150 s& kho day xe. Sang ché duy tri toc do di chuyén cb dinh bang cach tu dong
didu chinh tin hiéu didu khién phuy trg trg va ngudi ding 150 c6 thé dy xe dién 130
ma khong tén nhiéu cong stec.

Trong mot sé phwong 4n, budc S403 ¢6 thé bao gdm cac bude 8500 - S502.

3 buée $500, & ché do dit bo, bd didu khidn 300 phat hién toe do banh 14i cta
xe dién 130 bing cam bién banh 14i 370 1am tdc d9 di chuyén.

3 buée S501, & ché do dét bd, khi b diéu khién 300 nhan dwoc 1énh ga dugc
kich hoat boi thiét bi ga 340 (6 thé do ngudi ding 150 v6 tinh cham vao tay ga 341
khi diy xe), 1énh ga c6 thé duge tu dong bo qua, dé xe dién 130 co thé di chuyén vé
phia trude voi toe do c6 dinh.

Trong mdt s phuong 4n, bo diéu khién 300 c6 thé diéu chinh mot chut tin hi¢u
didu khién phu trg theo ty 18 buém ga dugc biéu thi bang 1énh ga. Vi du, néu lénh ga
3 “50% ga”, bd didu khién 300 c6 thé didu chinh tin hiéu diéu khién phu trg thanh
150% hodic 50%. Néu Iénh ga 1a “100% ga”, bd diéu khién 300 c6 thé diéu chinh tin
hiéu diéu khién phu trg thinh 200% hozc 100%.

Trong mot s6 phuong én, ché do dét bo sé& chi dugc thyc hién khi nguoi dung
150 khong van hanh tay ga 341. N6i céch khéc, néu bo diéu khién 300 xé4c dinh ring
tay ga 341 dang dugc st dung (vi du, kich hoat lién tuc 1énh ga), bd diéu khién 300 s&
b qua 1énh kich hoat va s& khong thuc hién ché do dit bo.

33 buée $502, b didu khién 300 didu chinh dong cudng do cla tin hiéu diéu

khién phu trg. Vi dy, khi tdc @6 di chuyén nho hon pham vi tdc d6 dit bd hoic ngudng
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tbc do dit bo, gia tri mémen xo0dn hoic ty 16 mdmen xo#n dugc chi bao béi tin hiéu
diéu khién phu trg c6 thé dugc tang 1én dé ting téc dd di chuyén. Khi tbc @6 di chuyén
16n hon pham vi tdc d6 dit bd hodc ngudng tdc do dit bo (vi du, ngudi dung 150 déy
manh xe dién 130), bo didu khién 300 c6 thé ngiig cung cAp tin hiéu diéu khién phu
trg (drng cong suét dau ra) hosc gidm gia tri mémen x04n hoic ty 16 mémen X04n
(gidm cong sut du ra) duoc biéu thi bang tin hiéu didu khién phu tro dé giam tdc do
di chuyén. Thao tc nay s& khong dimg thuc hién (dimg thye thi) ché do dit bo ma s&
tiép tuc theo dai/phat hién tdc do hién tai ciia xe dién 130.

G bude S404, bd didu khidn 300 xac dinh c6 dung thyuc hién (nha) ché do dat
b6 hay khong. Khi b diéu khién 300 ding nhan 1énh kich hoat hogc nhén lénh nhé (vi
du, ngudi dang 150 nha nét kich hoat, dong co tit, déo hang mé), ché do dat bd s& tu
dong dung thuc hién.

Néu ché do dit bd van duoc thuc thi, tbc @6 di chuyén s& tiép tuc dwgc duy tri
(budc S403).

& budc S405, néu dimg ché do dit bo, bd didu khién 300 dimg cung cAp tin hiéu
didu khién phu trg va thong bao chi béo ché do dit bo, dé xe dién 130 dung lai. Lic
nay, nguoi dung xe 150 ¢ thé diéu khién tay ga 341 dé xe dién 130 chay binh thuong.

V6i ché d6 dét bd, ngudi ding c6 thé ddy xe dién dén dich mot cach dé dang
hon trén nhitng doan duong khong thé hodc khong phu hop dé 14i xe dién 130.

Céc thanh phan, cac budc clia phuong phap hogc tinh nang k¥ thuat trong céac
phuong an néu trén ¢ thé duoc két hop v6i nhau va khong bi gi6i han theo thir ty cua
ban mé ta hoc thir ty cla cac hinh vE theo sang ché.

Nhitng nguoi co kién thre trung binh trong linh vuc k§ thuét s& thiy 15 ring c6
thé thuc hién c4c stra dbi va thay d6i khac nhau ddi véi cu trac clia sang ché ma khong
ndm ngoai pham vi hodc ban chét cua sang ché. Theo quan diém trén, sang ché du kién
bao gdm céc stra ddi va bién thé cia sang ché nay mién 1a ching van thudc pham vi

trong cac yéu cau bao ho sau day.
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YEU CAUBAO HO

. Phuong phap cai dit chirc nang mé rdng cua xe dién bao gom cac budce:

thu duoc, thong qua tram trao d6i pin, dit liéu nhan dang ctia xe dién va chi dinh

pin co thé trao ddi duoc thir nhét;

tim kidm xem tinh kha dung cta chirc ning mé rong twong tmg v6i dit liéu nhén

dang c6 bi thay dbi hay khong;

nhép lénh cai d3t chirc ndng mdé rong vao pin co thé trao dbi dugc tht nhét khi

tinh kha dung cta chic ning mé rong da bi thay d6i; va

thiét 1ap tinh kh& dung cta chuwong trinh m& rong ca xe dién theo 1&€nh cai dat
chtre nang ma rong khi pin ¢6 thé trao ddi duoc thir nhét duogc két ndi véi xe dién,

trong d6 chuong trinh mé réng dugc tao cau hinh dé thuc hién chic ning mé rong.

. Phuong phdp cai dit chirc ning mé rong theo diém 1, trong d6 viéc thu thép dit ligu

nhén dang cua xe dién bao gbm céc budc:

nhén, béi tram trao dbi pin, pin ¢6 th8 trao d6i dugc th hai duoc st dung boi
xe dién; va

nhan dit liéu nhén dang tir pin 6 thé trao d6i dugc thir hai;

trong d6 phwong phép cai dat chirc nang m& rng con bao gbm bude:

luu trit dit liéu nhan dang vao pin co thé trao d6i dugc thir nhét, trong do

murc ning luong clia pin ¢6 thé trao d6i dugc thir nhit khong thap hon mitc ning

luong so v6i pin ¢o thé trao ddi duoc thi hai.
. Phuong phép cai dat chirc ndng mé rong theo diém 1 con bao gdm cac bude:

thuc hién x4c minh gifta pin c6 thé trao ddi dugc thi nhat va xe dién khi pin co
thd trao dbi duoc thir nhit duoc két ndi v6i xe dién; va

cho phép pin ¢ thé trao dbi duoc tha nhit cung cip nang lugng va 1énh cai dit
chie ning mé rong cho xe dién khi qué trinh xac minh dugc thong qua.
. Phuong phép cai dit chirc ning mo rong theo diém 1, trong d6 1énh cai dat chuc
ning mo rdng bao gbm 1énh kich hoat, 1énh huy kich hoat, 1énh nang cAp hoic 1énh

ha cap;
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trong do viéc thiét 1ap tinh kha dung cta chuong trinh mé rong cia xe dién bao

thiét lap chuong trinh m& rong cho phép thuc hién theo 1€nh kich hoat;

thiét 14p chuong trinh m& rong 1a khong duge phép thuc hién theo 1énh huy
kich hoat;

thiét lap chuong trinh mé rong lam cAu hinh thir nhét theo 1énh ning cép;

hodc

thiét 1ap chuong trinh mé rong lam cAu hinh tht hai theo 1énh ha cép, trong
do

hiéu suit cla chu hinh thir hai kém hon hiéu sut ctia cAu hinh thr nhét.
5. Phuong phép cai dit chirc ning mé rong theo diém 1, trong d6 1énh cai dat chic
ning md rong bao gém 1énh kich hoat hodc 1énh hiy kich hoat;
trong d6 viéc thiét 14p tinh kha dung cua chuong trinh mé rdng cua xe dién bao
gbm céc budc:
thiét 14p it nhat mot cong tdc tinh ning twong Gng vdi chirc ndng m& rong
thanh bat theo 1énh kich hoat; va
thiét 1ap it nhit mot cong téc tinh ning twong Ung v6i chirc ndng mé rong
thanh tit theo 1énh hity kich hoat, trong do it nhAt mot cong tic tinh ning 1 cong
téc khoa phan mém.
6. Phuong phap cai dit chirc ning mo rong theo cac diém 1, 2, 3, 4 hodc diém 5 trong
d6 con bao gdm céc budc:
thuc hién, boi xe dién di kich hoat chirc nang m& rong, chuong trinh mé rong;
thue hién ché 49 dit bd cta xe dién khi nhan dwgc 1énh kich hoat, trong d6 1énh
kich hoat dugc kich hoat bang thao tac trén giao dién didu khién cta xe dién; va
cung cép tin hidu diéu khién phu trg cho thiét bi truyén dong dién cua xe dién
khi xe dién & ché do dét bd sao cho tde do di chuyén cua xe dién twong duong véi
toc do dét bo.
7. Phuong phap cai dat chirc ning m& rdng theo diém 6, trong d6 viéc cung clp tin

hi¢u didu khién phu trg cho thiét bi truyén dong dién bao g6m cac budc:
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phét hién téc d¢ di chuyén cta xe dién khi xe dién & ché do dat bo; va

didu chinh d6 16n ciia tin hiéu didu khién phu trg & toc do di chuyén dugc duy
tri trong pham vi tbc @6 dit bd hodc thip hon ngudng tbc d6 dit bo.
8. Phuong phép cai dit chirc ning mé rong theo diém 7 con bao gbdbm cac budc:
b6 qua lénh ga khi xe dién dang & ché @6 dit bd va nhan lénh ga dugc kich hoat
b&i mot thiét bi ga;
dimg ché do dat b va dung cép tin hiéu didu khién phu tro khi nhan 1énh nha
hodc ding nhén 1énh kich hoat;

trong d6 viéc diéu chinh dd 16n cua tin hiéu diéu khién phu tr¢ bao gdm cac

budc:

ting gia tri momen xoan hodc ty 16 mdmen xodn dugc biéu thi bang tin hiéu
diéu khién phu trg khi tdc do di chuyén nho6 hon pham vi toc d¢ dat bd hodc

ngudng toc do dit bo; va

ding cung cAp tin hiéu didu khién phu trg hodc gidm gia tri moémen X04n
hodc ty 1€ momen xo04n dugc biéu thi béng tin hi€u didu khién phu trg khi tbe
do di chuyén 16n hon pham vi tdc do dat bo hoic ngudng tdc do dit bo.
9. Phuong phép cai dat chirc ning mé rong theo diém 6 con bao gdbm cac budc:
phat hién, bing cam bién banh 1i, toc do banh l4i clia banh l4i cla xe dién lam
tbc do di chuyén; va

cung cip thong béo chi béo ché @ dit bo trén bang ddng hd khi xe dién & ché
do dat bo.

10. Phuong phap cai dit chirc ning mé rong theo diém 6, trong d6 1&énh kich hoat dugc
kich hoat bing cach van hanh giao dién didu khién va giao dién diéu khién dugc bd

tri & phia d6i dién tay 14i cua xe dién so v6i thiét bi ga (tay ga);
trong d6 phuong phép cai dt chirc ning mé rong con bao gbm cac budc:
tt chtrc ning md rong khi nhan 1énh dong tir thiét bi nguoi dung;
bat chitc ning m& rong khi nhan lénh mé tir thiét bi nguoi dung; va

b6 qua lénh kich hoat hodc kich hoat céc tin hiéu khac ngoai tin hiéu didu

khién phu trg khi chirc nang mé rong dugc kich hoat nhung bi tét.
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11. Xe dién, bao gé)m:

b6 nhé duge tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh m& rong, trong d6 chuong

trinh m& rong duoc tao cau hinh dé thuc hién chirc nang mo rong;

pin co thé trao dbi duoc duge tao céu hinh dé luu trit nang luong, 1énh cai dat

chtrc ning mé rong va dit liéu nhan dang cua xe dién;
giao dién ket noi pin duge tao cau hinh dé két n6i vé6i pin ¢ the trao doi dugc;

thiét bi truyén dong dién dugc tao cAu hinh dé tao ra ning lugng dé 14i xe dién;
va

bo didu khién duoc ghép néi véi bo nhd, giao dién két ndi pin va thiét bi truyén
dong dién, déng thoi duoc tao cAu hinh dé thiét lap tinh kha dung ctia chuong trinh
m& rong theo 1énh cai dit chirc ndng mé rong, trong do kkhi pin ¢ thé trao dbi duoc
duoc két nbi voi giao dién két nbi pin, viéc xac minh dang thuc hién gitra bo diéu
khién va pin c6 thé trao ddi duoc, va pin c6 thé trao dbi duoc duge phép cung cap
ning luong va 1énh cai dat chirc nang md rong cho xe dién khi qua trinh xac minh

duogc thong qua.

12. Xe dién theo diém 11, trong d6 1énh cai dat chirc ning m& rong bao gdm lénh kich

hoat va 1énh huy kich hoat, va xe dién con bao gom:

it nhit mot cong tac tinh nang dugc tao cAu hinh dé biéu thi kich hoat, hiy kich

hoat ho#c cip do cta chitc ndng m& rong;

trong d6 bd didu khién duge tao cAu hinh dé dat it nhat mot cong t4c tinh ning
twong (mg v6i chirc ndng mé rong thanh bét theo 1énh kich hoat hodc dat it nhat mot
cong tic tinh ning twong Ung véi chirc ning md rong thanh tit theo 1énh hiy kich

hoat ;
trong do it nhAt mot cong tic tinh ning 1a cong tc khoa phin mém.
13. Xe dién theo diém 11 hodc diém 12 con bao gdm:

giao dién diéu khién duoc két hgp vGi bd diéu khién va duge tao cau hinh dé

van hanh nhim kich hoat 1énh kich hoat;

thiét bi ga duoc ghép ndi véi bd didu khién va duge tao céu hinh dé van hanh

nhim kich hoat 1énh ga;
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trong d6 bd didu khién dugc tao cAu hinh dé thye hién ché do dat bd khi nhan

duoc 1énh kich hoat va chuong trinh mé rong duoc kich hoat;

trong d6 b diéu khién duoc tao ciu hinh dé bo qua Iénh ga va cung cAp tin hiéu
didu khién phu tro cho thiét bi truyén dong dién khi xe dién & ché do dét bd sao cho
téc do di chuyén ctia xe dién twong duong voi tbe d6 dat bo.

14. Xe dién theo diém 13 con bao gbm:

cim bién banh l4i két hop véi bd diéu khién va duoc tao cAu hinh dé phat hién
téc do banh 14i ctia banh 14i ciia xe dién 1am tdc do di chuyén;

trong d6 bo didu khién duoc tao cAu hinh dé ting gia trj mdmen x04n hodc ty 18
mémen xodn dugc bidu thi bing tin hidu didu khién phu trg khi xe dién & ché do
dét bd va toe do di chuyén nho hon pham vi tdc d6 dit bd hodc ngudng tbe do dit
bo;

trong d6 bd didu khién duoc tao cAu hinh dé dung cung cép tin hidu diéu khién
phu tr¢ hodc gidm gia tri mémen xon hoic ty 16 mdmen xodn dugc biéu thi bang
tin hiéu didu khién phu tro khi xe dién & ché do dit bd va tc do di chuyén 16n hon
pham vi tdc do dit bd hodc ngudng tdc do dit bd dé toc do di chuyén dugce duy tri

trong pham vi tdc do dit bo hoic thép hon ngudng tdc d6 dit bo.
15. Xe dién theo diém 13 con bao gom:

bang didu ddng hd dugc ghép ndi voi bd diéu khién va dwoc tao cdu hinh dé
cung cAp thong bao chi bdo ché do dét bo khi xe dién & ché do dit bo;

mddun truyén thong duge ghép néi voi bd didu khién va dugce tao céu hinh dé
két ndi v6i thiét bi ngudi ding dé nhan lénh déng hodc 1énh mé tir thiét bi nguoi
dung;

trong d6 bo didu khién duoc tao ciu hinh dé t4t chirc ning ma rong khi nhan
1énh déng va bat chirc ndng md rong khi nhén 1énh md;

trong d6 bo didu khién dugc tao cdu hinh dé bo qua 1énh kich hoat hodc kich
hoat céc tin hiéu khac ngoai tin hi€u diéu khién phu tro khi chirc ndng mé rong
duoc kich hoat nhung bi tat.

16. Xe dién theo diém 13 con bao gbm:
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béanh 14i duoc tao cAu hinh d& didu khién nhim thay dbi huéng di chuyén cia
xe dién; va
tay lai duoc nbi véi banh 14i va dugce tao cdu hinh dé thao tic nhim thay d6i

huéng truc cta banh 14i;
trong d6 thiét bi ga va giao dién didu khién dugc b tri & hai bén khac nhau trén
tay lai.
17. Tram trao di pin bao gém:

gia trao dbi pin dugc tao céu hinh dé chira nhiéu loai pin co thé trao dbi dugc;
va

maéy tinh didu khién dugc ghép nbi véi gié trao d6i pin va dugce tao cAu hinh dé
14y dir liéu nhan dang cla xe dién, trong d6 khi tinh kha dung cua chic nang mé
rong da bi thay dbi, may tinh diéu khién duoc tao cAu hinh dé chon pin ¢ thé trao
dbi dugc thi nhét trong s6 céac pin c6 thé trao ddi dugc, nhap 1énh cai dat chuic
ning md réng vao pin co thé trao ddi duoc thir nhit va cung chp pin c6 thé trao d6i
duogc tha nhét; trong d6 1énh cai dat chtrc ndng mé rong dugce tao cAu hinh dé thiét
1ap tinh kha dyng ctia chuong trinh m¢6 rong dugc tao cdu hinh dé trién khai chirc

ning m& rong cia xe dién.

18. Tram trao ddi pin theo diém 17, trong @6 khi pin ¢ thé trao d6i duoc thit hai dugc
st dung bdi xe dién duoc cung cép cho gia trao d6i pin, mdy tinh didu khién dugc
tao cAu hinh dé liy dit liéu nhén dang cta xe dién tir pin ¢6 thé trao doi dugc thir
hai;

trong d6 muc ning lwgng cia pin co thé trao ddi duoc thir nhat khong nhé hon

mutc ning luong so véi pin c6 thé trao doi duge thir hai.

19. Tram trao ddi pin theo didm 17, trong @6 1énh cai dat chirc ning mé rong bao gdm
1énh kich hoat, 1énh hity kich hoat, [énh nang cép hoac 1énh ha cép ; 1énh kich hoat
duge tao cAu hinh dé thiét 14p chwong trinh m& rong cho phép thyc thi; 1énh hiy
kich hoat duogc tao cAu hinh dé thiét 1ap chuong trinh mo rong 1a khong duoc phép
thyc thi; 1énh nang chp duoc tao céu hinh dé thiét 1ap chuong trinh mé rong thanh

cAu hinh th@ nhat; 1énh ha cép duoc tao cAu hinh dé thiét 14p chuong trinh mé rong
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thanh cAu hinh tht hai; va hidu suit cta cAu hinh thir hai kém hon hiéu suét cta
chu hinh thr nhét.
20. Tram trao ddi pin theo diém 17, trong d6 1énh cai dat chirc ning m& rong bao gbm

1énh kich hoat hodc 1énh huy kich hoat;

1énh kich hoat dugc tao cAu hinh dé thiét lap it nhét mot cong tic tinh ning
trong tmg v6i chitc ning mé rong cia xe dién thanh bét va 1énh huy kich hoat
duoc tao cAu hinh dé thiét 1ap it nhét mét cong tc tinh nang thanh tat;

trong d6 1énh cai dit chirc nding mo rong la khdéa ma hoa va dugc tao cAu hinh

dé cho phép xe dién c6 quyén sira doi tinh kha dung ctia chirc ndng mo rong.
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