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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap giai ma video dwgc thuc thi boi thiét bi gidi ma
video theo sang ché bao gdm céc bude: phan tich cti phip c& duoc lién két v6i viee dy
doan duoc 14y trong sb tir ludng bit; trén co sé ctia cd, phan tich ct phap cu phap bang
duoc 14y trong s6 du doan tir ludng bit; va trén co s& ctia ¢t phdp bang dugc 14y trong
sb du doan, thuc thi viéc du doan duoc léy trong sb trén khéi hién tai & trong anh hién
tai dé tai tao anh hién tai, trong d6 trén co so cua gia tri cia co 1a 1, ¢ phap bang dugc
14y trong sb du doan c6 thé duoc phan tich ct phéap tir phén ddu anh cta ludng bit, va
trén co s& clia gid tri cta c& 12 0, ¢ phap bang duoc iy trong sd du doan co thé duoc
phén tich ¢ phap tir phn dau 14t cia ludng bit. Sang ché d2 ciing cap dén phwong phép
ma hoa video, phuong tién luu trit k§ thuat s6 doc dugc béi may tinh khong chuyén tiép

va phuong phép truyén dit liéu cho video.

FIG. 6
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén phwong phap va thiét bi @& ma hoa/giai ma hinh anh/video

dwa trén ct phap bang duoc l4y trong sé dy doan.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Hién tai, nhu cau vé hinh anh/video do phan giai cao, chit lugng cao nhu hinh

gia ting trong nhiéu linh vuc khac nhau. Vi d6 phan giai hodc chit lwgng hinh anh/video
ngay cang tré nén cao hon, nén luong thong tin hoic bit s& duoc truyén twong ddi l6n
hon so v6i dit liéu hinh anh/video truyén théng. Do d6, néu dit liéu hinh anh/video dugc
truyén thong qua moi trudng nhu duong truyén bang rong c6 day/khéng day hodc duge
Iwru trit trong phwong tién luu trit ¢6 tinh ké thira, thi chi phi truyén va luu trir ¢6 thé ting

mot cach dang ké.

Hon nita, sy quan tdm va nhu cau hién dang gia tdng v&i cac ndi dung thuc té ao
(Virtual Reality, VR) va thuc té nhén tao (Artificial Reality, AR), va phuong tién nhép
vai nhu 13 toan anh (hologram); va viéc phat rong ciia cac hinh anh/céc video thé hién
cac dic tinh hinh anh/video khac véi cac dic tinh cta cac hinh anh/video thuc té, nhu

cac hinh anh/céc video cho trd choi, hién cling gia tang.
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Do d6, yéu clu co k¥ thuat nén hinh dnh/video hiéu qua dé nén va truyén, luu trix,
hodc phat lai mdt cach hi€u qua céc hinh dnh/video c6 d0 phan gidi cao, chét lugng cao,

thé hién céc dic tinh khac nhau nhu duge mo ta & trén.
Ban chit k§ thuit cia sang ché

Muc dich k¥ thuét ciia sang ché 1a @& dé xudt phuong phap va thiét bi dé ting

cuong hi€u qué trong viéc tao ma video/hinh anh.

Mot muc dich k¥ thuat khac ctia sang ché 1a dé dé xuat phwong phéap va thiét bi dé

phat tin hiéu mot cach hidu qua bang ¢t phap duge lay trong sé du doan.

Mot muc dich k¥ thuét khac nay cua sang ché 1a dé dé xuét phuong phap va thiét

bi dé giam phi ton phét tin hiéu d6i voi viée du doan duge 14y trong sd.

Theo phuong 4n ctia sang ché, phwong phap giai ma video dugc thuc hién boi thiét
bi giai ma video c6 thé gdm cac budc phan tich ci phap cd lién quan dén viéc du doan
duoc 14y trong sb tir ludng bit, phan tich ¢l phép ct phap bang duoc ly trong sb du
doan tir ludng bit dwa trén cd, va tai tao anh hién tai bang cach thuc hién viéc du doan
duoc léy trong s6 trén khdi hién tai & trong anh hién tai dua trén cli phap bang dugc léy
trong s6 du doan, trong d6 cu phap bang duoc ldy trong sé du doan c6 thé dugc phan
tich ct phap tir phan dau anh ciia ludng bit dua trén viée gia tri cia co 1a 1, va ca phap
bang duoc ldy trong s6 du doan c6 thé dugc phan tich ca phép tir phdn dau 14t cta ludng

bit dua trén viéc gia tri ctia co 1a 0.

Theo mot phwong 4n khéac cta sang ché, phwong phap mé héa video duoc thuc
hién boi thiét bi ma héa video c6 thé gdbm cac budc dan xuit thong tin chuyén dong trén
khdi hién tai, thuc hién viéc du doan duoc léy trong sb trén khéi hién tai dua trén thong

tin chuyén dong, va ma héa thong tin hinh anh gom co lién quan dén viéc du doan dugc
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14y trong sd va cti phap bang duoc 13y trong s6 du doan, trong d6 gia tri cia ¢ ¢6 thé
dugc xac dinh 13 1 dya trén ca phap bang dugc ldy trong sé du doan duge gém trong
phan du anh ctia thong tin hinh anh, va gia tri cia cd ¢6 thé duoc x4c dinh 12 0 dya trén
ct phap bang duoc 14y trong s6 du doan duoc gdm trong phan dau 14t ciia thong tin hinh
anh.

Theo mot phuong an khac nita clia sang ché, phuong tién luu trit k¥ thuéat sb doc
dwgc boi may tinh c6 thé gdm thong tin dé 1am cho thiét bi giai ma video thuc hién
phuong phép giai ma video, va phwong phéap giai ma video c6 thé gdm céc bude phan
tich ¢t phép co lién quan dén viéc du doan duoc léy trong s tir thong tin hinh anh, phan
tich ¢t phap cu phap bang duogc 14y trong sé du doan tir théng tin hinh anh dya trén cd,
va tai tao anh hién tai bé‘mg cach thuc hién viéc du doan dugc léy trong sb trén khdi hién
tai & trong anh hién tai dua trén cu phap bang duoc 14y trong sb du doan, trong d6 ct
phap bang dugc 13y trong sé du doan c6 thé dugc phan tich ci phéap tir phan ddu anh cia
ludng bit dya trén viée gia trj ctia cd 1 1, va cu phap bang duoc 14y trong s du doan co
thé dugc phan tich ¢t phap tir phdn dau 14t cta ludng bit dua trén viée gid tri cia cor 1a

0.
Theo phuong 4n, sang ché ¢6 thé ting cuong hiéu qua nén video/hinh anh téng thé.
Theo phuong 4n, sang ché c6 thé phat tin hiéu mét cach hiéu qua bang cu phép
duoc léy trong sb du doan.
Theo phuong an, sang ché ¢6 thé giam viéc phat tin hiéu du thira khi truyén thong

tin v€ viéc du doan duogc lay trong so.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa mét cach so lugce vi du vé hé théng tao mi video/hinh anh ma sang

ché c6 thé ap dung dugc vao do.

Fig.2 12 so @b minh hoa mét cach so lugc cAu hinh ctia thiét bi ma hoa video/hinh

anh ma cac phuong an cta sang ché c6 thé ap dung dugc vao do.

Fig.3 12 so dd minh hoa mét cach so luge cau hinh cua thiét bi giai ma video/hinh

anh ma cac phuong an cua sang ché c6 thé 4p dung dwgc vao do.

Fig.4 minh hoa vi du vé phuong phap ma hoa video/hinh anh dua trén viéc du doan
lién anh.

Fig.5 minh hoa vi du vé& phuong phap giai ma video/hinh &nh dya trén viéc du doan
lién anh.

Fig.6 va Fig.7 minh hoa mét cach so luwgc phuong phap ma hoa video/hinh anh va

vi du vé céc thanh phan c¢6 lién quan theo phwong an cua sang che.

Fig.8 va Fig.9 minh hoa mot cach so luge phuong phap giai ma video/hinh anh va

vi du vé céc thanh phan c6 lién quan theo phwong an cua sang che.

Fig.10 minh hoa vi du vé hé théng phat ludng ndi dung ma cac phwong an duoc
boc 16 trong sang ché c6 thé ap dung dugc vao do.
M5 ta chi tiét sang ché

Sang ché ¢c6 thé dugc stra ddi theo cac dang khac nhau, va cic phuong an cu thé
cta n6 s& duogc mo ta va duge minh hoa trén cac hinh v&. Céac thuat nglt dugc st dung
trong sang ché s& duoc sir dung dé mo ta mot cach don thudn cac phwong 4n cu thé,
nhung khéng dugc nhiam dé gisi han phuong phép duoc boc 10 trong sang ché. Sy trinh
bay dang sb it gdm su trinh bay cua “it nhéit mot”, mién 1a né duge doc khac nhau mot

4
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cach rd rang. Céc thuit ngit nhu la “odm” va “c6” dugc nham chi ra rang cac du hiéu,
cac sb luong, cac budc, cac hoat dong, cac phﬁn tlr, cac thanh phﬁn, hoac nhiing sy két
hop cta ching, ma dugce st dung trong ban mo ta, 1a ton tai, va do do, can dugc hiéu
réng kha nang tdn tai hodc bd sung ctia mot hodc nhiéu diu hiéu, sb lugng, budc, hoat

dong, phﬁn tr, thanh ph?m khac, hoac nhiing su Kkét hop cia ching, 1a khong bi loai trur.

Bén canh d6, mdi ciu hinh cua cac hinh v& dugc mo ta trong sang ché 12 mot su
minh hoa doc lap dé dién giai cac chitc ning dudi dang cac d4u hiéu khac nhau, va
khong c6 nghia rang mdi c4u hinh dugc trién khai boi phan ctng khac nhau hodc phan
mém khac nhau. Vi du, hai hodc nhiéu hon hai ciu hinh c6 thé duge t6 hop dé tao thanh
mdt cdu hinh, va mot c4u hinh ciing c¢6 thé dugc phan chia thanh nhiéu cau hinh. Khong
ndm ngoai nguyén ly cua phwong an dugc boc 10 trong sang ché, cac phuong 4n ma
trong d6 cac cdu hinh dugc t6 hop va/hodc dugc tach roi s& duge gbm trong pham vi

cua sang che.

Trong sang ché, thi ky tu “/” va “,” nén duoc dién giai la dé chi ra “va/hoic”. Vi
du, su trinh bay “A/B” c6 thé c6 nghia la “A va/hodc B.” Hon nita, “A, B” ¢6 thé co
nghia l1a “A va/hoac B.” Hon nita, “A/B/C” c6 thé c6 nghia 1a “it nhat mot trong sb A,
B, va/hodc C.” Cling vay, “A/B/C” c¢6 thé c6 nghia 1a “it nhat 1a mot trong s6 A, B,
va/hoac C.”)

Hon nita, trong sang ché, thuét ngtt “hodc” nén dugc dién dat 1a chi ra “va/hoic.”
Vi du, su trinh bay “A hodc B” ¢o thé bao g@)m 1) chi cd A, 2) chi c6 B, va/hodc 3) ca
A va B. No6i cach khéc, thuat ngit “hodc” trong sang ché nén dugc dién giai 1a dé chira
“theo cach b sung hoic theo cach thay thé.”)

Hon nita, ddu ngodc don duge sir dung trong sang ché c6 thé c6 nghia 1a “vi du”.

Mot céach cu thé, trong truong hop ma “viéc du doan (viéc du doan trong anh)” duoc
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trinh bay, thi n6 c6 thé dugc chi ra 1a “viéc du doan trong anh” nhu duoc d€ xuat nhu la

vi du cua “viéc du doan”. Noi cach khac, thuat ngit “viéc du doan” trong sang ché khong

bi giéi han ¢ “viéc du doan trong anh”, va “viéc du doan trong anh” duoc d€ xuit nhu

1a vi du cua “viéc du doan”. Hon nita, ngay ca trong truong hop ma “viéc du doan (tirc
9

13, viéc du doan trong anh)” dugc trinh bay, thi né c6 thé chi ra rang “viéc du doan trong

anh” 12 duoc dé xuat nhu 1a vi du cua viéc “viéc du doan”.

Trong sang ché, céc diu hiéu k¥ thudt dugc giai thich mdt cach riéng 1€ trén mot
hinh v& c6 thé duoc trién khai mot cach riéng 1&, hodc c6 thé dugc trién khai mot cach
dong thoi.

O dudi day, cac phuong 4n cua sang ché s& duge md ta chi tiét voi sw tham khao
dén cac hinh v& kém theo. Bén canh d6, cac sé chi din gidng nhau dwgc ding dé chi c4c
thanh phan gidng nhau trong sudt cac hinh v&, va cac phan mo ta gidng nhau cia cac

thanh phan gidng nhau nay co thé duge luge bé.

Fig.1 minh hoa vi du vé hé thng tao ma video/hinh anh ma céc phwong 4n cia

sang ché co thé dugc ap dung vao do.

Tham khao dén Fig.1, hé thdng tao mé video/hinh anh c¢6 thé gom thiét bi thir nhat
(thiét bi ngudn) va thiét bi thir hai (thiét bi nhan). Thiét bj ngudn c6 thé truyén thong tin
video/hinh 4nh dugc ma hoa hoac dir liéu dén thiét bi nhan thong qua phuong tién luu

trit k§ thuat s hodc mang trong dang tép hodc phét ludng.

Thiét bi nguén c6 thé gém ngu@)n video, thiét bi ma hoa, va bo truyén. Thiét bi
nhén c6 thd gdm bd nhén, thiét bi giai ma, va bd két xuét. Thiét bi ma hoa c6 thé duoc
g0i 12 thiét bi ma hoa video/hinh anh, va thiét b giai ma c6 thé dugc goi 1a thiét bi giai

ma video/hinh anh. B§ truyén c6 thé duoc gém trong thiét bi ma hoa. B6 nhén co thé
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dugc gdm trong thiét bi giai ma. BO két xuét c6 thé gdm bo phan hién thi, bd phan hién

thi c6 thé duoc tao cAu hinh nhu 1a thiét bi tach roi hodc thanh phan ngoai.

Ngudn video c6 thé gianh dugc video/hinh anh thong qua quy trinh chup, tong hop,
hodc tao ra video/hinh anh. Nguén video c6 thé gém thiét bi chup video/hinh d4nh va/hoac
thiét bi tao ra video/hinh anh. Thiét bi chup video/hinh anh c6 thé gom, vi du, mot hodc
nhiéu caméra, kho luu trit video/hinh anh gém cac video/hinh anh da dugc chup trude
d6, va tuong tw. Thiét bi tao ra video/hinh anh c6 thé gdm, vi du, mdy tinh, méy tinh
bang, va dién thoai thong minh, va co thé tao ra video/cac hinh anh (theo cach dién tir).
Vi du, video/hinh anh 4o c6 thé dugce tao ra thong qua may tinh hodc twong tu. Trong
trudng hop ndy, quy trinh chup video/hinh anh ¢6 thé dugc thay thé béi quy trinh tao ra

dit liéu lién quan.

Thiét bi ma hoa c6 thé ma héa video/hinh anh dAu vao. Thiét bi ma héa c6 thé thuc
hién mot loat cac thu tuc nhu 1a viée du doan, viéc bién d6i, va viéc lugng tir héa cho
hiéu qué nén va tao ma. Dit liéu duge ma hoa (thong tin video/hinh anh dugc ma hoa)

c6 thé duoc xuét ra trong dang ludng bit.

B0 truyén c6 thé truyén thong tin hogc dit liéu hinh anh/hinh dnh duge ma hoa s&
duoc xuit ra trong dang ludng bit dén bo nhén cta thiét bi nhan thong qua phuong tién
luwu trir k¥ thuét sb hodc mang trong dang tép hodc phat ludng. Phuong tién Iuu trit k§
thuat s6 c6 thé gdm cac phuong tién luwu trit khac nhau nhw 12 USB, SD, CD, DVD, Blu-
ray, HDD, SSD, va tuong tu. B truyén c6 thé gdm phén tir dé tao ra tép tin phwrong tién
thong qua dinh dang tép tin dugc x4c dinh trudce va co thé gdbm phan tir dé truyén thong
qua mang phat rong/truyén thong. B nhan ¢ thé nhan/trich xuit ludng bit va truyén

ludng bit nhan dwoc dén thiét bi gidi ma.
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Thiét bi giai ma c6 thé giai ma video/hinh anh bang cach thuc hién mot loat céc
tht tuc nhu 1a viéc khir luong tir hoa, viéce bién ddi nguoc, va viéc du doan twong Uing

v6i hoat dong cua thiét bi m hoéa.

B két xuét c6 thé két xudt video/hinh anh duoc giai ma. Video/hinh anh dugc két

xudt c6 thé duoc hién thi thong qua bd phan hién thi.

Sang ché lién quan dén viéc tao ma video/hinh anh. Vi du, phuong phap/phuong
4n duoc boc 10 trong sang ché ¢6 thé duge dp dung cho phuong phép duge bdc 19 trong
tiéu chuén tao ma video van ning (Versatile Video Coding, VVC). Bén canh d6, phuong
phap/phuong an dugc bdc 10 trong sang ché c6 thé duge ap dung cho phuong phéap duoc
boc 16 trong tiéu chuin tao mi video thiét yéu (Essential Video Coding, EVC), tiéu
chuén AOMedia video 1 (AOMedia Video 1, AV1), thé hé thtr 2 ctia tiéu chuan tao ma
audio video (2nd Generation of Audio Video Coding Standard, AVS2), hodc ti€u chuén

tao mé video/hinh anh thé hé tiép theo (vi du, H.267 hodc H.268, v.v.).

Céac phuong an khac nhau lién quan dén viéc tao ma video/hinh anh duge gisi thiéu
trong sang ché, va cac phuong 4n c6 thé dugc t6 hop v6i nhau trir khi dugce néu theo

cach khac.

Trong sang ché, video c6 thé d& cap dén mot loat cac hinh dnh theo thoi gian. Anh
dé cap chung dén don vi biéu dién mot hinh anh tai mot khung thoi gian cu thé, va
1at/phién d& cap dén don vi cAu thanh mét phan ciia anh v& viéc tao ma. Lat/phién c6 thé
gém mot hodc nhiéu don vi cdy tao ma (Coding Tree Unit, CTU). M4t anh ¢6 thé gém
mét hodc nhiéu lét/phién. Mot anh c6 thé gém mdt hodc nhiéu nhom phién. Mot nhém
phién c6 thé gdbm mot hodc nhiéu phién. Vién gach c6 thé biéu dién ving hinh chit nhat
cua cac hang CTU trong 6 & trong anh. Phién c¢6 thé dugc phan ving thanh nhiu vién

gach, ma mdi vién trong s6 d6 gom c¢6 mot hodc nhiéu hang CTU nam trong mot phién.
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Phién khong dwoc phan ving thanh nhidu vién gach ciing c¢6 thé duoc goi 1a vién gach.
Viéc quét vién gach 1a viéc sép tht tu theo trinh tu cu thé cia cac CTU phan vung anh,
trong d6 cac CTU duge sip thir tu lién tiép trong viéc quét manh CTU trong vién gach,
céc vién gach nam trong phién dwoc sip thir ty lién tiép trong viéc quét manh cua cac
vién gach cta phién, va cac phién trong anh dugc sip thi ty lién tiép trong viée quét
manh cta cac phién ctia anh. Phién 1a viing hinh chit nhét ctia cac CTU trong cot phién
cu thé va hang phién cu thé trong anh. Cot phién 1a ving hinh chit nhat ctia cac CTU c6
chidu cao bang v6i chiéu cao ciia anh va chiéu rong duge chi rd bai cac phan tir ci phéap
trong tp hop thong sb anh. Hang phién 12 ving hinh chit nhét cta cdc CTU c6 chiéu
cao duoc chi 13 béi cac phan tir ct phap trong tap hop théng s anh va chiéu rong bang
chiéu rOng cua anh. Viéc quét phién 1a viéc lap thtr ty theo trinh tw cu thé ctia cac CTU
phén viing anh ma trong d6 cac CTU dugc 1ap thi tu lién tiép trong viéc quét manh CTU
trong phién, trong khi cac phién trong anh dwoc 1ap thir ty lién tiép trong viéc quét manh
ctia cac phién cia anh. Lat gdm sé nguyén ctia cac vién gach cia anh ¢ thé duoc chira
theo cach danh riéng trong don vi NAL don 18. Lat ¢6 thé gdm c6 mét sé phién hoan
chinh hodc chi trinh t lién tiép ctia cac gach hoan chinh ctia mot phién. Trong sang ché,
nhom phién va lat ¢6 thé dugc str dung theo cach thay thé cho nhau. Vi du, trong séng

ché, phan d4u nhém phién/nhém phién c6 thé duoc goi 1a 1at/phan dau lat.

Diém anh (pixel hodc pel) c¢6 thé c6 nghia 1a don vi nh6 nhat cdu thanh nén mot
anh (hodc hinh anh). Ngoai ra, “mau” c6 thé duoc st dung nhu 1a thuat ngit tuong ing
v6i diém anh. MAu c6 thé biéu dién chung cho diém anh hodc gia tri cia diém anh, va
c6 thé chi biéu dién diém anh/gia tri diém anh cta thanh phan d6 chéi hodc chi biéu dién

diém anh/gié tri diém anh cua thanh phan sac do.
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Pon vi ¢6 thé bidu dién don vi co s& cia viée xir Iy hinh dnh. Pon vi c6 thé gdm it
nhit mot trong sé ving cu thé ciia 4nh va thong tin lién quan dén ving. Mbt don vi ¢6
thé gdbm mot khdi d6 chéi va hai khéi séc d (nghia 1a Cb, cr). Pon vi c¢6 thé dugce st
dung theo kiéu thay thé cho nhau theo nghia nhur 1a khéi hodc khu vuc trong mot sd
truong hop. Trong trudng hop chung, cac khdi MxN ¢6 thé gdm cac miu (hodc cic
mang mau) hodc tap hop (hoic cic mang) clia cic hé s6 bién d6i cia M cot va N hang.
Theo cach thay thé, mau c¢6 thé c6 nghia 13 gia tri diém anh trong mién khong gian, hozc
khi gié tri diém 4nh nay duoc bién dbi thanh mién tin sd, thi n6 c6 thé c6 nghia 1a hé sb
bién ddi trong mién tan sb.

Don vi nay c6 thé duge sir dung theo kiu thay thé cho nhau véi thuét ngit nhu 1a
nhu khéi hodc ving trong mdt sd truong hop. Noi chung, khéi MxN ¢6 thé biéu dién
cac mau gdm c6 M cot va N hang hodc nhom céc hé sb bién d6i. Mau c6 thé biéu dién
chung cho diém anh hodc gia tri cia diém anh, va ciling c6 thé chi biéu dién cho diém
anh/gia tri diém anh cta thanh phin do chéi, va ciing c6 thé chi biéu dién cho diém
anh/gia tri diém anh cua thanh phin sic d6. Mau c6 thé dugc st dung lam thuat ngit

tuong tmg v6i diém dnh hodc pel ma tao cdu hinh mot anh (hodc hinh anh).

Fig.2 1a so dd minh hoa mot cach so luge cdu hinh cia thiét bi ma hoéa video/hinh
anh ma c4c phwong an cia sang ché ¢ thé dwoc ap dung vao d6. O dudi day, phén duoc
goi 12 thiét bi ma hoa video c6 thé gdm thiét bi ma hoa hinh anh.

Tham khao dén Fig.2, thiét bi ma héa 200 c6 thé gém va duoc tao ciu hinh v&i bo
phan viing hinh 4nh 210, b6 du doan 220, bo xir Iy phan du 230, va bd ma héa entropi
240, bd cong 250, bd loc 260, va bd nhd 270. Bo du doan 220 c6 thé gdm bd du doén
lién anh 221 va bd du doan trong anh 222. B xtt Iy phan du 230 c6 thé gdm b bién doi

232, b0 lugng tir hoa 233, bo khir lwong tir hda 234, va bd bién d6i nguoc 235. Bo xtr ly
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ph.'?m du 230 c6 thé con gém bo trir 231. B6 cong 250 ¢o thé dugc goi 1a bd tai tao hodc
b tao khéi duge tai tao. Bd phan ving hinh anh 210, b du doan 220, bd xir Iy phan du
230, bd ma hoa entropi 240, bd cong 250, va bd loc 260 ¢6 thé dugc tao clu hinh boi
mot hodc nhiéu thanh phén phﬁn ctng (vi du, cac bd chip bo ma hoa hodc cac bd xur 1y)
theo mot phuong an. Bén canh do6, bo nhg 270 c6 thé gém bd dém anh duogc giai ma
(Decoded Picture Buffer, DPB) va cling c6 thé dugc tao cdu hinh béi phuong tién luu
trit k¥ thuat sd. Thanh phan phan cting c6 thé con gébm bo nhé 270 nhw thanh phéan

trong/ngoai.

B6 phan ving hinh anh 210 c6 thé chia tach hinh anh déu vao (hodc anh, khung)
duge nhap vao thiét bi ma hoa 200 thanh mot hodce nhiéu don vi xir Iy. Theo mot vi du,
don vi xir Iy ¢6 thé dugc goi 1a don vi tao ma (Coding Unit, CU). Trong truong hop nay,
don vi tao ma ¢6 thé ¢6 thé duge chia tich theo cach dé quy theo cAu tric ciy tr phan
cay nhi phan cy tam phan (Quad-Tree Binary-Tree Ternary-Tree, QTBTTT) tir don vi
ciy tao ma (Coding Tree Unit, CTU) hodc don vi tao mé 16p nhét (Largest Coding Unit,
LCU). Vi du, mot don vi tao ma c6 thé duoc chia tach thanh nhiéu don vi tao ma c6 do
sau sau hon dya vao cdu tric cy t& phén, cAu tric cdy nhi phan, va/hodc chu tric cay
tam phén. Trong truong hop nay, vi du, cAu trac cay t phan duoc 4p dung trude tién va
c4u trac cay nhi phan va/hodc c4u triic cdy tam phan c6 thé duoc 4p dung sau. Theo cach
thay thé, cAu trac cay nhi phan ¢ thé duoc ap dung trude tién. Thu tuc tao ma theo sang
ché ¢6 thé dugc thuc hién dua trén don vi tao ma cudi cung ma khoéng dugc chia tach
thém nita. Trong truong hgp nady, dua trén hiéu qua tao ma theo cac dac tinh hinh anh
hoic twong tu, thi don vi tao ma toi da c6 thé duge st dung mot cach truc tiép nhu 1a
don vi tao ma cubi cung, hodc khi can, don vi tao mi c6 thé dugc chia tach mot cach dé
quy thanh céc don vi tao ma c6 d sau sau hon, sao cho don vi tao ma c6 kich c& toi wu
c6 thé duoc str dung nhu 1a don vi tao ma cudi cung. O day, thu tuc tao ma c6 thé gém
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thu tuc nhu 1a viéc du doan, viéc bién d6i, va viéc tai tao s& duoc mo ta sau. Trong mot
vi du khac, don vi xt ly c6 thé con gém don vi du doan (Prediction Unit, PU) hodc don
vi bién d6i (Transform Unit, TU). Trong trudong hop nay, mdi don vi trong s6 don vi du
doan va don vi bién ddi co thé duoc chia tich va dugc phan vung tir don vi tao ma cudi
cling néu trén. Don vi du doan c6 thé 1a don vi ciia mAu dy doan, va don vi bién doi co
thé 1a don vi dé sinh ra hé sb bién déi va/hodc don vi dé sinh ra tin hiéu du tir hé s6 bién
doi.

Thiét bi ma héa 200 c6 thé trir tin hiéu du doan (khdi dugc du dodn, méng mau dy
doan) dugc xuét ra tir bd du doan lién anh 221 hodc bd du doan trong anh 222 khdi tin
hiéu hinh anh ddu vao (khéi gbc, mang mau gdc) dé tao ra khoi du tin hiéu du, mang
mau du), va tin hiéu du dugc tao ra s& dugc truyén dén bo bién ddi 232. Trong trudng
hop nay, nhu duge minh hoa, don vi d& trir tin higu du doan (khdi du dodn, mang mu
du doan) khdi tin hiéu hinh anh dAu vao (khéi gbe, mang mau gbc) trong bd ma héa 200
¢6 thé duoc goi 12 bo trir 231. Bo du doan 220 c6 thé thuc hién viée du doan trén khoi
muc tiéu xit Iy (& dudi day duoc goi la khéi hién tai), va tao ra khdi duge dy doan gom
cac mau du doén cho khdi hién tai. Bo du doan 220 c6 thé xac dinh ligu vige dw dodn
trong anh hay viéc dy doéan lién anh duoc ap dung trong cac don vi cua khéi hién tai
hodc CU. B6 du doan 220 co thé tao ra céc kiéu thong tin khéac nhau vé viéc dy doan,
nhu 14 thong tin vé ché 36 du doan, va truyén thong tin duoc tao ra dén bd ma hoa entropi
240 nhu s& duoc mo ta dudi day trong phan md ta vé mdi ché do du doan. Thong tin vé
viéc du doén c6 thé duoc ma hoéa béi b ma hoa entrdpi 240 va dugc xuét ra trong dang

ludng bit.

B0 du doan trong anh 222 c6 thé du doan khéi hién tai dua vao cac mau nim trong

anh hién tai. Cac mau dugc tham chicu c6 thé duge dat 1an can véi khoi hién tai, hodc
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ciing c6 thé dugc dat cach khoi khéi hién tai theo ché do dy doan. Céc ché do du doan
trong viéc du doan trong anh co thé gdm cac ché @ khong c6 hudng va cic ché do co
huéng. Ché do khong c6 huéng c6 thé gdm, vi du, ché do DC hodc ché d9 phang. Ché
d6 ¢6 huéng c6 thé gdm, vi du, 33 ché do du doan c6 huéng hodc 65 ché do du doan c6
hudng theo dd min cua huéng du doan. Tuy nhién, day chi 1a minh hoa, va cac ché do
duy doan c6 hudng véi sb luong nhiéu hodc it hon so voi sb lrong & trén cling co thé
duoc sir dung theo viéc thiét 1ap. B du doén trong anh 222 ciing c6 thé xéc dinh ché do
du doan duogc ap dung cho khoi hién tai nhd st dung ché do du doan duoc 4p dung cho
khéi 1an can.

Bo du do4n lién anh 221 ¢6 thé sinh ra khéi dugc du dodn ctia khoi hién tai dua
trén khéi tham chiéu (mang miu tham chiéu) duge chi rd béi vécto chuyén dong trén
anh tham chiéu. Lic nay, dé giam luong thong tin chuyén dong dugc truyén trong ché
dd du doan lién anh, thi thong tin chuyén dong co thé duogc du doan theo cic don vi 1a
khéi, khéi con, hodc miu dua trén sy twong quan cia thong tin chuyén dong giita khéi
1an c4n va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé gdm vécto chuyén dong va chi
s& anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong c6 thé con gdm thong tin vé huéng du doan
lién anh (dy doan L0, du doan L1, du doan doi, v.v.). Trong truong hop dy doén lién
anh, thi khéi lan can c6 thé gdbm khéi 1an can vé& mat khong gian ton tai trong anh hién
tai va khdi 1an can vé mit thoi gian tdn tai trong anh tham chiéu. Anh tham chiéu gom
khéi tham chiéu va anh tham chiéu gém khéi 1an cén vé mat thoi gian nay ciing ¢6 thé
1a giéng nhau, va cling c6 thé 1a khac nhau. Khéi 1an can vé mit thoi gian ¢6 thé dugc
goi vai tén goi nhu la khéi tham chiéu dugc dit cing mot chd, CU dugc dat cung mot
chd (collocated, CU, colCU), va tuong tu, va anh tham chiéu gém khéi 1an cén theo thoi
gian cling co thé duoc goi 1a 4nh dugc dat cing mot chd (collocated Picture, colPic). Vi
du, b0 du doan lién anh 221 c6 thé tao cdu hinh danh sach Umg vién thong tin chuyén
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dong dua trén cac khdi 1an can va tao ra thong tin chi ra tmg vién nao dugc sir dung dé
dAn xuét vécto chuyén dong va/hodc chi s6 anh tham chiéu ctia khdi hién tai. Viéc du
doén lién anh c6 thé duge thuc hién dua trén cac ché d6 du doan khac nhau, va, vi du,
trong trudmg hop ché do bo qua va ché do hop nhat, thi bd dy doan lién anh 221 c6 thé
str dung thong tin chuyén dong cla khdi 1an can lam thong tin chuyén dong cta khéi
hién tai. Trong truong hop ché do bo qua, thi tin hiéu du c6 thé khong dugc truyén,
khong gidng nhur ché do hop nhat. Ché db du doan vécto chuyén dong (Motion Vector
Prediction, MVP) c6 thé chi ra vécto chuyén dong cia khéi hién tai bang cach sir dung
vécto chuyén dong cla khdi 14n cén 1am bd du doan vécto chuyén dong, va phat tin hiéu

su chénh léch vécto chuyén dong.

B0 du doan 220 c6 thé tao ra tin hiéu du doan dua trén cac phuwong phap du doan
khac nhau s& duoc md ta dudi day. Vi dy, bo du doan 220 ¢o6 thé ap dung viéc dy doan
trong anh hodc viéc du doan lién anh dé du doan mot khéi va thé ap dung mot cach déng
thoi ca viéc du doan trong anh va viéc du doan lién anh. biéu nay co thé duoc goi la
viéc du doan lién anh va du doan trong anh t6 hop (Combined Inter and Intra Prediction
CIIP). Bén canh d6, bo dy doan ¢ thé dua trén ché do du doan sao chép khéi trong anh
(IBC) hoic dua trén ché d6 bang mau cho viée du doan ctia khdi. Ché do dw doan IBC
hodc ché do bang mau c6 thé duoc sir dung cho viéc tao ma hinh anh/video cua ndi dung
nhw 13 trd choi, vi du, tao mi ndi dung man (Screen Content Coding, SCO). IBC vé co
ban thuc hién viéc du doan & trong anh hién tai nhung cling c6 thé duogc thuc hién theo
cach twong trr nhu viée du doan lién anh ma trong d6 khdi tham chiéu dugc dan xuit &
trong anh hién tai. Nghia Ia, IBC c6 thé st dung it nhat mot k¥ thuét trong sb cac k§
thuat du do4n lién anh dugc mo ta trong sang ché. Ché do bang mau co thé duoc xem

nhu 13 vi du vé viée tao mi trong anh hodc viéc du doan trong anh. Khi ché d6 bang mau
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dugc ap dung, thi gia tri mau & trong anh c6 thé dugc phat tin hidu dya trén thong tin vé

bang clia bang mau va chi s6 bang mau.

Tin hiéu du doan ma duoc tao ra boi bd dw doan (gdm bd du dodn lién anh 221
va/hodc bd du doan trong anh 222) cé thé dugc s dung dé tao ra tin hiéu duoc tai tao

hodc c6 the dugce st dung d€ tao ra tin hiéu du.

B0 bién d6i 232 c6 thé tao ra cac hé sb bién ddi bfmg cach 4p dung k¥ thuat bién
d6i cho tin.hiéu du. Vi dy, k¢ thuét bién ddi c6 thé gdm it nhit mot k§ thuat trong sb
bién d6i cosin roi rac (Discrete .Cosine Transform, DCT), bién ddi sin roi rac (Discrete
Sine Transform, DST), bién d6i dua trén dd thi (Graph-Based Transform, GBT), hodc
bién d6i phi tuyén tiry theo didu kién (Conditionally Non-Linear Transform, CNT). Tai
day, GBT d& cdp dén su bién ddi thu nhén duoc tir d6 thi khi trinh bay théng tin méi
quan he gifra céc diém anh trong db thi. CNT dé cdp dén viéc bién ddi thu nhan dugc
dua trén tin hi€u du doan duge tao ra nhd st dung tit ca cac diém anh dugc téﬁ tao trude
d6. Ngoai ra, quy trinh bién dbi c6 thé dugc 4p dung cho khdi ciia cac diém anh c6 kich
c& giéng nhw hinh vadng hoic c6 thé duge ap dung cho khdi ¢6 kich c¢& c6 thé thay dbi

duge ma khong phai hinh vudng.

B6 lwong tir héa 233 lwgng tir hoa cac hé sb bién d6i va truyén cac hé sb bién dbi
nay dén bd ma hoa entrdpi 240, va bd ma hoa entropi 240 ma hoa tin hiéu duge luong
tr hoa (thong tin v& cac hé sb bién d6i duoc luong tir hoa) va xudt ra tin hiéu duge ma
héa trong dang luéng bit. Thong tin vé cac hé s6 bién d6i duge lwxong tir hoa cod thé duoc
goi 1a thong tin phﬁn du. B lugng ti hoéa 233 ¢6 thé sép xép lai cac hé sb bién d6i dugc
lugng tr khoa trong dang khdi thanh dang vécto mot chiéu dua trén thi t quét hé sb va
c6 thé tao ra thong tin trén cic hé s6 bién d6i dua tréﬁ cac hé sb bién ddi duge luong tir

hoéa trong dang vécto mét chiu.

15



52276 16/100

B6 ma hoa entrdpi 240 c6 thé thuc hién cac phuong phip mi héa khac nhau nhu,
vi du Golomb ham sb mi, tao ma chiéu dai bién ddi thich ung nglt canh (Context-
Adaptive Variable Length Coding, CAVLC), va tao ma sb hoc nhi phan thich ing ngit
canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic Coding, CABAC). B9 ma ho4 entrdpi 240
c6 thé ma hoa théng tin can thiét cho viée tai tao video/anh (vi du, cac gia tri clia cac
phén tir ¢t phép, v.v.), khic vdi hé sb bién dbi duge lugng tit hoa, cling nhau hoic theo
cach tach biét. Thong tin dugc ma hoa (vi dy, thong tin video/hinh anh dugc ma hoéa) c6
thé duoc truyén hodc luu triv trong don vi 16p triru tugng mang (Network Abstraction
Layer, NAL) trong dang ludng bit. Thong tin video/hinh anh c6 thé con gdm thong tin
vé cac tap hop thong sd khac nhau nhu tip hgp thong sb thich tng (Adaptation Parameter
Set, APS), tdp hop théng s6 anh (Picture Parameter Set, PPS), tap hop thong s6 chudi
(Sequnce Parameter Set, SPS), hoic tap hop théng s video (Video Parameter Set, VPS).
Ngoai ra, thong tin video/hinh anh c6 thé con gbdm thong tin rang budc chung. Trong
sang ché, théng tin va/hodc cac phan tir ci phép duge truyén/dugc phét tin hiéu tir thiét
bi ma héa dén thiét bi giai ma c6 thé duoc gdm trong thong tin video/hinh anh. Thong
tin video/hinh anh c6 thé dugc ma hoa thong qua thu tuc ma hoa dugec mo ta ¢ trén va
duge gdm trong ludng bit. Ludng bit c6 thé duge truyén thong qua mang hodc c6 thé
duogc luu trit trong phuong tién luu trit ky thuat s6. Tai day, mang c6 thé gdm mang phat
rong va/hodc mang truyén thong, hodc twong tur, va phuong tién luu trit k§ thuat s6 ¢6
thé gém cac phuong tién luu trit khac nhau nhu 1a USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD,
va SSD. Pon vi truyén (khong dugc thé hién) va/hodc don vi luu trit (khéng duge thé
hién) dé truyén hodc Iwu trit tin hidu duge xuét ra tir bd ma hoa entrdpi 240 c6 thé duoc
tao cdu hinh dudi dang cac phﬁn tir trong/ngoai cua thiét bi ma hoa 200, hodc don vi

truyén c6 thé dugc gdm trong bd ma hod entropi 240.
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Céc hé sb bién ddi duogc luvong tr héa ma dugce xudt ra tir bd luong tir héa 233 ¢
thé duoc sir dung dé tao ra tin hiéu du doan. Vi du, tin hiéu du (khéi du hodc cac mau
du) c6 thé duge téi tao bang cach ap dung viéc khir lugng tir hoa va bién d6i nguoc cho
cac hé sb bién ddi duoc luong tir hda qua bo khit lugng tir 234 va don vi bién dbi nguoc
235.B0 cong 250 ¢co thé cong tin hiéu du duoc téi tao vao tin hiéu du doan dugc xudt ra
tir bd du doan lién anh 221 hoac bo du doan trong anh 222 dé tao ra tin hiéu duoc tai tao
(anh duoc tai tao, khdi duoc tai tao, mang mau duoc téi tao). Khi khong co phén du nao
cho khéi muc tiéu xir 1y, nhu 1a khi ché do b6 qua dugc ap dung, thi khdi duge du doan
6 thé duoc st dung nhu khéi duoc tai tao. BO cong 250 c6 thé duoc goi la don vi khoi
phuc hoic b tao khdi khéi phuc. Tin hidu dugc tai tao ma dwgc tao ra c6 thé duge sit
dung cho viéc du doan trong 4nh cua khdi muc tidu xir Iy & trong anh hién tai, hodc c6
thé duoc st dung cho viéc du doan lién anh cta 4nh tiép theo sau khi dugc loc nhu dugc
mo ta dudi day.

Trong lac do, viéc anh xa do choi voi viée dinh ¢& sic do (Luma Mapping with
Chroma Scaling, LMCS) c6 thé duoc ap dung trong quy trinh ma héa va/hodc tai tao
anh.

Bo loc 260 c6 thé cai thién chit lugng hinh dnh chi quan/khach quan bang cach
ap dung viéc loc cho tin hiéu duoc tai tao. Vi du, bd loc 260 co thé tao ra anh duoc tai
tao ma dugc sira d6i bang cach ap dung cac phuong phap loc khac nhau cho anh duoc
tai tao va luu trit anh dwoc tai tao ma dugce sua dbi trong by nhé 270, cu thé 13, DPB cua
bd nhé 270. Cac phuong phép loc khac nhau c¢6 thé gdm, vi du, loc khir khoi, bu thich
g mau, bo loc vong 14p thich tng, bd loc song phuong, va twong tw. Bo loc 260 ¢6 thé
tao ra cac kiéu thong tin khic nhau lién quan dén viéc loc va chuyén thong tin dugc tao

ra dén bd ma hoa entropi 240 nhu duge md ta sau trong phan md ta ctia mdi phuong
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phap loc. Théng tin lién quan dén viéc loc c6 thé dwge md hoa boi bd méd hoéa entropi

240 va duge xuit ra trong dang ludng bit.

Hinh 4nh duoc tai tao ma dugc stra dbi s& dugc truyén dén bo nhd 270 c6 thé duoc
str dung 1am anh tham chiéu & bd du doan lién anh 221. Khi viéc du doan lién anh duoc
ap dung thong qua thiét bi ma hoa, thi su khong khép cia viéc du doan gitra thiét bi ma

héa 200 va thiét bi giai ma c6 thé tranh dugc va hidu qua ma héa c6 thé duge cai thign.

DPB ctia bo nhd 270 ¢6 thé luu trit anh dugc tai tao ma dugc sira doi dé sir dung
]am 4nh tham chiéu trong b du doén lién anh 221. B nhé 270 c6 thé Iuu tri thong tin
chuyén dong cua khéi ma thong tin chuyén dong trong anh hién tai dugc dan xuit (hoic
dugc ma hoéa) tir d6 va/hodc thong tin chuyén dong cua cac khdi & trong anh, d3 dugc
t4i tao. Thong tin chuyén dong dugc luu trit nay c6 thé dugc truyén dén bd du doan lién
4nh 221 dé duogc tan dung lam thong tin chuyén dong cla khéi 1an c4n vé mit khong
gian hodc thong tin chuyén dong cua khéi 14n can vé mat thoi gian. Bd nhd 270 ¢6 thé
luu trit cadc mau duoc tai tao cua cac khoi duge tai tao trong anh hién tai va co thé chuyén

cac mAiu dugc tai tao dén bo dyu doan trong anh 222.

Fig.3 13 so dd dé minh hoa mot céch so luge cdu hinh cia thiét bi giai ma

video/hinh 4nh ma cac phuong an cua sang ché nay c6 thé dugc ap dung.

Tham khao dén Fig.3, thiét bi giai ma 300 c6 thé gdm va dugc tao cau hinh véi bo
giai mé entropi 310, bo xur ly phén du 320, bd du doan 330, bd cong 340, b loc 350, va
bo nhé 360. B du doén 330 c6 thé gdm bd du doén lién anh 331 va b du doén trong
anh 332. BO xit Iy phin du 320 c6 thé gdm bo khir lugng tir héa 321 va bo bién doi
nguoc 322. B0 gidi ma entrdpi 310, bo xix Iy phf?ln du 320, bd du doan 330, bd cong 340,
vabo loc 350, von dugc mod ta & trén, c6 thé duoc tao cAu hinh boi mot hodc nhiéu thanh

phan phan cting (vi dy, cac b chip hodc b xir Iy bo giai ma) theo phuwong an. Hon nita,
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b6 nh 360 c6 thé gdm bd dém anh duoc giai ma (DPB) va ciing c6 thé duge tao cau
hinh béi phuong tién luu trit k§ thuat s6. Thanh phan phén cting c6 thé con gdm bd nhé

360 nhu 14 thanh phéan trong/ngoai.

Khi ludng bit gdm thang tin video/hinh anh dugc nhap vao, thi thiét bi giai ma 300
c6 thé t4i tao hinh anh dé dap lai quy trinh ma trong d6 thong tin video/hinh anh dugc
xit 1y trong thiét bi ma héa dugc minh hoa trén Fig.2. Vi du, thiét bi gidi ma 300 c6 thé
d&n xut cac don vi/cac khdi dua trén thong tin lidn quan dén viéc chia téch khdi gianh
dugce tir ludng bit. Thiét bi giai ma 300 c6 thé thyc hién viéc giai ma nho st dung don
vi xtt Iy duogc ap dung cho thiét bi ma hoa. Do d6, don vi xtt 1y cho viéc gidi ma c6 thé,
vi du, 12 don vi tao m3, va don vi tao ma nay cé thé chia tach theo céu tric cay t phan,
cAu trac cdy nhi phan, va/hodc cAu trac cay tam phén tir don vi cdy ma hoa hodc don vi
tao ma tdi da. Mot hoic nhiéu don vi bién ddi c6 thé duoc dan xuét tir don vi tao ma.
Bén canh d6, tin hiéu hinh anh dugc tai tao ma dugc gidi ma va duoc Xuét ra thong qua

thiét bi giai ma 300 6 thé dugc téi san xudt thong qua thiét b tai san xuat.

Thiét bi giai ma 300 c6 thé nhan tin hiéu duge xuét ra tir thiét bi ma hoa trén Fig.2
trong dang ludng bit, va tin hi¢u nhan duoc co thé duoc giai ma thong qua bd giai ma
entropi 310. Vi du, bd giai mi entropi 310 co thé phan tich ct phap ludng bit dé din
Xuét thong tin (vi duy, thong tin video/hinh anh) can thiét cho viéc tai tao hinh anh (hodc
tai tao anh). Thong tin video/hinh dnh co6 thé con gdm thong tin vé cac tap hop thong sb
khac nhau nhu 1a tap hgp thong s6 thich tng (APS), tap hop thong s6 anh (PPS), tip hop
thong s6 chudi (SPS), hoic tp hop thong sé video (VPS). Bén canh do, thong tin
video/hinh anh ¢6 thé con gdm thong tin rang budc chung. Thiét bi giai ma con ¢6 thé
gidi ma anh dya trén thong tin vé tap hop thong sb va/hodc thong tin rang budc chung.

Thong tin duge phat tin hiéu/dugc nhén va/hodc cac phan tir cti phap dugc md ta sau
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trong sang ché c6 thé dugc giai ma c6 thé giai ma thi tuc giai ma va dwgc thu nhén tir
ludng bit. Vi du, bd giai ma entrdpi 310 gidi ma thong tin trong ludng bit dua trén phuong
phap tao ma nhu 12 viéc tao md Golomb ham mi, tao mé chiéu dai bién doi thich tng
ngit canh (CAVLC), va tao ma sé hoc nhi phén thich ing ngit canh (CABAC), va xuét
rara cac phén tur ¢ phap can thiét cho viéc tai tao hinh anh va céc gia tri duoc luong tir
hoa ctia cac hé sb bién ddi cho phan dw. Mot cach cu thé hon, phwong phap giai ma
entropi CABAC ¢6 thé nhan ngan twong ung véi ting phan tir ¢ phap trong ludng bit,
xé4c dinh md hinh ngit canh bang cich st dung thong tin phan tir ¢t phép dich giai ma,
thong tin gidi ma cua khdi muc tiéu giai ma hodc thong tin vé ky hiéu/ngin dugc giai
mé trong giai doan trudc do6, va thyc hién viéc gidi ma sb hoc trén ngan béng cach du
doan kha nang xuét hién ctia ngin theo mo hinh ngit canh duge xac dinh, va tao ra ky
hiéu twong tng Vi gia tri cia mdi phéan tir ¢t phap. Trong trudng hop nay, phurong phéap
giai ma entropi CABAC ¢o thé cap nhat mo hinh ngft canh bang cach st dung thong tin
vé ky hiéu/ngin dugc giai ma cho md hinh ngit cinh cua ky hi¢u/ngan tiép theo sau khi
xac dinh mo hinh ngtt canh. Thong tin li€én quan dén viéc du doan trong sb thong tin
dugce giai ma bdi bo gidi ma entropi 310 ¢o6 thé dugc cung cap cho bd du doan (bd du
doan lién anh 332 va bd du doan trong anh 331), va gid tri du ma viéc giai ma entropi
da duoc thue hién trén d6 trong bd giai ma entropi 310, nghia 13, cac hé sb bién doi dugc
lugng tir hoa va thong tin thong s6 lién quan, c6 thé duge nhap vao trong b xir 1y phan

du 320.

Bo xit Iy phan du 320 c6 thé din xuét tin hidu du (khéi du, cac mau du, mang mau
du). Ngoai ra, thong tin vé viéc loc trong s6 thong tin dwgc giai ma boi bo gidi ma entropi
310 ¢6 thé duge cung cép cho bd loc 350. Trong lac d6, don vi nhdn (khong dugc thé
hién) dé nhan tin hidu dugc xuat ra tir thiét bi ma hoa c6 thé con dugc tao céu hinh lam
phin tir trong/ngoai ctia thiét bi gidi ma 300, hodc don vi nhan c6 thé 1a thanh phan cia
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b giai m3 entropi 310. Trong lic d6, thiét bi giai ma theo sang ché c6 thé duge goi 1a
thiét bi tao ma video/hinh anh/anh, va thiét bi giai ma cling ¢6 thé dugc phan chia thanh
b giai ma thong tin (bo gidi ma thong tin video/hinh dnh/anh) va bd giai ma mau (bd
giai md mAu video/hinh anh/anh). B gidi ma thong tin c6 thé gom bo giai ma entrdpi
310, va bd giai ma mau c6 thé gdm it nhit mot thanh phan trong s6 bo khir lugng tir héa
321, bd bién dbi nguoc 322, bd cong 340, bd loc 350, bd nhé 360, bo du doan lién dnh

332, va bd du doan trong anh 331.

B6 khi lugng tir hoa 321 ¢6 thé khir lugng tir hoa cac hé sb bién doi dugce lugng
tir hoa dé xuit ra cic hé sb bién ddi. Bd khir luong tir hoa 321 ¢6 thé sip xép lai céc hé
s6 bién d6i duoc lugng tir hoa trong dang khdi hai chiu. Trong trudng hop nay, viée
sip xép lai co thé duge thyc hién dua trén thi tu quét hé sé duoc thyc hién boi thiét bi
ma héa. BO khir luong tr hoa 321 ¢o thé thuc hién viéc khir lugng tir héa cho cac hé sb
bién ddi duoc lugng tir hoa bang cach st dung thong sb khtr lugng tir hoa (vi du, thong

tin kich ¢& budc lugng tir hoa) va gianh dugc cac hé so bien doi.

Bo bién dbi nguge 322 bien doi nguge cac hé so bién doi de gianh duoc tin hiéu

du (khéi du, mang mau dw).

Trong sang ché, it nhit mot hoat dong trong sb viéc luong tir héa/viée khir luong
tir hoa va/hodc viée bién ddi/viec bién dbi nguge c6 thé duge luoc bé. Khi viée lugng
it hoa/khir lrgng tir héa duge luge bo, thi hé sb bién dbi duge lugng tir héa ¢6 thé duge
20i 12 hé sb bién dbi. Khi sy bién dbi/bién ddi nguoe duge lugce bé, thi hé s6 bién doi ¢o
thé duoc goi 12 hé sb hodc hé sé phan du, hodc c6 thé vin dwoce goi 1a hé s6 bién doi dé

trinh bay ddng nhat.

Trong sang ché, hé so bién doi dugc luong tir hoa va hé so bién doi c6 the duoc

goi 12 hé sb bién doi va hé so bién doi dugc dinh ¢&, mot cach tuong ing. Trong truong
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hop nay, thong tin phan du c6 thé gdbm thong tin vé hé sb (cac hé sb) bién ddi, va thong
tin v& hé s6 (cac hé s8) bién dbi c6 thé dugc phat tin hiéu théng qua cii phap tao ma phan
du. Céc hé sé bién dbi c6 thé dugc din xuét dwa trén théng tin phan duw (hodc thong tin
v& hé s6 (céc hé s6) bién ddi), va cac hé sé bién dbi duoc dinh c& ¢6 thé duoc din xuét
thong qua su bién dbi nguoc (dinh ¢&) trén cac hé sé bién d6i. Cac mau du co thé duogc
din xuét dua trén viée bién ddi nguoc (bién ddi) cia cac hé sb bién doi duoc dinh cd.

Didu nay ciing co6 thé duge dp dung/dugce trinh bay trong céc phan khéc cla sang ché.

B4 du doan 330 c6 thé thuc hién viéc du doan ciia khdi hién tai, va tao ra khéi
duoc du doan gdm cic mAu dy doan ciia khdi hién tai. B du dodn c6 thé xéc dinh xem
liéu viéc dy doan trong anh duge ap dung hodc vi¢c dy doan lién anh duoc ap dung cho
khoi hién tai dua trén thong tin vé viéc du doan duoc xudt ra tir bd gidi ma entrdpi 310,

va x4c dinh ché d6 du doan trong anh/lién anh cu thé.

B6 du doan 330 co thé tao ra tin hiéu du doan dya trén cac phuwong phap du doan
khéc nhau s& dugc md ta dudi day. Vi du, bd du doan co thé 4p dung viéc dy doéan trong
anh hodc viée du doan lién anh dé dy doan mot khéi va thé ap dung mot cach dong thoi
ca viéc du doan trong anh va viéc du doan lién anh. Diéu nay c6 thé dugc goi 1a viéc du
doén lién anh va du doan trong anh t hop (CIIP). Bén canh do, bd du dodn c6 thé dwa
trén ché do du doan sao chép khéi trong anh (IBC) hodc dya trén ché do bang mau cho
viéc du doan cua khdi. Ché do du doan IBC hodc ché d6 bang mau c6 thé dugc st dung
cho viéc tao ma hinh anh/video ctia ndi dung nhu 1a tro choi, vi dy, tao ma ndi dung man
(SCC). IBC vé co ban c6 thé thuc hién viée du doan & trong anh hién tai nhung cling c6
thé duoc thuc hién theo cach twong tw nhu viéc du doan lién anh ma trong d6 khdi tham
chiéu dugc din xuit ¢ trong anh hién tai. Nghia 13, IBC c6 thé st dung it nhat mot k§

thuat trong sd cac k§ thuat dy doan lién anh dwgc mo ta trong sang ché. Ché @6 bang
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mau c6 thé duge coi nhu 13 vi du vé viéc tao ma trong anh hodc viéc du doan trong anh.
Khi ché do bang mau dugc ap dung, thi thong tin vé bang ctia bang mau va chi s bang

mau c6 thé duoc gdm trong thong tin video/hinh anh va duoc phat tin hiéu.

B6 du doan trong anh 331 ¢6 thé dw doan khéi hién tai bang cach tham chiéu dén
cac mau trong anh hién tai. Cac mau dugc tham chiéu c6 thé dugce dit trong vung 1an
can cia khbi hién tai hodc ¢6 thé duoc dit tach khoi khdi hién tai theo ché d du doan.
Trong viéc du doan trong anh, céc ché do du doan c6 thé gdm nhiéu ché do khong co
huéng va nhidu ché do c6 huéng. Bo du doén trong anh 331 ¢6 thé xéc dinh ché do du
doén can duoc 4p dung cho khdi hién tai béng cach st dung ché do du doan duogc ap

dung cho khoi lan can.

B6 du don lign anh 332 c6 thé din xuAt khéi duge dw doan cho khéi hién tai dwa
trén khéi tham chiéu (mang mau tham chiéu) dwgc chi o boi vécto chuyén dong trén
anh tham chiéu. Trong truong hop nay, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong duoc
truyén trong ché d6 du doan lién anh, thi thong tin chuyén dong c6 thé dugc du doan
trong don vi cua cac khoi, cac khdi con, hodc cac mau dya trén sy twong lién cia thong
tin chuyén dong gitta khéi 1an c4n va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé gdm
vécto chuyén dong va chi sé anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong c6 thé con gdm
thong tin vé huéng du doan lién anh (dy doan LO, du doan L1, du doan doi, va tuong
tw). Trong truong hop du doan lién anh, thi khéi 1an cn c6 thé gdbm khéi 14n can vé mat
khong gian c6 mat trong anh hién tai va khéi 1an can vé mit thoi gian san c6 trong anh
tham chiéu. Vi du, bo du doan lién anh 332 c6 thé tao dung danh sach ting vién thong
tin chuyén dong dua trén cic khéi 1an can va dan xuit vécto chuyén dong ctia khéi hién
tai va/hoac chi s6 anh tham chiéu dua trén thong tin lya chon Gng vién nhén dugc. Viée

du doan lién anh c6 thé duoc thuc hién dya trén cac ché d6 du doan khéac nhau, va thong
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tin vé viéc du doan co6 thé gom thong tin chi ra ché d6 du doan lién anh cho khoi hién

tai.

Bo cong 340 co thé tao ra tin hidu duoc tai tao (dnh dugc tai tao, khdi duoc tai tao,
mang mau duoc tai tao) béng cach cong tin hiéu du thu nhan dugc vao tin hiéu dy doan
(khéi duoc du doan, mang mau duge du doan) duoc xuét ra tir bd du doan (gém bo du
do4n lién anh 332 va/hodc bo du doan trong anh 331). Néu khong c6 phan du cho khéi
muc tiéu xt 1y, nhu treong hop ma tai do ché do bo qua dugc ap dung, thi khéi duoc du

doan c6 thé dugce st dung lam khoi dugec tai tao.

Bd cong 340 co thé dugc goi 1a b0 tai tao hodc b phéan tao ra khdi duoc tai tao.
Tin hiéu dugc tai tao ma duoc tao ra co thé dugc st dung cho viée dy doén trong anh
ctia khéi tiép theo can duoc xit Iy nam trong anh hién tai, va nhu dugc mo ta sau, cling
¢6 thé dugc dua ra qua viée loc va cling co thé dugc sir dung cho viéc du doén lién anh

cta anh tiép theo.

Trong liic d6, viéc anh xa do choéi véi viee dinh co sic do (LMCS) ciing co thé

duoc 4p dung trong quy trinh gidi ma anh.

Bo loc 350 c6 thé cai thién chét luong hinh anh cht quan/khach quan bang cach
4p dung viéc loc cho tin hiéu dugc téi tao. Vi dy, b0 loc 350 co thé tao ra anh duoc tai
tao ma duoc sira ddi bang cch 4p dung cac phuong phép loc khac nhau cho anh dugc
tai tao va luu trit anh dugc tai tao ma duogc sua dbi trong bd nhé 360, mot cach cu thé,
trong DPB ctia bd nhé 360. Cac phuong phap loc khac nhau co thé gdm, vi du, loc khtt
khéi, bu thich tng mau, bd loc vong 13p thich ung, bd loc song phuong, va tuong tu.

Anh duoc ti tao (duoc sta db1) ma dwgc luu trit trong DPB ctia bd nhé 360 c6 thé
duoc sir dung 1am anh tham chiéu trong b6 du doén lién anh 332. B nh6 360 c¢6 thé luu
trir thong tin chuyén dong cua khéi ma thong tin chuyén dong trong anh hién tai duoc
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dan xuét (hodc duoc gidi ma) tir 46 va/hodc thong tin chuyén dong ctia cac khéi trong
anh hién da dugc tai tao. Thong tin chuyén dong dugc luu trit ¢6 thé dugc chuyén dén
bd du doén li€n anh 332 dé dugc tan dung 1am thong tin chuyén dong cua khi 1an can
theo khong gian hodc thong tin chuyén dong ctia khdi 14n cén theo thoi gian. BO nhd
360 c6 thé Iuu trit cac mau duoc tai tao cua cac khéi dugc tai tao trong anh hién tai va

truyén cac mau dugc tai tao dén b6 du doan trong anh 331.

Trong séng ché, cac phuong 4n dugc mo ta trong bo loc 260, bd du doan lién anh
221, va bd du doan trong anh 222 cua thiét bi ma héa 200 c6 thé duoc ap dung mot cach
tuwong tw hodc twong ung voi b loc 350, bo du doan lien anh 332, va b du doan trong

anh 331.

Trong lac d6, phuong phéap tao ma video/hinh anh theo sang ché c6 thé dugce thuc
hién dua trén cAu tric phén vung hinh anh sau day. Mot cach cu thé, cac thu tuc du doan,
xir Iy phan du (bién d6i (nguoc), (khir) lugng ti hoa), tao ma phén tir ¢t phép, va loc
duoc mo ta ¢ trén, co thé dugc thuc hién dua trén CTU, CU (va/hodc TU, PU) dugc dan
xuét dua trén cu tric phan vang. Tha tuc phan ving khéi co thé duge thuc hién boi b
phén vung hinh anh 210 cua thiét bi ma hoéa duwge mod ta ¢ trén, va thong tin lién quan
dén viéc phan ving c6 thé (ma héa) duge xtt 1y boi bd ma hoa entropi 240, va co thé
duoc chuyén dén thiét bi gidi ma trong dang ludng bit. B giai ma entrdpi 310 cla thiét
bi giai ma co thé din xuét khéi ciu trac phan ving cta anh hién tai dua trén thong tin
lién quan dén viéc phan ving dugc thu nhén tur luéng bit, va dua trén diéu nay, co thé
thuc hién mot loat céac thu tuc (vi dy, viéc du doan, xur ly ph?m du, viéc tai tao khoi/anh,
viée loc trong vong, va tuong tw) cho viée giai ma hinh anh. Kich ¢& CU va kich cd TU
c6 thé bang nhau, hoic nhidu TU ¢6 thé c6 mit trong viung CU. Trong lic do, kich c&

CU c6 thé biéu didn chung cho kich ¢t khéi tao ma (CB) (mau) thanh phan do choi.
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Kich ¢& TU c6 thé bidu dién chung cho kich c& khdi bién dbi (TB) (mAu) thanh phan do
choi. Kich ¢ TB hoac CB (mﬁu) thanh phﬁn sic do c6 thé dugc dan xuét dua trén kich
¢ TB hodc CB (miu) thanh phan do chéi theo ty 18 thanh phén theo dinh dang mau sac
(dinh dang sdc @0, vi du, 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0 va twong ty) ciia anh/hinh anh. Kich ¢& TU
¢6 thé dugc din xuit dua trén maxTbSize. Vi du, néu kich ¢& CU 16n hon maxTbSize,
thi nhidu TU (TB) c6 maxTbSize c6 thé dugc din xudt tir CU va sy bién doi/bién doi
ngugc co thé dugc thuc hién trong don vi cia TU (TB). Hon nita, vi dy, trong truong
hop ma viéc du doan trong dnh dugc ap dung, thi ché do/loai du doan trong anh cé thé
duge dan xuit trong don vi cia CU (hodc CB) va cic thu tuc dAn xuit miu tham chiéu
lan c4n va tao ra mau du doan c6 thé duogc thuc hién trong don vi ciia TU (hodc TB).
Trong trudng hop nay, mot hodc nhiéu TU (hodc TB) ¢6 thé c6 mat trong mot ving CU
(hodc CB) va, trong trudong hop nay, nhiéu TU hoic (TB) c6 thé chia sé cuing ché do/loai

du doan trong anh.

Hon nita, trong viéc tao ma video/hinh dnh theo sang ché, thi don vi xir ly hinh anh
¢6 thé c6 cAu tric phan cAp. Mot anh c6 thé duge phan ving thanh mot hoge nhiéu phién,
vién gach, 1at, va/hodc nhom phién. Mot 14t co thé gém mot hoac nhiéu vién gach. Mot
vién gach c6 thé gdm mdt hodc nhiéu hang CTU trong phién. Lt c6 thé gdm sd lwong
nguyén cla cic vién gach cla dnh. Mot nhom phién c6 thé gdbm mot hodc nhiéu phién.
Mot phién c6 thé gdm mot hoic nhidu CTU. CTU c¢6 thé duge phan ving thanh mot
hosic nhiéu CU. Phién biéu dién vung hinh chir nhét ctia cac CTU nim trong cot phién
cu thé va hang phién cu thé nim trong anh. Nhém phién c6 thé gdm s6 lwong nguyén
clia cac phién theo viéc quét manh phién & trong anh. Phan dAu lat c6 thé mang thong
tin/cac thong sb ma c6 thé duoc ap dung cho lat twong tng (cic khéi trong 14t). Trong
trromg hop ma thiét bi ma hoa/giai ma c6 b xir Iy nhiéu 161, thi cac quy trinh ma héa/giai
mai cho cac phién, céc l4t, cac vién gach, va/hodc cdc nhom phién c6 thé dugce thuc hién
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song song. Trong sang ché, 14t hodc nhom phién c6 thé duoc st dung theo kiéu trao d6i
cho nhau. Nghia 1a, phén diu nhém phién c6 thé duoc goi 1a phan dau 1at. Tai day, lat
c6 thé c6 mot loai trong sb cac loai lat gém 14t trong anh (I), 1at du doan (P), va lat du
doan d6i (B). Khi du doan cac khéi trong 14t I, thi viéc dw dodn lién anh c6 thé khong
duoc str dung cho viéc du doan va chi ¢6 viéc du doén trong anh co6 thé duoc sir dung.
T4t nhién, ngay ca trong trudng hop nay, thi viéc phat tin hiéu c6 thé dugc thuc hién
bang cach tao ma gia tri mAau gdc ma khong can viéc du doan. Ddi véi cac khéi trong 14t
P, thi viéc du doan trong anh hodc viéc du doan lién anh c6 thé dugc st dung, va trong
truong hop st dung viée du doan lién anh, thi chi co viéc du doan don hudng cod thé
duoc st dung. Trong lic do, dbi véi cac khdi trong lat B, thi viéc du doén trong anh
hodc viéc du doan lién anh c6 thé dugc st dung, va trong truedng hop cua st dung viée

du doan lién anh, thi c6 dén viéc du doan doi c6 theé dugc str dung mot cach toi da.

Thiét bj ma héa c6 thé xac dinh phién/nhém phién, vién gach, 1at, va cac kich c&
don vi tao ma t6i da va tbi thiéu khi xem xét dén hiéu qua tao ma hodc xir ly song song,
hodc theo cac dic tinh (vi du, dd phén giai) ctia hinh anh video, va thong tin vé ching

hodc thong tin ¢6 kha nang sinh ra ching ¢ thé dugc gdm trong ludng bit.

Thiét bi gidi ma c6 thé thu nhan thong tin biéu dién phién/nhém phién, vién gach,
va lat ctia 4nh hién tai, va liéu CTU trong phién da dugc phan ving thanh nhiéu don vi
tao ma hay chua. Bang céch lam cho thong tin nhu véy chi dwgc thu nhan (duoc truyén)
trong diéu kién cu thé, thi hidu qua co thé dugc ting cuong.

Nhu dugec mo ta & trén, mot anh co thé gém nhiéu 14t, va mot 14t c6 thé gém phﬁn
dAu 14t va dit liéu 1at. Trong truedong hop nay, mot phﬁn diu anh c6 thé con duge cong
cho nhiéu 1at (tap hop cua cac phén dau 14t va dit liéu 14t) trong mot anh. Phén dau anh

(ct phap phan dAu anh) c6 thé gom thong tin/cac thong s6 ¢6 thé ap dung dugce chung

27



52276 28/100

cho anh. Phin du 14t (ct phap phan dAu 14t) c6 thé gdm thong tin/cac thong sb c6 thé
4p dung duoc chung cho lat. Tap hop thong sb thich ung (APS) hodc tap hop thong sb
anh (PPS) co thé gbm thong tin/c4c thong sb ¢ thé ap dung duogc chung cho mot hodc
nhidu anh. Tap hop thong s chudi (SPS) ¢6 thé gdm théng tin/céc thong s ¢6 thé ap
dung dugc chung cho mdt hodc nhiéu chudi. Tap hop thong s6 video (VPS) c6 thé gbém
thong tin/céc thong s6 c6 thé ap dung dugc chung cho nhiéu 16p. Tap hop thong sb giai
mé (DPS) c6 thé gdm thong tin/cac thong sb ¢ thé 4p dung dugc chung cho video néi
chung. DPS c6 thé gdm thdng tin/céc thong s6 lién quan dén t6 hop ciia sy moc ndi cla

céc chudi video duogc tao ma (Coded Video Sequence, CVS).

Trong sang ché, ¢t phap mirc cao c6 thé gdm it nhét mot ca phap trong s6 ¢t phap
APS, cii phap PPS, cti phép SPS, cti phép VPS, cti phap DPS, cii phép phan dau anh, va

ct phép phan dau lat.

Bén canh d6, vi du, thong tin v& viéc phan viung va céu hinh ciia phién/nhom
phién/vién gach/1at c6 thé duoc tao cAu hinh trong thiét bi ma hoa dya trén ct phap mirc

cao va ¢6 thé duoc truyén dén thiét bi giai ma trong dang ludng bit.

Thi tuc ma héa video/hinh anh dua trén viéc dw doan lién anh c6 thé gdm mot

cach so lugc, vi du, nhu sau.

Fig.4 minh hoa vi du vé phuong phédp ma hoa video/hinh anh dya trén viéc du doan
lién anh.

Tham khao dén Fig.4, thiét bi ma héa thuc hién viéc du doan lién anh trén khoi
hién tai (S400). Thiét bi ma hoa c6 thé dan xuéat ché do dy doan lién anh va thong tin
chuyén dong trén khoi hién tai, va co thé tao ra cac mau du doan cua khéi hién tai. Tai
day, céc thi tuc dé xac dinh ché do du doan lién anh, dan xuét thong tin chuyén dong,
va tao ra cac mau du doan c6 thé duoc thuc hién mot cach déng thoi, hoac mot thu tuc
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¢6 thé dugc thue hién trude mét thi tyc khac. Vi du, bd du doan lign anh ctia thiét bi ma
héa c6 thé gdm bo xac dinh ché do dw doan, bd din xuét thong tin chuyén dong, va bd
din xuét miu du doan, trong d6 bd xac dinh ché do du doan c6 thé x4c dinh ché do du
doan cho khéi hién tai, bo din xuét thong tin chuyén dong c6 thé dan xuét thong tin
chuyén dong trén khéi hién tai, va bd dan xuit mau dy doan c6 thé din xuit cic mau du
doan cho khdi hién tai. Vi du, b dw dodn lién &nh ciia thiét bi ma héa c6 thé tim kiém
khéi tuong tu véi khoi hién tai nam trong khu vuc dugc xac dinh trude (khu vuc tim
kiém) cac anh tham chiéu thong qua viéc udc lugng chuyén dong, va c6 thé dan xuét
khéi tham chiéu ¢6 su chénh léch so véi khéi hién tai 1a téi thidu hogc 1a bang hodc hodc
mtrc tham chiéu x4c dinh truéc hoic nho hon. B6 du doan lién anh c6 thé dan xuét chi
s6 anh tham chiéu chi ra anh tham chiéu ma khdi tham chiéu duoc dit trong d6 dua trén
khdi tham chiéu, va c6 thé din xuit vécto chuyén dong dua trén su chénh léch vi tri gitra
khdi tham chiéu va khéi hién tai. Thiét bi ma hoa ¢6 thé xac dinh ché do can dugc 4p
dung cho khdi hién tai trong sb cac ché do du doan khac nhau. Thiét bi ma hoa co thé
so sanh cac chi phi tdc d6 nhidu loan (Rate-Distortion, RD) ctia cac ché do du doan khac

nhau va xac dinh ché dd du doan toi wu cho khoi hién tai.

Vi du, khi ché d bo qua hogic ché do hop nhat dugc dp dung cho khdi hién tai, thi
thiét bj ma héa ¢6 thé tao dung danh sach mg vién hop nhét, va c6 thé dan xut khoi
tham chiéu c6 su chénh 1éch so véu véi khéi hién tai 1a tdi thiéu hodc bang hodc mirc
tham chiéu x4ac dinh truée hodc nho hon trong s6 cac khdi tham chiéu duge chi ra béi
cac ung vién hgp nhét dugc gdm trong danh sach tng vién hop nhét. Trong truong hop
ndy, émg vién hop nhit duoc lién két v6i khdi tham chiéu dugc dan xudt ¢6 thé duoc lua
chon, va thong tin chi s6 hop nhét chi ra Gng vién hop nhét duoc lua chon cé thé dugc

tao ra va dugc phat tin hiéu dén thiét bi giai ma. Thong tin chuyén dong cta khéi hién
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tai 6 thé dugc din xuét nho sir dung thong tin chuyén dong ctia tmg vién hop nhét duoc

Iwra chon.

Trong mot vi du khéc, khi ché do (A)YMVP duoc ap dung cho khéi hién tai, thi thiét
bi mé hoa c6 thé tao dung danh sach tng vién (A)MVP, va c6 thé st dung vécto chuyén
dong ctia tmg vién bd du doan vécto chuyén dong (motion vector predictor, mvp) dugc
lwa chon tir trong sb cac tmg vién mvp dugc gbm trong danh sich tmg vién (A)MVP
lam mvp cua khéi hién tai. Trong truomg hop nay, vi dy, vécto chuyén dong chi ra khoi
tham chiéu duoc dan xuét boi viéc uée luong chuyén dong co thé dugc st dung lam
vécto chuyén dong cia khdi hién tai, va tmg vién mvp c6 vécto chuyén dong c6 su chénh
1éch nhé nhéit so véi vécto chuyén dong cua khéi hién tai trong s6 cac ting vién mvp ¢
thé 1a cac {mg vién mvp dugc lya chon. Su chénh léch vécto chuyén dong (Motion
Vector Difference, MVD) von 14 su chénh 1&ch dugce thu nhan bang cach trir mvp khoi
vécto chuyén dong cia khéi hién tai c6 thé duge dan xuét. Trong trudng hop nay, thong
tin v& MVD ¢6 thé duoc phat tin hiéu dén thiét b giai ma. Khi ché do (A)MVP dugc ap
dung, thi gia tri cua chi sé anh tham chiéu c6 thé duoc tao cau hinh nhu 1 thong tin chi

s6 anh tham chiéu va c6 thé duoc phét tin hiéu theo kiéu tach biét dén thiét b giai ma.

Thiét bi ma hoa c6 thé dan xuat cac mau du dua trén cac mau dy doan (S410).
Thiét bi ma héa c6 thé dan xuét cac miu du bang cach so sanh cdc mau goc cia khoi

hién tai v6i cac mau dy doan.

Thiét bi ma hda s& ma héa thong tin hinh anh gbdm thong tin dy doan va thong tin
phan du (S420). Thiét bi ma hoa c6 thé xuét ra thong tin hinh anh dugc ma hoa trong
dang ludng bit. Thong tin dy doén 1a thong tin lién quan dén thii tuc du doén, va c6 the
gdm thong tin ché do dy dodn (vi du, c& b qua, ¢& hop nhat, hodc chi s6 ché do) va

thong tin vé thong tin chuyén dong. Thong tin vé thong tin chuyén dong c6 thé gém
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thong tin lya chon tng vién (vi du, chi sd hop nhét, c& mvp, hodc chi s6 mvp) ma la
thong tin dé dan xuét vécto chuyén dong. Bén canh do, thong tin v& théng tin chuyén
dong c6 thé gdm thong tin vé MVD va/hodc thong tin chi s6 anh tham chiéu. Hon nita,
thong tin vé vécto chuyén dong c6 thé gdm thong tin chi ra viéc ligu viée du doan LO,
viéc du doan L1, hay viéc du doan d6i dugc ap dung. Thong tin phén du 13 thong tin vé
cac mAu du. Thong tin phan du c6 thé gdm thong tin vé cac hé s bién ddi dugc lugng

tr hoa cho cac mau du.

Ludng bit d4u ra c6 thé dugc luu trit trong phwong tién luu trit (k¥ thudt s6) va
duge truyén dén thiét bi giai ma, hodic ¢6 thé duge truyén dén thiét bi giai ma thong qua

mang.

Nhu duwoc mo ta & trén, thiét bi ma hoa c6 thé tao ra anh duoc téi tao (gém cac mau
dugc tai tao va cac khéi duoc tai tao) dura trén cdc mau tham chiéu va cac miu du, vén
dé cho thiét bi ma hoa din xuét cing két qua du dodn v6i két qua dugc din xuat boi
thiét bi gidi ma va d& tang hiéu qué tao ma. Theo d6, thiét bi ma hoa ¢6 thé huu trir anh
duoc tai tao (hodc céc mau duoc tai tao va khéi duoc tai tao) trong bd nhd va c6 thé sir
dung n6 lam anh tham chiéu cho viéc du doan lién anh. Nhu duge mo ta & trén, thu tuc

loc trong vong co thé con dugc 4p dung cho anh duogc téi tao.

Thu tuc gii mi video/hinh anh dua trén viéc du doan lién anh c6 thé gém mot

cach so lugce, vi du, nhu sau.

Fig.5 minh hoa vi du vé phuong phép giai ma video/hinh anh dwa trén viéc du doan
lién anh.

Thiét bi giai ma co thé thuc hién hoat dong twong tng véi hoat dong néu trén ma
dugc thuc hién boi thiét bi ma héa. Thiét bi giai ma ¢6 thé du doan khoi hién tai dwa
trén thong tin du doan nhan duoc va c6 thé din xuét cac mau du doan.
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Mot cach cu thé, tham khao dén Fig.5, thiét bi giai ma 6 thé xac dinh ché do du
doan cho khdi hién tai dua trén thong tin dy doan nhan duoc tir ludng bit (S500). Thiét
bi giai ma c6 thé xéac dinh ché d¢ dw doan lién anh nao dugc dp dung cho khéi hién tai

dua trén thong tin ché do du doan trong thong tin du doan.

Vi du, viée liéu ché do hop nhét c6 dwgc ap dung cho khdi hién tai hay khong hodc
liu ché 46 (A)MVP ¢6 dugce xac dinh hay khong c6 thé dugc xac dinh dya trén co hop
nhét. Theo cach thay thé, mét ung vién trong sb cac ung vién ché do du doan lién anh
khéc nhau c6 thé duoc lua chon dya trén chi s& hop nhat. Cac tmg vién ché do dw doén
lién anh c6 thé gdm céc ché dd dy doan lién anh khac nhau, nhw 1a ché d6 b6 qua, ché

@b hop nhét, va/hodc ché do (A)MVP.

Thiét bi giai ma dan xuit thong tin chuyén dong trén khoi hién tai dua trén ché do
du doan lién anh duge xéac dinh (S510). Vi dy, khi ché d6 bé qua hodc ché d6 hop nhat
duoc ap dung cho khdi hién tai, thi thiét bi giai ma c6 thé tao dung danh sach Gmg vién
hop nhit dwgc mo ta sau va co thé lwa chon mot ing vién hop nhAt tir trong sd cac tng
vién hop nhét duge gdm trong danh sach ng vién hop nhét. Viéc lwa chon c6 thé dugc
thuc hién dya trén thong tin lya chon néu trén (chi s6 hop nhét). Thong tin chuyén dong
ctia khéi hién tai ¢6 thé duogc dan xut nho st dung thong tin chuyén dong trén (ng vién
hop nhét duge lya chon. Thong tin chuyén dong trén (mg vién hop nhét duoc lya chon
c6 thé dugce sir dung 1am thong tin chuyén dong cia khéi hién tai.

Trong mot vi du khéc, khi ché do (A)MVP duge ap dung cho khéi hién tai, thi thiét
bi ma hoa c6 thé tao dung danh sach tmg vién (A)MVP, va co thé sir dung vécto chuyén
dong cua ung vién b du doan vécto chuyén dong (mvp) duoc lya chon tir trong sb cac
ung vién mvp dugc gdm trong danh sach ng vién (A)MVP lam mvp cua khéi hién tai.

Viéc lua chon co thé duoc thuc hién dua trén thong tin lya chon dwgc mo ta néu trén (co
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mvp hodc chi s6 mvp). Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma c6 thé dan xuét MVD ciia
khdi hién tai dua trén thong tin vé MVD, va c6 thé din xut vécto chuyén dong cla khéi
hién tai dua trén mvp cua khdi hién tai va MVD. Hon nita, thiét bi giai ma c6 thé dan
«uét chi s6 anh tham chiéu ciia khdi hién tai dua trén thong tin chi s& anh tham chiéu.
Anh duge chi ra boi chi s6 anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu cho khéi
hién tai co thé duoc dan xuét 1am anh tham chiéu dugc tham chiéu cho viéc du doan lién
anh ciia khéi hién tai.

Thong tin chuyén dong trén khéi hién tai c6 thé duge dan xuAt ma khong can tao
dung danh sach Gng vién, ma trong truong hop nay thi viéc tao dung danh sach tng vién

duoc mo ta & trén c6 thé dugce luge bo.

Thiét bi gii ma c6 thé tao ra cac mAu dy doan cho khoi hién tai dya trén thong tin
chuyén dong trén khdi hién tai (S520). Trong truong hop nay, anh tham chiéu c6 thé
duoc dan xuét dua trén chi s6 anh tham chiéu cta khoi hién tai va céac mau du doan cho
khdi hién tai ¢6 thé duoc dan xudt nho st dung céc mau cia khdi tham chiéu duoc chi
ra béi vécto chuyén dong cua khdi hién tai ot trong anh tham chiéu. Trong trudng hop
nay, nhu dugc mo ta sau, thu tuc loc mau dugc du doan cho tAt ca hodc mot s6 mau du

doan cho khdi hién tai co thé dugc thuc hién thém nita, phu thudc vao truong hop.

Vi du, don vi du doan lién anh cta thiét bi giai ma c6 thé gdm bd xéc dinh ché do
du doan, bd dan xuit thong tin chuyén dong, va bd din xuit mau du doan, trong d6 bd
xéc dinh ché do dw doan c6 thé xac dinh ché d6 dw doan cho khoi hién tai dya trén thong
tin ché dé du doan nhan duoc, bo din xuét thong tin chuyén dong c6 thé dan xudt thong
tin chuyén dong (vécto chuyén dong va/hodc chi sé anh tham chiéu) vé khdi hién tai dya
trén thoéng tin nhan dugc vé thong tin chuyén dong, va bd dan xuét mAu du doan co thé

dan xuat cac mau du doan cua khoi hién tai.
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Thiét bi gidi ma tao ra cac mau du cho khéi hién tai dua trén thong tin phan du
nhan duogc (S530). Thiét bi gidi ma co thé tao ra cac mau duoc tai tao cho khéi hién tai
dua trén cac mau du doan va cic mau du, va co thé tao ra anh duoc tai tao dya trén céc
mAau duoc tai tao (8540). Tiép d6, nhu d3 mo ta & trén, thi tuc loc trong vong co thé con

dugc 4p dung cho anh duoc tai tao.

Khéi duoc du doan cho khdi hién tai c6 thé duge din xuét dya trén thong tin
chuyén dong dugc din xuét theo ché do du doan cta khéi hién tai. Khdi duge du dodn
c6 thé gém c4ac mau du doan (cac mang mau du doan) cho khéi hién tai. Khi vécto
chuyén dong cua khdi hién tai chi ra don vi mau phan doan, thi thi tuc ndi suy c6 thé
dwoc thue hién, thong qua d6 thi cdc mAu du doan cho khdi hién tai c6 thé dugc dan
xut dua trén cac mau tham chiéu trong don vi mau phéan doan & trong anh tham chiéu.
Khi viéc du doan lién anh afin dugc ap dung cho khdi hién tai, thi cic mau dy doén c6
thé duoc tao ra dua trén vécto chuyén dong (Motion Vector, MV) trong don vi mau/khbi
con. Khi viéc du doan ddi dugc ap dung, thi cac mau du doan duoc dan xuét qua téng
duoc 14y trong sb hoic trung binh dwoc 14y trong s6 ciia cac mau du doan dwgc dan xuét
dua trén viéc du doan LO (ttre 13, viéc du doan dang su dung anh tham chiéu trong danh
sach anh tham chiéu LO va MVLO) va céc mau du doan duogc dan xuat dua trén viée du
doan L1 (tire 13, viéc du doan dang st dung anh tham chiéu trong danh sach anh tham
chiéu L1 va MVL1) (theo pha) c6 thé duoc st dung 1am cdc mau du doan cta khéi hién
tai. Trong trudng hop ma tai d6 viéc du dodn doi duge ap dung, néu anh tham chiéu
duoc st dung cho viéc du doan LO va anh tham chiéu duoc st dung cho viéc du doan
L1 duoc dit theo cac hudng theo thoi gian khac nhau ddi véi anh hién tai (tic 13, twong
tmg véi viéc du doan d6i va viéc du doan hai hudng) co thé duogc goi 1a viéc du doan

doi dung.
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Nhu dugc mo ta & trén, cac mau duoc tai tao va cac anh dugc tai tao co thé dugc
tao ra dua trén cac mau du doan duoc dan xuat, sau d6 thi cac thu tuc loc trong vong ¢

thé duoc thyc hién.

Trong viéc du doan lién anh, viéc du doan mau duogc léy trong s6 ¢6 thé dugc sir
dung. Viéc du doan mau dugc léy trong s6 co thé duogc goi 1a viéc du doan duoc léy
trong sd. Viée du doan duoc léy trong sb c6 thé duoc ap dung khi loai 1at cua lat hién
tai ma khdi hién tai (vi du, CU) dugc dat trong do 1a 1at P hodc lat B. Nghia 1a, viéc du
doan duoc 13y trong sb co thé duoc str dung khong chi khi viéc du doan déi dugc ap
dung ma con cé khi viéc dy doan don huéng duge ap dung. Vi du, nhu duwgc mo ta dudi
day, viéc dy doan dugc 1éy trong sb co thé dugc xac dinh dua trén weightedPredFlag,
va gia tri cia weightedPredFlag c6 thé duogc xac dinh dua trén pps_weighted_pred_flag
duoc phét tin hiéu (trong trudong hop cia lat P) hoac pps_weighted bipred_flag (trong
truomg hop cua l4t B). Vi dy, khi slice_type 1a P, thi weightedPredFlag c6 thé dugc thiét
lap thanh pps weighted pred_flag. Néu khong thi (khi slice type 1a B), thi

weightedPredFlag co thé duoc thiét 1ap thanh pps weighted_bipred_flag.

Céc mau du doan 1a dau ra ctia viéc du doan duoc lay trong so hodc cac gia tri cua

c4c mau du doén c6 thé dugc goi 1a pbSamples.

Viéc du doéan dugce léy trong sb cac th tuc ¢é thé duoc phéan chia mot cach rong
rdi thanh tha tuc du doan (mau) duoc 14y trong s6 mic dinh va thi tuc du doan (mau)
duoc léy trong sb o rang. Thui tuc du doan (mau) dugc léy trong sb c6 thé chi dé cap
dén thu tuc du doan (mau) dugc léy trong sb 18 rang. Vi du, khi gia tri cua
weightedPredFlag 1a 0, thi céc gia tri cua cac mau du dodn (pbSamples) c6 thé dugce dan

xuét dua trén thu tuc du doan (mau) dugc lay trong s mic dinh. Khi gia tri cta
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weightedPredFlag 13 1, thi céc gié tri ctia cac mau dy doan (pbSamples) c6 thé dugc dan

xuét dya trén tha tuc du doan (mau) dugc 14y trong sb 16 rang.

Khi viéc du doan d6i dugc ap dung cho khéi hién tai, thi cac mau du doan cé thé
dugce dan xuét dua trén trung binh duoc 14y trong sb. Thong thudng, tin hi¢u du doan
d6i (tirc 13, cic mau dy doan doi) co thé dugc dan xuét thong qua viéc tinh trung binh
don gian cua tin hiéu du doan LO (cac mau du doan L0) va tin hiéu dy doan L1 (cac mau
xdu doan L1). Nghia 13, cac mau du doan doi dugc dAn xuét 1am trung binh cua cac mau
du doan LO dua trén anh tham chiéu L0 va MVLO va cac mau dy doan L1 dya trén anh
tham chiéu L1 va MVL1. Tuy nhién, theo sang ché, khi viéc du doan ddi duge ap dung,
thi tin hiéu du doan d6i (cac mau du doan doi) co thé duoc din xuit thong qua viéc tinh
trung binh dugc 14y trong s6 cla tin hiéu dy doan LO va tin hiéu dy doan L1 nhu sau
day.

Dong quang hoc hai chiéu (Bi-Directional Optical Flow, BDOF) ¢ thé dugc str
dung dé tinh chinh tin hiéu dw doan d6i. BDOF la dé tao ra cac mau dy doan bang cach
tinh todn thong tin chuyén dong dugc cai thién khi viéc du doan déi dugc ap dung cho
khéi hién tai (vi du, CU), va quy trinh tinh toan thong tin chuyén dong dugc cai thién c6
thé duoc gdbm trong hoat dong dan xuét thong tin chuyén dong.

Vi du, BDOF ¢6 thé duoc 4p dung trong mirc khéi con 4 x 4. Nghia la, BDOF c6
thé duoc thuc hién trong cac don cuia khéi con 4 x 4 trong khéi hién tai. BDOF c¢6 thé
chi dugc ép dung cho thanh phdn do chéi. Theo cach thay thé, BDOF c6 the chi duoc
ap dung cho thanh phén séc dd, hodc ¢ thé dugc 4p dung cho thanh phﬁn dd choi va

thanh phin sic do.
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Nhu dugc mé ta & trén, ¢ phap muc cao (HLS) co6 thé duogc tao ma/duge phat tin
hiéu cho viéc tao ma video/hinh anh. Thong tin video/hinh anh c6 thé duge gom trong

HLS.

Anh dugc tao mi c6 thé g@)m mot hodc nhiéu lat. Thong s6 mo ta anh dugc tao ma
s& dugc phat tin hi€u trong phin dau anh, va thong sb mo ta lat s& dugc phat tin hiéu
trong phan dau lat. Phan d4u anh duoc mang trong dang don vi NAL doc lap. Phan dau

4t tdn tai tai lic bit ddu ciia don vi NAL gdm phan tai ciia lat (tire 13, dit lidu 1at).

M&i anh duoc lién két v6i phan dAu anh. Anh c6 thé gom cac loai 1t khac nhau
(cac 14t duoc tao ma trong anh (tuc la, cac 1at T) va céc lat duge tao ma lién anh (tuc 13,
cac 1at P va céc 14t B)). Theo do, phan dAu anh c6 thé gdm céc phan tir cti phap can thiét
cho 14t trong anh ctia anh va 14t lién anh cua anh.

Anh ¢6 thé duoc phan vung thanh cac anh con, cac phién, va/hodc cac lat. Viéc
phat tin hi¢u 4nh con co6 thé ton tai trong tip hop thong s6 chudi (SPS), va phién va viéc
phat tin hiéu lat hinh vuéng c6 thé ton tai trong t4p hop thong so anh (PPS). Viéc phat
tin hiéu lat quét manh co thé tdn tai trong phan dau 14t.

Khi viéc du doan dugce léy trong s6 ma duogc 4p dung cho viéc du dodn lién anh
ctia khéi hién tai, thi viéc du doan dugc léy trong s co thé dugc thuc hién dua trén
thong tin vé viéc du doan duge 14y trong sd.

Thu tuc du doan dugce 14y trong s6 ¢6 thé bt dau dua trén hai co trong SPS.

Vi du, c4c phén tir cti phap dugce thé hién dudi day trong bang 1 ¢6 thé duoc gdm

trong cu phap SPS d6i v6i viée du doan duoc lay trong s6.
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[Bang 1]
seq_parameter_set_rbsp( ) ¢ Descriptor
sps_decoding _pa;’anletel‘_;g{;fd u{4)
sps_weighted_pred_flag u(l)
sps_weighted_bipred_flag ufl)
;

Trong bang 1, gia tri cia sps weighted pred flag bang 1 c6 thé chi ra ring viéc

du doan duoc iy trong s s& dugc 4p dung cho cac lat P tham chiéu dén SPS.

Gi4 tri cua sps_weighted bipred flag bang 1 c¢6 thé chi ra ring viéc du doan duoc
léy trong sb s& duoc ap dung cho cic 14t B tham chiu dén SPS. Gia tri cia
sps_weighted bipred flag bang 0 c¢6 thé chi ra ring viéc du doan dugc 14y trong sb
khong dugc 4p dung cho céc lat B tham chiéu dén SPS.

Hai co duoc phat tin hiéu trong SPS chi ra viéc li€u viéc du doan duoc 14y trong
s6 c6 duoc ap dung cho céc lat P va B trong chudi video dugc tao ma (Coded Video
Sequence, CVS) hay khong.

Céc phan tir ¢ phap duoc thé hién duéi day trong bang 2 c6 thé dugc gdm trong

ct phap PPS dbi v6i viée du doan dugc 1dy trong sd.

[Bang 2]
pic_parameter set_rbsp( ) | Descriptor
pps_pic_parameter set id ue(v)
pps_weighted pred flag u{l)
pps_weighted bipred flag u(l)

Trong bang 2, gia tri cua pps_weighted pred flag bang 0 c6 thé chi ra rang viéc

du doan dwgc 14y trong sd khong duoc 4p dung cho cic 14t P tham chiéu dén PPS. Gia
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tri cua pps_weighted pred_flag bang 1 ¢6 thé chi ra rang viéc du doan dugc 14y trong
s6 s& dugc 4p dung cho cac lat P tham chiéu dén PPS. Khi gia tri cla

sps_weighted pred flag 12 0, thi gi4 tri ctia pps_weighted pred flag1a 0.

Gia tri ctia pps_weighted bipred flag bang 0 ¢6 thé chira rang viéc du dodn duge
liy trong sb khong dwoc 4p dung cho cic lat B tham chiéu dén PPS. Gia tri cua
pps_weighted bipred flag bang 1 ¢ thé chira rang viéc durr doan dugc 14y trong s6 o
rang dugc 4p dung cho cac lat B tham chidu dén PPS. Khi gia tri cla

sps_weighted bipred flag 12 0, thi gia tri cia pps_weighted_bipred_flag 1a 0.

Theo cach tuy chon, cac phén tir ¢ phép dugc thé hién dué6i day trong bang 3 c6

thé dugc gdbm trong phén dau lat ca phap.
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[Bang 3]
slice header( ) { Descriptor
slice_pic_parameter_set_id ue(v)
if( (nal unit type != IDR W RADL && nal umit type != IDR N LP) [|

sps_idr_rpl present flag ) {
for(i=0;1<2;i++) |
ifi num_ref pic lists in sps[i]>0 && !pps_ref pic list sps_ide[i] &&
(i == 0 || (i == 1 && rpli_idx preseni flag)))
vef pic list sps_flag[ 1]
if{ ref pic list sps flag[i]) |
ifi num_ref pic lists_in spsfi]>1 &&

(i == 0 || (i == 1 && pll_idx_present flag)))
ref pic list idx[1i]

| else

ref_pic_list_struct( i, num_ref pic_lists_in sps[i])
for( j = 0; ] < NumLtrpEntries[ i ][ RplsIdx[ i]]; j++ } {
if( Itrp_in_slice header flag[i ][ RplsIdx[i]])
slice_poc_Isb_H{ii{j]
delta_poc_msb_present_flag{ i1 ]
if{ delta_poc_msb present flag{i}[j]1)
delta_poc_msb_cvele M[i]{j]

ifi {slice type != 1 && num ref entries{ 0 ][ Rplsldx[0]]>1) | l
(slice type == B && num_ref entries{ | ] Rplsldx[1]]>1)) {
nom_ref idx active override flag

iff num _ref idx active override_flag )
for(i=0;1<(slice type == B?2: 1) i)
if( mum_ref entries] i J[ RpisIdx[i]]>1)
nam_ref idx_active_minusl{i]

-

o~

if{ { pps_weighted pred flag && slice fype == P} /|
( pps_weighted bipred flag && slice type == B))
pred_weight_table( )

Trong bang 3, slice pic parameter set id chi ra gid tri cla
pps_pic_parameter set id cho PPS dang dugc st dung. Gia tri cua

slice_pic_parameter_set_id dugc gbm trong pham vi tir 0 dén 63.
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Gi4 tri cua ID tam thoi (TemprallD) cuia anh hién tai can phai 16n hon hodc bang
gia tri cua TemprallD ctia PPS c¢6 pps_pic _parameter_set_id ma gidng véi

slice_pic_parameter_set_id.

Cu phéap bang duogc 14y trong s& du doan c6 thé gdm thong tin vé viée du doan

duoc 14y trong s dugc thé hién dudi day trong bang 4.

[Bang 4]
prad_weight table( } { Descriptor
luma _log2 weight dencm ue(v})
iff ChromaArrayType = 0)
delta chroma log2 weighi denom sa(v)
for{ 1=0; 1 < NumRefldxActive[ 0 J; 1++)
lnma_weight 10_flag[ 1] u(1)
iff ChromaArrayType = 0)
for{ i = 0; 1 < NumRefldxActive] 0 ; i++)
chroma_weight 10 flag[ 1] u(l)
for( 1=0; i < NumRefldxAetive[ 0 I i++) {
if{ luma_weight 10 flagf11) {
delta luma_weight 10] 1] se(v)
tuma_offset 10[1] se(v}
}
if{ chroma_weight 10 flag[1])
for(j=0;j<2;j+) {
delta_chroma_weight 10[1][j] se(v)
delta_chroma_offset 10[11{;] se(v)
3
}
iff slice type == B){
for{ 1=0; 1 < NumRefldzActive] 1 J; 15+
fuma weight 11 flag{1] u(1)
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if{ ChromaAmayType = 0}
for( i =0; i < NumRefldxActive[ 1 ]; it++)
chroma_weight 11_flag{i} u{l}
for( i=0; i < NumRefldxActive[ 1 ]: iv+ ) {
i luma_weight 11 flagli]) {
delta_luwma_weight 11{i] se{v})
luma_offset 11{1i] se(v)

4\
1

if{ chroma_weight 11_flag{i])
for(j=03] < 2: j++) {

delta_chroma_weight 11[1 ][] se(v)

delta_chroma_offset 11[i][}] se(v)

1r
i

Trong bang 4, luma_log2_weight_denom la 16garit co s6 2 cia mAu s cho tat ca
cac hé sb ty 18 14y trong s6 do chéi. Gia tri ctia luma_log2_weight denom duge gébm

trong pham vi tir 0 dén 7.

delta_chroma log2 weight denom la su chénh I&ch trong 16garit co s 2 clia mau
s cho tt ca cac hé sb ty 18 14y trong sb sdc d6. Khi delta_chroma log2_ weight denom

khong ton tai, thi delta_chroma_log2_weight denom duoc suy ra 12 0.

ChromaLog2WeightDenom duoc ddn xudt 1a luma log2 weight denom +
delta chroma log2 weight denom, va gié tri ciia né dugc gbm trong pham vi tir 0 dén
7.

Gi4 tri cia luma weight 10 flag][i] bang 1 chira rang c6 cac hé s ty 1& 14y trong
sd cho thanh phan do chéi cua viéc du doan danh sach 0 (list 0, L0) (anh tham chiéu)
nho st dung RefPicList[0][i]. Gia tri ciia luma_weight 10_flag]i] bang 0 chi ra ring céc
hé sb ty 18 13y trong s6 nay khong tdn tai.

Gia tri cia chroma weight 10 flag[i] bang 1 chi ra rang c6 cac hé s6 ty 16 lay
trong sb cho céc gia tri du doan sic do cua viéc du doan LO nho st dung RefPicList[0][1].
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Gia tri ciia chroma_weight 10_flag[i] bang 0 chi ra rang cac hé sd ty 18 14y trong sb nay
khong ton tai. Khi  chroma weight 10_flag[i] khong tén  tai, thi
chroma_weight 10 flag[i] duoc suy rala 0.

r

AAAAA

14y trong sb duoc 4p

dung cho gia tri du doan d9 choi cho vigc du doan L0 nh¢ st dung RefPicList[0][1].

LumaWeightLO[i] dugc din xudt la (1 << luma log2 weight denom) +
delta luma weight 10[i]. Khi luma weight 10 flag[i] la 1, thi gid tri cua
delta luma weight 10[i] duoc gbm trong pham vi tir -128 dén 127. Khi

luma_weight 10 flag[i] 12 0, thi LumaWeightL.O[i] dugc suy ra la Dluma_log2 weight_denom,

luma_offset 10[i] la phan bu bd sung dugc ap dung cho gid tri du dodn do choi
cho viéc du doan LO nho st dung RefPicList[0][i]. Gid tri ctia luma_offset_10[i] duoc
gbm trong pham vi tir -128 dén 127. Khi gia tri ctia luma_weight 10_flag[i] la 0, thi gia
tri cia luma_offset 10[i] duoc suy rala 0.

r
7. A 1A

delta chroma weight 10[i][j] 12 sy chénh l&ch trong h¢ so ty 1¢ 14y trong sb dugc
ap dung cho céc gia tri dy doan sic d6 cho viéc du doan L0 nho sir dung RefPicList[0][i]

ma tai d6j1a0choCbvajlal cho Cr.

ChromaWeightLO[i][j] duoc din xuit 12 (1 << Chromalog2WeightDenom) +
delta_chroma_weight 10[i][j]. Khi chroma weight 10_flag[i] la 1, thi gid tri cua
delta chroma weight 10[i][j] duoc gdbm trong pham vi tir -128 dén 127. Khi

chroma_weight 10 flag[i] 12 0, thi ChromaWeightLO[i][j] duoc .suy ra la

2Chr0maLog2WeightDenom
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delta chroma offset 10[i][j] 12 sw chénh l€ch trong phén bi bd sung dwoc p dung
cho gia tri du doan sic d6 cho viéc du doan LO nho str dung RefPicList[0][i] ma tai d6

jla0choCbvajlalchoCr.

Gia tri cua delta_chroma offset 10[i][j] duwoc gbm trong pham vi tir -4 x 128 dén
4 x 127. Khi gia tri cua chroma weight 10 flag[i] 1a 0, thi gid ftri cua

ChromaOffsetL.O[1][j] duoc suy ra 1a 0.

C phap bang duogc ldy trong s6 du doan thuong duoc st dung dé sira d6i chudi
khi c6 su thay ddi tinh hubng. Ct phap bang dugc 13y trong s6 du doan sin ¢ duge phat
tin hiéu trong phén dau 14t khi c& PPS cho viéc du doan duogc léy trong sb duoc cho
phép va loai lat 1a P, hodc khi c& PPS cho viéc du doan do1 duoc 14y trong sb duoc cho
phép va loai 14t [a B. Tuy nhién, c6 thé thudong xuyén c6 cac truong hgp ma tai d6 bang
duoc 14y trong s6 du doan can dugc diéu chinh cho mét hodc nhiéu khung khi ¢6 su thay
ddi tinh hubng. N6i chung, khi PPS duoc chia sé cho nhiéu khung, thi thong tin phét tin
hidu v& viéc du doan duogc 14y trong sb cho tit ca cac khung tham chiéu dén PPS c6 thé

1a khong cin thiét.

Céc hinh v& sau day dugc cung cip dé mé ta cac vi du cu thé ctia sang ché. Béi vi
cac thuat ngir cu thé cho céc thiét bi hodc cac thuat ngit cu thé cua céc thong diép/cac
tin hiéu dwoc minh hoa trén cac hinh duoc dé xuit dé minh hoa, nén céc dau hiéu k¥
thuat ctia sang ché khong bi gidi han & cac thuat ngit cu thé duoc s dung trén cac hinh

sau day.

Sang ché dé xuit cac phuong phap sau day dé giai quyét cac van dé néu trén. Cac
phuong phép c6 thé duoc 4p dung mdt cach ddc 1ap hodc c6 thé duogc 4p dung trong su

t6 hop voi nhau.
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1. Cong cu cho viéc du doan dugce léy trong sb (thong tin vé viéc du doan dugc léy
trong sd) ¢ thé duge ap dung trong mirc 4nh thay vi trong mirc 1at. Cac gia tri 14y trong
sb duoc ap dung cho anh tham chiéu cu thé cua anh, va duge st dung cho tat ca cac lat
cua anh.

2. Cu phap bang dugce ldy trong s6 du doan c6 thé duoc phat tin hiéu trong mirc
anh thay vi trong mirc 1at. Dé dat dugc diéu nay thi ¢t phap bang duge 14y trong sb du

doan c6 thé dugc phat tin hiéu trong phin dAu anh (PH) hodc tap hop thong s6 anh (PPS).

3. Khi viéc du doan dugc léy trong s6 ma dugc ap dung cho anh, thi tat ca cac 14t
trong anh c6 thé c6 cling cac anh tham chiéu hoat dong. N6 gdm thit tir cia cdc anh tham
chiéu hoat dong trong danh séch anh tham chiéu (RPL) (tirc 13, LO cho céc 14t P va LO

va L1 cho céc lat B).

4. Theo céch thay thé, khi phan & trén khong ap dung, thi phén sau day c6 thé ap

dung.

a. Viéc phat tin hiéu cta viéc du doan duoc lay trong sb 1a doc lap véi viec phat
tin hiéu cuia danh sach anh tham chiéu. Nghia 1a, trong viéc phat tin hiéu cua bang dugc
1§y trong sb du doan, thi khong c6 gia dinh vé th tu cta cac anh tham chiéu trong danh
sach anh tham chiéu.

b. Khong c6 viéc phat tin hiéu cia céc gi tri du don dugc 14y trong s cho cac
anh tham chiéu trong L0 va L1. Pdi vé6i cdc dnh tham chiéu, thi cac gia tri 1y trong sb
duogc cung cap mot cach truc tiép.

c. Chi mot vong lap c6 thé duge st dung thay vi hai vong lap dé phat tin hiéu gia
tri 14y trong s6 cho anh tham chiéu. Trong mdi vong lp, anh tham chiéu duoc lién két

v6i gia tri 14y trong s6 duoc phat tin hiéu dugc nhan dang trude tién.
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d. Viéc nhan dang anh tham chiéu dwoc dua trén gi4 tri dém tht tr anh (Picture
Order Count, POC).

e. Dé tiét kiém bit, thi gid tri POC denta gitra anh tham chiéu va anh hién tai c6 thé
duoc phat tin hiéu thay vi phat tin hiéu gid tri POC ctia anh tham chiéu.

5. Bén canh muc 4, dé phat tin hidu gid tri POC denta giita anh tham chiéu va anh
hién tai, thi phén sau day co thé duoc ap dung dé gia tri POC denta tuyét ddi c6 thé duge

phat tin hi¢u nhu sau.

a. POC denta 1a denta dugc phat tin hiéu gitta POC cta 4nh tham chiéu va POC
cua anh hién tai.
b. Phin con lai ciia cic POC denta dugc phat tin hiéu (tirc 13, ma tai d6 i bat dau

tir 1) 14 denta gitta POC ctia anh tham chiéu thit i va POC ciia anh tham chiéu thir (i-1).

6. Hai c& trong PPS c6 thé dugc hop nhit thanh mot ¢ didu khién (vi du,
pps_weighted pred flag). Co ¢6 thé duoc sir dung dé chi ra rang cd bd sung ton tai
trong phan d4u anh.

a. Co trong PH c6 thé dugc diéu hoa theo cd PPS, va khi loai don vi NAL khong
phai 12 loai lam méi giai ma tire thoi (Instantaneous Decoding Refresh, IDR), thi sy ton
tai cta dit liéu pred_weighted table() (cti phdp bang dugc 14y trong s6 du doén)) c6 thé
duoc chi ra thém nira.

7. Hai c& (pps_weighted pred flag va pps_weighted_bipred_flag) dugc phat tin
hiéu trong PPS ¢6 thé duoc hop nhat thanh mot cd. Mot c& ¢6 thé sir dung tén sén c6

ctia pps_weighted pred flag.
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8. C ¢6 thé duoc phat tin hiéu trong phan dau anh dé chi ra viéc ligu viée du doén
duoc 14y trong sd c6 dugc ap dung cho anh dugc lién két v6i phan dAu anh hay khong.

Co c6 thé duoc goi la pic_weighted_pred_flag.

a. Su tOn tai ctia pic_weighted pred_flag c6 thé dugc diéu hoa theo gia tri cla
pps_weighted pred flag. Khi gia tri cua pps_weighted_pred flag 1a 0, thi

pic_weighted_pred_flag khong tOn tai, thi va gia tri ctia n6 co thé dugc suy ra 1a 0.

b. Khi gia tri clia pic weighted pred_flag la 1, thi viéc phat tin hiéu cua

pred_weighted_table() co thé tOn tai trong phan dau anh.

9. Theo céch thay thé, khi viéc du doan dugc 14y trong sd dwoc cho phép (tic 1,
gi4 tri ctia pps_weighted_pred_flag 1a 1 hodc gié tri cua pps_weighted bipred_flag 1a
1), thi thong tin vé viée du doan duoc léy trong s6 co thé van ton tai trong phﬁn dau 1at,

va phén sau day c6 thé ap dung.

a. Co méi c6 thé dugc phat tin hiéu dé chi ra viéc liéu thong tin vé viée du doan
dugc ldy trong sé ¢6 tdn tai trong phan dau l4t hay khong. Co c6 thé dugc goi la

slice_ weighted pred present flag.

b. Su tdn tai cia slice_weighted pred_present_flag c6 thé duoc x4c dinh theo loai

14t va cac gia tri cia pps_weighted _pred_flag va pps_weighted_bipred_flag.

Trong sang ché, thong tin vé viéc du doan dugc ldy trong s6 c6 thé gébm thong
tin/cac phan tir c phap lién quan dén viéc du doan duoc lay trong s6 duoc md ta trong
bang 1 dén bang 4. Thong tin video/hinh dnh c6 thé gdm cdc mau thong tin khac nhau
cho viéc du doan lién anh, nhu 1a thong tin vé viéc du doan duogc 14y trong s6, thong tin
phin du, va thong tin ché do du doan lién anh. Thong tin ché do du doan lién anh c6 thé

odm thong tin/cdc phin t& ¢t phép, nhu 13 théng tin chi ra viée ligu ché d6 hop nhét
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hodc ché d6 MVP co thé 4p dung duoc cho khoi hién tai hay khong va thong tin lua
chon dé lya chon mot tmg vién chuyén dong trong sb cac ung vién chuyén dong trong
danh sach Gng vién chuyén dong. Vi du, khi ché d6 hop nhéat dugc ap dung cho khéi
hién tai, thi danh sach tng vién hop nhét dugc tao dung dua trén cac khdi 1an cn cua
khdi hién tai, va mot (mg vién dé din xuét thong tin chuyén dong trén khoi hién tai ¢6
thé duoc lua chon/dugc st dung (dua trén chi s6 hop nhat) tir danh sach ing vién hop
nhét. Trong mot vi du khéc, khi ché d6 MVP duoc ap dung cho khéi hién tai, thi danh
sach ing vién mvp co thé dugc tao dung dua trén cac khdi 14n can cua khéi hién tai, va
mot Gng vién dé dan xuét thong tin chuyén dong trén khéi hién tai co thé duoc lua
chon/dugc st dung (dua trén c& mvp) tir danh sach (mg vién mvp.

Trong phuong an, ddi vé6i viee du doan dugc léy trong sb trong viéc du doan lién
anh, thi PPS c6 thé gdm cac phén tir ¢t phap dugce thé hién dudi day trong bang 5, va

cac ngit nghia cla cac phan tir ct phap c6 thé 1a nhu dugc thé hién dudi day trong bang

6.
[Bang 5]
pic_parameter_set_rbsp( ) { Descriptor
pps_pic_parameter_set_id ue(v)
pps_weighted_pred_flag u(l)
3
}
[Bang 6]

pps_weighted_pred_flag equal to 0 specifies that weighted prediction is not applied to P or B slices referring to the
PPS. pps_weighted pred_flag equal to 1 specifies that weighted prediction is applied to P or B slices referring to the
PPS, When sps_weighted_pred_flag is equal to 0, the value of pps_weighted_pred_flag shall be equal to 0.
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Tham khao dén bang 5 va bang 6, gia tri cua pps_weighted pred_flag bang 0 ¢6
thé chi ra rang viéc du doan dugc 14y trong sd khong dugc ap dung cho cac lat P hodc
B tham chiéu dén PPS. Gia tri ctia pps_weighted pred_flag bang 1 ¢6 thé chi ra ring
viée dy doan duoc 13y trong sb s& duoc ap dung cho céc 1at P hodc B tham chiéu dén

PPS.

Bén canh d6, phin du anh c6 thé gdm céc phan tir cti phap duoc thé hién dudi day
trong bang 7, va cac ngit nghia cua cac phan tir ¢t phap c6 thé 1a nhu duoc thé hién dudi

day trong bang 8.
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[Bang 7]
picture_header rbsp{) { Descriptor
non_reference_picture_flag u(l)
pic_rpl present flag w1}
if{ pic_rpl_present_flag) {
for{1=0;i<2; 1+ ) {
if{ num_ref pic lists in sps[i]>0 && lpps_ref pic list sps ide[i] &&
(i == 0 || {1 == 1 && rpll_idx present flag)))
pic_rpl sps flag[i] u(l)}
if pic_rpl_sps_flagfi]) {
if num_ref pic_lists in sps[i]>1 &&
(i == 0 | {i == 1 && rpll_idx present flag)))
pic_rpl idx{i] u(v)
} else
ref pic list struet{ i, mun_ref pic_lists_in sps[1])
for{ j = 0;j < NumLtrpBEntries[ 1 ][ RplsIdx[i] 1 j++ ) {
if{ ltrp_in_slice_header flag{i}{ Rplsldx[1]])
pic_poc Esb It][11;] u{v)
pic_delta_poc_msb_present flag{i][]] ul(1)
if{ pic_delta poc msb present flag[i][i])
pic_delta_poc_msh_cyele K[ ][] uelv)
}
}
}
if{ pps_weighted pred_flag ) {
pic_weighted pred_flag u(l)
if{ { pic_weighted pred flag && (nal wnit type = IDR_W _RADL &&
nal unit type = IDR N LP) })
pred_weight_table{ )
}
¥
[Bang 8]

pic_weighted pred_flag equal fo 0 specifies that weighted prediction is not applied to P or B slices referring to the
PH. pic_weighted pred flag equal to 1 specifies that weighted prediction is applied to P or B slices referring to the
PH. When ot present, the value of pic_weighted_pred_flag shall be equal to 0.

Tham khao dén bang 7 va bang 8, gid tri clia pic_weighted pred flag bang 0 c6

thé chi ra rang viéc du doan duogc ldy trong s6 khong duge ap dung cho céc 1at P hodc

B tham chiéu dén phan dau anh. Gia tri cia pic_weighted pred flag bang 1 ¢6 thé chi
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ra réng viéc du doan dugc léy trong sb s& dugc ap dung cho céc 14t P hodc B tham chiéu
dén phan d4u anh.

Khi gi tri cua pic_weighted pred_flag 1a 1, thi tit ca cac 1at trong anh duoc lién
két v6i phan dau anh c6 thé c6 cung danh s4ch cac anh tham chiéu. Néu khong thi, khi
gid trj clia pic_weighted pred_flag 1a 1, thi gia tri ctia pic_rpl_present_flag c6 thé1a 1.

Trong truong hop khong co diéu kién & trén, thi pic_weighted pred_flag c6 thé
duoc phat tin hiéu nhu duoc thé hién dudi day trong bang 9.

[Bang 9]

picture_header rbsp( ) { Descriptor

pic_rpl_present flag u(l)
if{ pic_spl present flag} {

I
s

ifi pps_weighted_pred flag && pic_rpl present flag )
pic_weighted pred_flag u(l)
if{ ( pic weighted pred flag && ( nal unit type != IDR W RADL &&
nal unit type = IDR N LP)))
pred weight table()

[y IS

Trong lic d6, phan dau 14t c6 thé gdm cac phan tir c phép dugc thé hién dudi day

trong bang 10.
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[Bang 10]

slice_header( ) {

Descriptor
slice pic parameter set_id

ue(v}

ifl (nal_umit_type '= IDR_W RADL && ual unit type = IDR_N_LP) i
sps_idr_rpl present flag) {
for( i=0;i<2; 1+ 3 {

if( mum_ref pic_lists in sps[i]>0 && Ipps ref  pic_list sps 1defi] &&
(i == 0 || (i == 1 && rpll_idx present flag)})
rvef pic list sps flag{1]
iff ref pic Hist sps flag{1]) {
iff num ref pic lists in spe1}>1 &&

(i == 0 || (i == 1 && rpll_idx present flag)))
ref pic list idx[1]

1 else

ref pic list struct{ i, num_ref pic_lists in sps[1])
for( j =0; j < NumLtrpEntries{ i ] Rplstdx[ 1] J; j+ ) {
ifl lrp_in_shice header flag[i ][ Rplsldx[i] 1
slice poc_Isb_#{1]3]
delta_peoc_msh_present flag{11{j]
if delta_poc_msb_present flag[i1[j])
delta_poc msh_cyele {11 ]

}

iff (slice type = 1 && num_ref entries O I Roplsldx[ 0] ]
(slice type == B && num_ref entries| 1 J[Rplsldx[1]
num_ref idx active_override flag
i num_ref idx active_override flag)
for{ i=0;1<(slice fype == B22 1) &+)
if{ num_ref entries[i][ Rplsldx[1]1]>1)
num_ref idx active minuslfi]

1
1:

>1)
1>1))¢

[

Hon nita, ¢ phép bang duoc 14y trong sb du doén c6 thé gdm c4c phan tir ¢t phép
dugc thé hién dudi day trong bang 11, va cac ngit nghia cia cac phén tir ¢ phap c6 thé

12 nhu duoc thé hién dudi day trong bang 12.
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[Bang 11]
pred_weight_table( ) { Descriptor
luma log2 weight_denom ueiv)
iff ChromaArrayType [= 0)
delfa_chroma log2 weight denom se(v}
num_I0_weighted ref pics ue(v)
for{ 1= 0; i < num_10_weighted_ref pics; it++)
luma_weight 10_flag{i] w1}
iff ChromeArrayType = 0)
for( i = 0; 1 < NumRefldxActive[ 0 | 15+ )
chroma_weight_10_flag{ 1] w1}
fos{ 1= 0; t < NumRefldxaActive{ 0 | i++ ) {
i luma weight 10 _flagl1]) {
delta_luma_weight 10{1] se(v)
luma_offset 10{1] zel(v)
}
iff chroma_weight 10 flag{1])
for(j=0;3<2; 31+ ) {
delta_chroma_weight 16[11[] se{v}
delta_chroma_offsef 10[1][;] za(v)
i
}
pum_11_weighted_ref pics uel(v)
for(i=0; i< num i1 weighted ref pics;it+)
luma_weight 11_flag[ 1 ] uf1)
i ChromaArayType = 0]
for{ 1= 0; 1= NumRefldxActive[ 1 ], 1++)
chroma_weight 11_flag{1] u{1)
for{ i = 0; 1 < NumRefldzActive[ 1 ];i++ ) {
if{ Tuma_weight 1 _flagf1}){
delta_luma_weight_TI[ 1] sev)
lnma_offset 11]1] se(v)
3
if chroma weight it _flagf1])
for(j=0:3<2;57+) {
delta_chroma_weight 11[1][i] se(v)
delta_chroma_offset_11[i][] sefv)
H
i
}
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[Bang 12]

num_10_weighted_ref_pics specifies the number of reference pictures in reference picture list 0 that are weighted.
The value of num_I0_weighted ref pics shall ranges from 0 to MaxDecPicBuffMinus] + 14, inclusive.

num_11_weighted_ref pics specifies the number of reference pictures in reference picture list | that are weighted.
The value of num_11_weighted_ref pics shall ranges from 0 to MaxDecPicBuffMimusl + 14, inclusive.

Tham khéo dén bang 11 va bang 12, num_10_weighted_ref pics c6 thé chi ra s6
lrong cac anh tham chiéu duoc léy trong sb trong danh sach anh tham chiéu 0. Gia tri
cia num 10 weighted ref pics dugc gdbm trong pham vi to 0 dén

MaxDecPicBuffMinusl1 + 14.

num 11 weighted ref pics ¢ thé chi ra sé luong cdc anh tham chiéu duoc ldy
trong sd trong danh sdch anh tham chiéu 1. Gié tri cia num_11_weighted_ref pics duoc

gdm trong pham vi tir 0 dén MaxDecPicBuffMinus1 + 14.

Gia tri cia luma weight 10 flag[i] bang 1 chira rang c6 cac hé s6 ty 18 14y trong
s cho thanh phdn dd choi ctia viéc du doan danh sach O (LO) nho st dung

RefPicList[0][i].

Giéa tri cia chroma weight 10 flag[i] bang 1 chi ra rang c6 cac hé s6 ty 16 13y
trong sb cho cac gid tri du doén sic do ctia viéc du doan LO nho st dung RefPicList[0][i].
Gia tri cua chroma_weight 10 flag]i] bang 0 chira rang céc hé s6 ty 1¢ 14y trong s nay

khong ton tai.

Gia tri ciia luma weight 11 flag[i] bang 1 chira rang c6 cic hé s6 ty 18 14y trong
s6 cho thanh phén dd chéi cua viéc du doan danh sach 1 (list 1, L1) nho st dung
RefPicList[0][1].

chroma weight 11 flag[i] chi ra rang c6 cac hé s6 ty 1é 1dy trong sb cho cac gia

tri du doén sic do cia viéc du doan L1 nho s dung RefPicList[0][i]. Gia tri cua
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chroma weight 10 flag[i] bang 0 chira rang cac hé s6 ty 16 14y trong s6 nay khong t6n

tai.

Vi du, khi viéc du doan duoc léy trong sb ma duoc ap dung cho khéi hién tai, thi
thiét bi ma hoa co thé tao ra thong tin sb lugng vé cac anh tham chiéu dugc léy trong sb
trong danh sach dnh tham chiéu cta khéi hién tai dua trén viéc dy doan dugc léy trong
sb. Thong tin s6 lrong c6 thé dé cap dén thong tin s6 lugng vé céc su 14y trong sb duge
phét tin hiéu cho cac muc (cdc anh tham chiéu) trong danh sach anh tham chiéu L0
va/hodc danh sach anh tham chiéu L1. Nghia 13, gia tri ctia thong tin s6 lwong c6 thé
bing s6 lwgng cac anh tham chiéu dugc 14y trong sb trong danh sach anh tham chiéu
(LO va/hodc L1). Vi thé, khi gié tri ctia thong tin sb luong 13 n, thi ct phap bang duoc
14y trong s& du doan c6 thé gdbm n c& lién quan dén heé sb ty 1é lay trong s6 cho danh
sach anh tham chiéu. Cac cor lién quan dénhé sd ty 1é 14y trong s6 co thé trong Gng véi
luma weight 10 flag, luma weight 11_flag, chroma weight 10 flag, va/hodc
chroma weight 10 flag ctia bang 11. Cac su 14y trong sé cho anh hién tai c6 thé duoc

dAn xuit dua trén cac cd lién quan dén hé so ty 1¢ lay trong so.

Khi viéc du doan doéi dugce léy trong sb ma dugc 4p dung cho khéi hién tai, thi ca
phap bang dugc 14y trong s6 du doan c6 thé gdm, mot cach doc 1ap, thong tin s6 lugng
v& cac anh tham chiéu duogc 14y trong sé trong danh sach anh tham chiéu L1 va thong
tin s& lwong vé cac anh tham chiéu duoc 14y trong s6 trong danh sach anh tham chiéu
L0 nhu duoc thé hién trong bang 11. Céc cd lién quan dén hé sb ty 1€ 1§y trong sb co thé
dugce gdm, mot cach doc 1ap, cho mdi thong tin sd lugng trong s6 thong tin s6 luong vé
cac anh tham chiéu dugc 14y trong sb trong danh sdch anh tham chiéu L1 va thong tin
sd lwong vé cac anh tham chiéu duoc 14y trong s6 trong danh sach anh tham chiéu 0.

Nghia 13, ci phép bang duoc liy trong s6 du dodn c6 thé gdm cling s6 luong cla
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luma_weight 10 flag va/hodc chroma weight_10_flag nhu s6 luong cac anh tham chiéu
duoc 14y trong sb trong danh sach &nh tham chiéu L0 va c6 thé gdbm clng s6 luong cia
luma weight 11 flags va/hodc chroma weight 11_flags nhu sb luong cac anh tham

chiéu‘du’(_yc 14y trong s trong danh séch anh tham chiéu L1.

Thiét bi ma héa c6 thé ma héa thong tin hinh dnh gdm thong tin sb luong va céc
c& lién quan dén hé s ty 1€ 14y trong s6 va c6 thé xuét ra thong tin hinh anh dugc ma
hoa trong dang ludng bit. Tai day, thong tin s6 lugng va cac cd lién quan dénhésb ty lé
14y trong sb c6 thé duoc gom trong cti phép béng duoc 14y trong s6 du doan trong thong
tin hinh 4nh nhu dugc thé hién trong bang 11. Ct phéap bang duoc 14y trong s6 du doan
¢6 thé duoc gdm trong phan dau anh trong thong tin hinh anh hodc trong phan dau lat
trong thong tin hinh anh. Pé chi ra viéc lidu cu phép bang dugc Iy trong sd dur doan c6
duoc gdm trong phin dAu anh hay khong, nghfa 13, dé chi ra viéc lidu thong tin vé viéc
du doan duoc 14y trong sb co tdn tai trong phan dau anh hay khong, thi cd lién quan dén
viéc du doan dugc ldy trong sb ¢6 thé dugc gdm trong tap hop thong s6 anh va/hoic
phin d4u anh. Khi c¢ lién quan dén viéc du doan duoc l4y trong sé dugc gdm trong tap
hop thong s anh, thi cd lién quan dén viéc du doan duoc lay trong sb 6 thé twong ting
voi pps_weighted pred flag cia bang 5. Khi co lién quan dén viéc du doan duoc lay
trong s duoc gbm trong phén dau anh, thi cd lién quan dén viéc du doan dwoc l4y trong
s6 c6 thé twong ung véi pic_weighted pred_flag ciia bang 7. Theo cach thay thé, ca
pps_weighted pred flag va pic_weighted pred flag déu c6 thé dugc gém trong thong
tin hinh anh dé chi ra viéc lidu ci phap bang duoc 14y trong s6 du dodn c6 dugc gdm

trong phan d4u anh hay khong.

Khi co lién quan dén viéc du dodn dugce 14y trong sd dwgc phan tich cu phép tir

ludng bit, thi thiét bi giai ma c6 thé phén tich ct phap ci phap bang dugc ldy trong s6
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du doén tir ludng bit dva trén c& dugc phan tich ¢t phap. Co lién quan dén viéc dur doén
dugc 14y trong s6 co thé dugc phan tich cu phap tir tdp hop thong s6 anh va/hodc phan
dAu anh cia ludng bit. Néi cach khac, co lién quan dén viéc du doan dugc lay trong 56
c6 thé gdm pps_weighted pred_flag va/hodc pic_weighted pred flag. Khi céac gia tri
cua pps_weighted pred_flag va/hodc pic_weighted pred_flag la 1, thi thiét bi giai ma
¢6 thé phan tich ct phap cl phap bang duoc 14y trong sb du doén tir phan dau anh cta

ludng bit.

Khi cu phap bang dugc 14y trong s6 du doan duoc phén tich cli phép tir phén dau
anh (khi cac gia tri cia pps_weighted_pred_flag va/hoac pic_weighted pred flagla 1),
thi thiét bi giai ma c6 thé ap dung thong tin vé viéc du doan duoc 14y trong s6 duoc gdm
trong c phap bang dugc 14y trong s6 du doan cho tt ca cac 14t & trong anh hién tai. Noi
cach khac, khi ca phap bang dugc 14y trong s du doan dugc phan tich cu phap tir phén
dAu &nh, thi tit ca cac 14t trong anh duoc lién két v6i phan dau anh co thé c6 cuing danh

sach anh tham chiéu.

Thidt bi gii ma c6 thé phan tich ¢ phap thong tin s lugng vé céc anh tham chiéu
duoc léy trong $6 trong danh sach anh tham chiéu cta khdi hién tai dua trén ca phap
bang dugc 14y trong s6 du doan. Gia tri ctia thong tin s6 lugng c6 thé bang s6 lugng céac
énh tham chiéu dugc 14y trong s6 trong danh sach anh tham chiéu. Khi viéc du doén doi
duoc 14y trong s6 ma duge &p dung cho khéi hién tai, thi thiét bi giai ma c6 thé phan
tich ¢t phap mot cach doc 1ap thong tin s§ luong vé cac anh tham chiéu dugc 13y trong
s6 trong danh sach anh tham chiéu L1 va thong tin s6 lwong vé c4c anh tham chiéu duoc
14y trong sb trong danh sach anh tham chiéu LO tir cti phap bang duoc 14y trong sb du

doan.
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Thiét bi giai mé co6 thé phan tich ci phap cac cd lién quan dén hé s6 ty 1& 14y trong
s6 cho danh séch anh tham chiéu tir ¢ phap bang duoc 14y trong s6 du doan dua trén
thong tin sb luong. Cac co lién quan dén hé sb ty 18 1dy trong s6 ¢c6 thé tuong tmg véi
luma weight 10 flag, luma_weight 11_flag, chroma weight 10 flag, va/hoac
chroma weight 10 flag cta bang 11. Vi dl,i, khi gia tri ciia thong tin sb luong 1a n, thi
thiét bi gidi ma c6 thé phan tich ct phap n co lién quan dén hé sb ty 18 14y trong sb tir ¢l
phép bang dugc 14y trong s du doan. Thiét bi giai mi c6 thé din xudt cac su 14y trong
s6 cho cac anh tham chiéu ctia khéi hién tai da trén céc co lién quan dén hé sb ty 1¢ lay
trong s6, va ¢o thé thuc hién viée du doan dugc léy trong sb trén khoi hién tai dua trén
cac su léy trong s6, nhor d6 tao ra hoic dan xuét cac mau du doan. Tiép d6, thiét bi giai
ma c6 thé tao ra hoic dan xuét cac mau duoc tai tao cho khéi hién tai dua trén cac mau
du doan, va co thé tai tao anh hién tai dua trén cac mau duoc tai tao.

Trong mot phuong an khac, d6i v6i viec du doan dugce 14y trong sb trong viéc du
doan lién anh, thi phan diu anh c6 thé gdm cac phan tir cti phap dugc the hién dudi day
trong bang 13, va cac ngit nghia cta cac phan tir cti phép c6 thé 13 nhu duoc thé hién

dudi day trong bang 14.
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[Bang 13]
picture_header_tbsp( ) { Descriptor
non_reference picture_flag u(l}
pic_weighted pred_fiag u(l)
pic_rpl_present_flag u(l}

iff pic_ypl present flag) {
for{ i=0;1< 2 i+ ) {
if{ numy_ref pic_lists_in_sps[i]>0 && !pps_ref ~pic_list_sps_ide[i] &&
(i == 0 || (i == 1 && tpll_idx_present_flag)))
pic_rpl sps flagf{i] u{l)
ifi pic_rpl_sps_flag[i]){

iff oum_ref pie lists_in sps[i]>1 &&
(i == 0 || (i == 1 && rpll_idx _present_flag }))
pic_rpl idx[i} u(v)

i else

ref pic_list_struct{ i, num_ref "~ pic_lists_in sps[i])
for{ j = 0; j < NumI trpEntries] i J[ Rpisldx[i] ]} 7+ ) {
if( ltep_in_slice header_flagl i J[ Rplsldx[i]])

pic_poe_ Isb_It[i1[j] ulvy
pic_delta_poc_msh_present flag{ii[j] u(l}
if( pic_delta_poc_msb_present flag{1][j])
pic_delta_poc_msb_cycle It[i][]] ne(v)
if{ ( pic_weighted_pred_flag && (nal unit_fype != IDR_W_RADL &&

nal_unit type != IDR N LP} )}
pred_weight_table( )

[Bang 14]

pic_weighted_pred_flag equal to O specifies that weighted prediction is not applied to P or B slices
referring to the PH. pic_weighted_pred_flag equalto 1 specifies that weighted prediction is applied to P
or B slices referring to the PH. When sps_weighted_pred_flag s egual to 0, the value of
pic_weighted_pred_flag shall be equal to 0.

NOTE- It is constraint that all slices have the same RPL if the pred_weighted_table{) is present in the PH.

Tham khao dén bang 13 va bang 14, khi gid tri ctia pic_weighted pred flag bang
0 c6 thé chi ra rang viéc du doan dugc 14y trong sb khong dugc ap dung cho céc lat P
hoic B tham chiéu dén phin dau anh. Gid tri ciia pic_weighted_pred_flag bang 1 ¢6 thé

chi ra ré“mg viéc du doan dugce léy trong sb s& duge 4p dung cho céc 1at P hodc B tham
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chiéu dén phan ddu anh. Khi gia tri cla sps_weighted pred flag 1a 0, thi gia tri cua

pic_weighted pred_flagla 0.

Phin dAu 14t c6 thé gdm cac phén it ¢t phép dugce thé hién duéi day trong bang

15.

[Bang 15]

slice_header( ) {

Descriptor

slice_pic_order_cat_Ish

u(v)

if{ 'pic_rpl present flag &&(( nal umit type != IDR W _RADL &&
nal_unit_type =
IDR N LP)Y |} sps_idr_rpl present flag)) {

for(i=0:i<2:1++) 4

(i == 0 | (i

if num_ref pic lists_in sps[i]>0 && Ipps_ref pic_list sps ide[i] &&
== | && rpll_idx present flag}))

slice_rpl sps_flag{i]

uw(l)

ifi slice_rpl sps_flag[i]) {

if{ num_ref pic lists in sps[i]>1 &&

(i == 0 |{ (i ==t && rpll_idx present flag)))

slice_rpl_idx[i]

u(v)

1 else

ref pic_list_struct( i, num_ref pic_lists_in sps[i])}

for( j = 0; j < NumLtrpEntries[ i J[ RplsIdx{ 1] ]: j++= 1 {

if{ Itrp_in_slice_header_flagf i ][ Rplsidx[i]])

slice_poc Isb_K[i][j]

u(v)

slice_delta_poc_msb_present flag[ i ][] ]

u(t)

if{ slice_delta_poc_msb_present flag[i][j])
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slice_delta poc_msh cycle K[ 1][1]

ne(v)

iff pic_rpl present flag || ((nal unit type != IDR W RADL &&
nal unit type 1=
IDR N LP) |{ sps_idr spl present flag)) {

-

iff (slice type '= 1 && nom ref entries] 0 ][ Rplsld=[ 0]
(slice type == B && num ref entries] 1 ][ Rplsldx[1

num _ref idx_active override flag

u(1)

iff numn_ref idx_active_override flag)

for(i=0;i<(slice type == B7Z1}t+)

iff num_ref entries i ][ Rplsldx[1]]>1)

num_ref idx active_minusi{i]

uelv)

1
H

iff slice_type 1= I){

if{ cabac_init_present_flag)

cabac_imit flag

u(1)

ifl pic_temporal mvp_enabled flag) {

ifi slice_type == B && ipps_collocated from 10_ide)

collocated from 10_flag

u(l)

iff { collocated_from 10 flag && NumRefldxActive[0]>1} |
{ leoltocated from 10 flag && NumRefldxActive[1]}>1))

collocated_ref idx

vel(v)

}

if{ (ipic_weighted pred flag && sliee type == PJ ||
( pps_weighted_bipred flag && slice type == B))

pred weight table( )

Tham khao dén bang 15, co lién quan dén viéc du doan duogc ly trong sb

61

(pic_weighted pred_{flag) c6 thé chi ra viéc liéu cti phap bang duoc 14y trong sb du doan
(théng tin vé viéc du doan dugc 14y trong sb) ton tai trong phén dau anh hay phan dau
14t. Gia tri cua pic_weighted pred_flag bang 1 ¢6 thé chi ra rang cu phap bang dugc lay
trong sé du doan (thong tin vé viée du doan duoc 14y trong s6) co thé ton tai trong phan
dau anh thay vi trong phan dau l4t. Gia tri cua pic_weighted pred_flag bang 0 c6 thé

chi ra ring ¢t phap bang duoc 1ay trong s6 du doan (thdng tin vé viéc dy doén dugc liy
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trong sd) c6 thé tdn tai trong phan d4u 14t thay vi trong phan dau anh. Mic du bang 13
va bang 14 thé hién réng c0O lién quan dén viéc du doan duogc 1§y trong sb dugc phat tin
hiéu trong phan dau anh, nhung cd lién quan dén viéc du doan duoc 14y trong b c6 thé

duoc phat tin hiéu trong tap hop thong s6 anh.

Vi du, khi viéc du doan duoc léy trong s& ma duoc ap dung cho khéi hién tai, thi
thiét bi ma hoa thuc hién viéc du doan duge 14y trong s va ¢6 thé ma hoa thong tin hinh
anh gdm co lién quan dén viéc du doan duoc 14y trong sb va ca phap bang duoc lay
trong s6 du doan dya trén viéc dy doan duoc 14y trong sb. Tai day, thiét bi ma hoa c6
thé xac dinh gia tri cia co 13 1 khi ca phap bang duoc léy trong s du doan duoc gém
trong phan dAu anh clia thong tin hinh anh, va c6 thé xéac dinh gié trj cua co 1a 0 khi ca
phéap bang duoc 14y trong sb du doan dugc gbm trong phan dau 14t cta thong tin hinh
anh. Khi gi4 tri cua co 1a 1, thi thong tin vé viéc du doan duoc 14y trong s6 dugc gdbm
trong cu phap bang dugc 14y trong s6 dw doén co thé duoc 4p dung cho tat ca cac lat &
trong anh hién tai. Khi gid tri ctia c& 1a 0, thi thong tin vé viée dy don dugc lay trong
s6 dugc gdbm trong ci phap bang dugc 14y trong s6 dw doan c6 thé dwoc ap dung cho 14t
(cac 1at) duoc lién két v6i phan dau 14t trong s6 céc lat & trong anh hién tai. Theo do, khi
cu phéap bang dugc 14y trong sb du doén dugc gbm trong phan dau anh, thi tht ca cac lat
trong anh duogc lién két v6i phin dau anh c6 thé c6 cung danh sach anh tham chiéu, va
khi ¢ phap bang duoc 14y trong sd du doan dugc gbm trong phén dau 14t, thi céc lat
duoc lién két vai phan dAu 14t c6 thé c6 cuing danh sach anh tham chiéu.

C phap bang duoc 14y trong sb dw doan c6 thé gdm thong tin s6 luong vé cac anh
tham chiéu duogc léy trong s6 trong danh sach anh tham chiéu cua khéi hién tai, cd lién
quan dénhésdty 1é 14y trong s6, va twong tur. Nhu dwge mo ta o trén, thong tin s6 luong

c6 thé @& cap dén thong tin s6 lwong vé cic su 14y trong s6 duoc phét tin hiéu cho cac
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muc (cac anh tham chiéu) trong danh sach anh tham chiéu LO va/hoic danh sach anh
tham chiéu L1, va gié tri cua thong tin s6 lugng c6 thé bang sb lwong céc anh tham chiéu
duoc léy trong sb trong danh sach anh tham chiéu (LO va/hoac L1). Vi thé, khi gia tri
clia thong tin s6 lwgng 14 n, thi ¢ phap bang dugc 14y trong s6 du doan c6 thé gdm n cor
lién quan dén hé s6 ty 1é 14y trong s6 cho danh sach anh tham chiéu. Céc ¢ lién quan
dén hé sd ty 1¢ ldy trong s6 co thé twong Ung v6i luma weight 10_flag,
luma weight 11 flag, chroma weight 10 flag, va/hoac chroma weight 10_flag cua

bang 11.

Khi viéc du dodn doi duge 1y trong sé ma dugc ap dung cho khoi hién tai, thi thiét
bi ma hoa c6 thé tao ra cu phap bang duge 14y trong s6 du doan gdm thong tin s6 luong
v& c4c anh tham chiéu duoc 14y trong sb trong danh sach anh tham chiéu L1 va thong
tin s6 lugng vé cac anh tham chiéu dugc 13y trong s6 trong danh séch anh tham chiéu
L0. Ca phap bang dugc 14y trong s6 du doan c6 thé gdm cic co lién quan dénhé sb ty
1¢ 14y trong s6 mot cach doc 1ap cho mdi thong tin sb lwong trong s6 thong tin s lwong
vé céc anh tham chiéu duoc 14y trong sd trong danh sach anh tham chiéu L1 va thong
tin s6 lugng vé cac anh tham chiéu dugc lay trong s trong danh sach anh tham chiéu
L0. Nghia 1a, ci phap bang duoc lay trong s6 du doan ¢ thé gém cing s6 luong cla
luma_weight 10 flag va/hodc chroma_weight 10_flag nhu s6 lugng cac anh tham chiéu
duoc 14y trong sd trong danh sach anh tham chidu L0 va c6 thé gdbm ciing s6 lugng clia
luma weight 11 flags va/hodc chroma weight 11_flags nhu sd lugng cdc anh tham

chiu dugc 1ay trong s6 trong danh sach anh tham chiéu L1.

Khi co lién quan dén viéc du doan duoc 14y trong s dwogc phan tich cu phap tir
ludng bit, thi thiét bi giai ma c6 thé phan tich cti phap ct phap bang dugc 14y trong sb

du doan tr luéng bit dya trén c& duge phan tich ci phéap. Co lién quan dén viéc du doan
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duoc 14y trong s6 6 thé dugc phan tich cu phap tir tdp hop thong s6 anh va/hoic phan
d4u anh cta ludng bit. N6i cdch khac, co lién quan dén viéc du doan dugc 1y trong 5O
¢6 thé twong Gmg véi pps_weighted_pred_flag va/hodc pic_weighted _pred_flag. Khi gia
tri cia co lién quan dén viéc du doan duoc léy trong s6 12 1, thi thiét bi giai ma c6 thé
phan tich ca phap ct phdp bang dugc 14y trong s6 du doan tir phin dAu anh cua ludng
bit. Khi gié tri cta co lién quan dén viéc du doan duoc ldy trong s6 12 0, thi thiét bi giai
ma c6 thé phan tich ¢t phap ct phap bang dugce 14y trong sb du doan tir phin dau 14t ctia

ludng bit.

Khi ct phéap bang duoc 14y trong s6 du doan duoc phén tich ci phép tir phén dau
anh, thi thiét bj giai ma c6 thé ap dung thong tin vé viée du doan dugc 1y trong s6 duoc
gbm trong cu phap bang dugc 14y trong s& du doan cho tit ca cac 1at & trong anh hién
tai. Noi cach khac, khi ct phap bang dugc 14y trong s6 du doan dugc phan tich ci phép
tir phan dau anh, thi tit ca cac lat trong anh dugc lién két v6i phan dau anh c6 thé co
cung danh sach anh tham chiéu. Khi ca phap bang dugc 14y trong s6 du doan dugc phan
tich ¢t phap tir phan dAu lat, thi thiét bi giai ma c6 thé p dung thong tin ve viée dy dodn
duoc 1y trong s dugc gbm trong cu phap bang dugc 14y trong s6 du doan cho 14t (cac
lat) dugc lién két v6i phin dau 14t trong sb cac 14t & trong anh hién tai. N6i cch khac,
khi ct phap bang dugc 14y trong s du doén duoc phan tich ct phdp tur phan dAu anh,

thi cac 14t duoc lién két v6i phan du 14t c6 thé co cung danh sach anh tham chiéu.

Thiét bi gidi m3 c6 thé phan tich ct phép thong tin s lugng vé céc anh tham chiéu
duogc 14y trong s6 trong danh sach anh tham chiéu cua khéi hién tai dwa trén ct phap
bang dugc 14y trong s6 du doan. Gia tri ctia thong tin s6 luong co thé bang s lugng cac
anh tham chiéu dugc 14y trong sb trong danh sach anh tham chiéu. Khi viéc du doan doi

duoc 14y trong sb ma dwoc dp dung cho khdi hién tai, thi thiét bi giai ma c6 thé phan
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tich ¢ phap mot cach doc 1ap thong tin s6 lwong vé cac anh tham chiéu duoc 14y trong
s6 trong danh sach anh tham chiéu L1 va thong tin s6 luong vé c4c anh tham chiéu dugc
14y trong s6 trong danh sach anh tham chiéu L0 tir ci phap bang duoc 14y trong s6 dur

doan.

Thiét bi gidi mé c6 thé phan tich ¢t phép cac c& lién quan dén hé so ty 18 14y trong
s6 cho danh sach anh tham chiéu tir ¢t phap bang dugc 14y trong sb du doén dya trén
thong tin s6 lrgng. Céc cd lién quan dén heé sb ty 18 1dy trong s6 ¢c6 thé tuong tmg véi
luma weight 10 flag, luma_ weight 11_flag, chroma weight 10 flag, va/hodc
chroma_weight 10 flag duoc m6 ta ¢ trén. Vi dy, khi gia tri ctia thong tin s6 lugng la n,
thi thiét bi giai ma c6 thé phan tich c phép n cd lién quan dén hé so ty 1¢ 14y trong sb
tir ci phap bang dugc 14y trong s6 du doan. Thiét bi giai ma c6 thé din xuét cac su lay
trong sb cho cac dnh tham chiéu ctia khoi hién tai dua trén cac cd lién quan dénhé sb ty
18 14y trong sd, va co thé thyc hién viéc du doan lién anh trén khéi hién tai dua trén cc
su léy trong s6, nhor d6 tao ra hodc din xuét cac mau du doan. Thiét bi giai ma co thé
tao ra hodc dan xuit cac mau duoc tai tao cho khéi hién tai dua trén cac mau du doén,

va c6 thé tao ra anh dugc tai tao cho anh hién tai dya trén cac mau duoc tai tao.

Trong mdt phwong 4n khac nita, c phap bang dugc 14y trong sé du doan co thé
gbm cac phén tir ct phap dugc thé hién dudi day trong bang 16, va cic ngit nghia cta

cac phan ttr ¢t phap c6 thé 1a nhu duoc thé hién duéi day trong bang 17.
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[Bang 16]
pred_weight_table( ) | Descriptor
fuma_log2 weight_denom welv)
ifil ChromaArrayType = 0 )
delta_chroma log2 weight denom se{v}
num_weighted_ref pics_minusl
for( i =0; i <= num_sweighted_ref pics_minusl; i++ )
pic_poc_abs_delta[i] ue(v)
iff pic_poc_abs delta[i} )
pic_poc_delta_sign{i] u(l}y
luma_tweight_flag[i] u(y
iff ChromaAmayType 1= 0 )
for{ i = 0; i <= mum weighted_ref pics_minusl; i++ )
chroma_weight flag[i] ully
for( i = 0; i <= num_weighted_ref pics_minusl; i++ ) {
if( luma_weight flag{i] ) |
delta_luma_weight] i] se(v)
luma offset{ i ] se(v)
}
if{ chroma weight flagfi] )
for( j=0:] <2 j++) |
delta_chroma_weight] i ][ j] se{v)
delta_chroma offset[i][j] se(v)
i
|
j
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[Bang 17]

luma_log?_weight_denom is the base 2 logarithm of the denrominator for all luma waighting factors. The valve of
luma log? weight denom shall be in the range of O to 7, nclusive.

delta_chroma_log?_weight_denom is the difference of the bage 2 logarithm of the denominator for all chroma
weighting factors. When delta_chroma_log2_weight_denom is not present, it is inferred fo be equal to O,

The varisble ChromaloglWeightDenom is derived to  be equal luma log2 weight denom +
delta_chroma_log?_weight_denom and the value shall be in the range of ¢ to 7. inchusive.

nam_weighted_ref pics_minusl plus 1 specifies the number of reference pictures in reference pictures that are
weighted. The value of num_weighted _ref_pics shall ranges from 0 to MaxDecPicBuihinusl + 14, inclusive.

Tt is 2 conformance constraint that the value of num_weighted ref pics_minusl plus 1 shall not be less than the sum
of unique activs reference pictures in the reference picture fists LO and L1 of atl slices of pictures associated with the
picture header containing the weighted prediction table.

pic_poc_abs_delta[ i ] specifies the abscluts POC difference between the current picture and the i-th weighted
reference picture.

pic_poc_delta_sign[ 1] specifies the sign of POC difference batween the current picture and the i-th weighted
reference picture. If pic_poc_delia_sign[i] s equal to 0, the corresponding pic_poc_zbs_delta[ 1] has a positive
value, otherwise, the corresponding pic_poc_abs_deltal 1] has a negative vahie.

luma_weight_flagl i] equal to 1 specifies that weighting factors for the luma component in the reference picture
associated with DeltaPocWeightedRefPic[i] are present. luma_weight flag[1] equal to O spectfies that these
weighting factors are not present.

chroma_weight_flag{ 1 ] equal to [ specifies that weighting factors for the chroma componsnt in the reference preture
associated with DeltaPocWeightedRefPic[ i } are present. chroma_weight flag] 1] equal to O specifies that these
weighting factors are not present. When chroma_weight_flag[ 1] is not present, it is inferred to be equal to O,

delta_luma_weight[ i ] is the difference of the weighting facter applied to the luma prediction value for in the
reference picture associated with DeltaPocWeightedRefPiel 1 ]

luma_offset] i | is the additive offset applied to the luma prediction value for in the reference picture associated with
DeltaPocWeightedRefPic[ i Jlist O prediction using RefPicList] C 1011 The value of luma_offset_I0[ i ] shall bein the
range of =128 to 127, inclusive. When tuma_weight flag[ 1] is equal to 0, luma_offset{ 1] is inferred to be equal to
0.

delta_chroma_weight_10] 1 ][ j ] is the difference of the weighting factor applied to the chroma prediction values for
in the reference picture associated with DeltaPocWeightedRefPic[ 1 ] with j equal to 0 for Cb and j equal to 1 for Cr.

delta_chroma_offset] i J{ j ] is the difference of the addifive offset applied to the chroma prediction values for in the
reference picture associated with DeltaPocWeightedRefPic[ i ] with equal to 9 for Cb and j equal to I for Cr.

Trong bang 16 va bang 17, khi pic _poc_delta_sign[i] khong ton tai, thi
pic_poc_delta_sign[i] dugc suy ra 1a 0. DeltaPoc WeightedRefPic[i] ma tai d6 i dugc
gbm trong pham vi tir 0 dén num_weighted ref pics_minusl c6 thé duoc din xudt nhu
sau.

[Phuong trinh 1]

DeltaPocWeightedRefPic[ i ] = pic_poc_abs_deltal i]* (1-2 * pic_poc_delta_sign{1])

ChromaWeight[i][j] co thé duoc din xuét 1a (1 << ChromaLog2WeightDenom) +
delta_chroma_ weight [i][j]. Khi gia tri cua chroma weight flag[i] 1a 1, thi gia tri cua
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delta chroma weight[i][j] duoc gbm trong pham vi tir -128 dén 127. Khi gia tri coa
chroma weight flag[i] 12 0, thi ChromaWeight[i][j] co thé dugc din xuit 1a

2Chromal.og2 WeightDenom.
ChromaOffset[i][j] c6 thé dugc dan xuét nhu sau.
[Phuong trinh 2]

ChromaOfifset] i J[ j ] = Clip3( —128, 127,
{ 128 + delta chroma offset[1][j]—
{ ( 128 * ChromaWeight[ i ][ j ]) >> ChromaLlog2WeightDenom ) ) )

Gia tri cua delta_chroma_offset[i][j] duoc gdm trong pham vi tir -4 * 128 dén 4 *
127. Khi gi4 tri ctia chroma_weight_flag[i] la 0, thi gia tri cta ChromaOffset[i][j] duoc

suyralao.

sumWeightFlags co thé duoc din xuét 1a tong cia luma weight flag [i] + 2 *
chroma weight flag [i]. 1 dugc gbm trong pham vi tr 0 dén
num_weighted ref pics minusl. Khi slice_type la P, thi sumWeight[.OFlags nh6 hon

hoic bang 24.

Khi 14t hién tai 1a 14t P hogc lat B va gia tri cla pic_weighted pred_flag 1a 1, thi
L0ToWeightedRefldx[i] co thé biéu dién phép 4nh xa gifta chi s6 trong danh sach cta
céc anh tham chiéu duoc 1dy trong sé va anh tham chiéu tht i LO. i dugc gdm trong

pham vi tir 0 dén NumRefldxActive[0] - 1, va co thé duoc dan xuit nhu sau.

[Phuong trinh 3]

for( i=0; i < NumRefldxActive[ 0 }; i++ ) {
L0ToWeightedRefIdx[i]=—1
for( j = 0: LOToWeightedRefldx[ 1] == —1 && j<=num_weighted ref " pics_minusl; j++)
if( RefPicPocList[ 0 ][ i] == PicOrderCntVal — DeltaPocWeightedRefPic[ j | )
LO0ToWeightedRefldx[i]=]
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Khi 14t hién tai 1a 14 B va gid tri cua pic_weighted pred_flag la 1, thi
L1ToWeightedRefldx[i] co thé biéu dién phép anh xa giita chi sb trong danh sach cua
céc anh tham chiéu dugc 13y trong s6 va anh tham chiéu hoat dong thuri L1. i dugc gbdm

trong pham vi tir 0 dén NumRefldxActive[1] - 1, va c6 thé dugc dan xuét nhu sau.
[Phuong trinh 4]

for( 1=0; i < NumRefldxActive[ 1 }: i++) {
L1ToWeightedRefldx[1]=—1
for( j=0; L1ToWeightedRefldx[1] == —1 && j<= numn_weighted_ref pics_minusl; j+)
if( RefPicPocList[ 1 ][1] == PicOrderCntVal — DeltaPocWeightedRefPic[ j 1)
L1ToWeightedRefldx[1] =

1
s

Khi luma weight 10 flag]i] dién ra, thi luma weight 10_flag[i] dugc thay thé
bang luma_weight flag[LOToWeightedRefldx[i]], va khi luma weight 11_flag][i] dién
ra, thi luma weight 11 flag[i] dugc thay thé bang

luma_weight flag[L 1ToWeightedRefldx[i]].

Khi LumaWeightL.O[i] dién ra, thi LumaWeightLO[i] dugc thay thé bang
LumaWeight[LOToWeightedRefIdx[i]], va Kkhi LumaWeightL1[i] dién ra, thi

LumaWeightL1[i] dugc thay thé bang LumaWeight[L1ToWeightedRefIdx[i]].

Khi Iuma offset 10[i] dién ra, thi luma offset 10[i] duoc thay thé bang
luma_offset[L0ToWeightedRefldx[i]], va khi luma offset 11[i] dién ra, thi
luma_offset 11[i] duoc thay thé bang luma_offset[L1ToWeightedRefldx [i]].

Khi ChromaWeightLO[i] din ra, thi ChromaWeightLO[i] dugc thay thé bing
ChromaWeight [LOToWeightedRefldx[i]], va khi ChromaWeightL1[i] dién ra, thi

ChromaWeightL1[i] dugc thay thé bang ChromaWeight[L1ToWeightedRefldx[i]].

69



52276 70/100

Trong mdt phuong &4n khic hon nira, phan dau 1at ca phép c6 thé gdbm cac phan tir
ct phap dugc thé hién dudi dy trong bang 18, va cic ngit nghia clia cac phén tir ca phép

c6 thé 12 nhu duoc thé hién dudi day trong bang 19.

[Bang 18]
slice_header{ ) | Descriptor
if{ ( pps.weighted pred flag && slice type == P ) ||
{ pps_weighted bipred flag && slice type == B ) )
slice_weight_pred_present_flag u(l)

if{ slice_weight pred present_flag )

pred_weight table( )

[Bang 19]

slice_weight pred present flag equal to 1 specifies that weight prediction table is present in the slice header.
slice_weight pred present flag equal to 0 specifies that weight prediction table is not present in the slice header.

Tham khao dén bang 18 va bang 19, c& chi ra viéc liéu ca phap bang duge 14y
trong s6 du doan co ton tai trong phan dau l4t hay khong c6 thé duoc phat tin hiéu. Co
c6 thé duoc phat tin hiéu trong phﬁn ddu lat va c6 thé duogc goi la

slice_ weight pred present flag.

Gia tri cia slice weight pred present flag bang 1 ¢6 thé chi ra rang ct phap bang
duoc 1iy trong s6 du doan ton tai trong phdn dau lat. Gia tri cua
slice weight pred present flag bang 0 c6 thé chi ra ring cu phap bang dugc 14y trong
s6 du doan khong ton tai trong phan dau lat. Nghia 13, slice_weight pred_present flag
bang 0 c6 thé chi ra rang cu phap bang dugc 14y trong s6 du doan ton tai trong phan dau

anh.
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Trong mot phuong an khac nita, cii phap bang duoc léy trong sb du doan duoc
phéan tich cu phap tu phén dau 14t, nhung tap hop thong s6 thich tmg gdm céc phan tir

ct phap dugc thé hién dudi dy trong bang 20 c6 thé duoc phat tin hiéu.

[Bang 20]

adaptation_parameter set rbsp( ) | Descriptor

adaptation_parameter_set_id u(5)

aps_params_type u(3)

if{ aps params type == ALF_APS)
alf data( )

else if{ aps_params type == LMCS_APS)

Imes_data( )

else if{ aps_params type == SCALING_APS})
scaling_list_data()
else if{ aps_params_type = = PRED_WEIGHT_APS )
pred_weight data( )

aps_extension_flag u(l)

if{ aps_extension flag )

while( more_rbsp_data( ) )

aps_extension_dala_flag u(1)

rbsp_trailing_bits( )

.

M&di RBSP APS cén kha dung cho quy trinh giai ma trude khi duge gbm dé tham
khao trong it nhit mot don vi truy cép c6 Temporalld nhé hon hodc bang Temporalld
cua don vi NAL lat duoc tao ma ma tham chiéu dén RBSP APS hoidc dugc cung cép

théng qua phuong phap ngoai.

aspLayerld c6 thé dugc goi 1a nuh_layer id cua don vi NAL APS. Khi 16p véi
nuh layer id bing aspLayerld 1a 16p doc ldp (toc la,  khi
vps_independent layer flag[GeneralLayerldx[aspLayerld]] l1a 1), thi don vi NAL APS
g6m RBSP APS c6 cing nuh_layer id as nuh_layer_id ctia don vi NAL lat dugc tao ma
tham chiéu dén RBSP APS. Néu khong thi, don vi NAL APS gdm RBSP APS ¢6 cung

nuh_layer id nhu nuh _layer id ctia don vi NAL 14t duoc tao ma tham chiéu dén RBSP
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APS hoic nuh_layer id cta 16p phu thudc tryc tiép cua 16p gbm don vi NAL lat dugc
tao ma tham chiéu dén RBSP APS.

T4t ca cac don vi NAL APS c6 gia tri cu thé cia adaptation_parameter_set_id va
gia tri cu thé cia aps_params_type trong don vi truy cép c6 cung ndi dung.

Adaptation_parameter_set_id cung c4p bo nhan dang cho APS dé cac phan tir ci
phap khac ¢6 thé tham chiéu dén bo nhan dang.

Khi aps_params_type 1a ALF_APS, SCALING_APS, hodc
PRED WEIGHT APS, thi gia tri cta adaptation_parameter_set_id dugc gbm trong
pham vi tir 0 dén 7.

Khi aps_params_type 1a LMCS_APS, thi gid tri ctia adaptation _parameter set_id
dwoc gdm trong pham vi tir 0 dén 3.

aps_params_type chi ra loai ctia cac thong s APS dugc gdbm trong APS nhu dugc
thé hién dugi day trong bang 21. Khi gia tri clia aps_params_type la 1 (LMCS_APS),

thi gia tri cua adaptation_parameter_set _id duoc gbm trong pham vi tir 0 dén 3.

[Bang 21]
aps_params_type Name of Type of APS parameters
aps_params_type
0 ALF_APS ALF parameters
I ILMCS APS LMCS parameters
2 SCALING_APS Scaling list parameters
3 PRED WEIGHT APS | Prediction weighted parameters
4.7 Reserved Reserved

M&i loai APS st dung khong gian gia tri tach biét cho adaptation _parameter_set_id.
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Pon vi NAL APS (c6 gia tri cu thé cia adaptation_parameter_set_id va gia tri cu
thé ciia aps_params_type) cO thé duoc chia sé gifta cac anh, va céac lat khac nhau nam

trong anh c6 thé dé cap dén cac APS ALF khac nhau.

Gia tri ctia aps extension_flag bang 0 chi ra ring phan tr cG phép
aps_extension data_flag khong tdn tai trong céu triic ¢t phdp RBSP APS. Gia tri cua
aps_extension_flag bang 1 chira rang phén tir ¢l phdp aps_extension_data_flag ton tai

trong céu tric ct phap RBSP APS.
aps_extension data_flag co thé c6 cung gi tri ngiu nhién.

Nhu dugc md ta & trén, aps_params type (PRED_WEIGHT APS) méi co thé
duoc bd sung vao loai san c6. Hon nita, phén dAu 14t c6 thé dugce stra dbi @é phét tin hiéu

ID APS thay cho pred_weight table() nhu duogc thé hién dudi day trong bang 22.

[Bang 22]
slice_header() { Descriptor
slice_pic_parameter_set_id ue(v)
ifi { pps_weighted pred flag && slice type == P) ||
( pps_weighted_bipred_flag && slice type == B})
slice_pred_weight_aps_id u{3)
1
L

Trong bang 22, slice pred weight_aps_id chi ra adaptation _parameter_set_id cua
bang dugc ldy trong s6 du doan APS. Temporalld ctia don vi NAL APS c6 cung
aps_params_type nhu PRED_WEIGHT_APS va cung adaptation_parameter_set_id
nhu slice_pred_weight aps_id nh6 hon hoac bang Temporalld ctia don vi NAL lat dwgc

tao ma.
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Khi phan tir ca phap slice_pred weight aps_id tdn tai trong phan dAu lat, thi gia

tri cua slice_pred weight aps_id 1a giéng nhau d6i v6i tat ca cac 1at ciia anh.

Trong trudng hop nay, ¢t phap bang dugce 1iy trong s6 du doan duoc thé hién dudi

day trong bang 23 c6 thé dugc phat tin hiéu.

[Bang 23]
pred_weight table( ¥ { Descriptor
fuma_log2 weight_denom ue(v)
iff ChromaArmayType = 0)
delta_chroma_log2 weight denom se(v)
num_lists_nctive_flag ufl)
for( i = 0; i < (num_lists_active_flag? 1 :2});i++) '
NumRefldx Activefi] ve(v)
for( 1= 0; i < NumRefldxActive[ 0 ]; i++ )
luma_weight 10 flag[ i ] u(l)
if{ ChromaArrayType = 0}
for( 1= 0; i < NumRefIdxActive[ 0 }; i++)
chroma_weight 10 flag[i] u(l)
for( 1= 0; i < NumRefldxActive[ 0 ]; i++ ) {
iff luma_weight 10 flag[i]) {
delta_luma_weight 10] i ] se(v)
lnma_offset_10[ i ] se(v)
}
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if{ chroma_weight 10 flag{i])
for(j=0:j<2:j5+)
delta_chroma_weight 10{i][j] se(v)
delta_chroma_offset 10[i][]] se(v)
}
i
if{mum_lists_active flag) {
for{ i=0; 1 < NumRefldxActive] { ]z i++)
Juma_weight 11 flagi] u{l)
if( ChromaArrayType !'= 0)
for( 1= 0; i < NumRefldxActive[ | ]; i++ )
chroma_weight 11_flag[i] u(l)
for{ i=0; 1< NumRefldxActive] 1 ]:i++) {
if{ luma_weight 11 flag{i}) |
delta luma weight 11[i] se(v)
luma_offset 11[1] se(v)
}
if( chroma_weight 11 _flag[i}])
for(j=0:j=2 ) |
deita_chroma_weight 11[i ][] ] se{v)
delta_chroma_offset 11[i1}[j] se(v)
i
}
}
}

hoat dong. Gia tri cia numRefldxActive[i] nam trong pham vi tir 0 dén 14.

day trong bang 24 c6 thé duoc st dung.

75

Trong bang 23, gia tri ciia num_lists_active flag bang 1 c6 thé chi ra ring bang
duogc 14y trong s6 du doan thong tin dugc phat tin hiéu cho mot danh sach énh tham
chiéu. Gia tri cia num_lists_active flag bang 0 c6 thé chi ra ring thong tin bang trong

sb6 du doan cho hai danh sach cic anh tham chiéu L0 va L1 khong duge phat tin hiéu.

numRefldxActive[i] c6 thé dugc st dung dé chi ra s6 luong céc chi s6 tham chiéu

Cu phap cuia bang 23 chi ra viéc li¢u thong tin vé mdt hodc hai danh sach c6 duoc

phan tich ct phdp trong APS khi num_lists_active_flag duoc phén tich cu phap hay

Thay cho bang 23, thi cu phap bang dugc 14y trong s du doan dugc thé hién duéi
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[Bang 24]
pred_weight table( ) { Descriptor
lama_log2 weight denom ue(v}
ifl ChromaArrayType '= 0)
delta_chroma log2 weight denom sefv)
pum_lists_active flag (1)
for{ i =0: i < NumRefldxActive[ 0 ]; i++)
fuma_weight 10 _flag[i] ul)
if{ ChromaArrayiyvpe = 0)
for( i = 0; i < NumRefldxActive] 0 ]; i++)
chromsa_weight 10 flag[i] u(lj
for{ i=0: i < NumRefldxActive[ 0 J: t++) {
if( luma weight 10 flagii]){
delta_lmma_sweight 10[ 1] se(v)
luma_offset 10[1] se(v)
}_
i{ chroma_weight 10 flag{1])
for( j=0:j<2;j++1 {
delta_chroma weight 10[i][j] se(v)
delta_chroma_offset 10[1]{]] se(v)
}
}
if(num lists active flag) {
for( 1= 0; 1< NumRefldxActive] 1 J; i++)
Tama_weight 11_flagfi] u(l}
iff ChromaArrayType = 0)
for{ i =0; i < NumRefldxActive[ I ]: i++}
chroma weight 11_flag[i] u(l)
for( 1=0; i = NumRefldxActive] [ J: i++) {
if( luma_weight 11 flag[i]) {
delta_lama_weight 11[i] se(v)
luma_offset 11[1] se(v)
)
if{ chroma_weight 11 flag[i])
for(j=0:3<2;34++) {
delta_chroma_weight 11[i][j] se(v)
delta_chroma_offset 11[i][j] se(v)
)
;
¥
i
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Trong bang 24, gia tri cia num_lists_active_flag bang 1 c6 thé chi ra rang thong
tin bang trong s6 du doan duogc phat tin hiéu cho mét danh sach anh tham chiéu. Gia tri
cuanum _lists_active flag bing 0 ¢6 thé chi ra rang thong tin bang trong sb du doan cho

hai danh sach céc anh tham chiéu khong duoc phat tin hidu.

Fig.6 va Fig.7 minh hoa mot céch so lugce phwong phap ma héa video/hinh anh va

vi du vé c4c thanh phan c6 lién quan theo phuong 4n ctia sang ché.

Phuong phap mi hoa video/hinh anh duoc boc 19 trén Fig.6 co thé duoc thuc hién
b&i thiét bi ma hoa (video/hinh dnh) 200 dugc boc 10 trén Fig.2 va Fig.7. Mot cach cu
thé, vi du, S600 va S610 trén Fig.6 ¢6 thé dugc thuc hién bi bd dw dodn 220 ctia thiét
bi ma hoa 200, vi $620 c6 thé duoc thyc hién boi bd ma héa entrdpi 240 ciia thiét bj ma
héa 200. Phuong phap mi hoa video/hinh anh duge boc 10 trén Fig.8 co thé gbdm cac

phuong an dugce boc 10 & trén trong sang ché.

MBbt céch cu thé, tham khao dén Fig.6 va Fig.7, bd du doan 220 cua thiét bi ma hoa
6 thé din xuit thong tin chuyén dong trén khoi hién tai ¢ trong anh hién tai dua trén
vide uée lugng chuyén dong (S600). Vi dy, thiét bi ma héa c6 thé tim kiém khdi tham
chiéu twong tw c6 su twong lién cao trong cac don vi diém anh phan doan trong pham vi
tim kiém dugc xac dinh trudc & trong anh tham chiéu nho st dung khéi khéi & trong
anh gbc dbi voi khéi hién tai, va vi thé c6 thé din xuét thong tin chuyén dong. Sw tuong
tu cua khdi o thé duge dan xudt dua trén su chénh léch gifta cac gia tri mau dua trén
pha. Vi du, su twong tu clua khéi co6 thé duoc tinh toan dua trén téng cua cac su chénh
léch tuyét ddi (Sum of Absolute Differences, SAD) giita khoi hién tai (hodc bang mau
ctia khéi hién tai) va khéi tham chiéu (hodc bang mAu cta khdi tham chiéu). Trong
trrong hop nay, thong tin chuyén dong c6 thé duoc dan xuat dua trén khéi tham chiéu

c6 SAD nho nhét trong khu vuc tim kiém. Thong tin chuyén dong dugc dan xuét co thé
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dugc phét tin hidu dén thiét bi giai ma dya trén ché do du doan lién anh theo cic phuong

phép khac nhau.

B4 du doan 220 ctia thiét bi ma hoéa ¢ thé thuc hién viée du doan (mau) dugc lay
trong s6 trén khéi hién tai dwa trén thong tin chuyén dong trén khoi hién tai, nhor d6 tao
ra cac mau du doan (khdi du doan) va thong tin lién quan dén viéc du doan cho khdi
hién tai (S610). Thong tin lién quan dén viéc dy doan c6 thé gdbm thong tin ché do du
doan (ché dd hop nhét, ché do bo qua, hodc twong tu), théng tin vé thong tin chuyén
dong, va twong tu. Thong tin vé thong tin chuyén dong c6 thé gém thong tin lya chon
tmg vién (vi duy, chi s6 hop nhét, c& mvp hogc chi s6 mvp) ma 1a thong tin dé dan xuét
vécto chuyén dong. Hon nita, thong tin vé thong tin chuyén dong c6 thé gdm thong tin
v& MVD duoc mé ta & trén va/hodc thong tin chi s6 anh tham chiéu. Bén canh d6, thong
tin v& thong tin chuyén dong c6 thé gdm thong tin chi ra viéc liéu viéc du doan LO, du
doan L1, hay du doan d6i s& dugc ap dung. Vi du, khi loai 14t cua lat hién tai la 14t P
hoic 14t B, thi b6 du doan 220 ¢6 thé thuc hién viéc du doan dugc léy trong s6 trén khéi
hién tai trong 14t hién tai. Viéc du doan dugc 14y trong s ¢6 thé duoc sir dung khi khong

chi viéc du doan d6i ma ca viéc dy doan don huéng dugc dp dung cho khoi hién tai.

Bo xir Iy phan du 230 cia thiét bi ma hoa c6 thé tao ra cdc mau du va thong tin
phﬁn du dua trén cac mau du doan dugc tao ra bdi by du doan 220 va anh géc (khéi géc
va cac mau gbc). Tai day, thong tin phan du 13 thong tin vé cdc mau du, va c6 thé gdm
thong tin vé céc hé sd bién dbi (duge lwgng ti hoa) cho cac mau du.

B0 cong (hodc bo tai tao) cua thiét bi ma hoa co thé tao ra céc mau duoc tai tao
(anh dugc tai tao, khéi duge tai tao, hodc mang mau dugc tai tao) béng cach cong cac
mau du dugc tao ra boi bd xir 1y phﬁn du 230 va cac mau du doan duoc tao ra boi bo du

doan 220.
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B6 ma hoa entropi cita thiét bi ma héa c6 thé ma hoa théng tin hinh dnh gom thong
tin lién quan dén viéc du doan dugc tao ra boi b du doan 220, thong tin ph?m du duoc
tao ra boi bo xt ly phén du 230, co lién quan dén viéc du doan duoc léy trong sb, cu

phéap bang duoc 14y trong sb du doan, va tuong tw (S620).

Vi du, b0 ma hoa entrdpi 240 clua thiét bi ma hoa c6 thé ma hoa thong tin hinh anh
dua trén it nhat mot bang trong sd bang 5 dén bang 23 va c6 thé xuét ra thong tin hinh
anh dugc ma hoa trong dang luéng bit. M6t cach cu thé, bd ma hoa entrdpi 240 cua thiét
bi ma hoa co thé x4c dinh gia tri cta cd lién quan dén viéc du doan duoc léy trong sb 1a
1 dua trén ct phap bang dugc 14y trong sb du doan clia sang ché duoc gbdm trong phan
d4u anh cia thong tin hinh anh, va c6 thé xac dinh gié tri cia cd lién quan dén viéc du
doan dugc 14y trong s6 12 0 dwa trén ca phap bang dugc 14y trong s6 du doén dugc gbdm
trong phan dau 14t cua thong tin hinh anh. Theo cich thay thé, bd6 ma hoa entrdpi 240
ctia thiét bj mé héa ¢6 thé xac dinh gid trj cha ¥ lién quan dén viée du doan duoc lay
trong sd 1a 1 dua trén thong tin vé viée dy doan duge 14y trong s6 dugc gdm trong cl
phap bang duoc 14y trong sd du doan dang duoc p dung cho tt ca cac lat trong anh
hién tai gém khdi hién tai, va ¢ thé x4c dinh gid tri ctia co lién quan dén viéc du doan
duogc 14y trong s6 12 0 dya trén thong tin vé viéc du doan duge lay trong sb duge gém
trong ct phap bang dugc 14y trong s du doan dang duoc ap dung cho 14t dugc lién két
v6i phan dau 14t trong sb céc 14t & trong anh hién tai. Khi ¢l phap bang dugc 14y trong
sé dy doan duoc gom trong phin dau anh, thi tht ca céc 1at dugc lién két véi phan dau
anh ¢ trong anh c6 thé c6 cling danh sach anh tham chiéu, va khi ct phap bang duoc 14y
trong sd du doan dugc gbm trong phén dau 1at, thi cac lat dugc lién két voi phan dau 14t
c6 thé c¢6 cung danh sach anh tham chiéu. Co lién quan dén viéc du doan dugc 14y trong
sé c6 thé duge gom trong tap hop thong sé anh hodc phan dau anh cua thong tin hinh
anh va duoc truyén dén thiét bi giai ma. Co lién quan dén viéc du doan dwoc l1ay trong
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s6 ¢6 thé 12 thong tin chi ra viéc liéu thong tin vé viéc du doan duoc lay trong so c6 ton

tai trong phan diu anh hay khong.

B0 du doan 220 cua thiét bi ma hoa c6 thé tao ra thong tin s6 luong vé cac anh
tham chiéu duoc léy trong s6 trong danh sach dnh tham chiéu cho viéc du doan dugc
léy trong sb dua trén viéc du doan dugc léy trong s dua trén thong tin chuyén dong
(S820). Trong truong hop nay, bd ma hod entrdpi 240 ciia thiét bi ma hoa c6 thé ma hoa
thoéng tin hinh anh gbm thong tin v& s luong. Thong tin s6 lugng c6 thé dugce gbm trong
cu phap bang dugc l4y trong s6 du doan trong thong tin hinh anh, va ngay ca trong
truomg hop nay, thi ci phap bang dugc 14y trong s6 du doén c6 thé dugc gdm trong phén
dAu anh trong thong tin hinh anh. Tai day, gia tri cia thong tin s& lwong c6 thé gidng véi
s6 luong cac anh tham chiéu dugc 14y trong sb trong danh sach anh tham chiéu. Ct phép
bang dugc 14y trong s& dy doan c6 thé gdm nhiéu cd lién quan dén hé s6 ty 16 14y trong
s6 nhu gia tri cia thong tin sb lwong. Vi du, khi gia tri cua thong tin sb luong 1a n, thi
ca phap bang duoc 14y trong s6 du doan c6 thé gébm n co lién quan dén heé sb ty 1¢ lay
trong s6. Khi viéc dy doan d6i duoc 14y trong sd dugc ap dung, thi thong tin sb luong
va/hodc co lién quan dén hé sb ty 1€ léy trong s6 ¢6 thé dugc gém, mot cach doc 1ap,
cho mdi thanh phan trong $6 1.0 va L1 trong ct phap bang duogc 14y trong s6 dy doan.
N6i cach khac, thong tin sb lwong v& c4c anh tham chiéu dugc 1y trong s6 trong LO va
thong tin s6 lwong v& c4c anh tham chiéu duoc 14y trong s6 trong L1 ¢6 thé dugc phat
tin hiéu mot cach doc 1ap trong ci phap bang duge 14y trong sb6 du doan ma khong phu
thudc vao nhau (khong phu thudc vao sb luong cic anh tham chiéu hoat dong cho mdi

danh sach).

Fig.8 va Fig.9 minh hoa mot cach so luge phuong phap giai md video/hinh anh va

vi du vé cac thanh phan c6 lién quan theo phwong 4n cua sang ché.
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Phuong phap giai ma video/hinh anh duge boc 10 trén Fig.8 c6 thé dugc thuc hién
bi thiét bi giai ma (video/hinh anh) 300 dugc boc 16 trén Fig.3 va Fig.9. Mot céch cu
thé, vi du, S800 va S810 trén Fig.8 c6 thé dugc thuc hién bai bd giai ma entrdpi 310 cta
thiét bj giai ma. $820 ¢6 thé duoc thuc hién bsi bd xir ly phan du 320, b du doan 330
va bd cong 340 cua thiét bi giai ma. Phuong phap giai ma video/hinh anh dugc boc 10

trén Fig.8 co thé gdm cac phwong 4n dugc boc 10 & trén trong sang ché.

Tham khao dén Fig.8 va Fig.9, bd giai ma entropi 310 ciia thiét bi gii ma c6 the
phén tich cti phéap c0 lién quan dén viéc du doan duogc lay trong s6 tir ludng bit (S800),
va ¢6 thé phan tich cu phép ct phap bang dugc 14y trong sb du doéan tir ludng bit dua
trén co lién quan dén viéc dy doan dugc 14y trong s6 (S800). Co lién quan dén viéc du
doan dugc ldy trong s ¢6 thé duoc phan tich ca phap tir tp hop thong s6 anh hodc phan
dAu anh ctia ludng bit, va c6 thé chi ra viéc liéu thong tin vé viée dw doan dugc 1dy trong
s6 (ct phap bang duoc 14y trong s6 du doan) c6 ton tai trong phan dau anh hay khong.
Vi duy, khi gia tri cua co lién quan dén viéc du doan dugc léy trong sb 1a 1, thi bo giai
ma entropi 310 cua thiét bi giai ma c6 thé phan tich ct phap ct phap bang duge lay trong
sb6 du doan tir phén dau anh cua luéng bit, va khi gia tri cua co lién quan dén viéc du
doan dugc 14y trong sb 12 0, thi bo giai ma entrdpi 310 cua thiét bi giai ma c6 thé phan
tich ¢t phép cu phap bang dugc lay trong s6 du doan tir phan dAu 14t cta ludng bit. Khi
gia tri cia co lién quan dén viéc du doan duoc 14y trong sb 1a 1, thi thong tin vé viée du
doan duoc 13y trong s6 dugc gdm trong ci phap bang duoc 14y trong s du doan c6 thé
dugc dp dung cho tét ca cac 14t & trong anh hién tai, va khi gi tri cta c& lién quan dén
viéc du doan duoc léy trong 612 0, thi thong tin vé viéc du doan dugc 1éy trong sb duoc
gbm trong ct phap bang dugc 14y trong sb du doén c6 thé duogc ap dung cho 14t duoc
lién két v6i phan dau 1t trong sb cac 1at & trong anh hién tai. Khi ct phép bang duoc lay
trong s6 du doan dugc phén tich cu phép tir phén dAu anh, thi tit ca cac 14t dugc lién két

&1



522176 82/100

v6i phan dau anh & trong anh c6 thé c6 cung danh sach anh tham chiéu, va khi cti phap
bang duoc léy trong s6 du doan duoc phan tich ca phép tur phén dau 14t, thi cac 14t dugc
lien két v6i phan dAu lat ¢6 thé co cling danh sach anh tham chiéu.

B0 giai ma entrdpi 310 cla thiét bi giai ma c6 thé phan tich ¢t phap thong tin )
lugng tir cu phap bang dugc 14y trong s6 du doan. Gia tri cua thong tin s6 lugng c6 thé
gidng véi s6 luong c4c anh tham chiéu duoc 14y trong sd trong danh sach anh tham chiéu.
B gii ma entropi 310 cua thiét bi giai ma c6 thé phan tich ci phap nhidu cd lién quan
dén hé s ty 18 14y trong s6 nhu gid tri ctia thong tin sb luong. Vi dy, khi gid tri cua thong
tin s6 lwong 13 n, thi ¢ phap bang dugc 14y trong 56 dy doan c6 thé gdm n ¢ lién quan
dén hé sb ty 1€ léy trong s6. Khi viéc du doan ddi dugc léy trong s6 dugc 4p dung, thi
thong tin s& lugng va/hodc co lién quan dén hé sb ty 18 1ay trong s6 c6 thé dugc gom,
mdt cach doc 1ap, cho mdi thanh phan trong s L0 va L1 trong cu phap bang duogc lay
trong sd du doan. Trong mdt vi du, thong tin s6 luong vé cac anh tham chiéu duoc 14y
trong s trong L0 va thong tin s6 luong vé cac anh tham chiéu dwoc 14y trong sb trong
L1 c6 thé dugc phan tich ¢t phap mot cach doc lap trong cl phap bang duoc 14y trong
s6 du doan ma khong phu thudc vao nhau (khong phu thude vao s6 luong cac &nh tham

chiéu hoat dong cho mdi danh sach).

Thiét bi gii ma ¢6 thé thuc hién viée du doan dugc ldy trong s6 trén khéi hién tai
& trong anh hién tai dya trén thong tin lién quan dén viéc du doan (thong tin phan loai
dy doan lién anh/trong anh, théng tin ché do du doan trong anh, thong tin ché do du
doan lién anh, thong tin vé viée du doan dugc léy trong sb, hodc tuong tu) dugc thu
nhén tir ludng bit, nho d6 tai tao anh hién tai (S820). Tai day, thong tin vé viéc du doan
duoc léy trong s6 ¢co thé gém cu phap bang duoc léy trong s6 du doan. Vi du, bd du

doéan 330 cua thiét bi giai ma co theé dAn xuét céc trong so cho viéc du doan dugc lay
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trong sb dua trén cac co lién quan dén hé sb ty 18 14y trong s6 duge phan tich ci phap
dua trén thong tin sé lugng trong cti phip bang dugc 14y trong s& dur doan (S1020). Mot
cach cu thé, gia tri ctia thong tin s6 lwong trong ¢ phép bang dugc 14y trong s6 dy doan
14 n, thi bo du doan 330 cua thiét bi giai ma c6 thé phan tich ct phap n cd lién quan dén
hé sb ty 18 14y trong sb tir cti phap bang duoc 14y trong s6 du doan. B du dodn 330 cla
thiét bi giai ma c6 thé thuc hién viéc du doan dugce 14y trong sb trén khoi hién tai dua

trén céc trong sO, nho d6 dan xuét cac mau du doan cho khoi hién tai.

Bo xur ly phén du 320 cia thiét bi giai ma co thé tao ra cdc mau du dua trén thong
tin phan du dugc thu nhan tir ludng bit. Bd cong 340 ciia thiét bi giai ma c6 thé tao ra
cac mau dugc tai tao dua trén cac mau du doan duge tao ra béi don vi du doan 330 va
cac mau du dugce tao ra boi bo xit 1y phén du 320. B cong 340 cua thiét bi giai ma c6

thé tao ra anh dugc tai tao (khéi dugc tai tao) dua trén cac mau duoc tai tao.

Tiép d6, néu cin thiét, thi thi tuc loc trong vong, nhu 14 loc khir khéi, SAO, va/hodc
ALF c6 thé duoc ap dung cho anh duoc tai tao dé cai thién chat lwong anh cha

quan/khach quan.

Mic du, cdc phuwong phap da dugc md ta trén co sé cua luu dd ma trong d6 cac
bude hodc cac khbi duoc liét ké theo chudi trong cac phuong an dugc md ta & trén,
nhung céc bude ciia sang ché khong bi gidi han theo thir tw nht dinh, va buée nhat dinh
6 thé duoc thuc hién theo bude khac hodc theo tht tw khac hodc mot cach dong thoi
d6i v6i thir tw duge mo ta & trén. Hon nita, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuét tuong tng co thé hiéu rang cac budc ctia luu dd 1a khong c6 tinh loai trir, va
mot budc khac 1a co thé dugc gém 0 trong n6 hodc mdt hodc nhiéu budc cua luu dd co

thé duoc loai bé ma khong anh hudng dén pham vi ciia séng ché.
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Phuong phap dugc dé cap o trén theo sang ché c6 thé trong dang phan mém, va
thiét bi ma hoa va/hoic thiét bi giai ma theo sang ché c6 thé duoc gom trong thiét bj dé
thue hién viéc xit 1y hinh anh, vi du, tivi, may tinh, dién thoai thong minh, hop gidi ma

tin hiéu truyén hinh, thiét bi hién thi, hodc twong tu.

Khi cic phuong an cua sang ché nay duoc trién khai boi phin mém, thi phuong
phép dugc dé cap & trén co6 thé duoc trién khai boi mddun (quy trinh hodc chirc nang)
ma thuc hién chirc nang dugc dé cap ¢ trén. Modun ¢ thé dugc luu trit trong bd nhd va
c6 thé dugc thue thi boi bo xir Iy. Bd nhd c6 thé dugc lap dit bén trong hodc bén ngoai
bd xtr Iy va c6 thé dwogc két ndi véi bd xir Iy qua cc phuong tién da biét khac nhau. B9
xtr Iy ¢6 thé gdm mach tich hop chuyén dung (Application-Specific Integrated Circuit,
ASIC), cac bd chip khéc, mach 1gic, va/hodc thiét bi xit Iy dit liéu. BO nhé ¢6 thé gdom
bd nhé chi doc (Read-Only Memory, ROM), b nhé truy cép ngﬁu nhién (Random
Access Memory, RAM), bd nhé tac dong nhanh (flash), thé nhd, phuong tién luu tri,
va/hoiic thiét bi Iuu trit khac. N6i cach khéc, céc phuong 4n theo tai liéu nay c6 thé duge
trién khai va dugc thuc thi trén bd xit Iy, bo vi xit 1y, b diéu khién, hodc chip. Vi du,
c4c khbi chtrc nang dwgc minh hoa trén cac hinh twong tmg ¢6 thé dugc trién khai va
duoc thue thi trén may tinh, bo xir Iy, bd vi xur 1y, bo diéu khién, hodc chip. Trong trudong
hop nay, thong tin vé cach trién khai (vi dy, thong tin vé cac 1énh) hodc cac thudt toan

¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit k§ thuat s6.

Bén canh do, thiét bi giai ma va thiét bi md hoa ma phuong én (cac phuong an)
clia sang ché dugce ap dung vao do6 co thé dugc gdm trong bd thu phat phéat rong da
phuong tién, thiét bi diu cudi truyén thong di dong, thiét bi video chiéu phim tai nha,
thiét bi video chiéu phim kg thuat s, caméra dé gidm sat, thiét bi thoai video, va thiét

bj truyén thong thoi gian thyc nhu 1a nhu truyén thong video, thiét bi phat ludng di dong,
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phuwong tién luu trit, may ghi hinh cam tay, thiét bi cung cap dich vu video theo yéu cau
(Video On-Demand, VoD), thiét bi video trén nén mang vién thong (Over The Top,
OTT), thiét bi cung cép dich vu phat luéng Internet, thiét bi video ba chiéu (Three-
Dimensional, 3D), thiét bi thuc t& 4o (Virtual Reality, VR), thiét bi thuc té ting cuong
(Augmented Reality, AR), thiét bi goi dién thoai video, thiét bi dau cudi ctia cac phwong
tién van tai (vi du, thiét b dAu cudi ciia xe (gdm xe 6 t0), thiét bj dau cudi cia may bay,
va thibt bi dAu cudi cia tau thiy), va thiét bj video y t&, va c6 thé dugc sir dung dé xu Iy
tin hiéu video hodc tin hiéu dit liéu. Vi du, thiét bi video OTT c6 thé gom my choi trd
choi, dAu dia Bluray, TV dugc két ni Internet, hé thong rap ht tai nha, dién thoai thong

minh, may tinh bang, va bo ghi video s6 (Digital Video Recorder, DVR).

Bén canh d6, phuong phap xir Iy ma phuong én (cac phuong 4n) clia tai liéu nay
dugce ap dung co thé dugc tao ra trong dang chuong trinh duge thye thi boi may tinh va
¢6 thé duoc luu trit trong phwong tién ghi doc duge béi may tinh. Dir liéu da phuong
tién c6 cAu trac dit liéu theo phuong an (cac phuong an) cua sang ché ciing ¢6 thé duge
luu trit trong phuong tién ghi doc duge béi may tinh. Phufcmg tién ghi doc duogc bang
may tinh bao gbm toan bd cac kidu thiét bi luu trit va cac thiét bi luu trit dwgc phén bd
trong do dit li¢u doc duoc bing may tinh dugc luu trit. Phuong tién ghi doc duoc boi
may tinh nay co thé gom, vi dy, dia Blu-ray (Blu-ray Disc, BD), thiét bi bus néi tiép van
ning (Universal Serial Bus, USB), b nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), ROM
lap trinh duoc (Programmable ROM, PROM), ROM 1ap trinh dugc va xo0d dugc
(Erasable Programmable ROM, EPROM)), ROM 14p trinh dugc va xo04 duoc bang dién
(Electrically Erasable Programmable ROM, EEPROM), bd nhé truy cép ngiu nhién
(Random Access Memory, RAM), dia CD-ROM, bang tu, dia mém, va thiét bi luu trit
dit liéu quang hoc. Phuong tién ghi doc dwgc boi may tinh gdm céac phuong tién duoc
biéu hién trong dang séng mang (vi du, truyén thong qua Internet). Bén canh do, ludng
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bit dugc tao ra béi phuong phap ma héa nay ¢ thé duoc luu trit trong phuong tién ghi
doc dugc boi may tinh hodc duoc truyén thong qua mang truyén thong c6 day/khong

A

day.

Bén canh d6, phuong an (cac phuong 4n) cua sang ché c6 thé duoc biéu hién dudi
dang san phidm chwong trinh may tinh dya trén ma chuong trinh, va ma chuong trinh c6
thé duoc thyc thi trén may tinh theocphwong an (cic phuong 4n) cua sang ché. Ma

chuong trinh co6 thé dugc luu trit trén bd mang doc dugc béi may tinh.

Fig.10 biéu dién vi du vé phuwong 4n phat ludng cac ndi dung ma phuong 4n cla

sang ché co6 thé dugc ap dung vao do.

Tham khao dén Fig.10, hé thdng phét ludng ndi dung ma phuong n cua sang ché
nay dugc ap dung vao do, noi chung la c6 thé gdm may cht ma hoa, may chi phat ludng,
méy chii web, bd phan luu trit phwong tién, thiét bi nguoi dung, va thiét bi nhap vao da

phuong tién.

M4y chii ma hoa c6 chirc nang nén thanh cac dir licu k¥ thuat sb, cac ndi dung
dugc nhap vao tir cac thiét bi du vao da phuong ti¢n, nhu 1a dién thoai thong minh,
caméra, may ghi hinh cam tay, va tuong tu, dé tao ra ludng bit, va truyén no dén may
chu phat ludng. Theo mot vi du khéc, trong treong hop ma trong d6 thiét bi dau vao da
phuong tién, nhu 13 dién thoai thong minh, caméra, may ghi hinh cam tay, hodc tuong

tu, truc tiép tao ra 1u6ng bit, thi may chii ma hoa c6 thé duoc luoc bo.

Ludng bit ¢6 thé dugc tao ra boi phuwong phap ma héa hodc phuong phép tao ra
ludng bit ma cdc phuong an cua tai liu nay duoc ap dung vao d6. Va may chu phat

ludng c6 thé tam thoi luu trit ludng bit trong quy trinh truyén hodc nhan ludng bit.
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My chii phét ludng truyén dit liéu da phuong tién dén thiét bi nguoi ding dua trén
co s& clia yéu cdu ctia ngudi dung thong qua may chui web, c6 chirc nang nhu trang thiét
bi dé théng bio cho ngudi dung biét c6 dich vu gi. Khi nguoi dung yéu cau dich vu ma
minh can, thi may chi web truyén yéu cau doé dén may chii phat ludng, va may chu phét
ludng truyén dit liéu da phuong tién dén ngudi dung. Trong véAn d@ nay, hé thong phat
ludng nodi dung c6 thé gdm may chu diéu khién tach biét, va trong truong hop nay, may
chtt didu khidn ¢6 chirc ning didu khién céc chi thi/cac hdi dap gitta thiét bi twrong tng
trong hé théng phat ludng ndi dung.

May cht phat ludng c6 thé nhan cac noi dung tir bd phan luu trit phwong tién
va/hodc may chi mé hoa. Vi dy, trong trudng hop céc ndi dung nay duge nhén tor may
chit ma hoa, thi cac ndi dung nay c6 thé nhan duoc trong thoi gian thuc. Trong trudng
hop nay, méy cha phat ludng c6 thé luu trit ludng bit ndy trong mot khoang thoi gian

duoc xac dinh trudce dé cung cép dich vu phat 1u6ng mot cach tron tru.

Vi du, thiét bi nguoi ding c6 thé gdm dién thoai di dong, dién thoai thong minh,
may tinh xach tay, thiét bi du cudi phat rong k§ thuét s0, may tro ly ca nhan k§ thuét
s& (Personal Digital Assistant, PDA), may choi da phuong tién di dong (Portable
Multimedia Player, PMP), thiét bi dAn duong, may tinh bang lai laptop, may tinh bang,
mdy tinh x4ch tay siéu mong nhe, thiét bi deo duoc (vi du, thiét bi dau cubi kiéu ddng
hd (ddng hd thong minh), thiét bi ddu cudi kiéu kinh mat (kinh thong minh), thiét bi hién
thi gén trén dau (Head Mounted Display, HMD)), tivi k§ thuat s6, méy tinh dé ban, bién

chi dan ky thuat sb, hoidc tuong tu.

MBobi mdy chii trong sb cac may chu trong hé théng phat ludng noi dung c6 thé dugc
van hanh duéi dang may chu duge phan tan, va trong truong hop nay, dir liéu dugc nhan

bdi mbi may chit ¢6 thé duoc xtr 1y theo cach duge phan tan.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép giai ma hinh anh dugc thuc hién boi thiét bi gidi ma hinh anh, phuong
phép bao gdm cac budc:

phén tich cu phap co lién quan dén viéc du doan dugc 14y trong s tir ludng bit;

phan tich ct phap cl phap bang dugc 14y trong s6 du doén tir ludng bit dya trén
co; va

t4i tao anh hién tai bing cach thwc hién viée dw dodn dugc lay trong s§ trén khoi
hién tai & trong anh hién tai dua trén ct phap bang dugc 1éy trong s6 du doan,

trong d6 ct phap bang dugc 14y trong sb du doan lién quan dén cac hé sb ty 1& lay
trong s d6 choi va sic d0 cho viée du doan duoc léy trong sb,

trong do6 co lién quan dén viéc du doan dugc 14y trong s6 duogc phat tin hiéu trong
phan dau anh hodc mirc tdp hop thong sé anh, va co lién quan dén viéc dy doan dugc
14y trong s6 biéu dién ct phap bang duoc 14y trong s du doan c6 mat trong phéan dau
anh hodc ph?m dau 1at,

trong d6 cl phap bang dugc 14y trong s du doan dugc phan tich ¢t phap tir phan
dAu anh cta luéng bit dua trén viéc gidtricuacolal, va

trong d6 ¢t phap bang dugc 14y trong s du doan duoc phan tich ¢t phép tir phan
dau 14t cua luéng bit dua trén viéc gia tri cua co 1a 0.
2. Phuong phép ma héa hinh anh dugc thyc hién boi thiét bi ma hoa hinh anh, phuong
phép nay bao gbm cac budc:

dan xuét thong tin chuyén dong cua khéi hién tai;
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thuc hién viéc du doan dugc léy trong s trén khoi hién tai dua trén thong tin

chuyén dong; va

m3 héa thong tin hinh anh bao gbm cd lién quan dén viéc du doan duoc 14y trong

s6 va cu phap bang dugc 14y trong s6 du doan,

trong d6 cu phap bang duoc 14y trong s& du doan lién quan dén cac hé sb ty 18 lay

trong sO dd choéi va sac do cho viéc du doan duoc lay trong so,

trong do co lién quan dén viéc dy doan dugc 14y trong s6 duoc phat tin hiéu trong
phin dau anh hodc mirc tép hop thong sé anh, va co lién quan dén viéc dy doan dugc
14y trong s6 biéu dién ct phép bang dugc 14y trong s6 du doan c6 mit trong phan dau

anh hogc phan dau l4t,

trong do gia trj ctia cd dugc x4c dinh 1 1 dya trén ci phap bang dugc 14y trong s6
du doan dang duoc bao gbm trong phan dAu anh cta thong tin hinh anh, va

trong do gia tri ctia cd dugce xac dinh 1a 0 dua trén ci phap bang dugc 14y trong b
du doan dang dugc bao gbm trong phén dAu 14t ctia thong tin hinh anh.
3. Phuong tién luu trit k§ thuét sb doc dugce bsi may tinh khong chuyén tiép hru trit
ludng bit duge tao ra béi phuong phap ma hoé hinh anh, phuwong phap ma hoa hinh anh
bao gém cac budc:

dAn xuét thong tin chuyén dong cua khéi hién tai;

thuc hién viéc dy doan dugce 1§y trong s trén khoi hién tai dua trén thong tin
chuyén dong; va

ma hoa thong tin hinh d4nh dé tao ra ludng bit, trong d6 théng tin hinh anh bao gbm
co lién quan dén viéc du doan duge 14y trong sb va ca phap bang dugc lay trong s6 du

doan,
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trong d6 ¢ phap bang dugc 14y trong sb du doan lién quan dén cac hé sb ty 1¢ 1ay
trong s6 do choi va sic dd cho viéc du doan duoc 14y trong 36,

trong d6 co lién quan dén viéc du doan dugc léy trong s6 dugc phét tin hiéu trong
phin dau anh hodc muc tap hop thong sb anh, va co lién quan dén viéc du doén dugc
14y trong s6 biéu dién ct phap bang dugc 14y trong sb du doan c6 mat trong phan dau
anh hoac phén dau 1at,

trong d6 gia tri ciia c& dugc xac dinh 1a 1 dya trén ct phap bang dugc iy trong 5O
du doan dang dugc bao gbm trong phin d4u anh cla thong tin hinh anh, va

trong d6 gia tri cua co dugc xac dinh 12 0 dya trén cu phap bang duoc 14y trong sb

du doan dang dugc bao gbm trong phin dau 14t ctia thong tin hinh anh.
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FIG. 4
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FIG. 5
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FIG. 6
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FIG. 8
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