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(57) Sang ché @ cap dén que liy mAu xét nghiém bao gdm bd phan thu miu xét
nghiém, trong d6 bd phan thu miu xét nghiém bao gdm nhiéu dia thu thap dugc sip
Xép theo hudéng theo chiu doc ctia truc, truc ctia bd phan thu mau xét nghiém duoc
tao trong d6 c6 khong gian chira rdng c6 kha nang nhin mau xét nghiém dugc tao doc
theo truc tAm cua truc theo huéng theo chiéu doc ctia nd, nhd d6 c¢6 kha ning lam ting
lrong mau xét nghiém thu dugce tir d6i tugng va tang lwong miu xét nghiém da thu
ma dwgc hoa tan hodc phén tan trong chét phan Gmg hoic dung dich tir que 14y miu

xét nghiém.
[FIG. 1]
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Linh vwe ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén que liy miu xét nghiém, va cu thé hon 1a dé cép dén que
14y mAu xét nghiém c6 kha nang cao mau xét nghiém, chang han nhu nudc bot trong
khoang miéng hodc khoang miii ciia doi tugng, nho d6 thu thap mau xét nghiém, nhu

nudc bot trong khoang miéng hodc khoang miii cua d6i tuong.
Tinh trang ky thuat cta sang ché

Xét nghiém vi sinh 13 xét nghiém dé xac dinh xem mau xét nghiém da bi 6
nhim béi vi khudn gdy bénh hay khong. Nghia 13, khi ngudi ta cho rang nguyén nhan
gy bénh 1a vi sinh v, thi viéc kiém tra vi sinh vat dugc thyuc hién dé thiét 13p phuong
phap chan doan, diéu tri va phong nglra. Xét nghiém vi sinh dugc thuc hién dé x4c
dinh xem ddi twong c6 bi nhifm mim bénh gy bénh hay khong, ching han nhu truc

khuan rudt két, tryc khuan thwong han, tu cau va vi khuan hinh que.

Nhin chung, mau xét nghiém duoc thu thap tu co thé dbi tugng dé thuc hién
cac xét nghiém vi sinh. MaAu xét nghiém thu dugce duge tron véi chét phan g hoac
dung dich xét nghiém va sau d6 tién hanh xét nghiém dé x4c dinh liéu c6 mam bénh

gdy bénh hay khong.

Dé thu thép mAu xét nghiém, chfmg han nhu nudc bot hodc chét dich co thé, tir
md co thé caa ddi tuong, dung cu goi la que léy mau, ban chai hodc tim bdng dugc
stt dung. Didu nay 13, tim bong dé 14y mau xét nghiém duge dua vao co thé cta ddi
twong, mau xét nghiém dugc dinh vao tim bong va rit tim bong nhur d6 thu duge mau

xét nghiém.

Trong tdm bong thdong thuong @ 14y mAu xét nghiém, bd phan thu thip mau
tron duoc tao ra & mot dau ctia tam bong, ma c6 dugc tao ¢6 hinh thanh. B phén thu
thdp mau nay cla tim bong duge tao c6 16p s¢i, ma duge tao ra bang cach gin céc vi
s0i ¢6 kich thudc nhé véi bd phan thu thap. Mau xét nghiém thdm vao 16p soi duge
tao ra trén bd phan thu thap miu cta tim bong thong thudong va bd phan thu thap mau

ctia tdim bong dugc rat ra khoi dbi trong, nhd @6 thu duge miu xét nghiém.

Tam bong théng thuong dé thu thap mau xét nghiém duge st dung dé thu thap

mAiu xét nghiém, tuy nhién can c6 tdm bdng dé duoc dua vao khoang miéng hodc
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khoang mili cua dbi tuwong trong mot thoi gian dinh trude hodc 1au hon dé nude bot
hoac chét tuong tu thdm vao 16p sgi, do do dbi tuong co thé cam théy rat kho chiu.
Trén hét, mot phan ciia 16p soi c6 trong tim bong dung dé thu thap mau xét nghiém
c6 thé tach ra khéi bd phén thu thap cta tam bong va & lai trong co thé dbi twong. Khi
c6 vt la, nhu 16p soi con lai trong co thé, vin dé nghiém trong vé mity té co thé x4y
ra. Ngoai ra, s6 lwgng mAu xét nghiém dugce thu thip sir dung tim bong thong thuong

khong du, do do do chinh xac cua xét nghiém thép.
Do d6, c6 nhu ciu vé cong nghé c6 kha ning giai quyét cac van dé nay.
Ban chét ky thuit ciia sing ché

Sang che dugc tao ra trén quan diém cac van dé trén, va muc dich cta sang

r

xét nghiém c6 kha nang lam tang lrong mau xét nghiém
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ma duoc thu thip trong qué trinh thu théap mau xét nghiém, rit ngin thdi gian cin
thiét dé thu thap miu xét nghiém va ngin nglra vén @& ma trong d6 sgi ciu tao nén

16p soi clia tim bong thong thudng bi tch ra khoi tam bong.

Que 14y miu xét nghiém theo mdt phuong én cua sang ché dé thuc hién muc
dich trén bao gdm bo phan d& hinh thanh hogc hinh que ¢6 chiéu dai dinh trude va bd
phén thu mau xét nghiém dugc dat & dAu trude ciia bd phan do, bd phéan thu mau xét
nghiém dugc tao cAu hinh dé thu thap mau xét nghiém trong than cua d6i tuong ma
di dén tiép xtc v6i bo phan thu mau xét nghiém, trong d6 b phan thu mau xét nghiém
bao gém truc dugc lép ghép v6i phia trude ctia bd phan do va nhiéu dia thu thap duoc
bd tri & bén ngoai cua tryc, dia thu thap dugc d boi truc, dia thu thap duoc sép Xép
theo hudng theo chiéu doc ctia truc, va truc c6 thé dugc tao trong d6 co khong gian

chtra réng duge tao doc theo truc tAm cua truc theo hudng theo chiéu doc cua no.

Truc ¢6 thé bao gdbm khung truc phia sau dugc lap ghép voi phan phia truée
cia b phan do, khung truc phia tru¢e duge dit cach xa khoi khung truc phia sau mot
khoang cach dinh tru6ce dé duoc dit trong phia trude cta khung truc phia sau, va nhiéu
tru chéng ma mdi tru c6 dau trude duge ndi vai khung truc phia trude va dau sau duge

ndi véi khung truc phia sau, va 15 ¢6 thé duoc tao ra & tAm cuia khung tryc phia trude.

MB3i trong sé nhidu tru chong c6 thé cach xa khoi mot tru chong twong tng

trong s6 nhiéu tru chong lan cén no.
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Nhiéu héc thu thap c6 thé dugc tao ra & mép bén ngoai cia khung truc phia

trudc hodc khung truc phia sau.

ft nhat vai trong sb nhiéu héc thu thap dugc tao ra & mép bén ngoai ciia kKhung
truc phia truGe hodc khung truc phia sau c6 thé dugc tao ra theo huéng vudng goc véi

truc tdm cua truc hodc bo phan dd theo hudng theo chiéu doc cua noé.
Truc c6 thé dugce lam tr vat liéu déo hodc dan hoi.

[t nhat mot hdc thu thap c6 do sau dinh trude ¢o thé duogc tao ra & mép bén
ngoai ctia mdi trong s& céc dia thu thap, hdc thu thap c6 thé duoc tao ra theo hudng
vudng goc voi mat phéng 4o tlly ¥ bao gdm truc tAm cta truc theo huéng theo chiéu

doc ctia né, va mdi trong s6 cac dia thu thap hodc truc ¢6 the duge lam tir vat liéu déo

9
- AN T Al
0ac aan noi.

[

M4u 16i ldp ghép hodc mAu nhd ra lap ghép co thé dugc tao ra & bé mit chu vi
bén ngoai ctia by phan dd dé nho ra tir d6, hodc ranh gén nép c6 thé dugc taora & bé
mit chu vi bén ngoai ctia bd phén dd, sao cho bd phén d co thé dugc lap ¢ dinh véi
nép ctia d6 chira mau xét nghiém duoc tao cAu hinh @ chira bd phan thu mau xét

nghiém trong do6 béng cach lap ghép.
Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Que 14y mau xét nghiém theo sang ché c6 hiéu qua & chd trong qué trinh nhdi
bong, ma yéu cdu d8 san xuét tim bong thong thudng dé thu thap mau xét nghiém la
khong can thiét, nhd @6 c¢6 kha ning giam chi phi sén xuét ctia que 1dy mau xét nghiém,
va trong d6, khong c6 16p soi trong que 14y mAu xét nghiém, nho d6 c6 kha ndng ngén
ngira van d8, trong @6 16p sgi dugce tach ra khoi que 14y mAu xét nghiém va con lai
trong co thé d6i trong, khong giéng nhu tim bong thong thuong dé thu thap mau xét

nghiém va do d6 c6 kha nang cai thién d¢ an toan trong xét nghiém.

Ngoai ra, trong que 14y mAu xét nghiém theo sang ché, c6 kha ning lam tang
lugng miu xét nghiém duge thu thap tir co thé dbi tuong va c6 kha ning giam thoi
gian can thiét dé thu thap mAau xét nghiém, thi khong cAn thoi gian hép thu dé mau xét
nghiém ngam vao 16p soi, khong giéng nhu taim bong thong thuong. Do do, que lay
mau xét nghiém theo sang ché c6 hiéu qua, trong d6 c6 kha nang rut ngén thoi gian

cAn thiét dé thu thap mau xét nghiém, dé lam giam su bAt tién cta ddi tugng trong qué
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trinh thu thap mau xét nghiém, va cai thién do chinh xac cta xét nghiém véi viéc tang
lwong mau xét nghiém thu dugc.
M6 ta vin tit cac hinh vé

FIG. 1 1a hinh phdi canh thé hién so do que ldy mAu xét nghiém theo mot
phuong 4n cua sang ché.

FIG. 2 1a hinh phdi canh thé hién so d bd phén thu mau xét nghiém cla que
14y mAu xét nghiém theo phuong 4n cla sang ché.

FIG. 3 14 hinh chiéu canh bén thé hién so d b phan thu mau xét nghiém cua
que 14y mAu xét nghiém theo phuong an cua sang ché.

FIG. 4 14 hinh chiéu canh bén thé hién so dd truc cta bd phan thu mau xét
nghiém cua que 14y mAu xét nghiém theo phuong &n cua sang ché.

FIG. 5 12 hinh chiéu mit cit thé hién so b by phan thu mau xét nghiém cua
que 14y mAu xét nghiém theo phuong 4n cla sang ché.

FIG. 6 12 hinh chiéu canh bén thé hién so dd tru chong va dia thu thép cua
que ldy mau xét nghiém theo phuong an cia sang ché.

FIG. 7 1a hinh phéi canh thé hién so dd que 1dy mau xét nghiém theo phuong
4n ci bién cla sang ché.

FIG. 8 12 hinh phdi canh thé hién so d6 b phan thu mau xét nghiém cla que
14y mAu xét nghiém theo phuong 4n cai bién cta sang ché.

FIG. 9 1a hinh chiéu canh bén thé hién so 6 bd phan thu mau xét nghiém cia
que 14y mau xét nghiém theo phuong én cai bién ctia sang ché. FIG. 10 12 hinh chiéu
canh bén thé hién so dd bo phan thu mau xét nghiém ctia que 14y mau xét nghiém
theo phuong an khéc cta sang ché.

Mo ta chi tiét sing ché

Sang ché c6 thé dugc thay dbi va c6 thé c6 mot sé phwong 4n khac nhau, va do
do, cac phuong an cu thé s& duoc md ta chi tiét khi dwge minh hoa trong cac hinh vé.
Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & cac phuong én cu thé va nén hiéu ring sang ché
hién tai bao gbm tAt ca céc thay ddi, phuong 4n tuong duong va thay thé nam trong y

tudng va pham vi ky thudt cta sang ché. Cac phuong 4n hién tai dugc néu dé mo ta
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cu thé hon sdng ché hién tai cho ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay. Do
d6, hinh dang cta timg thanh phﬁn trong hinh v& co thé duogc phong dai dé mo ta rd
rang hon. Khi md ta sang ché, phan mo ta chi tiét vé cong nghé da biét ¢6 lién quan

s& bi bd qua khi mo ta twong tu c6 thé 1am lu mo ddi twong cla sang ché.

Mic du céc thuét ngf, chéng han nhu “tha nhat” va “tha hai,” ¢ thé duoc st
dung d& md ta céc chi tiét khac nhau, nhung cac chi tiét d6 khong dugc dinh nghia
bang céc thuit ngit ndy. Cac thuit ngit nay chi duoc stt dung v6i muc dich phén biét
chi tit nay véi chi tiét khéc va mé ta ching dé d& hicu.

Céc thuat ngit dugce st dung trong sang ché chi dugc st dung dé mod ta mot
phuong an cu thé, khong phai dé xac dinh sang ché hién tai. Céc hinh thirc sb it bao

gom céc hinh thirc s0 nhifu trir khi dugc dé cap khéc.

Nén hiéu réng cac thuét nglt “bao gém,” “co,” V.V. dé chi sy c6 mit cia cac
tinh ndng, sb, budc, hoat dong, thanh phﬁn, thanh phﬁn hoéc su Kkét hop cua n6 duoc
md ta trong ban md ta, nhung khong loai trir sy ¢6 mdt hodc bd sung cua mot hodc
nhiéu tinh ning, sb, budc, hoat dong, chi tiét, thanh phﬁn hodc su két hop khéc cua

4

no.

Sau day, cac phuong 4n cua sang ché s& dugc mo ta co lién quan dén cac hinh
v& kém theo va sang ché s& dugc mo ta chi tiét dén muc d6 ma ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc ndy c6 thé d& dang thuc hién sang ché. Tuy nhién, sang ché
nay c6 thé dugc trién khai & nhidu dang khac nhau va khong gi6i han & cac phuong
4n duoc mo ta & diy. Céc b phan tuong tu dugc chi ra bai cac sb chi dan giéng nhau

trong sudt ban mo ta.

Sau ddy, cac phuong an cla que 18y mau xét nghiém theo sang ché s& duge mo

ta v4i su tham khao céc hinh v&.

FIG. 1 1a hinh phdi canh thé hién so dd que 14y miu xét nghiém theo mot
phuong 4n cia sang ché, FIG. 2 14 hinh phéi canh thé hién so dd bd phan thu mau
xét nghiém cua que ldy mAu xét nghiém theo phuong én cua sang ché, va FIG. 3 1a
hinh chiéu canh bén thé hién so dd bd phan thu mau xét nghiém cla que 14y mAu xét

nghiém theo phuong 4n cla sang ché.

Tham khao FIG. 1 dén 3, que 1y miu xét nghiém theo phuwong 4n thtr nhét ctia
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sang ché bao gém bd phan d& 200 va bd phén thu mau xét nghiém 300, va c6 thé con

bao gbm bo phén tay cam 100.

Trude tién, bo phan d& 200 dugc tao dé c6 hinh dang, nhu que hodc thanh va
c6 chiéu dai dinh truéc, nhu duge thé hién trong cac hinh v&. B9 phén thu mau xét
nghiém 300 dugc lip ghép véi dau trude ciia by phan d 200. B phan d5 200 da b0
phan thu mau xét nghiém 300. B phéan tay cam dugc ndi véi phia sau cuia bd phén
dd200. BO phan d& 200 d& bo phan thu mau xét nghiém 300 sao cho b phén thu mau

xét nghiém c6 thé dua dugc vao co thé dbi tuong.

Pu cho bo phan d& 200 d& bo phan thu mau xét nghiém 300 sao cho b phén
thu mau xét nghiém c6 thé dua dugc vao co thé d6i tuong dé thuc hién thu thap mau

xét nghiém, va bd phan d& khong bi gidi han & dang cu thé.

Ngoai ra, t5t hon néu bo phan d& 200 duoc lam tir vat li€u polyme ma thé hién
tinh linh hoat va d9 dan hoi sao cho bd phan dd c6 thé tré lai hinh dang ban dau cua

né trong khi bi bién dang linh hoat do lyc tac dong lén no.

Trong khi d6, bd phéan thu mau xét nghiém 300 va by phan d& 200 cia que 14y
mau xét nghiém 10 dugc rat khdi dd chtra mau xét nghiém (khong duoc thé hién) su
dung cbéng cu nhu kep nhd, cAn rira kep nhé trude. Ngoai ra, sau khi bo phan d& 200
ctia que ldy mau xét nghiém 10 dugc rut khoi dd chtra mau xét nghiém st dung kep
nho va bd phan thu miu xét nghiém 300 va bo phan d& 200 cua que 14y mAiu xét
nghiém 10 dugc dit & vi tri du dinh boi nhan vién xét nghiém, can rtra kep nho da st

dung lai.

Vi cin rtra kep nhé mdi khi kep nho duoc st dung trong qua trinh rut que lay
mau xét nghiém khoi dd chira mAu xét nghiém, nhu mo ta & trén, nén hiéu qua xét
nghiém mau xét nghiém bi giam. Do do, dé rat bd phén thu mau xét nghiém 300 va
bd phan d& 200 cua que 14y mAu xét nghiém 10 tir dd chira mau xét nghiém ma khong

can str dung kep nhd, cau tric sau dugc dé xuat.

D6 13, miu 13i ldp ghép hodc mAu nhd ra lip ghép 210 ¢ thé dugc tao ra & bé
mit bén ngoai cia bd phén d& 200 dé nho ra tir bé mit bén ngoai cta nod sao cho méiu
161 14p ghép hodc mAu nho ra ldp ghép duge 1ip cb dinh voi nép che hoic nép cua dd

chira mau xét nghiém bing cach lip ghép.
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Nép che hogc ndp (khong dugc thé hién) ciia dd chira miu xét nghiém (khong
duoc thé hién) c6 thé dugc tao ranh c¢b dinh hozic méu 161 vira khit bén trong n6 (khoéng
duoc thé hién) duoc tao cAu hinh dé cho phép bo phin d& 200 ctia que 14y miu xét
nghiém dugc lép cb dinh voi nép che hoac nép (khong dugce thé hién) cta dd chua
mau xét nghiém qua do. M4u 13i ldp ghép hodc mAu nho ra ldp ghép 210 cua bd phan
d& c6 thé duoc lap ghép véi ranh ¢ dinh hodc méu 16i vira khit dugc tao ra & bén

trong ctia nap che hodc nap cta do chira mau xét nghiém bang cach gai hodc lap vira.

Vi bd phan d& 200 ¢o thé dugc cb dinh véi nép che hodc nip cla dd chira mau
xét nghiém, nhu dugc mo ta & trén, nén c¢6 kha nang d& rat bd phan d& 200 khoi dd
chita mau xét nghiém cung véi nip che hoic nip cla dd chira mau xét nghiém khi nép
che hodc nip dugc thdo ra khoi dd chtra mau xét nghiém ma khong sur dung cong cu

nhu kep nho, dugce vu tién.

FIG. 1 thé hién mAu 13i 1dp ghép hoic mAu nhd ra ldp ghép 210 hinh vong duge
tao ra trén bé mit bén ngoai cta b phan d& 200 theo hudng chu vi cua n6 lam vi du
minh hoa vé& miu 1i lip ghép hodc méAu nho ra lip ghép 210. Nhu dugc thé hién trong
FIG. 1, cling dugc wu tién cho mot hodc nhidu méu 16i 1dp ghép hodc mAu nho ra lap
ghép 210 hinh vong dugc tao ra trén bé mit bén ngoai ctia bd phin d& 200 & phia sau

ctia bd phén dd 200.

Min 12 bo phan d& 200 c6 thé dugc 14p ghép véi ndp che clia d6 chira mau xét
nghiém, nhu dugc mo ta & trén, ¢6 kha ndng cai thién mirc do thuan tién trong st dung,

dugce uu tién.

Nhu d3d mo ta ¢ trén, b phéan tay cam 100 dugc dit & phia sau ctia bd phén do

200. Piéu nay 1a, dau sau cta bd phan dd 200 dugce ndi v4i bod phan tay cam 100.

Bd phéan tay cAm 100 duoc ndi véi dau phia sau ctia by phan d& 200, va bo
phan tay caAm c¢6 chiéu dai dinh trudce sao cho b phan tay cim c6 thé duoc nam chat

bang ban tay hodc ngoén tay clia nhan vién xét nghiém.

Nhu duoc thé hién trong c4c hinh v&, bd phin tay cam 100 dugc tao ra c6 hinh
dang que hodc thanh cé chiéu dai dinh trudc. Bo phén tay cAm 100 c6 thé dugc nim
chit bang ban tay hodc ngoén tay clia nhan vién xét nghiém. Nhéan vién xét nghiém co
thé thuc hién didu khién sao cho bd phan thu mau xét nghiém 300 dugc dua vao hodc
choc vao trong co thé dbi tugng st dung bd phén tay cam 100.

7
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Do do6, bo phan thu mau xét nghiém 300 cd thé dugc dua vao hodc choc vao
trong co thé d6i twong thong qua khoang miéng hodc khoang miii cua dbi tuong dudi

su diéu khién ctia nhan vién xét nghiém st dung bd phén tay cam 100.

Nhu duge thé hién trong céc hinh Ve, t&t hon néu ranh phan doan 120, nhu dau
nbi phan doan, c6 kha nang phan biét gitta b phén tay cAm 100 va bd phan d& 200
dugc tao ra gitta by phén tay cam 100 va diu sau cta bd phan d& 200. Diéu nay 1a, tt
hon néu ranh phin doan 120 dugc tao ra gitta b phén tay cAm 100 va bd phan d& 200

sao cho bd phén tay cAm 100 va bo phan d 200 c6 thé dugc tach ra khoi nhau.

Sau khi bo phan thu mAu xét nghiém 300 dugc rut khoi co thé ddi tugng theo
su mong doi ctia nhan vién xét nghiém, 12 nguoi dung, bo phén thu mau xét nghiém

300 va bd phan dd 200 dugc chira trong dd chtra mau xét nghiém.

Vi khong can chita b phan tay cAm 100 trong dd chira mau xét nghiém & thoi
didm nay, tét hon 1a dé tach bd phan tay cam 100 khoi bo phan d& 200. Nhu dugce thé
hién trong cac hinh v&, do do, t6t hon néu dau ndi phin doan hodc ranh phan doan
120 duoc tao ra gitta bd phan d& 200 va bd phén tay cAm 100 sao cho bd phan d& 200

va bd phan tay cim 100 ¢6 thé dugc tach ra khoi nhau khi can.

Sau khi bd phan d& 200 va bd phéan tay cam 100 dugc tach ra khoi nhau, bd
phan d& 200 ¢o thé dwogc 1ap ghép vi ndp che hodc nép ctia @6 chira mau xét nghiém,
nhu d3 mo ta trude day. Tét hon néu méu 15 1ap ghép hoic mAu nho ra 1ip ghép 210
dé duogc tao & bé mit chu vi bén ngoai ctia by phén d& dé nho ra tir @6 hoic dé ranh
gén nép dugctaora & bé mat chu vi bén ngoai ctia by phan d& sao cho b phan d& co
thé duge lap c¢b dinh véi nép che hodc nép cta dd chira mau xét nghiém, trong d6 bo
phén thu mau xét nghiém dugc cha, bang cach 14p ghép.

B phén thu mau xét nghiém 300 1a mot phﬁn ma dugc choc vao hodc dua vao
co thé dbi tuong dé di dén tiép xtc véi mau xét nghiém. Diu nay 13, bd phan thu mau
xét nghiém la mot phan ma thu thap mau xét nghiém. B phéan thu mAu xét nghiém
300 duoc dat & diu trude clia bd phan do 200 dé thu lai hodc thu thdp mau xét nghiém
trong co thé dbi twong ma di dén tiép xtc véi bo phan thu mau xét nghiém.

B6 phan thu mau xét nghiém 300 bao gbm truc 310 va nhiéu dia thu thap 320.

FIG. 4 s& dugc d& cap thém.
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FIG. 4 12 hinh chiéu canh bén thé hién so dd truc cta bo phén thu mau xét
nghiém cua que 14y mau xét nghiém theo phuong 4n clia sang ché. Didu nay 13, FIG.
4 thé hién truc 310 cia b phan thu mAu xét nghiém khong chira nhiéu dia thu thap

320 dé thuén tién cho mo ta va d& hiéu.

Tham khao thém FIG. 4, truc 310 dugc lép ghép Vi phia trude ciia bd phan
d& 200. Tt hon néu truc 310 va bo phan d& 200 dugc lép ghép v6i nhau sao cho truc
tam cua truc theo hudng theo chiéu doc ctia né va truc tdm cta by phan d& 200 theo
huéng theo chidu doc clia né duge can chinh hang v6i nhau. Truc 310 duge 14p ghép
v6i hodc dugce tao ra ¢ bo phan d& 200 sao cho phén phia trude cta by phén d& 200
duoc chén vao truc. Ngoai ra, truc 310 d& nhiéu dia thu thap 320 dugc bd tri & bén
ngoai cua no.

Nhidu dia thu thap 320 dugc bb tri & bén ngoai cua truc 310, duge d& boi truc

310, va dugc sép xép theo hudng theo chiéu doc ctia bd phan d& 200.

ft nhAt mot dia thu thap 320 dugc b6 tri & bén ngoai cua truc 310 sao cho mau
xét nghiém dugc mang dén tiép x1c v6i dia thu thap dugc rit khoi co thé dbi tuong &
trang thai dugc dinh voéi hodc duge gilt bang dia thu thép.

Trude tién, truc 310 cta bd phan thu mau xét nghiém 300 s& dugc mo ta chi
tiét hon.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 4, truc 310 cta bo phéan thu mau xét nghiém 300
bao gdm khung truc phia sau 3120, khung tryc phia trudc 3110, va nhidu tru chbng
3130.

Khung truc phia truéc 3110, ma la phf?m phia trudc cta truc 310, cAu tao nén
truc 310 cung vé6i khung truc phia sau 3120 va céc tru chdng 3130.

Khung truc phia truge 3110 dugc dat cach xa khung truc phia sau 3120, ma
duoc lép ghép v6i ph?m phia trugce ctiia b phan d& 200, mot khoang cach dinh trudce
dé duoc dit & phia trude ctia khung truc phia sau.

Tét hon nita 13 ddi vé&i 16 3115 duoc tao ra & tAm cua khung truc phia trudce
3110. L3 3115 duoc tao ra & tim cua khung truc phia truée 3110 thong v6i khong
gian chtra 3150, ma s& dugc mo ta sau.

Khung truc phia sau 3120 dugc 1ap ghép véi phén phia trudc cta bd phén d&
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200. Khung truc phia sau 3120, ma la ph?m phia sau cua truc 310, cu tao nén truc
310 cung voi khung truc phia truée 3110 va cac tru chbéng 3130. Khung truc phia sau
3120 cach xa khoi khung truc phia trude 3110 mot khoang cach dinh trudc dé duoc

dit phia sau khung truc phia trude.

L3 c6 thé ciing dugc tao ra & tm cua khung truc phia sau 3120, theo cach gidng
v6i khung truc phia trude 3110. Khung truc phia sau 3120 ¢6 thé 12 duoc 1ap ghép véi
b0 phéan d& 200 sao cho phén phia trugc ctia bd phan d& 200 dugc chén vao 16 dugc

tao ra & tAm cua khung truc phia sau 3120.

Vi khung truc phia sau 3120 dugc lap ghép véi bd phan d& 200, nhu duge mod
ta & trén, truc 310 c6 thé duge d& béi bd phén do 200.

Déu trude cta tru chdng 3130 dugc ndi v4i khung truc phia trude 3110, va dAu
sau cta tru chéng dugc ndi v4i khung truc phia sau 3120. Nhiéu tru chdng 3130 dugc
bé trf gitta khung truc phia trude 3110 va khung truc phia sau 3120. Tbt hon néu mdi
trong sd nhiéu tru chéng 3130 cach xa khoi mot tru chdng trong g trong sb cac tru
chéng 3130 1an cAn mot khoang cach dinh trudc. Nhiéu tru chéng 3130 ¢6 thé duge
bé tri gitta khung truc phia truée 3110 va khung truc phia sau 3120 d6i xtmg quay

hodc dbi xtmg truc so v6i truc tdm cua truc 310 theo hudng theo chiéu doc cta nd.

Truc 310 duoc tao c6 khong gian chira rong 3150, ma dugc tao ra & truc 310
doc theo truc tAm cua truc theo huéng theo chiéu doc ctia nd, ma ndi tim cua khung

truc phia trude 3110 va tam cua khung truc phia sau 3120 v4i nhau.

Mau xét nghiém ma dugc thu thap co thé duogc nhan trong khong gian chira
réng 3150 dugc tao trong truc 310. Diéu nay 13, vi nhiéu tru chéng 3130 céch xa khoi
nhau, nén mau xét nghiém co6 thé dugc dua vao va dugce chua trong khong gian chira
3150 dugc tao ra trong truc 310 tir bén ngoai cta truc 3 10.

Do do, que 14y miu xét nghiém 10 theo sang ché co6 kha ning thu thap luong
16n mau xét nghiém so véi que 1Ay miu xét nghiém thong thuong khong c6 khong
gian chira 3150 trong truc 310.

Nhidu héc thu thip 3113, 3114, va 3124 dugc tao cdu hinh dé nhan mau xét
nghiém dé thu thap miu xét nghiém c6 thé duoc tao ra & mép bén ngoai ctia khung

truc phia truéc 3110 hodc khung tryc phia sau 3120, cling dugc uu tién.
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Khi nhidu héc thu thap 3113, 3114, 3123, va 3124 dugce tao ra & mép bén ngoai
ctia khung truc phia truée 3110 hodc khung truc phia sau 3120, t5t hon néu it nhét vai
trong sb nhidu hdc thu thap 3113, 3114, va 3124 duoc tao ra theo hudng vudng gbc

vGi truc tAm cta truc 310 hodc bd phén d& 200 theo hudng theo chiéu doc ctia nd.

Theo cach khac, tét hon néu hbc thu thap 3113, 3114, va 3124 duge tao ra &
mép bén ngoai cua khung truc phia truée 3110 hodc khung truc phia sau 3120 dugc
tao ra theo hudéng vudng goc véi mat phéng 4o tiy ¥ bao gdm truc tm cla truc theo

hudng theo chiéu doc cua no.

o) day, nhiéu héc thu thap 3113, 3114, va 3124 duogc taora & mép bén ngoai
ctia khung truc phia trudc 3110 hodc khung truc phia sau 3120 ¢6 thé duoc bd tri dbi
xung v&i mat phéng 4o tiy y.

Ngoai ra, nhiéu hbc thu thap 3113, 3114, va 3124 dugc tao ra & mép bén ngoai
ctia khung truc phia truée 3110 hodc khung truc phia sau 3120 ¢6 thé dugc tao ra dé
c6 dd sau dinh trudc hodc chiéu rong dinh trude. Vi du, héc thu thap 3113, 3114, va
3124 1an can c6 thé c6 ciing d6 sau hodc chidu rong, va hoc thu thap 3113, 3114, va

3124 14an can c6 thé ¢6 do siu va chiéu rong khac nhau.

Tét hon néu truc 310 duge lam tir vat 1iéu déo hodc dan hdi. Piéu nay la, truc
¢6 thé duge lam tir vt liéu polyme ma thé hién tinh linh hoat va d dan hoi hogc vét
liéu dan hdi.

Tiép theo, dia thu thap 320 s& dugc mo ta thém voi su tham khao FIG. 5.

FIG. 5 13 hinh chiéu mit cit thé hién so dd bd phan thu mau xét nghiém cta

que 14y mAu xét nghiém theo phwong 4n cla sdng ché.

Tham khéo thém FIG. 5, bd phan thu mau xét nghiém 300 bao gdm nhiéu dia
thu thap 320 dugc sép xép theo hudng theo chiéu doc ctia b phan d& 200 hodc truc

310, nhu da md ta trude day.

Pidu nay 13, bd phan thu mAu xét nghiém 300 bao gdm nhiéu dia thu thap 320
duoc sép Xép theo hudng theo chiéu doc ctia truc, dia thu thip 320 duoc tao cAu hinh
dé cho phép mau xét nghiém dugc mang dén tiép xtc véi no dé duoc dinh vao do
hodc duoc gilt nho d6 va duge rit ra khoi co thé d6i tuong & trang thai do. Tt hon

néu nhiéu dia thu thap 320 cach xa khoéi nhau mot khoang céach dinh trudc. Ngoai ra,
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t&t hon néu tAm cta moi trong sb cac dia thu thap 320 & truc tdm cia truc theo huong

theo chiéu doc cua no.

MBbi trong sb cac dia thu thap 320 duoc tao ra c6 hinh dang tAm c6 it nhat mot
bé mit bén cong hodc phing. Ngoai ra, mép ciia dia thu thép 320 tron hodc ovan. Dia

thu thap 340 co thé ¢6 hinh dia hodc tron.

Dia thu thap 320 co thé duoc tao ra xung quanh truc 310 & bén ngoai cua truc
310, tirc 14, cac tru chéng 3130. Do d6, dia thu thap 320 da tao ra dugc d& baoi truc
310.

Truc 310, ma d& dia thu thap 320, duoc lip ghép v6i phén phia truée ciia bd
phan d& 200. Do d6, truc 310 d& dfa thu thap 320 trong khi dugc d boi bo phan dd
. Khi dia th

0o
[e=]
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v

thap 320 & han thu mAu xét nghiém 300, nhu dwgc md ta
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52_.
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rong b

>
’13

& trén, dién tich bé mit ctia bd phan thu mau xét nghiém 300 ma di dén t1ep Xuc voi

mau xét nghiém ting lén. Do do, lugng mau xét nghiém thu thip duoc ting 1én.

Khe hé ma thong qua do cac tru chdng 3130 cta truc 310 dugc 10 ra bén ngoai,
duoc bd tri & gifta cac dia thu thép l4n cén trong sd cac dia thu thap 320. Tham chi,
trong khe hd, b phén thu mAu xét nghiém c6 thé di dén tiép xtc v6i miu xét nghiém
trong co thé d6i twong, va mau xét nghiém co thé duoc rat ra tr co thé dbi tugng &

trang thai dugc gitt trong khe hé.

Tém lai, mau xét nghidm c6 thé dugc dinh va duge gitt boi cac tru chong 3130
cua truc gitra cac dia thu thap 14n cén trong sb céc dia thu thap 320, va mau xét nghiém

6 thé duoc rat khoi co thé d6i tuong & trang thai do.

MB&i trong sb cac dia thu thap 320 linh hoat va dan hdi. Do d6, mdi trong sb
nhiéu dia thu thap 320 tiép gidp mo co thé trong co thé dbi twong. Nhan vién xét
nghiém xoay bo phén thu mau xét nghiém 300 trong co thé dbi tuong st dung bo phan
tay cAm 100 sao cho dia thu thap 320 c6 thé cao va quét cac md co thé ma c6 mau xét
nghiém trong do, trong khi tiép giap md co thé. K&t qua 13, mau xét nghiém dugc dinh
vao bé miat ctia mdi trong sb cc dia thu thdp 320 hodc dugc gilt trong khe hé gift cac

dia thu thap 14n cén trong sb cac dia thu thap 320.

Didu nay 13, miu xét nghiém dugce dinh véi beé mét cia moi trong sO céc dia

thu thap 320 hodc dugc giit trong khe hé gilta cac dia thu thap 1an cén trong sb céc
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dia thu thap 320 & trang thai ma bo phéan thu mau xét nghiém 300 duoc choc vao do
trong co thé dbi tuong, nhd 6 mau xét nghiém & lai trén bo phan thu mau xét nghiém

300 khi bd phan thu mAu xét nghiém 300 dugc rit khoéi co thé doi tuong.

Khe h¢ gifta cac dia thu thap lan cén trong sb cac dia thu thap 320 c6 thé con
dugce @ cap dén 12 khong gian thu thap hodc khe hé thu thép.

Ngoai ra, trong it nhét vai trong s6 nhiéu dia thu thap 320, c¢6 thé ciing tot hon
12 cac dia thu thdp lan can trong sb dia thu thap 320 c6 cac duong kinh khac nhau
hodc béan kinh 16n khac nhau. T4t nhién, tit c4 dia thu thap 320 c6 thé ciing c6 cing
mot duong kinh hodc ban kinh lon.

Do d6, trong bd phan thu mau xét nghiém 300, mau xét nghiém dugc mang dén

n
dia thu thip 320 hodc truc 310 ¢o thé duge duy tri & trang thai duogc gift

s X r 7,
t1€p xXuc vo1

iép X
hodc duogc dinh véi dia thu thap 320.

Nhu dugc thé hién trong cac hinh v&, mot hodc nhiéu hbc thu thap 323 va 324,
mdi trong sb chiing c6 do sdu dinh trudc dugc tao ra & mép bén ngoai ctia mdi trong
sb cac dia thu thap 320. T4t hon néu héc thu thap 323 va 324 duoc tao ra theo hudng
vudng gboc voi mat phing 4o tiy ¥ IP bao gdm truc tAm cta truc theo hudng theo chiéu

doc cua nod.

[t nhét vai trong sb mot hoic nhiéu héc thu thép 323 co thé duoc tao ra theo
hudng vudng goc véi truc tAm cua truc 310 hodc bo phan dd 200 theo hudng theo

chiéu doc cua no.

0 day, it nhét vai trong sb mot hodc nhiéu héc thu thap 323 ¢ thé duoc tao ra
theo huéng ma trong do cac hdc thu thap 323 va 324 lan cén song song v6inhau trong
pham vi sai s dinh trudc. Theo cach khac, hudng theo chiéu doc cuia hdc thu thap

323 va 324 dugc tao ra & & 1an can nhau c6 thé song song v&i nhau.

Tham khao, trong FIG. 5, sé tham chiéu 321 chi ra ring mot phan ctia mdi
trong sb cac dia thu thap 320 ma tai d6 hdc thu thap 323 va 324 khong duoc tao ra,

tirc 12 mot phan & gitra cac hdc thu thap 323 va 324 lan cén.

Trong sb céac hbc thu thap 323 va 324 dugc tao ra theo hudng vudng goc Vi
mit phang 4o tiy y IP bao gbdm truc tdm cta truc 310 theo hudéng theo chiéu doc cia

nd, hdc thu thap 323, hudng theo chidu sau hodc dudng tim ctia mdi trong sb chung
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kéo dai qua truc tAm cta truc 310 theo hudng theo chiéu doc ctia nd, ¢ thé duoc dé

cip dén 1a héc thu thap thi nhat 323.

Ngoai ra, hbe thu thap 324 14n luot 1an c4n hdc thu thap th nhét 323 hoic hdc
thu thip 324, hudéng theo chidu sau hodc duong tAm ctia mdi trong sb chung khong
giao véi truc tdm ctda truc 310 theo hudng theo chiéu doc cta no, co thé duoc dé cap

dén 1a héc thu thap thi hai 324.

M3i héc thu thap thi nhét 323 va m&i héc thu thap thit hai 324 c6 the ¢6 cde
d6 sau dinh truge. Do d6, d6 siu ciia hoc thu thap thir nhat 323 va do sau cla hdc thu
thap thit hai 324 c6 thé bing nhau hogc khéc nhau. Héc thu thap thi nhét 323 va hdc
thu thap tha hai 324 ¢6 thé duoc tao ra & mép bén ngoai clia mdi trong sb cac dia thu
thap 320 & trang thai, trong d6 do séu ctia mdi hbc thu thap tha nhét 323 va do sau
clia mai héc thu thap thir hai 324 thiét 1ap dugc trude khi can thiét.

Chidu rong GW1 ctia héc thu thdp thir nhat 323 va chiéu rong GW2 cua hbc
thu thap thir hai 324 c6 thé ¢6 cac gia tri dinh truée. Chiéu rong GW1 cua héc thu
thap thir nhat 323 va chidu rong GW2 ctia hdc thu thp thit hai 324 ¢6 thé bang nhau
hodac khéc nhau. Héc thu thap 323 va 324 ¢co thé duoc tao ra & tran thai, trong d6 chiéu

rong GW1 va GW?2 duoc thiét 1ap khi can thiét nho thiét ke.

Maiu xét nghiém c6 thé duoc nhan va gilt trong mot hodc nhiéu héc thu thap

323 va 324 dugc tao ra & mép bén ngoai cua mdi trong sb cac dia thu thap 320.

Tham chi khi mdt hodc nhiéu hdc thu thap 323 va 324 dugctaora & mdi trong
sb cac dia thu thap 320, nhu dugc mo ta ¢ trén, luong mau xét nghiém ma dugc thu
thép tu co thé dbi twong ting 1én, theo ciing mot cach vai phan md ta trén. Tét hon
néu héc thu thap thir nhét 323 hoic hoc thu thap thr hai 324 dugc tao ra & mép bén
ngoai ctia mdi trong sb cac dia thu thap 320.

Céu trac, trong d6 mot hodc nhiéu hdc thu thap 323 va 324 duoc taora & mdi
trong sb cac dia thu thap 320, nhu duge mo ta & trén, c6 thé cling dugc dé xuét, ma
dugce uvu tién hon.

Trong que ldy mau xét nghiém theo phuong 4n cua sang ché, nhu dugc mo ta
O trén, lugng mau xét nghiém ma duoc thu thap béi dia thu thap 320 c6 trong by phan

thu mau xét nghiém 300 16n hon so v6i lugng mau xét nghiém thu dugc béng tam
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bong thong thudong dé thu thap mau xét nghiém.

Do d6, c6 kha ning lam tdng luong mau xét nghiém thu dugc tir d6i tuong va
lam tang lugng miu xét nghiém da thu ma duoc hoa tan hoac phan tan trong chit phan

tmg hodc dung dich tir que 14y mau xét nghiém.

Tét hon néu dd day ctia mdi dia thu thap 320 tir mot dau cta dia thu thap 320
duoc ndi véi céc tru chéng 3130 cua truc 310 dén dau kia cua dia thu thap 320, ma la
mép bén ngoai clia dia thu thap 320, ddéng dang. Ngoai ra, nhu duoc thé hién trong

FIG. 6, ciing tot hon 1a d6 day cia mot phan ctia mdi dia thu thap giam dugc.

FIG. 6 12 hinh chiéu khai niém mat cat mot phén thé hién so dd truc va dia
thu thap cua b phan thu mau xét nghiém cda que 14y mAu xét nghiém theo phuong

amn
an cda sang

[¢]

S

nay 13, cau hinh nay 1a hinh chiu v& mat khai niém thé hién
mit phang bao gom mot diém trén mép bén ngoai cua dia thu thap 320 va truc tam

cta truc 310 theo hudng theo chiéu doc ctia n6 duéi dang hinh chiéu mat cit canh bén.

Trong FIG. 6, mdt mat cua dia thu thap 320 dugc ndi v6i tru chdng 3130 cua
truc 310. O diy, mép bén ngoai cta dia thu thép 320 1a dau con lai ctia dia thu thap
320. Dia thu thap 320 ¢o thé cling dugc tao sao cho it nhéat mot phén LD2 ctia mit cat
doc theo chiéu dai L0 c6 dd day (T0 -> TE) dugc giam din dén mat con lai cta dia

thu thap.

G day, k¥ hiéu tham chiéu TO dé chi do day TO & diém cia it nhit mot phan
LD2 ciia mit cit doc theo chiéu dai LO cta dia thu thap 320 ma tir 46 do day bét dau
duoc gidm din dén mait kia cuia dia thu thép, va ky hi¢u tham chiéu TE dé chi do day
TE & dAu kia cua dia thu thap 320.

biéu nay la, tét hon néu it nhit mot phé"m LD2 cua mit cit doc theo chiéu dai
L0 dugec tao sao cho do day gidm tr TO dén TE. Theo céach khéc, t&t hon néu dd day
dugc giam dan.

Nhu duge md ta & trén, t&t hon néu dia thu thap 320 dugc tao sao cho chiéu
rong ngang WD hodc d¢ day (TO -> TE) cua it nhét mot phan LD2 cla mat cit doc
theo chidu dai LO giam dan dém mait kia cta dia thu thap.

Tét hon néu do day ctia dia thu thap 320 trong pham vi tir 0,1 mm dén 1 mm,

tdt hon nita 1a tir 0,2 mm dén 0,8 mm.
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Pia thu thap 320 ¢6 thé duoc 1am tir vat lidu polyme ma thé hién tinh linh hoat
va do dan hoi hodc chit dan héi.

Khi dia thu thap 320 dugc tao sao cho do day dugc giam din dén mép bén
ngoai cua dia thu thap, tirc 13, dAu kia cua dia thu thap, nhu dugc md ta & trén, mép
bén ngoai cta dia thu thap 320 c6 kha nang giit mAiu xét nghiém tiép xtc v6i né trong

khi tr& vé trang thai ban dau clia né sau khi dugc udén cong linh hoat, duoc uu tién.

Vi miu xét nghiém di dén tiép xuc v6i dia thu thap 320 dugc bd tri xung quanh
truc 310 hodc dugc dinh thém nita van dugc gifr gitta cdc dia thu thap 320 trong khi
mau xét nghiém bi ngdn chdn khdng tach khoi dia thu thap 320, nhu dugc mo ta &
trén, nén c6 kha nang lam tang thém luong mAu xét nghiém ma dugc thu thap so véi

tinh trang k¥ thuét.

Ngoai ra, mAu xét nghiém tiép xtic v6i héc thu thap 323 va 324 dugc taora &
bén ngoai ciia mdi trong sb cac dia thu thap 320 hodc dugc dinh vao do van dugc gift
lai trong héc thu thap 323 va 324 trong khi mau xét nghiém dugce ngdn khdng bi tach

ra khoi d6, nho d6 c6 kha nang lam tang luong mau xét nghiém thu thép duoc.

Tbt hon néu dia thu thap 320 dugc san xult bing cach dic sao cho mdi trong
sb cac dia thu thap co kich thude duoc thiét 1ap phu thudc vao ph?m co thé cua dbi
twong ma chén dia thu thdp vao, nhu khoang miii, khoang miéng, hdu mon hodc tr
cung. B phén thu mau xét nghiém 300 bao gdm dia thu thap 320 va truc 310 ¢6 thé
dugce lam tir vat liéu polyme ma thé hién tinh linh hoat va do dan hdi hodc chat dan
hi.

Dé tham khao, phuong an cai bién c6 thé ciing dugce d& xuét nhu sau.

FIG. 7 12 hinh phdi canh thé hién so dd que 1dy mau xét nghiém theo phuwong
4n cai bién cla sang ché, FIG. 8 1a hinh phéi canh thé hién so dd bd phan thu mau
xét nghiém cua que l4y mAu xét nghiém theo phuong an cai bién cta sang ché, va
FIG. 9 12 hinh chiéu canh bén thé hién so dd b phén thu mu xét nghiém clia que
14y mAu xét nghiém theo phuong 4n cai bién cua sang ché. Ngoai ra, FIG. 10 1a hinh
chiéu canh bén thé hién so dd bd phan thu mau xét nghiém cta que 1§y mau xét

nghiém theo phuong an khic cua sang ché.

Tham khéo FIG. 7 &n 9, que 14y mau xét nghiém theo phuong an cai bién cua
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sang ché bao gdm bo phan d& 200 va bd phén thu mAu xét nghiém 300, va co thé con
bao gdbm bo phén tay cidm. O day, sy mo ta ctia bd phan d& 200 va b phén thu mau
xét nghiém 300 gidng v&i sy md ta cua nd dugc néu véi sy tham khao cac hinh tir
FIG. 1 dén FIG. 3, va do d6, su md ta cua by phén d& va bd phan thu mau xét nghiém

c6 thé duge thay thé bang phan md ta trén.

Bd phéan thu mau xét nghiém 300 1a mot phén ma dugc chén vao hodc dua vao
co thé dbi tugng dé di dén tiép xtic voi mau xét nghiém. Diéu nay 13, by phén thu mau
x¢t nghiém 1a mot phin ma thu thip mau xét nghiém. B phan thu mau xét nghiém
300 duogc dat & dAu trude ctia bo phan dd 200 dé gop nhit hodc thu thip mau xét

nghiém trong co thé dbi tuong ma di dén tiép xtic v6i bo phan thu mau xét nghiém.

Nhu dugc thé hién trong FIG. 9, bd phan thu mau xét nghiém 300 bao gém truc
310 va nhidu dia thu thap 320. T4t nhién, nhu dugc thé hién trong FIG. 10, bd phén

thu mAu xét nghiém c6 thé bao gdm truc 310 va nhiéu dia thu thap 340.

B6 phan thu mau xét nghiém 300 dugc 1ap ghép v6i phia trude cuia bd phan d&
200. Tt hon néu truc 310 va bd phan d& 200 dugc 1ip ghép v6i nhau sao cho truc
tAm cua truc theo hudng theo chiéu doc caa nd duoc cin chinh hang véi truc tdm cla
bo phan d& 200 theo hudng theo chiéu doc ctia né. Truc 310 duge 1ap ghép véi hodc
duoc tao ra & bo phan d& 200 sao cho phén phia truge cua bd phan d& 200 dugc cai

vao truc 310. Truc 310 4 nhiéu dia thu thap 320 duoc bd tri & bén ngoai cua no.

Nhiéu dia thu thap 320 dugc bd tri & bén ngoai cua truc 310, duge d& béi truc

310, va duge sip xép theo huéng theo chiéu doc ctia truc.

Nhiéu dia thu thap 320, ma dugc sap xép theo hudng theo chiéu doc cua truc,
duoc bb tri & bén ngoai ctia truc 310 sao cho mau xét nghiém dugc mang téi tiép xuc
vé6i dia thu thap duge rat khoi co thé d6i twong & trang thai dugc dinh véi hodc giit

béi dia thu thap.

Tét hon néu truc 310 duge lam tir vét liéu déo hodc dan hdi. Diéu nay 1a, truc
c6 thé duge 1am tir vat liéu polyme ma thé hién tinh linh hoat va d6 dan hoi hoidc hoic
vén liéu dan hoi.

Nhu duge thé hién trong cac hinh vé, truc 310 ¢ thé duoc tao ra c6 hinh dang

thanh c6 tiét dién tron; tuy nhién, sang ché khong bi gi6i han & do.
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Nhu duoc thé hién trong FIG. 9 hodc 10, dia thu thap 320 hodc 340 c6 thé dugc
tao ra xung quanh truc 310 trén bé mit chu vi bén ngoai cta truc 310. Do do, dia thu

thap 320 hodc 340 tao ra dugc d& béi tryc 310.

Trong bd phén thu mau xét nghiém 300, mAu xét nghiém dugc mang téi tiép
xtc v6i dia thu thap 320 hodc 340 hodc truc 310 ¢o thé dugc duy tri ¢ trang thai dugc
gift boi hodc duge dinh vao dia thu thap 320 hodc 340. Dé tham khao, trong FIG. 10,
s6 tham chiéu 330 chi ra khong gian 330 giita dia thu thdp 1an cén cta dia thu thap

340, trong d6 mAu xét nghiém dugc gitr va dugc chua.

Khong co héc thu thap duoc tao ra & mép bén ngoai cla mdi trong sb céc dia
thu thap 340, nhu dugc thé hién trong FIG. 10, trong khi héc thu thap dugc tao ra &
mép bén ngoai cua mdi trong sb cac dia thu thap 320, nhu dugc thé hién trong FIG.

9.

Nhu duoc thé hién trong FIG. 7 dén 9, mot hodc nhiéu hoc thu thap 323 va 324
duogc tao ra & mép bén ngoai cua mdi trong sb cac dia thu thap 320 dé c6 d6 sau dinh

trudec.

Tét hon néu héc thu thap 323 va 324 dugce tao ra theo hudng vudng goc voi
mit phing o tiy ¥ bao gdm truc tdm cta truc theo hudéng theo chiéu doc ctia né. Sy
mo ta cua hdc thu thap 323 va 324 gidng v6i su mo ta ctia nd dugce néu trude day voi
su tham khao FIG. 5, va do d6, sy mo ta cia hdc thu thap c6 thé duoc thay thé bén.g
su mo ta trén. Ngoai ra, md ta vé 46 day ctia mdi trong sb cac dia thu thap 320 gidng
voi md ta ctia n6 dugce néu ra trude diy véi su tham khao FIG. 6, va do do, mod ta vé

d6 day ctia mdi trong sb cac dia thu thap c6 thé dugc thay thé bang md ta trén.

Trong khi do, nhiéu phan 16m va 161 tuong Gng voi héc thu thap c6 thé ciing
dugc luan phién tao ra & mép bén ngoai cia mdi trong sb cac dia thu thap. Theo cach
khéc, nhiéu phé‘m 16m va ph?ln 16i tao nén nhiéu hdc thu thap c6 thé luan phién duoc
tao ra & mép bén ngoai cua mdi trong sd cac dia thu thap, dugc uu tién. 0 day, phan
16m va phén 16i hodc héc thu thap c6 thé c6 nhiéu hinh dang khéc nhau, va hinh dang

ctia n6 khong bi giéi han & hinh dang cu thé.

Khi nhiéu héc thu thap hodc nhiéu phan 16m va phén 161 duoc tao ra & mdi
trong s6 cac dia thu thdp, nhu dugc md ta ¢ trén, dién tich bé mat cua mép bén ngoai
ctia mdi trong s cac dia thu thip tang 1én, dicu nay co6 thé hd tro 1am tang lrong maiu
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xét nghiém thu dugc.

Mau xét nghiém c6 thé dugc gilt trong phén 16m, ma dugc tao 10m dé co vai
trd nhu héc thu thp, trong sd cac phén 16m va phén 151 ctia mdi trong sb cac dia thu
thap. O day, mAu xét nghiém c6 thé dwge gitt lai do 46 nhét cua mau xét nghiém, do
dan hdi ctia mdi trong sb cac dia thu thap linh hoat, va viéc tang dién tich bé mit cta

mdi trong sb cac dia thu thap 320 ma tiép xic mau xét nghiém.

Vi du, cac phén 16m cong va cc phan 16i cong c6 thé luén phién duogc taora &
mép bén ngoai ctia moi trong so cac dia thu thép c6 hinh song sin, hodc phan 1dm goc
canh va phan 10i goc canh c6 thé dugc tao ra luan phién tai mép bén ngoai ctua mdi

trong sb cc dia thu thap c6 hinh dang séng vudng cling duge uu tién.

Tran
110

ng que 14y mAu xét nghiém theo phwrong 4n cai bién cua sang ché, nhu duoc

2

[um—

mo ta & trén, lugng mau xét nghiém ma thu dugc trong khe ho gitra cac dia thu thap
1an c4n trong sb cac dia thu thép va hdc thu thap ting 1én, nho d6 luong mau xét
nghiém 16n hon lugng mau xét nghiém thu dugc bang tim bong thong thuong dé thu

thap mAu xét nghiém.

Nhu dugc md ta & trén, ¢6 kha nang lam tang luong mau xét nghiém thu duoc
tlr 461 tuwong va lam tang lugng mAu xét nghiém da thu ma dugc hoa tan hodc phan

tan trong chét phan tng hodc dung dich tlr que 14y mAu xét nghiém.

Trong que liy mau xét nghiém theo phuong an cua sang ché, nhu da mo ta
trude day, mau xét nghiém thu duoc c6 thé dugc chira trong khong gian chira cua truc,
va lugng miu xét nghiém thu dugc trong khe ho gifra nhiéu dfa thu thap 16n hon so
v6i lwgng mau xét nghiém thu duge bang tam bong thong thudng dé thu thap mau xét

nghiém.

Do d6, ¢6 thé 1am ting lugng mau xét nghiém thu dugc tir d6i twong va lam
ting luong mau xét nghiém di thu ma duge hoa tan hoac phan tan trong chit phan
ung hoac dung dich trm que 14y mau xét nghiém.

Co6 thé thiy tur phin md ta trén, que 14y miu xét nghiém theo sang ché c6 wu
didm & chd, khong cin quy trinh nhdi bong ma cin cho san xuit tim bong thong
thuong dé thu thap mau xét nghiém, nhd d6 c6 kha nang giam chi phi san xuét clia

que 14y mAu xét nghiém, va trong d6 khong c6 16p soi trong que 14y mAu xét nghiém,
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nh¢ d6 ngdn ngua vAn d& ma 16p sgi bi tach ra khoi que 14y miu xét nghiém va ¢ lai
trong co thé dbi tuong, khong gidng nhu tim bong thong thudong dé thu thap mau xét

nghiém.

Ngoai ra, que 14y mAu xét nghiém theo sang ché c6 vu diém, trong d6 c6 kha
ning lam ting lugng mau xét nghiém thu duoc tlr d6i twong so véi tam bong thong
thudng dé ting lugng mau xét nghiém dugc hoa tan hodc phén tan trong chét phan
ung hodc dung dich tir que 1éy mau xét nghiém, va dé cai thién do chinh xac cta xét
nghiém véi viée ting luong mau xét nghiém thu dugc.

Ngoai ra, que 14y mAu xét nghiém theo séng ché ¢6 wu diém 12 c6 kha ning rat
ngin thoi gina cAn thiét dé thu thdp miu xét nghiém va dé giam su bét tién cua d6i
tuong trong qua trinh thu thap mau xét nghiém. Ngoai ra, bd phén thu mau xét nghiém,
dugc cai vao khoang miéng hodc khoang miii cia d6i tugng dugc lam bang vat liéu
polyme ma thé hién tinh linh hoat va ¢ dan hdi hogc vét liéu dan hdi, nhd d6 c6 thé
giam bt su bét tién ctia ngudi dung.

Maic du sang ché dugc md ta chi tiét dwa vao phuong 4n vé6i sy tham khéo céc
hinh v& di kém, nhu dugc md ta & trén, cdc phuong &n nay chi duogc néu dé mo ta
sang ché va do d6 nén hiéu rang sang ché khong bi giéi han & cac phuong 4n nay va
pham vi quyén clia sdng ché nén duge xac dinh bing céac yéu ciu bao ho sau va
twong duong cua nd.

M5 ta s6 chi dan

100: BO phén tay cam

200: B phén do

300: B§ phan thu mau xét nghiém

310: Truc
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YEU CAU BAO HO
1. Que 14y miu xét nghiém bao gdm:
bd phan d& hinh thanh hodc hinh que ¢ chiéu dai dinh truéc; va

bd phan thu mau xét nghiém dugc dit ¢ dau trude caa bd phan dF, bd phan thu
mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé thu thap miu xét nghiém trong than cia dbi

twong ma di dén tiép xuc voi bo phan thu mau xét nghiém, trong do:
bd phan thu mau xét nghiém bao gbm:
truc dugc lip ghép véi phia trude cta bd phan do; va

nhidu dia thu thap duge b tri & bén ngoai cta truc, dia thu thap duge 4o boi

truc, dia thu thap dugce sép xép theo hudng theo chiéu doc cua truc,

truc bao gdm khung truc phia sau dugc lap ghép véi phan phia trude cua bd
phén d&, khung truc phia trude dugc dit cach khung truc phia sau m¢t khoang cach
dinh truéc vé phia trude, va nhiéu tru chéng ma mdi tru cb dau trude duge ndi voi

khung truc phia truéc va dau sau dugc ndi v6i khung truc phia sau,

truc dugc tao trong d6 c6 khong gian chira rong dugc tao doc theo truc tdm cuia

truc theo hudng theo chiéu doc cua no.
2. Que 14y mau xét nghiém theo diém 1, trong d6 truc bao gbm:
khung truc phia sau dugc lap ghép voi phan phia trude cta bd phan dd;

khung truc phia truge duge dat cach xa khoéi khung truc phia sau mot khoang

cach dinh truéc dé duoc dat & phia trude cua khung truc phia sau; va

nhiéu tru chéng ma mdi tru c6 déu trude duge ndi voi khung truc phia trudc va

dau sau dugce noi véi khung truce phia sau, va
15 dugc tao ra & tAm cia khung truc phia trude.

3. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 2, trong d6 nhidu hdc thu thap duge tao ra &
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mép bén ngoai ciia khung truc phia truéc hodc khung truc phia sau.

4. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 3, trong d6 it nhat vai trong sd nhiéu héc thu
thap dugc tao ra & mép bén ngoai ctia khung truc phia trude hodc khung truc phia sau
duoc tao ra theo huéng vudng goc véi truc tim cua truc hodc bd phén 4o theo hudng

theo chiéu doc ctia no.

5. Que léy mAu xét nghiém theo diém 1, trong d6 truc dugc lam tir vat li¢u déo hodc
dan hoi.

6. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 1, trong do:

it nhat mot héc thu thap c6 d6 sau dinh trude dugc tao ra & meép bén ngoai cua
mdi trong s6 cac dia thu thap,

héc thu thap duoc tao ra theo hudng vudng goc voi mat phing 4o tlly ¥ bao
gém truc tAm cua truc theo hudng theo chiéu doc cuiia no, va

mdi trong sb céac dia thu thap hodc truc dugc lam tir vat lieu déo hodc dan hoi.
7. Que 14y mAu xét nghiém theo diém 1, trong d6 mau 15i 14p ghép hodc mAu nho ra
lép ghép dugc taora & bé mit chu vi bén ngoai ctia by phén d& dé nho ra tir d6, hoic
ranh gén nép dugc taora & bé mit chu vi bén ngoai ctia b phén d&, sao cho by phan
do ¢6 thé duoc lép ¢ dinh véi nép cua dd chira mau xét nghiém dugc tao cAu hinh dé

chtra bd phan thu mau xét nghiém trong do6 bang cach lap ghép.
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