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(57) Séang ché d& cap dén thiét bi truyén thong. Thiét bi nay bao gbdm cac phuong
tién dé st dung kiéu truy cap ngau nhién thir nhit trong thi tuc truy cép ngau nhién; va
dé dap lai viéc xac dinh ring da dat dén sd luong ngudng thi truy cép ngiu nhién
khong thanh céng ma st dung kiéu truy cip ngiu nhién thi nhét, xac dinh xem liéu c6
chuyén dbi @& st dung kiéu truy cép ngiu nhién thir hai khac véi kidu truy cap ngiu

nhién thtr nhit hay khong.
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Linh vie k§y thuat dwoe dé cap

Sang ché d& cap dén truyén thong, va cu thé hon 1a dé cap dén céc thu tuc truy

cAp ngau nhién trong hé théng truyén thong khéng day.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Hé théng truyén thong c6 thé duge xem 13 phuong tién cho phép truyén thong
gifta hai hodc nhidu thiét bi ching han nhu thiét bi ddu cubi ciia ngudi ding, thiét bi
dau cubi gibng may, tram co s& va/hodc cac nut khac bang cich cung cip cac kénh
truyén thong dé mang thong tin gifta cac thiét bi truyén thong. Vi du, co thé cung cip
hé théng truyén thong bing cic phuong tién cia mang truyén thong va mot hodc nhiéu
thiét bi truyén thong twong thich. Truyén thong c6 thé bao gdm, vi du, truyén théng dir
litu dé mang dit liéu thoai, thu diéri t (email), tin nhin van ban, da phuong tién
va/hodc truyén théng dit liéu ndi dung va v.v. Cac vi du khdng gidi han vé cac dich vu
dugc cung clp bao gdm cude goi hai chiéu hodc nhiéu chiéu, truyén thong dit lidu
hodic cac dich vu da phuong tién va truy cip vao hé théng mang dit lidu, ching han

nhu Internet.

Trong hé théng khong ddy, it nht mot phan truyén thong xay ra qua céc giao
dién khong day. Cac vi du vé hé théng khong day bao gbém mang di dong mit dat cong
cdng (PLMN), h¢ théng truyén thong dua trén v¢ tinh va cdc mang cuc bd khong day
khac, vi du mang vung cuc bd khong day (WLAN). Cong ngh¢ mang khong day cuc
bd cho phép céc thiét bi két nbi v6i mang dit liéu duoc biét dén vai tén thuong mai la
WiFi (hodc Wi-Fi). WiFi thudong duoc sir dung dong nghia véi WLAN. Cac hé thong
khong day co thé duoc chia thanh céc 6, va do d6 thuong dugc goi 1a hé théng di

dong. Tram co s& cung cap it nhat mot o.

Ngudi ding c¢6 thé truy cip vao hé thong truyén théng boi cac phuong tién cia
thiét bi truyén thong hoic thiét bi dau cubi thich hop c6 kha ning truyén théng véi
tram co s&. Do d6, cac nut gibng nhu tram co sé thuong duge goi 1a cic diém truy cap.
Thiét bi truyén thong cta ngudi ding thuong dugc goi 1a thiét bi ngudi dung (UE).
Thiét bi truyén thong dugc cung cép v6i thiét bi nhéan va phat tin hi€u thich hop dé co

thé truyén thong, vi du c6 thé truyén thong véi tram co s& va/hodc truyén thong truc
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tiép v6i céc thiét bi ngudi ding khéac. Thiét bi truyén thong c6 thé truyén thong trén

cac kénh thich hop, vi du, nghe mdt kénh ma truyén trén tram, vi du tram co s& cua 0.

Hé théng truyén théng va céc thiét bi lién quan thuong hoat dong theo tiéu
chuén hoic thong sd k§ thuat nhit dinh trong d6 dat ra nhitng gi ma céc thuc thé khac
nhau lién két voi hé thdng duoc phép lam va cach thirc dat duge diéu d6. Cac giao
thire truyén thong va/hodc cic thong 36 s& duoc st dung cho két ndi cling thudong duge
xéc dinh. Céac vi du khong giéi han vé cong nghé truy cdp vo tuyén tiéu chuin hoa bao
gbm hé théng thong tin di dong toan cdu (GSM-Global System for Mobile), Mang truy
cap vo tuyén EDGE (Dit liéu nang cao dé phat trién GSM) (GERAN), Mang truy cip
v0 tuyén mit dét da ning (UTRAN) va UTRAN duoc phat trién (E-UTRAN). Kién
truc hé thdng truyén thong vi du 12 tién héa dai han (LTE) ctia cong nghé truy cip vo
tuyén ciia Hé thdng Vién thong Di dong Toan ciu (UMTS). LTE dugc chudn héa boi
Du 4n Déi tdc Thé hé tht ba (3GPP). LTE st dung mang truy cip Mang truy cép v
tuyén mat dat da nang da phat trién (E-UTRAN) va su phat trién thém ctia n6 ma déi
khi duoc goi 12 LTE nang cao (LTE-A). K& tir khi gi6i thiéu cac dich vu thé hé thtr tu
(4G), su quan tAm ngdy cang ting da dwoc chuyén sang tiéu chuén tiép theo hoic thé
hé thtr nam (5G). 5G ciing c6 thé duge goi 1a mang vo tuyén méi (NR). Tiéu chuan
héa mang 5G hodc mang vd tuyén méi di dugc hoan thién trong ban phat hanh 3GPP

15.

Kénh truy cdp ngau nhién (RACH) 1a kénh chia sé dugc st dung boi cac thiét bi
dau cudi khong day (vi du, thiét bi nguoi ding) dé truy cip mang di dong, vi du nhu
dé thiét 1ap cudc goi va/hodc dé truyén dit liéu hang loat. UE can 1ap lich RACH bét cir
khi nao UE muén 14p lich cho truyén théng bat ngudn tir UE.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo khia canh tht nhét, sing ché d& xuit thiét bi bao gém cac phuong tién dé
thue hién cac budc: st dung kiéu truy cdp ngiu nhién thi nhét trong thi tuc truy cép
ngau nhién; dé dap lai viéc xac dinh ring da dat dén sb luong ngudng thi truy cap
ngiu nhién khong thanh cong ma st dung kidu truy cdp ngiu nhién thir nhat, xac dinh
xem liéu c6 chuyén d6i dé sir dung kiéu truy cép ngu nhién tht hai khéc voi kiéu truy

cap ngau nhién tht nhat hay khong.
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Theo mét sé vi du, buéce xac dinh xem liéu c¢6 chuyén ddi hay khong bao gdm
budc x4c dinh xem liéu c6 chuyén ddi dé st dung kiéu truy cdp ngiu nhién tht hai
khac véi kiéu truy cdp ngiu nhién thir nhat hay khong hoic xem lidu ¢6 ti€p tuc st

dung kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét hay khong.

Theo mét sb vi du, cac phuong tién con dugc tao cAu hinh dé thuc hién chuyén
d6i sang kiéu truy cdp ngiu nhién thi hai theo cach phu hop véi cAu hinh duge cung

cap boi mang.

Theo mot so vi du, cau hinh dugc cung cap bdi mang tao cau hinh rd rang xem

lidu thiét bj c6 duoc phép chuyén dbi sang kiéu truy cAp ngiu nhién thir hai hay khong.

Theo mot s6 vi du, cdu hinh dugc cung cép bdi mang tao cAu hinh thiét bi nguoi
ding d str dung nhém mé dau trong kiéu truy cAp ngiu nhién th@ hai phu thudc vao

nhém mé dau duoc sir dung trong kiéu truy cip ngau nhién thir nhét.

Theo mdt s6 vi du, cAu hinh duogc cung cép bdi mang tao c4u hinh thiét bi nguoi
ding d& st dung nhém mé dau thir hai trong kiéu truy cdp ngdu nhién thr hai khi

nhém mé dau tht nhit duoc st dung trong kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét.

Theo mdt sd vi du, bude x4c dinh xem lidu c6 chuyén ddi sang kiéu truy cap
ngiu nhién thir hai hay khong dya trén it nhat mét phan su so sanh gitta kich thudc tai
trong dit liéu lién quan dén phan mé dau dugc sir dung trong kiéu truy cdp ngau nhién
thr nhét va kich thu6c tai trong di liéu lién quan dén phin md dau kha dung trong

kiéu truy c4p ngiu nhién thi hai.

Theo mdt sb vi du, viéc st dung kiéu truy cép ngﬁu nhién tht nhét bao gﬁ”)m
viéc sit dung phan m¢ dau thir nhat hodc phin mé dau thir hai ma kha dung trong kiéu
truy cdp ngau nhién thr nhét, va xac dinh xem liéu c6 chuyén dbi sang kiéu truy cap
ngau nhién thi hai hay khong phu thudc vao viéc liéu kiéu truy cap ngiu nhién thir hai
c6 phan mé ddu kha dung ma co kich thudc tai trong dit liéu lién quan c6 khép véi
kich thudc tai trong dit liéu lién quan dén phin mé du thir nhat hogc thit hai duge st
dung trong kiéu truy cdp ngiu nhién thir nht hay khong.

Theo mdt sb vi du, viée stt dung kiéu truy cép ngiu nhién tha nhét bao gdm
viéc st dung phan m¢ dau thir nhat hodc phan mé du thtt hai ma kha dung trong kiéu

truy c4p ngiu nhién tht nhat, va xac dinh xem liéu c6 chuyén doi sang kiéu truy cép
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ngiu nhién thit hai hay khong phu thudc vao viéc liéu kiéu truy c4p ngu nhién thi hai
¢6 phan md dau kha dung c6 kich thudc tai trong dir lidu lién quan c6 bing hoic 16n
hon kich thuée tai trong dit 1idu lién quan dén phdn mé dau thir nhat hodc thr hai dugc

stt dung trong kiéu truy cap ngiu nhién thir nhat hay khong.

Theo mét sé vi dy, phin m& dau thir nhét cia kiéu truy cip ngiu nhién thir nhat
bao gdbm phin mé diu nhém A va phin mé dau thir hai ctia kiéu truy c4p ngau nhién

tht nhit bao gdm phan m& dau nhom B.

Theo mdt sb vi du, cac phén mé dau kha dung cta kiéu truy cép ngﬁu nhién thir
hai bao gdm phin m& déu thi ba va phdn md dau thi tw, phdn mé dau thir ba bao gém

phin mé dAu nhém A va phin mé ddu thir tu bao gdm phdn md dau nhom B.

Theo mot sd vi du, cac phuong ti€n con dugce tao cau hinh dé thyc hién nhan
cau hinh mang ma tao cau hinh thiét bi dé st dung phan mé dau nhom A hodc phéan
m& dau nhém B ctia kiéu truy cdp nghu nhién tht hai khi da dat dén so lugng ngudng

thir khong thanh cong va thiét bi chuyén ddi sang kiéu truy cap ngiu nhién thir hai.

Theo mét sd vi du, cic phuong tién con dugc tao cdu hinh dé thuc hién xéc
dinh xem lidu c6 chuyén dbi sang kiéu truy cdp ngau nhién thir hai hay khong dua trén

it nhat mot phan viéc x4c dinh tai trong dit lidu s& duoc truyén boi thiét bi.

Theo mdt sé vi du, kidu truy cép ngiu nhién thir nhat bao gém truy cdp ngiu
nhién hai budc va kiéu truy cdp ngdu nhién thi hai bao gdm truy cdp ngau nhién bén

budc.
Theo mdot sd vi du, thiét bi nay bao g@)m thiét bi nguodi dung.

Theo mot sb vi du, cac phuong tién bao gém it nhit mot bo xr ly; va it nhét mot
bd nhé bao gdm ma chwong trinh mdy tinh, it nh4t mot bd nhé va ma chuong trinh

may tinh duoc tao ciu hinh dé, véi it nhét mdt bd xr 1y, tao ra hidu suat cua thiét bi.

Theo khia canh tht hai, sang ché dé xuét thiét bj bao gém it nhit mot b xtr 1y;
va it nhat mdt bd nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh; it nhét mot bd nhé va ma
chuong trinh may tinh duge tao cdu hinh @&, véi it nhat mot bo xi 1y, giup thiét bi it
nhét thuc hién cac buée: sir dung kiéu truy cap ngiu nhién thi nhét trong tha tuc truy
cap ngiu nhién; d8 dap lai viéc xac dinh ring di dat dén sb luong ngudng thi truy cp

ngau nhién khong thanh cong ma st dung kiéu truy c4p ngiu nhién tht nhét, x4c dinh
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xem liéu c6 chuyén doi dé sir dung kiéu truy c4p ngau nhién thir hai khéac véi kiéu truy

cap ngiu nhién thir nhét hay khong.

Theo khia canh thtr ba, séng ché d& xuét thiét bi bao gém: stt dung mach dé sur
dung kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét trong thu tuc truy cip ngiu nhién; va x4c dinh
mach dé, dap lai viéc xdc dinh ring da dat dén sb luong ngudng thtr truy cép ngau
nhién khéng thanh cong ma sir dung kiéu truy cdp ngdu nhién thir nhit, xac dinh xem
lidu c6 chuyén dbi dé sir dung kiéu truy cdp ngdu nhién thir hai khéc véi kiéu truy cap

ngau nhién thir nhit hay khéng.

Theo khia canh tht tu, sang ché d& xuit phuong phap bao gém céc budc: st
dung kiéu truy cdp ngiu nhién thtr nhét trong thu tuc truy cip ngiu nhién; va dé dap lai
viéc x4c dinh ring da dat dén sé lugng ngudng thir truy cip ngiu nhién khong thanh
cong ma st dung kiéu truy cap ngiu nhién thr nhit, xéc dinh xem liéu c6 chuyén dbi
dé str dung kiéu truy cdp ngu nhién thir hai khac véi kiéu truy cép ngiu nhién thi

nhét hay khong.

Theo mot s6 vi du, bude xac dinh xem liéu c6 chuyen doi hay khong bao gom
budc xac dinh xem lidu c6 chuyén d6i dé sir dung kiéu truy cdp ngau nhién tht hai
khéc vé6i kiéu truy c4p ngiu nhién thi nhat hay khong hodc xem liéu c6 ti€p tuc su

dung kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét hay khéng.

Theo mot sb vi du, phuong phap bao gdm buéce chuyén dbi sang kiéu truy cap

ngau nhién th hai theo cach phit hop véi cdu hinh dugc cung cAp béi mang.

Theo mot s6 vi du, cdu hinh dugc cung cap bdi mang tao cau hinh 10 rang xem

lidu ¢6 duge phép chuyén dbi sang kiéu truy cap ngiu nhién tht hai hay khong.

Theo mot s6 vi du, cau hinh duoc cung cap bdi mang tao cau hinh viée st dung
ciia nhém mé& dau trong kiéu truy cap ngiu nhién thit hai phy thugc vao nhém mé dau
duge str dung trong kiéu truy cap ngiu nhién thir nhat.

Theo mdt s6 vi dy, cau hinh dugc cung cap bdi mang tao cau hinh viéc st dung
cia nhém mé dau thir hai trong kiéu truy cép ngiu nhién tht hai khi nhém m¢ déu tha
nhét duogc st dung trong kiéu truy cap ngiu nhién thu nhat.

Theo mdt soO vi du, budc xac dinh xem liéu c6 chuyén doi sang ki€u truy cép

ngau nhién thir hai hay khong dua trén it nhit mot phan sy so sanh gitta kich thudc tai
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trong dit liéu lién quan dén phan mé déu duge st dung trong kiéu truy cap ngau nhién
thir nhét va kich thuéc tai trong dit liéu lién quan dén phdn mé& ddu kha dung trong

kiéu truy cap ngiu nhién thir hai.

Theo mét sd vi dy, viée st dung kiéu truy cip ngiu nhién thi nhat bao gdm
bing cach sir dung phan mé dau thi nhét hodc phdn mé du thi hai ma kha dung trong
kiéu truy cdp ngu nhién thir nhét, v x4c dinh xem liéu c¢6 chuyén ddi sang kiéu truy
cap nglu nhién tht hai hay khéng phu thudc vao viéce lidu kiéu truy cip ngiu nhién thir
hai ¢6 phdn mé diu kha dung c6 kich thudc tai trong dit lidu lién quan c6 khép véi
kich thuéce tai trong dit li€u lién quan dén phén mé dAu thit nhét hodc tht hai dugc st

dung trong kiéu truy cdp ngiu nhién tht nhit.

Theo mét sb vi dy, viée str dung kiéu truy cdp ngiu nhién thi nhit bao gdm
viéc st dung phdn m& du thir nhit hodc phin mé dau thir hai ma kha dung trong kiéu
truy cap ngau nhién thtr nhit, va xac dinh xem lidu c6 chuyén dbi sang kiéu truy cép
nglu nhién tht hai hay khong phu thudc vao viéc liéu kiéu truy cip nghu nhién tht hai
c6 phan mé déu kha dung c6 kich thude tai trong dit liéu lién quan c6 bang hodc 16n
hon kich thudec tai trong dit li¢u lién quan dén phén mé& dAu thr nhét hodc thtr hai dugc

st dung trong kiéu truy cép ngu nhién thir nhét hay khéng.

Theo mot s& vi du, phin mé dau thir nhét ciia kiéu truy cap ngau nhién tht nhat
bao gdm phin mé diu nhém A va phan mo du thtr hai cta kiéu truy cap ngiu nhién

thir nh4t bao gdbm phan m& dau nhém B.

Theo mot sb vi du, cac phan md dau kha dung cta kiéu truy cap ngiu nhién thir
hai bao gdm phan m¢ ddu thir ba va phin m& ddu thir tu, phin m& déu thir ba bao gdm

phin mé déu nhém A va phan mé dAu tht tw bao gdm phin mé ddu nhom B.

Theo mot sb vi du, cic phuong tién con dugc tao cAu hinh dé thuc hién nhén
chu hinh mang ma tao cu hinh thiét bi dé st dung phin md diu nhém A hoic phan
m& dau nhém B cta kidu truy cdp ngdu nhién thi hai khi da dat dén s6 luong ngudng
thir khong thanh c6ng va thiét bi chuyén dbi sang kiéu truy cap ngau nhién thir hai.

Theo mot 6 vi du, phuong phap bao gém budc xac dinh xem liéu co chuyén
d6i sang kiéu truy cap ngiu nhién thit hai hay khong dua trén it nhét mot phan viée xac

dinh tai trong dit liu can duoc truyén.
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Theo mdt s6 vi dy, kidu truy cdp nglu nhién th nhit bao gdm truy cép ngiu
nhién hai buéc va kiéu truy c4p ngiu nhién thir hai bao gdm truy cdp ngau nhién bén

budc.
Theo mdt s6 vi du, phwong phép nay dwoc thyc hién boi thiét bi nguoi dung.

Theo khia canh thir ndm, sang ché d& xuét chuong trinh may tinh bao gém céc
1énh dé giup thiét bi thyc hién it nhét cac budc sau: st dung kiéu truy cdp ngiu nhién
thtr nhét trong th tuc truy c4p ngiu nhién; va dé dép lai viéc xac dinh ring da dat dén
sd lwong ngudng thir truy cdp ngiu nhién khong thanh cong ma str dung kiéu truy cap
ngﬁu nhién thtt nhét, x4ac dinh xem liéu c6 chuyén dbi dé sir dung kiéu truy cap ngiu

nhién tht hai khac véi kiéu truy cap ngiu nhién thir nhit hay khong.

Theo khia canh tht sdu, sang ché d& xuét chuong trinh may tinh bao gém céc
lénh dugc luu trit trong d6 dé thuc hién it nhit cac budc sau: sir dung kiéu truy cép
nglu nhién thi nhit trong thi tuc truy cAp ngiu nhién; va dé dap lai viée xé4c dinh ring
da dat dén sé luong ngudng thir truy cip ngau nhién khong thanh cong ma st dung
kiéu truy cép ngiu nhién tht nhit, xac dinh xem lidu c6 chuyén dbi dé st dung kiéu

truy cap ngau nhién thir hai khéc véi kidu truy c4p ngiu nhién tht nhét hay khong.

Theo khia canh tht bdy, sang ché d& xuét vat ghi doc duogc béng may tinh
khong kha bién bao gdm cac 1énh chwong trinh dé gitip thiét bi thyc hién it nhat cac
buée sau: st dung kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét trong thii tuc truy cdp ngau nhién;
va dé dap lai viée xac dinh rang da dat dén s6 luong ngudng thir truy cap ngau nhién
khong thanh céng ma sir dung kiéu truy cép ngiu nhién tht nhét, x4c dinh xem lidu c6
chuyén dbi dé st dung kiéu truy cép ngiu nhién thit hai khéc véi kiéu truy cap ngiu

nhién thir nhat hay khong.

Theo khia canh th@r tam, sang ché dé& xuat vat ghi doc dugc bang may tinh
khong kha bién bao gdm cac 1énh chuong trinh dugc luu trit trong d6 dé thyc hién it
nhét cic bude sau: st dung kiéu truy cip ngiu nhién thi nhét trong thu tuc truy cap
ngAu nhién; va dé dap lai viéc xac dinh rang da dat dén sb lugng ngudng tht truy cip
nglu nhién khong thanh cong ma st dung kiéu truy cap ngu nhién thir nhét, xac dinh
xem liéu c6 chuyén ddi dé st dung kiéu truy cp ngiu nhién tht hai khéc voi kiéu truy

cAp ngau nhién thit nhat hay khong.
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Theo khia canh tht chin, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm cac phuong tién dé
thuc hién cdc bude: tao cdu hinh thiét bi ngudi ding ¢6 s luong ngudng thir khong
thanh cong kénh truy cap ngiu nhién st dung kiéu truy cap ngau nhién thir nht truée
khi chuyén ddi sang kiéu truy cip ngiu nhién thtr hai; va tao cu hinh xem lidu sb
lugng ngudng thir khong thanh cong c6 4p dung cho it nhat mét trong sé nhém mé déu

tht nhat va nhém mé dau th hai ctia kiéu truy cdp ngiu nhién thir nhat.

Theo mot s6 vi dy, nhém mé dau thir nhat cia kiéu truy cdp ngiu nhién tha
nhat bao gdm phian m& dau nhém A va nhém mé dau thit hai cia kicu truy cap ngiu

nhién thi nhit bao gdm phan m& dau nhém B.

Theo mét sb vi du, céac phuong tién con dugc tao c4u hinh dé thuc hién tao ciu
hinh thiét bi nguoi ding dé chuyén ddi sang kiéu truy cép ngau nhién tht hai sau khi
da dat dén sd luong ngudng thir khong thanh cong chi khi thiét bi ngudi ding str dung

phan m& déu nhém A trong kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét.

Theo mot sb vi dy, cac phuong tién con dugc tao cAu hinh dé thuc hién tao ciu
hinh thiét bi ngudi diung dé st dung mét trong s6 nhém m¢ dau tht ba va nhéom mé
dAu tht tu cia kidu truy cap nglu nhién tht hai khi chuyén doi sang thii tuc truy cap

ngAu nhién tht hai.

Theo mdt s6 vi du, nhom md dau th ba cua ki€u truy cdp ngau nhién thir hai
bao gdm phan mé diu nhém A va nhém mé dau thi tw cia kicu truy cap ngiu nhién

thit hai bao gdm phan mé dau nhém B.

Theo mdt s vi du, céc phuong tién con duogc tao cAu hinh dé thuc hién tao cdu
hinh thiét bi ngudi ding c¢6 ngudng dit liéu dé xac dinh xem liéu st dung nhém mo
diu A hay nhém md diu B cia kiéu truy cdp ngiu nhién thir nhét, va tao cdu hinh thiét
bi ngudi ding c¢6 ngudng dit liéu dé xac dinh xem liéu st dung nhom md diu A hay
nhém mé déu B cua kiéu truy cip ngiu nhién tht hai.

Theo mot sb vi du, cac phuong tién con duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac
buée: tao cau hinh thiét bi ngudi ding ¢6 céu hinh Boolean cho nhém mé dau B cua
kiéu truy cip ngau nhién thi nhat, dé chi bao xem liéu thiét bi ngudi ding c6 cho phép

chuyén d6i sang thi tuc truy cdp ngu nhién thir hai hay khong.

Theo mot so vi du, thiét bi nay bao gom tram co s6.
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Theo mét sb vi du, cac phuong tién bao gém it nhat mot bd xir ly; va it nhat mot
bd nhé bao gém mé chuong trinh méy tinh, it nhit mot bé nhd va ma chuong trinh

may tinh duoc tao cdu hinh dé, véi it nhit mot bo xtr 1y, tao ra hidu suét cta thiét bi.

Theo khia canh thdt mudi, sang ché d& xuit thiét bi bao gff)m it nhat mot bo x
ly; va it nhéit mot bd nhé bao gf?)m mi chuong trinh may tinh; it nhit mot bd nhé va ma
chwong trinh may tinh dwoc tao ciu hinh dé, vdi it nhit mot bo xtr ly, giup thiét bi it
nhét thuc hién cdc bude: tao cdu hinh thiét bi nguoi ding co sb luong ngudng thr
khong thanh cong kénh truy cap ngiu nhién sit dung kiéu truy cdp ngiu nhién thir nhat
trude khi chuyén ddi sang kiéu truy cép ngau nhién thtt hai; va tao cAu hinh xem liéu
s& lugng ngudng thir khong thanh cong c¢6 ap dung cho it nhat mot trong s6 nhom mo

dAu thtr nhit va nhém mé diu thi hai cia kidu truy cép ngau nhién thi nhét.

Theo khia canh th mudi mét, sang ché dé xuét thiét bi bao gdm: mach ciu
hinh d& tao cdu hinh thiét bi ngudi ding c6 sd lugng ngudng thir khong thanh cong
kénh truy cdp ngau nhién st dung kiéu truy cép ngau nhién thir nhét trurée khi chuyén
d6i sang kiéu truy cdp ngdu nhién thir hai; va tao cdu hinh xem liéu sd lugng ngudng
thir khong thanh cong ¢ 4p dung cho it nhat mdt trong s6 nhém mé dau thir nhéat va

nh6ém mé ddu thir hai cta kiéu truy cap ngau nhién th nht.

Theo khia canh thtr mudi hai, sang ché dé xult phuong phép bao gdm céc budce:
tao cAu hinh thiét bi ngudi dung ¢6 sd lwong ngudng thit khong thanh cong kénh truy
cap ngau nhién str dung kiéu truy cip ngiu nhién thir nhit trude khi chuyén ddi sang
kidu truy c4p ngdu nhién th hai; va tao cAu hinh xem liéu s6 luong ngudng thir khong
thanh céng ¢ 4p dung cho it nhit mét trong s6 nhom mé diu thir nhit va nhém mé

dAu thtr hai cta kiéu truy cdp ngau nhién thir nhat.

Theo mot s6 vi du, nhém mé dau tht nhat cda kiéu truy cap ngiu nhién thty
nhat bao gdbm phan m& dau nhéom A va nhom mdé dau tht hai cta ki€u truy cdp ngau

nhién th& nhit bao gdm phin mé diu nhém B.

Theo mdt sb vi dy, cac phuong tién con dugce tao cAu hinh dé thyc hién tao cu
hinh thiét bi ngudi ding dé chuyén ddi sang kiéu truy cap ngdu nhién tht hai sau khi
da dat dén sb luong ngudng thir khong thanh cong chi khi thiét bi nguoi ding st dung
phén mé diu nhém A trong kiéu truy cap ngiu nhién tht nhat.
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Theo mdt sb vi dy, phwong phéap con bao gdm budc tao ciu hinh thiét bi nguoi
ding dé sir dung mot trong s nhém mé du thr ba va nhém mé diu thir tw cta kibu

truy cap ngiu nhién tht hai khi chuyén déi sang thi tuc truy cip ngau nhién thi hai.

Theo mot sO vi dy, nhom md dau thi ba cua ki€u truy cép ngau nhién th hai
bao gém phan mé ddu nhém A va nhém mé dau thir tu cia kiéu truy cdp ngiu nhién

thir hai bao gdbm phan m& diu nhém B.

Theo mot sé vi du, phuong phéap bao gdm budc tao cdu hinh thiét bi ngudi ding
¢6 ngudng dit lidu dé xac dinh xem lidu st dung nhém mé diu A hay nhém mé déu B
ctia kiéu truy cép ngdu nhién thir nhét, va tao cAu hinh thiét bi ngudi ding c6 ngudng
dir lidu dé x4c dinh xem liéu sit dung nhém mé déu A hodc nhém mo dau B ctia kiéu

truy cap ngau nhién thit hai.

Theo mdt sb vi du, céac phuong tién con dugc tao cAu hinh @ thuc hién cac
budce: tao cAu hinh thiét bi ngudi ding ¢6 cdu hinh Boolean cho nhém mé déu B cua
kiéu truy c4p nglu nhién tht nhat, dé chi bao xem liéu thiét bi nguoi ding ¢6 cho phép

chuyén ddi sang thu tuc truy cdp ngiu nhién thir hai hay khong.
Theo mét sb vi du, phuong phép ndy dugc thuc hién béi tram co s6.

Theo khia canh thir mudi ba, sang ché dé xuit churong trinh may tinh bao gdm

cac 1énh dé gitp thiét bi thuc hién it nhét cic budc sau: tao cAu hinh thiét bi nguoi

“dung c6 sb lugng ngudng thir khéng thanh céng kénh truy cdp ngiu nhién st dung
kidu truy cdp ngiu nhién thir nhat trudc khi chuyén d6i sang kiéu truy cdp ngiu nhién

th hai; va tao cAu hinh xem lidu s lwong ngudong thir khong thanh cong c6 ap dung

cho it nhat mot trong s6 nhém mad dau thir nhit va nhém mo dAu thtr hai cta kiéu truy

cap ngau nhién thir nhat.

Theo khia canh thir mudi bdn, sang ché d& xuat chuong trinh méy tinh bao gdm
cac 1énh duogc luvu trit trong do dé thuc hién it nhit cac budc sau: tao cAu hinh thiét bi
ngudi ding c6 s6 luong ngudng thir khong thanh cong kénh truy cap ngau nhién st
dung kidu truy cip nglu nhién thr nhat trude khi chuyén ddi sang kiéu truy cép ngu
nhién tha hai; va tao cAu hinh xem liéu sé lwong ngudng thir khong thanh cong ¢ ap
dung cho it nhit mt trong s6 nhém mé du thit nhat va nhém md dau thi hai cia kiéu

truy cdp ngau nhién thir nhét.

10
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Theo khia canh tht mudi ldm, sang ché d& xuét vat ghi doc dugc bing may tinh
khong kha bién bao gdm cac 1énh chwong trinh dé gitp thiét bi thuc hién it nhét cac
buéc sau: tao cAu hinh thiét bi ngudi ding c6 sb luong ngudng thir khong thanh cong
kénh truy cdp ngiu nhién st dung kiéu truy c4p ngiu nhién thir nhét trude khi chuyén
d6i sang kidu truy cap nglu nhién thir hai; va tao cAu hinh xem liéu sd lugng ngudng
thir khong thanh cong ¢6 4p dung cho it nhat mot trong s6 nhém mé dau thir nhit va

nhém mé dau thi hai cta kiéu truy c4p ngiu nhién tht nhat.

Theo khia canh tht muo1 sdu, séng ché dé xuét vat ghi doc dugc béng may tinh
khéng kha bién bao gdm cac 1énh chuong trinh dwgc luu trit trong d6 dé thuc hién it
nhit cac bude sau: tao cdu hinh thiét bi nguodi ding ¢ s6 lwong ngudng thir khong
thanh cong kénh truy cip ngiu nhién st dung kiéu truy cap ngiu nhién thit nhét trude
khi chuyén dbi sang kiéu truy cdp ngiu nhién thit hai; va tao cdu hinh xem liéu sb
lrong ngudng thir khong thanh cong c6 4p dung cho it nhét mot trong s6 nhém mao dau

thir nhat va nhém mé& dau thr hai ctia kiéu truy cép ngau nhién thir nhét.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Fig.1A 1a hinh vé thé hién so luge thi tuc truy cdp ngiu nhién dya trén sy tranh

chip (CBRA - contention based random access) bbn bude theo mot vi du.
Fig.1B 1a hinh v& thé hién so luge thu tuc CBRA hai budc theo mot vi du.

Fig.1C 1a hinh vé& thé hién so luoc thu tuc truy cap ngiu nhién khéng tranh chép
(CFRA) theo mdt vi du.

Fig.2 12 hinh v& thé hién so lugc thi tuc du phong dé thay doi tir thi tuc CBRA
hai buéc sang thii tuc CBRA bdn buée.

Fig.3 1a hinh v& thé hién so lugc luu dd ctia phwong phép theo mot vi dy;
Fig.4 1a hinh v& thé hién so luoc thiét bi khong day theo mot vi du;

Fig.5 12 hinh v& thé hién so lugc thiét bj diéu khién theo mot vi du.

Fig.6 1a luu dd thé hién so luge mot phuong phap theo mot vi du.

Fig.7 12 Iuu dd thé hién so lugc phuong phap theo mét vi du.

11
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M0 ta chi tiét sang ché

Nhu duge dé cip & trén, kénh truy cip ngiu nhién (RACH) la kénh chia sé
duoc st dung boi cac thiét b dau cudi khong day (vi du, thiét bi nguoi dung (UE)) dé
truy cip mang di dong, vi du dé thiét 14p cudc goi va/hodc dé truyén dir liéu hang loat.
UE cén 14p lich RACH bét ¢t khi nao UE mudn 14p lich cho truyén théng bat ngudn tir
UE. C6 céc kiéu thu tuc truy cdp ngiu nhién (RA) khac nhau (ciing c6 thé duge goi
don gian 1a cac kiéu RA) dé truy cdp RACH. Vi du, ca thir tuc 2 budc va 4 budc da
biét. RACH 2 budc hién 1am viée trén cac nhom lam viée (WG - working group) mang
truy cap vo tuyén (RAN). Xem vi du hdi nghi 3GPP TSG RAN #83 RP-190711.

Thu tuc 2 bude dugc bat dau béng tin nhin, duoc goi 1a MSGA (tin nhin A),
dugc giri tir UE dén tram co so (vi du, gNB). MSGA bao gdm phan mé dau (duge goi
1a Msgl) va phan tai trong qua céc dudng truyén PUSCH ciia thu tuc truy cdp ngau
nhién 2 budc.

gNB phan hdi UE bang tin nhin, duoc goi 1a MSGB. MSGB chtta khong hodc
mdt chi bao du phong; khong hodic nhidu chi bdo dy phong dé 1ap lich truyén MSG3;
khong hogic nhiéu tin nhin giai quyét tranh chip; va dit liéu kénh mang tin hiéu vo
tuyén (SRB) cho khong hoic mdt UE cling véi tin nhén giai quyét tranh chap.

Nhu duge mé ta trong 3GPP TS 38.300, thii tuc truy cdp ngau nhién (RA) c6
thé duogc kich hoat bi mot sb su kién, bao gém:

Truy cép ban dau tt RRC_IDLE;

- Thu tuc tai thiét 1ap két ndi RRC;

- Dit liu DL hoic UL dén trong thoi gian RRC_CONNECTED khi trang thai
dbng bd hoa UL 1a "khong dong bo hoa';

- Dit liéu UL dén trong thoi gian RRC_CONNECTED khi khong c6 tai nguyén
PUCCH cho SR (yéu ciu lap lich) kha dung;

- SR 16i;

- Yéu cAu bdi RRC khi cAu hinh lai ddng bd (vi du, chuyén giao);

- Chuyén tiép tir RRC_INACTIVE;

- Pé thiét 1ap su didu chinh thoi gian cho TAG (nhém dinh thdi sém) thi cap;

12
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- Yéu céu SI (thong tin hé théng) khac

- Khoi phuc 18i chiim

Nhu dugc boc 16 trong 3GPP R2-1909158, ba kiéu thi tuc truy cdp ngiu nhién
dugce hd tro: Truy cép ngiu nhién dua trén su tranh chdp (CBRA) bdn budc (xem
Fig.1A); CBRA hai buéc (xem Fig.1B); va truy cip ngiu nhién khong tranh chép
(CFRA) (xem Fig.1C).

Nhu duoc thé hién trén Fig.1A, thé hién CBRA 4 budc, & bude S1, phin mo
dau truy cdp ngau nhién dugc gui tir UE 102 dén gNB 104.

gNB 104 giri phan hdi RA dén UE 102 & bude S2.

O bude S3, qua trinh truyén duoc 1ap lich duge giri tir UE 102 dén gNB 104.

O bude S4, tin nhén giai quyét tranh chip duge giri tir gNB 104 dén UE 102.

Nhu duge thé hién trén Fig.1B, thé hién CBRA 2 budc, & bude SO chi dinh
phan mo dau duoc gui tir gNB 104 dén UE 102.

O bude S1, phdn mé diu truy cdp ngiu nhién dwoc gii tir UE 102 dén gNB
104.

Sau d6, & bude S2, phan hdi truy cip ngiu nhién duge giri tir gNB 104 d¢én UE
102.

Nhu dugc thé hién trén Fig.1C, thé hién CFRA, & budc S1 phan mé diu truy
cip ngdu nhién va tai trong PUSCH duoc giri tir UE 102 dén gNB 104.

O budce S2, tin nhén giai quyét tranh chip dugc giri tir gNB 104 dén UE 102.

Theo céc phuong 4n, UE lya chon kiéu truy cdp ngau nhién dya trén cdu hinh
mang. Theo mdt s6 vi du, ngudng RSRP (cong suét nhan tin hiéu tham chiéu) c6 thé
dugc tao cAu hinh dé UE lya chon giita CBRA 2 buéc va CBRA 4 buéc.

Trong cac vi du, MSGA cua truy cdp ngau nhién (RA) 2 buéc bao gbém phan
mé dau trén PRACH va phn tai trong trén PUSCH. Sau khi truyén MSGA, UE giam
sat phan hdi tir mang trong cira sé thoi gian dugc tao cAu hinh. Néu nhén duogc thanh
cong giai quyét tranh chép trong MSGB, UE gtri hdi tiép HARQ dén mang va két thuc
thu tuc truy cdp ngiu nhién nhu duge thé hién trén Fig.1B. Mit khAc, néu nhén dugc
chi bdo du phong trong MSGB, UE s& quay tré lai RA 4 budc va tiép tuc truyén

13
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MSG3 nhu dugc thé hién trén Fig.2. UE con c6 thé dugc tao cAu hinh dé chuyén dbi
sang CBRA 4 budc sau mot s6 1an thir lai véi CBRA 2 budc.

Nhu duoc dé cap & trén, Fig.2 1a hinh v& thé hién so luge thu tuc du phong tur
RA 2 bude dén RA 4 budce. Vi du, c6 thé yéu cdu dy phong vi NW chi c6 thé giai ma
phin mé diu cia MsgA va ma khong phai 1a PUSCH, vi vAy NW c6 thé giri dén UE
Msg3 nhu trong thi tuc RA 4 bude chi dya trén phin mé diu. Néu truyén MSG3 ciing
khong thanh cong, UE s& lai sit dung tht tuc RA 2 budc va truyén MsgA.

S1 thé hién phin m¢ ddu truy cip ngdu nhién va tai trong PUSCH duoc gt tir
UE 102 dén gNB 104.

S2 thé hién chi bao du phong dugc giri tir gNB 104 dén UE 102.
S3 thé hién qu4 trinh truyén duoc 14p lich duge giri tir UE 102 dén gNB 104.
S4 thé hién tin nhin giai quyét tranh chip duoc giri tir gNB 104 dén UE 102.

béi véi truy c4p ngiu nhién trong & duoc tao cAu hinh v6i SUL (dudng 1én bd
sung), mang c6 thé bo hiéu rd rang séng mang sé& dugc st dung (UL hodc SUL). Néu
khong, UE lya chon séng mang SUL khi va chi khi chit lugng do dugc ctia DL thép
hon ngudng phét réng. Sau khi bét dau, tit ca cic qua trinh truyén dudng 1én cia thi

tuc truy cdp ngau nhién van con trén séng mang da chon.

Khi CA (khdi gop song mang) duoc tao ciu hinh, ba budc dau tién cia CBRA
ludn xdy ra trén PCell (6 so cip) trong khi giai quyét tranh chip (budc 4) c6 thé duoc
1ap lich chéo bdi PCell. Ba budc cua CFRA bat dau trén PCell van con trén PCell.
CFRA trén SCell (6 thtt c4p) chi c6 thé dugc khéi tao bdi gNB dé thiét 1ap dinh thoi
sém cho TAG thi cap: thi tuc duge khéi tao béi gNB véi 1énh PDCCH (budce 0) duge
glri trén 0 14p lich ctia SCell dugc kich hoat ciia TAG thir cép, truyén phan mé dau
(bude 1) dién ra trén SCell dugce chi bdo, va phan hdi truy cép ngdu nhién (budc 2)

dién ra trén PCell.
Trong hoi nghi RAN2 #107, nhiing diéu sau day duoc théng nhét:

1. Néu tha tuc truy cip ngau nhién 2 budc khdng duge hoan tAt thanh cong
ngay ca sau khi truyén msgA N’ 1an, UE du phong dén tht tuc RACH 4 buéc, nghia la
UE chi truyén phdn m& dau PRACH.
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2. Mang c6 thé tao cdu hinh s6 14n 'N' ma UE ¢6 thé thir truyén lai msgA trong

thu tuc truy cdp ngiu nhién.

3. Kich thude khéi truyén tai (TB) duoc cung cdp trong UL cép trong RAR du
phong (phan hdi truy cdp ngiu nhién) s& gidng véi kich thuéec TB duge cung cap dé
truyén tai trong trong MsgA; néu khong hanh vi cia UE khong dugc x4c dinh (tic 1a

tuy thudc vao viéc trién khai cta UE).
Hon nita, duoc théng nhét réng:
1. Su Iwa chon kiéu RA khong phu thudc vao viée trién khai UE.

2. Néu UE duoc tao cdu hinh v6i RA 2 bude, RSRP trén ngudng ¢ thé tao cdu
hinh sau d6 UE s& sir dung tht tuc RA 2 bude.

Trong tht tuc RA 4 bude, UE co thé lua chon gifta cic nhom mé dau A va B
dua trén diéu kién vo tuyén va dit liéu kha dung trong b dém hodc theo cach khac, chi
dua trén kich thudc don vi dit liéu dich vu (SDU- service data unit) cia kénh diéu
khién chung (CCCH - common control channel) trong bd dém. (“Nhém A” va “Nhom
B>, da biét trong LTE RACH, déu 1 tip hop cac phin mé dau trong ciing kénh truy
cap nghu nhién. Vi du, nhém A c¢6 thé bao gdm phan m& diu chi bao 0 dén 31 va
Nhom B ¢6 thé bao gdm phin m& dau chi bao 32 dén 48). Diéu nay duge mo ta chi tiét
hon trong 3GPP TS 38.321:

2> néu Msg3 chua dugc truyén:
3> néu céc phdn mé dau truy cap ngau nhién nhém B dugce tao cau hinh:

4> néu kich thuéc Msg3 tiém nang (dit liéu UL kha dung dé cong thém sy
truyén tiéu d&¢ MAC va MAC CE, néu dugc yéu cau) 16n hon ra-Msg3SizeGroupA va
suy hao dudng truyén nhd hon PCMAX (cua & dich vu thyc hién thi tuc truy cap ngau
nhién) — . preambleReceivedTargetPower - msg3-DeltaPreamble —
messagePowerOffsetGroupB; hoac

4> néu thu tyc truy cap ngau nhién dugc khéi tao cho kénh logic CCCH va kich
thuée CCCH SDU cong véi tidu dé phu MAC 16n hon ra-Msg3SizeGroupA:

5> Iya chon cdc phan md dau truy cép ngau nhién nhom B.

4> néu khong:
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5> lwa chon c4c phan m& dau truy cdp ngiu nhién nhém A.
3> néu khong:

4> lya chon cic phin md d4u truy cip ngiu nhién nhém A.
Hon nita, hdi nghi RAN1 #98 da théng nhét rang:

. Péi v6i trang thai RRC_INACTIVE/IDLE, it nhit hd trg t6i da hai cdu
hinh msgA PUSCH cho Rel.16

o St dung cac nhém md dau khac cho cac chi bdo ctia cdc cau hinh khéac nhau

trong trudng hop hai cdu hinh

o H3 trg nhidu hon hai cAu hinh khong bi loai trir, va néu FFS dugc hd trg cac

co ché sau cho céc chi bao ciia cac cau hinh khac nhau
Alt.1: St dung cac nhém m& dau khéc
Alt 2: St dung cac nhém mé dau khéc va/hodc phan ving RO
Alt.3: St dung chi bdo dya trén UCI
Alt. 4: St dung céc cong/chudi DMRS khéc nhau

o ft nhit hai cdu hinh msgA PUSCH dugc hd trg cho trang thai
RRC _CONNECTED cho Rel.16

o Chi tiét FFS

. FFS xem liéu c4c cdu hinh MsgA PUSCH c6 gidéng nhau gitta cic trang
thai RRC khéac nhau (IDLE, INACTIVE, CONNCETED) hay khong

. FFS quy tic hodc BS bao hiéu tiéu chi cho viéc lya chon céu hinh msgA

PUSCH.

Do do, thu tuc RA 2 budc sé sir dung twong ty hai nhém mo dau cho kich thuéc
tai trong PUSCH MSGA khac nhau (c6 thé 1a cac nhém md dau tuong tu A va B). Tur
day, va dé d& giai thich, thuat ngi cdc nhém mé diu A2 va B2 dugce sir dung dé bicu
thi nhém m& diu A va nhém mé diu B ctia RA 2 bude, trong d6 2> ¢6 gié tri 1a RA 2
budc. Tuong tu, RA 4 bude cod thé bao gém cic nhém mé diu A va B. Theo mot sb vi
dy, trong d6 yéu cau su khac biét, co thé coi 13: nhom m¢& diu A cia RA 2 bude duoc

goi 12 nhém mé dau thr nhat; nhom md dau B cua RA 2 bude dugce goi la nhom mo
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dau thir hai; nhém mé dau A ctia RA 4 buée duge goi 1a nhom mé dau thir ba; nhom

md diu B ciia RA 4 bude duoc goi 1a nhom mé dau thi tu.

Do d6, theo su déng y da dugc tao ra, néu UE da chon thi tuc RA 2 budc
khong dat s6 1an ngudng “N”, UE s& ngimg st dung thu tuc 2 budc va s& bat dau sir
dung thil tuc RA 4 budc thay thé. C6 van dé k¥ thuat, dugce xac dinh trong sang ché,
d6 12 khi UE bét dau st dung thi tuc RA 4 bude, nhém mé dau ma nd st dung phai
tao ra cing kich thudc Msg3 TB nhu né ¢6 dbi voi TB cia MSGA PUSCH, su théng
nhit da néu trong RAN2. N6i cach khac, kich thuéc Msg3 TB can bang (hoic theo
mot sd vi du, c6 thé 13 16n hon) kich thude TB cia MsgA PUSCH. Hanh vi ctia UE
khong duoc x4c dinh theo cich khéac (c6 nghia 1a diéu nay phai duoc xtt Iy béi mang

(NW)).

Do do, trong thuc t& NW nén tao cdu hinh va cung cép kich thude TB cho cac
nhém mé diu 4 budec A va B ma tuong tng timg nhém mé dau 2 bude A2 va B2.
Trong thuc té, nhom md dau 4 bude A duoce tao cAu hinh dé tao ra kich thudc TB béng
56 bit (dya trén yéu ciu RRC nho nhét, nghia 13, kich thuéc CCCH SDU) dé cho phép
ving phtt dai nhét c¢6 thé cho 6. Nhém mé& dau B duoc hodc c6 kha ning dugc dit 1a
72 bit trong truong hop I-RNTI dai tt RRC _INACTIVE UE duoc phép — do do,
RRC_INACTIVE UE s& st dung nhém mé déu B dé chi bao ching c6 kich thuéc
CCCH SDU 16n hon 56 bit. Do d6, theo mot s6 vi du, trong thu tuc 4 budce, co thé coi
12 nhém mé& ddu tht nhit (nhém A) c6 kich thude TB 13 56 bit, va nhém mé dau thir
hai (nhém B) c6 kich thuée TB 1a 72 bit.

Do kiéu RA 2 buéc duogc chon dwa trén chit luong 6 vuot qua ngudng RSRP
duoc tao ciu hinh (cong suét nhan tin hiéu tham chiéu), duoc gid dinh 1a tai trong 16n
hon so véi thi tuc 4 bude da dugc mang trong MSGA, cho phép st dung da dang hon
thii tuc 2 bude, vi dy, boi ché d6 UE CONNECTED c6 dit liéu can duge truyén. Tuy
nhién, theo quan sat & trén, kich thuéc TB dugc dua ra trong RAR 4 budc phai c6

cung kich thuéc véi UE duge st dung trong MSGA.

Nhu s& dwoc thao ludn chi tiét hon bén dudi, co ché duge boc 1o ¢6 NW linh
hoat dé st dung cac kich thuéc chdp nhan khac nhau cho cac thi tuc RA 4 budce va 2

budc.
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Do dé, theo cac phuong an, viéc liéu UE c6 quay tré lai RA 4 bude tir RA 2
budc hay khoéng (sau s 14n thir khong thanh céng “N” & RACH 2 budc), duoc xéac
dinh b&i UE dua trén nhém mé diu ma UE dang str dung khi thuc hién RA 2 bude. Vi
du, viéc liéu UE s& quay tro lai RA 4 budc tir RA 2 bude hay khong, theo mot s6 vi
du, dua trén nhom mé dau khi st dung RA 2 buéc. Vi duy, viéc liéu UE s€ quay tr¢ lai
RA 4 budc tir RA 2 bude hay khong dua trén viée liéu UE dang sir dung nhém mé dau
“A2” hay nhém mé dau “B2” khi sir dung RA 2 budc.

Vi du, néu UE str dung nhém mé d4u cho RA 2 budc (vi du, nhém A2) ¢ kich
thude khép voi nhém mé dau A hozc nhém B ctia RA 4 budc, thi sau khi thir N lan
khong thanh cong cia thu tuc 2 budc, UE s& quay tré lai RA 4 budc va tiép tuc voi
viéc truyén phin mé ddu 4 budc véi nhém mé diu ¢ kich thude tring khép. Vi du,
gia sir ring trong lan thir RA 2 buéce khong thanh céng, UE dang st dung nhém mo
diu A2 (72 bit), va nhém B trong thii tuc 4 bude 1a 72 bit, thi khi chuyén ddi sang thu

tuc 4 budc UE s€ st dung nhdm mé diu B trong thu tuc bbn bude.

Mait khéc, néu UE st dung nhém mé dau cho RA 2 buéc (vi du, B2), khong
khép vé kich thude véi nhém md ddu A hodic nhém B ciia RA 4 budc, thi UE tiép tuc
sir dung RA 2 bude cho du n6 thanh cong hay that bai (vi du, ngay ca sau khi N lan
thir UE s& tiép tuc sir dung RA 2 buéc). Vi vy, vi du, gid st rang trong lan thir RA 2
buéc khong thanh cong, UE dang st dung nhém mé dau B2 (24 bit trong vi du nay),
va trong thu tuc 4 budc nhom A 1a 56 bit va nhém B 1a 72 bit (cac nhém mé dau kha
dung), UE s& tiép tuc sir dung thii tuc 2 bude.

N6i cach khéc, c6 thé coi 1a bude xéc dinh xem liéu c6 chuyén ddi sang kiéu
truy cAp ngau nhién thir hai hay khong, dya trén it nhét mot phan sy so sanh gitta kich
thudce tai trong dit liéu lién quan dén phin mé dau duge st dung trong kiéu truy cap
ngu nhién tht nhét va kich thudc tai trong dit liéu lién quan dén phin md dau kha
dung trong kiéu truy c4p ngau nhién thit hai.

Quy trinh nay duoc thé hién dudi dang gian db trén Fig.3.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, & budc S1 UE dang st dung RA 2 budc trong thu
tuc RA. N6i cach khac, UE st dung kiéu truy cip ngiu nhién thir nhit trong thu tuc

truy cép ngiu nhién.
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O bude S2, xac dinh xem liéu sd 1an thir RACH khong thanh cong bang céch str
dung RA 2 budc bang hay 16n hon N (nghia 14 gia tri’ ngudng). Néi cach khac, xac
dinh xem liéu da dat dén sb lugng ngudng thir truy cép ngau nhién khong thanh cong

hay chua ma sir dung kiéu truy cép ngau nhién thir nhét.
Néu su x4c dinh & bude S2 1a “Khéng”, phuong phép s& vong lai budce S1.
Néu sy x4c dinh ¢ bude S2 1a “C6”, phuong phap chuyén sang bude S3.

O budce S3, thue hién xac dinh xem liéu nhom mé dau RA 4 bude kha dung lién
quan dén kich thugc tai trong c6 bang kich thudc tai trong lién quan dén nhém mé dau
2 budc dang dugce st dung khi sit dung RA 2 budc hay khong (nghia 1a & bude S1).
Noi cach khac, sy so sanh dugc thyc hién gitta kich thudc tai trong dit liéu lién quan
dén phin m¢& ddu duge st dung trong kiéu truy cdp ngiu nhién thir nhat va kich thuée
tai trong dit lidu lién quan dén phan mé dau kha dung trong kiéu truy cap ngau nhién

thtr hai

Néu sy xac dinh & bude S3 12 “Khong”, thi phuong phép chuyén sang budc S4,
trong d6 UE tiép tuc thi tuc RA bing cach sir dung RA 2 budc.

Néu mat khac, su xéc dinh & bude S3 1a “C6”, thi phuong phép chuyén sang
bude S5, trong d6 UE chuyén ddi sang RA 4 budc bing cach sir dung nhém mé dau c6

kich thuédc trung khop.

Theo mot sé vi du, viéc chuyén ddi sang kiéu truy cap ngau nhién thi hai c6 thé
1a dugc phép khi xac dinh dugce réng kich thudc tai trong dit liéu lién quan dén nhom
m& déu kha dung trong kiéu truy cap ngiu nhién thir hai bang hoic 16n hon kich thuée
tai trong di lidu lién quan dén nhém mo diu duoc st dung trong kiéu truy cip ngau
nhién thi nhét.

Theo mdt sd phuong dn phwong phép nhu dugc thé hién trén Fig.3 c6 thé dugc

thuc hién nhu sau.

Theo mdt phuong an, NW tao cAu hinh xem liéu sb 14n “N” ¢6 thé 4p dung cho
nhém mé& ddu A2, B2, hoic ca hai hay khong khi st dung thu tuc RA 2 bude. No6i cach
khac, mang tao cdu hinh dé chuyén dbi cic nhém mé déu theo sb luong ngudng thir
ph?m mé dAu tdi da co thé ap dung khi st dung RA 2 bude. Theo mot 6 vi du, NW tao

cAu hinh xem liéu sé luong ngudng thir khdng thanh cdng c6 ap dung cho it nhét mot
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trong s6 nhom mé dau thtr nhat va nhém mo dau thi hai clia kiéu truy cdp ngiu nhién

thir nhét hay khéng.

Theo mot s6 phuong 4n, NW ¢6 thé chi bio nhém mé dau 4 budce (vi du, nhém
mé diu A hodc B) ma UE s& st dung trong truong hop du phong sau s6 1an thit khong
thanh cong “N” bang cach st dung RACH 2 budéc.

Vi dy, néu UE st dung nhém mé& ddu A2 khi sir dung RA 2 bude, NW ¢6 thé
tao cdu hinh UE dé str dung nhém mé déu A hodc B trong RA 4 buée. Theo vi du
khac, néu UE st dung nhém mé ddu B2 khi sir dung RA 2 budc, néu NW khéng tao
cu hinh UE dé st dung nhém mé dau A hoic B trong RA 4 budec, diéu nay chi bao
cho UE sé& khong chuyén dbi sang RA 4 buéc sau s6 1an thtr khong thanh cong “N”
bang cach sir dung RACH 2 budce nhung tiép tuc véi RA 2 bude.

Theo mét s6 vi du, UE duogc tao cdu hinh dé chuyén dbi sang kiéu truy cap ngau
nhién thi hai sau khi d dat dén s6 luong ngudng thir khong thanh cong chi khi thiét b
ngudi dung dang st dung phdn mé dau nhém A trong kiéu truy cip ngiu nhién thir

nhét.

Theo mét s6 vi du, UE c6 thé xéac dinh nhom mé d4u ma no sé st dung ngﬁm
cho thu tuc 4 budce. Vi du, UE c6 thé xac dinh nhém mé dau ma no sé st dung ngﬁm
cho thi tuc 4 bude, vi du dua trén ngudng dir liéu. Noi cach khac, ngudng nay c6 thé
la ngudng dé lva chon gitta cac nhom A va B dua trén kich thudce tai trong dit liu cua
tin nhin can duoc truyén. Vi du dua trén ngudng dit liu, UE c6 thé xac dinh dé st
dung nhém mo diu A vé6i 4 bude va nhém mé diu A2 véi RA 2 bude. Vi du, néu cac
ngudng dit liéu giéng nhau dbi véi RA 4 budc va 2 budce dé 1an luot lya chon nhém
mé ddu A hogc A2, UE sé& sit dung nhém mé dau A cho 4 budc néu n sir dung nhém
mé& ddu A2 cho thu tuc 2 bude. N6i cach khac, néu cac nhom ngudng dir lidu gidng
nhau d8i v&i RA 2 bude va 4 buée, khi chuyén ddi tir 2 bude sang 4 buée, UE sé st
dung nhoém trong duong (nghia 12 néu nhém A (“A2”) dugc st dung trong 2 buée, UE
s& lya chon nhém A trong 4 budc; néu nhém B (“B2”) duge lya chon trong 2 budc,
UE sé& lua chon nhom B trong 4 budc). Theo mot sb vi du, viéc xac dinh nhém méo dau
dé str dung duva trén ngudng dit liéu. Theo mdt s6 vi du, cling c6 thé coi 1a NW tao cdu
hinh thiét bi ngudi ding c6 ngudng dit lidu dé x4c dinh xem liéu sit dung nhém mé

diu A hay nhém md dau B cua kiéu truy cip ngiu nhién thi nhét, va tao cdu hinh UE
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c6 ngudng dit li€u de xac dinh xem li€u st dung nhém mé dau A hay nhém mé dau B

ctia kiéu truy cdp ngiu nhién thit hai.

Trong thuc té, va theo mot sb vi du, cAu hinh chi c6 thé ap dung cho mot hodc
nhiéu nhém mé dau cu thé (vi du, nhém md& dau B2), vi dy, cdu hinh Boolean néu
bang céach st dung nhém md dau B2, UE duoc phép du phong RA 4 budc trong khi du
phong RA 4 buée bang cach st dung nhém mé dau A2 s& lubn 13 dwoc phép. Néi cach
khac, theo mdot sb vi du, NW tao ciu hinh UE c¢6 cAu hinh Boolean cho nhém mé diu
B cua kiéu truy cép ngdu nhién thi nhét, @& chi bdo xem liéu thiét bi nguodi ding c6
cho phép chuyén ddi sang thu tuc truy cip ngau nhién th@ hai hay khong. Ngoai ra
hodc theo cach khac, bz"mg cach thu tao cAu hinh mang “N” lan, mang co thé tao cdu
hinh ngdm dy phong dugc phép cho nhém mé dau A2 trong trudng hop sd 1an thir RA
t6i da (voi bat ky RA 2 bude hodc RA 4 budce) cao hon “N”. Theo mdt s6 vi du, du
phong tr A2 s€ ludn dugce phép néu sé 1an thtr “N” duoc tao cAu hinh hodc né nho hon
“s6 1an thir RA t6i da”.

Theo mdt phuong 4n, UE xé4c dinh ngdm xem liéu sau khi N lan thir v6i RA 2
bude, UE c6 duge phép du phong dé str dung RA 4 bude, va nhém mé dau 4 bude (vi
du, nhom A hodc nhém B), thi UE s& lya chon. Theo mot sb6 vi du, su xac dinh nay
dua trén su so sanh kich thudc nhém tin nhin cua thu tuc 4 bude va kich thude nhém
tin nhin cta thu tuc 2 bude. Vi dy, su xdc dinh ndy co thé dya trén tham sb ra-
Msg3SizeGroupA (ngudng dit liéu) cua tha tuc RA 4 budc va tham s6 ra-
MsgASizeGroupA (ngudng dit liéu) twong Gng duge xac dinh cho thi tuc RA 2 bude.

Vi du, néu ra-Msg3SizeGroupA dugc tao céu hinh 1a “b56” (nghia la, kich
thude TB 56 bit), va ra-MsgdSizeGroupA duge tao cdu hinh 1a “b72” (nghia 1, kich
thuéc TB 72 bit), va NW da duoc tao cAu hinh N 14n thir chi bao du phong cho nhém
mé dau A2 1a duge phép, thi:

UE x4c dinh dy phong 1a ¢6 thé cho nhém mo dau A2 va né s& sit dung nhém
mé& dau B trong thu tuc RA 4 budce (vi du, néu UE ¢ tai trong 1a 72 bit, UE phai lua
chon nhom B trong RA 4 bude trong vi du nay (trong d6 trong vi du nay kich thudc
TB lién quan dén nhém B 14 72 bit)).

Theo vi du khéc, néu ra-Msg3SizeGroupA dugce tao cAu hinh 13 b56 (nghia 13,
kich thuéc TB bang 56 bit) va ra-MsgASize GroupA dugc tao cAu hinh 14 b24 (nghia 13,
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kich thudc TB bing 24 bit), va NW da dugc phép du phong sau khi N’ 1an thir va chi

béo UE s& st dung nhdm m¢ dau 4 budc A néu nd st dung nhém mé dau B2:

o UE xac dinh du phong chi c6 thé cho nhém mé dau B2 va né s& sir

dung nhém mé& dau A cho 4 bude theo ciu hinh NW.

Nghia 13, do nhém A2 c6 tai trong 1én dén 24 bit, n6 khong nén chuyén doi
sang tai trong cao hon va do d6 du phong tir nhom A2 la khong thé trong vi du nay.
Do d6 trong vi du nay NW chi bao ring du phong danh cho nhém A tir nhém B2
nhung né ciing ¢6 thé chi bao rang du phong 1a nhém B tir B2. Tuy nhién, mot cach
téng quat hon, s€ hiéu réng theo mdt s6 vi dyu, né duoc tao cdu hinh dé du phong ma

chi ¢6 thé thyuc hién duge tir cdc nhém nhét dinh (vi du, A2 hodc B2).

Theo phuong 4n khac, UE xé4c dinh ngdm xem liéu, sau khi s6 1an thir N khong
thanh coéng v6i RA 2 bude, UE ¢6 duge phép du phong dé st dung thii tuc 4 bude hay
khong dua trén kich thude tai trong PUSCH cia MSGA ctia RA 2 bude, néu kich
thudc tai trong khdp véi kich thude duge tao cAu hinh cho cdc nhom mé dau RA 4
budce. Theo mdt sb vi du, cling c¢6 thé duoc phép du phong dén RA 4 buéc khi nhém
mé& diu 4 bude co kich thude TB tdi da 16n hon so v6i nhém mo déu da duge st dung
trong RA 2 budc. Theo mét sé vi du, du phong dén RA 4 buéc 1a duge phép hodc
dugc tao cdu hinh khi RA 4 budc c6 nhém mé dau véi kich thude tai trong dit licu
bang hodc 16n hon kich thudc tai trong dit liéu cia nhém mé dau duoc sir dung trong

RA 2 budc.

S& hiéu rang cac phuong 4n cé thé cho phép NW 4p dung su chdp nhan khac
nhau/kich thude TB cho cdc nhém mé dau ciia RA 2 budc va RA 4 bude trong thi tuc
RA bang cach didu phdi su chép nhan/kich thuéc TB giita cac nhém tir mdi 2 bude va

RA 4 bube.

Céc phuong 4n ¢6 thé cho phép cac cdu hinh trong d6 mt trong sd cac thu tuc
RA (thuong 1a 4 budc) ¢6 kich thude chdp nhan tbi thiéu thip hon cho nhém mé dau

A bang céach cho phép 2 buéc tir nhém mo dau A2 du phong nhém mé dau 4 budc B.

Theo cach khéc, cic phuong 4n co thé cho phép cac cdu hinh trong d6 mot
trong s cac thu tuc RA (thudng 12 2 bude) c6 kich thude chép nhén 16n hon cho nhém
mé dau B2 béi nhém mé dau 2 bude A2 dy phong nhém md dau 4 bude A hoic B.
Nhém B thuong c6 kich thude tai trong 16n hon li€n quan dén n6 so véi nhém A (do
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ngudng dit li€u). Vi vay, trong cac vi du, c¢6 thé c6 kich thuge chép nhan 1én hon cho
mot trong s& cdc nhom trong 2 bude, va dy phong tir nhom d6 dén 4 bude co thé 1a
khong duge phép hoic bi ngan chin. Nhom con lai (A2) sau d6 c6 thé du phong dén
nhém mé dau 4 bude A hodic B (thuong sé 1a B).

Sau day, thiét bi truyén thong khong diy co thé s& dugc mo ta chi tiét dua vao
Fig.4 thé hién hinh v& m3t cit mot phan dang so lugc cla thiét bi truyén thong 400.
Thiét bi truyén thong nay thuong duoc goi 1a thiét bi ngudi dung (UE) hodc thiét bi
du cudi. Thiét bi truyén thong di dong thich hop c6 thé dugc cung cp boi thiét bi bat
ky ¢6 kha nang giri va nhan tin hiéu v6 tuyén. Cac vi du khong gi6i han bao gdm tram
di dong (MS) hodc thiét bi di dong ching han nhu dién thoai di dong hozc thiét bi
dwoc goi 1 *dién thoai thong minh, may tinh dugc cung cp véi thé giao dién khong
day hodc phuong tién giao dién khong day khéac (vi du, khéa dién tr USB), thiét bi hd
trg dit liéu c4 nhan (PDA) hodc maéy tinh bang dwoc cung cip véi kha ning truyén
thong khong day, hodic két hop bat ky cia ching hoic dang twong tu. Thiét bi truyén
thong di déng co thé cung cip, vi du, truyén thong dit lidu dé mang truyén thong ching
han nhu 4m thanh, thu dién tir (email), tin nhén van ban, da phuong tién va v.v. Do do,
ngudi ding c6 thé dugc cung cdp mot sé dich vu théng qua thiét bi truyén thong cia
ho. Céc vi du khong gidi han vé céac dich vu nay bao gém cudc goi hai chiéu hodc
nhiéu chiéu, truyén thong dir liéu hodc cac dich vu da phuong tién hodc truy cép don
gian vao hé théng mang truyén thong dit liéu, ching han nhu Internet. Ngudi ding
ciing ¢6 thé duoc cung cip dit lidu phat rong hodc da dich. Céac vi du khong gi6i han
v& ndi dung bao gdm tai xubng, chuong trinh truyén hinh va vo tuyén, video, quang

cao, nhi€u canh bao va thong tin khéac.

Thiét bi truyén thong khong day c6 thé 1a vi du nhu thiét bi di dong, nghia 1a,
thiét bi khong cb dinh & mot vi tri cu thé, hodc n6 c6 thé 1a thiét bi c¢b dinh. Thiét bi
khéng day c6 thé can sy twong tac clia con ngudi dé truyén thong, hodc c6 thé khong
can su twong tic cua con ngudi dé truyén thong. Trong céc ly thuyét hién nay, UE
hodc “thiét bi nguoi ding” dugc st dung dé chi kiéu thiét bi truyén thong khong day
bét ky.

Thiét bi khong day 400 c6 thé nhan tin hiéu qua giao dién khong khi hodc vo
tuyén 407 thong qua thiét bi thich hop dé nhan va c6 thé truyén tin hiéu thong qua thiét
bi thich hop dé truyén tin hiéu v tuyén. Trén Fig.4, thiét bi thu phat dugc ky hiéu theo
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so dd boi khdi 406. Vi du, thiét bi thu phéat 406 c6 thé dugc cung cép bﬁmg cac bd phan
vo tuyén va su b tri dng ten di kém. Sy bd tri dng ten c6 thé dugce bd tri bén trong

hozc bén ngoai thiét bi khong day.

Thiét bi khong day thuong dwoc cung cip vdi it nhat mot thue thé xtr Iy dir lidu
401, it nhat mot bd nhd 402 va cac thanh phan co6 thé khac 403 dé sir dung trong phan
mém va phén cing dé hd tro thuc thi cac tic vu ma néd duoge thiét ké thuc hién, bao
gdm diéu khién truy cip vao va truyén thong v6i hé thdng truy cép va thiét bi truyén
thong khéc. Thiét bi xt ly, luu trlt dit li€u va cac thiét bi diéu khién lién quan khac co
thé duoc cung cép trén mot bang mach thich hgp va/hodc trong cac bd chip. DAu hiéu
nay dugc ky hiéu bing sb tham chiéu 404. Nguoi ding c6 thé diéu khién hoat dong
ctia thiét bi khong day bai cic phuong tién trong s giao dién nguoi dung thich hop
chrfmg han nhu ban phim 405, 1€nh thoai, man hinh hodc ban phim nhay cam ung, cic
két hop cua ching hodc dang twong tw. Thiét bj hién thi 408, loa va micrd ciing c6 thé
duge cung cip. Hon nita, thiét bi truyén thong khong day cé thé bao gdm céc dau nbi
thich hop (c6 diy hodc khong day) véi cac thiét bi khac va/hodc dé két ndi cac phu

kién bén ngoai, vi du nhu thiét bi ranh tay.

Fig. 5 thé hién vi du vé thiét bi didu khién cho hé thdng truyén thong, vi du dé
ghép ndi v6i va/hodc dé didu khién tram cua hé thdng truy cap, ching han nhu nut
RAN, vi dy, tram co s&, gNB, bd xur Iy trung tdm cua kién trac dam may hozc nat cia
mang 151 chéng han nhu MME hodc S-GW, thuc thé lap lich chéng han nhu thuc thé
quan ly phd, hodc mdy chii hodc may chu luu trit. Thiét bi diéu khién c6 thé dugc tich
hop v6i hodc bén ngoai nit hodic médun ciia mang 161 hodc RAN. Theo mdt s6 phuong
an, cac tram co s& bao gém bd phan hodc mddun cua thiét bi diéu khién riéng ré. Theo
cac phuong an khéc, thiét bi didu khién c6 thé 1a phén t& mang khac chéng han nhu bd
didu khién mang vo tuyén hodc bd diu khién phd. Theo mdt s6 phuong 4n, mdi tram
co s 6 thé c6 thiét bi didu khién nay ciing nhu thiét bi diéu khién duoc cung cép
trong bd didu khién mang vo tuyén. Thiét bi diéu khién 500 c6 thé duge bé tri dé cung
chp su diéu khién truyén thong trong ving dich vu cia hé théng. Thiét bi diéu khién
500 bao gdm it nhit mot bd nhé 501, it nhit mot don vi xtt 1y dit lidu 502, 503 va giao
dién diu vao/diu ra 504. Thong qua giao dién, thiét bi didu khién co thé dugce ghép ndi
v6i bd thu va bd phat cua tram co so. Bo thu va/hodc b phat ¢ thé thuc hién nhu dau

trudc vo tuyén hodc dau vo tuyén tir xa. Vi du, thiét bi didu khién 500 hodc bo xir ly
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501 c6 thé dwoc tao cAu hinh d& thyc thi ma phin mém thich hop dé cung cip cac chuc
nang didu khién.

Fig. 6 1 luu d6 ciia phuong phap theo mét vi du. Luu d6 cua Fig.6 13 hinh v&
phéi canh cua thiét bi. Vi du, thiét bi c6 thé 1a UE.

O budce S1, phuong phap bao gdm budc sir dung kiéu truy cdp ngiu nhién thi

nhét trong thi tuc truy cdp ngiu nhién.

O bude S2, phuong phap bao gdm bude, dé déap lai viéc xac dinh ring da dat
dén sb lugng ngudng thir truy cdp ngiu nhién khong thanh cong ma st dung kiéu truy
cip nglu nhién thir nhét, xac dinh xem lidu c6 chuyén ddi dé st dung kiéu truy cap

ngAu nhién thi hai khac vé6i kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét hay khong.

Fig.7 1a luu dd cia phuong phép theo mét vi du. Luu dd ctia Fig.7 13 hinh v&

phéi canh cua thiét bi. Vi dy, thiét bi c6 thé 13 tram co s& ching han nhu gNB.

O budce S1, phuong phap bao gdm budc tao cu hinh thiét bi nguoi ding c6 sb
luong nguong thir khong thanh cong kénh truy cdp ngiu nhién st dung kiéu truy cap

ngau nhién thtr nhat truée khi chuyén dbi sang kiéu truy cap ngiu nhién thtr hai.

Nhu duoc thé hién & buée S2, phuong phap bao gdm budc tao cdu hinh xem
lidu s6 luong ngudng thir khong thanh céng c6 4p dung cho it nhat mot trong sé nhém
mé dau tht nhét va nhém mé dau tht hai cua kiéu truy cdp ngau nhién tht nhét hay

- khong.

No6i chung, cac phuong an khac nhau c6 thé duoc thuc hién trong phan cing
hodic cac mach chuyén dung, phan mém, logic hoic su két hop bt ky ctia chung. Mot
s6 khia canh cta sang ché c¢6 thé duoc thuc hién trong phén cimg, trong khi c4c khia
canh khac ¢6 thé dugc thuc hién trong ph?m sun hodc phﬁn mém ma c6 thé dugc thuc
thi bsi bd didu khién, bd vi xit Iy hodc thiét bi may tinh khac, mic di sing ché khong
bi gi6i han & d6. Trong khi céc khia canh khac nhau sang ché c6 thé dugc minh hoa va
dugc mo ta dudi dang so dd khdi, luu dd, hodc bang cach st dung mot sb biéu dién
bing hinh anh khéc, cin hidu 15 ring c4c khdi, thiét bi, hé théng, k¥ thuat hodc phuong
phap dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién trong, nhu vi du khong gidi han, ph?m
cting, phdn mém, phan sun, cdc mach chuyén dung hogc logic, phén ctng chuyén dung

hoac bd diéu khién hoic thiét bi may tinh khéac, hodc mot sb két hop ctia chung.

25



52274 26/39

Nhu dugc sit dung trong sang ché nay, thuat ngt “mach” c6 thé dé cap dén mot
hozc nhiéu hoic tit ca trong sd: (a) trién khai mach chi danh cho phan cing (ching
han nhu trién khai chi trong mach tuong tu va/hodc k¥ thuit sé) va (b) két hop cuia
mach phan cimg va phin mém, ching han nhu (néu c6): (i) két hop ctia (cac) mach
phin cing tuong tu va/hodc k§ thuat sé voi phan mém/phan sun va (i) phan bat ky
clia (cac) bd xir Iy phan ctng véi phin mém (bao gdm ca (cic) bo xir Iy tin hiéu k¥
thuat sb, phén mém va (cac) bo nhé hoat dong cung nhau dé giup thiét bi, chéng han
nhu dién thoai di ddng hodc may chu, thuc hién cac chirc nang khac nhau) va (c) (céc)
mach phén cimg va hodc (cac) bd xtr 1y, chang han nhu (cac) bo vi xit Iy hozc mot
phén cuia (cac) bd vi xtr ly, yéu cau phan mém (vi du, phan sun) hoat dong, nhung
phin mém c6 thé khong c6 mat khi né khong can thiét dé hoat dong. Pinh nghia vé
mach nay 4p dung cho tit ca céc cach sir dung thuat ngit ny trong don sang ché nay,
bao gdm ca trong diém yéu ciu bao hd bat ky. Vi du khac, nhu dugc st dung trong
don sang ché nay, thuat ngit mach ciing bao gbm viéc trién khai don thuan mét mach
phén ctng hodc bd xt Iy (hodc nhidu bd x ly) hodc mot phan ctia mach phan ctng
hodc bd xu Iy va phr?m mém va/hoic phén sun di kém (hoac ctia chung). Thuat nglt
mach cling bao gém, vi du va néu c6 thé ap dung cho dbi tuong yéu cAu bao ho cu thé,
mach tich hgp bang tdn co s& hodc mach tich hop bd xr Iy cho thiét bi di dong hodc
mach tich hop tuong tu trong may chu, thiét bi mang di dong hodc mdy tinh hoic thiét

bi mang khac.

Céc phuong 4n cta sang ché nay co6 thé dwoc thuc hién bing phan mém may
tinh duoc thuc thi bdi bd xtr Iy dit liéu cta thiét bi di dong, ching han nhu trong thuc
thé bo x 1y, hodic bang phin cing, hoic bang su két hop gitta phin mém va phan
cting. Phan mém hoic chuong trinh mdy tinh, con duge goi 12 san pham chuong trinh,
bao gébm chuong trinh phin mém, vi ma va/hogc 1énh don, c6 thé duoc luu trit trong
vat ghi luvu trit dit liéu doc duoc béng thiét bi bat ky dé thuc hién céc tac vu cu thé. San
pham chwong trinh méy tinh c6 thé bao gdm mot hodc nhidu thanh phén c6 thé thyc thi
bang may tinh, khi chay chuong trinh, dugc tao cAu hinh dé thyc hién cic phuong 4n.
Mdt hogc nhidu thanh phan c6 thé thyc thi bing may tinh c6 thé 1a it nhit mot ma phan

mém hodc céc phan cia no.

Hon nita v€ van dé nay, can luu y rang khoi bat ky cuia luong logic nhu trén cac

hinh vé c6 thé dai dién cho cac budc chuong trinh, hodc cac mach, khoi va chirc nang

26



52274 27139

logic duoc két ndi véi nhau, hodic sy két hop cta cac budc chuong trinh va mach logic,
khéi va chirc ning. Phin mém c6 thé duge luu trit trén cac phuong tién vat 1y nhu chip
bd nhé, hodc cac khdi bd nhé duoc trién khai trong bo x1r 1y, vat ghi tur tinh nhu dia
ctng hodc dia mém va vét ghi quang hoc nhu DVD va cac bién thé dit liéu ctia ching,

CD. Vit ghi vét Iy 1a vat ghi khong kha bién.

B6 nhd ¢6 thé thudc loai phu hop bét ky v6i mdi truong k¥ thuat cuc bd va co
thé dugc trién khai bing cong nghé luu triv dir lidu thich hop bat ky, ching han nhu
thiét bi nhé dua trén vat liéu ban din, thiét bi va hé thdng bd nhd tir tinh, thiét bi va hé
thdng bd nhé quang, bd nhé ¢b dinh va bd nhé di dong. BO xir Iy dit liéu ¢6 thé thude
loai phit hop bét ky v6i méi truong k§ thuét cu bd va c6 thé bao gdm mot hodc nhidu
may tinh da nidng, mdy tinh chuyén dung, bd vi xr ly, bd xur ly tin hiéu k¥ thuat sb
(DSP), mach tich hop chuyén dung (ASIC), FPGA, mach muc céng va bd xtr Iy dua
trén kién trac bo xir 1y da 161, 12 cac vi du khong gi6i han.

Cé4c phuong 4n ciia sang ché c6 thé dugc 4p dung trong céc thanh phén khac
nhau, chiing han nhu m6édun mach tich hgp. Viéc thiét ké cac mach tich hop néi chung
12 mot qua trinh ty dong hoa cao. Cac cong cu phén mém phtc tap va manh mé c6 sin
dé chuyén ddi thiét k& mirc logic thanh thiét ké mach ban dan sén sang dugc khic va

hinh thanh trén nén ban dan.

Phan mé ta & trén da duoc cung cap bang cich 14y vi du khong gi6i han, mo ta
ddy du va chira thong tin vé phuong 4n dugc ldy 1am vi du cta sang ché nay. Tuy
nhién, nhitng cai bién va didu chinh khac nhau c6 thé trd nén ro rang d6i v6i ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh virc k¥ thut theo mo t& & trén, khi doc két hop véi cac
hinh v& kém theo va céc diém yéu cdu bao hd di kém. Tuy nhién, tat ca cac cai bién
nhu vay va céc cai bién tuong tu ddi v6i cdc nguyén 1y cia séng ché nay s& van thubc
pham vi ctia sang ché nay nhu dugc xac dinh trong cac diém yéu ciu bao ho kém theo.
That vay, c6 phuong 4n khac bao gdm su két hop cua mot hogc nhiéu phuong 4n véi

phuong 4n bét ky trong s6 cac phuong 4n khac dd boc 10 & trén.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi truyén théng, thiét bi nay bao gdm cac phuong tién dé thyuc hién cac budc:
str dung kiéu truy cAp ngiu nhién thir nhit trong thu tuc truy cip ngiu nhién;

dé déap lai viéc xac dinh rang da dat dén sd lwong ngudng thr truy cdp ngiu
nhién khong thanh céng ma sir dung kiéu truy cdp ngau nhién thir nhat, xac dinh xem
lidu c6 chuyén d6i dé st dung kiéu truy cip ngau nhién thi hai khac véi kiéu truy cap

ngau nhién thtr nhit hay khong; va
Iwa chon dé sir dung nhom mé dau trong kiéu truy cap ngau nhién thir hai.

2. Thiét b theo diém 1, trong d6 cac phuong tién con duoc tao cAu hinh dé thuc hién
chuyén ddi sang kiéu truy cip ngiu nhién th hai theo cach phit hop véi cau hinh duoc

cung cap bdi mang.

3. Thiét bi theo diém 2, trong d6 cdu hinh dwoc cung clp bdi mang tao céu hinh rd
rang xem lidu thiét bi c¢6 duoc phép chuyén dbi sang kiéu truy cap ngu nhién thir hai

hay khong.

4, Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budce lya chon dé su
dung nhém mé ddu trong kiéu truy cép ngiu nhién tht hai phu thudc vao nhém mo

dAu duogc sir dung trong kiéu truy cdp ngiu nhién tht nhét.

5. Thiét b theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 nhém mé dau bao

gom mdt trong s6 nhém ma dau thr nhat hodc nhoém mé dau tha hai.

6. Thiét bi theo diém 5, trong d6 nhém mé diu thi nhat bao gdm phan m¢é déu nhém

A va nhém mé ddu thir hai bao gdm phin mé diu nhom B.

7. Thiét bi theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budce xac dinh xem
liu c6 chuyén ddi sang kiéu truy cdp ngdu nhién thit hai hay khong dya trén it nhét
mot phan su so sanh gitta kich thudc tai trong dit liéu lién quan dén phan mo dau dugce
st dung trong kiéu truy cip ngau nhién thir nhat va kich thudc tai trong dit liéu lién

quan dén phan m& dau kha dung trong kiéu truy cip ngiu nhién thir hai.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 buée sir dung kiéu truy cap ngiu nhién tht nhét bao
gbm budce sit dung phdn mé dau thi nhit hodc phan mé dau thi hai ma kha dung trong

kiéu truy cip ngiu nhién tht nhat, va x4c dinh xem liéu ¢6 chuyén doi sang kiéu truy
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cip nglu nhién tht hai hay khong phu thudc vao viée lidu kiéu truy cip ngiu nhién thir
hai ¢6 phan m¢& dau kha dung c6 kich thudce tai trong dit lidu lién quan c6 khép vai
kich thudc tai trong dit liéu lién quan dén phan mo dau thir nhat hodc tht hai dugc st

dung trong kiéu truy cip ngiu nhién thr nhit hay khong.

9. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 cac phuong tién con
dugc tao cdu hinh dé thuc hién x4c dinh xem liéu c6 chuyén dbi sang kiéu truy cap
ngau nhién thi hai hay khong dya trén it nhit mét phan viéc xac dinh tai trong dit lidu

s€ duoc truyén béi thiét bi.

10. Thiét bi theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 kiéu truy cap ngiu
nhién thtr nhét bao gdm truy cdp ngiu nhién hai bude va kiéu truy cap ngau nhién thi

hai bao gdm truy c4p ngiu nhién bdn buéc.

11. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 thiét bi ndy bao
gdm thiét bi ngudi dung.
12. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6 c4c phuong tién
bao gE‘)m it nhat mot bo xir ly; va it nhit mot bd nhé luu triy ma chuong trinh may tinh,
it nhét mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, voi it nhat mét
bd x1r 1y, tao ra hi€u suét cua thiét bi.
13. Thiét bi truyén thong, thiét bi nay bao gém cac phuong tién dé thuc hién cac bude:
tao cAu hinh thiét bi ngudi ding c¢6 sd lugng ngudng thir khong thanh cong
kénh truy cip ngau nhién str dung kiéu truy cap ngiu nhién thi nhét trude khi chuyén
d6i sang kiéu truy cap ngau nhién thir hai; va
“tao cdu hinh thiét bi nguoi ding dé st dung nhém mé dau trong trudng hop
chuyén ddi tir kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét sang kiéu truy cip ngiu nhién thit hai,
trong d6 budc tao ciu hinh thiét bi ngudi ding dé s dung nhém mé dau bao
gdm budc tao ciu hinh thiét bi ngudi ding dé st dung nhém mé dau trong kiéu truy
cap ngiu nhién thtt hai phu thudc vao nhém mé dau dugc str dung trong kiéu truy cap
ngau nhién thi nhit.
14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 nhém mé déu bao gbm mot trong s6 nhom mo déu

thtr nhit hodc nhém md dau thit hai.
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15. Thiét bi theo didm 14, trong d6 nhém md dau thir nhit bao gdm phin md du
nhém A va nhém mo dau thir hai bao gdm phin mé diu nhém B.

16. Thiét bi theo diém 13, trong d6 cac phuong tién con dugce tao cAu hinh dé thuc
hién buéc: tao cAu hinh thiét bj ngudi ding xem lidu thiét bi ngudi ding c6 duge phép
chuyén d6i sang kiéu truy cép nglu nhién thir hai hay khong.

17. Thiét bi theo diém 13, trong d6 thiét bi bao gdm tram co sé.

18. Thiét bi theo didm 13, trong d6 céc phuong tién bao gdm it nhit mot bd xir Iy; va it
nhét mot bd nhd bao gém ma chuong trinh may tinh, it nhét mo6t bd nhé va ma chuong
trinh may tinh dugc tao cAu hinh dé, véi it nhat mot bd xit 1y, tao ra hiéu suét cua thiét

bi.
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