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(21) 1-2021-02236

(57) Séang ché dé cap dén phuong phap du béo thanh phan hinh anh, thiét bi du béo
thanh phan video va phwong tién luu trit ¢ thé doc duge bing may tinh. Phuong phap
du bao thanh phin hinh 4nh nay c6 thé bao gdm: thu dugc tip hop gia tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thr nhét cia khéi hién tai; x4c dinh, tir tip hop gia tri tham chiéu
cta thanh phin hinh anh thir nhét, nhiéu gi tri tham chiéu thanh phén hinh anh th nhét;
mdt cach twong tng thue hién viée xtr 1y loc thir nhit trén gia tri mau cia diém anh
twong tmg v6i mdi trong nhiéu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhit dé thu
duoc nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh th&r nhit duoc loc; xac dinh gia tri tham
chiéu, trong ung véi nhidu gia tri mAu tham chiéu hinh anh thi nhat duoc loc, clia thanh
phén hinh anh can dugce du bao; theo nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh thtr nhét
duoc loc va gid tri tham chiéu cta thanh ph::?m hinh anh cén dugce du béo, x4c dinh thong
sd cia mo hinh tuyén tinh thanh phan; theo mé hinh tuyén tinh thanh phan, thuc hién quy
trinh xir Iy 4nh xa trén gi4 tri tai cAu trac cta thanh phan hinh anh thi nhit cta khéi hién
tai dé thu duoc gia tri anh xa; va theo gia tri anh xa, xac dinh gia tri dy bao cua thanh

phan hinh anh can dugc dy bdo ctia khoi hién tai.
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Linh vire sit dyng sang ché
Sang ché dé cap dén cac phuong an vé linh vuc k¥ thudt ma hoa va gidi ma video,
va cu thé 1a, dé cap dén phuong phap du bao thanh phén hinh anh, thiét bi du bao thanh

phan video va phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may tinh.

Tinh trang ky thuit ciia sang che
Vi sy tang 1én vé céac yéu ciu clia moi nguoi doi voi chat luwong hicn thi video, cac

hinh thtrc mg dung video mdi, chang han nhu video d§ phén gidi cao va siéu cao, da

xuat hién. Véi sy mé rdng ngay cang tang cta cac ung dung danh gid video chét luong

cao c6 do phan giai cao nhu vdy, cic yéu cau vé cong nghé nén video cling dugc tang lén.
H.265/Ma hoa Video Hiéu sudt Cao (High Efficiency Video Coding - HEVC) 1a tiéu
chuin ma héa video quéc t& méi nhét hién nay. So vdi tiéu chudn m3 hoa video thé hé
truge H.264/Ma hoa Video Tién tién (Advanced Video Coding - AVC), hiéu suit nén
cia H.265/HEVC dugc cai thién khoang 50% nhung van khong thé dép tmg yéu céu
phat trién nhanh chéng cia cac tng dung video, dic biét cac ing dung video mdi nhu
video d¢ phén gidi siéu cao va video Thuc té 4o (Virtual Reality - VR).

Phuong phap du bdo dya trén mo hinh tuyén tinh da duge tich hop trong mot cong
cu mad hoa cho tiéu chudn md hoéa video thé hé tiép theo Ma héa Video Da ning
(Versatile Video Coding - VVC) va gia tri mau dugc du bao cia thanh phan mau c6 thé
thu duoc thong qua md hinh tuyén tinh theo thanh phén d6 sang dugc ti chu truc.

Tuy nhién, khi thanh phan video duoc dw bao théng qua md hinh tuyén tinh, cin
phai thuc hién x&r Iy giam tin sudt 14y mau bing cach st dung cac gia tri mau trong ving
lan can mau va tim gié tri 16n nhét va nhé nhét tir mau tham chiéu thu duge béng cach
giam tin sudt 14y miu dé x4y dung mo hinh tuyén tinh. Cach xay dung mo hinh nhu vay
dua trén s luong twong dbi 16n cac khoi tham chiéu 1an can va do d6 co do phtc tap cao,
dan dén hidu sudt du bdo mau thip va con anh hudng dén hidu sudt ma héa va giai ma

video.

Ban chét ky thuit ciia sang ché
Céc phuong 4n cla sang ché dé xudt phuong phép va thiét bi dy béo thanh phin
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hinh anh video va phuong tién luu trir may tinh. DY phuc tap trong viéc du bao thanh
phén video c6 thé duge giam, va hi€u suét du bao co thé duogc cai thién, sao cho hiéu
suAt ma hoa va giai mi video dugc cai thién.

Céc giai phap k¥ thuat cta cac phuong 4n cia sing ché nay c6 thé duoc thuc hién
nhu sau.

Céc phuong &n cta sang ché nay dé xuét phwrong phap du bao thanh phan video, c6
thé gdm cac cong doan sau ddy.

Tap hop gi tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir nhat ciia khéi hién tai thu dugec.

Nhidu gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat dugc xac dinh tir tap hop gid
tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat.

Viéc xtr Iy loc thu nhét dugc thuc hién trén céc gia tri mAu cla cac mau tuong Ung
v6i nhidu gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nht dé thu dugc nhidu gid tri miu
tham chiéu hinh anh thi nhit duoc loc mot cach tuong tng.

Céc gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc du bao twong Ung Vi nhiéu
gid tri mAu tham chiéu hinh anh thr nhét dugc loc dugce x4c dinh, thanh phan hinh 4nh
cAn dwoc du bio 1 thanh phan hinh anh khic v6i thanh phan hinh anh thir nhét.

Thong s6 ciia mo hinh tuyén tinh thanh phan duoc xé4c dinh theo nhiéu gia tri mau
tham chiéu hinh anh thér nht dwoc loc va cac gid tri tham chiéu thanh phén hinh dnh can
duogc du bao, md hinh tuyén tinh thanh phﬁn biéu thi dic diém méi quan h¢ anh xa tuyén
tinh d& anh xa gi4 tri mAu cta thanh phan hinh anh thi nhAt thanh gia tri mAu cua thanh
phan hinh anh cén dugc du bio.

Quy trinh xtt Iy 4nh xa duoc thuc hién trén gia tri dugc tai cAu trac cua thanh phﬁn
hinh anh tht nhét cta khéi hién tai theo md hinh tuyén tinh thanh phén dé thu duoc gia
tri dugc anh xa.

Gié tri dugc du bdo ciia thanh phan hinh anh can dugc dy bio cla khéi hién tai
duogc x4c dinh theo gid tri dugc 4nh xa.

Céac phuong an cua sang ché nay dé xuét thiét bi du bao thanh phan video, c6 thé
gém phﬁn thu duoc, ph?m xéc dinh, phﬁn loc va phén du béo.

Phén thu duge c6 thé duoc tao cdu hinh dé thu duoc tip hop gia tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thw nhit ctia khdi hién tai.

Phan x4c dinh c6 thé duoc tao chu hinh dé x4c dinh nhiéu gia tri tham chiéu thanh
phan hinh anh thtt nhét tir tAp hop gid tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh thit nhét.

Phéan loc ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién viée xt 1y loc thir nhét trén cac gia
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tri mAu cta cc mau twong ng voi nhiéu gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh th nhét,
mot cach tuong Ung, dé thu duogc nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh thir nhét duoc
loc.

Phan xac dinh con c6 thé dugc tao ciu hinh dé xac dinh cac gia tri tham chiéu thanh
phan hinh &nh can duoc du bao twong ung vdi nhiéu gi tri mau tham chiéu hinh &nh thtr
nhit duoc loc, thanh phén hinh anh can dugc du bao 1a thanh ph?ln hinh 4nh khéc véi
thanh phan hinh anh thi nhét, va xac dinh thong sé ctia md hinh tuyén tinh thanh phan
theo nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh tht nhét duogc loc va cac gia tri tham chiéu
thanh phan hinh &nh can dugc du bdo, mo hinh tuyén tinh thanh phan bidu thi dic diém
mdi quan hé dnh xa tuyén tinh dé anh xa gi4 tri mau cta thanh phan hinh anh thir nhét
thanh gi4 tri mAu ctia thanh phan hinh anh can duge dy bio.

Phan loc con ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh x@ ly 4nh xa trén gia
tri dugc tai cAu tric cua thanh phﬁn hinh anh th nhit cia khoi hién tai theo md hinh
tuyén tinh thanh phén dé thu dugc gié tri duge dnh xa.

Phan du bao c6 thé duoc tao cAu hinh dé xac dinh gi4 tri dugc du béo cia thanh
ph?m hinh 4nh can dugc du béo cia khéi hién tai theo gia tri dugc anh xa.

Céc phuong an cua sang ché nay dé xuét thiét bi du bao thanh phéan video, ¢6 thé
gdm bd nhé va bd xir Iy.

Bd nhd co thé dugce tao cAu hinh dé luu trit 1énh dy bao thanh phén video ¢6 thé
thuc hién.

B6 xtt Iy ¢6 thé dugc tao cdu hinh dé thuc hién 1énh dy bdo thanh phin video c6 thé
thuc hién dugc luu tri trong bd nho dé thuc hién phuong phap du bdo thanh phﬁn video
dwoc d& xudt trong cac phuong an cla sang ché nay.

Céac phuong 4n cia sang ché nay dé xuét phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang
mdy tinh, c6 thé luu trit 1énh dw bdo thanh phan video c6 thé thyc hién, dugc tao céu
hinh d& duoc thyuc hién béi bo xir Iy dé thuc hién phuong phép dw bao thanh phan video
duoc d& xudt trong cac phuong 4n clia sing ché nay.

Céc phuong an cua sang ché nay dé xuét phuong phéap du béo thanh phan hinh &nh
video. Thiét bi du bdo thanh phén hinh &nh video c6 thé chon nhiéu gié tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thir nhét trude tién dva trén tap hop gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thtr nhét truc tiép thu duoc tuong ng véi khdi hién tai, thuc hién xt ly loc dua
trén céc vi tri miu twong ung véi nhiéu gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét
dugc chon dé thu duogc nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh tha nhit duoc loc, sau do
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tim céc gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh cin duge dy bdo twong ung vdi nhiéu gi4
tri mau tham chiéu hinh 4nh thir nhit duoc loc dé thu dugc thong s& ctia mo hinh tuyén
tinh thanh phéan, xdy duyng md hinh tuyén tinh thanh phan dya trén thong s6 ctia mo hinh
tuyén tinh thanh phan va thyc hién thém quy trinh du bio cta thanh phan hinh anh can
dwoc du bao bing cach st dung md hinh tuyén tinh thanh phan dugc xay dung. Trong
qua trinh x4y dung mo hinh tuyén tinh thanh phan, nhiéu gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh tht nhat duoc chon trude tién, khi do viée xtr ly loc dugce thuc hién theo cac vi
tri twong Gng voi nhiéu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thtr nhét duoc chon, va
md hinh tuyén tinh thanh phan dugc xay dung thém. Bing c4ch thirc nhu vy, khéi
lugng cong viée thue higén viée Xt 1y loc trén cac mau tuong Gng voi khéi hién tai duoc
giam, cu thé 13 cac hoat dong loc duge giam, sao cho dd phirc tap trong viéc xady dung
md hinh tuyén tinh thanh phan duge giam, do phtc tap trong viéc du bao thanh phan
video dugc giam thém, hiu suat du bao duoc cai thién, va hicu suat m3 hoa va giai ma

video duoc cai thién.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a so dd so luge cua mbi quan hé gilta khéi hién tai v miu tham chiéu 1an
can theo mdt phuwong 4n cla sang ché.

Fig.2 1a so dd kién tric cta hé thdng du bao thanh phan hinh anh video theo mot
phuong 4n cta sang ché nay.

Fig.3A 1a so dd khdi ciu tao cua hé thdng ma héa video theo mot phuong an cla
sang ché nay.

Fig.3B la so dd khéi chu tao cua hé thong giai ma video theo mot phuong 4n cua
sang ché nay.

Fig.4 1a luu dd thtr nhét ctia phuong phép du bdo thanh phan hinh anh video theo
mdt phuong 4n cua sang ché nay.

Fig.5 1a luu dd tht hai ctia phuong phap du béo thanh phan hinh anh video theo
mot phuong an cua sang ché nay.

Fig.6 1a luu dd thir ba ctia phuong phéap dy bao thanh phan hinh &nh video theo mt
phuong 4n cta sang ché nay.

Fig.7 1a so dd cAu tric xay dung mo hinh du bao dya trén cac gia tri t61 da va céc
gid tri tdi thiéu theo mot phuong an cua sang ché nay.

Fig.8 1a so dd cAu tric thir nhét ciia thiét bi du béo thanh phan hinh anh video theo
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mot phuong 4n cua sang ché nay.
Fig.9 1a so dd chu trac thir hai caa thiét bi dw béo thanh phan hinh anh video theo

mdt phuong an cla sdng ché nay.

M5 ta chi tiét cac phwong 4n thyc hi¢n sing ché

Pé 1am rd rang hon cic muc tiéu, cac giai phdp k¥ thuat va vu diém cua séng ché
nay, sang ché nay s& dugc mo ta chi tiét thém duéi day két hop voi cac hinh ve&. Cac
phuong an dugc mo ta s& khong dugc xem 1 céc gidi han cho sang ché nay. Tét ca cac
phuong 4n khac thu dugc boi ngudi ¢d trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuat ché
ma khong can lam viéc sang tao s& nam trong pham vi bao ho clia sang ché nay.

Tru khi dugc dinh nghia khac, tht ca cac thuat ngft khoa hoc va cong nghé dugc su
dung trong sang ché nay c6 y nghia gidng nhu thuong duge hiéu bdi nhitng chuyén gia
trong linh vyc k¥ thudt cua sang ché nay. O day, cac thut nglr dugc sir dung trong sang
ché nay chi dugc chon dé mé ta cac phuong an clia sdng ché nay va khong nham gi¢i han
sang ché nay.

Céc khai ni€ém vé du bao ndi anh, ma hoa va giai ma video va khai ni€ém tuong tu
s& duge gidi thiéu dudi day trudc tién.

Chre ning chinh ctia ma hoa va giai ma dy bao la xay dung gia tri duoc du bdo cia
khéi hién tai bang cach st dung hinh anh dugc téi cAu trac tOn tai trong khong gian hodc
thoi gian trong ma hoa va giai ma video va chi truyén gi tri chénh léch gitta gid tri gbe
va gia tri dugce dy bao dé dat dugc muc dich gidm khéi lugng dit liéu duoc truyén.

Chtc ning chinh ctia dy bdo ndi anh la xay dung gia tri dugce du bao cua khéi hién
tai b.':fmg c4ch sir dung céc bd phan mAu 14n c4n trong mot hang ¢ dinh va cft ¢ bén trai
ctia khéi hién tai. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, mdi by phin mau cla khéi hién tai 101
duoc du bédo bang cach st dung cic mau 1an cén duoc khoi phyc (tie 1a, cac b phén
mAu 1an can trong mot hang 102 ¢ dinh va c6t 103 & bén trai caa khéi hién tai) quanh
khéi hién tai 101.

Theo cac phuong 4n cla sang ché nay, dbi v6i hinh anh video, ba thanh phan hinh
anh thuong dugce chon dé thé hién cac khdi xir ly. Ba thanh phan hinh 4anh 1a thanh phan
do sang, thanh phén mau xanh lam va thanh phén mau dé mot cach tuong ng. Cu thé 1a,
thanh phan do séng thuong dugc thé hién bdi ky hiéu Y, thanh phin mau xanh lam
thuong dugc thé hién boi ky hiéu Cb, va thanh phan mau do thuong dugc thé hién boi ky
hiéu Cr.
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Hién tai, dang thirc léy mau chung cho hinh &nh video 14 dang thic YCbCr. Dang
thirc YCbCr gdém céc dang thirc sau déy.

Dang thirc 4:4:4 thé hién rang thanh phin mau xanh lam hodc thanh phan mau dé
khong duoc giam tin sudt 14y mau. Bén mau cta thanh phan d¢ sang, bbén miu cia thanh
phin mau xanh lam va bén mAu cua thanh phin mau dé dugc trich xuét tir cir bén miu
lién tuc mot 1an trong mdi dudng quét.

Dang thtc 4:2:2 thé hién rang 14y miu ngang 2:1 dugc thuc hién trén thanh phan dd
sang tuong Gng voi thanh phan mau xanh lam hodc thanh phin mau dé va giam tan suét
14y mau doc khong duoc thuc hién. Bdn miu cta thanh phﬁn d6 sang, hai mau cta thanh
phin mau xanh lam va hai mau cia thanh phan mau d6 duge trich xuét tir ctr bdn mau
lién tuc mot 1an trong mdi dudng quét.

Dang thtic 4:2:0 thé hién ring giam tan suit 14y mAu ngang 2:1 va giam tan suét lay
mau doc 2:1 duoc thuc hién trén thanh phan d0 sdng twong Gmg vdi thanh phan mau xanh
lam hogc thanh phan mau do. Hai mAu cta thanh phan d6 sing, mot mAu cua thanh phan
mau xanh lam va mot mau cta thanh phﬁn mau do duogc trich xuét tir ¢t hai mau lién tuc
mot an trong dudng quét ngang va dudong quét doc.

Dudi didu kién 13 dang thirc 4:2:0 YCbCr dugc chon cho hinh &nh video, néu thanh
phin hinh anh do sang ctia hinh anh video 12 khéi xtr 1y c6 kich c& 2Nx2N, thanh phan
mau xanh lam hodc thanh phin mau dé twong Ung la khéi xtr Iy ¢6 kich c& NxN, trong
d6 N 1a do dai mat bén cta khéi xtr Iy. Theo cac phuong 4n clia sdng ché nay, phan mo ta
sau day dugc thuc hién v6i dang thirc 4:2:0 lam vi du. Tuy nhién, cic giadi phdp k¥ thuét
clia cac phuong 4n cua sang ché nay cling duge tmg dung cho cac dang thirc 14y méu
khéc.

Dua trén cac khai niém néu trén, cac phuong 4an cla sang ché nay dé xuét kién trc
mang cta hé théng ma hoa va giai ma video gbém phuong phap dy bdo thanh phan hinh
anh video cho viéc du bdo noi anh. Fig.2 1a so dd cAu trac thanh ph?m cta kién trac mang
cho ma hoa va giai ma video theo mot phuong én cua sang ché nay. Nhu duoc thé hién
trén Fig.2, kién tric mang gém mot hodc nhiéu thiét bi dién tir 11 dén IN va mang
truyén thong 01. Thiét bi dién tir 11 dén IN c6 thé thuc hién tuong tac video thong qua
mang truyén thong 01. Trong qua trinh thuc hién, thiét bi dién ti c6 thé 12 cac loai thiét
bi khac nhau véi chitc ning ma hoa va giai ma video. Vi du nhu, thiét bi dién t c6 thé
gém dién thoai di dong, may tinh bang, may tinh c4 nhan, thiét bi ky thuat sb hd tro c4
nhan, didu hudng, dién thoai sé, dién thoai video, tivi, thiét bi cam bién, mdy chu va thiét
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bi trong ty. Khong c6 gi6i han ndo duge thuc hién theo phuong én cua sang ché nay.
Thibt bi du bdo noi anh theo phuong 4n cta sang ché nay c6 thé 1a thiét bi dién t néu
trén.

Thiét bi dién t&r theo phuong 4n cla sang ché nay c6 chtrc ndng ma hoéa va giai ma
video va thuong gdm bd ma hoa video va b giai ma video.

Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.3A, cAu trac thanh ph?m ctia bd ma hoa video 21
gdm bd phan bién ddi va lugng tir hoa 211, bd phan uée lueng ndi anh 212, by phéan du
bao ndi anh 213, bd phén bu chuyén dong 214, bd phén wdc lugng chuyén dong 215, bd
phan bién d6i nguoc va lugng tir hoa nguoc 216, bd phén phan tich didu khién b6 loc
217, bd phan loc 218, bd phén mé hoa entrdpi 219 va bd phéan cac nho hinh anh dugc
gidi ma 210, v.v. B phan loc 218 c6 thé thyc hign viée loc giai khéi va loc Do 1éch
Thich tng MAu (Sample Adaptive Offset — SAO). By phan ma héa entropi 219 cé thé
thuc hién ma hoa thong tin tiéu d& va M3 hoa S6 hoc Nhi phan Thich Gng dua trén Ngir
canh (Context-based Adaptive Binary Arithmetic Coding - CABAC). Pbi véi dir licu
video nguén dau vao, khoi cAn dugc ma héa cta khung video hign tai co thé thu dugc
bang cach chia Pon vi Ma hoa Cay (Coding Tree Unit - CTU), va sau d6 thong tin du
thira thu duoc bang cach thuc hién viéc dy bdo ndi anh hodc du bao lién anh trén khdi
cAn duoc mi hoa dugc bién dbi qua bd phan bién doi va lugng tir héa 211, gbm bién ddi
thong tin du thura tu mién mAu sang mién bién d6i va luong tr hoa hé sd bién ddi thu
duoc dé giam thém tde do bit. BO phan udc lwgng ndi anh 212 va bo phén dw béo ndi anh
213 duoc tao cAu hinh dé thuc hién du bao ndi anh trén khdi can dugc ma hoa, vi du nhu,
x4c dinh phuong thirc du bao ndi anh can duogc chon dé ma hoa khdi can duge ma hoa.
B0 phén bu chuyén dong 214 va bd phan uéc lugng chuyén dong 215 dugc tao cAu hinh
dé thuc hién ma hoa du bao ndi anh trén khdi can dugc ma hoa twong Gng véi mot hodc
nhidu khéi trong mot hodc nhiéu khung tham chiéu dé cung cép thong tin du bao thoi
gian. B phan ugc luong chuyén doéng 215 duogc tao cAu hinh dé uéc luong vecto chuyén
dong. Chuyén dong clia khéi can dugc ma héa c6 thé dugc ude lugng theo vecto chuyén
dong, va sau do bo phan bu chuyén dong 214 thyc hién viéc bu chuyén dong dya trén
vecto chuyén dong. Sau khi phuong thtre du bdo ndi anh duoc x4c dinh, bd phan dy bao
ndi anh 213 con dugc tao cAu hinh dé cung cép dit liéu duge du bao ndi anh dugc chon
cho bd phan ma hoéa entrdpi 219, va bd phén ude luong chuyén dong 215 ciing gui dir
liéu vecto chuyén dong dugc xéac dinh béng tinh toan toi bd phin ma hoa entrdpi 219.
Ngoai ra, b phén bién dbi nguoc va lugng tir hoa nguge 216 duoc tao cAu hinh dé tai
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cAu tric khdi can duge ma héa, cu thé 1a khdi du duoc tai cAu tric trong mién mAu, thanh
phén la v6i tac dung tao khéi trong khéi du duge tai cdu tric duge loai bé thong qua bd
phan phan tich didu khién b loc 217 va bd phén loc 218 va sau d6 khdi du duoc tai ciu
truc duogc thém vao khi du bao trong khung ctia bd phén cac nhé hinh anh dugc gidi ma
210 dé tao ra khdi ma hoa video duge tai cAu tric. Bo phan ma hoa entrdpi 219 dugce tao
chu hinh dé ma hoa céac thong sé ma héa khac nhau va cic hé s6 bién ddi duge lugng ti
héa. Trong Thuit toAn ma hoa dua trén CABAC, ndi dung ngt canh co thé dugc tao cAu
hinh d& ma hoa thong tin biéu thi phuong thire dy bdo ndi anh duge xac dinh dua trén
cac khdi ma hoa 1an can dé xuét ra dong bit ctia dit liéu video. B phén cac nhd hinh anh
dugc giai ma 210 dugc tao cAu hinh dé luu trir khdi ma hoa video dugce tai cAu trac 1am
tham chiéu du bao. Khi video dugc mi hoa, khéi ma hoa video duoc tai ciu tric méi 6
thé duoc tao ra lién tuc, va cac khéi ma hoa video duoc tai cdu tric ndy co thé duoc luu
trt trong bo phéan cac nh¢ hinh anh dugc gidi ma 210.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, cu triic thanh phan cta bd gidi ma video 22 tuong
rng v6i bd ma hoa video 21 gbdm bd phan gidi ma entrdpi 221, bd phan bién ddi nguoc
va luong tr hoa nguge 222, bd phan du béo ndi anh 223, b0 phén bu chuyén dong 224,
bo phan loc 225 va bd phén cac nhé hinh anh dugc giai ma 226, v.v. Bd phan giai ma
entropi 221 c6 thé thuc hién giai ma thong tin tiéu dé va giai ma CABAC. BO phan loc
225 ¢6 thé thuc hién viée loc giai khéi va loc SAO. Sau khi xit Iy ma héa dugc thé hién
trén Fig.3A dugc thyc hién trén tin hi€u video dau vao, dong bit cta tin hiéu video 1a dau
ra. Dong bit 1a dau vao cho bd gidi ma video 22, va dugce xu ly thdng qua bd phén gidi
ma entrdpi 221 trude tién dé thu duogc hé s6 bién d6i dugc gial ma. khdi du dugce tao ra
trong mién mau bang cach xir Iy bo phén bién ddi nguoc va luong tir hoa nguoce 222 cho
hé s6 bién dbi. B phan du béo ndi anh 223 c6 thé dwoc tao chu hinh dé tao ra dir ligu
dugc du bao cia khdi ma hoa hién tai dua trén phuong thitc du bdo ndi anh duge xac
dinh va dt li€u cua khdi duogc gidi ma trude tir khung hodc anh hién tai. Bo phén bu
chuyén dong 225 phan tich vecto chuyén dong va mot phan tir ¢ phap c6 lién quan khac
dé xac dinh thong tin du béo cho khéi ma hoa hién tai va tao ra khdi dy bao cua khéi ma
hda hién tai hién tai dugc giai ma bang cach st dung thong tin du bdo. Khéi du tir bd
phéan bién ddi nguwoc va lugng tir hoa nguoce 222 va khdi dy bao twong tmg dugce tao ra
bing bd phan dw béo ndi anh 223 hodc b phan bu chuyén dong 224 dugc cong lai aé
hinh thanh khéi video duogc giai ma. Thanh phén la v6i tac dung tao khéi trong khéi
video dugc giai ma duge loai bo thong qua b phén loc 205, nho do6 cai thién chét lugng
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video. Sau d6, khdi video dugc gidi md dugc lvu trlt trong bd phén cac nhd hinh anh
duoc gidi ma 226. BO phan cac nhé hinh anh duoc gidi ma 226 luu trir hinh anh tham
chiéu cho viéc du bao ndi anh hodc bu chuyén dong tiép sau va cling dugc tao cAu hinh
dé xut ra va hién thi tin hiéu video.

Dua trén diéu nay, cac gidi phap ky thuat cua sang ché nay s& dugc md ta rd hon
dudi day két hop véi cac hinh v& va céc phuong an. Phuong phép du bao thanh phan
hinh anh video duogc dé xuét trong cac phuong 4n cua sang ché nay dé cap dén viéc du
béo trong quy trinh du bdo ndi &nh cho viéc mé hoa va giai ma du bdo, co thé duoc tng
dung cho b ma hoa video 21 va cling ¢ thé dugc ung dung cho b giai ma video 22.
Khoéng c¢6 gidi han cu thé nao duoc thuc hién dbi v6i noi dung d6 trong cac phuong an
cta sang ché nay.

Trong tiéu chudn ma hoa video thé hé tiép theo H.266, dé cai thién thém hiéu ning
ma hoa va giai ma va hiéu sudt ma hoa va giai ma, Dy bao Thanh phan Chéo (Cross-
Component Prediction - CCP) dugc md rong va duge cdi thién, va Du bao Mo hinh
Tuyén tinh Thanh phin Chéo (Cross-Component Linear Model Prediction - CCLM)
dugce dé xuét. Trong tiéu chuin H.266, CCLM thuc hién du béo tir thanh phﬁn do sang
dén thanh phin mau xanh lam, tir thanh phan do sing dén thanh phan mau dé va giita
thanh phdn mau xanh lam va thanh phan mau d6. Viéc thuc hién phuong phép dy béo
thanh phén video dudi nén ctia CCLM hién c6 s& dugc mo ta dudi day.

Cac phuong 4n cua sang ché nay dé xuét phwong phap du béo thanh phan hinh anh
video. Phuong phap dugce 4p dung cho thit bi du béo thanh phan hinh anh video. Chuc
niang dugc thuc hién bédi phuong phéap nay co thé duoc thuc hién bang cach goi ma
chuong trinh thong qua bd xir Iy trong thiét bi du bdo thanh phan hinh &nh video. Tt
nhién 13, ma chwong trinh ¢6 thé dwoc luu trit trong phuong tién luu trit mdy tinh. Co thé
thdy rang thiét bi du bao thanh phan hinh anh video it nhét gdbm bd xir ly va phuong tién
luu trir.

Fig.4 1a luu dd thuc hién cua phuong phép du bo thanh phan hinh 4nh video theo
mdt phuong &n cua sang ché nay. Nhu duoc thé hién trén Fig.4, phuong phap nay gdm
cac budce sau day.

Trong cong doan S101, gia tri tham chiéu thanh phan hinh &nh thé nhét cta khdi
hién tai thu duoc.

Trong cdng doan S102, nhiéu gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét dugc
xéc dinh tir tap hop gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat.
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Trong cong doan S103, vigc xur ly loc thi nhét dugc thuc hién trén cac gia tri mau
ciia cdc mAu twong Gmg v6i nhiéu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét dé thu
duoc nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh thr nhat duoc loc mot cach tuong Ung.

Trong cong doan S104, cac gid tri tham chiéu thanh phéan hinh anh can duge du bao
tuong tng voi nhidu gia tri miu tham chiéu hinh anh th& nhét duoc loc duge x4c dinh,
thanh phan hinh anh cAn duoc dy bao 13 thanh phin hinh anh khéc v6i thanh phan hinh
anh thtr nhat.

Trong cong doan S105, thong s& ctia mo hinh tuyén tinh thanh phan duoc xac dinh
theo nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh tht nhit dugc loc va cac gia tri tham chiéu
thanh phf?m hinh 4nh cin dugc du bdo, mod hinh tuyén tinh thanh phén bidu thi dic diém
mdi quan hé anh xa tuyén tinh dé anh xa gi4 tri miu cua thanh phan hinh anh thir nhét
thanh gia tri mu cta thanh phan hinh 4nh can duge du béo.

Trong cdng doan S106, quy trinh xir Iy d4nh xa dugc thuc hién trén gié tri dugc tai
chu tric cua thanh phan hinh anh tha nhét coa khdi hién tai theo mo hinh tuyén tinh
thanh phr?m dé thu duoc gia tri dugc anh xa.

Trong cong doan S107, gia tri duge du bdo cta thanh phén hinh &nh can dugc du
bao ctia khoi hién tai duge x4c dinh theo gia tri dugc anh xa.

Trong cdng doan S101, theo phuong 4n cua sang ché nay, khéi hién tai 13 khéi ma
héa holic khbi gidi ma ma trén dé dy béo thanh phin hinh anh hién cin dugc thyc hién.
Theo phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi du bao thanh phén hinh anh video thu dugc
gid tri tham chiéu thanh phin hinh anh thtr nhit cta khéi hién tai. Tap hop gid tri tham
chiéu thanh phan hinh anh thir nhét gdbm mot hodc nhiéu gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thir nhét. Gid tri tham chiéu cta khéi hién tai c6 thé thu dugc tir khoi tham
chiéu. Khdi tham chidu c6 thé 12 khéi 1an can cta khéi hién tai va cling c6 thé 1a khéi
khong lan cén cua khoi hién tai. Khong c6 gidi han nao duge thuc hién theo phuwong an
ctia sang ché nay.

Theo mét sb phuong 4n cla sang ché nay, thiét bi du béo thanh phén hinh anh
video xac dinh mot hodc nhidu mAu tham chiéu bén ngoai khoi hién tai va xac dinh mot
hoic nhidu mAu tham chiéu 12 mot hoic nhiéu gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir
nhat.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n clia sang ché nay, khéi xtr y 1an can tuong tng véi
khdi hién tai 12 khéi xir 1y 1an c4n ciia mot hodc nhidu mat ciia khdi hién tai. Mot hodc
nhiéu mit 1an can c6 thé gém mat dinh 1an cén cua khdi hién tai, cling c6 thé dé cap dén
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mat trai 1an can cua khdi hién tai va cling c6 thé dé cap dén mit dinh 14n cén va mat trai
ctia khoi hién tai. Khong c6 gidi han cu thé dugc thuc hién theo phuong 4n cla sang ché
nay.

Theo mot s phuong 4n cla sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh
video xé4c dinh cic miu 14n cin cla khdi hién tai 1a mot hodc nhidu mAu tham chiéu.

Cén luu y rang, theo phuong an cla sang ché nay, mot hodc nhidu mu tham chiéu
c6 thé 1a c4c miu 1an cin va cling ¢ thé 1a cac miu khong 1an can. Khong c6 gioi han
nao duogc thuc hién theo phuong én cia sang ché nay. Trong ban mo ta sing ché nay,
viéc mo ta duge thue hign voi cac mau 1an can lam vi du.

Céac mau 1an can trén mot hodc nhiéu mit tuong ung véi khdi xtr ly 1an can cua
khdi hién tai dugce x4c dinh 12 mot hodc nhidu mau tham chiéu 14n cin tuong Ung véi
khdi hién tai, va mdi mau tham chiéu lan cin tuong ung vGi ba gia tri tham chiéu thanh
phn anh (ttrc 13, gid tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir nhét, gia tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thtr hai va gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir ba). Do do,
thiét bi du bao thanh ph?m hinh anh video c6 thé thu dugc gia tri tham chiéu thanh phén
hinh anh th& nhit trong mdi mau tham chiéu 14an cén trong mot hodc nhidu miu tham
chiéu 1an cén tuong ung véi khdi hién tai 1a tap hop gié tri tham chiéu thanh phén hinh
anh thir nhit, va bang cach thitc nhu vdy, mot hodc nhiéu gia tri tham chiéu thanh phén
hinh anh thit nhét thu duge, cu thé 1a mot hodc nhidu gid tri tham chiéu thanh phan hinh
anh thtr nhit thé hién gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét twong g voi mot
hodc nhiéu miu lan cin trong khéi tham chiéu 1an can twong ung véi khdi hién tai.
Thanh phan hinh anh thir nhét theo phuwong an clia sdng ché nay dugc tao chu hinh dé du
b4o mdt thanh phan hinh anh khac.

Theo mét sé phurong 4n cla sang ché nay, su két hop cta thanh phan hinh anh tht
nhAt va thanh phan hinh anh can duoc du bao gom it nhit mot trong sb cac ndi dung sau
day.

Thanh phan hinh 4nh thir nhét 13 thanh phan do sang, va thanh phén hinh 4nh can
dugc du bao 1a thanh ph?ln mau thir nhat hodc thit hai; hodc,

thanh phan hinh anh thir nhét 13 thanh phan mau thir nhat, va thanh phan hinh anh
can duoc du bao 1a thanh phﬁn do sang hoac thanh phén mau thu hai; hodc,

thanh phan hinh anh thi nhét 1a thanh phin mau thir hai, va thanh phan hinh anh
can duoc du bao 1a thanh phﬁn do sang hodc thanh phén mau tha nhét; hoic,

thanh phan hinh anh thir nhét 12 thanh phan mau thir nhat, va thanh phan hinh 4nh
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cin dugc du bo 1a thanh phdn mau thir hai hodc thanh phan mau thir ba; hodc,

thanh phan hinh anh thé nhét 14 thanh phin mau thi hai, va thanh phin hinh anh
cin duogc du bao la thanh phﬁn mau thé nhét hodac thanh ph?m mau thi ba; hodac,

thanh phan hinh anh th nhét 1a thanh phin mau thir ba, va thanh phan hinh anh cn
duwoc du béo 14 thanh phin mau thi hai hoc thanh phin mau thi nhat.

Theo mét sb phuong 4n ciia sang ché nay, thanh phan mau tht nhét 13 thanh phan
mau d6, thanh phin mau tht hai 1a thanh phin mau xanh luc, va thanh phan mau thir ba
1a thanh phan mau xanh lam.

Thanh phan mau tht nhit c6 thé 1a thanh phin mau xanh lam, va thanh phan mau
thir hai c6 thé 1a thanh phin mau d6. Hodc, thanh phdn mau thtr nhét c6 thé 14 thanh phan
mau d6, va thanh phin mau thtr hai ¢6 thé 1a thanh phan mau xanh lam. O ddy, thanh
phin mau thtr nhit va thanh phan mau tht hai thé hién thanh phin mau xanh lam va
thanh phan mau dé mot cach twong tng.

Viée mb ta duge thyc hién véi didu kién 1a thanh phin mau thir nhét c6 thé 1 thanh
phin mau xanh lam va thanh phdn mau tht hai c6 thé la thanh phan mau do lam vi du.
Khi thanh phdn hinh anh tht nhat 1a thanh phin do sang va thanh phin hinh anh can
duoc du bao 13 thanh phin mau thir nhét, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video co
thé dy bao thanh phin mau xanh lam bang cach sir dung thanh phan do sang. Khi thanh
phan hinh anh thir nhét 12 thanh phdn d6 sang va thanh phan hinh anh can dugc dy bao la
thanh phan mau thtr hai, thiét bi du béo thanh phan hinh anh video c6 thé dy bdo thanh
phin mau d6 bing cach sir dung thanh phan do sang. Khi thanh phan hinh anh thtr nhét Ia
thanh phin mau thir nhAt va thanh phin hinh nh can duoc dy bdo 1a thanh phan mau thit
hai, thiét bi du béo thanh phin hinh anh video c6 thé du bao thanh phén mau d6 bang
céich st dung thanh phn mau xanh lam. Khi thanh phin hinh anh thr nhét 1a thanh phan
mau thi hai va thanh phin hinh anh cn dugc dw béo 12 thanh phdn mau thir nhét, thiét bi
du béo thanh phan hinh anh video ¢6 thé dy bao thanh phan mau xanh lam bang cach sir
dung thanh phin mau dé.

Trong cong doan S102, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video c6 thé x4c dinh
nhiu gia tri tham chiéu thanh phﬁn hinh &nh tht nhét tr mot hodc nhiéu gi4 tri tham
chiéu thanh phn hinh anh tht nhét.

Theo mét sb phuwong 4n cla sang ché nay, thiét bi du bdo thanh phan hinh anh
video ¢6 thé so sanh mot hodc nhiéu gié tri tham chiéu thanh phén hinh anh thr nhét
frong tap hop gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thi nhat dé xéc dinh gia tri tham
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chiéu thanh phin hinh anh thér nhat t6i da va gia tri tham chiu thanh phan hinh nh tht
nhét tdi thiéu.

Theo mét s6 phuong 4n cua sdng ché nay, thiét bi du bao thanh phén hinh anh
video ¢6 thé x4c dinh gi4 tri tdi da va gié tri tbi thiéu trong nhiéu gié tri tham chiéu thanh
phén hinh anh thtr nhit tr mot hodc nhidu gia tri tham chiéu thanh ph?ln hinh anh thtr
nhét va c6 thé xdc dinh gia tri tham chiéu biéu thi dic diém hoic thé hién gia tri tham
chiéu thanh phan hinh 4nh thtt nhét t5i thiéu hodc téi da tir mdt hogc nhidu gié tri tham
chiéu thanh phan hinh anh thi nhat.

Vi du nhu, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video xac dinh gi4 tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thir nhét t6i da va gid trj tham chiéu thanh phin hinh &nh thir nhat
i thidu tir tap hop gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh th( nhat.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video ¢6 thé
thu dugc gia tri tham chiéu thanh phr:in hinh 4nh tht nhét téi da va gia tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thir nhét t&i thidu bang nhiéu phuong thirc.

Phuong thire thir nhét: m3i gi tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nht trong
mot hoac nhiéu gié tri tham chiéu thanh ph?m hinh anh tht nhit dugc so sanh theo tudn
ty dé xac dinh gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t81 da va gia tri tham
chiéu thanh phan hinh anh thir nht i thicu.

Phuong thirc tht hai: it nhit hai gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat tai
céc vi tri dat san duoc sang loc tir mot hodc nhiéu gi4 tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh
thir nhét, it nhat hai gi4 tri tham chiéu thanh phin hinh anh phu thir nhat dugc chia thanh
tap hop gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh tdi da va tap hop gia tri tham chiéu thanh
phan hinh 4nh tdi thiéu theo cac do 16n cla cac gia tri bing s6, va gid tri tham chiéu
thanh phan hinh anh tht nhit t6i da va gia tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh thir nhét
t4i thiéu thu duoc dua trén tip hop gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh i da va tap
hop gia tri tham chiéu thanh phéan hinh anh t6i thiéu.

Tuce 1a, theo phuong an cua sang ché nay, tr mot hodc nhiéu gia tri tham chiéu
thanh phin hinh anh thr nhét, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video ¢6 thé chon gid
trj tham chiéu thanh phan hinh anh thér nhat v6i gid tri bang sb tdi da 1a gid trj tham chiéu
thanh phan hinh anh tht nhét t5i da va chon gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thi
nhit véi gid tri bing sb t5i thiéu 1a gid trj tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhat t6i
thiéu. Phuong thirc xac dinh c6 thé 12 so sanh timg déi tudn ty va ciing ¢6 the 1a xéc dinh
sau khi sép tuan tu. Phuong thirc x4c dinh cu thé khong bi gii han theo phuong 4n cla
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sang ché nay.

Thiét bi du béo thanh phin hinh anh video cling c6 thé chon mét vai gid tri tham
chiéu thanh phé“m hinh anh th&t nhat trong ng véi cac vi tri dat san (céac vi tri mau dit
san) tir cac vi tri mau twong tmg v4i mot hodc nhiéu gié tri tham chiéu thanh phén hinh
anh tht nhat 12 it nh4t hai gi4 tri tham chiéu thanh phdn hinh anh thé nhét, khi d6 chia
tap hop di liéu téi da (tap hop gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh t6i da) va tap hop
dit liéu téi thidu (tap hop gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh t5i thiéu) dua trén it nht
hai gi4 tri tham chiéu thanh phdn hinh anh thir nhét va x4c dinh gid trj tham chiéu thanh
phn hinh anh tht nhét t8i da va gi4 tri tham chiéu thanh phén hinh anh thtt nhét t6i thiéu
dua trén tip hop dit liéu t61 da va tap hop dit liéu t8i thiéu. Trong qua trinh x4c dinh gia
rj tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét ti da va gia tri tham chiéu thanh phan hinh
anh thir nhat ti thiéu dwa trén tap hop dit lidu t6i da va tap hop dit lidu t6i thidu, xt Iy
gia tri trung binh ¢6 thé dugc thuc hién trén tp hop dit liéu tdi da dé thu dugc gid tri
tham chiéu thanh phdn hinh anh thtr nhét ti da, va xt Iy gid tri trung binh ¢6 thé dugc
thuc hién trén tap hop dit liéu tdi thidu dé thu dugc gid tri tham chiéu thanh phén hinh
anh th@ nhét ti thidu. Gia tri toi da va gid tri tdi thiu c6 thé duoc xac dinh theo mot
phuong thirc khac. Khong ¢6 gidi han nao dugce thuc hién theo phuong an cua sang ché
nay.

Cén luu ¥ ring sb gia tri bang sb trong tip hop dit liéu t6i da va tap hop dit lidu t6i
thidu 1a cac sd nguyén 16n hon hodc bang 1 va sb gid tri bang sb trong hai tap hop c6 thé
gidng nhau va cling ¢6 thé khac nhau. Khong c6 gidi han nao duogc thuc hién theo
phuong 4n cia sang ché nay.

Thiét bj du bao thanh phan hinh anh video, sau khi xdc dinh mot s6 gid tri tham
chiéu thanh phén hinh anh thir nhét tuong tung véi cac vi tri dat sin 1a it nhit hai gia tri
tham chiéu thanh phan hinh 4nh phu thér nhét, cling c6 thé truc tiép chon gi tri t6i da tir
it nhit hai gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh phy thtr nhét 1a gia tri tham chiéu thanh
phin hinh anh tht nhét t6i da va chon gia tri ti thidu 1a gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thtr nht tdi thiéu.

Vi du, thidt bi dw béo thanh phin hinh anh video chia M (M c6 thé I gi4 tri bang s6
16n hon 4 v ciing ¢6 thé khong bi gi6i han) gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh phy
thir nhat t6i da trong it nhat hai gid tri tham chiéu thanh phéan hinh anh phu thé nhét
thanh tap hop gid trj tham chiéu thanh phan hinh anh tdi da, chia cac gia trj khdc, trir M
gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh phu thir nhét t8i da, trong it nhat hai gia tri tham
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chiéu thanh phan hinh anh phu tht nhét thanh tap hop gid tri tham chiéu thanh phan hinh
anh tdi thidu, cudi cung thuc hién xir ly gia tri trung binh trong tap hop gié tri tham chiéu
thanh phan hinh anh t5i da dé thu dugc gid tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh tht nhét
tdi da va thuc hién xur 1y gia tri trung binh trong tdp hop gié tri tham chiéu thanh phan
hinh anh t6i thidu d& thu dugc gia tri tham chiéu thanh phin hinh anh thir nhét t6i thicu.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n cla sang ché nay, gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thir nhét t6i da va gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t6i thiéu c6
thé 1a gia tri tdi da va gia tri tdi thidu dugce xac dinh truc tiép theo cac dO 16n ca cac gia
tri béng sb, va cling co thé dugc xac dinh theo phuong thitc chon gié tri tham chiéu thanh
phan hinh anh thir nhét (it nhit hai gi4 trj tham chiéu thanh phan hinh anh phy thir nhat)
tai cac vi tri dit sin c6 kha ning thé hién tinh hiéu dung cua gia tri tham chiéu, chia gia
trj tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét hiéu dung thanh tap hop céc gia tri bing s
16n hon va tdp hop céc gié tri bang sd nhé hon, x4c dinh gié tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thir nhit tdi da dua trén tip hop céc gia tri bang s 16n hon va xac dinh gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh tha nhét t6i thiéu dua trén tap hop céc gia tri bang sb
nho hon, hoc truc tiép xac dinh gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat t6i da
twong (g Vi gid tri ti da va gia tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh thir nhét t5i thiéu
twong g va&i gia tri tbi thiéu trong tap hop gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht
nhét c6 tinh hiéu dung tuong Gng véi cac vi tri dat san theo cac do 16n cua cac gia tri
bang sb.

Theo phuong &n cua sang ché nay, phuong thirc thiét bi du bdo thanh phan hinh
anh video xéc dinh gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thr nhét t6i da va gid tri tham
chiéu thanh phin hinh anh thir nhét t5i thiéu khong bi gi6i han. Vi dy nhu, thiét bi du béo
thanh phan hinh 4nh video ciing c6 thé chia mot hodc nhiéu gia trji tham chiéu thanh phan
hinh anh thtt nhit thanh ba ho#c thAm chi bbn tap hop theo cac do 16n, xir ly mdi tap hop
@& thu duoc thong sb dai dién va sau d6 chon céc thong s6 tbi thidu va téi da tir thong sb
dai dién 13 gi4 trj tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét t5i da va gid trj tham chiéu
thanh phén hinh 4nh thir nhét tdi thiéu.

Theo phuong an cia sang ché nay, cac vi tri ¢6 kha néang thé hién tinh hiéu dung
clia gié tri tham chiéu thanh phin hinh anh thir nhét ¢6 thé dwoc chon 14 cac vi tri dat san.
Sb luong céc vi tri dat san khong bi gidi han, va vi du nhu, ¢6 thé 1a 4 va 6. Céc vi tri dat
san ciing ¢ thé 13 tht ca céc vi trf cua cac mau 1an can. Khong c6 giéi han nao dugce thuc
hién theo phuong 4n ctia sang ché nay.

15

15/51



52265

Vi du, céc vi tri dat s&n ciing c6 thé 14 sb gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir
nhét dugc dit sdn dugce chon tir tAm cua hang hodc cft trong ng 1dm co s& cho hai phia
theo tan s6 14y mau, va cling c6 thé 1a gi4 tri tham chiéu thanh phn hinh 4nh tht nhét tai
céc vi tri khac, trir cac vi tri diém mép, cta hang hodc cdt trong tng. Khong c6 gidi han
nao duogc thuc hién theo phuong &n cua sang ché nay.

Phén phéi cac vi tri dit sin trong hang va cft c6 thé 1a phan phéi déu va cling c6
thé 14 phan phdi theo phuong thirc dat sin. Khong c¢6 gidi han nao duoc thue hién theo
phuong an cia sang ché nay. Vi du nhu, khi s6 lugng cac vi tri dit sdn 1a 4 va c6 cac vi
tri twong g v6i mot hodc nhidu gi tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat trong
hang 1an c4n va cot 1an can, hai gié tri tham chiéu thanh phin hinh anh tht nhét dugc
chon tir gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhit twong Ung v6i hang 1an cén va
hai gié trj tham chiéu thanh phén hinh anh thir nht duoc chon tir gi4 tri tham chiéu thanh
phén hinh anh th&r nhét twong ung véi cot 1an can, hodc mot gia tri tham chiéu thanh
ph?m hinh &nh thr nhit dugc chon tir gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhét
tuong ung voi hang 14n cén va ba gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét duoc
chon tir gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét tuong Gng véi cot lan can.
Khong c6 gidi han nao duge thye hién theo phuong dn cta sang ché nay.

Thiét bi du bao thanh phan hinh anh video c6 thé xé4c dinh gia tri toi da va gid tri t6i
thiéu trong mot hodc nhiéu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhit tir mot hoic
nhidu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét, cu thé 1a gi4 trj téi da trong mot
hodc nhiéu gi4 tri tham chiéu thanh phéan hinh anh thir nhét, tire 13, gid tri tham chiéu
thanh phan hinh anh tht nhat tdi da, va gi4 tri t6i thidu trong mot hogc nhiéu gid trj tham
chiéu thanh phan hinh anh th&r nhat, tirc 13, gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir
nhét t6i thiéu, thu dugc. Hoic, sau khi nhiéu gia tri tham chiéu duogc xac dinh tir cac vi tri
dat sin trong mot hodc nhiu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhit, gia tri
tham chiéu thanh phin hinh 4nh tht nhét t5i da thé hién gia tri t6i da va gié tri tham
chiéu thanh phan hinh anh tht nhat t4i thiéu thé hién gi4 tri tdi thiéu thu dugc bang cach
xir ly. O day, dé dam bao rang céc vi tri 1y mau gidng nhu hoic gén voi cac vi tri ctia
mot thanh phén video khac, cn phai thuc hién viéc loc dya trén céc vi tri mau twong Gng
v6i gi4 tri tham chiéu thanh phdn hinh &nh thw nhit t5i da va gid tri tham chiéu thanh
phan hinh anh tht nhat t6i thidu va sau do thuc hién viée xir 1y tiép sau.

Trong cong doan S103, thiét bi du bao thanh phén hinh anh video thuc hién viéc xr
ly loc thtr nhét trén cdc gia tri mau ctia cic miu tuong Umg voi nhidu gi tri tham chiéu
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thanh phﬁn hinh anh th& nhét dugc x4c dinh dé thu duoc nhidu gia tri miu tham chiéu
hinh &nh th& nhét duoc loc mdt cach tuwong Ung.

Theo phuong an cua sang ché nay, nhiéu gia tri miu tham chiéu hinh anh thor nhit
duoc loc ¢6 thé 13 gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh th( nhat t6i da dugc loc va gia
trj tham chiéu thanh phin hinh anh thir nhét t6i thiéu duge loc, va ciing c6 thé 1a nhiéu
gi4 tri mau tham chiéu khac gdm gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhit va gia
trj tham chiéu thanh phin hinh anh tht nhét 5i thiéu dugc loc hodc nhiéu gia tri mau
tham chiéu khéac. Khong c6 giéi han nao dwoc thuc hién theo phuong an cua sang ché
nay.

Theo phuong &n cua sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video ¢6 thé
loc céc vi tri miu (tc 13, cac gia tri mau cla cidc mau twong Ung) twong ing véi cic gia
trj tham chiéu thanh phan hinh anh thit nhit duoc xac dinh dé thu dugc nhidu gid tri mau
tham chiéu hinh anh thtr nhit dugc loc twong ung, va sau d6 mo hinh tuyén tinh thanh
phan sau d6 c6 thé dugc xay dung dua trén nhiu gia tri miu tham chiéu hinh anh thir
nhét duoc loc.

Theo mot s phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh
video thuc hién viéc xt ly loc thir nhét trén céc gia tri miu cla cc mau tuong Ung vGi
gid tri tham chiu thanh phan hinh anh thr nhét t6i da va gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh tht nhit téi thidu dé thu duoc gia tri tham chiéu thanh phin hinh anh thtr nhat
tdi da duoc loc va gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh th( nhét ti thiéu duge loc mot
cach tuong Ung.

Cén luu ¥ rang, do nhiéu gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhit dugc xé4c
dinh c6 thé 1 gi4 tri tham chiéu thanh phn hinh anh thir nhét t5i da va gid trj tham chiéu
thanh phén hinh anh th( nhét tdi thiéu, trong qua trinh loc, viée loc (tic 1a, viée xtr Iy loc
thi nhit) c6 thé duoc thuc hién trén céc vi tri mau (tic 13, cac gia tri mau clia cadc mau
tuong Ung) dugc tao cAu hinh dé xac dinh gi4 tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh tht
nhit t8i da va gia tri tham chiéu thanh phdn hinh anh thtt nhét t6i thiéu dé thu duge gié tri
tham chiéu thanh phan hinh anh tha nhét tdi da duoc loc twong g va gia tri tham chiéu
thanh phan hinh anh i thiéu dugc loc (tic 13, nhidu gid trj mdu tham chiéu hinh anh thir
nhét duoc loc), va sau d6 md hinh tuyén tinh thanh phan sau d6 c6 thé duoc xiy dung
dua trén gié tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh thir nhét t6i da duge loc va gia tri tham
chiéu thanh phin hinh anh thtr nhat téi thiéu dugc loc.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, phuong thirc loc ¢6 thé 1a loc tang tan suét l4y
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mAu, loc giam tn suét 14y mAu, loc théng thap va cac phuong thire khac. Khong c6 gisi
han nao duoc thuc hién theo phuong &n cia sang ché nay. Phuong thtrc gidm tan suét 14y
mau c6 thé gdm gia tri trung binh, ndi suy hodc gia tri trung vi, v.v. Khong c6 gidi han
nao duogc thuc hién theo phuong an cua sang ché nay.

Theo phuong an cla sang ché nay, viéc xtt ly loc thtr nhéit ¢6 thé 1a loc giam tin
suét 14y mAu va loc thong thép.

Vi du, thiét bi du béo thanh phan hinh anh video thyc hién loc giam tan suét ldy
mAu trén cac vi tri mAu duge tao cdu hinh dé xac dinh gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh
anh thir nhit t6i da va gi tri tham chiéu thanh phan hinh anh thtr nhét i thiéu, nho d6
thu duoc gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tha nhét t8i da dugc loc twong tng va
gia tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh thir nhét t6i thiéu duoc loc.

Phan md ta sau day duoc thuc hién véi phuong thirc giam tan suét ldy miu trung
binh.

Thiét bi du bao thanh phin hinh anh video thuc hién tinh toan gid tri trung binh cua
thanh phan hinh 4nh tht nhét cho ving gdm c6 vi tri twong ing duge tao cAu hinh dé x4c
dinh gi4 tri tham chiéu thanh phén hinh anh th nhét ti da va cac vi tri miu l1an cén cia
chung, cu thé 14 cac miu cia ving duge tich hop vao mau, va két qua trung binh 1a gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét tvong Gmg véi mau dugc tich hop, tc 13, gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thr nht t8i da dugc loc. Twong ty, thiét bi du béo thanh
phan hinh anh video thuc hién tinh toan gié trj trung binh clia thanh phan hinh anh tht
nh4t cho ving gdm c6 vi tri twong ng véi gi tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht
nhét tdi thiéu va cc vi tri mau 14n cén cua ching, cu thé 1a cac mau cua ving dugc tich
hop vao mau, va két qua trung binh 12 gid trj tham chiéu thanh phin hinh anh thir nhét
twong tng v6i mau duge tich hop, tic 14, gia tri tham chiéu thanh phﬁn hinh &nh tht nhét
t&i thiéu duoc loc.

Cén luu y rang, theo phuong 4n cua sang ché nay, xir ly gidm tan suét 14y mau cta
thiét bi du béo thanh phin hinh anh video dugc thuc hién bdi b loc va xac dinh khoing
cu thé ctia cac vi trf mau vecto 1an c4n cua vi tri twong Gmg v6i gid tri tham chiéu thanh
phan hinh anh thir nhit t6i da c6 thé duoc xéc dinh bdi loai b loc. Khong c6 giti han
nao dugc thue hién theo phuong 4n cia sang ché nay.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, loai ctia bd loc ¢6 thé 13 bd loc 6 nhanh va ciing
¢6 thé 12 bd loc 4 nhanh. Khong c6 gidi han nao dugc thuc hién theo phuong én cla sang
ché nay.
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Trong cong doan S104 va S105, thiét bi du bao thanh phén hinh anh video x4c dinh
céc gid tri tham chiéu thanh phan hinh nh can duge du bao tuong tng v6i nhiéu gia tri
mAu tham chiéu hinh anh tha nhit dwgc loc, thanh phan hinh anh can dugc du bao 1a
thanh phan hinh anh (vi du nhu, thanh phin hinh 4nh tht hai hogc thanh phén hinh anh
thit ba) khac v6i thanh phan hinh anh thtr nht, va sau d6 x4c dinh théng sé ciia md hinh
tuyén tinh thanh phén theo nhidu gi4 tri mAu tham chiéu hinh anh thtr nhat dwoc loc va
cac gié tri tham chiéu thanh phén hinh anh can duge du bdo, md hinh tuyén tinh thanh
phin biéu thi ddc diém mdi quan hé 4nh xa tuyén tinh dé 4nh xa gi4 tri mau cta thanh
phﬁn hinh 4nh thr nhat véi gia tri mau cta thanh phén hinh 4nh cin dugc dy bao, vi du
nhu, mbi quan h¢ ham.

Theo mdt s6 phuong 4n cua sang ché nay, thiét bi du bdo thanh phén hinh anh
video xéac dinh gid tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh cin duoc du bao tdi da twong tng
v6i gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thé nhét t8i da dugc loc va gia tri tham chiéu
thanh phan hinh &nh cin duoc du béo tdi thiéu twong ng véi gid tri tham chiéu thanh
phin hinh 4nh thir nhét t6i thiéu duge loc.

Cén luu y ring, theo phuong 4n cla sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh
anh video c6 thé suy ra thong sé mé hinh (tic 13, thong sd ctia md hinh tuyén tinh thanh
phén) trong phuong thirc xdy dung dua trén gia tri tbi thiéu va gia tri tdi da theo nguyén
Iy 14 "hai diém x4c dinh mot dudng" va con xay dung mo hinh tuyén tinh thanh phan, tic
la, CCLM duogc don gian hoa.

Theo phuong &n cla sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video thuc
hién viéc giam tan suét 14y mau (tirc 13, viéc loc) va thuc hién viéc sip xép thang hang
v6i cac vi tri cta hinh anh can duogc du bao. Béng cach thirc nhu vy, céc gid tri tham
chiéu thanh phdn hinh 4nh cin duoc du bio twong ting véi céc gia trj miu tham chiéu
thanh phan hinh anh thi nhét dugc loc c6 thé dugc xac dinh. Vi du nhu, gid tri tham
chiéu thanh phan hinh anh can dugc du béo t6i da twong Gmg v6i gid tri tham chiéu thanh
phan hinh anh tht nhit tdi da duoc loc va gia tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh cin
duoc du bao téi thiéu twong tng véi gia tri tham chiéu thanh phin hinh anh tht nhat t6i
thidu duge loc duge xac dinh. Trong trudng hop nhu vay, do hai diém (gia tri tham chiéu
thanh phén hinh anh th( nhét tbi da duoc loc, gié tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh can
dugc du béo tdi da) va (gid tri tham chidu thanh phdn hinh 4nh tht nhét t6i thiéu dugc
loc, gia tri tham chiu thanh phén hinh anh can dugc du bao téi thiéu) da duge x4c dinh,
thiét bi du bao thanh phan hinh anh video c6 thé suy ra thong s6 mo hinh theo nguyén ly
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13 "hai diém x4c dinh mot duong" va con xdy dung mo hinh tuyén tinh thanh phan.

Theo mot sb phuong an cia sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh
video xac dinh thong s ctia md hinh tuyén tinh thanh phan theo gid tri tham chiéu thanh
phan hinh anh thtt nhét ti da duoc loc, gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh can dugc
du béao tdi da, gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir nhét ti thiéu duoc loc va gia tri
tham chiéu thanh ph?ln hinh anh cin duoc du bdo t6i thiéu, mo hinh tuyén tinh thanh
phin biéu thi ddc diém méi quan hé 4nh xa tuyén tinh dé 4nh xa gi tri mau cta thanh
phan hinh anh thu nhét v6i gia tri miu cta thanh phan hinh anh can duoc du bao.

Theo mdt sé phuong 4n cia sang ché nay, phuong thic thuc hién clia cong doan la
thiét bi du bao thanh phén hinh anh video xac dinh thong s6 ctia mo hinh tuyén tinh
thanh phan theo gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat t6i da duge loc, gid tri
tham chiéu thanh phan hinh anh cAn duoc du bdo toi da, gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thir nhat t5i thiéu duoc loc va gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc
du bao ti thiéu co thé gébm cdc ndi dung sau day. (1) Thong s& cia mo hinh tuyén tinh
thanh phan ciing gbm hé s6 nhan va do 1éch cong tinh. Trong trudng hop nhu vay, thiét
bi du bao thanh phan hinh 4nh video c6 thé tinh todn gid tri chénh léch thir nhét gitta gid
trj tham chiu thanh phan hinh anh cAn dugc dw béo t6i da va gid tri tham chiéu thanh
phn hinh anh cdn dugc du bao téi thiéu, tinh toan gia trj chénh léch thir hai gitra gid tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét tdi da va gid tri tham chiéu thanh phén hinh anh
thir nhét t61 thidu, dit hé sb nhan 1a tf 18 cua gid tri chénh léch thir nht voi gia tri chénh
1éch thir hai, tinh toan san pham thtr nhét giita gi tri tham chiéu thanh phéan hinh anh tha
nhét t6i da va hé s6 nhan va dit do 1éch cong tinh 1a gid tri chénh 1éch gifra gia tri tham
chiéu thanh ph?m hinh &nh can duogc dy bdo tdi da va san phém th nhét, hodc tinh todn
san pham tht hai gifta gié tri tham chiéu thanh phéan hinh anh th nhét i thidu va hé sd
nhén va dat @ 1éch cong tinh 13 gid tri chénh léch gifta gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh cin duoc du béo i thidu va san phdm thir hai. (2) M hinh tuyén tinh thanh
phan phu thir nhét dugc xdy dung bing cach st dung gié tri tham chiéu thanh phan hinh
anh thr nhat ti da duoc loc, gi tri tham chiéu thanh phan hinh anh can dugc dw béo t6i
da va md hinh tuyén tinh ban diu dwoc dit sin, md hinh tuyén tinh thanh phén phu thr
hai dugc xay dung bang céach st dung gié tri tham chiéu thanh phan hinh &nh thir nhét t6i
thiéu dugc loc, gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can dugc du bo t61 thidu va mo
hinh tuyén tinh ban dau duoc dat san, thong sd mo hinh thu dugce dua trén mo hinh tuyén
tinh thanh phan phu thir nhit va md hinh tuyén tinh thanh phan phu tht hai, va md hinh
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tuyén tinh thanh phin duoc xay dung bang cach str dung thong s6 m6 hinh va md hinh
tuyén tinh ban dau dugc dit sin.

Viéc dit cac gia tri br:?mg s6 néu trén duge x4c dinh hodc duge thiét ké theo diéu
kién thuc té. Khong c6 gidi han nao duge thyc hién theo phuong an clia sang ché nay.

Vi du, m6 hinh tuyén tinh thanh phan thé hién mdi quan hé anh xa tuyén tinh gitra
thanh phn hinh anh tht nhét va thanh phin hinh 4nh cin duge du bao, sao cho thiét bi
du bao thanh phan hinh anh video c6 thé du bao thanh phan hinh anh can duoc du bao
dua trén thanh phin hinh anh thi nhét va mo hinh tuyén tinh thanh phan. Theo phuong
4n cta sang ché nay, thanh phan hinh anh can duoc du bao c6 thé 14 thanh phan mau.

Vi du, md hinh tuyén tinh thanh phén 6 thé duoc thé hién theo cong thirc sau day
(1):

C=aY+pB (1).

Y thé hién gia tri dugc tai cdu triic ctia thanh phén hinh anh tht nhit twong ng v&i
mAu nhét dinh trong khéi hién tai (duoc giam tn sudt 14y mau), C thé hién gia tri duoc
du bao cua thanh phin hinh anh thr hai tvong tmg v6i mau trong khéi hién tai, va o va B
14 théng s6 mo hinh ctia mo hinh tuyén tinh thanh phan.

Phuong thtrc thuc hién cu thé cua thong s md hinh s& dwgc mo ta chi tiét trong
phwong 4n tiép sau.

Nén hiéu ring thiét bi du bao thanh phin hinh anh video c6 thé chon gid trj t6i da
va gia tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh tht nhét ti thidu trude tién dua trén truc tiép
thu duge mot hodc nhidu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhit twong ing véi
khéi hién tai, sau d6 thuc hién viée giam tan suét léy mau theo cac vi tri tuong Ung voi
duoc chon gid tri tham chiéu thanh phin hinh anh thir nhét t6i da va gié tri tham chiéu
thanh phin hinh anh thir nhit t6i thiéu va con xay duyng mé hinh tuyén tinh thanh phan.
Béng céach thirc nhu vy, khéi lugng cong viée thuc hién xir Iy giam tan suat liy mau
trén cdc mau twong Gmg v6i khdi hién tai dugc gidm, cu thé 1a cac hoat dong loc dugc
giam, sao cho d6 phtc tap trong viéc xay dung mo hinh tuyén tinh thanh phén dugc giam,
do phtc tap trong viéc dy bao thanh phén video dugc giam thém, hiéu sudt du bao duge
cai thién, va hiéu sudt ma hoa va giai ma video dugc cai thién.

Trong cong doan S106 va S107, theo phuong an cua sang ché nay, thiét bi du bao
thanh phan hinh anh video, sau khi thu dugc thong s6 mo hinh thanh phdn, c6 thé truc
tiép thuc hién du bdo thanh phin video trén khéi hién tai bang cach sir dung md hinh
tuyén tinh thanh phén va con thu dugc gia tri dugc dy bdo cua thanh phé”ln hinh anh cin
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duoc du bao. Thiét bi du bao thanh phén hinh &nh video c6 thé thuc hién quy trinh xtr ly
anh xa trén gia tri dugc tai cAu tric cta thanh pha‘”m hinh anh th nhit cta khéi hién tai
theo mo hinh tuyén tinh thanh phan dé thu duoc gié tri duoc 4nh xa va sau d6 xac dinh
gia tri dugc du bdo cua thanh phén hinh anh cAn duge du bao cua khdi hién tai theo gia
tri duoc anh xa.

Theo mdt s6 phuong an clia sang ché nay, thiét bi du béo thanh phin hinh anh
video thuc hién viéc xtt 1y loc thir hai trén gié tri dugc tai cAu trac cua thanh phﬁn hinh
anh thu nhit dé thu duogc gia tri duge loc thi hai cla gia tri dugc tai cAu triic cta thanh
phin hinh anh tht nhét va thuc hién quy trinh xi ly 4nh xa trén gia tri dugc loc thir hai
theo md hinh tuyén tinh thanh phan dé thu dugc gid tri duge dnh xa.

Theo mét s6 phuong an cta sang ché nay, thiét bi du bao thanh phén hinh anh
video dit gia tri dugc anh xa 1a gid tri duge dy bao cta thanh phén hinh anh can dugc du
béo cia khdi hién tai.

Viéc xur ly loc thir hai c6 thé 1a loc giam tan suét léy mau hoic loc thong thép.

Theo mot s& phuong an ciia sang ché nay, thiét bi du bdo thanh phén hinh anh
video cling c6 thé thuc hién viée xur Iy loc thir ba trén gia tri dugc anh xa dé thu duoc gia
tri duogc loc thir ba cta gid tri duge anh xa va dat gia tri duge loc thir ba 1a gia tri duge du
bao cia thanh phén hinh anh can duoc dy béo cua khéi hién tai.

Viéc xit Iy loc thir ba ¢6 thé 14 loc thong thap.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, gia tri dugc du bao thé hién cac gia tri dugc du
b&o cta thanh phan hinh anh thir hai hodc cac gid tri duge du bdo cta thanh phan hinh
anh thtr bas tuong rng v6i mot hodc nhiéu mau cua khéi hién tai.

Neén hiéu rang, trong qua trinh x4y dung mo hinh tuyén tinh thanh phan, nhidu gia
tri tham chiéu thanh phﬁn hinh 4nh th nhit duoc chon trudce tién, khi d6 xit 1y loc duogc
thuc hién theo céc vi tri twong tmg v6i nhiéu gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht
nhit duoc chon, va mé hinh tuyén tinh thanh phan duge xdy dung thém. Bing céach thirc
nhu véy, khdi luong cong viée thuc hién viée xtr Iy loc trén cac mAu tuong tng véi khdi
hién tai dugc giam, cu thé 1a cac hoat dong loc dugce gidm, sao cho dd phuc tap trong
viéc xay dyng md hinh tuyén tinh thanh phan dugc giam, do phtc tap trong viéc dy bdo
thanh phan video dugc giam thém, hiéu sudt du bao dugc cai thién, va hiéu sudt ma hoa
va giai ma video duoc cai thién.

Theo mdt s6 phuong an, nhur dugc thé hién trén Fig.5, mot phuong an cua séng ché
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nay ciing dé xudt phuwong phép du bao thanh phan hinh 4nh video, gdm céc budc sau day.
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Trong cdng doan S201, tdp hop gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét cua
khéi hién tai thu dugc.

Trong cdng doan S202, gid tri tham chiéu trong tap hop gid tri tham chiéu thanh
phan hinh anh tht nhét duogc so sanh dé xac dinh gia tri tham chiéu thanh phéan hinh 4nh
thir nhét t6i da va gi4 tri tham chiéu thanh phn hinh anh tht nhét t8i thiéu.

Trong cong doan S203, vigc xtr ly loc thir nhét dugc thuc hién trén céc gia tri mau
clia cac mau tuong Ung vé6i gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét t6i da va gia
tri tham chiéu thanh phan hinh nh tht nhét t6i thiéu, mot cach twong Ung, dé thu duogc
gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t6i da duoc loc va gid tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thir nhat t6i thiéu duoc loc.

Trong cong doan S204, gié tri tham chiéu thanh phﬁn hinh 4nh can dugc du bao tbi
da tuong tmg voi gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thtr nhét t6i da duoc loc va gia
tri tham chiéu thanh phin hinh anh cin dugc du bio tdi thiéu tvong tmg v6i gia tri tham
chiéu thanh phan hinh 4nh thtr nhat t5i thiéu dugc loc dugc xac dinh,

Trong cong doan S205, thong sb ctia md hinh tuyén tinh thanh phan dugc x4c dinh
theo gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét tdi da duoc loc, gi4 tri tham chiéu
thanh phan hinh anh cAn dugc du béo t6i da, gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir
nhét tdi thiu dugc loc va gia tri tham chiéu thanh ph?m hinh 4nh can dugc du béo toi
thiéu, mé hinh tuyén tinh thanh ph?m thé hién mdi quan hé anh xa tuyén tinh dé 4nh xa
gi4 tri mAu ctia thanh phan hinh anh thir nhét thanh gia tri mAu cta thanh phan hinh anh
can dugc du bao.

Trong cong doan S206, quy trinh xir ly 4nh xa duoc thuc hién trén gia tri duoc tai
chu trac cta thanh phan hinh anh thé nhét cta khdi hién tai theo md hinh tuyén tinh
thanh phén dé thu duoc gid tri duge anh xa.

Trong cong doan S207, gia tri duge du bdo cua thanh phén hinh anh can dugc du
b4o cta khoi hién tai duoc xdc dinh theo gia tri duge anh xa.

Theo phuong 4n cua sang ché nay, quy trinh S201 dén S207 da duoc md ta trong
phuong 4n néu trén va s& khong duoc md ta chi tiét o day.

Can luu y réng, khi thiét bi du bao thanh phén hinh &nh video thuc hién viéc du bao,
cho gia tri dugc tai cAu tric cua thanh phén hinh 4nh thir nhat cta khdi hién tai, viée loc
thanh phn hinh anh thit nhét dugc thyc hién trén khéi hién tai dé thu duge gia tri duoc
tai cAu tric cta thanh phan hinh &nh tha nhét twong tng véi khéi hién tai, va sau do6 gia
tri duoc du bdo cia thanh phén hinh anh cin dugc du bo cla khdi hién tai thu duge theo
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md hinh tuyén tinh thanh phin va gia tri dwoc tai cdu tric cta thanh phan hinh anh tht
nhét.

Theo phuong an cta sang ché nay, sau khi thiét bi du bdo thanh phan hinh anh
video thu dugc mé hinh tuyén tinh thanh phan, do don vi i thidu cho viéc du bao khdi
hién tai cAn duoc ldy mau, gia tri duoc tai cdu trac ciia thanh phén hinh anh th@ nhét
twong tng v6i mdi mAu cta khéi hién tai cin dw bao gia tri duge du béo cla thanh phan
hinh &nh can duge du bdo twong tmg v6i mau. O ddy, thiét bi du bao thanh phan hinh
anh video thuc hién viéc loc thanh phan hinh anh thi nhét (vi du nhu, giam tan suét ldy
mau) trén khoi hién tai trude tién dé thu duoc gid tri dugc tai cAu tric cta thanh phén
hinh anh thtr nhét tuong Umg voi khéi hién tai, cu thé thu duoc gia tri duge tai clu tric
cta thanh phin hinh 4nh th@ nhét cia mdi mau twong Gmg véi khdi hién tai.

Theo phuong 4n cia sang ché nay, gia tri dugc xay dung clia thanh phén hinh anh
thir nhét thé hién céac gia tri dugc téi c4u trac cua thanh phén hinh 4nh thtr nhit tuong
trng v6i mot hodc nhidu méu ctia khéi hién tai.

Sau do, thiét bi du bao thanh phan hinh 4nh video c6 thé thuc hién quy trinh xt ly
anh xa trén gia tri dugc tai cdu truc cta thanh phan hinh anh thi nhét cta khdi hién tai
dua trén md hinh tuyén tinh thanh phan dé thu duoc gid tri dugc anh xa va thu dugc gid
tri duoc du bao cta thanh phdn hinh 4nh cin duoc du béo cua khdi hién tai theo gié tri
duogc anh xa.

Theo mdt sd phuong 4n ciia sang ché nay, nhu duoc thé hién trén Fig.6, phuong
thirc thuc hién cu thé cia S204 c6 thé gdbm S2041 dén S2042, nhur sau.

Trong cong doan S2041, cic gid tri tham chiéu thanh phén hinh &nh cén dugc du
bdo ctia khéi hién tai thu duoc.

Trong cong doan S2042, gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duge du bao
t6i da va gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh can dwgc dv bao t6i thidu ctia céc gid tri
tham chiéu thanh phén hinh anh can dugc du bao duoc xac dinh.

Theo phuong 4n cua sang ché nay quy trinh ma thiét bi du bao thanh phan hinh anh
video xay dung md hinh tuyén tinh thanh phan dya trén gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh t6i da duoc loc va gia tri tham chiu thanh phan hinh anh t6i thiéu dugc loc
duoc dua trén nguyén ly 14 "hai diém xac dinh mot dwong". Dudi diéu kién 14 thanh phan
hinh anh tht nhat 12 hoanh do va thanh phin hinh anh cin dugc du bdo 1a tung d9, cac
gia tri bang sd clia hoanh do clia hai diém duoc biét, va cling can xac dinh céc gia tri
bang sb cia tung do twrong tmg voi hai diém dé x4ac dinh m6 hinh tuyén tinh, tirc 13, md
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hinh tuyén tinh thanh phan, theo nguyén ly 14 "hai diém x4c dinh mot duong".

Theo mot sd phuong 4n ciia sing ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh
video chuyén ddi gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhit vi tri miu tuong mg
voi gid tri tham chiéu thanh phén hinh anh thr nhét ti da thanh vi tri mau tha nhét, dat
gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can dugc du bao toi da 12 gia tri tham chiéu tai vi
tri mau thtr nhat trong cac gia tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh can dugc du béo,
chuyén dbi gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir nhit diém mAu tuong tmg véi gid
tri tham chiéu thanh phan hinh anh thtr nhit t6i thidu thanh vi tri mAu thtr hai va dat gia
tri tham chiéu thanh phﬁn hinh &nh can dugc du bao tbi thidu 13 gia tri tham chiéu tai vi
trf mAu tht hai trong c4c gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc du bao.

Vi du, viéc md ta duogc thuc hién vai diéu kién 1a miu tham chiéu 1a cac miu lan
can 1am vi du. Thiét bi du bao thanh phan hinh anh video c6 thé thu dugc mot hogc nhiéu
gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh can dugc du bao twong Gmg véi khdi hién tai dua
trén mo ta trén day vé khéi 1an can. O day, mot hodc nhidu gié trj tham chiéu thanh phan
hinh 4nh can duogc du bo c6 thé dé cap dén gié tri tham chiéu cua thanh phﬁn hinh anh
can duoc du bao trong mdi maiu tham chiéu 1an cén trong mot hodc nhiéu mau tham
chiéu tuong Gmg véi khdi hién tai duge x4c dinh 1a gia tri tham chiéu thanh phén hinh
anh can dugc du bao, sao cho thiét bi du bao thanh phén hinh anh video thu dugc mot
hozc nhiéu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc du bao.

Thiét bi du bao thanh phén hinh 4nh video tim thidy miu tham chiéu 14n can thir
nhét trong Gng vai gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir nhét tbi da duoc loc tir cac
mau tuong tng véi mot hodc nhiéu gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh cén dugc du
bao, xac dinh gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc du bdo twong Ung voi
mAu tham chiéu 1an c4n thir nhét 14 gid tri tham chiéu thanh phén hinh anh cén dugc du
b4o tdi da, cu thé 1a xac dinh gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc dy bao téi
da twong tmg v6i gia tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh tht nhat t6i da duoc loc, tim
thdy miu tham chiéu 14n cén thtr hai twong (mg v6i gid tri tham chiéu thanh phan hinh
anh thtr nhit t6i thiéu dugc loc tir cac mau twong ng véi mot hodc nhiéu gi4 tri tham
chiéu thanh phdn hinh anh can dugc du béo va xé4c dinh gia tri tham chiéu thanh phén
hinh 4nh cin dugc du bdo tuong tmg v6i miu tham chiéu 14n c4n tht hai 12 gi4 tri tham
chiéu thanh phén hinh anh cin duoc du bao ti thidu, cu thé 1a xac dinh gi4 tri tham
chiéu thanh phan hinh anh can duge du bao tdi thiu tuong Gng véi gia tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thir nhit ti thiéu duoc loc. Cudi cung, duong thing duoc xac dinh
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theo nguyén ly 1a "hai diém x4c dinh mot duong" va dua trén hai diém (gi4 tri tham chiéu
thanh phan hinh 4nh th& nhét t6i da dugc loc, gid tri tham chidu thanh phan hinh anh can
dwoc du bao tdi da) va (gia tri tham chiéu thanh phn hinh &nh thir nhét t6i thiéu duge
loc, gia tri tham chiéu thanh ph?m hinh anh can duoc du bdo tbi thiéu). Ham (méi quan
hé 4nh xa) duoc thé hién béi dudng thing 1a md hinh tuyén tinh thanh phan.

Theo mdt sb phwong 4n cia sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh &nh
video ciing c6 thé loc cac vi tri mau 1an cén trude tién dé thu dugc mot hodc nhiéu gia tri
tham chiéu thanh phﬁn hinh anh can dugc du bao la cia cic méau duoc loc, sau d6 tim
mau tham chiéu 1an can tht nhit twong Gng voi gid tri tham chiéu thanh phan hinh &nh
thtr nhat t8i da duoc loc tir cac vi tri mau duoc loc, xac dinh gia tri tham chiéu thanh
phan hinh anh can dugc du bao (mdt trong s6 mot hodc nhiéu gia tri tham chiéu thanh
phan hinh anh cin duogc du bdo) tuong tmg vai mAu tham chiéu 1an c4n tht nhét 1a gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh cAn dugc dy béo toi da, cu thé 12 x4c dinh gia tri tham
chiéu thanh phén hinh anh cén duge du béo tdi da twong Umg véi gia tri tham chiéu thanh
phé”m hinh anh thtr nhét tdi da duoc loc, tim thdy mau tham chiéu 1an c4n thir hai tuong
g voi gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhat t8i thiéu duoc loc tir cac vi tri
mau duoc loc va xac dinh gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc du bao tuong
rng v6i mau tham chiéu 14n can tht hai 13 gia tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh can
duoc du bao t61 thidu, cu thé 1a x4c dinh gia tri tham chiéu thanh phé"m hinh &nh can duoc
du bao t6i thiéu twong ng v6i gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thi nhét t6i thiéu
duoc loc.

Cén luu ¥ rang quy trinh ma thiét bi du bao thanh phén hinh &nh video cling ¢6 thé
loc cac vi tri mAu 14n can trude tién dang loc cho thanh phén hinh anh cin dugc du béo,
vi du nhu, thanh phén hinh anh mau, va khong c6 gidi han nao duoc thuc hién theo
phuong 4n cua sang ché nay. Ttc 13, theo phuong 4n cla sang ché nay, thiét bi du bao
thanh ph?m hinh anh video ¢6 thé thuc hién viéc xu ly loc thir tu trén gié tri tham chiéu
thanh phi?m hinh anh cin duoc du bdo dé thu duogc gia tri duge tai cu tric cia thanh
phan hinh dnh can dugc dy bao.

Viee xit Iy loc thtt tur ¢6 thé 1 loc thong thép.

Theo mdt sd phwong an cia sang ché nay, thiét bi du bao thanh phan hinh anh
video xay dung mo hinh tuyén tinh thanh phan thong qua quy trinh sau day: mo hinh
tuyén tinh thanh phan phy tht nhét duoc xay dung bang cach st dung gid tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thtr nhét t6i da dugc loc, gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh can
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dugc du bao tdi da va md hinh tuyén tinh ban dau dugc dit sin, md hinh tuyén tinh thanh
phan phu thir hai duge xay dung bang céch str dung gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh
anh thtr nhét tbi thiéu duoc loc, gi tri tham chiéu thanh ph?m hinh anh cin dugc du bao
t81 thiu va mé hinh tuyén tinh ban dau dugc dit san, thong s6 md hinh thu duoc dua
trén mo hinh tuyén tinh thanh phan phu thtr nhét va md hinh tuyén tinh thanh phan phu
thtt hai, va& mé hinh tuyén tinh thanh phan dugc xdy dung bing cach st dung thong sb
mo hinh va md hinh tuyén tinh ban dau dugc dit san.

Theo phuong an cua sang ché nay, mo hinh tuyén tinh ban dau dugc dit san 1a mod
hinh ban ddu c¢6 thong s6 mo hinh 1a chua biét.

Vi dy, md hinh tuyén tinh ban dau duoc dat sdn c6 thé 1a dudi dang cong thire (1)
" nhung ¢ va # trong d6 la chua biét. Phuong trinh tht hai v6i hai bién sb duoc xay dung
bang cach st dung md hinh tuyén tinh thanh phén phu thir nhit va mé hinh tuyén tinh
thanh phan phu tht hai, thong sb m6 hinh @ va # c6 thé thu dugc, va @ va # ¢6 thé
duoc thay vao cong thic (1) dé thu duge mo hinh mdi quan hé anh xa tuyén tinh cia
thanh phan hinh anh tht nhat va thanh phan hinh dnh can dugc d bao.

Vi du, gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t6i da (gid tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thir nhat ti da dugc loc) va gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh
thir nhat t6i thiéu (gia tri tham chiu thanh phan hinh anh thtr nhit t6i thiéu dugc loc)
duoc tim kiém dé suy ra thong s6 mo hinh a va p dugc thé hién trong cong thirc (2) sau

day theo nguyén ly 1a "hai diém x4c dinh mot duong":

o = —max ‘in
Cmax - Cmm

B =Ly, —-Cy, ).

Linax va Lmin thé hién gia tri t6i da va gi4 tri téi thidu thu duge bing céch tim kiém
gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tha nhét twong tmg véi mit trai va/hodc phia dinh
ma khong dugc gidm tn suét ldy mau, va Cmax V& Cumin thé hién céac gia tri tham chiéu
thanh phén hinh anh cin dugc du béo twong tng véi mau tham chiéu 14an can tai céc vi tri
twong ing véi Lmax va Lmin. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, so dd cAu trac xay dung md
hinh du bdo dua trén cac gié tri tdi da va cac gia tri t5i thidu cua khoi hién tai duoc thé
hién. Hoanh d¢ thé hién gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét ctia khéi hién tai,
va tung do thé hién thanh phﬁn hinh 4nh cin dugc du bao gia tri tham chiéu cta khdi
hién tai. Thong s6 md hinh o va B ¢o thé duoc tinh toan thong qua cong thic (2) theo

Cmax, Crmin, Lmax V& Lmin, vd m0 hinh dy béo dugc x4y dung la C=aY+B. Trong quy trinh
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du béo thuc té, L thé hién gia tri duoc tai cAu tric cua thanh phén hinh anh thr nhét
tuong Umg v4i mau trong khéi hién tai, va C thé hién gi4 tri duoc dy bao cua thanh phén
hinh anh can duge du bao tuong ng voi mau trong khdi hién tai.

C6 thé hiéu ring thiét bi dw béo thanh phan hinh anh video c6 thé chon gia tri tdi da
va gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét t4i thidu trude tién duwa trén truc tiép
thu duoc mot hodc nhidu gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét tuong ng véi
khéi hién tai, sau d6 thyuc hién viéc gidm tan sut ldy mau (loc) theo cic vi tri twong Ung
véi duge chon gi tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t5i da va gid tri tham
chiéu thanh phan hinh anh tht nhét tdi thiéu va con x4y dung mo hinh tuyén tinh thanh
phin. Bang céch thirc nhu vay, khéi luong cong viéc thuc hién xt Iy gidm tan sudt lay
mau trén cac mau twong tmg voi khdi hién tai duoc giam, cu thé 1a cac hoat dong loc
dugc giam, sao cho do phuc tap trong viéc xdy dung md hinh tuyén tinh thanh phan dugc
giam, do phuc tap trong viéc du bo thanh ph?m video dugc giam thém, hiéu sudt du bao
duoc cai thién, va hiéu sudt ma hoa va giai ma video duoc cai thién.

Dua trén cic phuong an néu trén, cdc phuong an ciua sang ché nay dé xuat thiét bi
du bao thanh phén video. M&i bd phan cua thiét bi va mdi mo-dun ctia mdi bo phan cé
thé duogc thuc hién thong qua bd xit ly trong thiét bi du bao thanh ph?ln video va, tat
nhién 1, ciing ¢6 thé dugc thuc hién thong qua mach 16gic cu thé. Trong qud trinh thuc
hién, b xr ly c6 thé 12 b6 xur ly trung tdm, bo vi xtr ly, B xtr Iy Tin hi€u S (Digital
Signal Processor - DSP), mang cdng truong 1ap trinh duge hodc thiét bi tuong tu.

Nhu duge thé hién trén Fig.8, cdc phuong 4n cla sang ché nay dé xuét thiét bi du
bao thanh phan video 3, gdm phén thu duoc 30, phén x4c dinh 31, phan loc 32 va phén
du bao 33.

Phan thu dugce 30 duge tao cAu hinh dé thu duoc tip hop gia tri tham chiéu thanh
phan hinh 4nh tht nhét ctia khéi hién tai. Tap hop gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh
thir nhat gdm mot hodc nhidu gia trj tham chiéu thanh phan hinh anh thtr nhét.

Phdn xéc dinh 31 dwoc tao céu hinh dé x4c dinh nhidu gia tri tham chiéu thanh phan
hinh 4nh th@ nhét tir tdp hop gid tri tham chiu thanh phan hinh anh tht nhat.

Phan loc 32 dugc tao cdu hinh dé thuc hién viée xtt ly loc th nhét trén céc gia tri
mAu cia cidc mau tuong tng vGi nhiéu gié tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh thi nhit,
mot cach tuong tng, dé thu duogc nhidu gia tri miu tham chiéu hinh anh thr nhat dugc
loc.

Phan x4c dinh 31 con dugce tao cAu hinh dé xac dinh cac gi4 tri tham chiéu thanh
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phan hinh anh can duoc dy bdo twong tng voi nhiéu gia tri miu tham chiéu hinh anh thir
nhét duoc loc, thanh phén hinh 4nh cin dugc du béao 1a thanh phﬁn hinh anh khac véi
thanh phin hinh anh thr nhat, va xc dinh thong s6 ctia m hinh tuyén tinh thanh phén
theo nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh tht nhit dugc loc va céac gid tri tham chiéu
thanh phan hinh anh cin duge dy béo, mo hinh tuyén tinh thanh phn biéu thi dic diém
mdi quan hé 4nh xa tuyén tinh dé anh xa gi4 tri mAu cda thanh ph?ln hinh anh thir nhét
thanh gi4 tri mAu cua thanh phﬁn hinh 4nh cin dugc du béo.

Phén loc 32 con dugc tao cAu hinh dé thuc hién quy trinh xir Iy 4nh xa trén gid tri
duge tai cAu triic cua thanh phﬁn hinh anh thi nhat coa khdi hién tai theo mo hinh tuyén
tinh thanh ph?m dé thu duoc gia tri dugc anh xa.

Phin du bdo 33 duoc tao chu hinh dé xé4c dinh gid tri duge dw bao cla thanh phan
hinh &nh can duoc du béo cla khdi hién tai theo gid tri dugc anh xa.

Theo mot s phuong 4n cua sang ché nay, phan xdc dinh 31 con duoc tao cAu hinh
dé so sanh gia tri tham chiéu trong tip hop gié tri tham chiéu thanh phin hinh 4nh thir
nhét dé xéc dinh gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat t0i da va gia tri tham
chiéu thanh phan hinh anh thir nhét tdi thiu.

Theo mdt sb phuong an cua sang ché nay, phén loc 32 con dugc tao cAu hinh dé
thuc hién viéc xr ly loc thu nht trén céc gia tri miu cla cac mau tuong Gng voi gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thit nhét t&i da va gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh
thtr nhat toi thiéu, mot cach tuong ung, dé thu dugc gia tri tham chiéu thanh phﬁn hinh
anh thr nhit t8i da dwoc loc va gid tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh thé nhét t6i thiéu
duogc loc.

Theo mot sb phuong &n cua sang ché nay, phén xac dinh 31 con duogc tao ciu hinh
dé xac dinh gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh cén dugc du béo tdi da twong Gng voi
gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t6i da duoc loc va gié tri tham chiéu
thanh phan hinh anh cin duogc du bao tbi thidu tuong Gng voi gid tri tham chiéu thanh
phin hinh 4nh tht nhit t&i thiéu duoc loc.

Theo mot sb phuong 4n cua sang ché nay, phﬁn xac dinh 31 con dugc tao cAu hinh
dé x4c dinh thong sb ctia md hinh tuyén tinh thanh phan theo gid tri tham chiéu thanh
ph?m hinh anh tht nht t8i da duoc loc, gid tri tham chiéu thanh phﬁn hinh 4nh can dugc
dur bao ti da, gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét t6i thiéu dugc loc va gié tri
tham chiéu thanh phén hinh 4nh cin duoc du bao tdi thiéu, mo6 hinh tuyén tinh thanh
phﬁn biu thi dic diém mbi quan hé 4nh xa tuyén tinh dé anh xa gié tri mau cua thanh
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phén hinh anh tht nhit véi gid tri miu cia thanh ph?m hinh 4nh can duoc du béo.

Theo mdt sb phuong 4n cua sang ché nay, phan xéac dinh 31 con dugce tao cAu hinh
dé x4c dinh mot hodc nhiéu mau tham chiéu bén ngoai khéi hién tai.

Phan thu dugc 30 con duge tao cAu hinh dé x4c dinh mét hodc nhiéu miu tham
chiéu 1a mot hodc nhiu gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét.

Theo mdt s6 phuong 4n ciia séng ché nay, phin xé4c dinh 31 con duge tao cau hinh
dé x4c dinh mAu 1an can cua khéi hién tai 13 mot hoic nhidu miu tham chiéu.

Theo mét sb phuong 4n cia sang ché nay, phan loc 32 con dugce tao céu hinh dé
thue hién viéc xtt Iy loc thtr hai trén gia tri dugc tai cAu trac cta thanh phﬁn hinh anh tht
nhit dé thu dugc gid tri duge loc thit hai cua gid tri duge tai cAu triic ctia thanh phén hinh
anh thir nhat va thuc hién quy trinh xir ly 4nh xa trén gia tri dugc loc thir hai theo md
hinh tuyén tinh thanh phan dé thu dugc gia tri duge anh xa.

Theo mét s& phuong 4n ctia sing ché nay, viéc xtr 1y loc thir hai 1a loc gidm tan sudt
14y mau hoic loc thong thap.

Theo mdt sb phuong an cia sang ché nay, phan du bdo 33 con dugc tao cdu hinh dé
dat gia tri duoc 4nh xa 1a gid tri dugc du bdo cua thanh phén hinh &nh can duoc du bao
cta khéi hién tai.

Theo mét sé phuong 4n cia sang ché nay, phan loc 32 con dugc tao cau hinh dé
thuc hién viéc xir ly loc thir ba trén gid tri dugc anh xa dé thu dugc gia tri dugce loc thi
ba cua gia tri dugc &nh xa.

Phan du bdo 33 con dugc tao cAu hinh dé dat gia tri dugc loc thtr ba 1a gia tri duoc
du bao cua thanh phén hinh anh can dugc du bao cia khdi hién tai.

Theo mot sb phuong 4n ctia sdng ché nay, viéc xtr Iy loc thtt ba 1a loc thong thép.

Theo mét s6 phuong 4n ctia sdng ché nay, phan xéc dinh 31 con dugce tao cAu hinh
dé xéc dinh cac gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh cin duogc du bdo cua khéi hién tai
va xac dinh gié tri tham chiéu thanh phén hinh anh cAn duoc du bao tdi da va gia tri tham
chiéu thanh phﬁn hinh anh cén dugc du bao t81 thiéu cua céc gia tri tham chiéu thanh
phan hinh anh cin dugc du bio.

Theo mdt sd phuong an cla séng ché nay, phan loc 32 con duge tao c4u hinh dé
thuc hién viéc xtr ly loc thir tu trén gié tri tham chiéu thanh phé”m hinh &nh cén duoc du
béo dé thu duogc gid tri duoc tai cAu tric cta thanh phan hinh dnh can dugc du bao.

Theo mdt s phuong 4n ctia sang ché nay, viéc xtt Iy loc tht tu [a loc thong thap.

Theo mot ) phuong &n cua sang ché nay, phﬁn x4c dinh 31 con duogc tao c4u hinh
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dé chuyén ddi gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét vi tri mau twong (g véi
gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir nhat t&i da thanh vi tri miu tht nhét, dat gia
tri tham chiéu thanh phé‘m hinh 4nh cin duoc du béo ti da 12 gia tri tham chiéu cua cac
gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can duoc du bdo tai vi tri mau thir nhét, chuyén
gi4 tri tham chiéu thanh phin hinh anh tht nhét diém miu twong tmg véi gid tri tham
chiéu thanh phan hinh anh thir nhét t6i thiéu thanh vi trf m3u thi hai va dat gia tri tham
chiéu thanh phén hinh anh can dugc du béo tbi thiéu 1a gid tri tham chiéu cua cac gia tri
tham chiéu thanh phén hinh anh cin dugc du béo tai vi tri mau tht hai.

Theo mdt s6 phuong 4n cua séng ché nay, phan xé4c dinh 31 con dugc tao cAu hinh
dé xdy dung mo hinh tuyén tinh thanh phén phu thtr nhét bang cach sir dung gid tri tham
chiéu thanh phan hinh anh tht nhit tdi da dugce loc, gia tri tham chiéu thanh phan hinh
anh can duogc du bao tdi da va mé hinh tuyén tinh ban dau duoc dit sin, xdy dung mo
hinh tuyén tinh thanh phén phu thit hai bang céach sir dung gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thir nhét t8i thidu dugce loc, gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh cén dugc dy
béo tdi thiéu va mé hinh tuyén tinh ban ddu dugc dit sin, thu dugc thong s& md hinh dua
trén mo hinh tuyén tinh thanh phdn phu thir nhit va mé hinh tuyén tinh thanh phan phu
th hai va xay dung mo hinh tuyén tinh thanh phén bang cach st dung thong s6 md hinh
va md hinh tuyén tinh ban dau duge dit sén.

Theo mdt s6 phuong 4n ctia sang ché nay, phan x4c dinh 31 con duge tao cAu hinh
d8 x4c dinh ring thong s6 ctia md hinh tuyén tinh thanh phin gdm hé sb nhan va d¢ léch
cong tinh, tinh todn gié tri chénh léch thi nhét gitra gia tri tham chiéu thanh phan hinh
anh can duoc du bao tbi da va gia tri tham chiéu thanh ph?m hinh &nh cin duoc du bao
tbi thiéu, tinh toan gié tri chénh I&ch thu hai gifta gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh
thir nhat t6i da va gia tri tham chiéu thanh phin hinh anh thtr nhét t&i thiéu, ddt hé sb
nhén 13 ty 1é cta gia tri chénh léch thir nhét vai gia tri chénh 1&ch thi hai, tinh toan san
phdm thir nhit giita gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhét t6i da va hé s6 nhan
va dit d6 1éch cong tinh 1a gid tri chénh 16ch gifra gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh
cAn duoc du bao tdi da va san phém tht nhét, hoic tinh todn san phém th{r hai gitta gié
tri tham chiéu thanh phén hinh anh th nhét téi thidu va hé sb nhan va dit do léch cong
tinh 12 gié tri chénh léch giita gid trj tham chiéu thanh phan hinh 4nh cn dugc dy béo toi
thiéu va san pham thi hai.

Theo mdt s phuong 4n cla séng ché nay, thanh phan hinh 4nh tht nhét 14 thanh
phﬁn do sang, va thanh phén hinh &nh can duoc du bao 13 thanh phén mau tht nhit hodc
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thr hai; hodc,

Thanh phin hinh anh tht nhit 1a thanh phin mau thd nhét, va thanh phan hinh anh
can duoc du bao la thanh phén dd sang hodc thanh phé‘m mau thir hai; hodc,

Thanh phan hinh anh tht nhét 1a thanh phan mau thir hai, va thanh phan hinh anh
can dugc dy bdo 1a thanh phﬁn dd sang hodc thanh ph?m mau thr nhit; hoic,

Thanh phan hinh anh tht nht 1a thanh phan mau tha nhét, va thanh phan hinh anh
cin duoc du bdo 1a thanh ph?m mau thtr hai hodc thanh phﬁn mau tha ba; hodc,

Thanh phan hinh nh tht nhét 1a thanh phin mau thi hai, va thanh phin hinh &nh
can duoc du bdo 1a thanh phé“ln mau thit nhat hodc thanh ph?m mau thi ba; hoac,

Thanh phdn hinh anh thi nhit 1a thanh phan mau tht ba, va thanh phan hinh anh
can duge dy bdo 1a thanh phén mau thtr hai hodc thanh phén mau tht nhét.

Theo mdt sb phwong 4n cua sang ché nay, thanh phé‘ln mau tht nhét 1a thanh phan
mau do, thanh phﬁn mau thir hai 13 thanh phén mau xanh luc, va thanh phf?ln mau th ba
14 thanh phan mau xanh lam.

Theo mdt sd phuong an clia sang ché nay, viéc xtr ly loc thir nhét 13 loc giam tin
suét 14y mAu hoc loc thong thép.

Cén luu ¥ rang, theo cac phuong an cua sing ché nay, khi dugc thuc hién dudi
dang modun chirc nang phén mém va duoc ban hodc duoc st dung 1a san phém doc lap,
phuong phap du béo thanh phan video ciing ¢6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu
trit c6 thé doc duoc bang may tinh. Dya trén cach hiéu nhu vay, vé co ban céc giai phap
k¥ thuat ctia cac phuong dn cla sang ché nay hogc céc phan déng gép cho linh vyc k§
thuét lién quan co thé dugc thé hién dudi dang san phan phan mém. San phdm phan mém
may tinh dugc luu trit trong phuong tién luu trir, gdm nhiéu 1énh dugce tao cdu hinh dé
kich hoat thiét bi dién tir (c6 thé 12 dién thoai di dong, mdy tinh bang, my tinh ca nhén,
thiét bi k§ thuat s hd trg c4 nhan, diéu huéng, dién thoai sb, dién thoai video, tivi, thiét
bi cam bién, may chu hodc thiét bi twong tu) dé thuc hién tAt c4 hodc mot phén phuong
phép nhu dugc md ta trong mdi phuong an cla sang ché nay. Phuong tién luu trit gdm
cac phuong tién khac nhau c6 kha ning luu trit ma chuong trinh ching han nhu dia U,
dia cang di dong, Bo nhé Chi Doc (Read Only Memory - ROM), dia tur hodc dia quang.
Do d6, cac phuong an cua sang ché nay khong bi gi¢i han cho bét ky su két hop phan
cing va phan mém nao.

Trong Gng dung thuc té, nhu dugc thé hién trén Fig.9, mot phuong an cla sang ché
nay dé xuét thiét bi du bao thanh phan video, gbm bo nhé 34 va bo xtt 1y 35.
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B6 nhé 34 duoc tao cdu hinh dé luu trir 1énh du béo thanh phén video c6 thé thuc
hién.

B¢ xt Iy 35 duge tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dy bao thanh phén video c6 thé
thuc hién duoc luu trit trong bd nhé 34 dé thuc hién cac budc cua phuong phap du bao
thanh phan video dugc d@ xuét trong cac phwong 4n néu trén.

Do d6, phuong &n cia sang ché nay d& xudt phuong tién luu trit co thé doc duogc
bing may tinh, trong d6 1énh dy béo thanh phin video dugce luu. Lénh du bao thanh phin
video duoc thuc hién béi bd xir Iy 35 dé thuc hién cac bude trong phwong phép du bio
thanh phan video dugc dé xudt trong cac phuong 4n néu trén.

Can chi ra ¢ ddy ring mo ta trén day vé phuong tién luu trit va phuong 4n vé thiét
bi 12 twong tu md ta vé phuong 4n vé phuong phap va dat duge hiéu qua c6 loi trong tu
cua phuong 4n vé phuong phap. Céc chi tiét ky thuat khong duge boc 10 trong phuong
tién luu trit va phuong an vé thiét bi cia sang ché nay dugc hiéu két hop véi ndi dung
md ta vé phuong 4n vé phuong phap ctia sang ché nay.

Noi dung trén ddy chi 1a phuong thirc thye hién cia sang ché nay va khoéng nhim
giGi han pham vi bao hd cua sang ché. Bét ky su bién dbi hoic thay thé nao dé dang thu
duoc voi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét trong pham vi k§ thuat dugc boc 16 boi
sang ché nay s& nim trong pham vi bao hd cla sang ché nay. Do d6, pham vi bao hd cia
sang ché nay sé& tiry thudc vao pham vi bdo hd cua yéu cdu bao hd.

Kha nang ap dung cong nghiép

Theo cac phuong an cua sang ché, thiét bi du bao thanh phan hinh anh video ¢ thé
x4c dinh nhiéu gié tri tham chiéu thanh phé‘m hinh 4nh tht nhét truée tién dua trén truc
tiép thu dwge gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thtt nhit trong tmg véi khoi hién tai,
khi d6 thyc hién xir 1y loc theo céc vi tri tuong Gng véi nhiéu gia tri tham chiéu thanh
phan hinh 4nh tht nhat dugc xac dinh va con xy dung mé hinh tuyén tinh thanh phan.
Br?lng cach thac nhu vay, khdi lugng cong viée thuc hién viéc xr ly loc trén cac mau
tuong ung voi khdi hién tai dugc gidm, cu thé 1a cac hoat dong loc duogc gidm, sao cho
do phtre tap trong viée xdy dung mo hinh tuyén tinh thanh phan duoc giam, do phirc tap
trong viéc du bao thanh phén video dugc giam thém, hiéu suét du bao dugc cai thién, va

hiéu suat ma hoa va giai ma video dugc cai thién.
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Yéu ciu bio hd

1. Phuong phap du bédo thanh phan hinh anh, dugc (mg dung cho b giai ma, phuong
phép nay bao gom:

xéc dinh tp hop gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat cta khdi hién tai;

xéc dinh nhidu gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh thir nhét theo tap hop gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat;

thue hién viéc xt ly loc thu nhét trén cac gia tri miu cla cac mau tuong ung voi
nhidu gi4 tri tham chiéu thanh phin hinh &nh thtr nht, mot cach twong tmg, dé xac dinh
nhiéu gi tri miu tham chiéu hinh anh thtr nhat duoc loc;

xéc dinh thong s cia md hinh tuyén tinh thanh phan theo nhiéu gi4 tri mau tham
chiéu hinh 4nh tht nhat dugc loc va cac gia tri tham chiéu thanh phén hinh &nh can dugc
du béo tuong tmg, thanh phan hinh anh can duoc du bao 1a thanh phan hinh anh khac véi
thanh phan hinh anh thé nhat, va md hinh tuyén tinh thanh phan biéu thi ddc diém moi
quan h¢ anh xa tuyén tinh dé anh xa gi4 tri mau cua thanh phan hinh anh thir nhit thanh
gi4 tri mAu ctia thanh phan hinh anh can duge dy bao;

thuc hién quy trinh x@ ly anh xa trén gia tri dugc tai cAu tric cta thanh phan hinh
anh thtr nhat cua khéi hién tai theo m6 hinh tuyén tinh thanh phan dé thu duoc gid tri
dugc anh xa; va

x4c dinh gia tri dugc du bdo cua thanh phén hinh anh cén dugc du béo cua khéi
hién tai theo gia tri dugc anh xa.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 viéc xé4c dinh tdp hop gia tri tham chiéu thanh
phan hinh anh thir nhét cia khdi hién tai bao gom:

xac dinh mot hodc nhidu mAu tham chiéu nim bén ngoai khdi hién tai, va xac dinh
mdt hoic nhiéu mau tham chiéu 1 tip hop gié tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh thir
nhit,

trong d6 viéc xac dinh mot hodc nhiéu miu tham chiéu nim bén ngoai khdi hién
tai bao gdm:

xac dinh mau 14an cin cua khdi hién tai 12 mot hodc nhiéu mau tham chiéu.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 mau 14an cén ctia khdi hién tai bao gom it nhét mot
trong s6: cac mau trong mot hodc nhiéu duodng lan can ¢ mét dinh cua khdi hién tai, hodc
cac mau trong mot hodc nhiéu hang 14n can & mat trai cua khdi hién tai.
4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 viéc x4c dinh nhiéu gié tri tham chiéu thanh phan
hinh 4nh thir nhét theo tap hop gia tri tham chiéu thanh phéan hinh anh tha nhét bao gdm:
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chon hai mau tham chiéu tir c4c mau trong mdt hodc nhiéu duodng 1an cin & mat
dinh cta khdi hién tai theo vi tri dat sén, va chon hai mAu tham chiéu tir cdc mau trong
mdt hodc nhidu hang 14n c4n & mat trai cia khéi hién tai theo vi tri dit sin;

x4c dinh nhiéu gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhét theo bdn miu
duoc chon.
5. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc thuc hién viée xur Iy loc tha nhét trén céc gia
tri mau cta cac miu tuong Ung voi nhiéu gid tri tham chiéu thanh phan hinh &nh thtr nhit,
mot cach tuong ung, dé x4c dinh nhiéu gia tri mau tham chidu hinh anh th@r nhét dugc
loc bao gdm:

thuc hién viéc xtr ly loc thu nhét trén cac gid tri mAu cla cdc mau twong tng véi
nhidu gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat dé thu dugc tap hop gid tri tham
chiéu duoc loc;

so sanh gia tri miu tham chiéu trong tap hop gié tri tham chiéu duoc loc, va xac
dinh tap hop céc gid tri tham chiéu thanh phén hinh anh th(r nhét 16n hon va tap hop céc
gi tri tham chiéu thanh phén hinh anh thi nhat nho hon; va

xéc dinh nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh th&r nhat duoc loc dua trén tap hop
céc gid tri tham chiéu thanh phin hinh anh thir nhét 1on hon va tap hop céc gid tri tham
chiéu thanh phan hinh 4nh thir nhat nhé hon.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 viéc xac dinh nhiéu gia tri miu tham chiéu hinh
anh tht nhat duogc loc dua trén tip hop cac gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh thtr
nhét 16m hon va tap hop cac gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thi nhét nho hon bao
gom:

thuc hién x@ ly gid tri trung binh trén tap hop céc gia tri tham chidu thanh phan
hinh anh thir nhat 16n hon dé thu dugc gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét
tdi da duoc loc; va

thuc hién xir ly gia tri trung binh trén tdp hop céc gié tri tham chiéu thanh phan
hinh nh thir nhét nhé hon d& thu duoc gia tri tham chidu thanh phan hinh anh thir nhét
tbi thiéu duoc loc.
7. Phuong phép theo diém 5, trong d6 mot s6 cac gia tri mau trong tap hop céc gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thar nhét 16n hon 12 s& nguyén bang hodc 16n hon 1, va
mdt s6 cac gia tri mau trong tap hop cac gia tri tham chiéu thanh phan hinh &nh thu nhéat
nhé hon 12 s6 nguyén bang hodc 16n hon 1,
trong d6 so lugng cua céc gid tri mau trong tAp hop céc gid tri tham chiéu thanh phan
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hinh anh tht nhit 16n hon 14 2, va mot sd cac gia tri mAu trong tap hop cac gié tri tham
chiéu thanh phan hinh anh thir nhit nhé hon 1a 2.
8. Phuong phép theo diém 6, phurong phép con bao gbm:

xéc dinh gi4 tri tham chiéu thanh phén hinh anh cin dugc du bao t6i da tuong tmg
v6i gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t8i da dwgc loc va gid tri tham chiéu
thanh phan hinh dnh cin duge dy bao tdi thiéu tuong ing v6i gid tri tham chiéu thanh
phn hinh 4nh thir nhét t6i thiéu duge loc.
9. Phuong phap theo diém 8, trong d6 viéc xac dinh thong s6 cua mo hinh tuyén tinh
thanh phan theo nhiéu gia tri miu tham chiéu hinh anh tht nhét duoc loc va cic gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh cin duge du béo twong ing bao gbm:

xac dinh thong s& ctia mo hinh tuyén tinh thanh phan theo gid tri tham chiéu thanh
phén hinh anh tha nhét t6i da dugc loc, gié tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh can dugc
du béo t6i da, gia tri tham chiéu thanh phan hinh nh thir nhét i thiéu dugc loc va gid tri
tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc dy béo tbi thiéu, mo hinh tuyén tinh thanh
phﬁn biéu thi dic diém mbi quan hé 4nh xa tuyén tinh dé 4nh xa gia tri mau cia thanh
phin hinh 4nh thir nhit véi gia tri mau cia thanh phan hinh 4nh can dugc du béo.
10. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thuc hién quy trinh xr ly 4nh xa trén gia tri duoc
tai cAu tric cta thanh phin hinh anh thir nhat ciia khéi hién tai theo m hinh tuyén tinh
thanh phan dé thu duoc gid tri duge 4nh xa bao gém:

thyc hién viéc xur Iy loc thir hai trén gid tri dilqc tai cAu tric cua thanh phén hinh
4nh thir nhit dé thu duoc gia tri dugc loc thtr hai cta gid tri duoc tai cAu trac cua thanh
phdn hinh anh thtr nht; va

thuc hién quy trinh x{r Iy 4nh xa trén gié tri dugc loc thir hai theo m6 hinh tuyén
tinh thanh phan dé thu duge gia tri dugc 4nh xa,

trong d6 viéc xtr 1y loc thir hai 1a loc giam tan sudt 14y mau hoc loc thong thép.
11. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh gia tri duge du bao cua thanh phﬁn
hinh &nh can dugc du béo cia khéi hién tai theo gia tri dugc anh xa bao gbm:

dat gia tri duoc anh xa 1a gia tri duoc du bao cua thanh phén hinh anh can duoc du
b4o cia khéi hién tai.
12. Phuong phéap theo diém 1, trong d6 viéc xac dinh gia tri dugc du bdo cua thanh phﬁn
hinh anh can dugc du bao cia khdi hién tai theo gid tri duoc anh xa bao gém:

thuc hién viéc xt 1y loc thi ba trén gia tri dugc dnh xa dé thu dugc gié tri duoc
loc thir ba cta gia tri dugc anh xa; va
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dat gia tri dugc loc thir ba la gia tri duge du bdo cua thanh ph?m hinh anh cin
dugc dy bao cta khéi hién tai,

trong do6 viéc xir 1y loc thr ba 1a loc thong thép.
13. Phuwong phéap theo diém 8, trong d6 viéc xac dinh gia tri tham chiéu thanh phan hinh
anh cin duoc du bao tdi da tuong ung voi gid tri tham chidu thanh phan hinh &nh tht
nhét ti da duoc loc va gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh cin dugc du bao t61 thiéu
twong (ing v6i gid tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh thir nhét tbi thiéu dugc loc bao
gom:

thu duoc cac gia tri tham chiéu thanh ph?m hinh 4nh can dugc du bdo cla cac mau
tham chiéu trong tap hop céc gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh thir nhét 16n hon va
cac gia tri tham chiéu thanh phéan hinh anh can dugc dy bao cua céac mAu tham chiéu
trong tap hop cac gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat nhé hon;

thue hién xt 1y gi4 tri trung binh trén cdc gia tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh
can duoc du bao clia céac mau tham chiéu trong tap hop céc gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thir nhét 16n hon, va xac dinh gié tri tham chiéu thanh phén hinh anh can duoc
du béo tdi da; va

thuc hién x@r ly gid tri trung binh trén cdc gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh
cAn duge du bao cia cac mau tham chiéu trong tap hop cac gid tri tham chiu thanh phan
hinh anh thtr nhét nho hon, va xéac dinh gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can dugc
du bao tdi thiéu.
14. Phuong phép theo diém 13, phuwong phap con bao gbm:

thyc hién viée xit Iy loc thir tu trén gid tri tham chiéu thanh phén hinh anh can
duoc du bao dé thu duoc gia tri duoc tai cAu tric cua thanh phﬁn hinh anh cén duge du
béo,

trong d6 viée xur ly loc thir tu la loc thong thép.
15. Phuong phéap theo diém 13, phuong phap con bao gom:

chuyén dbi gid trj tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét vi tri miu twong ng
v6i gié tri tham chiéu thanh phén hinh anh thtr nhit tdi da duoc loc thanh vi tri mau thir
nhét;

dat gié tri tham chiéu thanh phﬁn hinh &nh can dugce du béo tdi da 1a gié tri tham
chiéu cta céc gid tri tham chiéu thanh ph?ln hinh anh can duoc du bao tai vi tri mau thir
nhét;

chuyén dobi gid tri tham chidu thanh phan hinh anh tht nhét vi tri mAu twong Ung
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V6i gid tri tham chiéu thanh phdn hinh anh thir nhét t6i thiéu dugc loc thanh vi trf mau
tha hai; va

dat gia tri tham chiéu thanh ph?m hinh &nh can duge du bao ti thidu 13 gia tri
tham chiéu cta cac gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can dugc du béo tai vi tri mau
thr hai.
16. Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc xac dinh thong sé ctia md hinh tuyén tinh
thanh phén theo gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh tha nhét ti da dugce loc, gid tri
tham chiéu thanh phan hinh anh cn dugc du béo téi da, gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh th(r nhét tdi thiéu dugc loc va gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc
du bao t6i thidu bao gdm:

xdy dung mo hinh tuyén tinh thanh phan phu tha nhét bing cach st dung gié tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhit t6i da duoc loc, gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh cin duoc du bao tdi da va mo hinh tuyén tinh ban diu dugc dit sin;

xay dung md hinh tuyén tinh thanh phan phu thtr hai bang cach st dung gia tri
tham chiéu thanh phén hinh anh thit nhit tdi thiéu duoc loc, gia tri tham chiéu thanh
phén hinh anh can duoc du bao ti thiéu va mo hinh tuyén tinh ban dau dugc dit san;

thu dugc théng sb md hinh dya trén md hinh tuyén tinh thanh phén phu thir nhét
va md hinh tuyén tinh thanh phan phu th hai; va

x4y dung mo hinh tuyén tinh thanh phan bing cach st dung thong s6 mo hinh va
md hinh tuyén tinh ban dau duoc dit san.
17. Phuong phap theo diém 9, trong d6 viéc xac dinh thong s& ctia md hinh tuyén tinh
thanh phﬁn theo gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhét tdi da duogc loc, gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh can duge du béo tdi da, gia tri tham chiéu thanh phén
hinh anh thtr nhét t6i thiéu duge loc va gia tri tham chiéu thanh phén hinh &nh can duoc
du bao t6i thiéu bao gbm:

thong s ctia mo hinh tuyén tinh thanh phin bao gdm hé s6 nhan va do léch cong
tinh;

tinh to4n gia tri chénh léch thu nhét gita gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh
can dugc du bao tdi da va gia tri tham chiéu thanh ph?m hinh anh can dugc du bao tbi
thiéu;

tinh to4n gié tri chénh léch thir hai gitta gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thi
nhit tdi da va gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét t6i thiéu;

dat hé s6 nhan 13 ty 1& cta gid tri chénh léch th nhat voi gia tri chénh léch thir hai;
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va

tinh toan san phim thir nhét gitra gié tri tham chiéu thanh phén hinh anh tht nhét
t8i da va hé sé nhan va dit do léch cong tinh 1a gi tri chénh l&ch gita gié tri tham chiéu
thanh phan hinh anh can duogc dy béo tdi da va san phim tht nhit; hodc tinh todn san
phém th hai giita gié trj tham chiéu thanh phan hinh anh thtr nhat t5i thiéu va hé s nhan
va dat do 1&ch cong tinh 14 gia tri chénh 1éch giita gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh
cAn duoc du bao tbi thiéu va san phim tht hai.
18. Phuong phép theo diém 1, trong d6

thanh phan hinh anh th( nhét 13 thanh phin do sang, va thanh phan hinh nh cin
duge du bdo 1a thanh phdn mau thir nhat hogc thtt hai; hodc

thanh phan hinh anh thir nhét 1a thanh phan mau th nhét, va thanh phan hinh anh
cin dugc du bao 1a thanh phén d6 sang hodc thanh phén mau thir hai; hodc

thanh phan hinh 4nh th(r nhét 1a thanh phn mau tht hai, va thanh phén hinh nh
can dugc du bao 14 thanh phén d6 sang hoac thanh phén mau tht nhét; hodc

thanh phan hinh anh th( nhét 1a thanh phan mau tht nhét, va thanh phan hinh anh
can dugc du bao 1a thanh phﬁn mau th hai hoac thanh phﬁn mau thir ba; hodc

thanh phan hinh anh thé nhét 1a thanh phdn mau tht hai, va thanh phén hinh anh
can duoc du bao 1a thanh phén mau thr nhit hodc thanh phr?m mau tht ba; hodc

thanh phin hinh anh thit nhat 12 thanh phn mau thir ba, va thanh phan hinh anh
can duogc du bao 1a thanh phén mau th hai hoac thanh phén mau tht nhét,

trong d6 thanh phin mau thi nhét Ia thanh phin mau do, thanh phan mau thur hai
1a thanh phan mau xanh luc, va thanh phan mau thtt ba 1 thanh phan mau xanh lam.
19. Phuong phép theo diém 1, trong d6

viée xir ly loc thir nhét 13 loc giam tan suét 14y mau hoic loc thong thap.
20. Phuong phap dy bdo thanh phan hinh anh, dugc tng dung cho bd ma hoa, phuwong
phép bao gbm:

xéc dinh tap hop gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét cta khoi hién tai;

xéc dinh nhidu gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat theo tap hop gi4 tri
tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét;

thuc hién viéc xtr ly loc tht nhét trén cac gid tri miu cla cac mau tuong Ung véi
nhiéu gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét, mot cach twong tng, dé x4c dinh
nhiéu gia tri mAu tham chiéu hinh anh tht nhét duoc loc;

xé4c dinh thong sd ctia mo hinh tuyén tinh thanh phan theo nhiéu gia tri mau tham
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chiéu hinh anh tht nhit dugc loc va cic gid tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh cén dugc
du bao tuong ung, thanh phén hinh anh cin duoc du béo 1 thanh phan hinh anh khac véi
thanh phén hinh 4nh tht nhat, v md hinh tuyén tinh thanh ph?m biéu thi dic diém mdi
quan hé 4nh xa tuyén tinh dé 4nh xa gia tri miu cta thanh phén hinh &nh tht nhét thanh
gia tri mau cta thanh phén hinh anh cin duoc dyu béo;

thue hién quy trinh xr 1y 4nh xa trén gia tri dugc tai cAu tric cua thanh phé‘m hinh
anh thtr nhat cta khdi hién tai theo md hinh tuyén tinh thanh phan dé thu duoc gid tri
dugc anh xa; va

xéc dinh gi4 tri duoc dy bao clia thanh phdn hinh anh cin dugc dy bao clia khoi
hién tai theo gia tri dugce anh xa.
21. Phuong phap theo diém 20, trong d6 viéc xac dinh tap hop gid tri tham chiéu thanh
phan hinh anh tht nhit ctia khdi hién tai bao gdm:

xéc dinh mot hodc nhiéu mau tham chiéu nim bén ngoai khdi hién tai, va xac dinh
mot hodic nhidu mAu tham chiéu 13 tap hop gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh énh thir
nhét,

trong d6 viéc xac dinh mot hodc nhidu mAu tham chiéu nim bén ngoai khéi hién
tai bao gdm:

x4c dinh mau 14n cin cia khdi hién tai 1a mot hodc nhiéu mAu tham chiéu.
22. Phuong phép theo diém 21, trong do mau lan can cla khéi hién tai bao gém it nhét
mot trong sb: cac mau trong mot hodc nhiéu duong 1an can & mét dinh cua khéi hién tai,
hodc cac mau trong mot hodc nhiéu hang l4n c4n & mit tréi cla khdi hién tai.
23. Phuong phéap theo diém 22, trong d6 viéc xac dinh nhiéu gia tri tham chiéu thanh
phan hinh anh thr nhét theo tip hop gia tri tham chiéu thanh phan hinh &nh tha nhét bao
gbm:

chon hai mau tham chiéu tr cac mau trong mot hodc nhiéu duong lan can & mit
dinh ctia khdi hién tai theo vi tri dit sin, va chon hai mAu tham chiéu tir cic mAu trong
mot hodc nhiéu hang 14n cin & mit tréi cla khdi hién tai theo vi tri dit sin;

x4c dinh nhidu gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tha nhit theo bén miu
duogc chon.
24. Phuong phép theo diém 20, trong d6 viéc thuc hién viée xtr 1y loc thir nhét trén cac
gi4 tri mau clia cac mAu twong Gng voi nhiéu gia tri tham chiéu thanh phan hinh nh thir
nhit, mot cach twong tng, dé x4c dinh nhiéu gi4 tri miu tham chiéu hinh 4nh thir nhét
duoc loc bao gom:
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thuc hién viéc xur 1y loc thur nhét trén cac gia tri mAu cla cac mau tuong tmg voi
nhidu gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat dé thu duoc tap hop gié tri tham
chiéu duoc loc;

so sanh gié tri mau tham chiéu trong tap hop gia tri tham chiéu duoc loc, va xic
dinh tap hop cdc gié tri tham chiu thanh phan hinh anh tht nhat 16n hon va tap hop cdc
gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat nh¢ hon; va

xé4c dinh nhiéu gid tri mAu tham chiéu hinh nh thtr nhat dugc loc dya trén tap hop
cac gia tri tham chiéu thanh phﬁn hinh &nh tha nhét 16n hon va tap hop céc gia tri tham
chiéu thanh phin hinh anh thtr nhit nhé hon.
25. Phuong phép theo diém 24, trong d6 viéc xé4c dinh nhiéu gia tri mAu tham chiéu hinh
anh thr nhat duoc loc dua trén tp hop cac gia tri tham chiéu thanh phéan hinh 4nh tht
nhét 16n hon va tip hop cac gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét nh6 hon bao
gom:

thuc hién xir Iy gia tri trung binh trén tdp hop céc gié tri tham chiéu thanh phén
hinh anh thtr nhat 16n hon dé thu duoc gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhat
tdi da duoc loc; va

thuc hién xt 1y gid tri trung binh trén tdp hop céc gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thi nhét nhé hon dé thu dugc gid tri tham chiéu thanh phin hinh anh thr nhat
tdi thidu duoc loc.
26. Phuong phép theo diém 24, trong d6 mot s6 cac gia tri mAu trong tap hop céc gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thu nhit 16n hon 1a s6 nguyén bang hodc 16n hon 1, va
mot s& cac gia tri miu trong tap hop cac gia tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh tht nhét
nhé hon 12 s nguyén bang hodc 16n hon 1,
trong d6 s6 lugng cla cic gié tri mau trong tip hop céc gia tri tham chiéu thanh phin
hinh anh th@ nhit 16n hon 1a 2, va mot sd cac gia tri mAu trong tap hop cic gid tri tham
chiéu thanh phan hinh anh thir nhit nho hon 1a 2.
27. Phuong phép theo diém 25, phwong phap nay con bao gbm:

xac dinh gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh cin duoc du béo tdi da tuong tmg
v6i gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét t8i da duoc loc va gia tri tham chiéu
thanh phan hinh anh cin duoc du bao tdi thidu twong ting véi gid tri tham chiéu thanh
phén hinh 4nh thi nhat t6i thiéu dugce loc.
28. Phuong phép theo diém 27, trong d6 viéc xac dinh thong s§ ctia m6 hinh tuyén tinh
thanh phan theo nhidu gia tri miu tham chiéu hinh anh tht nhat duoc loc va cic gié tri
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tham chiéu thanh phan hinh anh cAn duoc dy bao tuong tmg bao gdm:

x4c dinh thong s& ciia mé hinh tuyén tinh thanh phan theo gid tri tham chiéu thanh
ph?m hinh anh tha nhét t6i da dugce loc, gié tri tham chiéu thanh phé”m hinh anh cén dugc
du béo t6i da, gia tri tham chiéu thanh phin hinh anh thr nhét t5i thiéu dugc loc va gié tri
tham chiéu thanh phan hinh anh cAn dugc du béo tbi thiéu, md hinh tuyén tinh thanh
ph?m bidu thi dic diém mdi quan hé 4nh xa tuyén tinh d& 4nh xa gia tri miu cua thanh
phdn hinh 4nh thr nhit v6i gia tri miu cua thanh phin hinh anh cén dugc dy béo.
29. Phuong phép theo diém 20, trong d6 viéc thyc hién quy trinh xtr Iy 4nh xa trén gid tri
duoc tai cAu truc ca thanh phan hinh anh thu nhét ctia khdi hién tai theo mé hinh tuyén
tinh thanh phﬁn dé thu duoc gia tri duge anh xa bao gém:

thue hién viéc xir 1y loc thit hai trén gia tri dwoc tai cdu tric cla thanh phan hinh
anh thtr nhét dé thu dugc gia tri duge loc thir hai cta gia tri dugce tai cAu trac cta thanh
phin hinh anh thr nhit; va

thuc hién quy trinh xir 1y 4nh xa trén gia tri duoc loc thir hai theo m6 hinh tuyén
tinh thanh phan dé thu dugc gia tri duoc anh xa,

trong do viéc xir 1y loc thi hai 1a loc gidm tan suét 14y mau hoic loc thong thap.
30. Phuong phép theo diém 20, trong d6 viéc xdc dinh gia tri dugc dy bdo cla thanh
phﬁn hinh anh can dugc dy bao cta khdi hién tai theo gia tri dugc anh xa bao gbm:

dit gia tri dugce anh xa 1a gié tri duwoc du bao cua thanh phﬁn hinh &nh can duoc du
b4o cuia khéi hién tai.
31. Phuong phap theo diém 20, trong d6 viéc xéac dinh gia tri duge du bdo cta thanh
phén hinh anh cén duoc du bao cla khdi hién tai theo gié tri duoc anh xa bao gém:

thuc hién viéc xtt 1y loc thir ba trén gid tri duoc anh xa dé thu duoc gia tri duoc
loc thir ba ctia gia tri duge anh xa; va

dit gia tri dugc loc thir ba la gia tri duge dy bdo cua thanh phén hinh anh can
duoc dy bao cta khéi hién tai,

trong d6 viéc xir Iy loc thir ba l1a loc thong thip.
32. Phuong phép theo diém 27, trong d6 viéc xac dinh gié trj tham chiéu thanh phan hinh
anh can duoc du bao tdi da twong mg voi gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh th
nhét tdi da duoc loc va gid tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh can duge du béo téi thiéu
tuong ung véi gié tri tham chidu thanh phan hinh anh tht nhét ti thiéu dugc loc bao
gdm:

thu duge cac gia tri tham chiéu thanh phan hinh dnh can duogc du bao cla cac miu
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tham chiéu trong tip hop cac gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét 16n hon va
céc gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc dy béo cia cic mau tham chiéu
trong tap hop cac gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thir nhét nhé hon;

thuc hién xir Iy gid tri trung binh trén céc gié tri tham chiéu thanh phan hinh &nh
can duoc du bio ciia cdc miu tham chiéu trong tap hop cac gid tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thtr nhat 16n hon, va xéc dinh gia tri tham chiéu thanh phin hinh anh cin duoc
du béo tdi da; va

thyre hién xt 1y gid tri trung binh trén céc gi4 tri tham chiéu thanh phéan hinh anh
cAn duoc du bo ciia cic mau tham chiéu trong tap hop céc gia tri tham chiéu thanh phén
hinh anh thtt nhét nho hon, va xéc dinh gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh can dugc
du béo tdi thicu.
33. Phuong phap theo diém 32, phuong phap ndy con bao gbm:

thuc hién viéc xit 1y loc thr tu trén gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh can
duoc du bao dé thu duoc gid tri dugce tai cAu trac cua thanh phﬁn hinh anh can dugc dy
béo,

trong d6 viéc xur ly loc thir tu 1a loc thong thap.
34. Phuong phép theo diém 32, phuong phép nay con bao gbm:

chuyén ddi gid tri tham chiéu thanh phin hinh anh tht nhét vi trf mau twong {mg
v6i gia tri tham chiu thanh phan hinh anh thir nhét t6i da duge loc thanh vi tri mau thir
nhét;

dat gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc du bao t6i da 13 gia tri tham
chiéu cta cac gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh cin dugc du bao tai vi tri mAu tha
nhét;

chuyén dbi gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tha nhét vi tri mau twong Gng
véi gia tri tham chiéu thanh phﬁn hinh anh thtr nhit téi thiéu dugc loc thanh vi tri maiu
thir hai; va

djt gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc dw bio tbi thiéu 1a gia tri
tham chiéu ctia cac gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can dugc du bao tai vi tri mau
thtr hai.
35. Phuong phap theo diém 28, trong d6 viéc xac dinh thong s& ctia mo hinh tuyén tinh
thanh phén theo gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhat t6i da duoc loc, gia tri
tham chiéu thanh phén hinh anh can dugc du bio tdi da, gid tri tham chiéu thanh phén
hinh 4nh thir nhat t3i thiéu dwoc loc va gia tri tham chiéu thanh phan hinh 4nh can dugc
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du béo t6i thiéu bao gom:

xdy dyng md hinh tuyén tinh thanh phan phy thir nhét bang cach st dung gid tri
tham chiéu thanh phan hinh anh thi nhét tdi da duoc loc, gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh cin dugc du bao tdi da va mo hinh tuyén tinh ban dau dugc dat san;

x4y dung mo hinh tuyén tinh thanh phan phy thr hai bing cach su dung gia tri
tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét t5i thiéu duge loc, gid tri tham chiéu thanh
ph‘?m hinh anh cin duge du béo tdi thiéu va mo hinh tuyén tinh ban dau duoc dat san;

thu dugc thong s& md hinh dya trén mo6 hinh tuyén tinh thanh phan phy tha nhét
va md hinh tuyén tinh thanh phan phu tht hai; va

x4y dyng mo hinh tuyén tinh thanh phan bang cach sir dung thong s6 mo hinh va
md hinh tuyén tinh ban dhu dugc dat san.
36. Phuong phap theo diém 28, trong d6 viéc xac dinh thong s& ctia md hinh tuyén tinh
thanh phan theo gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thi nhét t6i da duge loc, gié tri
tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc du béo tdi da, gia tri tham chiéu thanh phan
hinh &nh ther nhét t4i thiéu duoc loc va gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh cin dugc
du bao tbi thidu bao gbm:

thong s6 ctia md hinh tuyén tinh thanh phan bao gbm hé sb nhan va do léch cong
tinh;

tinh to4n gia tri chénh léch thir nhét gitta gia tri tham chiéu thanh phén hinh &nh
can dugc du bao tdi da va gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can duoc du bao tbi
thiéu;

tinh toan gia tri chénh l&ch thi hai gitra gia tri tham chiéu thanh phan hinh &nh thtr
nhét ti da va gid tri tham chiéu thanh phdn hinh nh thi nhét téi thiu;

dit hé sd nhan 1a ty 18 cla gid tri chénh 1&ch thtr nhét voi gid tri chénh léch tht hai;
va

tinh to4n san pham thu nhét gitta gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tha nhét
(i da va hé s nhan va dat do 1éch cong tinh 13 gid tri chénh léch gitta gia trj tham chiéu
thanh phén hinh anh cin dugc du bao tdi da va san phém thtr nhét; hodc tinh toan san
pham tht hai gitra gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh thtr nhét t4i thidu va hé sb nhan
va dit do 1ach cong tinh 14 gié tri chénh Iéch giita gia tri tham chiéu thanh phan hinh &nh
can duoc du bao ti thiéu va san phém thir hai.
37. Phuong phap theo diém 20, trong d6

thanh phan hinh anh thi nhét 1 thanh phan d¢ sang, va thanh phan hinh 4nh can
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duoc du bao la thanh phé”m mau tht nhat hodc tht hai; hodc

thanh phan hinh anh thé nhat 12 thanh phin mau tht nhat, va thanh phén hinh anh
can duge du bao 14 thanh phén do sang hodc thanh ph?m mau thir hai; hoac

thanh phan hinh anh th nhét 13 thanh phan mau tht hai, va thanh phan hinh anh
cAn duoc du béo 1a thanh phan dd sang hodc thanh phan mau thir nhét; hodc

thanh phan hinh anh tht nhét 13 thanh phin mau tht nhit, va thanh phan hinh anh
can duoc du bdo 1a thanh phén mau thr hai hoac thanh phﬁn mau thir ba; hodc

thanh phan hinh anh tht nhét 1a thanh phan mau thi hai, va thanh phén hinh anh
can duoc du bdo 14 thanh phén mau tht nhit hoic thanh phén mau thi ba; hoac

thanh phan hinh 4nh tht nhét 14 thanh phdn mau thtr ba, va thanh phan hinh dnh
can duoc du bdo 14 thanh ph?m mau th hai hodc thanh phén mau thir nhit,

trong d6 thanh phin mau thir nhét 13 thanh phin mau dé, thanh phan mau thir hai
1a thanh phan mau xanh luc, va thanh phan mau thir ba 1a thanh phan mau xanh lam.
38. Phuong phép theo diém 20, trong d6

viée xir Iy loc thi nhét 12 loc gidm t4n suét 14y mAu hoic loc thong thip.
39. Thiét bi du bao thanh phén video, dugc tng dung cho bd gidi ma bao gém:

bd nhé dé luu trit 1énh du bao thanh phin video c6 thé thuc hién;

bd xtt Iy dé thyc hién 1énh du bao thanh phan video c¢6 thé thuc hién dugc luu trix
trong bd nhg dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir diém 1
dén diém 19.
40. Thiét bi du bao thanh phén video, dugc tng dung cho bd ma hda bao gﬁ")m:

bd nhé, dugc tao cAu hinh dé luu trir 1énh du bao thanh ph?m video ¢6 thé thuc
hién; va

bd xir ly, dugc tao cAu hinh dé thuc hién 1énh dyu bao thanh phé“m video ¢6 thé thuc
hién duge luu trit trong bo nhé dé thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong sb cac
diém tir diém 20 dén diém 38.
41. Phuong tién luu trit ¢ thé doc dugc bang may tinh da luu trit 1énh dy bao thanh phﬁn
video ¢6 thé thuc hién ma khi duge thuc hién bdi bd xtr ly, 1am cho bd xir ly thuc hién
phuong phép theo diém bt ky trong s6 céc diém tir diém 1 dén diém 19.
42. Phuong tién luu trit ¢ thé doc duge bang may tinh da luu trit 1énh du bao thanh phan
video ¢6 thé thuc hién ma khi duge thuc hién bdi bo xur ly, lam cho bd xur ly thuc hién

phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tr diém 20 dén diém 38.
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Thu duge tap hop gi4 tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét cta khéi hién /\ $101
tai

A

: , - - S102
Xéc dinh nhiéu gia tri tham chi€u thanh phan hinh anh thir nhat tir tap hop gid tri K
tham chiéu thanh phan hinh anh thr nhat

A

Thuyc hién viée xtr ly loc thir nhét duoc thuc hién trén cac gi tri mau cua diém anh
tuong mg VGi nhleu gi tri tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhit dé thu duoc /— S103
nhiéu gia tri mau tham chiéu hinh anh tht nhit dugc loc mot cach tuong ng

A

Xac dinh cac gia trj tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc dy béo tuong ting vo1
nhiéu gi4 tri mau tham chiéu hinh anh thtr nhat dugc loc, thanh phan hinh anh cén S104
duoc du bao 1a thanh phan hinh anh khac véi thanh phan hinh anh thir nhét /—

X4c dinh thong sb ctia md hinh tuyén tinh thanh phan theo nhiéu gla tri mau tham

chiéu hinh &nh thtr nhét duoc loc va céc gla tri tham chiéu thanh phan hinh anh cén S105

duoc du béo, md hinh tuyén tmh thanh phén biéu thi dic diém mbi quan hé anh Xa /_\

tuyén tinh dé anh xa gi4 tri miu cta thanh phan hinh anh thtt nhit thanh gia tri mau
ctia thanh phan hinh anh can dugc du bao

A

Thyc hién quy trinh xt ly 4nh xa trén gia tri dugc tai cAu trac ctia thanh phan hinh 3106
anh tha nhat caa khéi hién tai theo mo hinh tuyén tinh thanh phan dé thu duoc gia /_‘
tri duoc anh xa

A

Xéc dinh gia tri dugc du bao cua thanh phén hinh anh can dugc du béo cta khéi /~ S107
hién tai theo gia tri dugc anh xa

FIG. 4
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Thu duoc tip hop gia tri tham chiéu thanh phén hinh 4nh thtr nhat cua khdi hién tai

A

So sanh gla tri tham chiéu trong tap hop gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thr
nhét dé x4c dinh gia trj tham chiéu thanh phan hinh anh thu nhét t6i da va gi tri
tham chiéu thanh phan hinh nh tht nhét t5i thiéu

A

Thuc hién viée xur ly loc thir nhét trén cac g1a tri mau ctia cic mau twong img vé&i gla
tri tham chiéu thanh phan hinh &nh thir nhét téi da va gia tri tham chiéu thanh phan
hinh anh tht nhét t6i thidu, mot cach twong Gng, dé thu dugc gla tri tham chiéu
thanh phan hinh anh thtr nhét t8i da duoc loc va gia tri tham chiéu thanh phén hinh
anh thtr nhét téi thidu dugc loc

A

X4c dinh gia tri tham chiéu thanh phéan hinh anh can duoc du bao tdi da tuong (mg
véi gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh thu nhét t8i da duoc loc va gia tri tham

chiéu thanh phan hinh anh can duoc dy béo tdi thleu tuong ung véi gia tri tham chiéu

thanh phan hinh anh tht nhét tdi thidu duoc loc

S204
—

h 4

Xac dinh thong sb cia m6 hinh tuyén tinh thanh phan theo gia tri tham chiéu thanh

phan hinh anh tht nhét t6i da duoc loc, gid tri tham chiéu thanh phan hinh anh can

duoc du bao tdi da, gia trj tham chiéu thanh phén hmh anh thir nhat t01 thiéu dugc
loc va gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh can duge du bao tdi thiéu

A

Thuce hién quy trinh xr ly 4nh xa trén gia tri duoc tai cAu tric ciia thanh phan hinh
anh tht nhét cta khdi hién tai theo mo hinh tuyén tinh thanh phén dé thu dugc gid
tri dugc anh xa

A

Xc dinh gia tri duge dy bao ciia thanh phdn hinh anh cn dugce dy béo cia khoi hién
tai theo gia tri dugc anh xa

FIG. S
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Thu duoc tdp hop gia tri tham chiéu thanh phén hinh anh tha nhét ctia khéi hién tai

A

So sanh gla tri tham chiéu trong tap hop gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh tha
nhit dé xac dinh gié tri tham chidu thanh phan hinh anh thu’ nhét t5i da va gid tri
tham chiéu thanh phan hinh anh th@ nhét t6i thidu

Y

Thuc hién viéc xr ly loc thu nhét trén céc g1a tri mau cta cac mau tuong g voi gla
trj tham chiéu thanh phan hinh anh tht nhét téi da va gi4 tri tham chiéu thanh phan
hinh anh thir nhét t8i thiéu, mot cach twong tmg, dé thu duoc gid tri tham chiéu thanh
phén hinh anh thi nhét t5i da duoc loc va gla tri tham chiéu thanh phan hinh anh thi
nhét t&i thiéu duoc loc

A

Thu dugc cac gia tri tham chicu thanh phan hinh anh can dugc du bao cua khoi hién
tai

A 4

Xac dinh gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc du bao t6i da va gi tri
tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc dy bao t1 thidu ctia cac gia tri tham chiéu
thanh phan hinh &nh can duoc du bao

A4

X4c dinh thong s ciia mé hinh tuyén tinh thanh phan theo gia tri tham chiéu thanh

phan hinh anh tht nhét t6i da duoc loc, gié tri tham chiéu thanh phan hinh anh can

duoc du bao tdi da, gia tri tham chiéu thanh phén hmh anh thtr nhat t01 thiéu duoc
loc va gia tri tham chiéu thanh phan hinh anh can duoc du béo tdi thidu

A

Thuc hién quy trinh x& ly nh xa trén gid tri duoc tai cAu triic cua thanh phan hinh
anh thir nhat cta khéi hién tai theo mé hinh tuyén tinh thanh phén dé thu duoc gia tri
duogc anh xa

A

Xac dinh gié tri dugc du bo ciia thanh phan hinh anh can dugc dy béo cia khoi
hién tai theo gi4 tri dugc anh xa

FIG. 6
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Gia tri tham chiéu lan cén cua thanh
phan hinh anh can dugc du bao
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