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(57) Theo mdt s6 phuong 4n lam vi dy, sang ché d& xuét phuong phap ma bao gdm
budc nhéan, & thiét bi ngudi dung trong khi dang duoc phuc vu boi hé théng ther nhét va
trong thu tuc thiét 1ap hoic sira d6i phién khéi dir liéu giao thirc, ban tin bao gdm quy tic
chét luong dich vu méc dinh, quy tdc chét luong dich vu mic dinh bao gbm tri sb tde do
bit t&i da két hop tén diém truy cap; va khi c6 su thay ddi lién hé théng tir hé thong thu
nhét dén hé théng thi hai, bude cai dat, & thiét bj ngudi ding, tri s6 tde do bit toi da két
hop tén diém truy cép cta ngit canh quan ly phién cho h¢ théng tha hai dén tri s6 toc do
bit t&i da két hop tén diém truy cap dd nhan ma nhan dugc trong khi dang dugc phuc vu
boi hé théng thir nhit. Cac hé théng, phuong phap, va vét dung san xuét lién quan ciing
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Linh vwe ky thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén viéc trong tac mang gitra SG va 4G.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Vi hé théng di dong bao g6m mang 5G hd tro sd luogng thiét bi va dich vu ngay
cang tang bao gom cac ng dung voi pham vi rong vé cac truong hop st dung va nhu cau
da dang dbi v6i bang thong, do tr& va yéu cau d9 tin cdy, hé théng di dong c6 thé can uu
tién tai nguyén qua mang truy cap khong day va mang 161 (va/hodac vi dy, vu tién qua mat
phang didu khién va mat phang ngudi dung) dé ho tro su khac biét gitra cac ludng dir liéu
dich vu (service data flows - SDF) khac nhau. Hon nita, cac yéu cau chat luong dich vu
(quality of service - QoS) lién quan co6 thé can phai ning dong. Tai liéu 3GPP S2-182674
ciia Ericsson c6 tieu dé "Handling of mapped EPS QoS parameters in IWK with EPC" va
tai liéu 3GPP S2-174554 cua Intel c6 ti€u dé "QoS mapping for SGC-EPC interworking"
déu boc 16 1a mang anh xa AMBR phién cho 5G to1 APN-AMBR cho EPS.

Ban chit ky thuat cia sang ché

Theo mét sé phuong an lam vi du, dé xuét phuong phap ma bao gdm budc nhan, &
thiét bi nguoi dung trong khi dang dugc phuc vu boi hé thong thir nhét va trong thu tuc
thiét 1ap hodc stra do6i phién khéi dir lidu giao thirc, ban tin bao gdm quy tic chét lugng
dich vu mac dinh. quy tic chéat luong dich vu mac dinh bao g6m tri s tde do bit tdi da
két hop tén diém truy cap; va khi co su thay ddi lién hé théng ti hé théng thir nhit dén heé
théng thir hai, budc cai dat, & thiét bi ngudi ding, tri 6 toc do bit t6i da két hop tén diém
truy cdp cua nglt canh quan ly phién cho hé théng tht hai dén tri s6 toc do bit t6i da két
hop tén diém truy c&p da nhan ma nhén duoc trong khi dang dugc phuc vu boi hé thérlg
thr nhét.

Theo mot sb cai bién, mot hodc nhiéu d4u hiéu duoc boc 16 ¢ day bao gSm cac dau
hicu sau day c6 thé tily chon dugc bao gdm & dang két hop kha thi bat ky. Hé thong thu
nhit c6 thé bao gom mang 15i thé hé tht ndm, hé thong thu hai c¢6 thé bao gébm hé thong
06i cai tién thé hé thi tu, su thay ddi lién hé thong bao gdm su thay doi tir giao dién NI
sang giao dién S1, va tri 56 tde do bit toi da két hop tén diém truy cap, duy tri su lién tuc

phién trong qua trinh thay dbi lién hé théng. Ban tin bao gbm tri s6 toe do bit toi da két
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hop tén diém truy cap c6 thé dugc nhan tir nit trong hé théng thtr nhit. Nt c¢6 thé bao
gdm chirc ning mit phéng didu khién céng mang dit liéu goi, chirc ndng quan Iy phién,
va/hodc chirc ning mat phing didu khién cong mang dit liéu goi duge dat cung vi tri voi
chtrc ndng quén ly phién. Thiét bi ngudi dung c6 thé luu trir quy tic chat luong dich vu
mac dinh nhan dugc bao gbm tri s6 tde do bit toi da két hop tén diém truy cip cta ngit
canh quan ly phién duoc két hop véi hé théng thir nhét.

Theo mot s& phuong an lam vi du, dé xudt phuong phap ma bao gdm budc xac
dinh, bdi nit mang cua mang, quy tdc chét luong dich vy méc dinh bao gém tri sb toc do
bit tdi da két hop tén diém truy cap dugc két hop v6i mang khac; va bude gli, boi nit
mang, ban tin bao gbm quy tic chét lwong dich vu mic dinh dén thiét bi ngudi dung trong
thi tuc thiét 1ap hodc stra ddi phién khdi dit liéu giao thite, quy tic cht lugng dich vu
mac dinh bao gém tri s6 téc do bit 11 da két hop tén diém truy cdp cho mang khac.

Theo mét sé cai bién, mot hode nhidu déu hidu dugc boc 16 & day bao gdm cac dau
hiéu sau ddy co thé tiry chon duge bao g6m & dang két hop kha thi bat ky. Mang c6 thé
bao gdm mang 15i thé hé thr nam, va mang khac ¢ thé bao gdm hé thdng goi cai tién thé
hé tht tu. Nut mang cé thé bao gdm chirc ndng mat phing didu khién cong mang dit lidu
gbi, chitc ndng quan ly phién, va/hodc chic nang mat phéng diéu khién céng mang dit
lidu goi dugce dat cung vi tri v6i chirc nang quan 1y phién. Quy tdc chit luong dich vu
mic dinh bao gdm tri s6 toc do bit tdi da két hop tén diém truy cap duoc két hop véi
mang khac co thé dugc xac dinh dua trén cac tham s6 chat lugng dich vu cho mang thtr
nhét va/hoic tdc do bit tbi da két hop phién.

Céc khia canh va d4u hiéu duge luu y & trén co6 thé duoc trién khai trong cac hé
théng, thiét bi, phuong phap va/hodc vat dung tuy thude vao cAu hinh mong mudn. Céc
mb ta chi tiét ctia mdt hodc nhidu bién thé cta déi tuong duge mo ta & ddy dugc néu
trong cac hinh v& kém theo va phan mb ta bén dudi. Cac dAu hiéu va vu diém cta dbi
tuong dugc md ta & day s€ la rd rang tu phan md ta va cac hinh v&, va tlr cdc yéu ciu bao
hd.

Mo ta vén tit cac hinh vé

Trén cac hinh V¢,

Fig.1 thé hién vi du v& mot phan ctia hé théng 4G tuong tac mang v6i hé thong
5@G, theo mdt sb phuong an lam vi du;

Fig.2 thé hién vi du vé quy trinh tuong tic mang tir 5G sang 4G, theo mot 5O
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phuong an lam vi du;

Fig.3 thé hién vi du khac v& quy trinh tuong tic mang tir 5G sang 4G, theo mot s6
phuong an lam vi du;

Fig.4 thé hién vi du vé nat mang, theo mot sb phuong an lam vi dy; va

Fig.5 thé hién vi du vé thiét bi, theo mot s6 phuong én lam vi du.

Céc ky hiéu giéng nhau dugc s dung dé chi dén cac phan giéng nhau hoic tuong
tu trén cac hinh ve.

M ta chi tiét sang ché

P6i vé6i tinh di dong ctia UE tr hé thng goi cai tién (Evolved Packet System -
EPS) dén hé théng 5G (5G system - 5GS), EPS 4G c6 thé cung cap cho UE v6i mot hode
nhiéu tham s lién quan dén phién khdéi dir liéu giao thirc (protocol data unit - PDU) danh
riéng 5GS bao gom toe do bit t81 da két hop (aggregate maximum bit rate- AMBR) phién,
theo tiéu chuidn 3GPP TS 23.502. Vi du, khi UE dugc phuc vu béi 161 goi cai tién
(evolved packet core - EPC) trong qud trinh thiét 1ap két ndi mang dit lidu goi (packet
data network - PDN), UE ¢6 thé cdp phat ID phién khéi dit liéu giao thirc (PDU), va UE
c¢6 thé giri, qua ban tin céc tuy chon c4u hinh giao thirc (protocol configuration options -
PCO), ID phién PDU dén chirc nang mat phing diéu khién cong PDN duoc dat cing vi
trf v6i chire nang quan 1y phién (SMF+PGW-C). Ngoai ra, SMF+PGW-C ¢6 thé cap phat
céc tham s6 QoS 5G khac lién quan dén su két ndi PDN, nhu AMBR phién, cac quy tac
QoS, va/hoic tuong tw. Hon nira, SME+PGW-C ¢6 thé giri, qua ban tin PCO, céc tham s6
nay va céc tham s6 khéc dén UE.

AMBR phién ¢6 thé dugc st dung boi UE, ching han, theo 3GPP TS 24.501. Khi
su thay dbi lién hé théng tir ché d9 giao dién S1 cua 4G & UE sang ché d6 giao dién N1
cia 5G & UE, UE c6 thé cai dat AMBR phién cua ngit canh phién PDU thanh AMBR
phién, ma dugc bao gbm, boi mang, trong phén tir thong tin (information element-IE) cac
tiy chon cau hinh giao thtrc hodc trong phan tir thong tin cac tiy chon cAu hinh giao thirc
dwoc mé rong (vi du, trong ban tin YEU CAU KICH HOAT KENH MANG EPS MAC
PINH). V6i cach tiép cin nay, UE c6 thé cai dat ding AMBR phién cua phién PDU
trong khi di dong tir EPS 4G sang 5GS. Nguoc lai, c6 nhu cdu cai dat toc do bit t61 da két
hop tén diém truy cép (access point name aggregate maximum bit rate - APN-AMBR)
ciia su két néi PDN, khi UE di chuyén tir 5GS sang EPS 4G.

Theo mot sb phuong an 1am vi du, thu tuc thiét 1ap (hodc sira doi) phién PDU ¢6
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thé kich hoat SMF+PGW-C dé cung cép dén UE it nhat mot tham sb tdc do bit tbi da két
hop tén diém truy cap (APN-AMBR). Ngoai ra, SME+PGW-C ¢6 thé giii dén chirc ning
quan ly phién tam tra (visiting session management function - V-SMF) APN-AMBR,
theo mot s6 phuong an lam vi du. UE, trong khi di dong tr SGS sang EPS 4G, ¢6 thé st
dung APN-AMBR dugc cung cp trude do dé cAu hinh APN-AMBR ciia sy két n6i PDN
trong EPS.

Pé minh hoa thém, tén diém truy cép (access point name - APN) chi dén tén cia
nut cong gitta mang di dong mit dat cong cong va mang dir liéu gdi, nhu mang internet.
Khi UE truy cép, ch.‘fmg han, APN tuong tng, ma viéc truy cap APN duoc két hop véi
APN-AMBR. Trong 4G, APN-AMBR c6 thé gi6i han téc do bit két hop qua céc kénh
mang, cac phién, va’hodc cac su két ndi PDN & APN d6. O duong xubng 4G ching han,
cdng goi (packet gateway - P-GW) ¢6 thé thuc hién APN-AMBR, trong khi ¢ duong lén
4G, UE va/hodc P- GW c6 thé thuc hién APN-AMBR.

Fig.1 thé hién hé théng 1am vi du 100 ding cho chiic ndng tuong tac mang
(interworking function - IWF) giita 5G va 4G, theo mot s6 phuong an lam vi du.

Hé thdng 100 c6 thé bao gom thiét bi nguoi dung (user equipment - UE) 150A-B,
mang truy cap vo tuyén 4G, nhu mang truy cép vo tuyén mat dét hé théng vién thong di
dong toan ciu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS) cai tién
(Evolved UMTS Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN) 152, thuc thé quan ly di
dong (mobility management entity - MME) 154, cdng dich vu (serving gateway - SGW)
156, mang truy cép vO tuyén 5G (duoc dan nhan mang truy cép vo tuyén thé hé tiép theo,
NG-RAN) 160, va chirc nang quan ly truy cp (access management function - AMF) 162.

Hé thdng 100 co thé con bao gdm nit thir nhét 170 bao gdbm may chi quéan ly thué
bao thuong tra dugc dit cung vi tri v6i chire ndng quan ly dir liéu hop nhét (home
subscriber server + unified data management - HSS+UDM), nit tht hai 172 bao gbm
chrc ning quan ly chinh sach dugc ddt cing vi tri v6i chirc nang quy tdc chinh sach va
tinh phi (policy control function + policy and charging rules function - PCF+PCRF), nut
th ba 176 bao gdm chitc ndng quan ly phién dugc dat cung vi tri v&i chtc nang mat
phang didu khién cdng mang dit liéu goi (session management function + packet data
network gateway-control plane function - SME+PGW-C), va nat thit tw 178 bao gém
chirc ndng mat phang nguoi dung duge dat cing vi tri v6i chie nang mat phang ngudi

dung cdng mang dit liéu goi (user plane function + packet data network gateway-user
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plane function - UPF+PGW-U). Fig.1 cling thé hién cac giao dién dich vy, nhu SI-MME,
S11,N26, N1, N2, va’/hodc tuong tu.

CAu tric bao gf“)m cac nut (150-178) va cac giao dién dich vu ¢ thé duoc xac dinh
theo tiéu chuin, nhu 3GPP TS 23.501, TS 23.502, va/hodc céc tiéu chuin khac, mac du
cac giao dién doc quyén c6 thé cling duge st dung. Ngoai ra, mac du Fig.1 thé hién cu
trac khong chuyén ving, chu tric chuyén ving dinh tuyén thuong tri, va/hodc ciu tric
chuyén viing bao gdm mang di dong mat dét cong cong thudng tri va mang di dong mat
dét cong cong tam tra c6 thé duge st dung.

Sau khi yéu cdu thiét 1ap (hodc stra d6i) phién PDU dugc khoi tao, SMF+PGW-C
176 ¢6 thé cung cip dén UE 150A cac tham sb 4G, nhu cic tham s6 APN-AMBR. Piéu
nay cho phép tuong tdc mang gitta 5GS va 4G vi UE hién da c6 APN-AMBR cin dé diéu
khién tdc dd bit t5i da két hop dén diém truy cap dugc xac dinh boi APN sau khi di dong
tir hé théng 5G sang hé thong 4G.

Fig.2 thé hién vi du vé quy trinh 200 cho sy di dong tuong tac mang tir 5G sang
4G, theo mot sb phuong an lam vi du.

$ 202, UE 150A c6 thé nhan, trong khi duge ghép vi mang truy cip vo tuyén 5G
160, tham s6 phién 4G, nhu APN AMBR, theo mét s6 phuong an lam vi du. Vi du, UE
¢6 thé nhén ban tin thi nhét bao g&n quy tdc chat lugng dich vu méc dinh co tri sb toe do
bit tdi da két hop tén diém truy cip tr mang, nhu mang 5G, trong thu tuc thiét 1ap hoac
sira ddi phién khéi dit liéu giao thirc. P& minh hoa thém, sau yéu cdu thiét 1ap phién nhu
ban tin yéu cau phién PDU dugc gii tir UE dén AMF 162, diu nay c6 thé kich hoat
SMF+PGW-C 176 (ma c6 thé duoc chon boi AMF nhu mot phan cua sy lwa chon SMF
theo tiéu chuén 3GPP TS 23.502) dé guri APN AMBR dén UE 150A. APN AMBR nay c6
thé duoc mang, qua N11, boi ban tin phan hdi Nsmf PDUSession CreateSMContext dén
AMEF, ma ¢6 thé chuyén tiép, qua giao dién N1, APN AMBR ciing nhu QoS khéc va
thong tin lién quan dén UE 150A. Theo céch khac hodc ngodi ra, yéu cau sira d6i phién
da yéu cAu & mang hoac UE c6 thé con kich hoat SMF+PGW-C 176 dé giri APN AMBR
dén UE. Su thiét 1ap phién, hogc su stra ddi, cac yéu cau co thé dang trong ché do chuyén
ving, ché dd khong chuyén ving, hogc ché do chuyén ving dinh tuyén thuong tra.

O 204, UE 150A c¢6 thé luu trit APN AMBR nhéin dugc véi thong tin QoS va
thong tin phién. UE 150A c6 thé luu trir sy két hop gitta ludng QoS, twong tmg véi ID
kénh mang EPS (EPS bearer ID - EBI), va cac tham sb EPS QoS va cac anh xa APN-
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AMBR.

Khi UE 150A di chuyén tir nit truy cip vO tuyén 5G 160 sang nut truy cap vO
tuyén 4G 152 nhu duoc thé hién & 150B, diéu nay c6 thé kich hoat, nhu mdt phan cua
vidc tuong tic mang gitta 5G va 4G, UE 150B dé cai dat, 6 206, APN AMBR cta su keét
nbi mang dit liéu géi (packet data network - PDN) tr UE dén PDN tuong tmg. Vi du, UE
c6 thé cai dat APN AMBR cua ngit canh kénh mang EPS méc dinh bang cich st dung
APN-AMBR dugc nhan (& 202 trong khi dugc ghép vdi 16i 5G) trong cac tham s6 cia
quy tic QoS mic dinh trong ngfr canh phién PDU. Theo cach nay, ngir canh phién dugc
chuyén dbi dé duy tri tinh lién tuc phién, trong khi ban giao, cho dich vu, phién, hodc
ngan mang (vi du cho tmg dung & UE). Va khi cai dat, UE c6 thé kiém soat két ndi 4G
dua trén viéc cai dat APN AMBR.

Khi UE 150A duoc phuc vu béi 5GS bao gdm NG-RAN 160 trong khi thiét 1ap
phién PDU (hodc sy sira dbi phién PDU va/hogc sy thiét 1p ludng QoS co tdc do bit
dugc dam bao (guaranteed bit rate - GBR)), SMF+PGW-C 176 ¢6 thé thuc hién cac anh
xa QoS EPS va APN-AMBR. Céc 4nh xa c6 thé dwoc dua trén cac tham sd QoS 5G va
AMBR phién thu duge tr PCF+PCRF 172, cic anh xa QoS EPS va APN-AMBR.
SMF+PGW-C 176 ¢6 thé con cdp phét cic mau ludng luu luong (traffic flow templates -
TFT) vé6i cac quy tic PCC (néu dugc trién khai) thu dugc tir PCF+PCRF 172; ngoai ra,
cac 4anh xa QoS EPS va APN-AMBR va su cép phéat TFT cé thé duoc thuc thi bdi
SMF+PGW-C theo cach cuc bd. SMF+PGW-C ¢6 thé bo qua cac tham s6 QoS 5G ma
khong ap dung cho EPC 4G, nhu diéu khién thong bao QoS.

Dbi v6i mdi phién PDU, SMF+PGW-C c6 thé cép phat cac ID kénh mang EPS
(EPS bearer IDs - EBI) dén kénh mang EPS mic dinh (ma khong c6 cac ludng GBR dugc
4nh xa dén) va cac kénh mang chuyén dung (ma céc ludng GBR dugc 4nh xa dén trong
EPC). UE c¢o6 thé con nhan cac tham s6 QoS dugc 4nh xa va APN-AMBR. UE va
SMF+PGW-C ¢6 thé luu trit sy két hop gitta ludng QoS va EBI tuong tng va céc tham
s EPS QoS bao gdm céc anh xa APN-AMBR.

Khi SMF+PGW-C 176 (ma goi ra yéu cau
Namf Communication EBIAssignment) nhan (cac) EBI bt ky tr AMF, SMF+PGW-C
6 thé bao gém (cac) EBI nhén duoc vao trong cac tham s& EPS QoS duoc 4anh xa va
APN-AMBR (trong trudng hop kénh mang EPS la kénh mang EPS mac dinh) can dugc
gri &én UE trong b chira SM N1. SMF+PGW-C ¢6 thé con bao gom (trong bd chira
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quan 1y phién N2 cho RAN 5G 160) viéc 4nh xa gitta (cac) EBI nhén dugc va (cac) ludng
QoS.

Trong truong hgp cua chuyén ving dinh tuyén thuong trd, SMF+PGW-C 176 ¢6
thé tao ra ngit canh kénh mang EPS ma bao gbm thong tin duong hidm phang diéu khién
PGW-C va APN-AMBR cua su két néi PDN tuong Gmg v6i phién PDU (trong trudng
hop ctia tha tuc thiét 1ap phién PDU), EBI cho mdi kénh mang EPS, thong tin duong ham
PGW-U cho mdi kénh mang EPS, va cac tham s6 EPS QoS cho mdi kénh mang EPS.
SMF+PGW-C ¢6 thé sau dé gui thong tin duoc tao ra dén SMF tam tra. Thong tin duogc
tao ra nay co thé duoc mang boi phan hoi Nsmf PDUSession Create (vi dy, cho su thiét
lap phién PDU) hodc boi yéu ciu Nsmf PDUSession Update (vi du, cho sy sira doi
phién PDU). SMF tam tra ¢ thé Ivu trit nglt canh kénh mang EPS.

Theo mot s& phuong an 1am vi du, ban tin LENH SUA DOI PHIEN PDU va ban
tin CHAP NHAN THIET LAP PHIEN PDU c6 thé bao gdm quy tic QoS (hodc quy tic
QoS mac dinh), ma co thé bao gdbm APN-AMBR ciling nhu bd dinh danh kénh mang
EPS, cac tham s6 EPS QoS duoc 4nh xa, cac tham sb EPS QoS duoc mé rong duge anh
Xa, va mau 1u6ng luu lugng duge anh xa (néu luéng QoS co thé duoc anh xa dén kénh
mang EPS). APN-AMBR (cling nhu cac tham s duoc anh xa khéc) co thé duoc luu trit
nhu mot phén cta ngit canh phién PDU trong UE, vi v@y co thé duoc anh xa dén ngtt
canh, phién, ngan khac, va/hodc tuong tu.

Ngoai ra, khi c6 sy thay ddi lién hé théng tir ché do N1 sang ché do S1, UE c6 thé
tao ra ngit canh kénh mang EPS méc dinh tu ludng QoS cua quy tiac QoS mic dinh cla
ngit canh phién PDU, ma tuong tic mang dén EPS duogc hd trg cho né. UE ¢o thé sir
dung APN- AMBR ctia ngit cinh phién PDU dé cai dat APN-AMBR cua ngit canh kénh
mang EPS mic dinh tuong tng. Néu c6 nhiéu hon mdt APN-AMBR dugc nhén tir mang
cho cung tén mang dit liéu (ma s€ dugc anh xa dén APN don), UE ¢6 thé st dung APN-
AMBR gén day nhat.

Trong truong hop cua kich ban chuyén ving dinh tuyén thuong tra, ban tin LENH
SU'A DOI PHIEN PDU va ban tin CHAP NHAN THIET LAP PHIEN PDU c6 thé khong
duoc gui truc tiép bdi SMF+PGW-C dén UE. Khi gdp trudng hop nay, “201 dugc tao ra”
cua dich vu Nsmf PDUSession Create va yéu clu PATCH cta dich vu
Nsmf PDUSession_Update ¢6 thé bao gom APN-AMBR.

Fig.3 thé hién quy trinh lam vi du & nit mang, theo mot s6 phuong an lam vi du.
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3 304, SME+PGW-C 176 c6 thé xac dinh thong tin QoS 4G va tham s6 APN-
AMBR, theo mot ) phuong an 1am vi dy. Vi du, SMF+PGW-C ¢o thé thuc hién, dua
trén cac tham s6 QoS 5G va AMBR phién thu dugc tir PCF+PCRF 172 cling nhu thong
tin QoS EPS va cac anh xa APN-AMBR.

3 306, SME+PGW-C 176 c6 thé gii APN AMBR dén UE 150A, theo mdt s6
phuong 4n lam vi du. Trong khi UE dugc ghép v6i mang truy cap vo tuyén 5G 160,
SMF+PGW-C 176 ¢ thé giri APN AMBR. Nhu dugc luu y, sau khi yéu cau thiét 1ap
(hodc sira dbi) phién, didu nay c6 thé kich hoat SME+PGW-C 176 (ma c6 thé dugc chon
bdi AMF nhu mot phan cta sy lya chon SMF theo tiéu chuén 3GPP TS 23.502) dé gui
APN AMBR dén UE 150A. Nhu dugc luu y, APN AMBR c6 thé dugc mang, qua N11,
b&i ban tin phan hdi Nsmf PDUSession_CreateSMContext dén AMF, ma c6 thé chuyén
tiép, qua giao dién N1, APN AMBR ciing nhu QoS khac va thong tin lién quan dén UE
150A. Theo cach khac hodc ngoai ra, yéu cau stra d6i phién dugce yéu cau béi mang hodc
UE ¢6 thé con kich hoat SMF+PGW-C 176 dé giri APN AMBR dén UE. Su thiét 1ap
phién, hodc su stra ddi, cac yéu cau co thé dang trong ché do chuyén ving, ché d6 khong
chuyén viing, hogc ché d6 chuyén ving dinh tuyén thuong tra.

3 308, SMF+PGW-C 176 c6 thé x6a thong tin QoS EPS va APN AMBR dugc Kkét
hop voi lu?)ng QoS dugc x6a, theo mot sb phuong an lam vi du. Khi luéng QoS duogc x6a
(vi dy, do sy déng bd hoa trang thai phién PDU hodc sy sua abi phién PDU), UE va/hoac
SMF+PGW-C c6 thé xéa cac tham s EPS QoS hién c6 bit ky bao gom APN-AMBR
duogc két hop véi luéng QoS dugc x6a. Theo mot ) phuong an 1am vi du, SMF+PGW-C
176 c6 thé nhan, tir AMF 162, sw chi béo 1a EBI da dugc thu hoi. Néu chang han AMF
duge yéu ciu dé gan b dinh danh kénh mang EPS (EPS bearer identity - EBI) cho (cdc)
ludng QoS cho dich vu uu tién cao nhung AMF khong ¢6 cac EBI sin, AMF ¢6 thé thu
hoi EBI ma da dugc gan dén mét hodc nhiéu 1u6ng QoS. Sy thu hdi c6 thé dugc dua trén
it nhat mot do wu tién cap phat va duy tri (allocation and retention priority - ARP), thong
tin hd tro lwa chon ngin mang don (single Network Slice Selection Assistance
Information - S-NSSAI), thong tin céc EBI (trong ngit canh UE), va cac chinh sach cuc
bo. Néu EBI dugc gan cin dugc thu hoi, AMF c6 th8 g ban tin, nhu
Nsmf PDUSession_Update SM Context bao gbm céac EBI can duoc thu hdi. Ban tin nay
c6 thé duoc giri dé yéu ciu SMF lién quan (vi du, SMF+PGW-C) dé giai phong céc tham
s6 EPS QoS duogc anh xa va APN-AMBR (trong truong hop kénh mang EPS la kénh
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mang EPS méc dinh) tuong ung v6i EBI can duoc thu hdi. AMF c6 thé luu trit sy két hop
cua cap EBI-ARP dugc gan dén ID phién PDU tuong tng va dia chi SMF. Trong phén
hdi, SMF dugc giai phéng, nhu SMF+PGW-C hoat dong nhu SMF ma phuc vu cac tai
nguyén dugc gidi phong, co thé gui dén AMF (va qua giao dién NI11) su truyén tai
Nsmf Communication NIN2Message bao gom thong tin quan ly phién cing véi ID
phién PDU va (cac) EBI can duoc thu hdi. Thong tin nay co6 thé dugc mang trong bod
chra quan ly phién (session management - SM) N2 va/hoac N1 can duoc thu hdi. Ban tin
nay co thé thong béo cho mang truy cap va cudi cung 1a UE @8 loai bo cac tham sd EPS
QoS dugc anh xa va APN- AMBR (trong truong hop kénh mang EPS la kénh mang EPS
mic dinh) twong tGng v6i (cdc) EBI cdn dugc thu hoi. Pé thong bio UE,
Nsmf Communication NIN2Message c6 thé bao gdm bd chira SM N1 ma bao gdm céc
tham s6 EPS QoS dugc anh xa va APN-AMBR can duogc loai bo.

Fig.4 thé hién so dd khdi ciia nut mang 400, theo mot s6 phuwong an lam vi dy. Nut
mang 400 co thé duogc cAu hinh dé cung cép nut mang, nhu AMF 162, SMF+PGW-C
176, va/hodc cac nat khac nhu nhitng nit duge minh hoa ¢ Fig. 1.

Nuat mang 400 c6 thé bao gé)m giao dién mang 402, bd xtr ly 420, bd nhd 404, va
chirc ning tuong tdc mang 450 duoc cAu hinh dé cung cdp mot hodc nhiéu hoat dong
dugc bdc 10 & day ddi voi nat mang (vi du, quy trinh 300 va/hodc tuong tu). Giao dién
mang 402 co thé bao gdm cac bd thu phat c6 ddy va/hodc khong day dé cho phép truy cap
cac nut khéac, va/hodc mang internet. BO nhd 404 co thé bao gém bd nhé kha bién
va/hodc khong kha bién bao gém ma chuong trinh, ma khi dugc thuc thi boi it nhat mét
b xtr ly 420 cung cp, trong sb cac thur khac, cac quy trinh dugc boc 10 ¢ day bao gbm
quy trinh 300 va/hodc twong tw. Vi dy, nit mang ¢6 thé duoc cdu hinh dé it nhit xac dinh
quy tc chét luong dich vu mic dinh bao gdm tri s6 toc do bit t6i da két hop tén diém truy
cap dugc két hop véi mang khéac va giri ban tin bao gbdm quy tdc chat luong dich vu méc
dinh dén thiét bi ngudi ding trong thi tuc thiét 1ap hogc stra dbi phién khoi dit liéu giao
thirc, quy tic chat lugng dich vu mac dinh ma bao gOm tri s6 tde do bit toi da két hop tén
diém truy cap cho mang khéc.

Fig.5 minh hoa so db khdi ciia thiét bi 10, theo mot s6 phuong an lam vi du.

Thiét bi 10 ¢6 thé dai dién cho thiét bi nguoi dung, nhu thiét bi ngudi ding 150.

Thiét bi 10 6 thé bao gdm it nhdt mot dngten 12 giao tiép v6i bd phat 14 va bo
thu 16. Theo cach khac cac dngten phat va thu co6 thé 1a tach biét. Thiét bi 10 c6 thé con
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bao gém bd xi ly 20 dugce cAu hinh dé cung cép cac tin hiéu dén va nhan céc tin hiéu tr
b6 phét va bo thu, theo cach twong ng, va dé diéu khién chirc ning cta thiét bi. Bo xir Iy
20 ¢6 thé duoc cdu hinh dé diéu khién chtc ning cta bd phat va bd thu bang cach tac
dong tin hiéu diéu khién qua céc day dan dién dén bo phat va bd thu. Tuong tu, bo xu ly
20 ¢6 thé duoc ciu hinh dé didu khidn céc thanh phan khéc clia thiét bi 10 bing cach tac
dong tin hiéu didu khién qua cac day din dién ma ndi bo xit Iy 20 dén cac thanh phan
khéc, nhu man hinh hién thi hodc bd nhé. Bo xi Iy 20 ¢6 thé, chang han, duge thue hién
theo nhiéu cach khac nhau bao gém hé mach di¢n, it nhit mét 161 xr 1y, mot hodc nhiéu
bo vi xit Iy ¢6 (cac) bd xit 1y tin hiéu sb di kém, mot hoge nhidu b xr Iy ma khong ¢6 bo
xir 1§ tin hiéu s6 di kém, mot hodc nhidu b dong xit 1y, mot hode nhicu b xir ly da 15i,
mot hodc nhiéu bd diéu khién, mach xt 1y, mot hodc nhiéu may tinh, cac by phan xu ly
khac nhau bao gdbm cic mach tich hop (chang han, mach tich hop chuyén dung
(application specific integrated circuit - ASIC), mang cdng lap trinh duge dang trudong
(field programmable gate array - FPGA), va/hodc tuong tur), hodc mot s6 dang két hop
cda n6d. Theo do, mic du duge minh hoa trén Fig.5 ddi véi bo xit Iy don, theo mot sb
phuong an lam vi du bo xt ly 20 ¢6 thé bao gbm nhiéu bd xit 1y hodc 161 xir 1y.

Thiét bi 10 ¢6 thé c6 kha nang van hanh v6i mdt hode nhiéu tiéu chudn giao dién
vO tuyén, cac giao thuc truyén théng, cac loai diéu bién, cac loai truy cép, va/hodc tuong
tw. Cac tin hiéu dugc gui va dugc nhan boi bo xu ly 20 ¢o thé bao gém thong tin tin hiéu
theo tiéu chuén giao dién vo tuyén ctia hé thong di dong ap dung, va/hodc s6 luong bat ky
ctia cac k¥ thuat mang khong déy hodc c6 day khac nhau, bao g6m nhung khong giéi han
& Wi-Fi, cac k¥ thuat mang truy cap cuc bo khong day (wireless local access network -
WLAN), nhu ti€u chuén ctia Vién k§ thuét dién va dién ti (Institute of Electrical and
Electronics Engineers - IEEE) 802.11, 802.16, 802.3, ADSL, DOCSIS, va/hoac tuong tu.
Ngoai ra, cac tin hiéu nay cé thé bao gém dir liéu giong ndi, dir liéu dugce tao ra boi nguoi
str dung, dit li¢u dugc yéu cu boi ngudi st dung, va/hodc twong tu.

Vi du, thiét bi 10 vi/hoic modem di dong trong d6 c6 thé c6 kha nang van hanh
theo céc loai cac giao thue truyén thong thé hé thu nhit (1G), cc giao thirc truyén thong
thé hé thtr hai (2G hodc 2.5G), cac giao thire truyén thong thé he thit ba (3G), cc giao
thirc truyén thong thé hé tht tu (4G), cac giao thuc truyén thong thé hé tha nam (5G), céc
giao thic truyén thong hé théng con da phuong tién giao thirc internet (Internet Protocol

Multimedia Subsystem - IMS) (chang han, giao thirc khai tao phién (session initiation
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protocol - SIP)) va/hodc tuong tu. Vi du, thiét bi 10 ¢6 thé c6 kha nang van hanh theo cac
giao thurc truyén thong khong day 2G 1S-136, da truy cép phén chia theo thoi gian (Time
Division Multiple Access - TDMA), hé thdng thong tin di dong toan cau (Global System
for Mobile communications - GSM), 1S-95, da truy cdp phéan chia theo ma (Code
Division Multiple Access - CDMA), va/hodc tuong tu. Ngoai ra, chéng han, thiét bi 10 ¢6
thé c¢6 kha nang van hanh theo cac giao thirc truyén thong khong day 2.5G dich vu vo
tuyén goi tong hop (General Packet Radio Service - GPRS), moi truong GSM dir liéu
ning cao (Enhanced Data GSM Environment - EDGE), va/hodc tuong tu. Hon nfra,
ching han, thiét bi 10 c6 thé co kha ning van hanh theo cac giao thirc truyén thong khong
day 3G, nhu hé théng vién thong di dong toan cdu (Universal Mobile
Telecommunications System - UMTS), da truy cép phén chia theo ma 2000 (Code
Division Multiple Access 2000 - CDMA2000), da truy cap phén chia theo ma bang rong
(Wideband Code Division Multiple Access - WCDMA), da truy cdp phén chia theo ma
ddng bod phan chia theo thoi gian (Time Division-Synchronous Code Division Multiple
Access - TD-SCDMA), va/hodc trong tu. Thiét bi 10 ¢6 thé c6 thém kha nang hoat dong
theo cac giao thuc truyén thong khong day 3.9G, nhu tién hoa dai han (Long Term
Evolution - LTE), mang truy cép vo tuyén mit dét toan cAu cai tién (Evolved Universal
Terrestrial Radio Access Network - E-UTRAN), va/hodc tuong tw. Ngoai ra, ching han,
thiét bi 10 c6 thé c6 kha ning van hanh theo cac giao thirc truyén thong khong day 4G,
nhu LTE céi tién, 5G, va/hodc tuong tu cling nhu cac giao thire truyén thong khong day
twong tw ma co thé duoc phat trién tiép theo.

CAn hidu 12 bo xir Iy 20 ¢6 thé bao gdm hé mach dién dé thyc hién cac chirc ning
am thanh/video v logic cia thiét bi 10. Vi du, b xr ly 20 ¢6 thé bao gdm thict bi xi Iy
tin hiéu sd, thiét bi vi xir 1y, bo chuyén dbi twong tu sang 54, bd chuyén dbi s6 sang twong
tir, va/hodc tuong tu. Cac chirc nang didu khién va xtr 1y tin hiéu cla thiét bi 10 c6 thé
duoc cap phat gitta cac thiét bi nay theo cac kha ning tuong Gmg ctia chiing. Bo xur 1y 20
¢6 thé bao gdm thém bd ma hoa tiéng noi (voice coder - VC) bén trong 20a, mddem dir
liéu (data modem - DM) bén trong 20b, va/hodc tuong tu. Hon nita, bd x@ ly 20 cé thé
bao g&”)m chtrc nang dé van hanh mot hodc nhiéu chuong trinh phén mém, ma c6 thé dugc
lwu trit trong bd nhé. N6i chung, bo xit I 20 va cac 1énh phan mém duoc luu trit 6 thé
duoc cAu hinh @ khién thiét bi 10 thuc hién cac hoat dong. Vi du, bo xir Iy 20 c6 thé ¢o

kha ning van hanh chuong trinh két ndi, nhu trinh duyét web. Chuong trinh két ndi co
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thé cho phép thiét bi 10 truyén va nhan ndi dung web, nhu ndi dung dua trén vi tri, theo
giao thirc, nhu giao thirc mg dung khong day (wireless application protocol - WAP), giao
thirc truyén siéu van ban (hypertext transfer protocol - HTTP), va/hodc giao thlrc twong
tu.

Thiét bi 10 c6 thé con bao gbdm giao dién ngudi ding bao gbm, ching han, tai
nghe hoic loa 24, chudng 22, micrd 26, man hinh hién thi 28, giao dién dau vao nguoi su
dung, va/hodc tuong tu, ma co thé duoc ghép ndi hoat déng voi bo xt Iy 20. Man hinh
hién thi 28 c6 thé, nhu duoc luu y & trén, bao gdm man hinh cdm Gng cham, ma ngudi su
dung cé thé cham va/hodc tao ¢t chi dé thuc hién lua chon, nhép tri sb, va/hodc tuong tu.
Bo xtr Iy 20 ¢6 thé con bao gbdm hé mach dién giao dién ngudi dung dugc cdu hinh dé
didu khién it nhit mot s chic nang ctia mot hodc nhiéu bd phén cua giao dién nguoi
dﬁng,nhuloa24,chuéng22,nﬁcﬁ526,n@nlﬁnh}ﬁénthi28,VéﬂmﬁctuongULIBQXﬁly
20 va/hodc hé mach dién giao dién nguoi diing bao gdm bd xi Iy 20 c6 thé duge cAu hinh
dé didu khién mot hodc nhiéu chic niang cua mot hodc nhiéu bod phén cta giao dién nguoi
dung qua cac 1énh chuong trinh may tinh, ching han, phan mém va/hodc phan sun, duoc
luu trit trén b nhé c6 thé truy cap dén bo xit 1y 20, ching han, bd nhé kha bién 40, bd
nhé khong kha bién 42, va/hodc twong tu. Thiét bi 10 ¢6 thé bao gom pin dé cip ning
lwong cho cac mach dién khac nhau lién quan dén thiét bi dau cudi di dong, vi du, mach
dién dé tao ra su rung co hoc lam tin hi¢u dAu ra c6 thé phét hién duge. Giao dién dau
vao ngudi stt dung ¢6 thé bao gdm céc thiét bi ma cho phép thiét bi 10 nhan dir liéu, nhu
ban phim 30 (ma c6 thé 1a ban phim 4o dwoc bicu dién trén man hinh hién thi 28 hoic
bén;ﬂﬁnldugcghépbénngoﬁ)véﬂm@ccécﬂﬁétbidﬁuvaokhéo

Nhu duoc thé hién trén Fig.5, thiét bi 10 ¢6 thé con bao g@)m mot hodc nhiéu co
chu dé chia sé va/hodc thu di liéu. Vi du, thiét bi 10 c6 thé bao gdm bg thu phat tan s6 Vo
tuyén (radio frequency - RF) cu ly ngén va/hodc bd hoi 64, vi vay dir ligu co thé dugc
chia sé vé&i va/hodc thu duge tir cac thiét bi dién ttr theo cac k¥ thuat RF. Thiét bi 10 c6
thé bao gdm céc bo thu phat cu ly ngén khéc, nhu bd thu phat hdng ngoai (infrared - IR)
66, bd thu phat Bluetooth™ (Bluetooth™ - BT) 68 ma hoat dong bang cach st dung cong
nghé khong day Bluetooth™, bd thu phat st dung chuén két ndi tuan tu da dung (wireless
universal serial bus - USB) khong day 70, bd thu phat néng luong thap Bluetooth™, b
thu phét ZigBee, b thu phat ANT, bd thu phat tir thiét bi sang thiét bi di dong, bd thu
phat lién két cuc bd khong day, va/hodc cong nghé vo tuyén cu ly ngin bét ky khéc. Thiét
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bi 10 va, cu thé, bo thu phét cu ly ngén c6 thé c6 kha ning truyén dir liéu dén va/hoac
nhéan dit liéu tu cac thiét bi dién tu nam trong pham vi g?m ctia thiét bi, nhu chéng han,
nam trong 10 mét. Thiét bi 10 bao g6m Wi-Fi hoic mddem mang cuc bo khong day co
thé con c6 kha ning truyén va/hodc nhan dir li¢u tir cac thiét bi dién tir theo cac k¥ thuét
mang khong day khac nhau, bao gdm 6LoWpan, Wi-Fi, Wi-Fi cong sudt thap, cac k¥
thuat WLAN nhu cac k¥ thuat IEEE 802.11, k¥ thuat TEEE 802.15, ky thuat IEEE
802.16, va/hodc tuong tu.

Thiét bi 10 c6 thé bao gdm bd nhé, nhu modun nhan dang thué bao (subscriber
identity module - SIM) 38, mddun nhan dang nguoi dung c6 thé thao roi (removable user
identity module - R-UIM), eUICC, UICC va/hodc bd phén twong tu, ma co thé luu trix
cac phan tir thong tin lién quan dén thué bao di dong. Ngoai SIM, thiét bi 10 c6 thé bao
odm b nh c6 thé théo roi va/hode ¢b dinh khac. Thiét bi 10 ¢6 thé bao gdbm bo nh¢é kha
bién 40 va/hodc bd nhé khong kha bién 42. Vi dy, bo nhd kha bién 40 c6 thé bao gom bo
nh¢ truy cdp ngiu nhién (Random Access Memory - RAM) bao gdbm RAM dong va/hodc
tinh, b nhd dém trén chip hodc ngoai chip, va/hodc tuong tu. B0 nhd khong kha bién 42,
ma c6 thé dugc nhung va/hodc ¢ thé thao roi, co thé bao g(‘)m, vi du, bo nhd chi doc, bd
nhé flash, cac thiét bi luu trit tir tinh, vi dy, céc b dia cung, cac b dia mém, bang tu, b dia
quang va/hogc phuong tién luu trit, b nhé truy cap ngau nhién khong kha bién (non-
volatile random access memory - NVRAM), va/hodc twong ty. Tuong tu bd nhé kha bién
40, bd nh¢ khong kha bién 42 c6 thé bao gdm vung nhé dém dé luu trir dit liéu tam thoi.
ft nhét mot phan ctia bo nhé kha bién va/hoic khong kha bién c6 the duge nhing trong bo
xtt Iy 20. Cée bd nhé ¢6 thé luu trit mdt hoge nhiéu chuong trinh phin mém, cic 1énh, cac
mau tin, dit liéu, vi/hodc twong tw ma c6 thé duge sir dung béi thiét bi dé thuc hién cac
hoat dong duoc boc 16 & day bao gdm viée nhén, & thiét bi ngudi ding, ban tin thi nhat
bao gém quy tac chat lugng dich vu mac dinh tir mang trong tha tuc thiét 1ap hoac stra
d6i phién khéi dit liéu giao thic, quy tac cht luong dich vu mac dinh bao gdm tri s6 toc
do bit tdi da két hop tén diém truy céap; va khi co su chuyén giao lién hé théng tor mang
nay sang mang khac, viéc gui, boi thiét bi nguoi dung, ban tin thir hai bao gdm tri s6 tbe
do bit tbi da két hop tén diém truy cdp, ban tin tht hai dang dugc giri dén mang khac
trong khi thu tuc dé kich hoat, & mang khéc, ngit canh kénh mang mac dinh béng cach su
dung it nhat trj sé tde do bit tdi da két hop tén diém truy cap.

Céac bd nhd co thé bao gém b6 dinh danh, nhu ma nhan dang thiét bi di dong quéc
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té (international mobile equipment identification - IMEI), ¢6 kha nang xac dinh duy nhat
thiét bi 10. Theo phuong 4n lam vi dy, bd xur ly 20 c6 thé duoc cu hinh bang cach st
dung ma mdy tinh duoc luu trir & by nhé 40 va’hodc 42 dé it nhAt nhéan ban tin thtr nhét
bao g@)m quy tac cht luong dich vu mac dinh tir mang trong thu tuc thiét 1ap hodc stra
dbi phién khdi dit lidu giao thuc, quy tdc chét luong dich vu méc dinh bao gém tri s6 tdc
do bit ti da két hop tén diém truy cap; va khi c6 su chuyén giao lién hé théng tir mang
ndy sang mang khac, glri ban tin thir hai bao gom tri 56 the do bit tdi da két hop tén diém
truy cap, ban tin thr hai dang dugc gui dén mang khéc trong khi thu tuc dé kich hoat, &
mang khac, ngit canh kénh mang méac dinh béng cach str dung it nhét tri s6 tdc do bit tdi
da két hop tén diém truy cap.

Mot s6 phuong an duge bdc 1 & day co thé duoc trién khai trong phan mém, phan
cung, logic ung dung hodc dang két hop ctia phan mém, phan cting va logic tng dung.
Phénrnénylogk:&ngdungvéﬂm@cphﬁnc&ngcéthénﬁnluén,vidu,b@nhé40,b©x&ly
20, hodic cac thanh phéan dién t&r. Theo mot s6 phuong 4n lam vi du, logic tng dung, phan
mém hodc tip 1énh dugc duy tri trén phuong tién bét ky trong s6 cac phuong tién c6 thé
doc dugc bing may tinh thong thuong khac nhau. Trong ngtr canh cua tai li€u nay,
"phuong tién coO thé doc dugc bang may tinh" c6 thé 1a phwong tién khong tam thoi bat ky
c6 thé chira, luu trix, giao tiép, truyén ba hodc van chuyén cac lénh dé str dung bdi hodc
lién quan dén hé théng thuc thi 1énh, thiét bi, hodic mdy moc, nhw mdy tinh hogc mach xur
ly dit liéu, véi cac vi du dugc thé hién trén Fig.5, phuong tién c6 thé doc duoc béng may
tinh c6 thé bao gdbm phuong tién luu trit co thé doc dugc bang may tinh khong tam thoi
Inécéthéléphuongﬁénbétk?rnécéthéch&ahoéchnluﬁcécI@ﬂldés&dungbéihoéc
lién quan dén hé théng thuc thi 1énh, thiét bi, hodc miy méc, nhu méy tinh.

Sang ché khong b gi6i han pham vi theo bt ky céch nao, sw gidi thich hogc ap
dmgc@y@c%b%h@O%anmeqwkymwhwam&mﬁmm&ummmgMVi
du duoc boc 16 ¢ day co thé 1a su twong tdc mang dugc ting cuong gitra 5G va 4G.

Céc vén d& dugc md ta & ddy co thé duge thuc hién trong cac hé thong, thict bi,
phuong phap va/hodc vat dung tuy thude vao cAu hinh mong muén. Vi dy, céc tram co s&
va thiét bi nguoi dung (hodc mot hodc nhidu thanh phan trong d6) va/hodc cac quy trinh
duoc mo ta ¢ day co thé duoc trién khai béng cach sir dung mdt hodc nhiéu loai sau: ma
chuong trinh thuc thi boi bd xur ly, mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit - ASIC), bo xtt 1y tin hi¢u sb (digital signal processor - DSP), bd xtr ly
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nhung, mang cdng 1ap trinh dugce dang truong (FPGA), va/hodc dang két hop chung. Cac
su trién khai khac nhau nay c6 thd bao gdm sy trién khai trong mot hodc nhiéu chuong
trinh méy tinh ma c6 thé thuc thi vd/hoge c6 thé hidu dugc trén hé théng 1ap trinh duge
bao gém it nhAt mot bo xuir 1y 1ap trinh duoc, ma co thé 1a muc dich riéng hodc chung,
dugc ghép néi dé nhan dit liéu va cac 1énh tlr, va dé truyén dit liéu va cac lénh dén, hé
théng luu triy, it nhét mot thiét bi ddu vao, va it nhét mot thiét bi dau ra. Cac chuong trinh
may tinh nay (con dugc goi 1a cac chuong trinh, phan mém, cac ing dung phin mém, cac
ung dung, cac thanh ph?m, ma chuong trinh, hodc ma) bao gdm céc 1énh may ding cho
bo xtr Iy 1ap trinh duoc, va cd thé duoc thuc hién bang ngdn ngi thi tuc cip cao va/hodc
ngdn ngilt 1ap trinh huéng déi tuong, va/hoic bang hop ngit/ngdn ngt may. Nhu duge su
dung & day, thudt nglt "phuong tién co thé doc dugc bang mdy tinh" dung dé chi san
phim chuong trinh may tinh bét ky, phuong tién c6 thé doc dugc bang may, phuong tién
luu trit c6 thé doc duoc béng may tinh, thiét bi va/hodc may moéc (vi du: dia tir, dia
quang, bd nhé, cac thiét bi logic 1ap trinh dugc (Programmable Logic Devices - PLD))
duoc st dung dé cung cip cac 1énh may va/hodc dit liéu dén bd xu ly 14p trinh duoc, bao
gbém phuong tién co thé doc dugc bing may ma nhan cac 1énh may. Tuong tu, cac hé
théng ciing duge md ta & ddy ma co thé bao gdm bd xr Iy va bd nh¢ duge ghép nbi véi
bd xtt 1y. Bo nhé 6 thé bao gdm mot hode nhiéu chuong trinh ma khién bo xir Iy thuc
hién mot hodc nhiéu hoat ddng dugc mod ta & déy.

Mic du mot vai bién thé da dugc mo ta chi tiét & trén, nhitng stra dbi hodc bd sung
khéc 1a ¢6 thé. Cu thé, cac d4u hiéu va/hoic bién thé khac c6 thé duoc dé xuét ngoai cac
d4u hiéu va/hodc bién thé dugc néu & day. Ngoai ra, viéc trién khai dugc mo ta & trén co
thé duoc hudéng dén cac dang két hop va cac dang két hop con khéac nhau cia cic dau
hiéu duoc bdc 16 va/hodc cac dang két hop va céc dang két hop con cua mot s6 diu hiéu
khac duogc boc 10 & trén. Cac phuong an khac cd thé nam trong pham vi clia cac yéu cau
bao ho theo sau.

Néu mudn, cac chirc ning khac nhau duoc ban luén ¢ day co thé duoc thuc hién
theo thtr tu khac va/hodc déng thoi voi nhau. Hon nira, néu mudn, mdt hodc nhiéu chirc
ning dugc mo ta ¢ trén cd thé 1a tuy chon hodc ¢o thé duoc két hop. Mic du céac khia
canh khac nhau cua mot s6 phuong an dugc néu trong cac diém yéu cau bao ho doc lap,
c4c khia canh khac cua mot s6 phuong én bao gbm cac dang két hop khic cua céac diu

hiéu tir cac phuong 4n dugc md ta va/hodc cac diém yéu cau bao ho phu thudc vai cac
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d4u hidu ctia cac diém yéu ciu bao ho doc 1ap, va khong chi cac dang két hop duge néu
rd rang trong cac didm yéu cau bao hd. Ciing dugc luu y & déy 1a trong khi cac phan &
trén mo ta cac phuong an lam vi du, cac phan md ta nay khong nén dugc hiéu theo nghia
han ché. Thay vao dd, c6 mot s6 bién thé va stra ddi ma c6 thé duge thuc hién ma khong
xa roi pham vi cia mot s6 phuong an nhu duoc xac dinh trong cac yéu cau bao ho kém
theo. Cac phuong an khac ¢o thé ndm trong pham vi cia céc yéu cdu bao ho theo sau.
Thuéit ngit “dua trén” bao gém “dua trén it nhit.” Viéc st dung tir “nhu” nghia la “nhu

ching han” trir khi dugce quy dinh cu thé.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phép truyén thong bao gbdm:

budc nhan, & thiét bi nguoi dung (10) trong khi dang duoc phuc vu bdi hé théng
thir nhét va trong thi tuc stra di phién khéi dit liéu giao thire (PDU), ban tin LENH SUA
POI PHIEN PDU bao gdm tri s6 tde do bit t6i da két hop tén diém truy cdp clia hé théng
thr hai; va

bude cai dit, & thiét bi ngudi ding (10), tri s6 toe do bit tdi da két hop tén diém
truy c4p cua nglt canh quan ly phién cho hé¢ théng thir hai thanh tri s tde do bit tdi da két
hop tén diém truy cap cua hé théng thtr hai ma da dugc nhén trong ban tin LENH SUA
POI PHIEN PDU trong khi dang dugc phuc vu boi hé théng thir nhét, khi ¢6 su thay doi
lién hé théng tir hé théng thir nhét sang hé théng thi hai.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 hé théng thir nhat bao gdm mang 16i thé hé thu
nam, trong d6 hé théng thi hai bao gom hé théng goi cai tién thé hé thi tu, trong do6 su
thay ddi lién hé théng bao gdm su thay dbi tir giao dién N1 sang giao dién S1, va trong do
tri sb téc do bit tdi da két hop tén diém truy cap cua hé théng thir hai duy tri sy lién tuc

phién trong qud trinh thay d6i lién hé thong.

3. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tr 1 dén 2, trong d6 ban tin LENH
SUA POI PHIEN PDU bao gdm tri s6 toc do bit t6i da két hop tén diém truy cép cia hé
théng th hai duoc nhan tir it (400) trong hé théng thir nhAt.

4. Phuong phéap theo diém 3, trong d6 nut (400) bao gdm chirc nidng mit phing diéu
khién céng mang dit lidu goi (PGW-C), chie ning quan ly phién (SMF) va/hodc chie
ning mit phing didu khién céng mang dit liéu goi dugc dat cung vi tri voi chirc nang

quan ly phién (176).

5. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 con bao gdm:

bude luu trit, & thiét bi ngudi dung (10), tri s6 tdc do bit téi da két hop tén diém
truy cdp da nhéan ctua hé théng thtr hai du¢i dang mot phan cla ngit canh phién PDU.
6. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tur 1 dén 5, trong d6 ngir canh quan ly
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phién cho hé théng thir hai 12 ngit canh kénh mang hé thong g6 cai tién (EPS) mic dinh.

7. Phuong phép theo diém 6, bao gdm:

bude nhan, & thiét bi nguoi ding (10), trong khi dang duge phuc vu bdi hé théng
tht nhit va trong thu tuc ddng bo hoa trang thai phién hodc mét thu tuc sta dbi phién
khéi dit lidu giao thirc (PDU) khéc, ban tin dé loai bé trj sd toc do bit t6i da két hop tén

diém truy cap ctia ngit canh quan ly phién cho hé théng thir hai.

8. Phuong phép theo diém 7, bao gdm:
buée loai bo, & thiét bi ngudi dung, tri s6 tdc do bit téi da két hop tén diém truy

cap ctia nglt canh quan ly phién cho hé théng thit hai.

9. Phuong phép theo diém 6, bao gdm:

bude nhan, & thiét bi ngudi dung (10), trong khi dang dugc phuc vu béi hé théng
thtr nhét, khi ludbng QoS, ma tri sb toc dd bit ti da két hop tén diém truy cip cua ngit
canh quan ly phién cho hé théng thir hai duge két hop, dugc x06a, ban tin dé x6a cac tham
s6 EPS QoS va tri s6 tde do bit tdi da két hop tén diém truy cip cua ngit canh quan ly

phién cho h¢ théng tht hai ma duge két hop v6i ludng QoS.

10. Phuong phap theo diém 9, bao gdm:
bude xoa, & thiét bi ngusi ding (10), tham s& EPS QoS va trj s0 toc dd bit tdi da
két hop tén diém truy cap cla ngit canh quan ly phién cho hé thdng thtr hai.

11. Phuong phap theo diém 6, bao gdm:
bude nhan, & thiét bi nguoi ding (10), trong khi dang duge phuc vu boi hé thong
thir nhét, ban tin dé loai bo cac tham sb EPS QoS va tri s6 toe do bit t0i da két hop tén

diém truy cép ctia ngt canh quan 1y phién cho hé théng thir hai.
12. Phuong phép theo diém 11, bao gom:

buéc loai bo, & thiét bi ngudi dang (10), tham sé EPS QoS va tri s6 toc do bit toi

da két hop tén diém truy cép ctia ngit canh quan 1y phién cho hé théng thit hai.
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13. Thiét bi nguoi dung (10) bao gbm:

phuong tién dé nhan, & thiét bi ngudi ding (10) trong khi dang duge phuc vu boi
hé théng thir nhat va trong thi tuc sira d6i phién khdi dir ligu giao thie (PDU), ban tin
LENH SUA POI PHIEN PDU bao gdm trj s6 toc do bit téi da két hop tén diém truy cap
ctia hé thdng th hai; va

phuong tién dé cai dat, & thiét bi ngudi dung (10), trj s6 toe do bit toi da két hop
tén didm truy cip ctia ngit canh quan Iy phién cho hé théng thir hai thanh trj s6 toc do bit
t6i da két hop tén diém truy cdp cla hé théng thir hai ma di dugc nhén trong ban tin
LENH SUA DOI PHIEN PDU trong khi dang duoc phuc vy béi hé théng thir nhét, khi
c6 su thay doi lién hé théng tir hé thong thir nhat sang hé théng thir hai.

14. Thiét bi nguoi ding (10) theo diém 13, trong d6 hé théng thir nhét bao gom mang 16i
thé hé thit nam, trong do hé théng thir hai bao gdm hé thong gdi cai tién thé hé tht tu,
trong d6 sy thay dbi lién hé thdng bao gém su thay d6i tir giao dién N1 sang giao dién S1,
va trong d6 tri sb tde do bit ti da két hop tén diém truy cap cla hé théng tha hai duy tri

su lién tuc phién trong qua trinh thay dbi lién hé thong.

15. Thiét bi ngudi ding (10) theo diém bat ky trong sb cac diém tir 13 dén 14, trong do
ban tin LENH SUA DOI PHIEN PDU bao gdm trj s6 toc do bit tdi da két hop tén diém
truy cép cua h¢ théng thtr hai duge nhén tir nut (400) trong hé théng thu nhét.

16. Thiét bi nguoi dung (10) theo diém 15, trong do nit (400) bao gom chitc nang mat
phéng diéu khién céng mang dir liéu goéi (PGW-C), chirc ndng quan Iy phién (SMF)
va/hoac chirc nang mat phang didu khién cong mang dit liéu goi duge dat cung vi tri voi

chtrc nidng quan ly phién (176).

17. Thiét bi nguoi ding (10) theo diém bét ky trong s6 cdc diém tur 13 dén 16, trong d6
thiét bi ngudi ding (10) con bao gdm it nhat 1a:
phuong tién d& luwu trit trj s6 téc do bit tdi da ket hop tén diém truy cap da nhan

ctia hé thdng tht hai dudi dang mot phan ctia ngit canh phién PDU.

18. Thiét bj ngudi ding (10) theo didm bt ky trong s6 céc diém tir 13 dén 17, trong do
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ngft canh quan ly phién cho hé théng thir hai 1a ngit canh kénh mang hé théng goi cai tién

(EPS) mic dinh.

19. Thiét bi ngudi dung (10) theo diém 18 bao gdm:

phuong tién dé nhan, trong khi dang dugc phuc vu boi hé théng thu nhét va trong
thi tuc ddng bo héa trang thai phién hogc mot th tuc stra ddi phién khéi dir liéu giao
thite (PDU) khac, ban tin d& loai bé tri sb tdc do bit téi da két hop tén diém truy cp cla

ngit canh quan ly phién cho hé thong thir hai.

20. Thiét bi ngudi dung (10) theo diém 19, bao gom:
phuong tién dé loai bé tri s6 tdc do bit ti da két hop tén diém truy cdp cia ngit

canh quén ly phién cho hé théng thir hai.

21. Thiét bi nguoi dung (10) theo diém 18, bao gom:

phwong tién dé nhan, trong khi dang dugc phuc vu boi hé théng thi nhit, khi
ludng QoS, ma tri sé tbe do bit tdi da két hop tén diém truy cap cua nglt canh quan ly
phién cho h¢ théng tha hai duoc két hop, dugce xda, ban tin dé xo6a cac tham s6 EPS QoS
va tri sb tdc do bit toi da két hop tén diém truy cdp cta nglt canh quan ly phién cho hé

théng th hai ma dugc két hop véi ludng QoS.

22. Thiét bi ngudi dung (10) theo diém 21, bao gdm:
phuong tién d8 x06a tham s6 EPS QoS va tri s6 toc do bit t6i da két hop tén diém

truy cdp cua ngft canh quan ly phién cho hé théng thr hai.

23. Thiét bi ngudi ding (10) theo diém 18, bao gom:
phuong tién dé nhan, trong khi dang dwgc phuc vu bdi hé théng thir nhat, ban tin
dé loai bo cac tham sb EPS QoS va tri sb tde do bit tdi da két hop tén diém truy cap cua

ngit canh quan Iy phién cho h¢ thong thir hai.

24. Thiét bi ngudi ding (10) theo diém 23, bao gom:
phuong tién dé loai bd tham sb EPS QoS va tri sé tbe do bit tdi da két hop tén

diém truy cap cua ngit canh quan ly phién cho hé théng thir hai.

220-



52264 21126

25. Vit ghi c6 thé doc dugc bang mdy tinh khong chuyén tiép bao gdm mi chuong trinh
ma khi duoc thuc thi béi it nhat mot bo xir Iy gay ra cac hoat dong bao gém:

budc nhan, & thiét bi ngudi dung (10) trong khi dang duoc phuc vu boi hé théng
thir nhat va trong thu tuc stra ddi phién khéi dit lidu giao thirc (PDU), ban tin LENH SUA
POI PHIEN PDU bao gdm tri s6 the do bit tdi da két hop tén diém truy cip ctia hé thong
thir hai; va

bude cai dat, o thiét bi ngudi ding (10), trj sb toc do bit toi da két hop tén diem
truy cip ctia ngit canh quan Iy phién cho hé théng thir hai thanh tri s0 tdc do bit ti da két
hop tén diém truy cap cla hé théng thir hai ma da dugc nhén trong ban tin LENH SUA
POI PHIEN PDU trong khi dang dugc phuc vu boi hé théng thir nhét, khi co su thay dbi
lién hé théng tir hé théng thir nhét sang hé thong thir hai.
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