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(57) Sang ché d& cap dén phuong phap giai ma va ma héa hinh anh, phuong tién luu
trit k§ thuat s6 doc dwoc béi may tinh khong chuyén tiép va phuong phap truyén dit liéu
cho thong tin hinh anh. Theo su bdc 10 cia sang ché, thong tin dugc lién két v6i bo loc
khir khéi dé thue hién viéc loc khir khdi c6 thé gdm thong tin thong s6 bd loc thanh phan
sic d0 duoc lién két voi cac phan bu thong sb khir khdi ma duoc dp dung cho thanh phan
sic d0. Thong tin thong s6 bd loc thanh phin sic do ¢ thé dugc phét tin hiéu mot cach
¢6 chon loc trén co s& cua cd ¢6 mat phf?tn bu cong cu sic do. Do do, hiéu ung dé tang
hidu qua tao ma tong thé co thé dugce dan xuét bang cach phat tin hiéu théng tin thong

s6 bo loc thanh phan sic do chi trong truong hop khong phii 1a dinh dang mau sic don

-

sac.

FIG. 11

TAO RA CAC MAU PUQC TAI TAO CHO KHOI

51100

TAO RA CAC MAU PU'QC TAI TAO
MA BUQC SUA BOI
BANG CACH AP DUNG BO LOC KHU KHOI
VAO CAC MAU BU'OC TAI TAO

—~—S51110

TAO RATHONG TIN
LIEN QUAN BEN BO LOC KHU KHOI

—~—S51120

MA HOA THONG TIN VIDEO/HINH ANH

51130



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)  1-2022-06998

CVH140
Placed Image


52263 1/113

Linh vic ki thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén cong nghé tao ma video/hinh anh, va cu thé hon 13, dén
phuong phap tao méa hinh dnh dua trén thong tin thong s6 khur khéi sic do trong hé théng

tao m3 video hodc hinh anh cho dinh dang mau sic don sic.
Tinh trang ky thuét ciia sang ché

Hién tai, nhu cu v& hinh anh/video do phan giai cao, chét lugng cao nhur 14 hinh
anh/video d6 phan giai siéu cao (Ultra High Definition, UHD) 4K hodc 8K dang gia
tang trong nhiéu linh vic khac nhau. Vi d6 phan giai hodc chat lugng hinh dnh/video
ngay cang tré nén cao hon, nén lugng thong tin hodc bit s€ dugc truyén tuong ddi 16n
hon so v6i dit liéu hinh anh/video truyén théng. Do d6, néu dit liéu hinh dnh/video dugc
truyén thong qua méi trudng nhu dwdng truyén bang rong c6 day/khong ddy hodc duoc
lwu trit trong phwong tién luu trit ¢6 tinh ké thira, thi chi phi truyén va luu trit ¢6 thé ting

mot cach dang ké.

Hon nita, su quan tim va nhu cau hién dang gia ting véi cac ndi dung thuc té a0
(Virtual Reality, VR) va thuc té nhén tao (Artificial Reality, AR), va phuong ti€n nhap
vai nhu 13 toan anh (hologram); va viéc phat rong cta cac hinh anh/céc video thé hién
cac dic tinh hinh anh/video khac véi cac dac tinh ctia cac hinh anh/video thuc té, nhu

cac hinh anh/céac video cho tro choi, hién cling gia tang.
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Do d6, yéu cau c6 k§ thuét nén hinh anh/video hi¢u qua dé nén va truyén, luu trit,
hodc phat lai mot cach hiéu qua cac hinh anh/video c6 d6 phén giai cao, chat lvong cao,

thé hién cac dic tinh khac nhau nhu dugc md ta & trén.
Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Phuong 4n 1am vi du cta sang ché 1a dé d& xuét phuong phap va thiét bi dé tang

cuong hiéu qua tao ma video/hinh anh.

Phuong 4n lim vi du ciia séng ché d& xuét phuong phép va thiét bi dé phét tin hiéu

mot cach hidu qua thong tin lién quan dén b loc khir khoi.

Phuong an lam vi du cua sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi dé phat tin hiéu
mot cach hiéu qua thong tin thong s6 khir khéi sic d6 cho dinh dang mau sic don séc

tai mac PPS.

Phuong an lam vi du cua sang ché dé xuét phurong phép va thiét bj dé phat tin hiéu
mot cach hiéu qua thong tin thong s6 khtr khdi sic d6 cho dinh dang mau sic don sdc

tai mic PH.

Phuong an lam vi dy cua sang ché dé xuit phuong phap va thiét bi dé phét tin hiéu
mot cach hiéu qua thong tin thong s khtr khdi sic do cho dinh dang mau sic don séc

tai miurc SH.

Phuong an lam vi du cia sang ché d& xuét phuong phap va thiét bi dé phat tin hiéu
mot cach co chon loc thong tin thong s6 khir khdi dang duge ap dung cho thanh phan
do chéi va thong tin thong s6 khir khdi dang dugc 4p dung cho thanh phén sic do trong

video/hinh anh cua cac dinh dang mau sac khac nhau.

Phuong an lam vi du cua sang ché d& xuét phuong phap giai ma video/hinh anh

duoc thuc hién boi thiét bi giai ma.
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Phuong 4n 1am vi du clia séng ché dé xuat thiét bi giai ma dé thuc hién viéc giai

ma video/hinh anh.

Phuong an lam vi du cua sang ché d& xuét phuong phap ma hoa video/hinh anh

dwoc thue hién boi thiét bi ma hoa.

Phuong 4n 1am vi du cla sang ché dé xuat thiet bi mé hoa dé thuc hién viéc ma

hoa video/hinh anh.

Phuong an lam vi du cua sang ché d& xuit phuong tién luu trit k§ thuét s6 doc
duoc bdi may tinh ma théng tin video/hinh anh duwgc ma hoa, ma dugc tao ra theo
phuong phép ma hoa video/hinh anh dugc boc 10 trong it nh4t m6t phwong an lam vi du

trong s6 cac phuong 4n 1am vi du cua sang ché, s& dugc luu trit trong do.

Phuong an lam vi du cua sang ché dé xuit phuong tién luu trit k§ thuat sb doc
duoc béi may tinh ma thong tin duwgc ma héa hodc thong tin hinh anh/video dugc ma
héa, ma lam cho thiét bi giai mad video/hinh anh thuc hién phuong phap giai mé
video/hinh anh dugc boc 10 trong it nhit mot mot phuong 4n lam vi du trong sb cac

phuong an lam vi du cla sang ché, s& duogc luu trit trong do.

Phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé ting cwong higu qué nén hinh anh/video
tong thé.

Phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé phat tin hiéu mot cach hiéu qua thong tin
lién quan dén bo loc khi khdi.

Phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé phat tin hiéu mot cach hiéu qua thong tin
thong sb khtr khéi sic dd cho dinh dang mau sic don sic tai muc PPS.

Phuong an lam vi du cua sang ché ¢6 thé phat tin hiéu mot cach hiéu qua thong tin

thong sé khtr khoi sac do cho dinh dang mau sac don sic tai muce PH.
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Phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé phat tin hiéu mot cach hiéu qua thong tin

thong s6 khtr khoi sac do cho dinh dang mau sdc don sdc tai mirc SH.

Phuong an lam vi du cua sang ché co6 thé phat tin hiéu mot cach c6 chon loc thong
tin thong s6 khir khdi dang duoc 4p dung cho thanh phin do chéi va thong tin thong s6
khir khéi dang duoc 4p dung cho thanh phén sic do trong video/hinh anh cia cac dinh

dang mau sac khéc nhau.
M6 ta vin tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa mot cach so Iuoc vi du v& hé théng tao ma video/hinh anh ma céc

phwong 4n 1am vi du cta sang ché c6 the ap dung dugc vao do.

Fig.2 1a so dd dién giai mot cach so luge cu hinh ca thiét bi ma hoa video/hinh

anh ma cac phuong 4n lam vi du cia sang ché c6 thé 4p dung dugc vao do.

Fig.3 1a so dd din giai mot cach so luge ciu hinh cua thiét bi giai ma video/hinh

anh ma cac phuong 4n lam vi du cia sang ché c6 thé 4p dung dugc vao do.

Fig.4 minh hoa theo cach lam vi du cu tric phan cip cho video/hinh anh dugc tao

Fig.5 minh hoa theo cach 1am vi du céc vi tri ctia cac mau do chéi va cac mau sac

do ¢ trong anh theo dinh dang sic do.

Fig.6 va Fig.7 minh hoa mdt cach so lwgc phuong phap méa hoa video/hinh anh

dua trén viéc loc trong vong va vi du vé b loc trong thiét bi ma hoa.

Fig.8 va Fig.9 minh hoa mdt cach so lugc phuong phép gidi ma video/hinh anh

dua trén viéc loc trong vong va vi du vé bo loc trong thict bi giai ma.

Fig.10 minh hoa mot cach so lugc vi du vé quy trinh loc khtt khéi.
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Fig.11 va Fig.12 minh hoa mdt cach so lugc phwong phap ma hoa video/hinh anh

va vi du vé c4c thanh phan c6 lién quan theo phwong an (cic phuong 4n) cla sang ché.

Fig.13 va Fig.14 minh hoa mdt cach so lwgc phwong phéap gidi ma video/hinh anh

va vi du vé céac thanh phan c¢6 lién quan theo phuong an clia sang ché.

Fig.15 minh hoa vi du vé hé théng phat ludng ndi dung ma cac phuong an dwge
boc 10 trong sang ché c6 thé ap dung duoc vao do.
MO t chi tiét sang ché

Sang ché c6 thé duoc stra d6i theo cic dang khac nhau, va cac phuong 4n cu thé
ctia n6 s& duge md ta va duoc minh hoa trén céc hinh v&. Tuy nhién, cac phuong 4n nay
khong nham dé gi¢i han sang ché. Cac thuat ngit dugc st dung trong phan mb ta sau
day duogc sir dung chi don thudn dé mé ta cac phuong 4n cu thé, chtr khong nham gidi
han sang ché. Su trinh bay dang s it s& gdm su trinh bay dang sb nhiéu, mién 1a n6 dugc
doc khac nhau mot cach 16 rang. Cac thudt ngit nhu la “gém” va “c6” dugc nhim dé chi
ra cac diu hiéu, cac sb lugng, cac budce, cac hoat dong, cac phén tir, cac thanh phén,
hoac nhitng su to hop cta ching, ma dugc sir dung trong phén mo ta sau day, la ton tai,
va do d6, can dugc hiéu réng kha nang ton tai hodc bd sung cua mot hodc nhiéu diu hiéu,
sb luong, budc, hoat dong, ph?m tir, thanh ph?m khac, hoac nhiing su t hop ctia ching,

la khong bi loai trur.

Trong khi d6, mdi thanh phan trong sb cac thanh phan trong cac hinh v& duge mo
ta trong sang ché duoc thé hién mot cach doc lap dé thuén tién cho viéc mo ta lién quan
dén cac chuc ning dic tinh, va khong c6 nghia 1a cac thanh phan duoc trién khai trong
phin cimg tach biét hodc phan mém tach biét. Vi du, hai hogc nhiéu hon hai cau hinh c6
thé dugc t6 hop dé tao thanh mot cAu hinh, hodc mot c4u hinh cling co thé dugc phan
chia thanh nhiéu cdu hinh. Cac phuong 4n ma trong dé mdi cdu hinh dugce tich hop

5
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va/hodc duge tach roi cling s& duge gom trong pham vi cua sang ché ma khong vugt ra

khoi muc dich cla sang ché.

O dudi day, cac phuong 4n lam vi du cua sang ché s& dugc mo ta chi tiét voi sy
tham khao dén cac hinh v& kém theo. O duéi diy, cic s6 tham chicu giong nhau dugc
st dung cho céc chi tiét giong nhau trong cac hinh v€, va phan mé ta du thira cua céc

chi tiét nay s& dugc luge bo.

Fig.1 minh hga mot cach so lugc vi du vé hé théng tao ma video/hinh dnh ma cac

phuong an 1am vi du cta sang ché c6 the dp dung dugc vao do.

Tham khéo dén Fig.1, hé théng tao m video/hinh anh c6 thé gdm thiét bi thir nhat
(thiét bi ngudn) va thiét bi thr hai (thiét bi nhan). Thiét bi ngudn c6 thé chuyén thong
tin hodc dit liéu video/hinh anh dugc ma héa trong dang tép hodc phat ludng dén thiét

bi nh4n thong qua phuong tién luu trit k§ thuat s6 hodc mang.

Thiét bi ngudn c6 thé gbm ngudn video, thiét bi ma hoa, va bo truyén. Thiét bi
nhén c6 thé gdm bo nhan, thiét bi giai ma, va bo két xuat. Thiét bi ma hoé c6 thé dugce
goi 12 thiét bi mi hoa video/hinh &nh, va thiét bi giai ma c6 thé duoc goi 1a thiét bi giai
ma video/hinh anh. B9 truyén c6 thé dugc gdm trong thiét bi ma hoa. BO nhan c6 thé
duoc gém trong thiét bi giai ma. BO két xuét co thé gém b0 phan hién thi, bd phan hién

thi ¢6 thé duoc tao cAu hinh nhu 1a thiét bi tach biét hodc thanh phin ngoai.

Nguon video c6 thé gianh dugc video/hinh anh théng qua quy trinh chup, tong hop,
hodc tao ra video/hinh &nh. Nguén video c6 thé g@)m thiét bi chup video/hinh dnh va/hodc
thiét bi tao ra video/hinh anh. Thiét bi chup video/hinh anh ¢6 thé gom, vi du, mét hodc
nhiéu caméra, kho luu trit video/hinh anh gém cac video/hinh anh duoc chup trude do,
va tuong tu. Thiét bi tao ra video/hinh anh c6 thé gém, vi du, may tinh, may tinh bang,
va dién thoai thong minh, va co thé tao ra video/cac hinh &nh (theo cach dién tir). Vi du,

6
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video/hinh anh 40 c6 thé dugc tao ra thong qua may tinh hodc twong tu. Trong truong
hop nay, quy trinh chup video/hinh anh c6 thé dugc thay thé béi quy trinh tao ra dit liéu

lién quan.

Thiét bi ma hoa c6 thé ma héa video/hinh anh dAu vio. Thiét bi ma hoa c6 thé thuc
hién mdt loat cac thi tuc nhu 1a viéc du doan, viéc bién d6i, va viéc luong ti hoa cho
hiéu qua nén va tao ma. Dir liéu dugc ma hoa (thong tin video/hinh anh dugc ma hoa)

c6 thé dugc xuét ra trong dang ludng bit.

B truyén c6 thé truyén hinh anh/thong tin hinh anh duge ma hoa hogc dir liéu
dwoc xuét ra trong dang ludng bit dén bo nhan cua thiét bi nhan thong qua phuong tién
luu trir k§ thuat s& hodc mang trong dang tép tin hodc phét ludng. Phuong tién luu trit
k¥ thuat sé c6 thé gdm cac phuong tién lwu trit khéc nhau nhu 1a USB, SD, CD, DVD,
Blu-ray, HDD, SSD, va tuong tu. B truyén co thé gdm phan tir dé tao ra tép phuong
tién thong qua dinh dang tép dugc xac dinh trudc va cd thé gbm phén tir dé truyén thong
qua mang phat rong/truyén thong. B nhén co thé nhan/trich xuét ludng bit va truyén

ludng bit nhan dugc dén thiét bi gii ma.

Thiét bi giai ma c6 thé giai md video/hinh anh bang cach thuc hién mot loat cac
thi tuc nhu 13 viée khtr luong tir hoa, viée bién d6i nguge, va viéc du dodn tuong ung

v0i hoat dong cua thiét bi ma hoa.

B0 két xuit c6 thé két xuét video/hinh anh duoc giai ma. Video/hinh anh dugc Kkét

xuéit ¢6 thé duoc hién thi thong qua bd phén hién thi.

Sang ché lién quan dén viéc tao ma video/hinh anh. Vi dy, cadc phuwong phéap/cac
phuong an 1am vi du duge boc 10 trong sang ché c6 thé ap dung duogc cho phuong phap
duoc boc 10 trong tiéu chuan tao ma video van nang (Versatile Video Coding, VVO).
Bén canh d6, cac phuong phip/cac phuong 4n lam vi du duge boc 19 trong sang ché co

7
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thé 4p dung duge cho phuong phap duoc boc 10 trong tiéu chuin tao ma video thiét yéu
(Essential Video Coding, EVC), ti€u chuidn AOMedia video 1 (AOMedia Video 1, AV1),
thé hé tht 2 cta tiéu chuin tao ma audio video (2nd Generation of Audio Video Coding
Standard, AVS2), hodc ti€u chuén tao ma video/hinh anh thé hé tiép theo (vi dy, H.267

hoic H.268).

Sang ché gidi thiéu cac phuong an khic nhau cta viéc tao ma video/hinh &nh, va
cac phuong an co thé dugc thuc hién trong su t6 hop véi nhau trir khi duoc dé cép theo

cach khac.

Trong sang ché, video c6 thé c6 nghia 1a nhém cta mdt loat cac hinh anh theo thoi
gian. Anh néi chung c6 nghia la don vi biéu dién mot hinh anh trong khoang thoi gian
cu thé, va 14t va phién 1a don vi chu thanh mot phan ctia anh trong viée tao ma. Lat/phién
c6 thé gém mot hodc nhiéu don vi ciy tao ma (Coding Tree Unit, CTU). Mot anh c6 thé
gbdm c6 mdt hodc nhiéu lét/phién. Phién 14 ving hinh chit nhat cua cac CTU nam trong
cot phién cu thé va hang phién cu thé nam trong anh. Cot phién 12 viing hinh chir nhét
ctia cac CTU c6 chidu cao bang chidu cao cua anh va chiéu réng duoc chi rd boi cac
phén tir ¢t phép trong tap hop thong s6 anh. Hang phién 12 ving hinh chit nhét ctia cic
CTU c¢6 chidu cao duoc chi rd boi cac phan tir ci phép trong tap hop thong s6 anh va
chiéu rong béng chiéu rong cua anh. Viéc quét phién 1a viéc 14p thtr tu theo trinh tu cu
thé ctia cdc CTU phan ving anh ma trong d6 cac CTU dugc lap tht ty lién tiép trong
viéc quét manh CTU trong phién, trong khi cac phién trong anh dugc 1ap thir tu lién tiép
trong viéc quét manh cua cac phién ctia 4nh. Lat gbm s nguyén cua cac phién hoan
chinh hoic sé nguyén cua cac hang CTU hoan chinh lién tiép trong phién ctia anh, ma

¢6 thé duge chira theo cach danh riéng trong don vi NAL don Ié.
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Trong khi d6, mot anh co thé dugc phan ving thanh hai hodc nhiéu anh con. Anh

con c6 thé 1a ving hinh chit nhét hodc mot hodc nhiéu 14t ndm trong anh.

Pidm anh (pixel hoc pel) c6 thé c6 nghia 13 don vi nhé nhét chu thanh nén mot

“ anh (hodc hinh anh). Ngoai ra, “mau” ¢6 thé dugc st dung nhu 1a thut ngit twong mg

v6i diém anh. MAu ¢6 thé biéu didn chung cho diém anh hodc gia tri ciia diém anh, va

¢6 thé chi biéu dién didm anh/gi4 tri didm anh ctia thanh phan dd choi hogc chi biéu dién
didm 4nh/gid tri diém anh cta thanh phan sic do.

Don vi ¢6 thé biéu dién don vi co s& cia viéc xir 1y hinh dnh. Don vi ¢6 thé gdm it
nhét mot trong sé ving cu thé ciia anh va théng tin lién quan dén ving. Mot don vi ¢6
thé gdm mot khéi do chéi va hai khéi sic do (vi du Cb, cr). Pon vi ¢6 thé duoc sir dung
theo kiéu thay thé cho nhau theo nghia nhu 1a khdi hoic khu vuc trong mot sb truong
hop. Trong truong hop chung, cac khéi MxN c6 thé gdbm cac miu (hodc cac mang mau)

hodc tap hop (hodc cac mang) ctia cdc hé so bién doi cua M c6t va N hang.

Trong sang ché, “A hodc B” ¢6 thé c6 nghia la “chi A”, “chi B” hodc “ca AvaB”.
Noi cach khac, trong sang ché, “A hodc B” ¢6 thé duogc dién dich 1a “A va/hodc B”. Vi
du, trong sang ché, thuét ngit “A, B hodc C” ¢6 thé c6 nghia 1a “chi A”, “chi B”, “chi

C”, hozc “td hop batky cia A, B va C”.

D4u gach chéo “/” hodc d4u phdy dugc st dung trong sing ché c6 nghia 1a
“va/hodc”. Vidu, “A/B” co thé c6 nghia 12 “A va/hodc B”. Do do, “A/B” c6 thé c6 nghia
1a “chi A”, “chi B”, ho#c “ca A va B”. Vidy, “A, B, C” ¢ thé c6 nghia 1a “A, B hodc
C”.

Trong sang ché, “it nhat mot thanh phan trong s6 A va B” ¢6 thé c6 nghia 1a “chi

A”, “chi B”, hodc “ca A va B”. Hon nita, trong sang ché, su trinh bay “it nhit mot thanh
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phén trong sb A hodc B” hoidc “it nhit mét thanh phﬁn trong s6 A va/hodc B” c6 thé

dwoc dién giai gidng nhu “it nhAt mot thanh phan trong s6 AvaB”.

Hon nira, trong sang ché, “it nhit mot thanh phén trong s6 A, B va C” ¢6 thé c6
nghia 1a “chi A”, “chi B”, “chi C”, hoac “t§ hop bat ky clia A, B va C”. Hon nita, “it
nhAt mot thanh phan trong sb A, B hodc C” hodc “it nhit mot thanh phan trong sb A, B

va/hodc C” c6 thé co nghia “it nhit mot thanh phan trong s6 A,BvaC”.

Hon nita, ddu ngoic don dugc st dung trong sdng ché c6 thé c6 nghia 13 “vi du”.
M6t céch cu thé, néu no dugce chi ra béi “viéc du doan (viée dw doan trong anh)”, thi
“viéc du doan trong anh” c6 thé duoc dé xuét 1a vi du vé “viéc du doan”. Noi cach khac,
“viéc du doan” trong sang ché co thé khong bi gi6i han & “viéc du doan trong anh”, va
“viéc du doan trong anh” co thé dugce dé xuat 1a vi du vé “viéc du doan”. Hon nita, ngay
¢4 néu no6 duge chi ra boi “viéc du doan (tuc 13, viéc du doan trong anh)”, thi “viéc du

doén trong anh” c6 thé dugc dé xuat 1a vi du vé “viéc du doan”.

Trong sang ché, dAu hiéu k§ thuat dugc mo td mot cach riéng lé trén mot hinh v&

6 thé duge trién khai mot cach riéng 16, hodc c¢6 thé dugce trién khai mot cach dong thoi.

Fig.2 14 so db dién giai mot cach so luge céu hinh cta thiét bi ma hoa video/hinh
anh ma cac phuong an lam vi du cua sang ché c6 thé ap dung duge vao do. O dudi day,

thiét bj ma hoa c6 thé gdm thiét bj ma hoa hinh anh va/hodc thiét bi ma héa video.

Tham khéo dén Fig.2, thiét bi ma hoa 200 gdm b phén ving hinh anh 210, bo du
doéan 220, bd xit ly phén du 230, va bd ma hoa entropi 240, bd cong 250, bo loc 260, va
bd nhé 270. BO du doan 220 c6 thé gdbm bd du doan lién anh 221 va bo du dodn trong
anh 222. Bo xit I phan du 230 c6 thé gdm bd bién ddi 232, bd lugng tir héa 233, bd
khir lugng tir héa 234, va bo bién dbi nguoe 235. B xir 1y phan du 230 co thé con gdbm
bo trir 231. B cong 250 co thé duoc goi la b tai tao hodc bd tao ra khéi duoc tai tao.
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B6 phan vung hinh anh 210, bd du doan 220, bd xir ly phan du 230, b ma hoa entropi
240, b6 cong 250, va bd loc 260 c6 thé dugc tao chu hinh bang it nhat mot thanh phan
phén ctmg (vi du, B chip ciia bd ma héa hodc b xir 1y) theo phuong an. Bén canh 4o,
bd nhd 270 c6 thé gém bd dém anh duoc giai ma (Decoded Picture Buffer, DPB) hodc
6 thé dugc tao cAu hinh béi phurong tién luu triy k§ thuét s6. Thanh phan phan cting c6

thé con gdm bo nh¢ 270 nhu thanh phan trong/ngoai.

B6 phan ving hinh anh 210 ¢6 thé phan ving hinh dnh dau vao (hogc anh hogc
khung) dwoc nhap vao thiét bi ma hoa 200 vao trong trong mdt hoac nhiéu bo xir ly. Vi
duy, bo xt Iy co thé duoc goi 1a don vi tao mé (Coding don vi, CU). Trong treong hop
nay, don vi tao ma co thé duoc phan ving theo cach dé quy theo cAu tric cdy tir phan
nhi phan tam phan (Quad-Tree Binary-Tree Ternary-Tree, QTBTTT) tir don vi cay tao
mi (Coding Tree Unit, CTU) hodc don vi tao ma l6n nhét (Largest Coding Unit, LCU).
Vi du, mot don vi tao ma c6 thé dugc phan ving thanh nhiéu don vi tao md c6 d6 sau
siu hon dua trén cAu trac cay tir phan, chu tric cay nhi phéan, va/hodc cAu tric tam phan.
Trong trudng hop nay, vi du, cAu tric cdy tir phan co thé duogc 4p dung trudc tién va ciu
trac cdy nhi phan va/hodc chu trac tam phan c6 thé dugc ap dung sau. Theo cach thay
thé, cAu trac cay nhi phan co thé dugc ap dung trudce tién. Thi tuc tao ma theo séng ché
¢6 thé dugc thuc hién dua trén don vi tao ma cudi cung khong con duoc phén vung nita.
Trong trudng hop nay, don vi tao ma l6n nhét c6 thé duoc sir dung 1am don vi tao ma
cudi cing dua trén hiéu qua tao ma theo cac dac tinh cua hinh anh, hodc néu can thiét,
don vi tao ma c6 thé duge chia theo cach d€ quy thanh cac don vi tao ma c6 chiéu séu
sau hon néu cén, va don vi tao ma co kich c& t8i wru 6 thé duoc str dung lam don vi tao
ma cudi cung. o) day, tht tuc tao ma co thé gém thu tuc du doan, bién d6i, va tai tao,
von s& dugc mé ta sau. Theo mot vi du khac, bo xir Iy ¢6 thé con gém don vi du doan
(Prediction Unit, PU) hodc don vi bién d6i (Transform Unit, TU). Trong truong hop nay,
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don vi du doan va don vi bién ddi o6 thé duoc chia tach va dugc phin vung tir don vi
tao ma cudi cung duoc dé cép 6 trén. Pon vi du doan ¢ thé 1a don vi ciia mau du doén,
va don vi bién ddi c6 thé 13 don vi dé dAn xuét hé s6 bién ddi va/hodc don vi dé dAn xudt
tin hiéu du tir hé sé bién doi.

Pon vi ¢6 thé duoc sit dung theo kidu thay thé cho nhau theo nghia nhw 1a khoi
hoic khu vuc trong mot s6 truong hop. Trong truong hop chung, khdi MxN c6 thé biéu
dién tap hop cac mAu hodc céc hé s6 bién ddi gdm c6 M cot va N hang. Mau c6 thé biéu
di&n chung cho didm anh hofic gia trj ciia diém anh, c6 thé chi biéu dién cho diém anh/gia
trj diém anh ciia thanh phin dé chéi hodc chi biéu din cho diém anh/gid tri diém anh
ctia thanh phén sic d. Mau c6 thé duoc st dung nhu 1a thuat ngit twong tmg véi mot

anh (hodac hinh anh) cho diém anh hoic pel.

Trong thiét bi ma hoa 200, tin hiéu du doan (khéi dugc du doan, mang mau dy
doan) dugc xuét ra tir bd du doan lién anh 221 hodc b du doan trong anh 222 duoc trir
khoi tin hidu hinh anh dAu vao (khéi gbc, mang miu gbc) dé tao ra khdi du tin hiéu du,
mang mau du), va tin hiéu du dugce tao ra s€ duge truyén dén bo bién dbi 232. Trong
trrong hop ny, nhu duge thé hién, don vi dé trir tin hiéu du doan (khdi duge du doan,
mang mAu du doan) khéi tin higu hinh anh dau vao (khdi gbc, mang mau gbc) trong bo
ma hoa 200 c6 thé duge goi 1a bd trir 231. BO du dodn c6 thé thyc hién viée dw doan trén
khdi can duoc xtr Iy (& dudi day, duge goi 1a khoi hién tai) va tao ra khdi duge du doan
dm cac mAu dy doan cho khéi hién tai. Bo dy doan c6 thé xac dinh li¢u viéc dy doén
trong anh hay dy doan lién anh duoc 4p dung trén co s& khoi hién tai hay CU. Nhu dugc
mo ta sau trong phén md ta vé mdi ché do du doan, bo du doéan co thé tao ra cac kiéu

théng tin khac nhau lién quan dén du doan, nhu thong tin ché do dw doan, va truyén
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thong tin dugc tao ra dén b6 ma hoa entropi 240. Thong tin vé viée du doan cod thé duoc

ma hoa trong bd ma héa entrdpi 240 va dugc xuét ra trong dang ludng bit.

B du doén trong anh 222 c6 thé dy doan khéi hién tai bang cach tham chiéu dén
cdc mAu nam trong anh hién tai. Céac mau dugc tham chiéu c6 thé dugc dit trong ving
lan can caa khdi hién tai hodic c6 thé duoc dat tach ra theo ché d6 du doan. Trong viéc
du doan trong anh, cac ché do du doan co thé gém nhiu ché d6 khong c6 huéng va
nhiéu ché d6 c6 huéng. Cac ché do khong huéng c6 thé gém, vi du, ché @6 DC va ché
d6 phing. Ché do c6 hudng c6 thé gdm, vi dy, 33 ché do du doan c6 huéng hodc 65 ché
dd du doan c6 huéng theo mirc do chi tiét ctia hudng du doan. Tuy nhién, day chi don
thuin 13 vi du, nhidu hodc it ché do dy doan ¢6 huéng hon c6 thé dugc sir dung phu
thude vao viée thiét 1ap. Bo du doan trong anh 222 ¢6 thé xac dinh ché do du dosn dang
dugc ap dung cho khoi hién tai béng cach st dung ché d6 du doan dang dugc ap dung

cho khoi lan can.

B du doan lién anh 221 c6 thé dan xuét khéi duge du doan cho khoi hién tai dya
trén khdi tham chiéu (mang mau tham chiéu) dugc chi rd boi vécto chuyén dong trén
anh tham chiéu. O day, dé lam gidm lugng thong tin chuyén dong dugc truyén trong ché
6 du doan lién anh, thi thong tin chuyén dong c6 thé dugc du doan trong céc don vi
ctia cac khéi, cac khdi con, hodc cac mau dua trén su twong lién cua thong tin chuyén
dong gitra khoi 1an can va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé gom vécto chuyén
dong va chi s6 anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong c6 thé con gdbm thong tin hudéng
du doan lién anh (du doén LO, du doan L1, du doén ddi, v.v.). Trong truong hop cua
viéc du doan lién anh, khéi 14n can c6 thé gébm khéi 14n can theo khong gian c6 mat
trong anh hién tai va khéi 1an cén theo thoi gian ¢6 mat trong anh tham chiéu. Anh tham

chiéu gdm khdi tham chi€u va anh tham chi¢u gom khoi lan can theo thoi gian c6 thé
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gidng nhau hogc khac nhau. Khbi 1an can theo thoi gian c¢6 thé duge goi 1a khéi tham
chiéu duoc dit cung mot chd, CU dugc dit cuing mot chd (co-located CU, colCU), va
tuong ty, va anh tham chiéu gdm khdi l4n can theo thoi gian c6 thé duoc goi 14 anh dugc
dat cung mot chd (co-located Picture, colPic). Vi du, b du doan lién anh 221 c¢6 thé tao
ciu hinh danh s4ch tung vién thong tin chuyén dong dua trén cac khéi 14n can va tao ra
thong tin chi ra Gmg vién ndo dugc st dung dé din xuét vécto chuyén dong va/hodc chi
s6 anh tham chiéu ctia khéi hién tai. Viéc du doan lién anh c6 thé dugc thuc hién dua
trén cac ché do du doan khac nhau. Vi du, trong trudng hop ché d6 b6 qua va ché do
hop nhat, bd dy doén lién anh 221 ¢6 thé sir dung thong tin chuyén dong cta khéi 1an
can nhu 1a thong tin chuyén dong cta khéi hién tai. Trong ché do bd qua, khong gidng
nhu ché d6 hop nhét, tin hiéu du ¢6 thé khong dugc truyén. Trong truong hop cla ché
d6 du doan vécto chuyén dong (Motion Vector Prediction, MVP), vécto chuyén dong
ctia khéi 1an can cé thé dugc stir dung 1am bd du doan vécto chuyén dong va vécto
chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé dugc chi ra bé‘mg cach phat tin hiéu sy chénh 1€ch

vécto chuyén dong.

B0 du doan 220 co thé tao ra tin hiéu du doan dya trén cac phuwong phéap du doan
khac nhau dugc md ta dudi day. Vi dy, bd dy doan co6 thé khong chi 4p dung viéc du
doan trong anh hodc viéc du doén lién anh dé du doan mot khéi ma con c6 thé ap dung
mot cach ddng thoi ca viée du doan trong anh va viée du doan lién anh. Viéc nay co thé
duoc goi 1a viéc du doan trong anh va lién anh dugc td hop (Combined Inter and Intra
Prediction, CIIP). Bén canh do6, bd dy doan co thé duoc dua trén ché d6 du doan sao
chép khdi trong &anh (Intra Block Copy, IBC) hoac ché do bang mau dé du doan khéi.
Ché d6 du doan IBC hoic ché @6 bang mau (palette) co thé dugc str dung cho viéc tao
m3 hinh anh/video ndi dung cta trd choi hodc twong tu, vi dy, tao ma ndi dung man
(Screen Content Coding, SCC). IBC vé co ban thuc hién viéc du doan trong anh hién
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tai ma co thé dugc thyc hién twong tu nhu viée du doan lién 4nh ma trong d6 khoi tham
chiéu dwoc din xuét trong anh hién tai. Nghia 13, IBC c6 thé st dung it nhat mot k§ thuat
trong sb cac k¥ thuat dy doan lién anh dugc md ta trong sang ché. Ché d6 bang mau c6
thé dugc xem nhu 13, vi du, viéc tao ma trong anh hodc viéc dy doan trong anh. Khi ché
dd bang mau dugc ap dung, thi gid tri mau trong anh c¢6 thé duoc phat tin hiéu dya trén

thong tin vé bang cta bang mau va chi s6 bang mau.

Tin hiéu du doan dugc tao ra boi bd dy doan (gém bd du doén lién anh 221 va/hodc
bd du doan trong anh 222) c6 thé duoc st dung dé tao ra tin hiéu dugc tai tao hoac dé
tao ra tin hiéu du. B bién ddi 232 ¢6 thé tao ra cac hé s6 bién d6i b:fmg cach ap dung k¥
thuat bién dbi cho tin hiu du. Vi dy, k§ thudt bién ddi c6 thé gdm it nhat mot k§ thuat
trong sb bién ddi cosin roi rac (Discrete Cosine Transform, DCT), bién ddi sin roi rac
(Discrete Sine Transform, DST), bién d6i dua trén dd thi (Graph-Based Transform,
GBT), hogc bién ddi phi tuyén tiy theo diéu kién (Conditionally Non-Linear Transform,
CNT). Tai ddy, GBT cé nghia 12 viéc bién dbi thu nhan dwoc tir do thi khi thong tin mbi
quan hé gifta cac diém anh dugc biéu dién bsi @b thi. CNT dé cp dén viéc bién ddi
duoc tao ra dua trén tin hiéu duy doan dugc tao ra nho s dung tAt ca cac diém anh duoc
{4i tao trudc d6. Bén canh d6, quy trinh bién ddi co thé dugc 4p dung cho cic khoi diem
anh hinh vuong c6 cing kich thuéc hodc ¢6 thé duge dp dung cho cac khoi ¢6 kich thude

c6 thé thay ddi duge khéc hinh vudng.

B0 luong tir hoa 233 ¢ thé luong tir hoa cac hé s& bién ddi va truyén ching dén
bd ma hoa entropi 240 va bd ma hoa entropi 240 co thé ma hoa tin hiéu dugc luong tir
hoa (thong tin vé cac hé s6 bién ddi duoc luong tir hoa) va xuét ra ludng bit. Thong tin
vé cac hé sb bién ddi duoc lwong tir hoa c6 thé dugc goi 1a thong tin phén du. B9 lugng

tir hoa 233 ¢6 thé sép xép lai cac hé s6 bién ddi duoc luong tir hoa dang khéi thanh dang
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vécto mot chiéu dya trén thi tw quét hé 6 va tao ra thong tin vé cac hé sb bién dbi dugc
lugng tir hoa dua trén cac hé s6 bién d6i duoc hang tr hoa trong dang vécto mot chiéu.
Thong tin v& cac hé sb bién dbi c6 thé dugc tao ra. BO ma hoa entrdpi 240 co6 thé thuc
hién cac phwong phap ma hoa khac nhau nhu, vi du Golomb ham s6 mil, tao ma chiéu
dai bién ddi thich ing ngfr canh (Context-Adaptive Variable Length Coding, CAVLC),
tao ma sd hoc nhi phan thich ung ngit canh (Context-Adaptive Binary Arithmetic
Coding, CABAC), va tuong tur. B ma héa entropi 240 co thé ma hoa thong tin can thiét
cho viéc tai tao video/hinh anh khdc véi cac hé s bién d6i duoc lugng tir héa (vi du,
cac gia tri cua cac phén tir ¢t phép, v.v.) cing nhau hoac theo kiéu tach biét. Thong tin
dugc ma hoa (vi du, thong tin video/hinh anh dwoc ma hoa) co thé dugc truyén hoic
duoc luu trix trong céc don vi 16p triru twgng mang (Network Abstraction Layer, NAL)
trong dang ludng bit. Thong tin video/hinh anh ¢ thé con bao gdm thong tin vé cac tap
hop thong s6 khac nhau, nhu 1a tap hop thong s6 phit hop (Adaptation Parameter Set,
APS), tap hop thong sb hinh anh (Picture Parameter Set, PPS), tap hop thong s6 chudi
(Sequence Parameter Set, SPS), hodc tdp hop thong s video (Video Parameter Set,
VPS). Bén canh d6, thong tin video/hinh anh c6 thé con gdm thong tin rang budc chung.
Trong sang ché, théng tin va/hoic cac phan tir ¢t phap duoc truyén/duogc phat tin hiéu
tir thibt bi ma hoa dén thiét bi giai ma c6 thé duoc gdm trong thong tin video/anh. Thong
tin video/hinh anh c6 thé dugc ma hoéa thong qua thil tuc ma hoa duge mo ta ¢ trén va
duoc gdm trong ludng bit. Ludng bit c¢6 thé duoc truyén qua mang hodc c6 thé duoc wu
trit trong phuong tién luu trit k§ thuét s6. Mang c6 thé gdbm mang phat rong va/hoic
mang truyén thong, va phuong tién luu trit ky thuét s6 c¢6 thé gdbm cac phuong tién luu
trit khac nhau nhu 14 USB, SD, CD, DVD, Blu-ray, HDD, SSD, va tuong tu. Bo truyén
(khong duoc thé hién) truyén tin hiéu dugc xuét ra tir b6 ma hoéa entropi 240 va/hodc

don vi Iwu trir (khong duge thé hién) luu trit tin higu c6 thé duge gdm nhw thanh phan
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trong/ngoai cua thiét bi ma hoa 200, va theo cach khac, bo truyén c6 thé dugc g6m trong

b6 ma hoa entrdpi 240.

Céac hé sb bién dbi duoc luong tir hda ma dugc xuét ra tir bd luong tir hoa 233 ¢
thé duoc st dung dé tao ra tin hidu du doan. Vi dy, tin hiéu du (khéi du hodc cac mau
du) c6 thé dugc tai tao bang cach ap dung viéc khir luong tir hoa va bién d6i ngugc cho
cac hé sb bién dbi duge lugng tir hoa qua bo khir lugng tik 234 va bo bién d6i ngugc 235.
B cong 250 cong tin hiéu du dugce tai tao vao tin hiéu du doan dugc xudt ra tir bd du
doan lién anh 221 hodc bd du doan trong anh 222 dé tao ra tin hiéu duoc tai tao (anh
duoc tai tao, khdi duge ti tao, mang mau dugc tai tao). Néu khong co phﬁn du cho khéi
can duoc xir 1y, nhu truong hop ma trong do ché d6 b6 qua dugc ap dung, thi khéi duoc
du doan co thé dugc st dung lam khdi duoc tai tao. Bd cdng 250 ¢6 thé duoc goi 1a bd
tai tao hoac bd tao ra khdi duoc tai tao. Tin hiéu duoc tai tao ma duoc tao ra cd thé duoc
str dung cho viéc du doan trong anh cua khéi tiép theo can duge xtt Iy & trong anh hi¢n
tai va ¢6 thé duoe sit dung cho viéc du doan lién anh ciia anh tiép theo thong qua viée

loc nhu duge mo ta dudi day.

Trong khi d6, viéc anh xa do choi voi viee dinh c& sic 46 (Luma Mapping with
Chroma Scaling, LMCS) c6 thé duoc 4p dung trong sudt qué trinh ma héa va/hodc tai

tao anh.

B loc 260 c6 thé cai thién chét lugng hinh anh chi quan/khach quan bang céch
4p dung viéc loc cho tin hiéu dugc tai tao. Vi duy, bd loc 260 co thé tao ra anh dugc tai
tao ma dugc stra doi bang cach p dung cac phuong phap loc khac nhau cho anh dugc
tai tao va Iuu trit &nh duoc tai tao ma dugc sira dbi trong bo nhé 270, cu thé 13, DPB cua
bo nhé 270. Cac phuong phép loc khac nhau ¢6 thé gdm, vi du, loc khir khoi, dich b

thich tmg mau, bd loc vong 13p thich Gmg, bo loc song phuong, va tuong ty. Bo loc 260
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c6 thé tao ra céc kiéu thong tin khac nhau lién quan dén viéc loc va truyén thong tin
duoc tao ra dén bo ma hoa entrdpi 240 nhu duge mo ta sau trong ph?m md ta ciia mdi
phuong phap loc. Thong tin lién quan dén viéc loc c6 thé duge ma hoa boi bd ma hoa

entropi 240 va duoc xuét ra trong dang ludng bit.

Hinh anh duoc tai tao ma duoc stra dbi s& dugc truyén dén bd nhd 270 co thé duoc
str dung lam anh tham chiéu trong bo du doan lién anh 221. Khi viéc dy doan lién anh
duoc ap dung thong qua thiét bi ma hoéa, thi suw khong khop cta viéc du doan gitra thiét
bi ma héoa 200 va thiét bi giai ma co thé tranh duogc va hiéu qua ma hoa co thé dugc cai
thién.

DPB ciia bd nh¢ 270 DPB c6 thé lwu trit 4nh dugc tai tao ma dugc sira doi dé s
dung 1am anh tham chiéu trong bd dy doan lién anh 221. Bo nh6 270 ¢6 thé Iuu trit thong
tin chuyén dong ciia khéi ma thong tin chuyén dong trong anh hién tai dugc dan Xuét
(hodc dugc ma hoa) tir do va/hodc thong tin chuyén dong cua cac khdi trong anh hién
vira dugc tai tao. Thong tin chuyén dong duogc luu trir ¢ thé duogc truyén dén bo du
doén lién anh 221 va duge sit dung lam thong tin chuyén dong cta khéi 1an can theo
khong gian hoac thong tin chuyén dong cia khéi 1an can theo thoi gian. B6 nhé 270 ¢6
thé luu trit cac mau duogc tai tao cla cac khéi dugc tai tao trong anh hién tai va ¢ thé
chuyén céc mAu duge tai tao dén bo du doan trong anh 222.

Fig.3 12 so dd dién giai mot cach so luge cdu hinh ciia thiét bi giai ma video/hinh
anh ma cac phuong an lam vi du cta sang ché ¢6 thé ap dung dugc vao do. O dudi day,
thidt bi giai m3 c6 thé gdm thiét bj giai ma hinh anh v&hodc thiét bi giai ma video.

Tham khéo dén Fig.3, thiét b giai ma 300 c6 thé gdom bd giai ma entropi 310, bd
xu ly phﬁn du 320, bd du doan 330, bd cong 340, bd loc 350, va bd nhG 360. BO du doan

330 c6 thé gdm bo du doan lién anh 331 va bd du doan trong anh 332. B xu 1y phén du
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320 ¢6 thé gdm b6 khir lwgng tir hoa 321 va b bién doi nguoc 321. B gidi ma entropi
310, bd xit Iy phin du 320, bo du doan 330, bd cong 340, va bd loc 350 ¢6 thé duoc tao
chu hinh béi thanh phan phan ctng (vi du, bd chip ciia bd giai ma hodc b xi 1y) theo
mot phuong an. Bén canh d6, bd nhé 360 co thé gdm bo dém anh dugc giai ma (DPB)
hoic c6 thé duoc tao cau hinh bdi phuong tién luu trit k§ thuét s6. Thanh phén phan

ctng c6 thé con gdm bd nhé 360 nhu 12 thanh phan trong/ngoai.

Khi ludng bit gdm théng tin video/hinh anh duge nhap vao, thi thiét bi giai ma 300
c6 thé tai tao hinh anh twong ing véi quy trinh ma théng tin video/hinh anh duoc xir Iy
frong d6 trong thiét bi ma hoa trén Fig.2. Vi du, thiét bi giai ma 300 c6 thé dan Xuét cac
don vi/cac khdi dua trén thong tin lién quan dén viéc phan ving khéi thu nhan duge tr
ludng bit. Thiét b giai ma 300 c6 thé thuc hién viéc giai ma nho st dung bo xir Iy dang
dugc ap dung trong thiét bi ma héa. Vi thé, bd xit 1y viéc giai ma co thé don vi tao ma,
vi du, va don vi tao ma c6 thé dwgc phan vung theo cAu tric ciy ti phan, cAu tric cay
nhi phéan va/hoac cAu trac cdy tam phan tir don vi cdy tao ma hodc don vi tao mé 16n
nhéit. Mot hoic nhiéu don vi bién ddi c6 thé duoc dan xuét tir don vi tao ma. Tin hiéu
hinh 4nh dugc tai tao ma duoc giai ma va xuét ra thong qua thiét bi giai ma 300 c6 thé

duoc tai san xuét thong qua thiét bi tai san Xudt.

Thiét bi giai ma 300 c6 thé nhan tin hiéu dwge xuat ra tir thiét bi ma hoa trén Fig.2
trong dang ludng bit, va tin hiéu nhén dugc c6 thé duoc giai ma thong qua bd giai ma
entropi 310. Vi du, bd gidi ma entrdpi 310 6 thé phan tich ct phép ludng bit dé dan
xuéit théng tin (vi du, thong tin video/hinh anh) can thiét cho vic tai tao hinh anh (hogc
tai tao anh). Thong tin video/hinh anh c6 thé con bao gdbm thong tin vé cac tap hop thong
s6 khéc nhau, nhu 13 tip hop thong sé phit hop (APS), tap hop thong s6 hinh anh (PPS),

tap hop thong sb chudi (SPS), hodc tap hop théng s video (VPS). Bén canh do, thong
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tin video/hinh &nh ¢6 thé con gdm thong tin rang budc chung. Thiét bi giai ma con co
thé giai ma anh dua trén thong tin vé tap hop thong sb va/hoic thong tin rang budc chung.
Théng tin dugc phat tin hiéu/dugc nhan va/hodc cac phﬁn tir ¢ phap duoc mo ta sau
trong sang ché co thé dugc giai ma c6 thé gidi ma thd tuc gidi ma va thu nhan duoc tr
ludng bit. Vi du, bd giai ma entrdpi 310 gidi ma thong tin trong ludng bit dua trén phuong
phap tao ma nhu tao ma Golomb ham md, CAVLC, hoac CABAC, va Xuét ra cac phén
tir ci phap cn thiét cho viéc tai tao hinh anh va céc gia tri duge luong tir hoa cua cac
hé s6 bién ddi cho phan du. M6t cach cu thé hon, phuong phap giai ma entropi CABAC
c6 thé nhan ngin twong Gng vai timg phén tir ¢t phép trong ludng bit, xac dinh md hinh
ngit canh nho st dung théng tin phan tir c phap dich giai ma, thong tin giai ma cla khéi
muc tiéu giai ma hodc thong tin vé ky hiéu/ngin dugc gidi ma trong giai doan trude do,
va thue hién viée giai ma sb hoc trén ngin bing cich dyu doan kha ning xuét hién cua
ngin theo mo hinh nglt canh dugc xac dinh, va tao ra ky hiéu twong Ung véi gia tri cua
mdi phan tir ¢ phap. Trong trudng hop nay, phuong phap giai ma entropi CABAC ¢o
thé cap nhat mo hinh ngit canh bang cach sir dung thong tin ctia ky hi¢u/ngan dugc giai
ma cho mo hinh ngit canh cia ky hi¢u/ngan tiép theo sau khi xac dinh m6 hinh ngit canh.
Thong tin lién quan dén viéc du doan trong sb thong tin dugc giai ma boi bo giai ma
entrdpi 310 co thé dugc cung cp cho bd du doan (bo du doan lién anh 332 va bo du
doan trong anh 331), va gid tri du ma vi¢c giai ma entropi dugc thuc hién trén do trong
b6 giai ma entropi 310, nghia la, cac hé s6 bién dbi duoc lugng tir hda va thong tin thong
s6 lién quan, c6 thé dugc nhap vao trong b xtr ly phan du 320. Bo xtr Iy phan du 320
¢6 thé din xudt tin hiéu du (khéi du, cac mau du, mang mau dw). Bén canh do, thong tin
vé viéc loc trong s6 thong tin duoc giai ma boi bd giai ma entropi 310 co thé dugc cung
¢ép cho bd loc 350. Trong khi d6, bo nhan (khéng duge thé hién) dé nhén tin hiéu dugc
xuit ra tir thiét bi ma hoa c6 thé con dugc tao cAu hinh 1am phan tir trong/ngoai cia thiét
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bi giai m 300, hodic bo nhan c6 thé 12 thanh phan ctia bd giai ma entrdpi 310. Trong khi
d6, thiét bi giai ma theo sang ché c6 thé dugc goi 1a thiét b giai ma video/hinh anh/anh,
va thiét bi giai ma c6 thé dugc phén loai thanh b gidi ma thong tin (b0 giai ma thong
tin video/hinh 4nh/anh) va b giai ma mau (bd giai ma mAu video/hinh anh/anh). B9 giai
ma thong tin ¢ thé gdm bd giai ma entrdpi 310, va bd giai ma mAu ¢6 thé gdm it nhat
mot thanh phan trong sé b khir lwgng tir héa 321, b6 bién doi nguoce 322, bd cong 340,

bo loc 350, bo nhd 360, b du doan lién anh 332, va by du doan trong anh 331.

B¢ khir lugng i hoa 321 ¢6 thé khir lugng tir hoa cac hé s6 bién doi dugc lugng
ttr hoa va xuit ra cac hé s bién d6i. B khir lugng tir hoa 321 ¢6 thé sép xép lai cac hé
s6 bién d6i dugc luong tit hoa trong dang khdi hai chiu. Trong truong hop nay, viéc
sép xép lai c6 thé duogc thuc hién dua trén thi tu quét hé s duoc thuc hién trong thiét
bi ma hoéa. B khir lugng tir hoa 321 ¢o6 thé thuc hién viéc khir luong tr hoa trén cic hé
s6 bién d6i duoc luong tir hoa bang céch sir dung thong sb luong tir hoa (vi dy, thong

tin kich ¢& budc luong ti hoa) va thu nhan cac hé so bién doi.

B bién d6i nguoc 322 bién d6i nguoc cac hé so bién doi dé thu nhén tin hiéu du

(khéi du, mang miu du).

B0 du doan 330 co thé thuc hién viéc du doén trén khoi hién tai va tao ra khéi duoc
du doan gém cac miu dy doan cho khdi hién tai. Bo du doan 330 co thé xac dinh lidu
viéc du doan trong anh hay viéc dy doan lién anh dugc ap dung cho khoi hién tai dua
trén thong tin vé du doan dugc xuét ra tir bd gidi ma entropi 310 va cd thé x4c dinh ché

do du doan trong anh/lién anh cu thé.

B0 du doan 330 co thé tao ra tin hiéu du doan dya trén cac phuong phap du doan
khéc nhau dugc md ta dudi day. Vi du, bd du doan 330 co thé khong chi ap dung viéc

du doén trong nh hodc du doan lién anh dé dw dodn mot khéi ma con c6 thé ap dung
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mot cach ddng thoi viée du doan trong anh va du dodn lién anh. Diéu nay c6 thé duoc
goi 1a viéc du doan lién anh va du doan trong &nh tb hop (CIIP). Bén canh do, bd du
doén c6 thé dua trén ché do dw doan sao chép khdi trong anh (IBC) hodc ché do bang
mau cho viéc du doan cua khdi. Ché do du doan IBC hodc ché d6 bang mau c6 thé dugc
st dung cho viéc ma héa hinh anh/video ndi dung cua trd choi hodc tuong tu, vi du, tao
ma ndi dung man (SCC). IBC vé co ban thuc hién viéc du doan trong anh hién tai ma
¢6 thé duoc thuc hién twong tu nhw viée du doan lién anh ma trong d6 khéi tham chiéu
duoc dan xuét trong anh hién tai. Nghia 1a, IBC c6 thé str dung it nhat mot k¥ thuat trong
s6 cac k¥ thuat du doéan lién anh dugc mo ta trong sang ché. Ché d6 bang mau co6 thé
dugc xem nhu 13, vi dy, viéc tao ma trong anh hodc viée dy doan trong anh. Khi ché do
bang mau dugc ap dung, thi gia tri mau trong anh ¢ thé dugc phat tin hiéu dya trén

thong tin vé bang cla bang mau va chi s6 bang mau.

B4 du dodn trong anh 331 ¢6 thé dw doan khdi hién tai bang cch tham chiéu dén
cac mau trong anh hién tai. Cac mau duogc tham chiéu c6 thé duoc dit trong ving 1an
can cua khdi hién tai hoic c6 thé duogc dat tach ra theo ché do dy doan. Trong viéc du
doan trong anh, céc ché do du doan c6 thé gdm nhiéu ché do khong c6 hudng va nhiéu
ché d6 c6 huéng. Bo du dodn trong anh 331 c6 thé xac dinh ché do du doan dugc ap
dung cho khéi hién tai bang cach st dung ché d6 du doan dang duoc ap dung cho khéi
1an can. Bo du doan trong anh 331 ¢6 thé du doan khéi hién tai bang cach tham chiéu
dén cac mau trong anh hién tai. Cac méau dugce tham chiéu c6 thé dugc dit trong ving
lan can cua khdi hién tai hodc c6 thé duogc dat tach ra theo ché d6 du doéan. Trong viéc
du do4n trong anh, cdc ché do du doan c6 thé gdm nhidu ché do khong c6 huéng va
nhiéu ché d6 c6 huéng. Bo du doan trong anh 331 ¢6 thé x4c dinh ché do du doan dang
dugc ap dung cho khdi hién tai bang cach st dung ché d6 du doan dang dugc ap dung
cho khéi 1an cén.
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B0 du doan lién anh 332 c6 thé din xuit khéi duoc du doan cho khdi hién tai dua
trén khdi tham chiéu (mang mau tham chiéu) duoc chi rd boi vécto chuyén dong trén
anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong duoc
truyén trong ché do du doan lién anh, thi thong tin chuyén dong c6 thé duoc du doan
trong cac don vi cua cac khdi, cac khdi con, hodc cac mau dua trén su tuong lién cla
thong tin chuyén dong giira khéi 1an cin va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé
gdm vécto chuyén dong va chi s6 anh tham chiéu. Thong tin chuyén dong c6 thé con
gém théng tin huéng dy doan lién dnh (dy doan L0, du doan L1, du doan doi, v.v.).
Trong trudong hop cla viéc du doan li€én anh, khdi 1an can c6 thé gdm khéi 1an can theo
khong gian ¢6 mat trong anh hién tai va khéi 14n can theo thoi gian ¢ mat trong anh
tham chiéu. Vi du, bo du doan lién anh 332 c6 thé tao dung danh sach ung vién thong
tin chuyén dong dua trén cac khdi 1an cn va dan xuit vécto chuyén dong cua khoi hién
tai va/hoac chi s6 anh tham chiéu dya trén thoéng tin lya chon tmg vién nhan duge. Viée
dur doén lién anh c6 thé dugc thue hién dya trén céc ché 4o du doan khéc nhau, va thong
tin vé viéc du dodn c6 thé gdm théng tin chi ra ché do du doan lién anh cho khoi hién

tai.

Bo cong 340 co thé tao ra tin hiéu dugc tai tao (anh duoc tai tao, khéi dugc tai tao,
mang mau duoc tai tao) béng cach cong tin hiéu du thu nhén dugc vao tin hiéu du doan
(khéi dugc du doan, mang mau du doan) dugc xuét ra tir bo du doan (gém b0 du doan
lién anh 332 va/hodic bo du doan trong anh 331). Néu khong c6 phan du cho khdi can
dugc xt 1y, nhu khi ché do bo qua dugc 4p dung, thi khéi dugc du doan co thé duoc sit

dung lam khéi duoc tai tao.

B0 cong 340 co thé dugc goi 1a bo tai tao hodc b tao ra khéi duoc tai tao. Tin hiéu

duoc tai tao ma dugce tao ra ¢ thé duge sir dung cho viéc du doan trong anh ctia khoi
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tiép theo can duge xtr 1y trong anh hién tai, c6 thé duoc xuit ra qua viéc loc nhu duoc

mo ta dudi ddy, hodc co the duge sir dung cho viéc du dodn lién anh cua anh tiép theo.

Trong khi d6, viéc anh xa do choi v6i viéc dinh c& sac d6 (LMCS) c6 thé dugc ap

dung trong quy trinh ma hoéa va/hodc tai tao anh.

B0 loc 350 co thé cai thién chét lrgng hinh anh chu quan/khach quan béng cach
4p dung viéc loc cho tin hiéu duoc tai tao. Vi du, bd loc 350 ¢6 thé tao ra anh duoc tai
tao ma dugc stra d6i bang cach ap dung cac phuong phap loc khac nhau cho anh &u‘qc
tai tao va luu trit anh dugc tai tao ma dugc stra doi trong bd nhd 360, mot cach cu thé,
DPB ctia bo nhé 360. Cac phuong phap loc khéc nhau c6 thé gdm, vi du, loc khir khoi,

dich bu thich tmg mAu, bd loc vong 13p thich Gmg, bd loc song phuong, va twong tu.

Anh dugc tai tao (dugc sira d6i) ma dugc luu trit trong DPB ctia b nh6 360 co thé
duoc sir dung 1am anh tham chiéu trong bo dw doan lién anh 332. B nhé 360 c6 thé luu
trit thong tin chuyén dong cfia khdi ma thong tin chuyén dong trong anh hién tai duoc
dAn xuéit (hodc duoc giai ma) tir d6 va/hodc thong tin chuyén dong cta céc khoi trong
anh hién d3 duoc tai tao. Thong tin chuyén dong dugc luu trit co thé dugc truyén dén bd
du doan lién 4nh 332 dé dugc tan dung 1am thong tin chuyén dong cua khdi 14n can theo
khong gian hodc thong tin chuyén dong cta khoi 1an can theo thoi gian. BO nhd 360 6
thé Iuu trir cac miu duoc tai tao cla cac khéi duoc tai tao trong anh hién tai va truyér_l

cac mau dugc tai tao dén bo du doéan trong anh 331.

Trong sang ché, cac phuong 4n dugc mo ta trong bo loc 260, b0 du doan lién anh
221, va bo du doén trong anh 222 ciia thiét bi ma hoa 200 c6 thé 1a gidng nhu hoge dugc
ap dung 14n luot dé twong tmg véi bd loc 350, bo du doan lién anh 332, va b du doan
trong anh 331 cua thiét bi giai ma 300. Nguyén tic tuwong tu cling cd thé 4p dung véi

don vi 332 va bd du doan trong anh 331.
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Nhu dugc mo ta & trén, khi thuc hién viée tao ma video, thi viéc du doan duoc
thuc hién dé tang cudng hiéu qua nén. Khéi duge du doan gdm cac miu du doan cho
khdi hién tai, nghia 13, khdi tao ma muc tiéu, co thé dugc tao ra thong qua viéc du doan.
Trong trudong hop nay, khéi dugc du doan gdm cac mau dy doan trong mién khong gian
(hoic mién diém anh). Khéi dugc du doén s& dugc din xuat gidng hét trong thiét bi ma
hoéa va thiét bi giai ma. Thiét bi ma héa co thé tang cuong hiéu qué tao ma bang cach
phat tin hiéu, dén thiét bi giai ma, thong tin vé phan du (thong tin phan du) gitra khoi
gbc khong phai 1a tw ban thén gid trj mau gbe ctia khdi gde va khoi dugce dw doan. Thiét
bi giai ma c6 thé dan xuét khéi du gdm cac miu du dya trén thong tin phan du, co thé
tao ra ph?m tai tao gém cac mau duoc tai tao béng cach cong khéi du va khéi duoc du

doén, va c6 thé tao ra anh dugce tai tao gom cac khoi dugce tai tao.

Thong tin phan du c6 thé duoc tao ra thong qua thu tuc bién ddi va luong tir héa.
Vi du, thiét bi ma héa co thé dan xuét khoi du gitta khéi géc va khdi duoc du doan, co
thé dan xuét cac hé sb bién d6i bang cach thuc hién thu tuc bién ddi trén cac mau du
(mang mau du) dugc gdm trong khéi du, c6 thé din xuat cac hé s6 bién d6i duoc lwong
it héa bing céch thuc hién thii tuc lwong tir héa trén céc hé s6 bién ddi, va co thé phat
tin hidu thong tin phin du lién quan dén thiét bi giai ma (thong qua luong bit). Trong
truong hop nay, thong tin phin du c6 thé gdm thong tin, nhw 1a thong tin gia tri, thong
tin vi tri, so dd bién d6i, nhan bién d6i, va théng sb lwgng tr hoa cua cac hé s6 bién ddi
duoc lwong i hoa. Thiét bi gidi ma c6 thé thuc hién thu tuc khir lugng tir héa/bién doi
nguoc dua trén thong tin phén du, va c6 thé din xuét cdc mau du (hodc khéi du). Thiét
bi gidi ma ¢ thé tao ra anh dugc tai tao dva trén khdi duoce du doan va khéi du. Hon thé
nita, thiét bi ma héa c6 thé din xuit khéi du bing cach khir lugng tir hoa/bién doi ngwoc
cac hé s6 bién dbi duge lwgng tir hoa cho viée tham khao dén viéc du doéan lién anh cua
anh tiép theo, va co thé tao ra anh dugc tai tao.
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Trong sang ché, it nhit mot hoat dong trong sb viéc luong tir hoa/viée khir lugng
tr hoa va/hoac viéc bién dbi/viéc bién dbi nguoc co thé dugc lugc bé. Néu viéc luong
tir héa/viée khir luong tir hda dugce luge bo, thi he s6 bién ddi dugc lwong tir hoa co thé
dugc goi 1 hé s6 bién ddi. Néu su bién ddi/viéc bién ddi ngugc duge luge b, thi he sb
bién ddi c6 thé cling dugc goi la hé s6 hodc hé s6 phﬁn du, hoac dé trinh bay théng nhit,

thi cling van dugc goi 1a hé so bién doi.

Hon nita, trong sang ché, hé sb bién dbi dugc lwong tir hoa va hé s6 bién ddi c6 thé
duoc goi 1a hé s6 bién d@bi va hé sb bién ddi dwogc dinh ¢&, mot cach twong ung. Trong
truong hop nay, thong tin phan du ¢6 thé gom thong tin v& hé s6 bién ddi (cac hé s6 bién
i), va thong tin v& hé s bién dbi (cac hé sb bién ddi) c6 thé dugc phit tin hiéu thong
qua cu phap tao ma phan du. Cac hé s6 bién ddi co thé dugc din xuat dua trén thong tin
phin du (hodc thong tin v& hé s8 (cac hé s6) bién ddi), va céc hé s bién dbi dugc dinh
¢& 6 thé duge din xuat théng qua viéc bién d6i nguoc (dinh ¢&) cho cac hé s6 bién doi.
Céac mau du c6 thé dugce dan xuét dua trén viéc bién dbi nguogc (viéc bién ddi) cua cac
hé s6 bién dbi dugc dinh cd. Diéu nay ciing c6 thé dugc 4p dung/duoc trinh bay twong

tjw trong cac phan khac cuia sang cheé.

Fig.4 minh hoa theo cach lam vi dy chu triic phan cép cho video/hinh anh dugce tao

Tham khéo dén Fig.4, video/hinh anh dugc tao mé c6 thé dugc phén loai thanh 16p
tao ma video (Video Coding Layer, VCL) ma xit ly gidi ma ctia cac video/cac hinh 4nh
va chinh chung, hé théng con dé truyén va luu trit thong tin duwgc ma hoéa, va 16p truu
tuong mang tdn tai & gitta VCL va hé théng con va déng vai trd cua chirc nang thich

Ung mang.
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Trong VCL, dit liéu VCL gbm dit liéu hinh anh dwoc nén (di ligu 14t) c6 thé duge
tao ra, hodac tap hop thong s6 gdm thong tin, nhu 14 tap hop thong sb anh (PPS), tap hop
thong sé chudi (SPS), va tap hop thong s6 video (VPS), hogc thong diép thong tin tang
cudng bd sung (Supplemental Enhancement Information, SEI) dugc doi hoi theo ciach

b6 sung cho quy trinh giai ma hinh anh ¢6 thé duoc tao ra.

Trong NAL, don vi NAL ¢o thé dugc tao ra bang cach bd sung thong tin phéan dau
(phin dau don vi NAL) vao phu tai chudi byte tho (Raw Byte Sequence Payload, RBSP)
dugc tao ra trong VCL. Trong truong hop nay, RBSP dé cap dén dit liéu lat, tap hop
thong s, thong diép SEI, va twong tu, dugc tao ra trong VCL. Phén dau don vi NAL c6
thé gf‘)m théng tin loai don vi NAL dugc chi 16 theo dit licu RBSP dugc gém trong don

vi NAL tuong Ung.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, don vi NAL ¢6 thé duoc phén loai thanh don vi
NAL VCL va don vi NAL khong VCL theo RBSP dugc tao ra trong VCL. Bbon vi NAL
VCL ¢6 thé c6 nghia 1a don vi NAL ma gdm thong tin v& hinh anh (di ligu 14t), va don
vi NAL khong VCL ¢6 thé c6 nghia 1a don vi NAL ma om thong tin (tap hop thong s6
hodc thong diép SEI) dugc doi héi dé giai ma hinh &nh.

Nhu duge md ta & trén, don vi NAL VCL va don vi NAL khong VCL ¢6 thé duoc
truyén thong qua mang thong qua viéc gin thong tin phén dau theo tiéu chuan dit liéu
ctia hé théng con. Vi du, don vi NAL ¢6 thé dugc bién ddi thanh cac dinh dang dit liéu
clia tiéu chuén dugc xac dinh trude nhu 1a dinh dang tép H.266/VVC, giao thirc van
chuyén theo thoi gian thuc (Real-time Transport Protocol, RTP), hodc phat 1u6ng van
chuyén (Transport Stream, TS), va tuong tu, va dugc truyén thong qua cac mang khac

nhau.
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Nhu dugc mo ta & trén, don vi NAL co thé duoc chi rd voi loai don vi NAL theo
cAu tric dit liéu RBSP duoc gom trong don vi NAL tuong tmg, va thong tin vé loai don

vi NAL c6 thé dugc luu trit trong phﬁn dau don vi NAL can duoc phét tin hiéu.

Vi du, don vi NAL c¢o6 thé duoc phan loai mot cach ngén gon thanh loai don vi
NAL VCL va loai don vi NAL khong VCL phu thudc vao vigc liéu don vi NAL cé6 g@)m
thong tin (dit liéu l4t) v& hinh anh hay khong. Loai don vi NAL VCL ¢6 thé dugc phan
loai theo ban chét va loai cua cac anh dugc gém trong don vi NAL VCL, va loai don vi
NAL khong VCL co thé dugc phan loai theo loai cta tap hop thong s6.

Phan sau day la vi du vé loai don vi NAL dugc chi rd theo loai cua tip hgp thong
s& dugc gdm trong loai don vi NAL khong VCL.

_ don vi NAL APS (tap hop théng sb thich tmg): Loai d6i voi don vi NAL gém

APS
- don vi NAL DPS (tap hop thong s6 giai ma): Loai d6i v6i don vi NAL gom DPS
- don vi NAL VPS (tap hop thong sé video): Loai d6i v6i don vi NAL gom VPS
- don vi NAL SPS (tap hop thong sé chudi): Loai déi véi don vi NAL gom SPS
_ don vi NAL PPS (tap hop thong sé anh): Loai d6i véi don vi NAL gom PPS
- don vi NAL PH (phdn d4u anh): Loai déi v&i don vi NAL gom PH

Céc loai don vi NAL dugc dé cap & trén c6 thé c6 thong tin ci phap cho loai don
vi NAL, va thong tin ¢t phap cé thé duogc lwu trit trong phan dau don vi NAL can duoc
phat tin hiéu. Vi du, thong tin ¢t phap c6 thé 1a nal unit_type, va cac loai don vi NAL
6 thé duoc chi rd bdi gia tri nal unit_type.

Trong khi d6, nhu duge mé ta & trén, mot anh c6 thé gdm nhiéu 14t, va mot 14t c6

thé gdm phan dau l1at va dit liéu lat. Trong truong hop nay, mot phén dau anh c6 thé con
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dugc cong vao nhiéu lat (tdp hop cua céc phéan dau 14t va dir liéu 14t) trong mot anh.
Phén dAu anh (ci phap phan dAu anh) c6 thé gdm fhéng tin/cac thong s co thé ap dung
dugc chung cho anh. Vi dy, mot anh c6 thé gém ¢6 céc loai khac nhau cuia cac 1at, nhu
1a 14t duoc tao ma trong anh (tuc 13, 14t I) va/hodc céc lat duoc tao ma lién anh (tuc la,
lat P va lat B). Trong trudng hop nay, phén du anh c6 thé gdm thong tin/cac thong s6
dang duoc ap dung cho 14t dugc tao ma trong anh va cac 1at dugc tao ma lién anh. Hon

nita, mot anh c6 thé gdm c6 mot loai ciia céc lat.

Phan dau 14t (ci phap phén dau 14t) co thé gém thong tin/cac thong s6 ma c6 thé
duoc 4p dung chung cho 1at. APS (¢t phap APS) hogc PPS (cu phap PPS) c6 thé gom
thong tin/cac thong s6 ma c6 thé duogc ap dung chung cho mét hodc nhiéu 14t hodc anh.
SPS (ct phap SPS) co thé gdbm thong tin/cac thong s6 ma c6 thé duoc 4p dung chung
cho mot hodc nhidu chudi. VPS (ct phap VPS) c6 thé gbm thong tin/céc thong s6 ma c6
thé duoc ap dung chung cho nhiéu 16p. DPS (ct phap DPS) c6 thé gdm thong tin/cac
thong sb ma co thé duge ap dung chung cho toan bg video. DPS ¢6 thé gdm thong tin/cac
thong s6 lién quan dén su moc ndi cua cac chudi video duge tao ma (CVS). Ca phap
muc cao (HLS) trong sang ché c6 thé gom it nhit mét ci phap trong sb ¢t phap APS,
¢t phép PPS, cii phap SPS, cti phap VPS, ci phap DPS, cti phap phan d4u anh, va ct

phap phan dau lat.

Trong sang ché, thong tin video/hinh anh dwgc ma hoa tir thiét bi ma hoa dén thiét
bi giai ma va duoc phat tin hiéu trong dang ludng bit co thé gdm thong tin dugc gbdm
trong phan déu 1at, thong tin dugc gbm trong phéan dau anh, thong tin duoc gbm trong
APS, thong tin duge gdbm trong PPS, thong tin duge gbm trong SPS, théng tin duoc gdm
trong VPS, va/hoac thong tin dugc gbm trong DPS ciling nhu théng tin lién quan dén

viéc phén ving & trong anh, thong tin du doan trong anh/lién anh, thong tin phan du, va
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théng tin loc trong vong. Hon nita, thdng tin video/hinh anh c6 thé con gom thong tin

ctia phan diu don vi NAL.

Trong sang ché, anh/hinh anh ngudn hoic dugc tao ma c6 thé gom c6 mot hoac ba
mang mau. Vi du, anh/hinh 4nh ngudn hoic dugc tao ma c6 thé chi gdbm mang thanh

phan d6 choi (don sic).

Theo cach thay thé, anh/hinh 4nh ngudn hodc dwgc tao ma c6 thé gdm mang thanh
phan dd chéi, va trong mot s6 trudng hop, no c6 thé con gdbm hai mang thanh phén sic
dd (cb, cr). Nghia 13, mot diém anh (mAu) cdu thanh anh/hinh anh c6 thé gdm mang miu

d6 chéi va mang mau sac do (cb, cr).

Lién quan té1 diéu nay, thi dinh dang mau sic ¢6 lién quan dén dinh dang léy mau
ctia cac thanh phan sic do. Nghia 13, dinh dang mau séc c6 thé biéu dién dinh dang cau
hinh ctia thanh phan d6 choéi va cac thanh phan sic do (cb, cr), va c6 thé duge goi 1a dinh
dang sic d6. Pinh dang mau sdc c6 thé duge xac dinh trude, hodc ¢ thé duge phat tin
hi€u theo cach thay thé. Vi du, dinh dang sic d6 co6 thé dugc xac dinh dua trén it nhét
mdt phan tir ¢ phép trong s6 phan tir ¢t phap chroma_format idc lién quan dén dinh
dang mau sic nhu trong bang 1 duéi day va phén tir ¢t phap separate_colour plane flag
lién quan dén viéc liéu ba mau sic cac thanh phan c6 duge tao ma mot cach riéng 1& hay

khong trong trudng hop rang dinh dang sic d6 1a 4:4:4.

[Bang 1]
chroma_format ide separam_ml;nﬁ;blane_ﬂa:gr V”Chmma format | SubWidthC thEeigbiC
3 G “ ] is’[gﬂec-in*ame, - 1 1
1 G 4:2:0 2 2
2 4 4:2:2 2 1
3 & 444 ] 1
3 1 , 4:4:4 1 1
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Nghia 1a, néu dinh dang sic do 1a léy mau don séc, thi chi mang d6 chéi 1a mot
mang mau c6 thé c6 mit. Néu dinh dang sic d6 1a léy mau 4:2:0, thi mdi mang sic do
trong s6 hai mang sic do co chidu cao bang mot nira chiéu cao ctia mang do chéi, va
chiu rong bing mot nira chiéu rong ciia mang do choi. Néu dinh dang sic d6 1a iy mau
4:2:2, thi mdi mang sic d6 trong sd hai mang sdc @ c6 cung chidu cao nhu chiéu cao
cta mang d6 chdi, va cung chiéu rong nhu chiéu rong cia mang d choi. Néu dinh dang
sic do 1a léy mau 4:4:4, thi chiéu cao va chiéu rong dugc xac dinh dua trén gia tri cua
separate_colour_plane_flag. Néu gia tri ctia separate _colour plane_flag 1a 0, thi mdi
méng sic do trong s6 hai mang sac dd c6 cung chiéu cao nhu chiu cao clia mang do
choi, va cing chidu rong nhu chiéu réng cia mang do choi. Néu gia tri cua
separate_colour plane flagla 1, thi ba mau sic cac thanh phan dugc coi 1a anh 14y mau

don sac, va dugc tao ma mot cach riéng 1€.

Trong bang 1 & trén, SubWidthC va SubHeightC biéu dién ty 1& gitta mau do choéi
va mau séc dd. Vi du, néu gia tri ciia chroma format idc 1a 3, thi dinh dang séc do 1a
4:4:4. Trong trudong hgp nay, néu chiéu rong ctia mau do choi khéi 12 16, thi chiéu rong

twong Gng cta miu sic do khéi 1a 16/SubWidthC.

Hon nita, ndi chung, thong tin lién quan dén mAu sic dd dugc phan tich ¢t phap
trong trudng hop rang gia tri cia bién ChromaArrayType (loai mang sic d6) khong phai
14 0. Tai day, ChromaArrayType la bién lién quan dén dinh dang 14y mAu ctia cac thanh
phan sdc do, va néu gia tri cta separate colour plane flag 1a 0, thi gia tri cla
ChromaArrayType dugc tao cau hinh gidng nhu gia tri cua chroma_format idc, trong
khi néu gia tri clia separate colour plane flag 1a 1, thi gia tri ciia ChromaArrayType

duoc tao ciu hinh 13 0.
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Fig.5 minh hoa theo cich 1am vi du céc vi tri cila cac mau do choi va cac mau sac

do & trong anh theo dinh dang sic do.

Vi du, sé chi din “500” trén Fig.5 c6 thé miéu ta cac vi tri theo chiéu doc hogc
theo chiéu ngang tuong dbi ciia cac mau do choi va cac mau sic do & trong anh trong
truomg hop rang gia tri ciia chroma format idc 1a 1, nghia 14, trong truong hop rang
dinh dang séc d0 12 4:2:0. S6 chi dAn “510” trén Fig.5 c6 thé miéu ta cac vi tri tuong ddi
clia cdc miu do choi va cac méu sic do & trong anh trong truong hop rang gia tri cia
chroma_format idc 1a 2, nghia 1a, trong trwong hop rang dinh dang sic do 1a 4:2:2, va
cdc mau sic do twong tng co thé c6 mit tai cling cac vi tri nhu c4c vi tri cua cac mau do
choi twong tng. S6 chi din “520” trén Fig.5 c6 thé miéu ta cac vi tri clia cdc miu do
choi va cac mau sic do & trong anh trong trudng hop rang gié tri clia chroma_format ide
1a 3, nghia 13, trong truong hop réng dinh dang sic d0 1a4:4:4, va tAt c4 cac mAu sic do

c¢6 thé ludn c6 mit tai cung cac vi tri nhu cac vi tri cla cac mau do choi twong Gng.

Trong khi do, trong viéc tao ma video/hinh anh, thi cac anh céu thanh video/hinh
anh c6 thé duoc ma hoa/duoc giai ma theo mot loat cac thir tu giai ma. Thi ty dnh twong
tng v6i thir ty dAu ra ctia cdc anh dugc gidi ma co thé duogc tao cAu hinh theo kiéu khac
v6i thtr tu gidi ma, va dua trén diéu nady, thi khong chi viéc du doan xudi ma ca viéc du
doan ngugc cling co thé duoc thuc hién trong qué trinh viéc du doan lién anh.

Fig.6 va Fig.7 minh hoa mot cach so lugc phuong phdp ma hoéa video/hinh anh
dua trén viéc loc trong vong va vi du vé bo loc trong thiét bi ma hoa.

Tham khao dén Fig.6 va Fig.7, thiét bi ma hoa tao ra anh duoc tai tao cho anh hién
tai (S600). Nhu dugc mo ta trén Fig.2, thiét bi ma hoa co thé tao ra anh dugc tai tao
thong qua céc thu tuc phan ving, du doan trong anh/lién anh, va xt ly phan du cho anh

gbc dau vao. Mot cach cu thé, thiét bi md hoa c6 thé tao ra cic mau dy doan cho khoi
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hién tai théng qua viéc du doan trong anh hodc lién anh, tao ra c4c mau du dua trén cic
mau du doan, va dAn xuét cac miu du (dugc sta d61) bang cach thuc hién viéc khir
luong tr hoa/viée bién dbi nguoc cua cac mau du mot 14n nita sau khi thyc hién viée
bién dbi/vise lugng it hoa cia ching. Ly do ma viée khir luong tir hoa/viéc bién doi
nguoc duge thye hién mot 1an nita sau viée bién doi/vige lugng tir héa la dé dan xuét
clng cac mau du duge dan xuét béi thiét bi giai ma nhu duge mo ta o trén. Diéu nay 1a
béi vi viée lugng tir hoa thu tuc vé co ban 13 thu tuc tao ma ¢ ton that, va viéc bién dbi
thu tuc cling co sy tdn thit trong truong hop rang viéc bién ddi duoc giam (Reduced
Transform, RT) s& dugc ap dung. Thiét bi ma hoéa c6 thé tao ra khoi duge tai tao gém
c4c mau duoc tai tao cho khoi hién tai dua trén cac mau du doan va cac mau du (duoc

stra déi). Anh duoc tai tao co thé duoc tao ra dya trén khéi dugc tai tao.

Thiét bi ma hoa thuc hién thu tuc loc trong vong cho anh duoc tai tao (S610).
Thong qua thi tuc loc trong vong, thi dnh duoc tai tao ma duoc stra ddi co thé dugc tao
ra. Nhu anh dugc giai ma, anh dugc tai tao ma dugc stra ddi co6 thé dugce luu trit trong
b6 dém anh duoc gidi ma hoe b nhé 270, va c6 thé dugc sir dung lam anh tham chiéu
trong thii tuc du doén lién anh trong qua trinh ma hoa anh ké tiép. Thu tuc loc trong
vong c6 thé gdm it nhit mot thu tuc trong s6 thi tuc loc khi khdi, thi tuc bu thich tng
mau (Sample Adaptive Offset, SAO), va/hodc thu tuc loc vong thich ung (Adaptive
Loop Filter, ALF). S610 ¢6 thé dugc thuc hién boi bd loc 260 cua thiét bi ma hoa. Mot
cach cu thé, vi du, thu tuc loc khir khéi c6 thé duge thuc hién bdi bd xir 1y viéc loc khur
khdi 261, tht tuc SAO ¢6 thé dugc thuc hién béi bo xtt Iy SAO 262, va thu tuc ALF ¢o6
thé duoc thuc hién bai b xtt Iy ALF 263. Khi xem xét dén dic tinh hinh anh, do phuc
tap, va hiéu qua, thi mot sb thu tuc loc trong sd cac thu tuc loc khac nhau c6 thé duoc
luge bd, va trong truong hgp nay, cac thanh phan c6 lién quan trén Fig.7 cling c6 thé
dugc luoc bo.
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Thiét bi ma hoa c6 thé ma hoa thong tin hinh anh gdm théng tin dé tai tao anh va
thong tin lién quan dén viéc loc trong vong, va ¢ thé xut ra thong tin hinh anh duoc
ma hoa trong dang ludng bit (S620). Ludng bit dau ra co thé dugc chuyén dén thiét bi
giai ma thong qua phuong tién luu trlt hoac mang. S620 ¢6 thé dugc thuc hién bsi bd
ma hoa entropi 240 ctia thiét bj ma hoa. Thong tin dé tai tao anh c6 thé gom thong tin
phan ving nhu dugc md ta & trén/sau day, thong tin du doan, va thong tin phan du. Vi
du, thong tin lién quan dén viéc loc trong vong c6 thé gém cd thong tin chi ra liéu viée
loc trong vong tong thé c6 duoc 4p dung hay khong, co thong tin chi ra liéu cac thu tuc
loc twong tmg c¢6 dugc ap dung hay khong, thong tin vé loai SAO, thong tin vé gia tri
phﬁn bu SAO, thong tin vé vi trf dai SAO, thong tin vé hinh dang loc ALF, va/hodc
thong tin vé hé 6 loc ALF. Hon nita, vi du, thong tin lién quan dén viéc loc trong vong
¢6 thé gdm thong tin loc khir khéi. Thong tin loc khit khdi c6 thé gdm thong tin/céc phan
tir cu phap lién quan dén céc thong sb khir khdi duogc str dung trong quy trinh loc khir
khdi. Thong tin lién quan dén viéc loc chi tiét s& duge mo ta sau. Theo ciing cich thire,
nhu dugc mo ta & trén, khi xem xét dén dic tinh hinh 4nh, d0 phtc tap, va hiéu qua, thi
mot b tha tuc loc trong sd cac thu tuc loc khac nhau c6 thé duoc luge bd, va trong
truong hop ring mot s6 phuong phap loc duge lugce bo, thi thong tin (thong s6) lién quan

dén viéc loc dugce luge bo 6 thé duge luge bo.

Thong tin du doan co thé gdm thong tin ché @6 du doan (vi du, c& mpm, chi sd
mpm, cO hop nhét, co khédi con hop nhét, cd afin lién anh, va tuong tu), va cac chi sb
thong tin chuyén dong (vi dy, chi s6 hop nhét, (chi s6) co mvp, chi s6 khéi con hop nhat,
va tuong tu). Vi du, danh sach Gng vién thong tin chuyén dong (vi du, danh sach tng
vién hop nhat, danh sach ung vién mvp, hodc danh sach img vién khéi con hop nhét) co

thé dugc tao cdu hinh dua trén ché do du doan cta khoi hién tai, va chi s thong tin
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chuyén dong c6 thé dugc st dung dé chi ra/lya chon mot Gmg vién bét ky trong s6 cac

g vién c6 mit trong danh sach ng vién thong tin chuyén dong.

Fig.8 va Fig.9 minh hoa mot cach so lugc phuong phap giai ma video/hinh anh
dura trén viée loc trong vong va vi du vé bd loc trong thiét bi giai ma. Thiét bi giai ma

¢6 thé thuc hién hoat dong twong tmg vé6i hoat dong dugc thue hién béi thiét bi ma hoa.

Tham khao dén Fig.8 va Fig.9, thiét bi giai ma c6 thé thu nhan thong tin hinh anh
gbm théng tin dé t4i tao anh va thong tin lién quan dén viéc loc trong vong tir ludng bit
dugc nhan (S800). S800 co thé duogc thuc hién bsi bd giai ma entrdpi 310 cua thiét bi
giai ma. Thong tin dé tai tao anh c6 thé gom thong tin phan ving nhu dugc md ta &

trén/sau dy, thong tin du doan, va thong tin phén du.

Vi du, thong tin lién quan dén viéc loc trong vong cd thé gdm c& thong tin chi ra
liéu viéc loc trong vong tbng thé c6 dugc ap dung hay khong, co thong tin chi ra licu
cac thu tuc loc twong ing c6 duge ap dung hay khong, thong tin vé loai SAO, thong tin
v gié tri phan bl SAO, thong tin vé vi tri dai SAO, thong tin veé hinh dang loc ALF,
thong tin vé hé sd loc ALF, thong tin vé hinh dang bo loc song phuong, va/hodc thong
tin vé& gia tri khéi lugng b loc song phuong. Hon nita, vi duy, thong tin lién quan dén
viéc loc trong vong cé thé gdm thong tin loc Khir khéi. Thong tin loc khir khéi c6 thé
gbm thong tin/céc phén tir ¢t phép lién quan dén cac thong sd khtr khéi duoc str dung
trong quy trinh loc khur khéi. Thong tin lién quan dén viéc loc chi tiét s& duge mo ta sau.
Theo cung c4ch thitc, nhu duge mo ta & trén, khi xem xét dén dac tinh hinh anh, 4 phtrc
tap, va hiéu qua, thi mot sb thu tuc loc trong sd céc thu tuc loc khac nhau c6 thé duoc
lugc bo, va trong truong hop rang mot s phuong phap loc dugc luge bé, thong tin

(thong s6) lin quan dén viée loc dugc luge bé c6 thé dugce luge bo.
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Thoéng tin du doan co thé gdm thong tin ché d6 du doan (vi du, c& mpm, chi sb
mpm, cO hgp nhét, co khdi con hop nhat, co afin lién anh, va tuong tu), va cac chi sb
thong tin chuyén dong (vi dy, chi s6 hop nhét, (chi s8) co mvp, chi s6 khéi con hop nhét,
va twong tu). Vi du, danh sach tng vién thong tin chuyén dong (vi du, danh sach tng
vién hop nhét, danh sach tmg vién mvp, hodc danh sich tmg vién khéi con hop nhét) c6
thé duoc tao cAu hinh dya trén ché do du doan cua khoi hién tai, va chi ) thong tin
chuyén dong c6 thé duoc sir dung dé chi ra/lya chon mot (mg vién bét ky trong s6 cac

mg vién c¢6 mat trong danh sach ung vién thong tin chuyén dong.

Thiét bi giai ma tao ra anh dugc ti tao cho anh hién tai dua trén thong tin dé tai
tao anh (S810). Nhu dwoc md ta & trén trén Fig.3, thiét bi gidi ma c6 thé tao ra anh dugc
tai tao thong qua cic thi tuc du doan trong anh/lién anh va xir ly phan du cho anh hién
tai. MOt cach cu thé, thiét bi giai mi tao ra cac mau du doan cho khoi hién tai thong qua
viéc du doan trong anh hodc lién anh dua trén thong tin dy doan dugc gbm trong thong
tin dé t4i tao anh, va dan xuét cac mau du cho khéi hién tai dua trén thong tin phﬁn du
dugc gdm trong thong tin dé tai tao anh (dwa trén viéc khir lwgng tir héa/viéc bién ddi
nguoc). Thiét bi giai ma c6 thé tao ra khdi duoc tai tao gdbm cac mau dugc tai tao cho
khdi hién tai dua trén cac mau du doan va cac mau du. Anh duoc tai tao c6 thé dugc tao

ra dua trén khoi duogc téi tao.

Thiét bi giai ma thyc hién thu tuc loc trong vong cho énh duoc tai tao (S820).
Thong qua thu tuc loc trong vong, thi anh dwgc tai tao ma duoc stra dbi c6 thé dugc tao
ra. Anh duoc tai tao ma duoc stra ddi co thé dugc xuét ra dudi dang anh duge giai ma
va/hodc co thé dugc luu trit trong bo dém anh dugc giai ma hodc bo nhé 360, va co thé
dugc st dung lam anh tham chiéu trong thi tuc du doén lién anh trong qua trinh giai ma

anh ké tiép. Thii tuc loc trong vong c6 thé gom it nhat mot thu tuc trong sb thu tuc loc

36



52263 37/113

khir khéi, tht tuc bu thich tng miu (SAO), va/hodc thu tuc loc vong thich ing (ALF).
S820 c6 thé dugc thuc hién bdi bo loc 350 cua thiét bi giai ma. Mot cach cu thé, vi du,
th tuc loc khir khéi c6 thé dugc thyc hién bi bd xir 1y viée loc khir khdi 351, thi tuc
SAO c6 thé duoc thue hidn bai bd xit Iy SAO 352, va thi tuc ALF ¢6 thé duge thyc hién
boi bo xtt Iy ALF 353. Theo cung cach thirc, khi xem xét dén dic tinh hinh anh, d phirc
tap, va hiéu qua nhu duoc mo ta & trén, thi mot sb thu tuc loc trong sb cac thu tuc loc
khac nhau ¢6 thé duogc luge bd, va trong trudng hop nay, cac thanh phan c6 lién quan

trén Fig.9 ciing c6 thé dugc luge bo.

Nghia 1a, thiét bi giai ma c6 thé ap dung bo loc trong vong dua trén thong tin lién
quan dén viéc loc trong vong. Vi du, cac thong s6 khir khdi dé thuc hién viéc loc khir
khéi co6 thé duge dan xuit dua trén thong tin loc khir khéi (thong tin/phdn tir ci phap
lién quan dén cac thong s6 khur khdi). Viéc loc khi khéi c6 thé dugce ap dung cho anh

duoc tai tao hodc ranh gi¢i muc tiéu ctia anh duoc tai tao dya trén cac thong so khir khoi.

Co thé giam cac nhidu dugc tao ra lic tao ma hinh anh/video, nhu 1a chan thanh
phén tao tac khéi va thanh phan tao tac tiéng vong béi thi tuc loc trong vong va néng
cao chat luong truc quan dnh chil quan/khach quan. Hon nitra, bang cach thuc hién thi
tuc loc trong vong ca trong thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma, thi thiét bi ma hoa va thiét
bi gidi ma co thé dan xudt cung cac két qua dy doan, tang do tin cdy cua viéc tao mé anh,

va giam luong dit liéu can dugc truyén dé tao ma anh.

Mot cach cu thé, viée loc khir khdi 1a k thuat loc dé loai bo sy bién dang dugc tao
ra trén ranh gidi gilta cac khéi tir anh dugc tai tao. Vi du, thi tuc loc khir khdi c6 thé dan
xuét ranh gigi muc tiéu tir anh duoc tai tao, xac dinh cuong dd ranh gidi (boundary
Strength, bS) cho ranh gigi muc ti€u, va thuc hién viéc loc khir khdi cho ranh giéi muc

tiéu dua trén bS. bS c6 thé duoc xac dinh dua trén ché do dyu doan cua hai khéi lién ké
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v6i ranh gi6i muc tiéu, sy chénh léch vécto chuyén dong, liéu cac anh tham chiéu co

gidng nhau hay khong, va liéu hé s6 hiéu qua khong phai 12 0 c6 mat hay khong.

SAO 14 phuong phap dé bii cho su chénh 1&ch phén bu giita anh duoc tai tao va
anh géc trong don vi cua mau, va co thé duoc 4p dung dua trén, vi du, cac loai cla phﬁn
bix dai va phin bi canh. Theo SAO, céc mAu c6 thé dwgce phan loai thanh céc thé loai
khac nhau theo cac loai SAO twong Gmg, va cac gia tri phan bii ¢6 thé duge cong vao
cac mau tuong tng dya trén cac thé loai. Thong tin loc cho SAO ¢6 thé gdm thong tin
vé viéc lieu SAO ¢6 dugc p dung hay khong, thong tin loai SAO, va thong tin gia tri
ph?m bt SAO. SAO c6 thé duge 4p dung cho anh dugc téi tao sau khi viéc loc khir khoi

dugc ap dung.

Loc vong thich tmg (ALF) 1a k¥ thuat dé loc anh duoc tai tao trong don vi cia mau
dua trén cac hé s6 loc theo hinh dang bd loc. Thiét bi md héa c6 thé xéc dinh ligu ¢6 ap
dung ALF, hinh dang ALF, va/hodc hé s6 loc ALF thong qua viéc so sanh anh duoc tai
tao v6i anh gbc, va c6 thé phét tin hiéu ching dén thiét b giai ma. Nghia 1a, thong tin
loc cho ALF ¢6 thé gdbm thong tin vé viée liéu ALF c6 dugc ap dung hay khong, ALF
thong tin hinh dang bd loc ALF, thong tin hé s6 loc ALF. ALF cfing c6 thé duogc ap dung
cho anh duoc tai tao sau khi viéc loc khtr khéi dugc ap dung.

Fig.10 minh hoa mot cach so lugc phuong én 1am vi du vé quy trinh loc khtt khi.
Quy trinh trén Fig.10 ¢6 thé duogc thuc hién béi bd loc 260 cia thiét bi ma hoa duoc
minh hoa trén Fig.2 va bd loc 350 trong thiét bi giai ma duoc minh hoa trén Fig.3.

Tham khéo dén Fig.10, thiét bi ma héa/thiét bi giai ma c6 thé din xuét ranh gidi
gitta cac khéi ma viéc loc khu khéi duge thuc hién trén d6 & trong anh duoc tai tao
(S1000). Trong khi d6, ranh gi¢i ma viéc loc khtr khdi duoc thuc hién trén d6 c6 thé

duoc goi 1a canh. Hon nita, ranh gi¢i ma viéc loc khtr khoi dugce thuc hién trén d6 c6 the
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odm hai loai, va hai loai ¢6 thé 1a ranh giéi theo chidu doc va ranh gi6i theo chidu ngang.
Ranh gidi theo chiéu doc c6 thé duoc goi 1a canh theo chiéu doc, va ranh gidi theo chiéu
ngang co thé duoc goi 1a canh theo chidu ngang. Thiét bi ma hoéa/thiét bi giai ma co thé
the hién viée loc khi khéi cho canh theo chiéu doc, va thuce hién viée loc khir khéi cho

canh theo chiéu ngang.

Khi thue hién viée loc khir khdi cho mot huéng (tic 13, viée loc khir khdi cho ranh
giGi theo chidu doc hodc viéc loc khir khdi cho ranh gidi theo chiéu ngang), thi thiét bi
ma héa/thiét bi giai ma co thé din xuét ranh gi6i khdi bién ddi. Thiét bi ma hoa/thiét bi
giai ma co thé dAn xuét ranh gi6i khdi con tao ma.

Thit bi ma hoa/thiét bi gidi ma c6 thé din xuét ranh gi¢i khoi ma viéc loc khtr
khéi duoc thue hién trén d6 dwa trén ludi c6 kich ¢ NxN. Vi dy, thiét bi ma& hoa/thiét
bi gidi ma c6 thé din xuét ranh gi6i khéi ma viée loc khir khoi duge thye hién trén d6
dua trén viéc li€u ranh gidi cua khéi (khdi bién dbi hodc khdi con tao mi) c6 twong Gng
v6i Tu6i c6 kich o NxN hay khong. N6i céch khac, vi du, thiét bi ma hoa/thiét bi giai
ma c6 thé dan xuét ranh gibi khoi ma viée loc khur khéi dugce thuc hién trén d6 dya trén
viéc liéu ranh gi6i ctia khéi (khdi bién dbi hodc khéi con tao ma) c6 phai la ranh gidi
khéi duoc dinh vi trén lu6i ¢6 kich ¢ NxN hay khong. Thiét bi ma héa/thiét bi giai ma
c6 thé din xudt ranh gi6i cia khdi twong tmg vdi ludi c6 kich ¢& NxN lam ranh gidi
khéi ma viée loc khit khdi dugc thuc hién trén d6. Tai day, ludi c6 kich ¢ NxN ¢6 thé
c6 nghia 1a ranh giéi dugce dAn xuit bang cach chia tach anh dugc tai tao thanh hinh
vudng c6 kich ¢ NxN. Luéi co6 kich ¢ NxN co thé 13, vi du, luéi c6 kich c& 4x4 hoac

8x8.
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Thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé xac dinh cudng do ranh gidi (bs) cua ranh
gi¢i ma viéc loc khiy khéi duoc thuc hién trén d6 (S1010). bs ciing c6 thé dugc goi 1a
cuong do loc ranh gidi.

Thiét bi mé hoa/thiét bi giai ma c6 thé xac dinh bs dua trén cac khoi lién ké véi
ranh gidi ma viéc loc khir khéi duge thuc hién trén d6. Vi dy, truong hop cua viée thu
nhén gid tri bs cia ranh gi6i (canh khéi) gitta khéi P va khéi Q c6 thé duoc gia dinh.
Trong trudng hop nay, thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé xac dinh gié tri bs ciia ranh
giGi dua trén thong tin vé cac su dinh vi cla khdi P va khéi Q va/hoic lidu khéi P va
khdi Q c6 duge tao ma trong ché d6 trong anh hay khong.

Tai ddy, khéi P ¢6 thé biéu dién khbi gdm mau p0 lién ké voi ranh gi6i ma viée loc
khir khéi dwoc thuc hién trén d6, va khéi Q c6 thé bidu dién khéi gdm mau qO lién ke

v6i ranh giéi ma viéc loc khir khoi dugc thyc hién trén do.

Vi du, p0 c6 thé biéu didn mAu ctia khéi lidn k& v6i phan bén trai hogc phan trén
cung cua ranh gigi ma viéc loc khur khdi dugce thuc hién trén d6, va q0 co thé biéu dién
mAu ctia khdi lién k& v6i phan bén phai hodc phan duéi ciing cua ranh gi6i ma viée loc
khir khdi dugc thuc hién trén d6. Theo vi dy, néu huéng cia ranh gidi loc 1a huéng doc
(ttec 13, néu ranh gi6i loc 1a ranh gi6i theo chiéu doc), thi p0 ¢6 thé biéu dién mau cia
khéi lién k& v6i phin bén trdi cia ranh giéi ma viée loc khir khdi dwgce thyce hién trén
d6, va q0 c6 thé biéu dién mau ctia khéi 1ién k& vi phan bén phai cla ranh gidi ma viéc
loc khir khéi duoc thuc hién trén d6. Theo céch thay thé, theo mot vi du khéc, néu huéng
ctia ranh gidi loc 12 huéng ngang (tirc 1a, néu ranh gi6i loc 1a ranh gidi theo chiéu ngang),
thi p0 co thé biéu didn mau cua khéi lién k& véi phan trén cung cla ranh gidi ma viéc
loc khir khéi duge thuc hién trén do, va q0 c6 thé biéu dién mau ciia khdi lién ké v6i

phan dudi cung cua ranh gidi ma vige loc khir khoi duge thuc hién trén do.
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Thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé din xuit cac thong sé khir khdi (S1020).
Céc thong s6 khir khdi c6 thé gdbm cac thong s6 lién quan dén beta va tc. Gia tri beta va
gia tri tc co thé duoc dan xuét dyua trén thong tin lién quan dén bd loc khtr khdi dugc boc
16 trong sang ché. Nghta 13, gid tri beta va gid tri tc c6 thé 1a thong tin thong s6 b loc

thanh phan sdc do can dugc mo ta sau.

Thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé thuc hién viée loc khir khoi dwa trén bS va
cdc thong 6 khir khéi (S1030). Cac thong s khir khéi ¢6 thé bidu dién céc hé s loc
khir khéi. Viéc loc khir khéi c6 thé duge thuc hién dua trén cac hé sb loc khir khoi.
Nighta 13, $1030 c6 thé gdm budc din xuét cac hé s6 loc khir khoi dva trén céc thong s6
khir khéi va ap dung bo loc khwr khdi cho ranh gidi muc tiéu cta céc mau dugc tai tao
dua trén cac hé sb loc khir khéi. Viée loc khir khdi ¢6 thé dugc thuc hién trong trudng
hop ring bS 16n hon 0. Mot cach cu thé, néu bS 1a 1, thi viée loc khir khéi cho thanh
phin d6 chéi c6 thé duge thyc hién, trong khi néu bS 1a 2, thi viée loc khir khdi cho

thanh phan d¢ choi va thanh phan sic do c6 thé dugc thuc hién.

Thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé thuc hién viée loc khir khdi dura trén bs. Vi
du, thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ligu quy trinh loc cho tat ca cac ranh
giéi khéi & trong anh dugce tai tao c6 dugc thuc hién hay khong, va néu quy trinh loc
cho tAt c4 cac ranh gi6i khéi khong dugc thuc hién, thi thiét bi ma héa/thiét bi giai ma
6 thé xac dinh liéu su dinh vi cta ranh gidi cua khdi con ¢ twong tng véi ludi ¢6 kich
¢ NxN (vi du, lu6i 8x8) hay khong. Vi du, c6 thé xdc dinh dugc liéu phan con lai ¢6
dugc dan xuit hay khong bang cach chia thanh phan x va thanh phén y cta sy dinh vi
ranh gi6i ctia khbi con cho N1 0. Néu phan con lai dugc dAn xuét bang cach chia thanh
phén x va thanh phén y cta su dinh vi ctia ranh giéi cua khdi con cho N 1a 0, thi sy dinh

vi ctia ranh gi6i ctia khdi con c6 thé twong Gmg véi ludi c6 kich c& NxN. Néu su dinh vi
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clia ranh gi6i ctia khdi con trong tmg véi ludi c6 kich ¢ NxN, thi thiét bi ma hoa/thiét
bi giai ma c6 thé thyc hién viéc loc khir khdi trén ranh gidi dua trén bs clia ranh gidi va
cac thong s khir khéi.

Tai thot diém ndy, dua trén gié tri bs dugc xac dinh, thi by loc dang duoc &p dung
cho ranh gidi gitta céc khéi c6 thé dugc xac dinh. B9 loc c6 thé dugc chia thanh b loc
manh va bd loc yéu. Thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé thyc hién viée loc cho ranh
gi6i tai sw dinh vi ma tai d6 su bién dang khdi c6 nhiéu kha ning xdy ra & trong anh
dugc tai tao va ranh gidi tai sy dinh vi ma tai do sy bién dang khdi c6 it kha ning xay ra
& trong nd véi cac bd loc khac nhau, nho d6 tang cuong hi€u qua tao ma.

Thiét bi ma hoa/thiét bi giai ma c6 thé thuc hién viée loc khir khoi trén ranh gidi
gitta cac khdi nho st dung bd loc duge xac dinh (vi du, bo loc manh hodc bo loc yéu).
Néu céac quy trinh loc khir khdi cho tht ca cua cac ranh gidi gilta cac khéi & trong anh
duoc thi tao s& duoc thue hién, thi quy trinh loc khir khdi ¢6 thé dugc hoan tat.

Lién quan t6i diéu niy, theo mt phwong an san co, tap hop thong s6 anh (Picture
Parameter Set, PPS) ¢6 thé gdm cti phép ctia bang 2 dudi day. Ca phap cua bang 2 dudi

day c6 thé 1a mot phan ciia PPS.

[Bang 2]
pic_parameter_set_rbsp( ) { Brescriptor
wel{v}
if{ pps_deblocking filter_dissbled_flag ) {
pps_beta_offset_div2 se(v)
pps_tr_offset_divl se(¥}
pps_cb_beta_offset_divl se(v)
pps_ch_te offset_div2 o - o - sé{v}
pps_cr_beta_offset_divi se{v]
pps_cr_te_offset_div2 se(v)
3
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Tai day, cac ngit nghia cua phéan tir ¢t phap dugce gbm trong ct phap ciia bang 2 &

trén c6 thé dugc biéu dién, vi du, nhu trong bang 3 dudi day.

[Bang 3]

pps_ch_beta_offset_div2 and pps_cb_tc_offset_divi specily the default deblocking parameter offsets for [ and
tC (divided by 2) that are applied to the Cb component for shices referring to the PPS, unless the default deblocking
parameter offsets are overridden by the deblocking parameter offiets present in the picture headers or the slice
headers of the slices referring to the PPS. The values of pps_cb_befa_offsei_div? and pps_ch_tc_offset_divl shall
both be in the range of —12 to 12, inclusive. When not preseat, the values of pps_ch beta_offset divl and
pps_ch_tc_offset_div2 are both inferred to be equal to 0.

pps_cr_beta_offset_divZ and pps_cr_tc_offset_div2 specify the default deblocking parameter offsets for f and
1 {divided by ) thar are applied to the Cr componeat for shices referning to the PPS, uniese the default deblocking
parameter offsets are overridden by the deblocking parameter offsets present in the picture headers or the slice
headers of the clices referring to the PPS. The values of pps_cr_beta_offset_div2 and pps_cr_tc_offset_div? shall
both be in the sange of —12 to 12, inclusive. When not present. the values of ppz_ct _beta offeet divl and
ppe_or tc_offset_div2 are both inferred 1o be equalto I

Théng tin hinh anh dugc thu nhén thong qua ludng bit c6 thé gbém thong tin lién
quan dén bé loc khir khéi, va thong tin lién quan dén bd loc khir khéi c6 thé gdm co
khong cho phép b loc khir khdi thir nhét, théng tin thong s6 bd loc thanh phan d6 chéi

tht nhat, va thong tin thong s6 bd loc thanh phr?ln sdc do thu nhét.

Tai day, c& khong cho phép bd loc khir khbi thir nhét c6 thé c6 lién quan dén viéc
lidu bo loc khir khéi co6 duge cho phép cho cac anh tham chiéu dén PPS hay khong.
Nighia 13, co khong cho phép bo loc khir khéi thir nhét c6 thé chi ra/biéu dién viée lidu
b6 loc khtr khdi ¢6 duge cho phép cho cac anh tham chiéu dén PPS hay khong.

Vi du, ¢ khong cho phép bo loc khir khéi tht nhét c6 thé duoc biéu dién trong
dang phan tir ci phap pps_deblocking_ filter disabled_flag. Vi du, phan tir ci phép
pps_deblocking filter disabled_flag c6 thé chi rd viéc liéu bg loc khr khéi c6 duoc cho
phép cho anh tham chiéu dén PPS hay khong.

Thong tin thong s6 bé loc thanh phan do choéi thir nhét c6 thé co lién quan dén cac

phan bu thong s6 khtr khéi dang dugc dp dung cho cac thanh phan do choéi cua céc lat
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tham chiéu dén PPS. Nghia 13, thong tin thong s6 bo loc thanh phan do chéi thir nhét c6
thé chi ra/biéu difn cac phan bu thong s6 khir khdi dang dugc 4p dung cho cac thanh

phan d6 chéi cuia céc 14t tham chiéu dén PPS.

Vi du, thong tin thong sé bd loc thanh phin do choi thir nhét c6 thé duge biéu dién
trong dang phan tt cti phap pps_beta_offset div2 va phan tir ¢t phap pps_tc_offset div2.
Vi du, p_hén t&r c phéap pps_beta offset div2 va phan it cti phép pps_tc_offset_div2 co6
thé chi rd c4c phan bu thong s6 khir khoi dang dwgc 4p dung cho cac thanh phan do choi

cla cac lat tham chiéu dén PPS>

Thong tin thong s6 bd loc thanh phn sic d¢ thi nhat c6 thé ¢6 lién quan dén céc
phén bu thong s6 khtr khdi dang duge dp dung cho cac thanh phan sic do cua cac lat
tham chiéu dén PPS. Nghfa I, thong tin thong s6 bo loc thanh phén sdc do thir nhat co
thé chi ra/bidu dién cac phan bu thong s6 khtr khéi dang dwoc ap dung cho céac thanh

phan sic dd cua céc 14t tham chiéu dén PPS.

Vi du, thong tin thong sé bo loc thanh phin sic do thir nhat c6 thé dugc bieu dién
trong dang phan tir ca phap pps_cb_beta offset div2, phan t& ci phép
pps_cb_tc offset div2, phan tir c phép pps_cr_beta_offset div2, hodc phén tir ¢t phéap
pps_cr_tc offset _div2. Vi dy, phan tir cti phap pps_cb_beta_offset div2, phan tir cu
phéap pps _cb _tc_offset div2, phan tir ci phap pps_cr_beta_offset div2, va phan tir ci
phép pps_cr_tc_offset_div2 c6 thé chi rd cac phan bu thong s6 khur khdi dang dwogc dp
dung cho céac thanh phin sic d6 cua cac lat tham chiéu dén PPS.

Theo mot phuong 4n sin co, néu gia tri ctia cd khong cho phép bo loc khir khéi
thr nhat 12 0, thi thong tin thong sé bé loc thanh phin do chéi thir nhét va théng tin
thong s bd loc thanh phﬁn sic do thi nhét c6 thé duoc tao cAu hinh/dugc gém trong

PPS. Néu gi4 tri ctia c& khong cho phép bo loc khir khéi thir nhét 1a 1, thi thong tin thong
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s6 b loc thanh phan dd choi thir nhét va thong tin thong s6 bd loc thanh phan sac dd
thit nhat c6 thé khong c6 mit. Trong trudng hop rang thong tin thong s6 bo loc thanh
phan d6 chéi thir nhét va thong tin thong sb bd loc thanh phén sic do th nhit khong c6
mat, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phin do chéi thir nhat va thong tin thong s6 bd

loc thanh phan sic do thi nhét c6 thé 6 gi tri 12 0, mot cach twong tng.

Theo mot phuong 4n san co, phén dau anh (Picture Header, PH) c6 thé gdm ct

phép cuia bang 4 dudi day. Ca phap clia bang 4 dudi day co thé 1a mot phan ctia PH.

[Bang 4]
picture_header structure( j { ‘ Dreseriptor
ue(v}
iR ph_deblocking_filter_override_flag ) {
ph_deblocking_filter_disabled flag ull}
iff tph_deblocking_filter_disabled flag } {
ph_beta_offsei_div2 sa{v) .
ph_tc_offset_div2 se{v)
ph_cb_beta_offset_divZ 5217}
ph_cb_fc_offset div2 se(v)
ph_cr_beta_offsei_divi se{0)
ph_cr_tc_offset_divl se(v)
¥
¥

Tai day, cac nglt nghia cua phan tir ¢t phap duge gbm trong ct phap cia bang 4 ¢

trén co6 thé dugc biéu dién, vi dy, nhu trong bang 5 dudi day.
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[Bang 5]

ph_ch_beta_offset_div2 and ph_cb_tc_offset_div2 specify the deblocking parameter offsety for  and tC
(divided by 2) that are applied to the Cb component for the slices associated with the PH. The values of
ph cb beta offset_div2 and ph cb_te_offsst_div2 shall both be in the range of —12 10 12, inclusive. When ot
present, the valwes of ph_cb beta offset divl and ph_cb_tc offest divZ are inferred to be equal fo
pps_ch_beta_offset_div2 and pps_cb_te_offset_div2, respectively.

ph_cr_beta offset_div2 and ph_cr_tc_offset_div2 specify the deblocking parameter offsets for § and iC
(divided by 2) that are applied to the Cr component for the slices associated with the PH. The valuez of
ph_cr_beta_offset_div2 and ph_cr_to_offset_div2 shall both be in the range of —12 to 12, inclusive. When not
present, the values of ph_cr bets offset div2 and ph_cr_te_offset div2 are inferred ¢ be equal to
pps_cr_beta_offset_divZ and pps_cr_tc_offset div2, respectively.

Thong tin lién quan dén bé loc khir khéi c6 thé gdm c& ghi de bd loc khir khoi thir
hai, c& khong cho phép bd loc khit khéi thi hai, théng tin théng s6 b loc thanh phan d6

choi thir hai, va thong tin thong sé bd loc thanh phan sic d6 thir hai.

Tai day, co ghi dé bd loc khir khdi thir hai ¢6 thé ¢6 lién quan dén viéc ligu thong
s6 khir khéi c6 mit trong PH hay khong. Nghia 1, c& ghi d& b loc khir khoi th hai ¢6

thé chi ra/biéu dién viéc liéu thong sé khir khéi c6 mit trong PH hay khong.

Vi du, ¢ ghi d& b loc khir khéi thit hai ¢6 thé duge biéu dién trong dang phan ti
ci phap ph deblocking filter override flag. Vi du, phan t& cG phap
ph_deblocking_filter override_flag co thé chi 16 viéc liéu thong sé khir khéi c6 mat

trong PH hay khong.

Co khong cho phép bd loc khir khéi thir hai ¢6 thé c6 lién quan dén viéc ligu bd
loc khtr khdi c6 duogc cho phép cho céc 1at cua anh hién tai hay khong. Nghia 1a, co
khong cho phép bd loc khir khdi thir hai c6 thé chi ra/bicu dién vie liéu bo loc khir khéi
¢4 dugce cho phép cho céc 14t ciia anh hién tai hay khong.

Vi du, co khong cho phép bd loc khur khéi thit hai c6 thé dugc biéu dién trong dang

phin tir cu phép ph deblocking filter disabled flag. Vi du, phan ti ct phap
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ph_deblocking_filter _disabled_flag co thé chi & viée litu bd loc khir khdi c6 duoc cho

phép cho céc 14t ctia anh hién tai hay khong.

Thong tin thong sé bo loc thanh phin do choéi thir hai c6 thé c6 lién quan dén cac
phan bl thong s6 khir khdi dang duoc 4p dung cho cac thanh phan d6 chéi cua céc lat &
trong anh hién tai. Nghia 13, théng tin théng s6 bo loc thanh phan do choi thir hai c6 thé
chi ra/biéu dién cac phan bu thong s6 khir khéi dang duoc 4p dung cho cac thanh phan

dd chéi cua cac lat ¢ trong anh hién tai.

Vi du, thong tin thong s6 bo loc thanh phan d chéi thir hai c6 thé dugc biéu dién
trong dang phin tr ci phdp ph beta offset div2 hodc phan tir ct phép
ph tc offset div2. Vi du, phan tir ¢ phap ph_beta_offset div2 va phan ti ca phap
ph_tc offset div2 co thé chi rd cac phan bu thong s6 khir khdi dang duoc 4p dung cho

cac thanh ph?m do choi cua cac lat & trong anh hién tai.

Thong tin thong s6 b6 loc thanh phan sic d6 thit hai c¢6 thé ¢6 lién quan dén cac
phan b thong s6 khtt khéi dang duoc ap dung cho cac thanh phén sdc do cla cac lat &
trong anh hién tai. Nghia 13, thong tin théng s6 bo loc thanh phin sac do thtt hai c6 thé
chi ra/biéu din cac phan bu thong s6 khtr khéi dang duoc 4p dung cho cac thanh phan

sac do cua cac lat & trong anh hién tai.

Vi du, thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thir hai c6 thé dugc biéu dién
trong dang phidn tr cG phap ph_cb_beta offset div2, phan tir ct phép
ph cb tc offset div2, phan it ci phéap ph_cr_beta_offset_div2, hodc phén tir ¢t phép
ph cr tc offset div2. Vidu, phan tir cti phap ph_cb_beta_offset_div2, phan tir ci phap
ph_cb tc offset div2, phan ti ¢t phép ph_cr_beta_offset_div2, hodc phan tir ¢t phép
ph_cr tc offset div2 co thé chi rd cac phan bu thong s6 khtr khéi dang duoc ap dung

cho cac thanh phan sac d6 cua cac lat & trong anh hién tai.

47



52263 48/113

Theo mdt phuong 4n sin co, néu gié tri cia c ghi d¢ b loc khir khéi thit hai 12 1,
thi c& khong cho phép bo loc khir khéi thit hai c6 thé dugc tao cau hinh/dugce gbm trong
PH. Néu gié tri ctia ¢ ghi dé bd loc khir khéi thi hai 12 0, thi c& khong cho phép bd loc
khir khéi thtt hai 6 thé khong ¢6 mat. Néu cd khong cho phép bo loc khir khi thir hai

khong c6 mit, thi gid tri ciia c& khong cho phép bd loc khir khoi th hai c6 thé 13 0.

Trong trudng hop nay, theo mot phwong an, néu gia tri ctia c& khong cho phép bo
loc khir khéi thir hai 1a 0, thi thong tin théng s bo loc thanh phan d chéi thir hai va
thong tin thong 6 b0 loc thanh ph.;fm séc d6 thi hai c6 thé dugc tao cAu hinh/duoc gf“)m
trong PH. Néu gi4 trj ciia c& khong cho phép b loc khir khoi thi hai 1a 1, thi thong tin
thong s6 bo loc thanh phan d chéi thir hai va thong tin thong s6 b loc thanh phén sic
d6 tha hai c6 thé khong c6 mit. Néu thong tin thong s6 bo loc thanh phén sic do thir hai
khong c¢6 mit, thi thong tin thong s6 bo loc thanh phan sic @6 thir hai c6 thé co6 cling gia
tri nhu gia tri cia thong tin thong sé bd loc thanh phan sic do thir nhét trong cac diéu

kién nhét dinh.

Theo mot phuong 4n sén co, phin dau 14t (Slice Header, SH) c6 thé gdm cu phap

clia bang 6 duéi day. Cu phap cua bang 6 dudi day co thé 1a mot phan ctia SH.

48



52263 49/113

[Bang 6]
siice}aadex{} . T ) | T T | BESifri}ﬁm’?V
‘ a(v)

" ﬁ:‘{ .éﬁé6_ﬁeﬁiﬁrﬁ}ﬁﬂg;ﬁﬁér;é;\’éx‘riﬁﬁ‘;&ﬂﬁg} { ) i
slice_deblocking_filter_disabled_flag | up
iff tslice_deblocking_filter_disabled fag ) {

slice_beia_offset divl | se()
slice_tc_offset_div2 se{v}
slice_ch_beta_offset_div2 se(v)
slice b teoffset dv2 I )
“ilice_cr beta offset div2 T | s
slice_cr_tc_offsef_div2 S ] s
}
b

Tai day, cic ngit nghia cua phén tir ¢ phap dugc gbm trong ¢ phéap ctia bang 6 &

trén c6 thé duoc bidu dién, vi du, nhu trong bang 7 dudi day.

[Bang 7]

stice_cb_beta_oifset_div2 and slice_cb_tc_offset_div speaify the deblocking parameter offsets for § and tC
(divided by 2) that are applied to the Cb component for the current slice. The values of slice_cb_beta_offset_div2
and stice_cb_te_offset_div2 shall both be in the range of —12 to 12, inclusive. When not present, the values of
stice_cb_beta_offset_div2 and shice_cb_tc_offset_div2 are inferred to be equal to ph_cb_beta offset divZ and
ph_cb_te offset div2, respectively. .

slice_cb_beta_offset_div2 and slice_cb_tc_offset_divZ specify the deblocking parametey offsets for § and tC
(divided by 2} that are applied to the Cr component for the cutrent slice. The values of slice_or beta offset divi
and sfice_cr_te_offset_div2 shall both be in the range of ~12 to 12, inclusive. When not present, the valees of
slice_cr_beta_offset_divZ and slice_cr_te_offset div2 are inferred to be equal to ph_cr_beta_offset_div2 and
ph or ¢ offset divZ, respectively.

Thong tin lién quan dén bd loc khir khéi ¢6 thé gdm cd ghi dé b loc khir khéi thu
ba, c& khong cho phép bd loc khir khéi thir ba, thong tin thong s6 bd loc thanh phan do
choi tht ba, va thong tin thong 56 bd loc thanh phén sic do thi ba.

Tai day, c& ghi dé bd loc khir khdi thtr ba c6 thé c6 lién quan dén viéc liéu thong
s6 khir khdi c6 mat trong SH hay khong. Nghia 13, c& ghi dé bo loc khur khéi thi ba co

thé chi ra/bidu didn viéc lidu thong sb khir khdi c6 mit trong SH hay khong.
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Vi du, ¢& ghi d& bd loc khir khéi thir ba ¢6 thé dugc biéu dién trong dang phén tir
ci  phap slice deblocking_filter override_flag. Vi du, phin t& cG phap
slice_deblocking_filter override_flag c6 thé chi 16 viée lidu thong sb khi khdi c6 miat

trong SH hay khong.

Co khong cho phép bd loc khir khéi thi ba ¢6 thé c6 lién quan dén viée liéu bg loc
khtr khéi co duogc cho phép cho l4t hién tai hay khong. Nghia 1a, co khong cho phép bd
loc khtr khéi thir ba ¢6 thé chi ra/biéu dién viéc liéu bo loc khi khéi c¢6 dugce cho phép

cho 14t hién tai hay khong.

Vi du, ¢t khong cho phép bd loc khir khéi thir ba ¢6 thé dwoc biéu dién trong dang
phdn tir cu phap slice_deblocking filter disabled flag. Vi du, phdn tir ci phap
slice_deblocking_filter disabled_flag ¢ thé chi o viéc liéu bo loc khir khéi c6 duge

cho phép cho lat hién tai hay khong.

Théng tin thong sb bd loc thanh phin d6 choi thir ba ¢6 thé cb lién quan dén cac
phin bu thong sb khtt khéi dang duoc ap dung cho thanh phin d6 chéi ca lat hién tai.
Nighfa 13, thong tin thong sb bd loc thanh phin d¢ choi thir ba co thé chi ra/biéu dién cac

phan bu thong s6 khtr khdi dang dugc dp dung cho thanh phan do choi cua 14t hién tai.

Vi du, thong tin thong sé bd loc thanh phan do chéi thir ba c6 the duge biéu dién
trong dang phin t& ct phéap slice beta offset div2Z hodc phin tr cG phép
slice_tc_offset div2. Vidu, phan tir ¢t phap slice_beta_offset div2 va phén tir ci phép
slice tc_offset div2 co thé chi rd cac phan b thong s6 khir khdi dang duoc 4p dung cho
thanh phan do choi cua 14t hién tai.

Théng tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thi ba ¢6 thé ¢6 lién quan dén cac
phan bu thong sb khtr khdi dang duoc ap dung cho cac thanh phén sdc do cua lat hién
tai. Nghia la, thong tin thong s6 bo loc thanh phﬁn sic do thu ba co thé chi ra/biéu dién
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cac phan bul thong 36 khir khdi dang dug;c ap dung cho céc thanh phén sic @ cta lat
hién tai.

Vi du, thong tin thong sé bo loc thanh phan sic do thir ba c6 thé dugc biéu dién
trong dang phan tir ci phap slice_cb_beta offset div2, phan t& ca phap
slice cb_tc offset div2, phén tir ¢t phép slice_cr_beta_offset div2, hodc phan tir ctt
phép slice_cr_tc_offset div2. Vi du, phén tir ¢t phép slice_cb_beta_offset div2, phan
tlr ci phap slice cb_tc_offset_div2, phan tir ¢ phép slice_cr_beta_offset div2, hodc
phan tir ¢t phap slice_cr_tc_offset_div2 c6 thé chi rd cac phan bu thong s6 khir khéi

dang dugc ap dung cho céac thanh phén sic do cua lat hién tai.

Theo mét phuong 4n sin c6, néu gié tri clia c& ghi dé bd loc khir khéi thir ba 1a 1,
thi c& khong cho phép bo loc khir khéi thit ba c6 thé dugce tao ciu hinh/dugce gdm trong
SH. Néu gia tri ctia c& ghi d& bo loc khir khéi thi ba 1a 0, thi ¢ khong cho phép bo loc
khir khéi thit ba c6 thé khong c6 mat. Néu cor khong cho phép b loc khir khoi thir ba

khong c6 mit, thi gia tri cua cd khong cho phép bd loc khir khéi tha ba c6 thé 13 0.

Trong trudng hop nay, theo mdt phwong an, néu gia tri cia co khong cho phép bd
loc khir khéi thtr ba 12 0, thi thong tin thong s bd loc thanh phan do choi thir ba va thong
tin thong b bo loc thanh ph?m sic do tht ba ¢6 thé duoc tao cAu hinh/duoc gém trong
SH. Néu gia tri ctia cd khong cho phép bd loc khur khdi tht ba 13 1, thi thong tin thong
s6 b0 loc thanh phﬁn do choi thir ba va thong tin thong s bo loc thanh ph?m sic do thu
ba c6 thé khong c6 mit. Néu thong tin thong s6 bd loc thanh phan sdc do thir ba khong
¢ mat, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic d6 tht ba co thé c6 cung gia tri nhu
gid tri ctia thong tin thong s6 bd loc thanh phén séc d6 thk hai trong cdc didu kién nhét

dinh.
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Nghia 13, theo mot phuwong an san c6, trong viéc mi hoa/giai ma thong tin lién quan
dén bé loc khir khdi dé thuc hién viéc loc khir khdi, thi thong tin thong s6 b loc thanh
phén sic do lién quan dén cac phan bu thong sb khir khdi dang dwogc 4p dung cho céc
thanh phén séc do ludn duge phat tin hiéu/dugc phén tich ci phép trong cac diéu kién

nhét dinh tai cac mirc twong tng cta PPS, PH, va SH.

Tuy nhién, trong trudng hop cta hinh anh don sic (hinh anh den va trang), thi
thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do 1a théﬁg tin ma khong can thiét trong viéc
thuc hién viéc loc khir khdi, va vi thé thong tin thong s bo loc thanh phén séc d6 khong
can phai duoc phat tin hiéu/dugc phan ﬁch cti phap. Theo d6, cac phuong an cua sang
ché @& xuit phurong phép dé ma héa/giai ma mot cach hiéu qua thong tin thong s6 bo
loc thanh phén sic d cho hinh anh don sdc. Trong trrong hop nay, cac phuong 4n cia

sang ché c6 thé dugc to hop véi nhau.

Theo phuong 4n dugc d8 xuét trong sdng ché, thong tin lién quan dén bo loc khir

khéi c6 thé duge phat tin hiéu tai mic PH nhu sau.

Theo phuong 4n, PH c6 thé gdm ct phéap nhu trong bang 8 dudi day. Ci phap

trong bang 8 dudi day co thé 12 mot phan cta PH.
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[Bang 8]
picture_header_structura( ) { 7 Descriptor
ift ph_deblocking_filter_override_flag ) {
ph_deblocking filter_disabled_flag ' u(l)
if¢ 'ph_deblocking_filter_disabled_flag } {
ph_beta_offset_div2 T ' ' | se(v)
ph_tc_offset_divl - se{v}
i ChromaArrayType 1= 07 { '
ph_ch_beta offset_div2 sel(%}
ph_cb_te offset_divl se(v}
ph_cr_beta_offset_divi B se(v)
ph_cr_te_offset_divi ] ge{v)
i
i
}

Tai day, cic ngit nghia ctia phén tir ct phap dugce gdm trong cu phap cia bang 8 ¢

trén c6 thé dugc biéu dién, vi dy, nhu trong bang 5 & trén.

Theo mot phuong an, gidng nhu mdt phuong an s&n co, néu gia tri cua cd khong
cho phép b loc khir khéi thir hai 12 0, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phan do choi
thr hai va thong tin thong sb bo loc thanh phﬁn sic do thw hai c6 thé dugc tao cu
hinh/duoc gém trong PH. Néu gia tri ctia co khong cho phép bd loc khir khéi thit hai 1a
1, thi thong tin thong sb bd loc thanh phan do choi thir hai va thong tin thong sb b loc
thanh phéan sic do tht hai c6 thé khong c6 mat. Néu thong tin thong 56 b0 loc thanh phan
sic do thir hai khong c6 mit, thi thong tin thong s b6 loc thanh phﬁn séc d6 thir hai c6
thé c6 cung gia tri nhu gia tri cia thong tin thong s6 bo loc thanh phan sic do thi nhét

trong cac diéu kién nhét dinh.

Trong truong hop nay, thiét bi ma hoa/thiét bi gidi ma co the dan xuét bién
ChromaArrayType (loai mang sdc d6) lién quan dén dinh dang 14y mau cua cac thanh

phan sic do dwa trén phan tir ca phap chroma format idc va phan tir ca phép
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separate_colour plane_flag cia bang 1 & trén. Theo vi duy, ChromaArrayType co thé c6
gia tri 1a 0 trong truong hop rang dinh dang sic do 1a don séc, c6 thé c6 gia tri 1a 1 trong
truomg hop rang dinh dang sic d@d 12 4:2:0, c6 thé c6 gia tri 1a 2 trong truong hop rang
dinh dang sic do 1a 4:2:2, va ¢ thé c6 gia tri 12 3 hodc 0 trong truong hop rang dinh

dang sic d6 1a 4:4:4.

Nghia 13, theo mdt phuong an, néu gia tri cia ChromaArrayType khong phai 13 0,
thi thong tin thong sb b loc thanh phén sic d6 th hai c6 thé duoc tao cAu hinh/dugc
gdm trong PH. Néu gia tri cia ChromaArrayType 1a 0, thi thong tin thong s b6 loc

thanh phan sic do thir hai c6 thé khong c6 mat.

Hon nita, theo mdt phwong an khac, PH c6 thé gém cu phap cua bang 4 & trén, va
cac ngilt nghia cua phan tir cti phap duoc gbdm trong ct phap cua bang 4 & trén c6 thé

dugc biéu dién, vi dy, nhu trong bang 9 dudi day.

[Bang 9]

ph_cb_beta_offset_div2 and ph_cb_tc_offset_div2 spacify the deblocking parameter offsets for B and tC
{divided by 2) that are applied to the Cb component for the shees associated with the PH. The values of
ph_cb_beta_offset_divZ and ph_cb_tc_offset div2 shall both be in the range of —12 to 12, inclusive. When not
present, the values of ph_cb_beta offset divZ and ph cb tc_offset_divi are mferred to be equal to
pps_ch_bets_offset_div2 and pps_cb_te_offset_divz, respectively. When ChromaAmayType is equal 1o 0, the
value of ph_cb_beta_offset divl and ph_cb_te_offset div2 shall be equal to 0.

ph_cr_beta_offset_div2 and ph_cr_fc_offset_div2 specify the deblocking parameter offsets for P and {C
(divided by 2) that are applied to the Cr component for the slices associated with the PH. The values of
ph_cr_beta_offset_divZ and ph_cr_tc_offset_div2 shall both be i the range of =12 fo 12, mclusive. When nol
present, the values of ph _er _beta offsel divl and ph_er to offset div2 are inferred to be equal to
pps_cr_beta_offsst_div2 and pps_cr_te_offset_div2, respectively. When ChromaArrayType is equal 1 0, the
value of ph or beta offset div2 and ph or fo offser divl shall be equal to 0.

Nighfa 13, néu gié trj ctia co khong cho phép b loc khir khoi thir hai 14 0, thi thong
tin thong 6 bo loc thanh phin do chéi thi hai va thong tin thong s6 bd loc thanh phéan
sic d6 tht hai c6 thé duoc tao cAu hinh/duoc gém trong PH, va theo mot phuong an,
néu gi4 tri ciia ChromaArrayType 12 0, thi gid tri cua thong tin théng sé bo loc thanh
phﬁn sic do thir hai c6 thé duogc giéi han 12 0.
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Hon nita, theo mot phwong an khac, PH co thé gdm cli phap ctia bang 10 dudi day.

Ct phap ciia bang 10 dudi dy c6 thé 1a mot phan cua PH.

[Bang 10]

| picture_header_structure( ) { Descriptor
T ue(v)
ifi ph_deblocking_filter_override_flag ) {

ph_deblocking filier_disabled_flag w1}

i Iph_deblocking filter disabled flag ) {

_ ph beta offset divd _se()
ph_tc_offsef_divl 52V
if{pps_chroma_tool_offseis_present_flag){
ph_ch_beta offset_div2 z2(¥)
ph_cb_fc_offset divi sa(v}
ph_cr_ﬁbetaﬂbffsawdi?z se(v)
ph_or_tc offsat_div2 2e(v)
H

}!.

b

Tai day, cac ngir nghia cua phén tir ¢t phap duoc gbm trong ct phéap cua bang 10

& trén 6 thé dugc biéu dién, vi du, nhu trong bang 5 hodc bang 9 ¢ trén.

Théng tin lién quan dén bd loc khir khéi c6 thé gdm c& ghi dé bd loc khir khoi thir

hai, c& khong cho phép bd loc khir khdi thtr hai, thong tin thong 6 bd loc thanh ph?m do

chéi thit hai, thong tin thong s6 bd loc thanh phin séc do thtr hai, va ¢ ¢6 mét phan bu

cong cu sdc do.

Tai day, c& c6 mat phan bu cdng cu sic dd co6 the cd lién quan dén viéc liéu thong

tin lién quan dén phén b cong cu sic d6 c6 mit trong PPS hay khong, va lieu sdc do

phan bt thong s6 khtt khéi thong tin c6 mit trong PH hay SH tham chiéu dén PPS. Nghia

13, ¢ c6 miat phan bu cdng cu sdc do c6 the cb lién quan dén viéc liéu thong tin thong

s6 b0 loc thanh phﬁn sic do c6 mat hay khong, Nghia 13, co c6 mat phén bu cong cu sic
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d6 ¢6 thé chi ra/biéu din viéc liu thong tin thong s6 b loc thanh phan sic dd co mat

hay khong,

Vi du, ¢ ¢6 mit phan bl cong cu sic @6 c6 thé duoc biéu dién trong dang phan i
ci phap pps_chroma_tool offsets present flag. Vi du, phdn t& cG phép
pps_chroma tool offsets_present flag co thé chi rd viéc liéu thong tin thong s6 b6 loc

thanh phan sic d6 c6 mit hay khong,

Theo mdt phuong an, gidng nhwr mot phuwong an s&n c6, néu gi tri cla co ghi dé
b6 loc khir khéi thit hai 12 1, thi c& khong cho phép bd loc khir khéi th hai c6 thé duge
tao cAu hinh/duoc gdm trong PH. Néu gié tri ctia co ghi dé b loc khir khéi th hai 1a 0,
thi co khong cho phép bd loc khir khéi thir hai c6 thé khong c6 mit. Néu co khong cho
phép bd loc khir khéi tht hai khong c6 mit, thi gia tri cua cd khong cho phép bd loc khir
khéi thir hai c6 thé 12 0.

Trong trudng hop nay, theo mot phuong an, néu gia tri cia co khong cho phép bo
loc khir khéi thtr hai 1a 0, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phan do chéi thtr hai va
thong tin thong 56 bo loc thanh phén sic do tht hai c6 thé dwoc tao cAu hinh/dwgc gdm
trong PH.

Trong trudong hop nay, theo mot phuong an, néu gia tri ctia cd c6 mit phén bu cong
cu séc d6 1a 1, thi thong tin thong sb bd loc thanh phan séc d9 thir hai c6 thé duge tao
cAu hinh/dwgc gdbm trong PH. Néu gid tri clia c& ¢6 mat phan bu cong cu sdc d0 12 0, thi
thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thi hai ¢6 thé khong c6 miit.

Theo phuong én duoc dé xuét trong sang ché, thong tin lién quan dén bo loc khir

khéi c6 thé duoc phat tin hiéu tai mirc SH nhur sau.

56



52263 57/113

Theo mot phuong 4n, SH co thé gdm ci phap cua bang 11 dudi day. Ca phap cua

bang 11 du6i day c6 thé 1a mot phan cua SH.

[Bang 11]
i Shtewheaﬁelf;{ e S })escnpmr .
‘ uel{v}
i sﬁcemdeblmckéngmﬁlte:ﬁvm{ﬁe;ﬁag 34
sﬁcemdebEucﬁngl_ﬁltexidisab!edwﬂag u(l)
iff tslice_deblocking_filter disabled flag ) {
stice beta_offset div2 se(v)
shice tc_offset_divl a2{v}
iff CliromadrrayType =0} {
slice_ch_beta_offset_divl , o B o se(v)
sﬁcewcbwtcﬂuftseindixr‘i o A s8(v) i
_ shice cr befa offset div2 =~ R ...
slice cr te offset_div2 sa(v)
- -
v} v
}

Tai day, cac ngit nghia cua phan tir ¢ phap dugce gdm trong ct phép cta bang 11

& trén co thé duoc biéu dién, vi du, nhu trong bang 7 & trén.

Theo mot phuong an, gidng nhur mot phwong 4n s&n co, néu gia tri clia ¢ khong
cho phép b loc khir khéi thit ba 1 0, thi thong tin thong s6 b loc thanh phan do chéi
thir ba va thong tin thong s6 bd loc thanh phan sdc do thir ba c6 thé duoc tao ciu
hinh/dwgc gdm trong SH. Néu gia tri ctia c& khong cho phép bd loc khir khéi thtr ba 1a
1, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phén do chéi thr ba va thong tin thong s6 bo loc
thanh phén sic do tht ba c6 thé khong c6 mit. Néu thong tin thong s6 b6 loc thanh phan
sic d6 thi ba khong c6 mit, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thit ba c6
thé c6 cung gia tri nhu gia tri cua thong tin thong 56 b6 loc thanh phan sic d6 thir hai

trong céc didu kién nhit dinh.
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Trong truong hop nay, theo mdt phwong an, néu gia tri cia ChromaArrayType
khéong phai 1 0, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic d tha ba co thé duoc tao
cAu hinh/dugc gdbm trong SH. Néu gia tri ctia ChromaArrayType 1a 0, thi thong tin thong

6 bo loc thanh phﬁn sic do thir ba c6 thé khong c6 mat.

Hon nita, theo mdt phuong an, SH co6 thé gdm cu phap cua bang 6 & trén, va cac
nglt nghia cua phan tir ¢t phép dugce gbm trong c phap ctia bang 6 ¢ trén co6 thé dugc

biéu dién, vi du, nhu trong bang 12 dudi ddy.

[Bang 12]

slice_ch_beta_offsef_div and siice_ch_tc_offset_div2 specify the deblocking parameter offsets for § and tC
(divided by 2) that are applied to the Cb component for the current slice. The values of slice_cb_beta_offset_div2 |
and slice_cb_te offset div2 shall both be in the range of —12 to 12, mchusive, When nof present, the velues of
slice_cb_beta_offset_div2 and stice_cb_tc_offset_div2 are infarred to be equal to ph_cb_beta_offset_divZ and
ph_cb_te offset div2, respectively. When ChromadsrayType s equal to 0, the value of
slice_cb_beta_offset_div2 and slice _cb_te_offset div2 shall be equal to 0.

slice_cb_beta_offset_div2 and shice_cb_te_offset_div2 specify the deblocking parameter offeets for § and tC
(divided by 2) that are applied to the Cr component for the current slice. The values of slice_cr_beta_offset_dwv2
and slice_cr tc_offset_div2 shall both be in the range of —12 to 12, nchusive. When not present, the values of
slice_cr_beta_offset_div2 and slice_cr_tc_offset div2 are infarred to be equal to ph_cr_beta_offset div2 and
ph_cr_tc_offset_div2, respectively. When ChromadsrayType is equalto 0, the value of slice_cr_beta_offset_div2
and stice or te offset div2 shall be equal o 0.

Nighta 13, néu gid tri ciia ¢ khong cho phép bd loc khir khoi thir ba 1a 0, thi thong
tin thong sb bd loc thanh phén do choi thtr ba va thong tin thong s6 bo loc thanh phan
sic do thtr ba c6 thé dugce tao cAu hinh/duge gdm trong SH, va theo mdt phwong an, néu
gi4 tri cia ChromaArrayType 1a 0, thi gid tri cua thong tin thong s6 bd loc thanh phan

sdc do thu ba c6 thé duoc gi6i han 13 0.

Hon nita, theo mdt phuong an khéc, SH ¢c6 thé gdbm ct phép ctia bang 13 duédi day.

Cu phap cua bang 13 dudi day co thé 12 mot phan ctia SH.
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[Bang 13]
slice_headas( } { ) Descripter
T welv)
if{ slive_deblocking filter overnde flag ) {
slice_deblocking_filter_disabled flag - - uf1)
e %giice_dehk‘sckﬁzzg_ﬁli'fr_disabieéi_ﬂag§ ¢ . -
slice_beta_offset_div2 sa(v)
slice_tc_offset_divl se(v)
ifipps_chroma_tool_offsets_present flag)]
shice_cb_beta_offset_div2 s2(V}
slice_ch_tc_offset_div2 sev)
slice_er_beta_offset_div selv)
slice_cr te offse{_divl 2e(v)
3
}
}

Tai diy, cac ngit nghia clua phén tir ¢t phap dugc gdm trong ct phap cta bang 13

& trén co thé duoc biéu dién, vi du, nhu trong bang 7 hodc bang 12 & trén.

Théng tin lién quan dén b6 loc khir khdi c6 thé gdm co ghi de bo loc khir khéi thtr
ba, co khong cho phép bd loc khu khdi tht ba, thong tin thong s6 bd loc thanh phan dd
chéi thit ba, thong tin thong sé bo loc thanh phin sc do thir ba, va c& c6 mat phan bu

cong cu sac do.

Theo mot phuong 4an, gidng nhu mdt phuong an s&n co, néu gia tri ca co ghi de
bo loc khir khéi tht ba 1a 1, thi cd khong cho phép bd loc khir khdi thir ba ¢6 thé duoc
tao cAu hinh/duoc gdm trong SH. Néu gia tri cuia co ghi dé bo loc khir khéi thir ba 12 0,
thi co khong cho phép bo loc khir khéi thi ba co6 thé khéng c6 mat. Néu ¢ khdng cho
phép bd loc khu khéi tha ba khong c6 mit, thi gia tri cta c khong cho phép bd loc khur
khéi th ba c6 thé 1 0.

Trong trudng hgp nay, theo mot phuong an, néu gi tri cua cd khong cho phép bo
loc khir khéi thir ba 12 0, thi thong tin théng s6 bo loc thanh phan do choi thir ba va thong
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tin thong s b loc thanh phf?m sic d6 tha ba c6 thé dugc tao cAu hinh/duoc gém trong

SH.

Trong trudng hgp nay, theo mot phuong an, néu gia tri ctia ¢ c6 mat phén bl cong
cu shc do 13 1, thi théng tin thong sé bo loc thanh phén séc d¢ thir ba ¢6 thé duge tao
cAu hinh/duoc gém trong SH. Néu gia tri cua co c6 mat phﬁn bu cong cu sdc d6 1a 0, thi

thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thi ba co thé khong c6 mit.

Theo mdt phuong an khac duoc d& xuAt trong sang ché, thong tin lién quan dén bo
loc khir khéi ¢6 thé duoc phat tin hiéu tai mirc PPS nhu sau. Theo céc phuong an dugc
mo ta & trén, tai mirc PH hodc mtrc SH, trong trudng hop cla hinh 4nh don séc, thi c6
thé x4c dinh liéu c6 truyén thong tin lién quan dén bd loc khir khéi dang duge ap dung
cho céc thanh phin sic do thong qua ChromaArrayType hay khong, nhung tai mirc PPS,
thi khong thé dan xuét gia tri cia ChromaArray Type cho anh hién tai, dé phuong 4n x4c
dinh liéu c6 truyén thong tin thong qua ChromaArrayType hay khong s& khong thé dugc

dé xuat.

Trong khi d6, theo mot phwong an, PPS c6 thé gom ctt phap ctia bang 14 dudi day.

Cu phép cia bang 14 duéi day co thé 12 mot phan ctia PPS.
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[Bang 14]
pic_parameter_set_gbsp{ J{ Descriptor
init_gp minus2é ge(v)
cu gp delta enabled flag u(l)
deblacking filter_control_present_flag u()
iff deblocking filter_control present flag) { - ol
debl&ldmg_ﬁlier_nvez*ddemenabled_ﬁag u(l)
pps_deblocking_ filter_disabled_flag ull}
iff tpps_deblocking filter_disabled flag ) {
pps_bela_offset divd se(v)
pps_te_offset_div2 ‘ 7 sa(¥)
3
}
pps_chroma_tool_offsets_present flag w1}
" iff pps_chroma_tool_offsets present_flag ) | ' - ' ’
pps_cb_gp_offsel s8{v)
pps_cr_gp_offset ‘ » _ ; sa(v)
pps_joint_cber gp offset present flag ul)
iff pps_joint_cher_gp_offset_present flag)
pps_joint_cher_qp_offset_value se(v)

pps_slice_chroma_gp_offsets_present_flag wii)

pps_cu_chroma_gp_offset list_enabled_flag _ o{l)

iff deblocking filter_control_presemt flag && tpps_deblocking_filter_disabled flag) {
pps_ch_beta_offset div2 S T sy
pps_cb_te_offset divl se(v)

__Pps_cr_beta_offset_div2 o o | sl
pps_cr_tc_offset_div2 ze{v)

}

h

iff pps_cu_chroma_gp_offset_list_enabled flag ) {

e

pps_weighted pred_flag u(l)
pps_weighted bipred_flag u(l)
rpl_info_in_ph_flag a(i)

b

Tai day, cac ngit nghia cua phéan tir ¢ phap dugce gdm trong cti phdp cla bang 14

& trén c6 thé duoc biéu dién, vi du, nhu trong bang 15 duéi day.
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[Bang 15]

. pps_chroma_tool_offsets_present_flag equal to 1 specifies that chroma tool offeets related syitax elements are
present in the PPS RBSP syntax structure and the chroma deblocking tc and p offset syntax slements could be
present in the PH syntex stroctures or the SHs of pictares  referring o the  PPS.
pps_chroma_tool_offsets_present flag equal 1o 0 specifies that chroma tool offsely related syniax elements are
not present 1n the PPS RBSP syntax structure and the chroma deblocking ic and § offsst syntax elements are not
present in the PH syntax structures or the SHs of pictures referring to 120 Rec. TTU-T H.266 (08/2020) the PPS.
When sps_chroma_format_ide is equal fo 0, the value of pps_chroma_tocl_offsets _present_flag shall be equal to

&

deblocking filter_control_present_flag equal to 1 specifies the presence of deblocking filter comtrol syntax
elements in the PPS. pps_deblocking filter_control_present flag equal to 0§ specifies the absence of deblocking
filter control syntax elements in the PPS and that the deblocking filter is applied for all sces referring to the PPS,
wsing O-valued deblocking B and 1C offsets.

deblocking filier_override enabled flag equal to 1 specifies that the deblocking behaviour for pictures
seferring  to  the PPS  could be ovemdden m  the pictue level  or  shice  level
pps_deblocking_filter_override_enabled flag equal w0 0 specifies that the deblocking behaviour for pictures
sreferring to the PPS is not ovemidden in the picture level of slice level. When not present. the valus of
pos_deblocking filter override_enabled flag is inferred to be equal to 0.

- pps_deblocking filter_disabled_flag equal 1o 1 specifies that the deblocking filter is disabled for pictures
- seferring 1o the PPS usless overridden for a picrure or shice by information present the PH or SH, respectively.
pps_deblocking_flter_disabled_flag equal to U specifies that the deblocking filter 15 enabled for pictures referring
to the PPS unless overridden for a picture or slice by information present the PH or SH, respectively. When not
present, the value of pps_deblocking_filter_disabled_flag 1s inferred to be egual to 0.

Thoéng tin lién quan dén bd loc khir khdi c6 thé gém cO ¢O6 mat diéu khién b6 loc
khir khéi, co dwoc cho phép ghi dé bo loc khir khdi, co khong cho phép bd loc khir khoi
thir nhit, thong tin thong s6 bd loc thanh phan do chéi thtr nhét, va thong tin thong s6
b6 loc thanh phin sic d6 thir nhat.

Tai day, co c6 mat diéu khién b6 loc khir khdi c6 thé co lién quan dén viéc lidu
thong tin diéu khién b loc khit khdi c6 mat hay khong. Nghia la, c& 6 mt didu khién
bo loc khir khéi c6 thé chi ra/biéu dién vige liu thdng tin diéu khién bg loc khir khoi ¢6
mat hay khong.

Vi du, co cO mat diéu khién b6 loc khir Kkhdi c6 thé duoc biéu dién trong dang phén
tt ca phap deblocking filter_control_present flag. Vi du, phan t& ca phép
deblocking_filter control present flag c6 thé chi 16 viéc liéu théng tin didu khién bo

loc khtr khéi ¢6 mat hay khong.
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Co dugc cho phép ghi d& bd loc khir khdi co thé c6 lién quan dén viée liéu hoat
dong khir khéi cho cac anh tham chiéu dén PPS duoc dinh rd lai tai mic anh hay mirc
Jat. Nghfa 13, c&r duge cho phép ghi dé bd loc khir khéi c6 thé chi ra/biéu dién viée liéu
hoat dong khu khdi cho cac anh tham chiéu dén PPS duoc dinh rd lai tai mc anh hay

muc lat.

Vi du, c& duogc cho phép ghi dé bo loc khir khéi c6 thé dugc biéu dién trong dang
phan tir ¢ phap deblocking_filter override enabled flag. Vi du, phén tir ci phap
deblocking filter override enabled_flag c6 thé chi rd viéc liéu hoat dong khir khéi cho

céc anh tham chiéu dén PPS duoc dinh rd lai tai mirc anh hay murc lat.

Theo mot phuwong 4n, néu gia tri cia cO cO mat diu khién b loc khir khéi 1a 1, thi
c& duge cho phép ghi dé bd loc khir khéi va co khong cho phép bo loc khir khéi thu nhét
¢6 thé dugc tao cAu hinh/duoc gém trong PPS. Néu gia tri cua cO c6 mat diéu khién bo
loc khir khéi 12 0, thi cd dugc cho phép ghi dé bo loc khir khoi va cd khong cho phép bo

loc khir khéi thir nhét c6 thé khong c6 mit.

Trong trudng hop nay, theo mot phwong én, néu gia tri ciia c& khong cho phép bo
loc khir khéi tht nhat 1a 0, thi thong tin théng s6 bd loc thanh phan d6 choi thi nhét c6
thé duoc tao cdu hinh/duoc gbm trong PPS. Néu gia tri cia c& khong cho phép bo loc
khir khéi thit nhét 13 1, thi thong tin thong sb bd loc thanh phan do chéi thit nht ¢6 thé
khong c6 mat.

Sau déy, vi du, néu gia tri ciia co cO mat phén bu cong cu sic do 1a 1, thi co c6 mat
didu khién b6 loc khit khéi va c& khong cho phép bd loc khir khéi thik nhat ¢6 thé duge
nhén dang. Trong trudng hop nay, theo mot phuong an, néu gié tri ctia c& c6 mat didu
khién bo loc khir khdi 12 1, va gid tri ctia c& khong cho phép bd loc khir khdi thir nhat la

0, thi thong tin thong 56 bo loc thanh phan sic do thi nhét ¢6 thé duge tao ciu hinh/dugc
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gdm trong PPS. Néu gia tri clia c& ¢6 mit diéu khién bd loc khir khéi 1a 0, hoac gia tri
cia co khong cho phép bo loc khir khéi thir nhét 13 1, thi thong tin thong s6 bo loc thanh

phﬁn sic do thir nhét c6 thé khong c6 mat.

Theo mot phuong 4n san c6 trai ngugc voi mot phwrong an, thi PPS ¢6 thé gdm ca

phap cia bang 16 dudi day. Chi phép ciia bang 16 dudi day c6 thé 1a mot phan ctia PPS.

[Bang 16]
pic_parmmeter set ghepl ) { Descripior
iﬁii_quﬁinuéiﬁ ,.v ' ‘ ) ;s{x‘;
cu_gp_delta_enabled_flag ' u(1}
pps_chroma_tool offseis_present_flag u{i}
ifl pps_chroma_tool offsets_present fag) {
pps_fﬁ,qp_aifsﬁt ' ' T o V D g‘g@»} '
' ‘pps_cé_qp_affsel' o o ze{¥)
pps_joint_cher_gp_offset_present flag u{l}
if pps_joint_cher_qp offeer present flag}
pps_joint_cber_gp_offset value se{v)
pps_slice_chroma_gp_offsets_present_flag uf{l}
pps_cu_chroma_gp_offset_list_enabled flag ull}y

iﬁj gsps_c.u__chfcgma_qp__eﬁ&ei_lést_enabied;ﬁag 3
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pps_weighted_pred_fiag ’ u{l}
ppe_weichted bipred flag uil}
deblocking filter conirel_present_flag u{l;
if{ deblocking filter_control_present flag ) {
deb’ietlung_ﬁlﬁer override_enabled ﬂaw u(l}
‘ pps_deblocking ﬁltﬂ' rh’;abitd ﬁag - S u{1}
iff Ippe deblocking filter dizabled flag ) {
pps_beta_offset_divd se{v)
ppe_te_offset_div? za(v)
pps_cb_beta_offset_divl ' s
pps_ch_tc_offser divi sef{w)
pps_cv_beta_offset_divd sefv)
pps_cr_te_sifser divd se(v}
; :
¥
rpi_infe_in_ph flag i}

Tai day, cac ngir nghia ctia phan tir ¢t phap dugc gbm trong cil phap ctia bang 16
& trén c6 thé dugc biu diln, vi dy, nhu trong bang 15 & trén.

Hon nita, theo mdt phuong &n khac, PPS co thé gdm ¢t phap ctia bang 2 & trén, va
cac ngir nghia ciia phan tir cit phap duoc gdm trong ci phap cia bang 2 & trén c6 thé

dugc biéu dién, vi dy, nhu trong bang 17 duéi day.

[Bang 17]

pps_cb_beta_offset_div2 and pps_cb_tc_offset_div2 specify the default deblocking parameter offsets for f and
10 (divided by 2) that are applied to the Cb component for shices referrng to the PPS, unless the default deblocking
parameter ofisets are overridden by the deblocking parameter offsets present in the picture headers or the slice
headers of the slices referring to the PPS. The values of pps_cb_beia_offset divZ and pps_cb_tc_offset_dn2 shall
both be in the range of —12 to 12, inclusive. When not present, the values of pps_cb_beta_offset_div2 and
pps_ch_te_offset_dn2 are both inferred to be equal to 0. When ChromaArsayType 1s equal to 0, the value of
pps_ch_heta offset div2 and pps b te_offset_divd shall be equal to 0.

pps_cr_beta_offset_div2 and pps_cr_te_offset_div2 specify the default deblocking parameter offsets for f and
1C (divaded by 2) that ate applied to the Cr cotaponer for slices referring to the PPS, unless the default deblocking
parameter offsets ars overridden by the deblocking parameter offsets prasent in the picture headers or the slice
headers of the slices referring to the PPS_ The values of pps_cr_beta_offset diw2 and pps_cr_tc_offset_div2 shall
both be n the range of —12 to 12, inclusive. When not present, “the values of ppﬂ_cr_bem_ﬁﬁ@t_dmz angd
pps_cr_te_offset_div? are both inferred to be equal to €. When ChromaAmayType 15 equal to 0. the value of
pos or beta offset div2 and pps or tn offset divZ shall beequal o 0,
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Nighta 13, néu gié tri ctia cd khong cho phép bd loc khir khéi thir nhat 12 0, thi théng
tin thong s6 bo loc thanh phan @9 chéi thir nhAt va thong tin thong s bo loc thanh phan
séc do thu nhét c6 thé duge tao cAu hinh/duoc g@)m trong PPS, nhung theo mot phuong
an, néu gia tri cia ChromaArrayType 12 0, thi gié tri ciia thong tin thong s6 bd loc thanh

ph?ln sic do thir nhét c6 thé duoc gidi han 1a 0.

Hon nita, theo mdt phuong an khéac, PPS ¢6 thé gébm ct phap cua bang 18 dudi

day, va cti phap ctia bang 18 dudi ddy c6 thé la mot phan cta PPS.

[Bang 18]

pic_parameter_set_rbsp( ) {

Descriptor
if{ tpps_deblocking_filter_disabled _flag ) {
pps_beta_offset div2 ze(¥)
pps_te_offset_div2 se(v)
iflpps_chroma_tool_offsets_present_flag){
pps_cb_beta_offset_div2 se(vy
pps_ch_tc_offset divl ze(v)
pps_cr_beta_offset_divi se(¥)
pps_cx_tc_offset_div2 7 s2(¥)
3
i
3
i

Tai day, cac ngit nghia cua phén tir ci phép dugce gbm trong ct phéap cua bang 18
& trén c6 thé duoc bidu dién, vi du, nhu trong bang 3 hodc bang 17 ¢ trén.

Théng tin lién quan dén bo loc khir khéi c6 thé gom cd khong cho phép bo loc khr
khéi thtr nhét, thong tin thong s6 bd loc thanh phan do choi thu nhét, thong tin thong s6
b0 loc thanh ph:?m sic do thir nhat, va cd c¢6 mit phﬁn bu cong cu sic do.

Theo mot phuong an, giéng nhur mot phuong 4n s&n c6, néu gid tri ctia cd khong

cho phép khir khéi thir nhét 1a 0, thi thong tin thong s6 bd loc thanh phén do chéi thir
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nhét va thong tin thong s6 bo loc thanh phan sic do thu nhit c6 thé dugc tao céu

hinh/duoc gdm trong PPS.

Trong trudng hop nay, theo mot phwong an, néu gié tri clia ¢ c6 mat phén bu cong
cu shc d6 1a 1, thi thong tin thong s6 bo loc thanh phin sic dd thir nhét 6 thé duge tao
cAu hinh/dugc gém trong PPS. Néu gia tri cia cO co mat phén bu cong cu sdc do 1a 0,

thi thong tin thong sd bd loc thanh phén sic do thir nhét c6 thé khong c6 mit.

Nhu dugc mé ta ¢ trén, hiéu qua tao ma tbng thé c6 thé dugc ting cuong thong
qua viéc xir ly thich (mg (mé hoa/giai ma) tai cdc murc twong Ung cua PPS, PH, va SH
d& thong tin lién quan dén bo loc khir khéi dang dugc 4p dung cho cac thanh phan séc
d6 dugc truyén va duge phat tin hiéu/duge phan tich ¢t phép chi trong trudng hop ring

anh/hinh anh ngudn hodc dugc tao ma khong phai 1a hinh dnh don séc.

Van theo mdt phwong an khac duge d& xuét trong séng ché, thong tin lién quan

dén b0 loc khir khéi c6 thé dugc phat tin hiéu nhu sau.

Theo mdt phuwong an nhu duge md ta & trén, PPS ¢ thé gdm ct phap ctia bang 19

dudi day. Ca phép ctia bang 19 dudi day co thé 1a mot phan ctia PPS.
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[Bang 19]
pic_parameter_set_rbsp{ } { o ) | Descriptor
uelv)
deblocking filter contrel present flag afl)
Y deblocking_ filter control_present_flag } {
pps_chroma_deblocking params_present_fiag u(l}
deblocking filier override_enabled flag vil}
if{deblocking_filter_override_enabled flag &&
pos_chroma_deblocking_params_present_flag)
chroma_deblocking_ filter override enabled Hag wl)
pps_deblocking filter_disabled flag | , o ulh
iff tops_deblocking fitier_disabled flag ) {
pps_beta offset divl sa(y)
pps_te_offset_div2 ' - ’ B ) " se()
if{ pps_chroma_deblocking _params_present_flag } {
pps_cb_beta_offset divl sa(v)
pps_ch_tc_offset divl - sa(y)
pps_cr_beta_offset_div2 o : sa(v)
pps_cr_te_offset_div2 se(x)
}
3
¥

Tai day, cac ngit nghia cua phan tir ¢t phép duoc gdm trong cu phap cua bang 19

& trén ¢6 thé duoc biéu dién, vi dy, nhu trong bang 3 va bang 15 & trén, va bang 20 dudi

day.

[Bang 20]

pps_chroma_gdeblocking params_present flag equal to 1 specifies that chroma deblocking related syntax
elements age present in the PPS KBSP syntax stiucture. pps_chroma_deblocking params_present_flag equal to 6
specifies that chroma deblocking related syntax elenents are not present in the PPS RBSP syntax structure. When
ClromaArrayType is equal fo 0. the value of pps_clwoma_deblocking params _present_flag shail be equaito 0.

chroma_deblocking_filter_override_enabled_flag equal to ] specifies that chroma deblocking velated sypiax
eclements are present in the pichwe header and shee header RBSP  syntax  sfructure.
chroma_deblocking_filter_override_enabled flag equal to 0 specifies that chiroma deblocking related syntax
elentents are not present in the pietre header and slice header RBSP syntax structure. When ClronsmArmayType
is equal to 0, the value of deblocking filter chroma_override_enabled_flag shall be equal to 0.

Théng tin lién quan dén bd loc khir khoi co thé gom co ¢6 mat dicu khién bd

loc

khir khéi, c& ¢6 mit thong s6 khir khéi sic do, co duge cho phép ghi deé bd loc khir khoi,
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c& dwoc cho phép ghi d& bd loc khir khéi sic @9, co khong cho phép bo loc khix khdi thir
nhat, thong tin thong s bd loc thanh phin do choéi thit nhat, va thong tin thong s6 bd loc

thanh phan séc d6 thir nhét.

Tai day, cd ¢6 mit thong s6 khir khoi sac dd c6 thé co lién quan dén viéc licu thong
tin lién quan dén viéc khir khoi sac do c6 mat trong PPS hay khong. Nghia 1a, co c6 mat
thong so khtr khoi sdc do co thé chi ra/biéu dién viéc liéu thong tin lién quan dén viéc

khtt khéi sic @6 c6 mit trong PPS hay khong.

Vi dy, c& ¢6 mit thong s6 khtt khéi séc do co thé duge biéu dién trong dang phan
t&r cG phap pps_chroma deblocking params_present flag. Vi du, phan tir ca phap
pps_chroma_deblocking_params_present flag co thé chi 18 viéc liéu thong tin lién quan

dén viéc khir khdi sic 46 c6 mit trong PPS hay khong.

Co duoc cho phép ghi dé bd loc khir khdi séc d6 6 thé c6 lién quan dén viée liu
thong tin lién quan dén viéc khtr khdi séc d6 c6 mit trong PH va/hodc SH. Nghia 13, co
duge cho phép ghi d& bd loc khir khdi séc do c6 thé chi ra/biu dién viéc liéu thong tin

lién quan dén viéc khir khoi sac dd c6 mat trong PH va/hodc SH.

Vi du, ¢d dugc cho phép ghi dé bé loc khir khdi sic dd 6 thé dugc biéu dién trong
dang phén tir cti phap chroma deblocking_filter override enabled flag. Vidu, phén tir
¢t phap chroma_deblocking_filter override enabled_flag c6 thé chi rd viéc liéu thong

tin lién quan dén viéc khir khdi sdc dd c6 mit trong PH hay SH.

Theo mdt phuong 4an, néu gia tri cia c& c6 mat didu khién b loc khir khéi 1a 1, thi
c& ¢6 mit thong sb khir khéi sic dd va cd dugce cho phép ghi de bd loc khir khéi co thé
duoc tao cAu hinh/dugc gém trong PPS. Néu gia tri ciia co cO mat diéu khién bo loc khir
khédi 12 0, thi c& c6 mat thong sb khir khéi sic @ va c& dugc cho phép ghi d¢ bo loc khir
khéi c6 thé khong c6 mit.
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Lién quan té1 didu nay, néu gia tri cia ChromaArrayType 14 0, thi gia tri ciia thong
s6 khir khdi co ¢6 mit co thé duoc gi6i han 1a 0.

Trong trudng hop nay, theo mot phuong an, néu co duge cho phép ghi dé bo loc
Khir khéi 13 1, va gi4 tri clia c& c6 mat thong s& khir khéi sdc d6 1a 1, thi co duge cho
phép ghi de bo loc khir khdi sic do ¢o thé dugc tao cAu hinh/duoc gém trong PPS. Néu
c& dugce cho phép ghi deé bo loc khir khoi 12 0, hodc gia tri cia c& c6 mat thong s6 khir
khéi séc do 12 0, thi co duge cho phép ghi dé bd loc khir khdi séc do c6 thé khong ¢6

-

mat.

Lién quan t6i diéu nay, néu gia tri ciia ChromaArrayType 1a 0, thi gia tri cta co
duoc cho phép ghi de bo loc khir khi sic dd ¢6 thé dugc gidi han 1a 0.

Sau déy, vi du, néu gid tri ctia c& khong cho phép bd loc khir khi thir nhét 12 0, thi
thong tin thong s bd loc thanh phdn dd choi thit nhét va thong tin thong s6 bo loc thanh
phén sic do thir nhét ¢6 thé duge tao ciu hinh/dugc gdm trong PPS.

Trong truong hop nay, theo mot phuong an, néu c& c¢6 mit thong s khir khéi sic
do 1a 1, thi thong tin thong s bd loc thanh phﬁn sic d6 thu nhét ¢6 thé dugc tao cAu
hinh/dugc gébm trong PPS. Néu gi tri ctia c& c6 mat thong s6 khir khéi sic d6 12 0, thi

thong tin théng s6 bo loc thanh phan sic dd thir nhat c6 thé khong c6 mat.

Lién quan té1 diéu nay, theo mot phuong an, PH c6 thé gdm ct phap cua bang 21

dudi day. C phap ca bang 21 du6i day c6 thé 1a mot phan cia PH.
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[Bang 21]

picture_header_structure( ) { Descriptor

iff deblocking_filter_override enabled flag && dbiinfo_in ph flag} {

phi_deblocking filter_override flag w(l}
if{ ph_deblocking_filter_ovarride flag ) { , »
ph_deblocking_filter_disabled_flag ufl)
iff ph_deblocking_filter disabled flag ) { o -
ph_betz_offset div2 3t}
ph_tc_offset_divl se(¥)

i{ ppsmcmgmévdah}mkmg _params_prasent flag &&
chroma_deblocking_filter _override_enabled flag ) {

ph_chb_beta_offset_div2 se(¥)
ph_cb_te_offset_div2 ' o salvy
ph_cr_beta_offset divi se(¥)
ph_cr_fc_offset_div2 se(v)
3
}
i
3
if{ picture_header_sxtension_prssent flag j {
' ph_extension_lengih ' ue(v}
for{ i = 0.1 < ph_extension_length; i++)
ph_extension_data_byte[i] u(8)
¥

Tai day, cac ngit nghia cua phan tir ¢t phap duoc gdm trong ct phap cua bang 21

& trén c6 thé duoc biéu dién, vi du, nhu trong bang 5 va bang 20 & trén.

Théng tin lién quan dén bo loc khit khdi c6 thé gdm co ghi dé b6 loc khir khéi tha
hai, c&r khong cho phép bd loc khir khéi thr hai, thong tin thong s6 bd loc thanh phan d6
choi thir hai, va thong tin thong s6 bo loc thanh phan sdc do thi hai.

Theo mot phuong an, gidng nhwr mot phuong an san c6, trong truong hop rang gia
tri clia c& duogce cho phép ghi de bd loc khur khéi 1a 1, va gid tri cla phén tir ¢t phép
dbf info_in_ph_flag lién quan dén viéc lidu bo loc khir khi thong tin (thong s6) c6 mat

trong PH hay khong 1 1, thi co ghi dé b loc khir khdi thtt hai ¢6 thé dugc tao chu
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hinh/dugc gdm trong PH. Trong truong hop rang gia tri ctia co duge cho phép ghi d€ bo
loc khir khéi 12 0, hodc gié tri cia phan tir ¢t phép dbf _info_in_ph_flag 1a 0, thi c& ghi

de b6 loc khtt khdi thi hai c6 thé khong c6 mat.

Trong truong hop nay, theo mot phuong an, néu gia tri ctia co ghi dé b loc khir
khéi ther hai 1a 1, thi co khong cho phép bd loc khir khdi thir hai c6 thé dugc tao cdu
hinh/duge gdm trong PH. Néu gié trj ctia c& ghi dé bo loc ki khoi thir hai 12 0, thi c&

khéng cho phép bd loc khir khéi thit hai c6 thé khong c6 mat.

Sau ddy, vi du, néu gié tri ciia c& khong cho phép bo loc khir khdi thi hai 13 0, thi
thong tin thong sé bo loc thanh phan do choi thit hai va thong tin thong s6 bg loc thanh

phan sic do thir hai c6 thé dugc tao cAu hinh/dwgc gdm trong PH.

Trong trudng hop ndy, theo mot phuong an, trong trwong hop ring gia tri cua co
c6 mit thong s6 khir khdi sic d6 1a 1, va gid tri ctia co dugc cho phép ghi dé bd loc khir
khéi séc d6 1 1, thi thong tin thong sb bd loc thanh phan séc d¢ thir hai c6 thé dugc tao
cAu hinh/dugc gE")m trong PH. Néu gia tri cia cd c6 mat thong s6 khtr khéi sic d6 1 0,
hoiic gié tri ciia c& dugc cho phép ghi dé b loc khir khéi sic d¢ 1a 0, thi thong tin thong

s6 bd loc thanh phan sic do thu hai c6 thé khong c6 mit.

Theo mot phuong 4n, SH ¢6 thé gdm cu phép cua bang 22 duéi day. Ca phap ctia

bang 22 dudi day co thé 1a mot phan cia SH.
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[Bang 22]

'sﬁc&%header{}{ - - - S Descriptor

iff deblocking_filter override enabled Tlag && 1ébl info_in_ph_flag )

slice_deblocking_filier override flag wh)

ifl shice_deblocking filter override flag ) {

slice_deblocking_filier_disabled_flag uil)

iff 1slive_deblocking filier disabled flag ) {
slice heta offsef div2 sely)
- - - FERET

slice tc_oliset @iv2 selv)

if{ pps_chroma_deblocking params_present flag &&
chroma deblocking filter_override enabled flagh{

slice_¢h_beta_offset_div2 o selvi
stice_¢b_tc_offset div sefv)
s]ieeq_c:r;’betamnffsé't_div‘z T T | selv)
slice_¢r_tc_offset_divi sefv)
¥

e

Tai day, cac ngit nghia cua phén tir ct phap dugce gbm trong ¢ phap cla bang 22
& trén co thé dugc biéu dién, vi du, nhu trong bang 7 va bang 20 ¢ trén.

Théng tin lién quan dén b loc khir khéi c6 thé gdm co ghi dé bd loc khir khéi thir
ba, c& khong cho phép bo loc khir khdi thir ba, thong tin thong s6 bd loc thanh phan dd
chéi thir ba, va thong tin thong s6 bo loc thanh phan sdc do thit ba.

Theo mot phuong an, gidng nhu mot phuong an sén c6, trong truong hop rang gia
tri cia cd duoc cho phép ghi dé b loc khur khéi 1a 1, va gid tri cla phan tir ¢t phép
dbf info in ph_flag 1 0, thi c& ghi dé bd loc khir khoi thir ba c6 thé dugc tao cdu

hinh/dwgc gdm trong SH. Trong truong hop rang gi tri cia c& dugc cho phép ghi dé bo
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loc khtr khéi 1 0, hodc gia tri cla phan tit ¢t phap dbf info_in_ph_flagla 1, thi c& ghi

de b6 loc khir khéi thir ba c6 thé khong c6 mit.

Trong truong hop nay, theo mot phwong an, néu gia tri ctia co ghi dé b loc khir
khéi thir ba 1a 1, thi cd khong cho phép bo loc khir khéi thir ba ¢ thé duoc tao chu
hinh/dugc gdm trong SH. Néu gié tri ciia c&r ghi d& bd loc khir khoi thir ba 1a 0, thi co

khong cho phép bd loc khtr khéi thit ba ¢6 thé khong c6 mat.

Sau ddy, vi du, néu gia tri ciia ¢ khong cho phép bd loc khir khoi thtr ba 1a 0, thi
thong tin thong s6 bd loc thanh phn do choi thir ba va théng tin thong s bd loc thanh

phén sic do thir ba c6 thé dugc tao cdu hinh/dugc gé)m trong SH.

Trong trudng hop ndy, theo mdt phuong an, trong tredng hop rang gia tri cla co
c6 mit thong sb khir khdi séc d6 1a 1, va gié tri cia c& dugce cho phép ghi de bo loc khur
khéi shc d6 12 1, thi thong tin thong sé bo loc thanh phan sic d thir ba c6 thé duwoc tao
cAu hinh/duoc gém trong SH. Néu gia tri cua co ¢ mit thong s6 khir khdi sic d6 13 0,
hodic gid tri clia cd dugc cho phép ghi d& bd loc khir khéi séc d6 1a 0, thi thong tin thong

s6 bd loc thanh phﬁn sic do thu ba c6 thé khong c6 mit.

Cac hinh sau day da duoc chuén bi dé giai thich vi du cu thé ctia sang ché. Vi tén
chi tiét cta cac thiét bi hodc thuat ngit chi tiét ctia tin hiéw/thong diép/trudng duge mod
ta trén cac hinh ma dugc gidi thiéu theo cach lam vi dy, nén cac d4u hiéu k¥ thuat cta

séng ché khong bi gi¢i han & tén cu thé duoc st dung trén cac hinh.

Nhu dugec mo ta & trén, ddi vé6i cac anh/cac hinh anh dugc tao ma gém cac hinh
anh don sic, thi hiéu qua tao ma téng thé c6 thé duoc ting cuong thong qua viée truyén
¢6 chon loc thong tin lién quan dén bd loc khr khdi dang dugc ap dung cho thanh phan
dd choi va thong tin lién quan dén bo loc khir khoi dang dwgc ap dung cho céac thanh
phan sic do.
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Fig.11 va Fig.12 minh hoa mdt cach so luge phuong phap ma héa video/hinh dnh

va vi du v& céc thanh phan c6 lién quan theo phuong an (cic phuong an) cua sang ché.

Phuong phép dugc boc 16 trén Fig.11 c6 thé dugc thuc hién béi thiét bi ma hoa
dugc boc 10 trén Fig.2 hodc Fig.12. Mot cach cu thé, vi du, S1100 trén Fig.11 co thé
duoc thuc hién boi it nhét mot thanh phén trong s6 bd xit 1y phan du 230, bo dy doén
220, va/hodc bd cong 250 cua thiét bi ma hoa 200 trén Fig.12, S1110 va S1120 trén
Fig.11 c6 thé dugc thuc hién boi bd loc 260 cua thiét bi ma héa 200 trén Fig.12, va
S1130 trén Fig.11 c6 thé duge thye hién bdi bo ma hoa entropi 240 ciia thiét bi ma hoa
200. Phwong phap dugc boc 10 trén Fig.11 co thé gdm cac phuong 4n dugc mo ta & trén

cla sang ché.

Tham khao dén Fig.11, thiét bi ma hoa tao ra céc mau duoc tai tao cho khéi hién
tai (S1100). Nhu dugc mé ta trén Fig.2, thiét bi ma hoa ¢ thé tao ra dnh duoc téi tao
thong qua céc thu tuc phan ving, viéc du doan trong anh/lién anh, va xir Iy phan du cho
anh géc dau vao. Mot cach cu thé, thiét bi ma hoa co thé tao ra cac mau du doan cho
khéi hién tai thong qua viéc dy doan trong anh hodc lién anh, taora cac mau du dua trén
cic mau du doan, va dan xuét cac mau du (duoc sua déi) béng cach thuc hién viéc khir
lugng tu hdéa/viéc bién d6i ngugc cla cac mau du sau khi thuc hién viéc bién dbi/viéc
lugng tr hoa cta ching. Thiét bi ma hoa c6 thé tao ra khéi duoc tai tao gdm cac mau
duoc tai tao cho khoi hién tai dua trén céc mau du doan va cac mau du (dugc sira déi).

Anh duogc tai tao c6 thé duoc tao ra dua trén khéi duoc tai tao.

Thiét bi ma hoa tao ra cac mau dugc tai tao ma dugc sua ddi bang cach ap dung
b0 loc khir khdi cho cac mau duoc tai tao (S1110). Thong qua thi tuc loc khur khoi, thi
cac mau dugc tai tao ma dugc sua ddi hodc anh dugc tai tao co thé dugc tao ra. Nhu anh

duoc giai ma, anh dugc tai tao ma dugc stra dbi co6 thé dugc luu trit trong bd dém anh
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duogc giai ma hodc bo nhé 270, va ¢ thé dugc st dung 1am anh tham chiéu trong thi

tuc du doan lién anh trong qué trinh ma hoa anh ké tiép.
Thiét bi ma héa tao ra thong tin lién quan dén bg loc khir khoi (S1120).

Thong tin lién quan dén bd loc khir khéi ¢6 thé gom it nhat mot thanh phén trong
sb co c6 mit diéu khién bd loc khir khdi, c& c6 mit thong s6 khir khéi sic do, co duoc
cho phép ghi d& bd loc khir khéi, c& duge cho phép ghi de bd loc khir khéi sic do, co
khong cho phép b loc khir khi thit nhét, thong tin thong s6 b loc thanh phan do chéi
th nhét, thong tiﬁ thong s bo loc thanh phén sic do thir nhét, cd ghi dé b loc khir khéi
thit hai, cd khong cho phép bd loc khir khéi thit hai, thong tin thong s6 bg loc thanh phén
d6 choi thir hai, thong tin thong s bo loc thanh phan sdc do thir hai, c& ghi dé b0 loc
khit khéi thi ba, c& khong cho phép bd loc khir khdi thi ba, thong tin thong sb bd loc
thanh phin do chéi thir ba, thong tin thong s6 b loc thanh phan séc do thwr ba, va/hodc
cO ¢6 mat phﬁn bu cong cu sic dd. Vi dy, thong tin lién quan dén bo loc khir khdi co thé
gbm it nhit mot ph@m t¢ .cu phap trong s6 phin t& ca phéap
deblocking_filter control_present_flag, pps_chroma_deblocking_params_present_flag,
deblocking_filter override enabled_flag,
chroma_deblocking_filter_override_enabled_flag,
pps_deblocking_filter_disabled flag, pps_beta offset_div2,  pps_tc_offset _div2,
pps_cb_beta offset div2, pps_cb_tc offset div2, pps_cr_beta_offset div2,
pps_cr_tc_offset div2, ph_deblocking_filter_override flag,
ph_deblocking_filter disabled_flag, ph_beta offset div2, ph tc offset div2,
ph_cb beta offset div2, ph_cb tc offset div2, ph_cr beta offset div2,
ph _cr tc offset div2, slice_deblocking_filter override flag,

slice_deblocking_filter disabled_flag, slice_beta_offset div2, slice tc_offset div2,
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slice cb_beta offset div2, slice cb_tc offset div2, slice_cr_beta offset div2,

slice cr_tc_offset div2, va/hodc dbf_info_in_ph_flag.

Thiét bi m3 hoa mi héa thong tin video/hinh anh (S1130). Thong tin video/hinh
anh c6 thé gdm thong tin lién quan dén bo loc khir khdi. Hon nita, thong tin video/hinh
anh c6 thé gdbm cac mau thong tin khac nhau theo phuong an cia sang ché. Vi duy, thong
tin video/hinh anh c6 thé gdm thong tin dugc boc 10 trong it nhit mot bang trong sb cac
bang 2, 4, 6, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 18, 19, 21, va/hogc 22 nhu dugc mo ta ¢ trén. Hon
nira, théng tin video/hinh anh c6 thé gdm thong tin dé tai tao anh. Thong tin dé tai tao

anh c6 thé gdm thong tin du doan va thong tin phéan du.

Thong tin video/hinh anh dwoc ma hoa ¢o thé dugc xuit ra trong dang ludng bit.
Ludng bit c6 thé duge truyén dén thiét bi giai ma thong qua mang hodc phuong tién luu

trix.

Mot cach cu thé, thong tin lién quan dén bo loc khir khéi c6 thé gbm cac mau thong

tin khac nhau theo phuong an cua sang ché.

Theo phuong 4n dugc d& xuét trong sang ché, thong tin lién quan dén bd loc khir
khéi c6 thé gdm co c6 mit phén bl cong cu sic d6 va/hodc thong tin thong sb bo loc
thanh phan sic do thir nhét. Vi dy, thong tin thong 56 bo loc thanh phéan sic d§ thir nhét
6 thé duoc gdm trong PPS dya trén truong hop rang gié tri clia c& c6 mat phén bl cong
cusic dola 1.

Theo phuong 4n, thong tin lién quan dén bd loc khir khdi c6 thé con gdm thong tin
thong sb b6 loc thanh phan séc do tht hai. Thong tin thong s6 bg loc thanh phan sic do
thit hai c6 thé c6 lién quan dén cac phan bu thong s6 khir khdi dang dugc ap dung cho

cac thanh phan sdc do cia cac 1at lién quan dén PH. Trong truong hop nay, vi du, thong
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tin thong sd bd loc thanh phén sic do tha hai c6 thé duogc gom trong PH dya trén trudng

hop rang gi4 tri cia c& c6 mat phan bl cong cu sac do la 1.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén bd loc khir khdi co thé con gém thong tin
thong s6 b loc thanh phan sic do thi ba. Thong tin thong s6 b loc thanh phin sic do
thit ba c6 thé c6 lién quan dén cac phan b thong sb khtt khdi dang dugc ap dung cho
thanh phin sic dd cua 14t hién tai. Trong truong hop nay, vi dy, thong tin thong s6 bd
loc thanh phan sdc do thi ba c6 thé dugc gbdm trong SH dya trén truong hop rang gia tri

cia cd c6 mit phan bu coéng cu sdc do 1a 1.

Theo phuong an, budc tao ra cac mau duoc tai tao ma dugc stra ddi co thé gém
budc dan xuét loai mang ‘séc do (ChromaArray Type) ma la bién lién quan dén dinh dang
14y mau cta cc thanh phén sic do. Trong truong hop nay, vi du, gid tri cia thong tin
thong s bd loc thanh phin sic do thir nhét c6 thé dwoc gi6i han 1a 0 dva trén truong

hop rang gia tri cua loai mang sac do 1a 0.

Theo phuong an, budce tao ra cac mau duogc tai tao ma duge stra dbi c6 thé gdm
bude din xuét loai mang sac do. Thong tin lién quan dén bd loc khir khdi c6 thé con
gdm thong tin thong s6 bd loc thanh phin sic @9 tht hai. Thong tin thong s6 bo loc
thanh phan sic d6 thi hai c6 thé c6 lién quan dén cac phan bu thong s6 khir khéi dang
dugc ap dung cho céc thanh phin sic d6 cua céc 1at lién quan dén PH. Trong truong hop
ndy, vi du, gia tri cia thong tin thong s6 b loc thanh phén sic do tha hai c6 thé duoc
gi6i han 1a 0 dya trén truong hop rang gia tri cua loai mang sdc d61a 0.

Theo phuong an, budc tao ra cac mau dugc tai tao ma dugc stra ddi c6 thé gém
bude din xut loai mang sic do. Thong tin lién quan dén bd loc khir khéi c6 thé con
gbm thong tin thong s6 bo loc thanh phan sc do thr hai. Thong tin thong s6 bo loc

thanh phan sic do thir hai c6 thé c6 lién quan dén céc phan bu thong s6 khir khoi dang
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dugc ap dung cho céc thanh phin sic do ctia cc 14t lién quan dén PH. Trong trudong hop
nay, vi du, thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thit hai c6 thé duoc gom trong

PH dua trén truong hop rang gia tri cia loai mang sdc d0 12 0.

Theo phuong an, budce tao ra cac mau duogc tai tao ma dugc stra ddi co thé gém
bude din xuit loai mang sic d. Thong tin lién quan dén bo loc khir khdi c6 thé con
¢dm thong tin thong s6 b loc thanh phan sc 6 thir ba. Thong tin thong s6 bd loc thanh
phin séc do thi ba c6 thé ¢6 lién quan dén céc phan b thong sb khir khéi dang dwoc ap
dung cho thanh phan sdc do cua lat hién tai. Trong truong hop nay, vi du, gia tri cua
thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do tht ba c6 thé duoc gii han 1a 0 dya trén

truong hop ring gia tri ca loai mang sic d9 12 0.

Theo phwong an, budc tao ra cac mau duoc tai tao ma dugc sua dbi c6 thé gdm
bude din xut loai mang séc do. Thong tin lién quan dén bd loc khir khdi c6 thé con
¢dm thong tin thong s6 b loc thanh phan sic do thir ba. Thong tin thong s6 bd loc thanh
phin sic d9 tht ba co thé c6 lién quan dén céc phan bu thong s6 khir khdi dang duge ap
dung cho thanh phin sic d6 ctia 14t hién tai. Trong truong hop nay, vi du, thong tin thong
s6 bd loc thanh phan sic do thi ba co thé duoc gém trong SH dya trén truong hop rang

gié tri cia loai mang sdc 4o la 0.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén bo loc khir khdi c6 thé con gém c& co
mat thong s6 khir khdi sic dd va/hoic co dugce cho phép ghi dé bo loc khir khéi sic do.
C& c6 mit thong s6 khit khdi séc do co thé 6 lién quan dén viéc liéu thong tin lién quan
dén viéc khit khéi sic d6 c6 mit trong PPS hay khong. Co c6 mét thong s6 khir khéi sic
d6 c6 thé duoc gdm trong PPS. Co duge cho phép ghi de bo loc khir khdi sic do co thé
c6 lién quan dén viéc liéu thong tin lién quan dén viéc khir khdi sic d6 c6 mit trong PH

hay SH. Trong truong hop nay, vi du, co duogc cho phép ghi de bo loc khir khdi séc do
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¢6 thé duogc gdm trong PPS dya trén truong hop ring gid tri cia c& c6 mit thong s6 khir
khéi sac do 1a 1.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén bd loc khir khéi co thé con gdm c& duge
cho phép ghi d& bg loc khir khéi. Co duoc cho phép ghi d& bd loc khir khéi c6 thé c6
lién quan dén viéc liéu hoat dong khir khdi cho cac anh tham chiéu dén PPS dugc dinh
1 lai tai muc anh hay muc 1at. Co dugc cho phép ghi dé bd loc kht khéi c¢6 thé dugc
gbm trong PPS dya trén trudong hop rang gié tri cia c& duge cho phép ghi de b loc khur
khéi la 1.

Theo phuong 4n, théng tin lién quan dén b6 loc khir khéi c6 thé gom thong tin
thong s6 bé loc thanh phan séc do tht hai. Thong tin thong s bd loc thanh phén sic do
thit hai c6 thé ¢6 lién quan dén cac phan bu thong s khir khdi dang dwgce dp dung cho
céc thanh phin sic do cla cac 14t lién quan dén PH. Trong truong hop nay, vi du, thong
tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thir hai ¢6 thé duoc gbm trong PH dua trén trudng
hop ring gid tri cta cd c6 mat thong s6 khir khéi sdc d6 1a 1, va gid tri cua co duge cho

phép ghi dé bd loc khtr khéi sdc do 1a 1.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén bd loc khir khdi c6 thé gém thong tin
thong s6 bo loc thanh phan sdc do thir ba. Thong tin thong s6 bd loc thanh phén sic do
thir ba ¢6 thé ¢6 lién quan dén cac phan bu thong s6 khir khdi dang duoc ap dung cho
thanh phén sdc do6 cta l4t hién tai. Trong trudng hop nay, vi du, thong tin thong s6 bo
loc thanh phan sic d9 tht ba ¢6 thé dugc gdm trong SH dya trén truong hop rang gid tri
clia c& ¢6 mit thong s6 khir khéi séc do 1a 1, va gid tri cta c& duge cho phép ghi dé bd

loc khir khéi sdc do 1a 1.

Theo phuong an, budce tao ra cac mau duoc tai tao ma dugc sua doi c6 the gom

bude dan xuit loai mang sic do. Trong trudng hop nay, vi du, gid tri cuia co ¢ mdt thong
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s& khir khéi séc d6 c6 thé duge gidi han 12 0, va gia tri cua cd dugce cho phép ghi de bd
loc khir khdi sdc do ¢ thé duoc gi6i han 1a 0, dua trén trudng hop ré’mg gid tri cua loai

mang sac do 1a 0.

Fig.13 va Fig.14 minh hoa mdt cach so lugc phwong phap giai ma video/hinh anh

va vi du vé c4c thanh phan c6 lién quan theo phuong an cua sang ché.

Phuong phap duge boc 16 trén Fig.13 ¢6 thé duge thyc hién boi thiét bi gii ma
dugc boc 19 trén Fig.3 hodc Fig.14. Mot cach cu thé, vi du, S1300 trén Fig.13 ¢6 thé
duoc thuc hién bai b giai ma entrdpi 310 cla thiét b giai ma 300, S1310 ¢6 thé dugc
thure hién boi it nhét mot thanh phén trong s& bd xir Iy phan du 320, bd du doén 330,
va/hodc bd cong 340 ca thiét bi giai ma 300, va $1320 c6 thé dugc thyc hién béi bo
loc 360 cita thiét bi giai ma 300. Phuong phap duge boc 10 trén Fig.13 c6 the gdm céc

phuong 4n dugc mod ta & trén clia sang che.

Tham khao dén Fig.13, thiét bi giai ma nhén/thu nhén thong tin video/hinh dnh
(S1300). Thiét bi giai ma ¢6 thé nhan/thu nhan théng tin video/hinh anh thong qua ludng

bit. Thong tin video/hinh anh c6 thé gdm théng tin lién quan dén b loc khr Kkhéi.

Thong tin lién quan dén bé loc khir khéi c6 thé gdm it nhat mot thanh phan trong
s6 ¢ty c6 mit didu khién bo loc khir khéi, c& ¢6 mit thong s6 khir khoi sac do, cor duge
cho phép ghi d& bo loc khir khdi, cd duge cho phép ghi dé bo loc khur khéi sic d9, co
khong cho phép bd loc khir khdi thir nhét, thong tin thong s6 b loc thanh phan d6 chéi
thit nhat, thong tin théng sé b6 loc thanh phan sic do thir nhat, co ghi dé bg loc khir khéi
thit hai, ¢ khong cho phép b6 loc khir khéi th hai, thong tin thong s6 bd loc thanh phan
d6 choi thir hai, thong tin thong s6 bd loc thanh phan séc do thw hai, ¢ ghi dé bo loc
khir khdi thi ba, c& khong cho phép bo loc khir khdi thr ba, thong tin thong s6 bd loc

thanh phﬁn do choi tht ba, thong tin thong s bd loc thanh ph?m sic d6 thir ba, va/hoic
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& ¢6 mit phan bu cong cu sic dd. Vi dy, thong tin lién quan dén bo loc khtr khéi c6 thé
gbm it nhdt mot phdn tr ca phap trong s6 phan t& ca phap
deblocking_filter control present flag, pps_chroma_deblocking params_present_flag,
deblocking filter override_enabled_flag,
chroma_deblocking_filter_override_enabled flag,

pps_deblocking_filter disabled_flag, pps_beta offset_div2,  pps_tc offset div2,
pps_cb_beta_offset_div2, pps_cb_tc_offset div2, pps_cr_beta offset div2,
pps_cr_tc offset div2, ph_deblocking_filter_override_flag, '
ph_deblocking_filter disabled _flag, ph beta offset div2, ph tc offset div2,
ph_cb beta offset div2, ph_cb tc offset div2, ph cr beta offset div2,
ph_cr tc offset div2, slice_deblocking_filter_override_flag,
slice_deblocking_filter disabled_flag, slice_beta offset div2, slice_tc_offset div2,
slice_cb_beta offset div2, slice_cb_tc_offset_divﬁ, slice_cr_beta offset div2,

slice cr tc offset div2, va/hodc dbf_info_in_ph_flag.

Hon nita, thong tin video/hinh anh c6 thé gém cac mau thong tin khac nhau theo
phuong an cua sang ché. Vi du, thong tin video/hinh anh c6 thé gdm thong tin duge boc
16 trong it nhit mot bang trong sd céc bang 2, 4, 6, 8, 10, 11, 13, 14, 16, 18, 19, 21,
va/hodc 22 nhu dugc md ta & trén. Hon nita, thong tin video/hinh anh ¢6 thé gdm thong
tin dé t4i tao anh. Thong tin dé tai tao &nh c6 thé gém thong tin du doan va thong tin
phan du.

Thiét bi giai ma tao ra cac miu dugc tai tao cho khoi hién tai (S1310). Nhu dugc
mo ta & trén trén Fig.3, thiét bi giai ma co thé tao ra anh duoc tai tao thong qua cac thu
tuc du doan trong anh/lién 4nh va xir Iy phan du cho anh hién tai. Mot cach cu thé, thiét

bi giai ma tao ra cac mau du doan cho khoi hién tai thong qua viéc du doan trong anh
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hodc lién anh dya trén thong tin du doan duoc gbm trong thong tin dé tai tao anh, va din
xuét cac mAu du cho khdi hién tai dwa trén thong tin phan du dugc gdm trong thong tin
8 t4i tao anh (dva trén viéc khir lugng tir héa/viée bién d6i ngugce). Thiét bi gidi ma c6
thé tao ra khéi dugc tai tao gém cac mau duoc tai tao cho khdi hién tai dua trén cac mau

du doan va cac mau du. Anh dugce tai tao c6 thé dugc tao ra dya trén khoi duoc tai tao.

Thiét bi giai ma tao ra cac mau duogc tai tao ma duge stra dbi dua trén thong tin
lién quan dén bo loc khir khdi va cac miu duogc tai tao (S1320). Vi duy, thiét bi giai ma
¢6 thé tao ra cdc mau duoc tai tao ma duogc sira ddi hodc anh duge tai tao ma duoc sta
dbi béng cach &p dung bo loc khur khdi cho cac mau duoc tai tao dua trén thong tin lién
quan dén bd loc khir khdi duge gdm trong thong tin video/hinh anh. Anh dugc téi tao
ma duoc sira ddi ¢6 thé duge xuit ra dudi dang anh dwoc giai ma va/hoic c6 thé dugce
luu trit trong bd dém anh dugc gidi ma hodc b nhd 360, va co thé duoc st dung lam

anh tham chiéu trong thu tuc du doan lién anh trong qua trinh giai ma anh ké tiép.

Mot cach cu thé, thong tin lién quan dén bo loc khir khdi c6 thé gdbm cac mau thong

tin khac nhau theo phuong 4n ctia sang ché.

Theo phuong 4n dugc d@ xuét trong sang ché, théng tin lién quan dén bo loc khir
khéi c6 thé gdm c& c¢6 miat phan b cong cu sic do va/hodc thong tin théng sé bo loc
thanh phan sc do tht nhét. Vi dy, thong tin thong sé bd loc thanh phan sic do thi nhat
c6 thé duoc gdm trong PPS dua trén trudng hop ring gié tri ctia c¢d ¢ mit phan bl cong
cu sic do 1a 1.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén b6 loc khtr khéi c6 thé con gom thong tin
thong s6 bo loc thanh phan séc do thir hai. Thong tin thong s bd loc thanh phan sic do
thir hai ¢6 thé c6 lién quan dén céc phan bu thong s6 khir khéi dang duoc 4p dung cho

cac thanh phan sic do cia cic 14t lién quan dén PH. Trong truong hop nay, vi du, thong
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tin thong s6 bd loc thanh phan sdc d6 thir hai c6 thé duoc gom trong PH dya trén trudong

hop rang gié tri cua cd c6 mat phan bu cong cu sac dolal.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén bd loc khir khi co thé con gdm thong tin
thong s6 bd loc thanh phan séc do thir ba. Thong tin thong s0 bd loc thanh phan sic do
thir ba c6 thé ¢6 lién quan dén cac phan bul thong s6 khtr khéi dang dugc ap dung cho
thanh phan sdc do cua lat hién tai. Trong trudng hop nay, vi dy, thong tin thong s bd
loc thanh phan sic do thi ba c6 thé duge gbm trong SH dua trén truong hop rang gia tri

cua co c6 mit phan bu cong cu sac do la 1.

Theo phuong an, budce tao ra cac mau duoc tai tao ma dugc stra ddi co thé gém
budc din xuit loai mang sic d6 (ChromaArrayType) ma 1a bién lién quan dén dinh dang
14y mau cla cac thanh phan sic d6. Trong truong hop nay, vi du, gid tri cua thong tin
thong s bo loc thanh phin sic do thir nhat c6 thé dugc gi6i han 1a 0 dya trén truong

hop rang gia tri cta loai mang sdc d 1a 0.

Theo phuong an, budc tao ra cac mau dugc tai tao ma dugc stra ddi co thé gé)m
budc din xuit loai mang sic d6. Thong tin lién quan dén bo loc khir khéi c6 thé con
gdm thong tin thong s6 bo loc thanh phan sdc @6 tht hai. Thong tin thong s6 bo loc
thanh phin sic do thit hai c6 thé c6 lién quan dén cic phan bu thong s6 khtr khoi dang
dugc ap dung cho céc thanh phin sic d9 cua céac 1at lién quan dén PH. Trong trudng hop
ndy, vi du, gia tri cua thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thtr hai c6 thé duoc
gi6i han 13 0 dya trén truong hop rang gid tri cia loai mang sdc d6 12 0.

Theo phuong an, bude tao ra cac mau duoc tai tao ma dugc sua d6i c6 thé gdom
bude din xuit loai mang sic dd. Thong tin lién quan dén bo loc khir khéi c6 thé con
odm théng tin thong s6 bd loc thanh phén sic d6 thir hai. Thong tin thong s6 bd loc

thanh phan sic do tht hai c6 thé co lién quan dén cac phan bu thong s6 khir khoi dang
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dugc 4p dung cho céc thanh phin sdc do ctia cc 14t lién quan dén PH. Trong trudong hop
nay, vi duy, thong tin thong sé bd loc thanh phéan sic do thi hai c6 thé dugc gdm trong

PH dua trén truong hop rang gié tri cua loai mang sdc dd khong phaila 0.

Theo phuong 4n, budc tao ra cac mau duoc tai tao ma dugc stra d6i c6 thé gdbm
buée din xudt loai mang sic do. Thong tin lién quan dén bo loc khir khoi ¢6 thé con
gém thong tin thong 6 bd loc thanh phﬁn sic do tht ba. Thong tin thong 6 b0 loc thanh
phan sdc do thi ba c6 thé co lién quan dén cac phan bu thong s6 khtr khdi dang dwogc dp
dung cho thanh phin sic do cua lat hién tai. Trong truong hop nay, vi du, gia tri cua
thong tin thong s6 bd loc thanh phén sic do thir ba c6 thé duoc gi6i han 1a 0 dya trén

truong hop rang gid tri cia loai mang sdc do1a 0.

Theo phuong an, budc tao ra cac mau dugc tai tao ma dugc stra ddi c6 thé gém
bude din xuét loai mang sic d6. Thong tin lién quan dén bo loc khir khéi c6 thé con
¢dm thong tin thong s bd loc thanh phan sic d9 thi ba. Thong tin thong s6 bd loc thanh
phin sic do thir ba co thé c6 lién quan dén céc phan bu thong s6 khtr khdi dang duge ap
dung cho thanh phin sdc d6 cla 14t hién tai. Trong truong hop nay, vi du, thong tin thong
56 bo loc thanh phén sic do thi ba co thé dugc gdm trong SH dya trén trudng hop rang

gia tri cla loal mang sic do khong phai 1 0.

Theo phuong an, thong tin li€n quan dén bo loc khir khdi ¢6 thé con gdm c& ¢
mat thong s6 khir khéi sic dd va/hodc cd duge cho phép ghi dé bo loc khir khdi sic do.
Co ¢6 mit thong sb khir khéi sic do c6 thé c6 lién quan dén viéc liéu thong tin lién quan
dén viec khir khéi séc do c6 mat trong PPS hay khong. Co ¢6 mét thong s6 khir khéi sac
d6 c6 thé duoc gdm trong PPS. C& duge cho phép ghi de b6 loc khir khdi sfic d6 co thé
c6 lién quan dén viéc liéu thong tin lién quan dén viéc khtr khdi sic dd c6 mit trong PH

hay SH. Trong truong hop nay, vi du, c& dugc cho phép ghi d¢ bo loc khu khéi sic do
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¢6 thé duge gdm trong PPS dya trén truong hop rang gié tri ca c& c6 mit thong s6 khir
khéi sdc do 1a 1.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén bo loc khir khéi c6 thé con gém co duoc
cho phép ghi d& bd loc khir khéi. Co dugc cho phép ghi dé bo loc khir khéi co thé c6
lién quan dén viéc liéu hoat dong khir khéi cho cac anh tham chiéu dén PPS duoc dinh
5 lai tai mirc anh hay muc lit. Co dwoc cho phép ghi d& bo loc khir khoi ¢6 thé dugc
gbm trong PPS dya trén truong hop rang gia tri ciia cd dugc cho phép ghi de bd loc khir
khéila 1.

Theo phuong 4n, théng tin lién quan dén bo loc khir khdi c6 the gbm thong tin
thong s6 bo loc thanh phan shc do thir hai. Thong tin thong s6 bo loc thanh phan sic do
thtt hai c6 thé c6 lién quan dén céc phan bu thong s6 khir khéi dang duoc ap dung cho
cac thanh phin sic do ctia c4c 14t lién quan dén PH. Trong truong hop nay, vi du, thong
tin thong s6 bd loc thanh phan sic d9 tht hai co thé duoc gom trong PH dua trén trudng
hop rang gié tri cia cd ¢6 mit thong s6 khir khéi sic @6 1a 1, va gia tri cua co dugce cho
phép ghi d& bd loc khir khdi sdc do 1a 1.

Theo phuong an, thong tin lién quan dén bd loc khir khéi c6 thé gbm thong tin
thong s6 bo loc thanh phan sdc d6 thir ba. Thong tin thong s6 bd loc thanh phan sdc do
thir ba c6 thé c6 lién quan dén cac phan bu thong s6 khtt khdi dang duoc ap dung cho
thanh phan sac d6 cta lat hién tai. Trong truong hop nay, vi duy, thong tin thong s6 bo
loc thanh phan sdc do thu ba c6 thé duge gbm trong SH dua trén truong hop rang gia tri
ciia ¢d ¢6 mat thong sb khir khbi sic do 1a 1, va gié tri ctia c& duge cho phép ghi dé bd

loc khtr khéi sdc do 1a 1.

Theo phuong 4n, budc tao ra cic mau dugc tai tao ma dugc stra doi co theé gom

bude din xuit loai méang sic 6. Trong trudng hop ndy, vi du, gié tri ciia co co mat thong
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s6 khir khi séc d6 co thé duoc giéi han 1a 0, va gia tri cla c& dugc cho phép ghi d¢ bd
loc khir khdi sic do co thé duoc giéi han 14 0, dua trén trudng hop rﬁng gia tri cua loai

mang sac do 1a 0.

Trong phuong an duge mé ta & trén, cdc phuong phéap duge mo ta dua trén luu dd
c6 mot loat cac budce hoac cac khéi, nhung phuwong 4n nay khong bi gi6i han ¢ thir tu
ciia cac budce hodc cac khdi & trén va mot 56 bude co thé xay ra dong thoi hodc theo thi
tu khac véi cac bude khac nhu dugc mo ta & trén. Hon nita, nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vyc ky thuat twong Ung sé hiéu ring cac bude dugc thé hién trong luu
dd & trén khong phai 1a riéng biét va céc budc khac ciing thé duge gbm, hodc mot hodc
nhiéu buéc trong cac luu dd ¢6 thé dugc x6a ma khdng anh hudng téi pham vi cua cac

phuong an cla sang ché.

Phuong phap theo cac phuwong an cua sang ché duge mo ta & trén co thé duoc trién
khai trong phan mém. Thiét bi ma héa va/hoic thiét bi giai ma theo sang ché c6 thé dugc
gdm trong thiét bi thyc hién viéc xi Iy hinh anh, vi dy, tivi, mdy tinh, dién thoai thong

minh, hop gii ma tin hiéu truyén hinh, hogc thiét bi hién thi.

Khi cac phuong 4n cia sang ché duoc trién khai trong phén mém, thi phwong phap
duoc mo ta ¢ trén co thé duoc trién khai béi cic mddun (cac quy trinh, cac chie nang,
va ci tiép tuc nhu thé) ma thuc hién chirc ndng duge md ta o trén. Cac modun nay co
thé dugc luu trit trong bd nhé va c6 thé dugc thuc thi boi b xtt ly. Bo nhé ¢6 thé nam
trong hodc ngoai by xur 1y, va b nhé co thé dugc ghép ndi voi b xit Iy nhd st dung cac
phuong tién khac nhau ma da duoc biét 5. BO xir Iy c6 thé gdm mach tich hop chuyén
dung (Application-Specific Integrated Circuit, ASIC), cac bd chip, mach logic, va/hodc
thiét bi xtr Iy dit liéu khac. Bd nhé nay co6 thé g@)m bd nhd chi doc (Read-Only Memory,

ROM), bd nh¢ truy cp ngau nhién (Random Access Memory, RAM), bd nhd tac dong
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nhanh (flash), thé nhd, phuong tién luu trit, va/hoic thiét bi luu trit khac. Nghia 13, cac
phuong 4n dugc mo ta trong sang ché c6 thé duoc trién khai va duge thuc hién béi bo
xtt 1Y, bd vi xit Iy, b diéu khién hodc con chip. Vi du, cdc don vi chirc nang dugc thé
hién trén mdi hinh v& ¢6 thé dugc trién khai va dugc thuc hién trén mdy tinh, bo xur ly,
bo vi xit Iy, bd diéu khién hodc con chip. Trong trudng hop nay, thong tin (vi dy, thong
tin vé cac 1énh) dé trién khai hodc thuit toan c6 thé duoc luu trit trong phuong tién luu

trit k§ thuat k§ thuat s.

Bén canh d6, thiét bi giai ma va thiét bi md héa ma cac phuong 4n clia sang ché
dugce ap dung co thé dugc ap dung cho cac thiét bi truyén thong da phwong tién nhur 1a
thiét bi truyén va nhan phat rong da phuong tién, thiét bi dau cubi truyén thong di dong,
thiét bi video rap chiéu phim tai nha, thiét bi video rap chiéu phim ky thuat sb, caméra
giam sat, thiét bi trd chuyén video, céc thiét bj video ba chidu (Three-Dimensional, 3D),
cac thiét bi video dién thoai béng video, va cac thiét bi video y té, va tuong tu, vén ¢c6
thé duoc gdm trong, vi du, phwong tién luu trit, may ghi hinh cAm tay, thiét bi cung cap
dich vu video theo yéu cau (Video On-Demand, VoD), thiét bi video trén nén mang vién
thong (Over The Top, OTT), thiét bi cung cip dich vu phat ludng Internet, thiét bi video
3D, thiét bj thuc té a0 (Virtual Reality, VR), thiét bi thuc té tang cudng (Augmented
Reality, AR), thiét bi goi dién thoai video, thiét bi dau cudi cua cac phuong tién van tai
(vi du, thiét bi dAu cubi ciia xe (gdm xe 6 t0), thiét bi dau cudi clia mdy bay, va thiét bi
dau cudi cua tau thiy. v.v) va co thé dugc str dung dé xtr Iy tin hiéu video hogc tin higu
dit liéu. Vi du, thiét bi video OTT c6 thé gdm b¢ diéu khién tro choi, thiét bi phat Blu-
ray, TV truy cép Internet, hé théng rap hét tai gia, dién thoai thong minh, PC bang, va

thiét bi ghi video k¥ thuat s6 (Digital Video Recorder, DVR).
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Hon nira, phwong phap xur Iy ma cac phuong 4n cua sang ché duoc 4p dung co thé
dwoc tao ra trong dang chuong trinh duoc thure thi boi may tinh va co thé dugc luu trit
trong phwong tién ghi doc dugc boi may tinh. Dit liéu da phuong tién co cAu trac dir ligu
theo phuwong an (cac phuong 4n) cla sang ché ciing co thé dugc luu trit trong phuong
tién ghi doc duge béi may tinh. Phuong tién ghi doc dugc bang mdy tinh bao gbdm toan
bo cc kiéu thiét bi lru trit va céc thiét bi luu trit duge phan bo trong do dit liéu doc
duoc bang may tinh duge lwu trit. Phuong tién ghi doc dugc bdi may tinh nay co thé 13,
vi du, dia Blu-ray (Blu-ray Disc, BD), thiét bi bus ndi tiép van ning (Universal Serial
Bus, USB), bd nhé chi doc (Read Only Memory, ROM), ROM ldp trinh dugc
(Programmable ROM, PROM), ROM lap trinh dugc va xoa dugc (Erasable
Programmable ROM, EPROM)), ROM lap trinh dugc va xo0ad dugc béng dién
(Electrically Erasable Programmable ROM, EEPROM), b0 nhé truy cép ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), dia CD-ROM, bang tu, dia mém, va cac thiét bi luu
trit dit liéu quang hoc. Bén canh d6, phuong tién ghi doc dugc b&i may tinh gdm céc
phuong tién dugc trién khai trong dang song mang (vi du, truyén qua Internet). Bén canh
do, ludng bit duge tao ra béi phuwong phap ma hoa nay co thé duoc luu trit trong phuong
tién ghi doc dugc bdi may tinh hodc dugc truyén qua mang truyén thong c6 day hodc
khong day.

Hon nita, phuong 4n (cac phuong 4n) cia sang ché c¢6 thé dugc trién khai dudi
dang san pham chuong trinh mdy tinh boi mé chuong trinh, va ma chuong trinh nay co
thé duoc thuc thi trén may tinh theo phuong an (cac phuong an) cua sang ché. Ma
chuong trinh co thé dugc luu trit trén bd mang doc duge bdi may tinh.

Fig.151aso dd minh hoa c4u tric ctia hé théng phat ludng ndi dung ma cac phuong

an cta sang ché dugc ap dung vao do.
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Tham khao dén Fig.15, hé théng phat ludng ndi dung ma cac phwong an cla sang
ché, theo nghia rong, dugc ap dung vao do6 co thé gdm may chu tao mi, may chu phat
ludng, may chi web, bd phén luu trit phuong tién, thiét bi nguoi ding, va thiét bi dau

vao da phuong ti€n.

May chi ma hoa déng vai tro dé nén cac ndi dung dugc nhdp vao tr cac thiét bi
diu vao da phuong tién nhu dién thoai thong minh, caméra, may quay video thanh dir
liéu k§ thuat s6 dé tao ra ludng bit va truyén ludng bit t6i may chi phat ludng. Theo mot
vi du khac, khi thiét bi diu vao da phuong tién nhu dién thoai thong minh, caméra, mdy

quay video truc tiép tao ra 1u6ng bit, thi may chti ma hoa c6 thé duoc luoc bo.

Ludng bit c6 thé duoc tao ra boi phuong phap ma hoa ma cic phuong an cua sang
ché duogc ap dung vao do hodc phwong phap tao ra ludng bit, va may chu phat ludng c6

thé tam thoi luu trit ludng bit trong quy trinh truyén hodc nhan ludng bit.

My chii pht ludng dong vai tro dé truyén dit liéu da phuong tién dén thiét bi
ngudi dung dya trén yéu cdu nguoi ding thong qua may chu web, va may chu web dong
vai tro 12 phuong tién ma thong bao cho nguoi dung vé cac dich vu. Khi nguoi dung yéu
cau dich vu mong mudn dén may chi web, thi may chu web chuyén yéu cau ciia nguoi
dung dén may chu phat ludng, va méay chu phat ludng truyén dit liéu da phuong tién t6i
ngudi dung. Tai thoi diém nay, hé théng phat ludng ndi dung c6 thé gdbm may chu diéu
khién tach biét, va trong truong hop nay, may chu didu khién dong vai tro diéu khién

c4c chi thi/cac hdi dap gitta cac thiét bi trong hé théng phat ludng noi dung.

May chu phat ludng c6 thé nhan céc ndi dung tir bd phén luwu tri phuong ti€n
va/hoic may chi ma hoa. Vi du, khi nhén cac noi dung tir may chu ma hoa, thi may chu

phat ludng c6 thé nhan cac ndi dung trong thoi gian thye. Trong truong hop nay, dé cung
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cip dich vu phat ludng tron tru, thi may chi phat ludng c6 thé lru trit ludng bit trong

thoi gian dugc xac dinh trudce.

Theo vi du vé thiét bi ngudi dung, thi c6 thé c6 dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, may tinh x4ch tay, thiét bi ddu cudi phat rong k¥ thuat sb, may tro 1y ca nhan k§
thuat sb (Personal Digital Assistant, PDA), may choi da phuong tién di dong (Portable
Multimedia Player, PMP), thiét bi din duong, my tinh bang lai laptop, may tinh bang,
mady tinh xach tay siéu mong nhe, thiét bi deo duge (vi du, dong hd thong minh, kinh
thong minh, thiét bi hién thi gin trén dau (Head Mounted Display, HMD)), tivi k§ thuat

s6, may tinh dé ban, bién chi din k¥ thuat s6, hodic twong tu.

Céac may chu tuwong tng trong hé thdng phét ludng ndi dung co thé duoc 1am hoat
dong béi may chii phan tan, ma trong treong hop do6 dit liéu nhan dugc b&i mdi mdy chii

¢6 thé duoc phan tan.

Céc yéu cau bao hd dugc md ta trong sang ché c6 thé duoc t6 hop theo cac cach
khac nhau. Vi du, cac ddu hidu k¥ thuat cta cac yéu ciu bao ho dang phuong phép cta
sang ché c6 thé dugc t hop va dugc trién khai dudi dang thiét bi, va cac d4u hiéu k§
thuat ctia cac yéu cau bao ho dang thiét bi cua sang ché ¢6 thé dugc td hop va duoc trién
khai duéi dang phuong phap. Hon nira, cac d4u hiéu k¥ thuat cia céc diém yéu ciu bao
ho dang phuong phap cua sang ché va cac ddu hidu k¥ thuat cia didm yéu cau bao ho
dang thiét bi ciia né cé thé dugc td hop dé duoc trién khai duéi dang thiét bi, va cac dau
hiéu k¥ thuéat cua cac diém yéu cdu bao ho dang phuong phéap ctia sang ché va cac ddu
hiéu k¥ thuat cua diém yéu cAu bao ho dang thiét bi cuia nd co thé duogc td hop va duogc

trién khai du6i dang phuong phap.
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép giai ma hinh anh dugc thue hién boi thiét bi gidi ma, phuong phap bao

gom cac budc:

thu nhan thong tin hinh dnh thong qua ludng bit, trong d6 théng tin hinh anh gbm

thong tin lién quan dén b loc khit khoi;
tao ra cac mau dugc tai tao cho khoi hién tai; va

tao ra cac mau duge tai tao ma duge stra doi dua trén thong tin lién quan dén bd

loc khir khoi va cac mau dugc tai tao,

trong d6 thong tin lién quan dén bo loc khtr khi gbm it nhit mot thanh phan trong
6 co ¢ mait phﬁn bu cong cu sic d0, thong tin thong sb bo loc thanh phén sic do thu
nhét, théng tin thong sb bo loc thanh phén séc do thir hai, hodc thong tin thong s6 bd loc

thanh phén sic do thit ba,

trong d6 co c6 mat phan bu cong cu sic d0 bang 1 chira rang thong tin lién quan
dén phan bu cong cu sic d6 c6 mat trong tp hop thong sb anh (Picture Parameter Set,
PPS) va co c6 mat phan bl cong cu sic do bang 0 chi ra rang thong tin lién quan dén
phan bu cong cu sic d6 khong co6 mit trong PPS,

trong d6 thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thir nhét chi ra cac phan bu
thong sb khtr khédi dang duoc ap dung cho céac thanh phén sic d¢ cua céc lat tham chiéu
dén PPS,

trong d6 thong tin thong s& bd loc thanh phan séc @6 thi hai chi ra céc phan bu
thong s khir khéi dang dugc ap dung cho cac thanh phan sic d9 clia cac It ¢ trong anh

hién tai,
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trong d6 thong tin thong s6 bo loc thanh phan séc d6 thir ba chi ra cac phén bu

thong s6 khir khéi dang dugc ap dung cho céc thanh phﬁn sic do cua lat hién tai,

trong do, dé dap lai viéc co ¢6 mat phr:in bu cong cu sic do béng 1, thi thong tin
thong s6 bo loc thanh phan sic do thir hai dwoc phat tin hiéu tir phin dau anh (Picture

Header, PH) trong ludng bit, va

trong do, dé dap lai viéc co co mat phén bu cong cu sic d6 bang 0, thi thong tin
thong s6 bo loc thanh phan sic do tht hai khong duge phat tin hi¢u tir PH trong ludng

bit.
2. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1,

trong d6, dé dap lai viéc ¢ c6 mat phén bu cong cu séc do bang 1, thi thong tin
thong sb bd loc thanh phin sic do thi ba dugc phat tin higu tir phin dau 14t (Slice Header,

SH) trong ludng bit, va

trong d6, dé dap lai viéc co c6 mat phén bl cong cu sic do bang 0, thi thong tin
thong s bd loc thanh phin sic do thi ba khong duoc phat tin hiéu tir SH trong ludng
bit.
3. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc tao ra cac mau duogc tai tao
ma duogc stra ddi bao gém viée dan xuét loai mang sdc dO ma la bién lién quan dén dinh
dang léy mau cua thanh phén séc do, va

trong d6 gia tri ctia thong tin thong s6 b6 loc thanh phﬁn sic do thi nhét dugc gioi
han 12 0 dya trén truong hop rang gié tri cta loai mang sdc 612 0.
4. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc tao ra cac mau dugce tai tao
ma duge sira ddi bao gdbm viée dan xudt loai mang sic do ma la bién lién quan dén dinh

dang lay mau ctia thanh phan sac d9, va

93



52263 94/113

trong d6 gia tri cua thong tin thong s& bd loc thanh phin sic do thu hai dugc gioi

han 12 0 dua trén trudong hop rang gia tri cta loai mang sdc d61a 0.

5. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc tao ra cac mau dugc tai tao
ma duoc stra doi bao gom vi€c dAn xuét loai mang sic do ma 1a bién lién quan dén dinh

dang 1ay mau cua thanh phan sac d9, va

trong d6 thong tin thong s6 bd loc thanh phan sdc do thtr hai duoc gbm trong PH

dua trén truong hop rang gié tri cia loai mang sic d6 khong phai 12 0.

6. Phuong phap gidi ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc taora cac mau dugc tai tao
ma duoc stra doi bao gom viéc dAn xuét loai mang sic do ma 12 bién lién quan dén dinh

dang 1ay mau cua thanh phan sac do, va

trong d6 gia tri cia thong tin thong s bo loc thanh ph?ln sic d6 thu ba duoc gidi

han 13 0 dua trén truong hop rang gia tri cua loai mang sic d9 12 0.

7. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 budc tao ra cac mau duoc ti tao
ma duoc stra dbi bao gdm viéc din xuét loai mang sic do ma 12 bién lién quan dén dinh
dang léy mau cta thanh phén sic do, va

’trong do6 thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thu ba duge gdm trong phan
déu lat (SH) dua trén truong hop rang gid tri cla loai mang sic d6 khong phai 1a 0.
8. Phuong phéap giai ma hinh anh theo diém 1, trong d6 thong tin lién quan dén bo loc
khir khdi con bao gdm c& ¢6 mat thong sb khir khdi sdc do va co dugc cho phép ghi de
b6 loc khir khéi sic do,

trong d6 co c6 mat thong s6 khir khdi sic dd c6 lién quan dén viéc liéu thong tin
lién quan dén viéc khur khdi sdc dd c6 mat trong PPS hay khong, va co c6 mét thong s6

khir khéi sic dd duoc gém trong PPS,
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trong d6 co dugc cho phép ghi dé bo loc khur khéi sic d6 6 lién quan dén viéc lidu
thong tin lién quan dén viéc khir khdi sic d6 c6 mat trong PH hay phén dau lat (SH), va

trong d6 cd duge cho phép ghi dé bo loc khir khéi séc dd dwgc gdbm trong PPS dua
trén trueong hop rang gia tri cua cd c6 mat thong s6 khtt khéi sic do 1a 1.
9. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 8, trong d6 thong tin lién quan dén bo loc
khir khdi con bao gdm c& dugce cho phép ghi de bo loc khur khéi,

trong d6 c& duge cho phép ghi d& bo loc khir khdi ¢6 lién quan dén viéc lidu hoat
dong khir khéi cho céc anh tham chiéu dén PPS dugc dinh rd lai tai mirc anh hay mic
lat, va

trong d6 cd duge cho phép ghi dé b loc khir khéi sic do duge gdbm trong PPS dua
trén truedong hop rang gia tri cua cd duge cho phép ghi de b0 loc khir khéila 1.
10. Phuong phap giai ma hinh anh theo diém 8,

trong d6 thong tin thong s6 bo loc thanh phan sdc d6 thir hai dugc gbm trong PH
dua trén truong hop r%mg gia tri cia co c6 mat thong s6 khir khdi sfc do 1a 1 va gia tri
ctia ¢ dugc cho phép ghi dé bd loc khir khdi sdc do 1a 1.
11. Phuong phép giai ma hinh anh theo diém 8,

trong do6 thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thir ba dugc gbm trong SH
dua trén truong hop rang gid tri cla cd c6 mat thong s6 khir khéi sic do 1a 1 va gia tri
~ctia c& dugc cho phép ghi deé bo loc khir khéi sic do 1a 1.
12. Phuong phap giai ma hinh énh theo diém 8, trong d6 budc tao ra cac mau dugc tai
tao ma dugc sua ddi bao gém viéc dan xudt loai mang sic do ma la bién lién quan dén

dinh dang 1éy mau cuia thanh phén séc do,
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trong d6 gia tri ciia co c6 mit thong s6 khtr khdi sic d6 duogc gioi han 12 0 dya trén
truong hop rang gié tri cla loai mang sic 6120, va

trong d6 gié tri ctia ¢ duge cho phép ghi de bo loc khir khdi sic do dugc gidi han
13 0 dua trén truong hop rang gia tri cua loai mang sdc d01a 0.
13. Phuong phap ma héa hinh anh duoc thuc hién boi thiét bi ma héa, phwong phap bao
gbm céac budc:

tao ra cac mau duogc tai tao cho khéi hién tai;

tao ra cac mau dugc tai tao ma dugc sta dbi bé'lng cach ap dung b9 loc khir khéi
cho cac mau dugc tai tao;

tao ra thong tin lidn quan dén bd loc khir khoi; va

ma héa thong tin hinh anh gdm théng tin lién quan dén bo loc khir khoi,

trong d6 thong tin lién quan dén b6 loc khir khéi gdm it nhat mot thanh phén trong
s6 cd co mat phﬁn bl cdng cu sic d0, thong tin thong s bd loc thanh phﬁn sic do thi
nhét, thong tin thong s6 bo loc thanh phﬁn séc dd tht hai, hodc thong tin thong s6 bd loc
thanh phan sic do thi ba,

trong do co cO mat phén bu cong cu sdc do bang 1 chi ra rang thong tin lién quan
dén phan bu cong cu sic do c6 mit trong tdp hop thong sb anh (PPS) va co ¢6 mat phan
bu cong cu sic do bang 0 chi ra rang thong tin lién quan dén phan bu cong cu sic do
khong c6 mét trong PPS,

trong d6 thong tin thong s6 b6 loc thanh phan sic do tha nhét chi ra cac phan bu
thong sb khr khéi dang duoc dp dung cho cac thanh phén sic do cua céc lat tham chiéu

dén PPS,
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trong d6 thong tin thong s6 bo loc thanh phan sic do thu hai chi ra cac phén bu
thong s6 khir khéi dang duge ap dung cho cac thanh phﬁn sdc d6 cla cac 14t & trong anh
hién tai,

trong d6 thong tin thong s6 bo loc thanh phén sic do thir ba chi ra céac phén bu

thong sb khir khéi dang dugc 4ap dung cho cac thanh phén sic @6 cua lat hién tai,

trong 4o, dé dap lai viéc co c6 mat phan bl cong cu séc do bang 1, thi thong tin
thong s6 bo loc thanh phan sdc d9 thir hai dwge ma hda thanh phin dau anh (PH) trong

luff)ng bit, va

trong d6, dé dap lai viéc c& co mat phan bu cong cu sdc do bang 0, thi thong tin

thong s6 bd loc thanh phan sic do thit hai khong duge ma héa thanh PH trong ludng bit.

14. Phuong tién luu trit k¥ thuét s6 doc dugc bdi may tinh khong chuyén tiép luu trit

thong tin hinh anh dugc ma hoa,

trong d6 thong tin hinh anh dugc ma hoa gdm thong tin lién quan dén bo loc khir
khéi ctia khéi hién tai,

trong d6 thong tin li€n quan dén bo loc khir khdi gdm it nhAt mot thanh phan trong
b cor ¢ mit ph?m bu cong cu sic d0, thong tin thong sb bo loc thanh phén sic do thu
nhét, thong tin thong s6 bo loc thanh phén séc do thi hai, hoge thong tin thong s6 bo loc
thanh phan sic do thi ba,

trong d6 co ¢6 mat phan bu cong cu sic do bang 1 chira rang thong tin lién quan
dén phan bl cong cu sic do c6 mat trong tap hop thong s6 anh (PPS) va ¢ ¢6 mat phan
b cong cu sac do bang 0 chi ra rang thong tin lién quan dén phan bu cong cu sdc do

khong c6 mat trong PPS,
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trong d6 thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do thu nhét chi ra cac phan bu
thong s6 khtr khéi dang duoc 4p dung cho céac thanh phén sic do cta cac 14t tham chiéu
dén PPS,

trong d6 thong tin thong s6 bd loc thanh phan sic do tht hai chi ra cac phén bu
thong s6 khir khéi dang dugc ap dung cho cac thanh phén sic do clia c4c lat ¢ trong anh
hién tai,

trong d6 thong tin thong sb bd loc thanh phén sic do tht ba chi ra cdc phén bu
thong s6 khir khéi dang duoc ap dung cho céc thanh phﬁn sdc d6 cua lat hién tai,

trong d6, dé dap lai viéc cd c6 mat phén bl cong cu sic d6 bang 1, thi thong tin
thong s6 bo loc thanh phan sic d¢ thi hai dwoc ma hoa thanh phin d4u anh (PH) trong
ludng bit,

trong do, dé dap lai viée ¢ c6 mat phan b cong cu sdc do bang 0, thi thong tin

thong s6 bo loc thanh phan sic do thtr hai khéng duge ma hoa thanh PH trong ludng bit.
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FIG. 6
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FIG. 7
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FIG. 8
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FIG. 9
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FIG. 10
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FIG. 11
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FIG. 13
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