(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0052262

HO04N 19/11; HO4N 19/109; HO4N (13) B
(51)%02001 19/593; HO4N 19/132; HO4N 19/176;
HO4N 19/105

(21) 1-2022-00379 (22) 19/06/2020
(86) PCT/KR2020/007995 19/06/2020 (87) W02020/256483 24/12/2020
(30) 62/864,815 21/06/2019 US
(45) 27/10/2025 451 (43) 25/03/2022 408A
(73) SAMSUNG ELECTRONICS CO., LTD. (KR)
129, Samsung-ro, Yeongtong-gu, Suwon-si, Gyeonggi-do, 16677, Republic of Korea
(72) CHOI, Narae (KR); PARK, Minwoo (KR).
(74) Coéng ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) PHUONG PHAP VA THIET BI GIAI MA HINH ANH, PHUONG PHAP MA HOA
HINH ANH VA PHUONG TIEN PQOC PUGC BANG MAY TINH KHONG TAM
THOI



(21) 1-2022-00379

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap giai ma hinh anh bao gdm cac budc: khi ché do
du doén cta khédi hién thoi 12 ché do nodi anh, thi xac dinh gia tri mau cua mau tham chiéu
phia trén bén trai ciia khdi hién thoi bang cach xac dinh tinh kha dung ctia mau tham
chiéu phia trén bén trai cua khdi hién thoi; tim kiém tudn tu miu tham chiéu cua it nhét
mdt duong tham chiéu tir trong sé dudng tham chiéu bén trai, dudng tham chiéu phia
trén, va dudng tham chiéu bén phai ctia khdi hién thoi theo huéng cich xa khéi mau
tham chiéu phia trén bén trai ngoai trlr mau tham chiéu phia trén bén trai nay va xac dinh
gi4 tri mAu cta cac mAu tham chiéu con lai cta khéi hién thoi ngoai trir mau tham chiéu
phia trén bén trai bang cach xac dinh tinh kha dung ctia mau tham chiéu duoc tim kiém;
thu khéi du doén ctia khdi hién thoi bang cach thyuc hién phép du doan ndi anh dbi véi
khdi hién thoi, dua vao gid tri miu duge xac dinh ctia mau tham chiéu phia trén bén trai
ctia khéi hién thoi va gid tri mau dugce xac dinh cta cac mau tham chiéu con lai ngoai trir
mAau tham chiéu phia trén bén trai; va thu khéi khoi phuc ctia khéi hién thoi dua vao khoi

du doan cta khoi hién thoi.
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Linh vue ki thuat duwoc dé cip

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi c6 kha ning ma héa hodc giai ma
hinh anh bang cich sir dung cac hinh dang khéc nhau cua cac don vi ma héa co trong
hinh anh. Phuong phap va thiét bi theo sdng ché bao gdm phuong phap va thiét bi du
doan noi anh.
Tinh trang k¥ thuit cta sang ché

Do phén ciing c¢6 kha nang tai tao va luu trit ndi dung hinh anh do phén gidi cao
hoac chét lugng cao da duoc phat trién va trd nén phé bién rong rai, bo lap-giai ma céd
kha ning mi héa hodc giai ma c6 hiéu qua ndi dung hinh anh do phén giai cao hodc chat
luong cao dang c6 nhu cau cao. Noi dung hinh anh duge ma hoa ¢6 thé duoc giai ma dé
duoc tai tao. Hién nay, cac phuong phéap nén hitu hiéu ndi dung hinh énh d§ phén giai
cao hodc chét luong cao dang dugc st dung. Vi du, phuong phdp nén hinh anh c6 hiu
qué dugc thyc hién boi quy trinh xtr 1y hinh anh can dugc ma hoa, nhd phuong phap
dinh trudec.

Céc don vi dit liéu khac nhau co thé duoc str dung dé nén hinh anh, va c6 thé ¢6
mbi quan hé bao gém gilra cac don vi dir li¢u. Don vi dit liéu can duoc st dung dé nén
hinh anh ¢6 thé dugc phan chia béi cdc phuong phéap khac nhau, va hinh anh ¢6 thé duoc
ma hoa hoac dugc gidi ma béng cach xac dinh don vi dit liéu dugc t&i wu hoa theo cac

ddc trung cia hinh anh nay.
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén d& k§ thuat

Phuong phép gidi ma hinh anh theo mot phuong 4n cta sang ché bao gom cac
bude: khi ché do du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do noi anh, thi xdc dinh gid tri mau
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai ctia khoi hién thoi bang cach xéac dinh tinh kha
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dung cua mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khoi hién thoi; tim kiém tudn tu mau
tham chiéu coa it nhat mot duong tham chiéu tr trong s6 dudng tham chiéu bén trai,
dudng tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cia khoi hién thoi theo
huéng cich xa khoi mAu tham chiéu phia trén bén trai ngoai trir mau tham chiéu phia
trén bén trai nay va xac dinh gid tri mAu cta cdc mau tham chiéu con lai ctia khéi hién
thoi ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai bang cach x4c dinh tinh kha dung cta
mAu tham chiéu duge tim kiém; thu khdi du doan clia khdi hién thoi bang cach thuc hién
phép du doan ndi anh dbi voi khodi hién thoi, dua vao gid tri mau duoc x4c dinh clia mau
tham chiéu phia trén bén trai cua khoi hién thoi va gia tri mau duoc xac dinh cia cdc mau
tham chiéu con lai ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trai; thu dit liu du cta khdi
hicn thoi tir dong bit va thu khéi du ciia khéi hién thoi bao gdm hé s6 clia khoi hién thoi
bing cach lugng tir héa ngugc va bién ddi nguoc dit liéu du cia khdi hién thoi; va thu
khéi khoi phuc ciia khéi hién thai dwa vao khéi du doan ciia khéi hién thoi va khoi du
ctia khoi hién thoi, trong d6 bude xac dinh gid tri mau ctia mAu tham chiéu phia trén bén
trai cua khéi hién thoi bao gém: khi mAu tham chiéu phia trén bén trdi dugc xac dinh la
kha dung, thi xac dinh gi4 tri mau dugc khdi phuc d6i v&i mau tham chiéu phia trén bén
tr4i 1am gi4 tri mAu cua mAu tham chiéu phia trén bén trai; va khi mau tham chiéu phia
trén bén trai dugc xac dinh 1a khong kha dung, thi x4c dinh gia tri dya vao do sau bit ctia
mau lam gié tri mAu ciia mAu tham chiéu phia trén bén trai, va budc x4c dinh gia tri mau
clia cic mau tham chiéu con lai cia khdi hién thoi ngoai trir mAu tham chiéu phia trén
bén trai bao gdm: khi mau tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi dugce xac dinh la khong
kha dung, thi x4c dinh gia tri dwa vao do sau bit ciia mau hodc gia tri mau cia mau tham
chiéu & vi tri tim kiém ngay trude do lam gia tri mAu ctia mau tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi; va khi mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duge xdc dinh 1a kha
dung, thi xac dinh gia tri mau duge khoi phuc d6i v6i mau tham chiéu & vi trf tim kiém
hién thoi lam gia tri mAu ctia mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi.

Thiét bi giai ma hinh 4nh theo mot phwong én cia sang ché bao gdm: it nhat mot
bo xtt Iy duge tao cAu hinh dé: khi ché do dw dodn ctia khi hién thoi 1a ché do ndi anh,
thi xac dinh gié tri mau ctia mau tham chiéu phia trén bén trai cua khoi hién thoi béng
cach xac dinh tinh kha dung ctia mau tham chiéu phia trén bén trai cla khéi hién thoi;
tim kiém tudn ty mau tham chiéu cta it nhat mot duong tham chiu tir trong sé dudng

tham chiéu bén trdi, duong tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cia khéi
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hién thoi theo hudng cach xa khoi mAu tham chiéu phia trén bén trdi ngoai tru mau tham
chiéu phia trén bén trai nay va xac dinh gia tri mAu ctia cic mAu tham chiéu con lai cia
khoi hién thoi ngoai trix mAu tham chiéu phia trén bén trai br?mg cach xac dinh tinh kha
dung cua mau tham chiéu duoc tim kiém; thu khoi du doan ctia khoi hién thoi béng cach
thue hién phép du dodn ndi anh ddi v6i khoi hién thoi, dua vao gia tri mau duge xac dinh
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khdi hién thoi va gia tri mau dugc xac dinh
clia cac mAu tham chiéu cc‘)h lai ngoai tru mAu tham chiéu phia trén bén trai; thu dit li¢u
du ctia khéi hién thoi tir dong bit va thu khéi du ctia khdi hién thoi bao gdm hé sb ctia
khéi hién thoi bing cach lugng tir hoa nguge va bién d6i nguoc dit liéu du ctia khéi hién
thosi: va thu khéi khai phuc ctia khdi hién thoi dwa vao khoi du doan cta khéi hién thoi
va khéi du ctia khoi hién thoi, trong do it nhat mot bo xit 1y nay con dugc tao céu hinh,
khi it nhAt mot bd xtr ly nay xac dinh gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai
ctia khdi hién thoi, dé: khi mAu tham chiéu phia trén bén trai dugc xac dinh 1a kha dung,
thi xdc dinh gia tri mau dugc khoi phuc 461 v6i mau tham chiéu phia trén bén trai lam gid
tri mau cia mau tham chiéu phia trén bén trai; va khi mau tham chiéu phia trén bén trai
duoc xac dinh 1a khong kha dung, thi xéc dinh gia tri dya vao do siu bit cua mau lam gia
tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trdi, va it nhit mot bd xr Iy nay con duoc tao
cAu hinh, khi it nhat mot bd xt 1y nay xac dinh gia tri mAu cia cac mau tham chiéu con
lai cua khoi hién thoi ngolai trir miu tham chiéu phia trén bén trai, dé: khi mau tham
chiéu & vi tri tim kiém hién thoi dugc xac dinh la khong kha dung, thi xac dinh gi4 tri
dua vao do sau bit cia mau hoic gia tri mAiu ctia mau tham chiéu & vi tri tim kiém ngay
trudc d6 1am gid tri mau ctia mau tham chidu & vi tri tim kiém hién thi; va khi mau tham
chiéu & vi trf im kiém hién thoi dugc x4c dinh 12 kha dung, thi xac dinh gia tri mau duoc
khoi phuc déi véi mau tham chiéu ¢ vi trf tim kiém hién thoi lam gid tri mAu clia mau
tham chiéu ¢ vi tri tim kiém hién thoi.

Phuong phdp ma hoa hinh anh theo mdt phuong an ctia sang ché bao gbm céc
bude: khi ché do du dodn ctia khéi hién thai 1a ché do ndi anh, thi xdc dinh gid tri mau
ctia mau tham chiéu phia trén bén trai clia khéi hién thoi bang cch xac dinh tinh kha
dung cua mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khoi hién thoi; tim kiém tudn tu mau
tham chiéu cta it nhat mot dudng tham chiéu tur trong s& duong tham chiéu bén trai,
duong tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cta khdi hién thoi theo

huéng cach xa khoi mau tham chiéu phia trén bén trdi ngoai trr mau tham chiéu phia
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trén bén trai nay va xac dinh gia tri miu cta cac miu tham chidu con lai chia khdi hién
thoi ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai bang cach x4c dinh tinh kha dung cta
mAu tham chiéu dugc tim kiém; thu khdi du doan cua khéi hién thoi bang cach thuc hién
phép du doan ndi anh ddi v6i khdi hién thoi, dwa vao gia tri mau dugc xac dinh ctia mau
tham chiéu phia trén bén trai ciia khoi hién thoi va gid tr mau duge xac dinh clia cdc mau
tham chiéu con lai ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai; tao ra khdi du bao gom
hé s6 cita khéi hién thoi dua vao khéi du dodn cia khdi hién thdr va tao ra hé s6 bién doi
ctia khéi hién thoi bing cach bién ddi va lugng tir héa khdi du nay; va tao ra dong bit bao
odm thong tin vé hé s6 bién dbi ciia khdi hién thoi, trong d6 bude xac dinh gid tri mAu
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai cta khdi hién thoi bao gdm: khi mAu tham chiéu
phia trén bén trai duge xac dinh 1a kha dung, thi xac dinh gia tri mau duoc khoi phuc abi
véi mAu tham chiéu phia trén bén trai lam gié tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén
trai; va khi mau tham chiéu phia trén bén trai dugc xdc dinh la khong kha dung, thi xac
dinh gié tri dya vao do sau bit clia mau lam gid tri mAu ctia mau tham chiéu phia trén bén
trai, va budc xac dinh gid tri mAu cia cic miu tham chiéu con lai cla khéi hién thoi
ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai bao gdm: khi mAu tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi duoc xac dinh 12 khong kha dung, thi x4c dinh gid tri dua vao do séu bit
ctia mAu hodc gié tri miu cua mau tham chiéu & vi tri tim kiém ngay trudc d6 1am gié tri
mAu cta mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi; va khi mau tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi duge xac dinh la kha dung, thi xéc dinh gid tri mau dugc khoi phuc d6i
v&i mAu tham chiéu ¢ vi tri tim kiém hién thoi lam gié tri mau cia mAu tham chiéu & vi
tri tim kiém hién thoi.

Chuong trinh may tinh dung cho phuong phap giai ma hinh anh/phuong phap ma
ho6a hinh anh theo mot phuong dn cia sang ché dugc ghi trén phuong tién doc duge bing
may tinh.

Giai phap k¥ thuéat

Phuong phap gidi ma hinh anh theo mot phuong an cta sang ché bao gém cac
bude: khi ché do du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do ni anh, thi xdc dinh gid tri mau
ctia mau tham chiéu phia trén bén trai cua khéi hién thoi bang cach xac dinh tinh kha
dung ctia mAu tham chiéu phia trén bén tréi cla khéi hién thoi; tim kiém tuan tw méau
tham chiéu cta {t nhat mot duong tham chidu tir trong s6 duong tham chiéu bén tréi,
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duong tham chiéu phia trén, va duong tham chidu bén phai cta khdi hién thoi theo
hudng cach xa khoi miu tham chiéu phia trén bén tri ngoai trir mAu tham chiéu phia
trén bén trai nay va xac dinh gid tri mAu cta cac mau tham chiéu con lai cua khéi hién
thoi ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai bang cach x4c dinh tinh kha dung cta
m3u tham chidu duoc tim kiém; thu khéi du dodn cta khi hién thoi bang cach thuc hién
phép du doan nodi anh déi voi khéi hién thi, dya vao gid tri mau duge xéc dinh cia mau
tham chiu phia trén bén tréi ctia khdi hién thoi va gia tri mau dugce xéc dinh cia cac mau
tham chiéu con lai ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trai; thu dit liéu du cua khoi
hién thoi tir dong bit va thu khéi du ciia khéi hién thori bao gdm hé s6 cua khoi hién thoi
béng cach luong t& hdéa nguoc va bién dbi nguoc dit liéu du cua khoi hién thoi; va thu
khéi khoi phuc ciia khdi hién thoi dua vao khéi dy don cta khoi hién thoi va khéi du
ctia khdi hién thoi, trong d6 bude xac dinh gid tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén
trai ctia khéi hién thoi bao gdm: khi mu tham chiéu phia trén bén trai dugc xac dinh la
kha dung, thi xac dinh gi4 tri mau duoc khoi phuc d6i v&i mAu tham chiéu phia trén bén
trai 1am gid tri mau cia mau tham chiéu phia trén bén trai; va khi mAu tham chiéu phia
trén bén trai dugc xéac dinh 1a khong kha dung, thi xac dinh gia tri dua vao d sau bit cua
mAu 1am gia tri mAu cia mAu tham chiéu phia trén bén tréi, va bude xac dinh gia tri mau
clia cac mAu tham chiéu con lai clia khéi hién thoi ngoai tri mAu tham chiéu phia trén
bén tréi bao gdm: khi mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duoc xéc dinh 1a khong
kha dung, thi x4c dinh gié tri dwa vao do siu bit cua mAu hodc gia tri miu cia mau tham
chiéu & vi tri tim kiém ngay tru6e d6 lam gia tri mau cta mau tham chiéu & vi trf tim
kiém hién thori; va khi mAu tham chiu & vi trf tim kiém hién thoi dugc xac dinh 1 kha
dung, thi xac dinh gia tri mau duoc khoi phuc d6i voi mau tham chiéu & vi tri tim kiém
hién thoi lam gié tri mAu cia mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi.

Thiét bi giai ma hinh anh theo mot phuong an cua sang ché bao gdm: it nhat mot
b6 xit 1§ duoc tao cdu hinh dé: khi ché do du dodn ctia khoi hién thoi 1a ché do noi anh,
thi x4c dinh gia tri mAu ciia mAu tham chiéu phia trén bén trdi cua khéi hién thoi bang
cach xdc dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu phia trén bén trai clia khéi hién thoi;
tim kiém tuén tu miu tham chiéu cta it nhat mot duong tham chiéu tir trong s6 dudng
tham chiéu bén trai, dudng tham chiéu phia trén, va dudong tham chiéu bén phai ctia khéi
hién thoi theo hudng cach xa khoi mAu tham chiéu phia trén bén tri ngoai trir mau tham

chiéu phia trén bén tri nay va xéc dinh gia tri mau ctia cidc mau tham chiéu con lai cua
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khdi hién thoi ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trai bﬁng cach xéc dinh tinh kha
dung cua mAu tham chiéu dugc tim kiém; thu khdi du doan ctia khéi hién thoi bang cach
thuc hién phép du doan ndi anh ddi voi khéi hién thi, dya vao gid tri mau duge xc dinh
ctia mAu tham chiéu phia trén bén tri cia khéi hién thoi va gid tri mau duge xac dinh
clia cac mAu tham chiéu con lai ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén tréi; thu di liéu
du ctia khéi hién thoi tir dong bit va thu khdi du ctia khéi hién thdi bao gom hé s6 cta
khéi hién thoi bing cach lugng tir héa ngugce va bién doi ngugc dit ligu du cia khéi hién
thoi: va thu khdi khdi phuc ciia khéi hién thoi dwa vao khoi du doan clia khéi hién thoi
va khéi du ctia khdi hién thoi, trong do it nhat mot bo xir 1y nay con dugce tao céu hinh,
khi it nhat mot bd xir Iy nay xac dinh gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén tréi
ctia khdi hién thoi, dé: khi mAu tham chiéu phia trén bén trai dugc xac dinh la kha dung,
thi xac dinh gia tri mau dugc khoi phuc d6i v6i mAu tham chiéu phia trén bén trai lam gia
tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai; va khi mAu tham chiéu phia trén bén trai
dugc xéc dinh 13 khong kha dung, thi xc dinh gia tri dua vao do sau bit ctia mau lam gia
tri mau cua mAu tham chiéu phia trén bén trai, va it nhat mot bd xir Iy nay con duoc tao
cAu hinh, khi it nhit mot bd xi Iy nay xac dinh gia tri méu ctia cdc mau tham chiéu con
lai cua khdi hién thoi ngoai trix mAu tham chiéu phia trén bén trai, dé: khi mau tham
chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duoc xéac dinh 1a khong kha dung, thi xac dinh gia tr1
dua vao do sau bit cua mau hodc gia tri mau ctia mau tham chiéu & vi tri tim kiém ngay
trude do lam gia tri mau ctia mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi; va khi mau tham
chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duoc xac dinh 1a kha dung, thi xac dinh gia tri mau duoc
khoi phuc d6i v6i mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi lam gié tri mau cia mau
tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi.

Phuong phap ma hoa hinh anh theo mdt phuong an cua sang ché bao gdm cac
budc: khi ché d du doan cita khéi hién thoi 1a ché do noi anh, thi xéc dinh gia tri mau
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khdi hién thoi bang cach xac dinh tinh kha
dung cta mau tham chiéu phia trén bén trai cla khoi hién thoi; tim kiém tudn tu mau
tham chiéu cua it nhit mot duong tham chiéu tir trong sb dudng tham chiéu bén trai,
duong tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cta khéi hién thoi theo
hudng cach xa khoi mAu tham chiéu phia trén bén trai ngoai trir mAu tham chiéu phia
trén bén trai nay va xac dinh gid tri mAu cta cdc mau tham chiéu con lai cua khéi hién
thoi ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai bang cach xac dinh tinh kha dung cta
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m3u tham chiéu dwoc tim kiém; thu khéi dy doén ciia khdi hién thoi bang cach thuc hién
phép du doan ndi anh d6i voi khéi hién thoi, dwa vao gid tri mau duge xac dinh cua mau
tham chiéu phia trén bén tréi ciia khbi hién thdi va gid tri mau dugc xéc dinh cua cac mau
tham chiéu con lai ngoai trix mau tham chiéu phia trén bén trai; tao ra khdi du bao g6m
hé s6 cia khéi hién thoi dua vao khéi du doan ctia khoi hign thoi va tao ra hé s bién doi
ctia khéi hién thoi bing cach bién ddi va luong ti hoa khdi du nay; va tao ra dong bit bao
gbm thong tin vé hé sb bién doi ctia khdi hién thoi, trong d6 budce xac dinh gid tri mau
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai cta khéi hién thoi bao gdm: khi mAu tham chiéu
phia trén bén trai duoc xé4c dinh la kha dung, thi xac dinh gia tri mau duoc khoi phuc dbi
v6i mau tham chiéu phia trén bén trai 1am gid tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén
trai; va khi mAu tham chiéu phia trén bén trai dugc xac dinh 1a khong kha dung, thi xéc
dinh gié tri dwa vao do sau bit cua mau 1am gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén
trai, va budc xac dinh gia tri m3u cta cac miu tham chiéu con lai cua khdi hién thoi
ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trdi bao ¢dm: khi mAu tham chiéu ¢ vi tri tim
kiém hién thoi dugc xé4c dinh 12 khong kha dung, thi x4c dinh gi4 tri dua vao do sdu bit
ctia mau hodc gia tri mau ctia mAu tham chiéu & vi tri tim kiém ngay trudc do lam gia tri
mAu ctia mau tham chibu & vi tri tim kiém hién thoi; va khi mau tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi duogc xac dinh 1a kha dung, thi xac dinh gia tri méau dugce khoi phuc d6i
v6&i mAu tham chiéu & vi tri im kiém hién thoi lam gia tri mAu cia mAu tham chiéu & vi
trf tim kiém hién thoi.

Chuong trinh may tinh ding cho phuong phap giai ma hinh anh/phuong phap ma
hoa hinh anh theo mdt phuong 4n cla sang ché ¢6 thé duoc ghi trén phuong tién doc

duoc bang may tinh.
M6 ta vin tit cac hinh vé
Fig. 1A 12 o dd khéi ctia thiét bi giai ma hinh anh, theo cac phuong an khac nhau;

Fig.1B la luu dd ctia phuong phap giai ma hinh &nh theo cac phuong an khac

nhau;
Fig.1C la so dd khéi clia bd giai ma hinh anh theo cac phuong dn khéc nhau;
Fig.2A 1a so dd khdi ctia thiét bi ma héa hinh anh theo cac phuong an khéc nhau;
Fig.2B la luu dd cua phuong phap ma héa hinh anh theo cac phuong an khac
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nhau;
Fig.2C la so d6 khéi ctia bd ma hoa hinh anh theo cac phuong an khac nhau;

Fig.3A la so dd dé mo ta quy trinh trong d6 thiét bi gidi ma hinh anh 100 xdc dinh
gia tri mau ctia miu tham chiéu cin dugc luu trit trong bd dém tham chiéu dé du doan

ndi anh, theo mot phuong an;

Fig.3B la so db d& mo ta phuong phap, duoc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh
anh 100, xac dinh gia tri mau cta mau tham chiéu twong ung (va tao cAu hinh cho bd
dém tham chiu), khi thiét bi giai ma hinh anh 100 st dung mau tham chiéu & cach xa

khdi hién thoi 200 dé du doan ndi anh, theo mot phuong an;

Fig.3C 1a so dd d& mo ta phuong phap, duoc thye hién boi thiét bi giai ma hinh
anh 100, tao cAu hinh cho bo dém don c6 thé xé4c dinh gid tri mAu ctia miu tham chiéu
tuong tmg, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 st dung mau tham chiéu & cach xa khdi hién

thoi 200 dé dy doan ndi anh, theo mot phuong an;

Fig.3D Ia hinh v& minh hoa mi gia thuc hién hoat dong, dugc thuc hién boi thiét
bi giai ma hinh anh 100, tao ciu hinh cho bd dém dudng tham chiéu phia trén, theo mét

phuong an;

Fig.4A dén Fig.4G la céc so dd dé md ta quy trinh trong d6 thiét bi giai ma hinh
anh 100 xac dinh mau tham chiéu (diém anh) xung quanh géc cua khéi hién thoi 200,
khi thiét bi giai ma hinh anh 100 thyc hién phép du doan ndi anh d6i v6i mau hién thoi
theo ché do goc, theo mot phuong 4n;

Fig.5A la so d6 dé mo ta phuong phép tht ty ma hoéa don vi phén chia (split unit
coding order, SUCO) xéc dinh thir tw ma hoa (giai ma) gifta cac don vi ma hoa 1a hudng
tién hay hudng Iui dya vao co thir ty ma hoa, va dé mo ta rang duong tham chiéu bén
phai c6 thé dugc st dung dé dy doan ndi anh theo thu tu ma hoa (giai m3) dua vao

phuong phdp SUCO, theo mét phuong an cia sang ché;

Fig.5B 12 so dd dé mo ta diéu kién SUCO duoc xéc dinh dya vao tinh kha dung

clia vung lan can bén trai va ving 1an cén bén phai, theo phuong phap SUCO;

Fig.6 1 hinh v& minh hoa quy trinh, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh,

xac dinh it nhit mot don vi ma hoéa béng cach phan chia don vi mé hoa hién thoi, theo
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mdt phuong an;

Fig.7 1a hinh v& minh hoa quy trinh, dugc thyc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh,
x4ac dinh it nhéit mot don vi ma héa br?mg cach phan chia don vi ma héa khong vuong,

theo mot phuong an;

Fig.8 1a hinh v& minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh,
phan chia don vi ma héa dva vao it nhéat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi

va thong tin ché do hinh dang phén chia, theo mdt phuong an;

Fig.9 12 hinh v& minh hoa phuong phép, dugc thuc hién boi thiét bi gidi ma hinh
anh, xac dinh don vi ma hoéa dinh trudc tur trong s sb 1é cac don vi ma hoa, theo mot

phuong an;

Fig.10 1a hinh v& minh hoa tht ty xtr ly cac don vi ma héa khi thiét bi giai ma
hinh anh x4c dinh cac don vi ma hoa béng cach phan chia don vi ma hoa hién tho1, theo
mot phuong an;

Fig.11 12 hinh v& minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh,
xac dinh réng don vi ma hoa hién thoi s€ duge phéan chia thanh s6 1& cac don vi ma hoa,
khi cac don vi ma héa la khong thé xu Iy dugc theo thtr tu dinh trude, theo mot phuong
an;

Fig.12 12 hinh v& minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bi thiét bi gidi ma hinh anh,
xac dinh it nhit mot don vi ma hoa bang cach phan chia don vi ma héa thtr nhét, theo

mot phuong an;

Fig.13 1a hinh v& minh hoa hinh dang ma don vi ma héa thtr hai ¢6 thé phan chia
dugc thanh bi giéi han khi don vi ma hoéa tht hai c6 hinh dang khong vudng, dugc xac
dinh khi thiét bi giai ma hinh &nh phan chia don vi ma héa thu nhét, thoa man diéu kién
dinh trude, theo mot phuong an;

Fig.14 1a hinh v& minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh,
phan chia don vi ma héa vudng khi thong tin ché do hinh dang phén chia chi bao rang
don vi ma hoa vudng khong dugce phén chia thanh bdn don vi ma hoa vuong, theo mot

phuong an;

Fig.15 1a hinh v& minh hoa rang thit tu xr ly gitta cac don vi ma hoéa c6 thé duoc
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thay déi tiry thudc vao quy trinh phan chia don vi ma hoa, theo mot phuong an;

Fig.16 12 hinh v& minh hoa quy trinh xac dinh d¢ sau ctia don vi ma hoa khi hinh
dang va kich thudc ctia don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma hoa dugc phan chia dé quy

sao cho c4c don vi ma héa 1a dugce xac dinh, theo mot phuong an;

Fig.17 1a hinh v& minh hoa céac do séu c6 thé x4c dinh dugc dua vao cac hinh
dang va cac kich thugc cta cac don vi ma hoa, va cac chi s6 phan (part index, PID) dé

phan biét cac don vi ma hoa, theo mot phuong an;

Fig.18 1a hinh v& minh hoa rang cac don vi ma hoa la dugc xac dinh dva vao cac

don vi dit liéu dinh truGe co trong hinh anh, theo mot phuong an; va

Fig.19 1a hinh v& minh hoa khéi xtr ly dung lam don vi dé x4c dinh thir tuw xac
dinh cta cac don vi ma hoa tham chiéu co trong hinh anh, theo mot phuong an.
M ta chi tiét sang ché

Phuong phép giai ma hinh anh theo mdt phuong an cua sang ché bao gém cac
budc: khi ché d6 du dodn ctia khdi hién thoi 1a ché do noi anh, thi xac dinh gid tri mau
cia mAu tham chiéu phia trén bén trai cta khéi hién thdi bang cach xac dinh tinh kha
dung cua mAu tham chiéu phia trén bén tréi cua khdi hién thoi; tim kiém tudn tu mau
tham chiéu cta it nhat mot duong tham chiéu tir trong s6 duong tham chiéu bén trai,
duong tham chiéu phia trén, va dudong tham chiéu bén phai cta khéi hién thoi theo
huéng cach xa khoi mAu tham chiéu phia trén bén trai ngoai trlr mAu tham chiéu phia
trén bén trai nay va xac dinh gia tri mAu ctia cac mau tham chiéu con lai cia khéi hién
thoi ngoai trir miu tham chiéu phia trén bén trai bang cach x4c dinh tinh kha dung cta
mAu tham chiéu duoc tim kiém; thu khdi du doén ctia khéi hién thoi bang céch thuc hién
phép du doan ndi anh déi v6i khdi hién thoi, dya vao gid tri mau duoc xéc dinh cta mau
tham chiéu phia trén bén trai cua khoi hién thoi va gia tri mau dugc xac dinh cia céc mau
tham chiéu con lai ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trai; thu dit liéu du ctia khoi
hien thoi tir dong bit va thu khéi du cia khéi hién thoi bao gom hé s6 ctia khoi hién thoi
bing cach luong tir héa ngugce va bién doi nguge dit lidu du cua khéi hién thoi; va thu
khéi khoi phuc ctia khéi hién thoi dua vao khdi du doén cla khéi hién thoi va khéi du
ctia khdi hién thoi, trong d6 budce xéac dinh gia tri mAu ctia mau tham chiéu phia trén bén

trai cia khoi hién thoi bao gom: khi mau tham chiéu phia trén bén trdi dugc xac dinh 1a
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kha dung, thi x4c dinh gia tri mau dugc khoi phuc d6i v6i mAu tham chiéu phia trén bén
trai 1am gié tri mau cia mau tham chiéu phia trén bén trai; va khi mAu tham chiéu phia
trén bén trai dugce xac dinh 1a khong kha dung, thi xac dinh gia tri dua vao do sdu bit cua
mau lam gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai, va budc xac dinh gia tri mau
ctia cac mAu tham chiéu con lai cua khéi hién thoi ngoai trir mAu tham chiéu phia trén
bén tréi bao gdm: khi mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi dugc xéc dinh 12 khong
kha dung, thi x4c dinh gia tri dua vao dd séu bit cta mau hoic gia tri mau ctia mau tham
chidu & vi trf tim kiém ngay trude d6 lam gid tri mau cia mAu tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi; va khi mau tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi duge xdc dinh 1a kha
dung, thi xac dinh gia tri mau dugce khoi phuc d6i voi mau tham chiéu & vi tri tim kiém
hién thoi lam gia tri mAu ctia mau tham chiéu ¢ vi tr tim kiém hién thoi.

Budc xac dinh gia tri mAu cta cac mau tham chiéu con lai cia khéi hién thoi
ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trai co thé bao gém, khi x4c dinh tinh kha dung
ctia mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi tir trong 36 cac mau tham chiéu ngoai trir
mAu tham chiéu phia trén bén tréi, khi xac dinh dugc réng du do4an ndi anh dugc thuc
hién bing cach khong sir dung mAu tham chiéu dugce khdi phuc theo ché do lién anh va
bang cach chi stt dung mAu tham chiéu dugc khoi phuc theo ché d6 ndi anh, thi xac dinh
mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi 1a khong kha dung, khi ché d6 du doan cua

khdi tham chiéu bao gdm mau tham chiu ¢ vi tri tim kiém hién thoi la ché do lién anh.

Buéc xac dinh gia tri miu cla cac mau tham chiéu con lai cua khoi hién thoi
ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai co thé bao gdm: khi xé4c dinh tinh kha dung
clia mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi tir trong sé cac mAu tham chiéu ngoal trur
mAu tham chiéu phia trén bén trai, thi xac dinh mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién
thoi 1a khong kha dung, khi mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi nam bén ngoai
hinh anh, ¢6 trong 14t khéc v6i khéi hién thoi, hodc ¢6 trong 6 khac v6i khéi hién thoi.

Bube thu khéi du doan cta khbi hién thoi co thé bao gdm: khi che d du doan ndi
anh cua khéi hién thoi 1a ché d6 DC, thi x4c dinh tinh kha dung cta vung lan cén bén trai
va vung 1an cén bén phai cua khdi hién thoi; va dua vao tinh kha dung duoc xac dinh cua
ving lan can bén trai va ving lan cén bén phai cua khéi hién thoi, thu gia tri mau du
doan cla cic mau trong khéi hién thoi bang cach st dung mAu cta it nhat mot duong

tham chiéu dugc xac dinh tir trong s6 duong tham chiéu bén trai, duong tham chiéu phia
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trén, va duong tham chiéu bén phai ctia khoi hién thoi.
Budce thu gia tri mau du doan cua céc mau trong khoi hién thoi c6 thé bao gom:

khi ving 1an can bén trai dugc xac dinh la kha dung, va vang 14n can bén phai
duoc x4c dinh 1a khong kha dung, thu gié trj mau du dodn cua cac mAu trong khoi hién
thoi, dua vao gia tri trung binh cla cc gid tri mAu ctia cac mau tham chiéu cia duong
tham chiéu bén trai dugc x4c dinh va cac gia tri mAu cta cac mau tham chiéu cua dudng

tham chiéu phia trén dugc xac dinh.

Buéc thu gid tri mau dy doan ctia cic mau trong khéi hién thoi co thé bao gom:
khi ving 1an cn bén phai dugc xé4c dinh 1a kha dung, va vang lan cén bén trai dugc Xac
dinh 12 khong khé dung, thu gia tri mau du doan cua cac mau trong khéi hién thoi, dua
vao gié tri trung binh cla cac gié tri mau cua cidc mau cua duong tham chiéu phia trén
duoc xac dinh va cac gia tri mau clia cac mau cta dudng tham chiéu bén phai duge xac

dinh.

Buéce thu gia tri miu dy doan clia cac mAu trong khéi hién thoi co thé bao gom
khi vung 14n cin bén phai va vung lan can bén trai dugc xac dinh la kha dung, thu gié tri
mau du doan cla cac mau trong khoi hién thoi, dua vao gia tri trung binh cla céc gia tri
m3u ctia cac mAu tham chiéu cua duong tham chiéu phia trén dugc xac dinh va céc gia

tri mau cia cac mau tham chicu cua dudng tham chiéu bén phai duoc xac dinh.

Khi gia tri toa do cua mau ctia goc phia trén bén tréai cta khoi hién thoi 1a (0,0), thi

gié tri toa dO ciia mAu tham chiéu phia trén bén tréi cia khéi hién thoi co thé 1a (-1, -1).

Buéc thu khdi du doan ctia khdi hién thoi c6 thé bao gom: khi ché do du doan ndi
anh cta khéi hién thoi 1a ché do goc, thi thuce hign bude loc bang cach st dung bd loc noi
suy N-tap (N 1a s6 tu nhién 16n hon 1) bing céch st dung cdc gid tri mu cta mau tham
chiéu tht nhét cia duong tham chiéu va mAu 14n can, mau tham chiéu thu nhit va méu
1n can tiép xtc v6i duong kéo dai tir mau hién thoi trong khéi hién thoi theo hudng du
doan noi anh dugc chi bdo boi ché d6 goéc hodc hudng nguge v6i huéng du doan ndi anh,
va dua vao két qua loc, thu gi tri mau du doan cta mau hién thoi, trong do gia tri mau
ctia mau 1an cén ¢ thé 1a gia tri mau cua toa do dugc bién ddi bang cach cat bot toa do
ctia mau 1an cn, va, khi gia tri toa do cua mau ctia goc phia trén bén tréi ctia khéi hién

thoi 13 (0,0), gi6i han dudi ciia khoang cét bot ¢o thé 1a -1, va gi6i han trén cua khoang

-12 -



52262 13/135

cat b6t co thé 1a gid tri dya vao it nhat mot trong s6 chidu cao va chiéu rong cla khéi hién
thoi.

Huéng tim kiém cta duong tham chiéu phia trén c6 thé 12 hudng sang phai tir
mAu tham chiéu phia trén bén trai, huéng tim kiém cta duong tham chiéu bén trai c6 thé
1a huéng xudng dudi tur mAu tham chiéu phia trén bén trai, va huéng tim kiém ctia duong
tham chiéu bén phai c6 thé 1a huong xubng dudi tur mau tham chiéu phia trén bén phai
ctia khoi hién thoi, va, khi gia tri toa do cia mau cia goc phia trén bén trai cua khoi hién
thoi 12 (0,0), gié tri toa do x cia mAu tham chiéu phia trén bén phai cia khéi hién thoi co

thé 1a chidu rong cta khéi hién thor, va gid tri toa d y 6 the 1a1a -1.

Phuong phap giai ma hinh anh c6 thé con bao gdm bude: thu mot hodc nhiéu don
vi ma héa bing cach phén chia theo thir bac hinh dnh hién thoi dya vao ché d6 hinh dang
phén chia, trong d6 mdt trong s6 mot hoic nhiéu don vi ma hoa cé thé khéi hién thoi, va
ché do hinh dang phén chia c6 thé dua vao kiéu phéan chia bao g6m mot kidu trong s

phén chia t& phéan, phén chia nhi phén va phén chia tam phan.

Khi huéng phan chia ciia don vi mé hoa thir nhét 1a huéng doc, thi thu tu giai ma
ctia don vi ma hoa thit hai bén trai va don vi ma hoa thir hai bén phai duoc phan chia theo
huéng phén chia c6 thé dugc xéac dinh theo thu tu don vi ma héa tha hai bén trai roi sau
d6 1a don vi ma hoa thi hai bén phai hodc theo thtr tw don vi ma hoa tht hai bén phai roi
sau d6 1a don vi ma hoa th{ hai bén trai.

Gia tri nay dua vao.do sau bit cua mAu c6 thé 1a gid tri trung vi trong khoang gia

tri mau dugc chi béo boi do sau bit ciia mau.

Thiét bi giai ma hinh anh theo mot phuong an clia sang ché bao gbm: it nhét mot
b xir Iy duge tao chu hinh dé: khi ché do du dodn cua khéi hién thoi 1a ché do ndi anh,
thi x4c dinh gi4 tri mAu ciia mAu tham chiéu phia trén bén tréi cla khéi hién thoi bang
cach xac dinh tinh kha dung cua mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khdi hién thoi;
tim kiém tuln tu mau tham chiéu cta it nhat mot duong tham chiéu tur trong s6 dudng
tham chiéu bén trai, duong tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cta khoi
hién thoi theo hudng cach xa khoi mau tham chiéu phia trén bén trai ngoai tru mau tham
chiéu phia trén bén trai nay va xac dinh gi4 tri mau cua cac mAu tham chiéu con lai cua

khoi hién thoi ngoai trix mAu tham chiéu phia trén bén trai bang cach xac dinh tinh kha
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dung cua mAu tham chiéu dugc tim kiém; thu khdi du doan cia khdi hién thoi béng cach
thuc hién phép du doan ndi anh dbi voi khédi hién thoi, dua vao gia tri mau duoc xac dinh
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai ctua khoi hién thoi va gia tri mau duoc xac dinh
ctia cac mAu tham chiéu con lai ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén tréi; thu dit liGu
du otia khéi hién thoi tir dong bit va thu khéi du cia khdi hién thoi bao gbm hé s6 ctia
khéi hién thoi bing cach lugng tir hoa nguge va bién doi ngugc dit ligu du cla khéi hién
thosi: va thu khéi khdi phuc ctia khdi hién thoi dwa vao khoéi du doan ctia khéi hién thoi
va khéi du ciia khéi hién thoi, trong d6 it nhat mot bo xir Iy nay con duge tao cau hinh,
khi it nhdt mot bd xit 1y nay xac dinh gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén tréi
ctia khéi hién thoi, dé: khi mAu tham chiéu phia trén bén tréi dugc xac dinh la kha dung,
thi xac dinh gia tri mau duoc khoi phuc d6i voi mau tham chiéu phia trén bén trai lam gia
tri mAu cia mau tham chiéu phia trén bén trai; va khi mAu tham chiéu phia trén bén trai
duoc x4c dinh 1a khong kha dung, thi xdc dinh gia tri dua vao dd sau bit cua mau lam gia
tri mau ctia mau tham chiéu phia trén bén trai, va it nhat mot bd xir Iy nay con duoc tao
cAu hinh, khi it nhit mot bo xur Iy nay xéac dinh gid tri mAu cta cdc mau tham chiéu con
lai ctia khbi hién thdi ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trai, dé: khi miu tham
chiéu & vi tri tim kiém hién thoi dugc xé4c dinh 1a khong kha dung, thi xac dinh gia tr1
dua vio do sdu bit ciia mAu hogc gié tri mau cla mAu tham chiéu & vi trf tim kiém ngay
trude do lam gié tri mAu cia miu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi; va khi mau tham
chiéu & vi tri im kiém hién thoi duoc xac dinh 12 kha dung, thi xac dinh gia tri mau duoc
khoi phuc d6i v6i mAu tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi lam gié tri mau clia mau
tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi.

Phuong phap ma hoa hinh anh theo mot phuong an cia sang ché bao gdm cac
budc: khi ché do du doan cia khéi hién thoi 1a ché do ndi anh, thi xdc dinh gid tri mau
ctia miu tham chiéu phia trén bén tréi cta khdi hién thoi bang cach xdc dinh tinh kha
dung ctia mAu tham chiéu phia trén bén tréi cla khéi hién thoi; tim kiém tuan tu mau
tham chiéu cta {t nhat mot duong tham chiéu tir trong s6 dudng tham chiéu bén trai,
duong tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cia khoi hién thoi theo
Imﬁngu%hxakh&mn&uhmnchéuphmt@nbénuﬁmgomtﬁrm%immnchﬁuphm
trén bén trai ndy va xac dinh gia tri mau ctia cdc mau tham chiéu con lai cta khoi hién
thoi ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai bang cach xac dinh tinh kha dung cua

méu tham chiéu duoc tim kiém; thu khéi du doén ctia khoi hién thoi bing cach thuc hién
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phép du do4n ndi anh déi véi khéi hién thoi, dwa vao gia tri mau dugc xac dinh cta mau
tham chiéu phia trén bén trai cia khoi hién thoi va gia tri mau dugc xac dinh cua céc mau
tham chiéu con lai ngoai trir miu tham chiéu phia trén bén trai; tao ra khéi du bao gom
he s6 cita khéi hién thoi dua vao khéi du dodn cia khéi hién thdi va tao ra hé s6 bién doi
ctia khdi hién thoi bang cach bién dbi va luong ti hoa khdi du nay; va tao ra dong bit bao
odm thong tin vé& hé s6 bién dbi cia khi hién thoi, trong d6 budce xdc dinh gid tri mau
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai clia khéi hién thoi bao gdm: khi mau tham chiéu
phia trén bén trai duoc xdc dinh la kha dung, thi x4c dinh gia tri mau duge khoi phuc dbi
v6i miu tham chiéu phia trén bén tréi lam gia tri mAu clia mau tham chiéu phia trén bén
trai; va khi mAu tham chiéu phia trén bén trai dugc xac dinh 1a khong kha dung, thi xac
dinh gia tri dua vao do siu bit cia mau lam gid tri mau cla mAu tham chiéu phia trén bén
trai, va budc xac dinh gia tri mAu ctia cac miu tham chiéu con lai cua khdi hién thoi
ngoai tru mAu tham chiéu phia trén bén trai bao gém: khi mAau tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi duge xdc dinh 1a khong kha dung, thi x4c dinh gia tri dua vao do sau bit
ctia mau hoic gid tri mau ctia mAu tham chiéu & vi trf im kiém ngay trude do lam gia tri
m3u ctia mau tham chiu & vi trf tim kiém hién thoi; va khi mau tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi duoc xac dinh 12 kha dung, thi xac dinh gia tri mau duoc khodi phuc d6i
v6&i mAu tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi 1am gia tri mAu ciia mAu tham chiéu & vi
tri tim kiém hién thoi.

Chuong trinh may tinh ding cho phuong phap giai ma hinh 4nh/phuong phap ma
hoa hinh anh theo mot phuong 4n cua sang ché co thé duoc ghi trén phuong tién doc

duoc bang may tinh.
Phuong an thyc hién sang ché

Cac uvu diém va cac dau hiéu clia cac phuong 4n cua sang ché duge mo ta va cac
phuong phap dat duoc ching s& tr6 nén rd rang tu phan md ta cac phuong én thuc hién
sau ddy cling v6i cac hinh v& kem theo. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & cac
phuong &n cua sang ché duoc trinh bay & day va co thé duoc thuc hién theo nhiéu dang
khéac nhau. Cac phuong 4n cta sang ché chi dwoc cung cép sao cho phan mo ta s& thau
d4o va day du va sé mang day da pham vi bao ho clia sang ché ddi voi nguoi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Cac thuat ngit duge st dung ¢ day s€ dugc md ta vén tit va sau do cac phuong an
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clia sang ché duogc trinh bay ¢ diy s& dugc mo ta chi tiét.

Trong ban md ta nay, cac thuat ngir chung dang duoc sir dung rong rai dugce chon,
khi ¢c6 thé, khi xem xét chirc ning cla sang ché, nhung cac thudt ngit riéng co thé dugc
lua chon theo cac dy dinh cua ngudi ¢ trinh d6 trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay,
céc tién 18 hodc cac cdng nghé méi, v.v.. Mot sb thuat ngtt co thé duoc lwa chon tuy y bai
ngudi nop don. Trong truong hop nay, nghia cia cac thuat ngir nay s& dugc dién giai chi
tiét & cac phan tuong Gng cla sang ché. Do do, cac thuat ngtr dugc su dung & day cén
duoc dinh nghia khong dwa vao tén ctia chiing ma dya vao nghia cia ching va nglt canh

tong thé cua sang ché.

Nhu duge s dung & day, cac dang sb it dy dinh cling bao gém cac dang sb nhiéu,

trir khi ¢6 quy dinh rd rang khac.

Cén hiéu rang khi phan t& dugc dé cap dén 1a "bao gbdm" phan tit khéc, thi phéan tir

nay c6 thé con bao gbm cac phan tir khac trir khi duoc dé cap khéc di.

Thuét ngtt "don vi" dugc st dung & day can dugc hiéu 1a thanh phén phan mém
hodc phan cimg thuc hién cac chic ning dinh truge. Tuy nhién, thuit ngtr "don vi"
khong bi gioi han & phén mém hoic phén cung. Thuat ngti " don vi" ¢6 thé dugc tao cau
hinh dé duoc luu trit trong phuong tién luu trit c6 thé x4c dinh duoc dia chi hodc tai tao
mot hoic nhidu bo xit Iy. Do d6, vi dy, thudt ngit “don vi” ¢6 thé bao gdm cac thanh phéan
nhu cac thanh ph?m phﬁn mém, cac thanh phén phﬁn mém dinh huéng dbi tuong, cac
thanh ph?m 16p, va cac thanh phén tac vu, cac quy trinh, cac chire ning, cac thude tinh,
cac thu tuc, cac thd tuc con, cac doan ma chuong trinh, cac trinh diéu khién, phﬁn sun, vi
ma, hé mach, dit liéu, co s¢& dit licu, chu truc dit liéu, bang, mang va cac tham sb. Cac
chirc ndng dugc cung cAp trong céc thanh phén va “céc don vi” nay c6 thé duoc két hop
thanh mot sd lurong nho cac thanh ph?m va “cac don vi” hodc dugc chia thanh céac thanh

phan phu va “cac don vi phu”.

Theo mot phuong an cua sang ché, "don vi" ¢ thé c6 dang bd xit 1y va bd nho.
Thudt ngit "bo xtt Iy" cAn dugc hiéu rdng bao gdm b xit Iy cho myc dich chung, b xtr
Iy trung tim (central processing unit, CPU), bo vi xit Iy, bd xt ly tin hi¢u sb (digital
signal processor, DSP), b didu khién, bd vi diéu khién, mdy trang thai va tuong tu.

Trong mot sb truong hop, "bd xtr Iy" ¢o thé lién quan dén mach tich hgp chuyén dung
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(application-specific integrated circuit, ASIC), thiét bi logic 1ap trinh dugc
(programmable logic device, PLD), mang cdng lap trinh dugce theo truong (field
programmable gate array, FPGA) hodc tuong tw. Thuat ngit "o xur ly" co thé dé cap dén
su két hop cia cac thiét bi xtr Iy nhu, vi du su két hop ctia DSP va bd vixu ly, su két hop
cia nhidu b6 vi xtt 1y, su két hop ciia mot hodc nhiéu b vi xir ly cting véi mot nhan DSP,

hozc su két hop cua cAu hinh bat ky.

Thuét ngtt "bd nha" can duoc hiéu rong bao gdbm thanh phan dién t& bt ky c6 kha
ning luu trit thong tin dién tir. Thuét ngit "bo nhé" c6 thé dé cap dén céc loai phuong
tién doc duge bai bd xur Iy khac nhau nhu bd nh¢ truy cép ngau nhién (random access
memory, RAM), b nhé chi doc (read-only memory, ROM), bo nhé truy cip ngau nhién
bét kha bién (non-volatile random access memory, NVRAM), bo nh¢ chi doc lap trinh
dugc (programmable read-only memory, PROM), bd nho chi doc x6a dugc-1ap trinh
dugc (erasable programmable ROM, EPROM), PROM x6a dugc bang dién (electrically
erasable PROM, EEPROM), b6 nhé& chop, thiét bi luu tir dit lidu tir hodc quang, thanh
ghi va bo phéan tvong ty. Khi bd xur ly ¢6 thé doc thong tin tr bd nhé va/hodc ghi thong
tin vao bd nha, bd nhd nay dugce xem la truyén thong dién v4i bd xur ly. Bo nh¢d duoc tich

hop trong b xtr Iy khi truyén thong dién v6i bd xir Iy nay.

Thuét ngit "hinh anh", khi dugc s dung ¢ day, can dugc hiéu 1a bao gém hinh
anh tinh nhu anh tinh cta video, va hinh anh chuyén dong, tc 12 hinh anh dong, la

video.

Thuat nglt "mau", khi duogc st dung ¢ day, dé cap dén dir lidu duoc cép phét cho
vi trf 14y mAu cta hinh anh, tic 1a, dit li¢u can duoc xr Iy. Vi du, céc mau c6 thé 1a cac
gid tri diém anh trong mot mién khong gian, va cac hé s6 bién dbi trong mot mién bién
dbi. Pon vi bao gom it nhét mot mau c6 thé dugce xac dinh 12 khoi. Sau day, cac phuong
4n ctia sang ché s& duge mo ta chi tiét dua vao céac hinh v& kém theo, do d6 cac phuong
4n cua sang ché co thé duoc thuc hién dé dang bai ngudi co trinh do trung binh trong
linh vuc k§ thuét nay. Ngoai ra, cac phan khong c6 lién quan dén cac phan mo ta s& duoc

lugc bo trén cac hinh v& dé mo ta sang ché rd hon.

Sau ddy, thiét bi ma hoa hinh anh va thiét bj giai ma hinh anh, va phuong phap ma
hoéa hinh anh va phuong phép giai ma hinh anh, theo cac phuong 4n, s& duge mo ta chi
tiét dwa vao cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.19.

' =17 -



52262 187135

Phuong phép xac dinh don vi dit liéu ctia hinh anh theo phuong an s&€ duoc mo ta
dua vao cac hinh vé tr Fig.6 dén Fig.19, va phuong phap va thiét bi ma hoa hoac phuong
phép gidi mé hinh anh va thiét bi, dé thyc hién phép dw doan ndi dnh c6 higu qua, khi
xem xét budc xac dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu 1an can, theo mot phuong an,

s& dugc mo ta dua vao cac hinh vé tir Fig.1A dén Fig.5B.

Sau day, phuong phap ma héa hinh anh va thiét bi hodc phuong phap giai ma
hinh anh va thiét bi, dé thuc hién phép du doan ndi anh c6 hiéu qua, khi xem xét budce
x4c dinh tinh kha dung cta mau tham chiéu 14n cén, theo mot phuong an cua sang ché,

duwoc mo ta chi tiét dwa vao céc hinh vé tir Fig. 1A dén Fig.5B.
Fig.1A 1a so dd khéi ctia thiét bi gidi ma hinh anh, theo cdc phuong 4n khac nhau.

Thiét bi giai ma hinh dnh 100 theo cac phuong én khac nhau ¢o thé bao gdm bo

thu 105 va bo giai ma hinh anh 110.

B6 thu 105 va b giai ma hinh anh 110 ¢6 thé bao gdm it nhat mot bo xt ly. Ngoai
ra, bo thu 105 va bd giai ma hinh anh 110 ¢6 thé bao gém bd nhé luu trir cac 1€nh duoc

thuc thi béi it nht mot bo xit 1y.

B gii ma hinh anh 110 ¢6 thé duoc thuc hién dudi dang phan cing riéng biét tir

b6 thu 105 hodc ¢6 thé bao gdm bo thu 105.

Bo giai ma hinh anh 110 c6 thé bao gom bd du doan ngi anh 115. Trong truong
hop nay, bd giai ma hinh anh 110 ¢c6 thé dugc thuc hién dudi dang phan cimg riéng biét
tor bd du doan ndi anh 115.

B4 du dodn noi anh 115 ¢6 thé thu khdi du doan cta khdi hién thoi bing céch
thuc hién phép du doan ndi anh dbi v6i khdi hién thoi béng cach st dung mau tham
chiéu c6 trong ving 1an can cla khéi hién thoi.

B giai ma hinh anh 110 c6 thé thu khdi khdi phuc cta khoi hién thoi dya vao
khéi du doan cta khéi hién thoi, thu duoc bang céch bd du doan ndi anh 115.

Khi ché d6 du doan ctia khdi hién thoi 1a ché do ndi anh, thi bo du dodn ndi anh
115 ¢6 thé xac dinh tinh kha dung cta mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khéi hién
thoi va co thé xac dinh gid tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khoi hién

thoi. Ly do ctia viéc thue hién hoat dong nay la dé x4ac dinh gi4 tri mau cia mau tham
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chiéu duoc st dung dé dy doan ndi anh cua khoi hién thoi. O day, gid tri mau clia mau
tham chiu duoc xéc dinh dé& du doan ndi anh cua khéi hién thdi ¢o the duge luu tri
trong bd dém tham chiéu. Bo dém tham chiéu c6 thé c6 hinh dang duoc b tri mot chiéu.
Nghia 13, bd dy doan ndi anh 115 ¢6 thé x4c dinh gia tri mau ctia mau tham chiéu va ¢6
thé tao cAu hinh bd dém tham chiéu dya vao gia tri mau dugce x4c dinh cia mau tham
chiéu. B6 du dodn ndi anh 115 ¢6 thé x4c dinh gi4 tri mAu ctia mAu tham chiéu va c6 thé
luu trit gid tri mau dugce xac dinh cta mau tham chiéu & vi tri tuong Gng trong bo dém

tham chiéu.

Ngoai ra, budc danh dAu c6 thé dugc thuc hién d6i v&i mau tham chiéu duoc luu
trit trong b dém tham chiéu. Vi du, d6i voi mau tham chiéu tha nhét duoc luu trit trong
bd dém tham chiéu, "kha dung dé du doan ndi anh" hoac "khong kha dung dé dyu doan
ndi anh" c6 thé dugce danh déu. By du doan ni anh 115 ¢6 thé thuc hién phép du doan
noi anh déi v6i khéi hién thoi bing cach st dung mau ma trén d6 dwge danh dAu 1a "kha
dung dé du doan noi anh," tr trong s6 cac mau tham chiéu duoc luu trit trong bo dém

tham chiéu.

Sau day, theo mdt phwong an, phuong phap duoc mo ta chi tiét, theo d6 bd du
doéan ndi anh 115 co thé x4c dinh gia tri mAu ctia mau tham chiéu, Ivu trir gia tri mau
dugc xac dinh trong bd dém tham chiéu, thuc hién budc danh dAu dbi voi mau duge luu

trit, va thuc hién phép du doan ndi anh dua vao mau duoc luu trit.

Khi xé4c dinh dugc ring mau tham chiéu phia trén bén tréi 12 kha dung, thi bd du
doan ndi anh 115 co thé x4c dinh gia tri mau duoc khoi phuc d6i v6i mAu tham chiéu
phia trén bén trai l1am gia tri mAau cta mau tham chiéu phia trén bén trai. O day, gia tri toa
do caa mau tham chiéu phia trén bén trai co thé 1a (-1, -1), khi gid tri toa do clia mau goc
phia trén bén trai cua khoi hién thoi 1a (0, 0). Nghia 1a, mau tham chiéu phia trén bén trai
¢6 thé bidu thi didm anh lién k& ngay canh phia trén bén trai cua mau goc phia trén bén
trai ctia khéi hién thoi.

Khi x4c dinh dugce réng mAu tham chiéu phia trén bén tréi la khong kha dung, thi
bo du doan ndi anh 115 ¢6 thé x4c dinh gid tri mac dinh, nhu 0 hoic gié tri dya vao do
sau bit ciia mau, 1am gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai. Vi du, gia tri dua
vao do sau bit ctia mau co thé 1a gié tri trung vi hodc gia tri 1on nhét trong khoang gia tri
mau duoc chi béo bdi do sau bit cia mau. Ngha 13, khi d9 su bit 1a 8, gia tri dua vao do
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sau bit ctia mAu c6 thé 12 128 (hoic 127), 1a gié tri trung vi, hodc c6 thé 1a 255, 1a gié tri
16n nhét, trong khoang gia tri mau (0-255) dugc chi bdo boi do séu bit cua mau. Theo
cach khac, khi xac dinh duoc ring mau tham chiéu phia trén bén trai la khong kha dung,
thi bd du doan ndi anh 115 ¢o thé xac dinh gia tri mic dinh, nhu gia tri trung vi, gié tri
16n nhét, hodc gia tri nh() nhét cua d6 sau bit cua mau, duogc chi bdo tuong ing voi mdi
d6 choi (luma) va sdc do (chroma) khi cong cu, nhu do séu bit thich himg chang han,
duoc ap dung, lam gid tri mau ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai. Vi duy, khi do séu
bit ctia mau dugce chi bdo twong ing vaéi tung do choi va sic do 1a N, thi gid tri trung vi
ctia d9 sau bit c¢6 thé duge chi béo 1a (1 << (N-1)), va khi N la 10-bit, gia tri trung vi ¢0O
thé 1a 512.

B0 duy doan ndi anh 115 ¢é thé xac dinh xem mau tham chiéu & vi trf hién thoi ¢
kha dung hay khong nhu dudi day. Nghia 1a, khi vi tri hién thoi nam ngoai hinh anh, thi
bd du doan ndi anh 115 cb thé xac dinh réng mau tham chiéu & vi tri tuong tng 1a khong
kha dung, va khi vi tri hién thoi & bén trong hinh anh, thi ¢6 thé xac dinh rang mau tham
chiéu & vi trf twong tng 13 kha dung. Khi vi trf hién thoi co trong 14t khac voi khoi hién
thoi, thi bd du doan ndi anh 115 ¢o thé xac dinh réng mau tham chiéu & vi tri twong tmg
1a khong kha dung, va khi vi trf hién thoi 6 trong cung lat nhu khéi hién thoi, co thé xac
dinh rdng mau tham chiéu & vi trf twong Umg 1a kha dung.

Khi vi trf hién thoi ¢6 trong 6 khac véi khéi hién thoi, thi bd dy doan ndi anh 115
¢6 thé xac dinh ring miu tham chiéu & vi tri tuong tmg 1a khong kha dung. Khi vi tri hién
thori ¢6 trong cung 6 nhu khéi hién thoi, thi bo du doan ndi anh 115 ¢6 thé xdc dinh rang
mAu tham chiéu & vi tri twong tng 1a kha dung.

Khi vi tri hién thoi & canh khéc véi khoi hién thoi dua vao bién ao (vi duy, khi vi tri
hién thoi ¢ canh khac v6i khoi hién thdi dua vao bién cla cac céng nhin trong hinh dnh
360 @0 hodc nam trong 0 linh hoat khac véi khéi hién thoi dua vao bién cua cdc 0 linh
hoat ¢6 bién nam bén trong don vi cdy ma hoa (coding tree unit, CTU) hodc don vi ma
héa 16n nhéit), bd du doan ndi anh 115 ¢6 thé xac dinh rdng mau tham chiéu & vi tri tuong
g 1a khong kha dung, va khi truong hop khong nhu duge mo ta & trén, bd du doan nod1
anh 115 c6 thé x4c dinh rang mau tham chiéu & vi tri twong tmg 1a kha dung. Nghia la,
cac 0 linh hoat ¢6 thé 1a cac 6 duoc phan chia tir hinh anh va ¢ cac kich thuéc khéac nhau,

va khi cac 6 linh hoat dugc str dung, bién gifta cac 6 linh hoat nay c6 thé ¢ trong CTU.
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Khi xac dinh dugc réng du doan ndi anh rang budc (constrained intra prediction,
CIP) dugce stt dung, bd du doan ndi anh 115 ¢co thé xac dinh réng mAu tham chiéu & vi tri
twong ung 1a khong kha dung, khi vi trf twong Gng dugc ma héa trong ché do lién anh.
Ngoai ra, khi vi tr twong ng dugc ma hoa trong ché d6 ndi anh, mau tham chiéu & vi tri
tuong tmg c6 thé dwgce xéc dinh 12 kha dung. O ddy, CIP ¢6 thé biéu thi ring, d6i véi du
do4n ndi anh ctia khdi hién thoi, khi khéi Ian can duoc ma hoa trong ché do lién anh, du
doan ndi anh dugc thyc hién béng cach khong st dung mau cia khdi 1an can tuwong (mg
dugc ma hoa trong ché do lién anh va bang cach chi st dung mau cta khéi 1an can duoc
ma hoéa trong ché do noi anh, aé ngan chan su lan truyén 16i. O day, co kich hoat CIP ¢6
thé thu duge tir dong bit, va viéc xem CIP ¢6 dugc str dung hay khong co thé duoc xac
dinh, dua vao cd kich hoat CIP twong ing. Ngoai ra, ché do du doan cla khdi 1an cn co
thé con duoc xac dinh dua vao thong tin ché do du doan ctia khoi 1an can (vi du, don vi

mi hoa 1an c4n bao gdm mau tham chiéu & vi tri twong ng) thu duge tir dong bit.

Khi ¢6 mau duoc khoi phuc doi voi vi tri hién thoi, bo du do4an ndi anh 115 c6 thé

xé4c dinh rdng mau tham chiéu ¢ vi tri twong ng 1a kha dung.

B0 du doan ndi anh 115 ¢d thé x4c dinh tinh kha dung ctia mau tham chiéu & vi tri

tuong tng bang cach két hop céc diéu kién khac nhau dugc md ta ¢ trén.

B0 du dodn ndi anh 115 ¢o thé tim kiém mAu tham chiéu cua it nhit mot duong
tham chiéu trong s6 duong tham chiéu bén trai, duong tham chiéu phia trén, va duong
tham chiéu bén phai ctia khdi hién thoi 1an luot theo hudng cach xa khoi mAu tham chiéu
phia trén bén trai, ngoai trur mAu tham chiéu phia trén bén trai nay. Bo dy doan ndi anh
115 c6 thé x4c dinh gi4 tri mAu ciia cac mau tham chiéu con lai ngoai trir mAu tham chiéu
phia trén bén trai ctua khoi hién thoi béng cach xac dinh tinh kha dung cua mau tham

chiéu duoc tim kiém.

O day, duong tham chiéu c6 thé biéu thi hang hodc cdt bao gbm cac mau tham
chiéu, c6 thé 12 hang hogc cot lién k& ngay hang goc hodc ¢t gbc cua khéi hién thoi, cot
i3n k& ngay canh bén trai cia cot gbe bén trai cia khoi hién thoi, hang lién ké ngay canh
phia trén cta hang goc phia trén, hodc cot lién ké ngay canh bén phai ctia cdt goc bén
phai. O day, do dai ctia duong tham chiéu ¢6 thé 16n hon chiéu cao hodc chiéu rong cla
khéi hién thoi. Cac mAu khong lidn k& ngay khi hién thoi o thé dugc tham chiéu dén
theo hudng du doan. Do do6, do dai cua duong tham chiéu c¢6 thé 16n hon chiéu cao hodc
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chidu rong cua khdi hién thoi.

Vi du, do dai cua duong tham chiéu co thé 1a gia tri thu dugce béng cach tinh téng
chidu cao va chiéu rong ciia khdi hién thoi, nhung khong gidi han & do va cd thé co céac
gia tri khéc.

Vi du, khi gi4 tri toa dd ctia goc phia trén bén trai cia khdi hién thoi 1a (0, 0), thi
toa do x cuia mau tham chiéu c6 trong dudng tham chiéu bén trai cta khdi hién thoi 6
thé 1a -1, toa do y co thé gia tri nam trong khoang tir -1 (hodc 0) dén gia tri thu duoc bing
cach trir 1 khoi gié tri thu dugc bang cach tinh tdng chidu cao va chidu rong cua khoi
hién thoi, toa do y cua mau tham chiéu c6 trong dudng tham chiéu phia trén cua khdi
hién thoi co thé 1a -1, va toa do x ¢6 thé gia tri ndm trong khoang tir -1 (hogc 0) dén gia tri
thu dugc bang cach trr 1 khoi gia tri thu duoc bang cach tinh tdng chidu cao va chiéu
rong cua khdi hién thoi. Toa do x cua mau tham chiéu ¢6 trong duong tham chiéu bén
phai ciia khdi hién thoi c6 thé 1a chiéu rong ciia khoi hién thoi, va toa oy co thé gia tri
ndm trong khoang tir -1 (hodc 0) dén gia tri thu dugc bang cach trir 1 khoi gid tri thu

duoc bang cach tinh tong chiéu cao va chicu rong ctia khoi hién thoi.

O day, huéng tim kiém cua duong tham chiéu phia trén c6 thé 1a hudng sang phai
tir mau tham chiéu phia trén bén trai, hudng tim kiém cta duong tham chiéu bén trai c6
thé 1a hudng xudng dudi tr mAu tham chiéu phia trén bén trai, va huéng tim kiém cta
duong tham chiéu bén phai c6 thé 1a hudng xudng dudi tir mAu tham chiéu phia trén bén
phai cua khdi hién thoi. Khi gié tri toa dd cua mau clia goc phia trén bén trai cla khdi
hién thoi 1 (0, 0), thi toa d9 x cia mAu tham chiéu phia trén bén phai cua khéi hién thoi

c6 thé 1a chibu rdng ctia khoi hién thoi, va toa dd y ¢o the 1a -1.

Khi mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duoc xac dinh la khong kha dung,
thi bo du doan nodi anh 115 c6 thé xac dinh gia tri méc dinh hoac gia tri mau cua mau
tham chiéu & vi tri tim kiém ngay trude d6, lam gid tri mau ctia mau tham chiéu & vi tri
tim kiém hién thoi. O day, gié tri mdc dinh c6 thé giong nhu duoc mo ta ¢ trén. Vidy, gia
tri mac dinh c6 the 1a gid tri dwa vao do sau bit cia mau va co thé 1a gia tri trung vi hodc
gia tri 16n nhét cta khoang gid tri mau duoc chi bdo boi dd sau bit cia mau.

Khi miu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duge xéac dinh 1a kha dung, thi b

du doan ndi anh 115 ¢ thé xac dinh gia tri mau duoc khoi phuc doi voi mau tham chicu
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& vi tri tim kiém hién thoi, 1am gid tri mau cta mAu tham chiéu & vi trf tim kiém hién
thoi.

Nhu duge mo ta & trén, khi bd dy dodn ndi anh 115 xac dinh tinh kha dung cua
mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi tir trong sé cac mau tham chiéu ngoai trir mau
tham chiéu phia trén bén tréi, va khi xac dinh dugc réng du dodn ndi anh (nghia la, CIP)
duoc thue hién bing cach khong st dung mau tham chiéu duoc khoi phuc trong ché do
lién anh va béng cach chi str dung mau tham chiéu duogc khoi phuc trong ché do nodi anh,
bd du doan néi anh 115 c6 thé xac dinh ring mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi
1a khong kha dung, khi ché do dw doan ciia khéi tham chiéu bao gdm mAu tham chiéu &
vi trf tim kiém hién thoi twong ung v6i ché do lién anh. Theo cach khéc, khi b dy dodn
ndi anh 115 xac dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi tur
trong 36 cac mau tham chiéu ngoai true mau tham chiéu phia trén bén trai, bd du doan ndi
anh 115 ¢6 thé xé4c dinh ré‘mg mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi 1a khong kha
dung, khi mau tham chidu & vi tri tim kiém hién thoi nam ngoai hinh anh, co trong lat
khac v6i khéi hién thoi, c6 trong 6 khac v6i khéi hién thoi, hoge ndm & canh khéc voi
khdi hién thoi dua vao bién &o.

Khi bo dy doan noi anh 115 x4c dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu & vi tri
tim kiém hién thoi tir trong sé cac mAu tham chiéu ngoai trir mAu tham chiéu phia trén
bén trai, bo du doan ndi anh 115 cd thé xac dinh rang mau tham chiéu & vi tri tim kiém
hién thoi 12 khong kha dung, khi c6 gid tri mau duge khoi phuc d6i véi mAu tham chiéu
& vi trf tim kiém hién thoi.

B du doén ndi anh 115 c6 thé xac dinh tinh kha dung cta mau tham chiéu & vi tri

tim kiém hién thoi bing céch két hop céc diéu kién khac nhau duge mo ta ¢ trén.

Bo du doan ndi anh 115 ¢6 thé thu khoi du doan cla khéi hién thoi bang céch
thue hién phép du doan noi anh dbi v6i khoi hién thoi dwa vao gid tri mau dugc x4c dinh
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai ctia khoi hién thoi va gid tri mAu duogc xac dinh
ctia cac mAu tham chiéu ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén tréi nay. O day, gia tri
mau dugce x4c dinh cta mau tham chiéu phia trén bén trai cua khéi hién thoi va gia tri
mau dugc xac dinh cua cac mAu tham chiéu ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai
c6 thé dugc luu trit trong bd dém tham chiéu, va tAt ca cac mau tham chiéu duoc luu trit
trong bd dém tham chiéu c6 thé dugc danh dAu rang chung 12 "kha dung dé du doan noi
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anh."

Do d6, khi bd du doan ndi anh 115 thyc hién phép du doén ndi anh béng cach su
dung mAu tham chiéu duoc luu trit trong bd dém tham chiéu, bo du doan ndi anh 115 c6
thé khong xac dinh thém tihh kha dung cua mau tham chiéu duogc luu trit trong bd dém
tham chiéu va c6 thé st dung tu do tAt ca cac mau tham chiéu duoc luu trit trong bd dém
tham chiéu dé thuc hién phép du doan noi anh. Nghia 13, sau khi gia tri mau cia mau
tham chiéu phia trén bén trai, duoc luu trit trong b0 dém tham chiéu, dugc xac dinh 1a
gia tri dang tin cdy, thi bat ké tinh kha dung cua mau tham chiéu, theo mdt loat phuong
phap dugc mo ta ¢ trén, theo tinh kha dung cua mau tham chiéu, bo du doan ndi anh 115
6 thé tim kiém tudn tu cdc miu tham chiéu con lai ngoai trur mAu tham chiéu phia trén
bén trai va c6 thé xac dinh gia tri mAu ctia cac mau tham chiéu con lai 1am gia tri dang tin
cay bét ké tinh kha dung ctia mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi. Do do, tat ca cac
mau tham chiéu dugc luu trit trong bo dém tham chiéu co thé duogc x4c dinh 1a kha dung
dé du doan noi anh, va do do, du dodn ndi anh c6 thé duoc thuc hién béng cach str dung

tu do tAt c& cac mau tham chiéu duoc luu trit trong bd dém tham chiéu.

Tuy nhién, sang ché khong giéi han & do. K& ca khi tit ca cdc mAu tham chiéu
duoc luu trit trong bd dém tham chiéu déu duoc danh dau 1a kha dung, cac miu tham
chiéu ¢ vi tri dinh trude ¢ thé c6 kha ning l1a céac gié tri mau ctia chiing c6 thé khong
dugc suy ra mot cach thich hop dé duoc str dung dé du doan ndi anh, va do do, viéc xem
xem cac mau tham chiéu dugc luu trit trong bd dém tham chiéu c6 thé duge st dung dé

du doan ndi anh hay khong c6 thé dugc x4c dinh thém, theo nhu cau.

Bo giai ma hinh anh 110 c6 thé xéac dinh it nhit mot don vi ma hoa bang cach
phén chia theo thtr bac hinh anh hién thoi. Vi du, bd giai ma hinh anh 110 ¢6 thé xac dinh
it nhAt mot don vi ma héa béng cach phén chia theo thtr bac hinh anh hién thoi dya vao
ché d6 hinh dang phan chia ciia hinh anh hién thoi. O day, ché do hinh dang phén chia c6
thé chi bdo it nhat mot dau hiéu trong sd xem c6 phéan chia hay khong, huéng phén chia,
va kiéu phan chia. Kiéu phén chia c6 thé chi bao mot trong s6 phan chia nhi phan, phan
chia tam phén, va phan chia t&r phan. B thu 105 ¢6 thé thu thong tin vé ché do hinh dang
phan chia cta hinh anh hién thoi, va bo giai ma hinh anh 110 ¢6 thé xac dinh it nhét mot
don vi ma héa bang cach phan chia theo thir bac hinh 4nh hién thoi dua vao thong tin thu

duoc vé ché d6 hinh dang phan chia ctia hinh anh hién thoi. O day, khi hién thoi trén bd
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du doan ndi anh 115 thuc hién phép du doan ndi anh co thé 1a mot trong s6 it nhat mot

don vi ma hoa dugc xac dinh.

Khi huéng phén chia ctiia don vi ma héa thi nhét 12 huéng doc, thi bd giai ma
hinh anh 110 ¢6 thé xac dinh tht tu giai ma cua don vi ma hoa thir hai bén trai va don vi
ma hoa tht hai bén phai duge phan chia theo huéng phén chia la thtr tu don vi ma hoa
thtr hai bén trai roi sau d6 1a don vi ma hoa tht hai bén phai hodc la thir tu don vi ma hda
thi hai bén phai rdi sau d6 1a don vi ma hoa th hai bén tri. O day, phuong phép xdc
dinh dé xé4c dinh xem thir tw ma hoa va gidi ma cta don vi ma hda bén phai va bén trai
dugc phan chia la huéng tién hay huéng lui duge goi la phuong phép thir tw ma hoa don

vi phan chia (split unit coding order, SUCO).

Khi phwong phap SUCO khéng dugc ép dung, bo giai ma hinh anh 110 ¢6 thé xéc
dinh th( tu giai ma cua don vi ma hoa tha hai 1a thr tu don vi ma héa thi hai bén trai roi
sau d6 1a don vi ma hoa tht hai bén phai (hudng tién). Tuy nhién, khi phuong phap
SUCO duoc 4p dung, bd giai ma hinh anh 110 ¢6 thé xac dinh thr tu giai ma cta don vi
ma hoéa thit hai 1a th tu don vi ma hda thir hai bén trai rdi sau d6 1a don vi ma héa thr hai
bén phai (hudng tién) hogc 1a tht ty don vi ma hoa thi hai bén phai rdi sau d6 1a don vi
m3 hoa thir hai bén trai (hudng lui). Mot khia canh chi tiét khéac vé phuong phap SUCO

s& duoc mo ta dudi day dua vao Fig.5A.

Biang cach tinh dén thi tu giai ma cta don vi ma héa khi phuong phap SUCO
dugc ap dung, mau tham chiéu c6 thé duoc st dung dé du doan noi anh co thé khong b1
giéi han & ving lan cn bén trai va vung lan can phia trén va cé thé con bao gdm vung
]an can bén phai. Tuy nhién, ving lan can bén trdi va vung lan cdn bén phai co thé khong
phai 1a luén kha dung, va do d6, bd du doan ndi anh 115 ¢o thé xé4c dinh tinh kha dung
clia ving 1an can bén trai va ving 1an cdn bén phai bang cach xét dén tho tu gidi ma va co
thé thuc hién phép du doan ndi anh ddi v6i khoi hién thoi bing cach xét dén tinh kha

dung ctia ving 1an cén bén trdi va ving lan can bén phai.

Vi du, khi bo dém tham chiéu duge tao ciu hinh nhu duge mo ta ¢ trén khi ché do
du dodn ndi anh ciia khéi hién thoi 1a ché do dong mot chiéu (direct current, DC), thi gid
tri mau cua mau tham chiéu cta tt ca cac duong tham chiéu bén tréi, phia trén va bén
phai ctia khéi hién thoi, dugc luu trit trong b dém tham chiéu, c6 thé duoc xé4c dinh. Do
d6, b6 du dodn ndi anh 115 c6 thé thyc hién phép dy dodn ni anh d6i v6i khoi hién thoi
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ma khong xé4c dinh thém tinh kha dung. Nghia 1a, khi ché d6 du doan ndi anh cta khoi
hién thoi 1a ché d6 DC, thi bd du doan ndi anh 115 cd thé xac dinh gia tri mau du doan
ctia mAu trong khoi hién thoi bang cach sir dung gia tri trung binh cua cac mau tham

chiéu ctia tit ca cac hudng (hudng sang trai, hudng 1én trén va hudng sang phai).

Khi phuong phap SUCO dugce ap dung, bo du doan noi anh 115 ¢é thé xac dinh
diéu kién theo phuong phap SUCO. Diéu kién theo phuong phap SUCO sé& duge mo ta
chi tiét dua vao Fig.5B. O day, budc xéac dinh diéu kién theo phuong phap SUCO c6 thé
tuong tng voi budce xac dinh tinh kha dung ctia ving 1an can bén trai va vung lan can
phia trén ctia khdi hién thoi.

B0 du doan noi énh 115 ¢6 thé thu gia tri mau du dodn cla cac mau trong khéi
hién thoi bang cach st dung mau cla it nhat mot duong tham chiéu trong s6 dudng tham
chiéu bén trai, duong tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cua khdi hién
thoi, dua vao tinh kha dung cta ving 1an cén bén tréai va vung lan cin bén phai cua khéi
hién thoi. Vi du, bd du doan ndi anh 115 ¢6 thé xac dinh mot trong s6 cac diéu kién khac
nhau LR_00,LR_01,LR 10, vaLR 11 theo phuong phap SUCO, va, dua vao diéu kién
dwoc xéc dinh theo phuong phép SUCO, c6 thé thu gia tri mau dy doan ctia mau trong
khéi hién thoi bang cach st dung mAu cta it nhat mot dudng tham chiéu trong s& duong
tham chiéu bén tréi, dudng tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cta khéi
hién thoi.

Khi vung 1an cén bén trai dugc x4c dinh 1a kha dung, va vung lan can bén phai
duoc xac dinh 12 khong kha dung, thi bo du doan ndi anh 115 ¢6 thé thu gia tri mau du
doén cua cac mau trong khdi hién thoi, dwa vao gia tri trung binh cla céc gia tri mau cia
c4c mau tham chiéu ctia dudng tham chiéu bén trdi va cac gid tri mau cla cac mau tham
chiéu cta dudong tham chiéu phia trén. Vi dy, khi diéu kién theo phuwong phap SUCO la
LR 10, thi bd du dodn ndi anh 115 c6 thé thu gi4 tri mAu du doan clia cic mau trong khéi
hién thoi, dua vao gia tri trung binh cua cac gia tri mau cta cac mAu tham chiéu cta
dudng tham chiéu bén tréi va cac gia tri mAu ciia cac miu tham chiéu ctia dudng tham

chi€u phia trén.

Theo cach khac, khi ving 14n cén bén trai cua khoi hién thoi duge xéac dinh la
khong kha dung, va vung lan cén bén phai duoc xéac dinh la kha dung, bd du doan nodi
anh 115 ¢6 thé thu gia tri mau du doan cla cac mau trong khoi hién thoi, dua vao gia tri
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trung binh cta céc gid tri mau clia c4c mau tham chiéu ctia duong tham chiéu bén phai va
c4c gia tri mau cua cac mAu tham chiéu ctia dudong tham chiéu phia trén. Vi du, khi diéu
kién theo phuwong phap SUCO laLR_01, b du doan ndi anh 115 ¢6 thé thu gia tri mau
du doén cua cac miu trong khéi hién thoi, dua vao gié tri trung binh cta céc gia trl mau
clia cAc mAu tham chiéu ctia duong tham chiéu bén phai va céc gid tri mAu clia cic mau
tham chiéu ciia dudng tham chiéu phia trén.

Theo cach khéc, khi ving 14n cén bén trai cua khoi hién thoi duoc xac dinh la kha
dung, va vang lan can bén phai duge xac dinh 14 kha dung, bd du dodn ndi anh 115 c6
thé thu gia tri mau dy doan cia cic mAu trong khbi hién thoi, dwa vao gid tri trung binh
clia cac gid tri mau cua cac mAu tham chiéu cta dudng tham chiéu bén trai, cac gia tri
mAu cta cac mau tham chiéu cta duong tham chiéu bén phai, va cac gia tri mau cla cac
mAu tham chiéu ciia dudng tham chiéu phia trén. Vi dy, khi diéu kién theo phwong phép
SUCO 1a LR_11, bd dy doan ndi anh 115 c6 thé thu gia tri méau du doan cua céac mau
trong khdi hién thoi, dya vao gia tri trung binh cta cac gia tri mau cia cidc mau tham
chiéu cia dudng tham chiéu bén tréi, cac gid tri mAu cla cac mau tham chiéu ctia dudng
tham chiéu bén phai, va cac gia tri mAu cia cac mau tham chiéu cta dudng tham chiéu

phia trén.

Theo cach khéc, khi vung 1an cén bén trai cia khdi hién thoi dugce xac dinh 1a
khong kha dung, va ving 1an can bén phai dugc xac dinh 12 khong kha dung, bo du doan
ndi anh 115 ¢6 thé thu gia tri mau du dodn cla cac mau trong khoi hién thoi, dua vao gid
tri trung binh cla céc gid tri mAu ctia cac mau tham chiéu cia dudng tham chiéu phia
trén. Vi du, khi didu kién theo phuong phap SUCO laLR 00, b0 du doan ndi anh 115 ¢o6
thé thu gia tri mau du doan clia cac mau trong khdi hién thoi, dua vao gia tri trung binh
clia c4c gia tri mAu cla cac mAu tham chiéu ctia duong tham chiéu phia trén. Tuy nhién,
sang ché khong gidi han ¢ d6. Khi didu kién theo phuong phap SUCO 1a LR _00, b du
doan noi anh 115 co thé thu gia tri mau du doan cua cac mau trong khoi hién thoi, dua
vao gi4 tri trung binh cla céc gia tri mau ctia cic mAu tham chiéu ctia duong tham chiéu
bén trai va cac gia tri mau cla cac mAu tham chiéu ctia duong tham chiéu phia trén.

Nhu duge mé ta & trén, khi ché do dyu doan ndi anh 1 ché do DC, bd du doan ndi
anh 115 ¢6 thé thu gid tri mau du doan cua mau trong khoi hién thoi béng cach sir dung
mAu cta it nhat mot dudng tham chiéu trong s6 duong tham chiéu bén trai, dudng tham
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chibu phia trén, va duong tham chiéu bén phai ciia khéi hién thoi, dya vao tinh kha dung
ctia ving 14n cén bén trai va ving lan cén bén phai cua khoi hién thoi. Tuy nhién, sang
ché khong gidi han & do. B_ét ké tinh kha dung cta cac vung lan can cua khéi hién thoi,
gi4 tri mAu du doan ctia mau trong khéi hién thoi ¢6 thé thu dugc bing cach st dung mau
ctia it nhat mot dudng tham chiéu duoc xéac dinh cua duong tham chiéu bén trai, dudong

tham chiéu phia trén, va dudng tham chiéu bén phai cua khéi nay.

Ngodi ra, khi ché do dw doan ndi anh 1a ché do DC, b dw doén ndi anh 115 ¢6 thé
thu gi4 tri mAu dw dodn ctia mau trong khéi hién thoi bang cach st dung mau cua it nhét
mot duong tham chiéu trong sé dudng tham chiéu bén trai, duong tham chiéu phia trén,
va duong tham chiéu bén phai cua khdi hién thoi, khong chi dua vao tinh kha dung cua
vung l4n cén bén trai va tinh kha dung cua vung lan can phia trén, ma con dya vao tinh

kha dung cta vung lan cin phia trén.

Sau day, phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, béo hi¢u

¢6 hiéu qua ché do du doan noi anh séac do, dugc mo ta, theo mot phuong an.

Ché do dy doan ndi anh séc do c6 thé bao gbm tong cong nim ché do, tac 13, ché
do truc tiép (direct mode, DM), ché d6 DC, ché do doc, va ché do ngang. 0 day, ché do
truc tiép (duoc goi la DM hodc ché do DM) biéu thi ché do du doan nodi anh st dung
nguyén ven ché d6 du doan ndi anh dd choi lam ché d6 dy doan ndi anh sic do. Khi ché
d6 du doan ndi anh dugc chi bao boi DM chdng lap bén ché do con lai, thi mot ché do
trong s6 bén ché do nay, ché do nay chdng lap ché do du don ndi anh duge chi bao boi
DM, ¢6 thé duoc thay thé bing mot ché do khac, hodc mot bit ¢o thé duoc tiét kiem
thong qua phép nhi phan héa duge cit b6t. Tuy nhién, trong trudong hop nay, sy phu
thudc c6 thé xay ra d6i v6i DM, va c6 thé cin mdt mo hinh ngft canh bd sung. Do do, sau

day, mot phuong phap don gian dé bao hiéu ché do du doan noi anh sic do duoc mo ta.

Trong khi sb luong cac tmg vién cla ché do du doan ndi anh séc do duoc duy tri
1a ndm, khi DM dugc lya chon lam ché d6 du do4n ndi anh giéng nhu cac ing vién con
lai cua ché do du doan ndi anh, viéc chdng 1ap nhau c6 thé duoc cho phép. O day, thong
tin vé viéc xem ché do du doan ndi anh séc d6 c6 1a DM hay khong co thé duoc ma hoa
s6 hoc nhi phan dya vao ngit canh duéi dang co 1-bit. Khi ché d6 du doan ndi anh sic do
khong phai 1a DM, thi bén (mg vién con lai cua ché d6 du doan ndi anh ¢6 thé duge ma
hoa dudi dang 2 bit bang cdch ma hoa do dai ¢b dinh (fixed length coding, FLC).
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Do d6, bo thu 105 co thé thu, tir dong bit, ¢ 1-bit chi bdo xem ché do du doan noi
anh séc d6 ¢6 12 DM hay khong, va c6 thé xéc dinh xem ché d6 dw doan ndi anh sic do
¢6 12 DM hay khong, dya vao gia tri cua thong tin vé viéc xem ché d6 du doan noi anh
séc do co 1a DM hay khéng, thong tin nay thu dugc bang cach thuc hién budc giai ma s6
hoc nhi phan dya vao md hinh ngit canh. 0 day, khi thyc hién budc gidi ma s hoc nhi

phan dua vao mo hinh ngft canh, mot md hinh ngit canh c6 thé dugc st dung.

Khi x4c dinh duoc ring ché do dy doan ndi anh séc do cua khoi hién thoi khong
phai 13 DM, bo thu 105 c6 thé thu, tir dong bit, thong tin 2-bit vé ché d6 du doan noi anh
sdc do, co thé xac dinh gid tri ctia no bang cach nhi phan héa nguoc thong tin 2-bit theo
FLC, va cé thé thu ché do du doan ndi anh sic do tuong Umg vai gia tri nay. Do do, su
phu thudc d61 vai DM c6 thé duoc loai trir, cac hoat dong so sanh khac nhau ¢6 thé duoc
giam bot, va khong can phai st dung mo hinh ngit canh bd sung, ché o du doan ndi anh

séc dd co thé duoc bao hiéu theo cach don gian.

B06 du dodn ndi anh 115 ¢o thé thuc hién phép du doan noi anh bang cach str dung
mau tham chiéu & cach xa va khong tiép xuc truc tiép v6i khoi hién thoi. Vi du, khi gia
tri toa do ctia goc phia trén bén trai cua khdi hién thoi 1a (0, 0), mAu tham chiéu c6 gid tri
toa do 1a (-2, -1), (-1, -2), (chidu rong ctia khdi hién thoi, -2), hodc twong tur ¢6 thé duoc
st dung. O day, do dai cia by dém duong tham chiéu bén trai va bo dém duong tham
chiéu phia trén c6 thé du’qé mé rong theo phuong phap du doan ndi anh hodc ché do du
doan ndi anh. BO du doan ndi anh 115 ¢o thé tang do dai cia bd dém duong tham chiéu,
x4c dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu, va xac dinh gia tri mau duogc khoi phuc dbi
v6&i mau tham chiéu tuong tng theo tinh kha dung cta mau tham chiéu, 1am gi4 tri mau
ciia mAu tham chiéu. Khi mau tham chiéu khong kha dung, gid tri mau cia mau tham
chiéu c6 thé dugc xac dinh 1a gid tri mac dinh hodc gia tri mau ctia cdc mau tham chiéu
kha dung khéc. O day, gia tri mau dugc x4c dinh cua mAu tham chiéu c6 thé duoc Iuu trit

trong bd dém duong tham chiéu.

Phuong phap st dung gia tri mau cia bd dém duong tham chiéu theo mot huéng
khac gan khdi hién thoi hon hodc xéac dinh mau tham chiéu twong Gng ma khong thay
dbi do dai cia bo dém duong tham chiéu s& dwoc mo ta dudi ddy dwa vao Fig.3B va
Fig.3C.

Khi ché do du doan noi anh la ché do goc, bo du doan nodi anh 115 ¢6 thé thuc
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hién phép du doan noi anh déi v6i miu hién thoi trong khéi hién thoi bang cach st dung
gia tri mau cta cac mau tham chiéu can thiét cho bo loc va budce loc ndi suy N-tap. Nghia
13, b0 du doan ndi anh 115 ¢o thé thu gia tri mau du doan cua mau hién thoi trong khoi
hién thoi, bang cach thuc hién budc loc bang céch st dung bo loc ndi suy N-tap dbi voi
mAu tham chiéu cét qua duong kéo dai theo huéng du dodn ndi anh (hodc hudng a6i
dién) tir mau hién thoi, va mau tham chiéu 1an cdn mau tham chiéu duoc dé cip o trén. O
day, phuong phap, dugc thuc hién béi b du doan ndi anh 115, xac dinh gié tri mau cla
mAu tham chiéu duoc st dung dé du doan noi anh, khi mAu tham chiéu cat qua duodng
kéo dai theo huéng du doan ndi anh (hodc hudng dbi dién) tir mau hién thoi nim xung
quanh goc ctia khéi hién thoi, s& duge mo ta dudi day dua vao cac hinh ve tir Fig.4A dén

Fig.4G.

B thu 105 c6 thé thu dit lidu du ctia khéi hién thoi tir dong bit. O day, dit liéu du
c6 thé bao gdm thong tin vé hé sb bién dbi ctia khoi hién thoi.

B gii ma hinh anh 110 ¢6 thé lugng tir héa nguge va bién doi nguoc dir liu du
ctia khéi hién thoi dé thu khdi du ctia khéi hién thoi, bao gdm hé s6 ctia khoi hign thoi.

B§ giai ma hinh anh 110 c6 thé thu khéi khdi phyc ctia khoi hién thoi dua vao
khéi du doan cta khéi hién thoi va khéi du ctia khi hién thoi. Vi du, bd gidi ma hinh
anh 110 c6 thé thu gi4 tri mAu khoi phuc ciia mAu hién thoi trong khdi khoi phuc bang
cach tinh téng gia tri mau dy doan cta mAu hién thoi trong khéi du doén véi gid tri mau
du ctia mAu hién thoi trong khdi du va ¢6 thé thu khéi khoi phue ctia khdi hign thoi dwa

vao gia tri mau khoi phuc nay.

Fig.1B 1a luu d6 cua phuong phap giai mé hinh anh theo cac phuong an khac

nhau.

Trong hoat dong S105, khi ché do du doén ciia khéi hién thoi 1a ché d6 ndi anh,
thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh gi tri mAu ctia mau tham chiéu phia trén
bén trai ciia khéi hién thoi bang cach xéac dinh tinh kha dung cua mAu tham chiéu phia
trén bén trai ctia khdi hién thoi. Vi du, khi mAu tham chiéu phia trén bén trai dugc xac
dinh 12 kha dung, thibt bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh gid tri mau dwoc khoi
phuc d6i v6i mAu tham chiéu phia trén bén trai, 1am gié tri mAu ctia mau tham chiéu phia

trén bén trai. Khi mau tham chiéu phia trén bén trai duoc xac dinh 1a khong kha dung, thi
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thiét bi giai ma hinh 4nh 100 ¢6 thé x4c dinh gi4 tri dwa vao do sau bit cda mau lam gid tri
mau ctia mAu tham chiéu phia trén bén tréi.

Trong hoat dong S110, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé tim kiém mau tham
chiéu cta it nhat mot dudng tham chiéu trong s6 dudng tham chiéu bén trai, duong tham
chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cua khéi hién thoi 1an luot theo hudng
cch xa khoi miu tham chiéu phia trén bén trai ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén
tréi niy ctia khdi hién thoi va c6 thé xc dinh gia tri mAu cta cac mAu tham chiéu con lai
ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén tréi ctia khéi hién thoi bang cach xéac dinh tinh
kha dung cua mau tham chiéu dugc tim kiém. Vi du, khi mau tham chiéu & vi tri tim
kiém hién thoi duoc xac dinh 1a khong kha dung, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xéc dinh gid tri dwa vao do sau bit clia mau hodc gia tri mAu ctia mAu tham chiéu & vi tri

tim kiém ngay trude d6, 1am gid tri mau ciia mau tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi.

Khi mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duge xac dinh 1a kha dung, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh gid tri mau dwoc khoi phuc d6i v6i mAu tham chiéu
O Vi tri tim kiém hién thoi, 1am gié tri mAu cta mau tham chiéu & vi trf im kiém hién
thoi.

Trong hoat dong S115, thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé thu khéi du doén cta
khéi hidn thori bing cach thuc hién phép du doan ndi anh doi véi khéi hién thoi, dua vao
gia tri mau duoc xac dinh cia mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khéi hién thoi va gia
tri mau dugc xéac dinh cua céc mAu tham chiéu con lai ngoai trur mau tham chiéu phia
trén bén trai nay.

Trong hoat dong S120, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu dit liéu du cua
khéi hién thoi tir dong bit va ¢ thé thu khdi dw ciia khoi hién thoi bao gdm hé s6 cla
khéi hién thoi bing cach lugng tir héa nguge va bién doi nguoe dit liéu du cia khéi hién
thoi.

Trong hoat dong S$125, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu khéi khoi phuc
ctia khéi hién thoi dua vao khéi du doan cta khoi hién thoi va khéi du cta khdi hién
thoi.

Fig.1C 12 so dd khdi ctia bo giai ma hinh anh 6000 theo céc phuong dn khdc nhau.

B0 giai ma hinh dnh 6000 theo cac phuong an khac nhau c6 thé thuc hién cac hoat
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dong dugc thuce hién boi bd thu 105 va bo giai ma hinh anh 110 cia thiét bi giai ma hinh
anh 100 dé giai ma dit lidu hinh anh.

Theo Fig.1C, bd giai ma entropy 6150 phan tich ca phap, tur dong bit 6050, dr
liéu hinh anh duoc méa hoa cin dugc giai ma, va ma héa thong tin can thiét dé giai ma.
Dir liéu hinh 4nh duge ma hoa 14 hé sb bién doi duoc lugng tir hoa, va bo luong tir hoa
nguoc 6200 va bd bién déi nguoc 6250 khoi phuc dit liéu du tir hé s6 bién ddi duogc

lugng ti hoa.

Bo du doan ndi anh 6400 thuc hién phép du doan ndi anh trén tung khoi. Bo du
doan lién anh 6350 thuc hién du doan lién anh ddi véi timg khdi bang cach sir dung hinh
4anh tham chiéu thu dugc tir bd dém hinh anh dugc khoi phuc 6300. D liéu du doan dbi
vO1 ting khdi dugc tao ra nhd bd du doan ndi anh 6400 hodc bd du doan lién anh 6350
¢6 thé dugce bd sung vao dit lidu du dé khoi phuc dit liéu cua mién khong gian cho khoi
nay ctia hinh anh hién thoi, va bo giai khéi 6450 va bo thuc hién do [éch twong thich mau
(sample adaptive offset, SAO) 6500 co6 thé thuc hién loc vong 13p trén dir liéu dugc khoi
phuc cua mién khong gian sao cho hinh dnh dugc khoi phuc dugc loc 6600 ¢6 thé duogc
xuét ra. Ngoai ra, cac hinh anh dugc khoi phuc duoc luu trit trong bd dém hinh anh dugc
khéi phuc 6300 ¢6 thé dugc xuat ra dudi dang hinh anh tham chiéu.

Péi vé6i bd thu 105 va bd giai ma hinh anh 110 cua thiét bi giai ma hinh anh 100
dé giai ma dir liéu hinh anh, cdc hoat dong ctia bo giai ma hinh anh 6000 theo cac

phuong 4n khac nhau c6 thé dugc thuc hién trén timg khéi.

Vi du, hoat dong ctia bd du dodn ndi anh 6400 ¢6 thé tuwong tmg voi hoat dong

cta bd dy doan ndi anh 115.
Fig.2A 13 so dd khéi cua thiét bi ma héa hinh anh theo cac phwong n khac nhau.

Thiét bi ma hoa hinh anh 150 theo cdc phuong dn khac nhau c6 thé bao gdm bo
ma hoéa hinh anh 155 va bd tao dong bit 170.

Bo ma héa hinh anh 155 va bo tao dong bit 170 ¢6 thé bao gdm it nhat mot bo xir
Iy. Nigoai ra, b ma héa hinh anh 155 va bo tao dong bit 170 ¢6 thé bao gdm bd nhé luu
{rit cdc 1énh cAn duoc thye thi béi it nhat mot bo xt Iy. B méa héa hinh anh 155 ¢6 thé
dugc thuc hién dudi dang phén cing riéng biét tir bd tao dong bit 170 hodc co thé bao
gdm b tao dong bit 170.
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Bd mi hoa hinh anh 155 ¢6 thé xac dinh it nhéat mot don vi ma hoa béng cach
phan chia theo tht bac hinh dnh hién thoi. Vidu, bd ma héa hinh anh 155 ¢6 thé x4c dinh
it nhAt mot don vi ma hoa bﬁng cach phan chia theo thtr bac hinh anh hién thoi dua vao
ché d6 hinh dang phan chia cia hinh anh hién thoi. Khoi hién thoi ma b du doan ndi
anh 160 thue hién phép du doan ndi anh trén do co thé 1a mot trong s6 it nhat mot don vi

ma hoa duoc xac dinh.

O day, ché do hinh dang phén chia c6 thé chi béo it nhat mot dau hidu trong sb
xem ¢ phan chia hay khong, huéng phén chia, va kiéu phan chia. Kiéu phan chia c6 thé

chi b4o mot trong sb phan chia nhi phan, phan chia tam phén, va phan chia tr phén.

B06 ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé ma hoa thong tin vé ché d6 hinh dang phén chia
cta hinh anh hién thoi, va bd tao dong bit 170 ¢o6 thé tao ra dong bit bao gom thong tin

duoc mi héa vé ché do hinh dang phan chia ctia hinh anh hién thoi.

B6 ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé bao gdm bd dw doan noi anh 160. O day, bd ma
héa hinh anh 155 va bd du dodn ndi anh 160 c6 thé c6 dang phan clng riéng biét voi

nhau.

B du doan ndi anh 160 6 thé thu khéi du dodn ctia khoi hign thoi bang cach
thue hién phép du doan ndi anh ddi v6i khoi hién thoi bing cach st dung mau tham

chiéu 6 trong ving 1an cén ctia khoi hién thoi.

Khi ché d6 du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do ndi anh, bd dw doan ndi anh 160
¢6 thé xac dinh gia tri mAu cia mAu tham chiéu phia trén bén trai cla khéi hién thoi bang
cach x4c dinh tinh kha dung cua mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khéi hién thoi. Ly
do ciia viée thuc hién hoat dong nay 1a dé xac dinh gié tri mAu ctia mAu tham chiéu duge
st dung dé du doan ndi anh cua khoi hién thoi. O day, gia tri mAiu ctia mAu tham chiéu
dugc xac dinh dé du doan ndi anh cia khéi hién thoi ¢6 thé duoc luu trit trong bd dém
tham chiéu. Bo dém tham chiéu ¢6 thé c6 hinh dang duoc bd tri mot chiéu. Nghia 13, bo
du dodn ndi anh 160 c6 thé xac dinh gid tri mau cua mau tham chiéu va c6 thé tao cau
hinh bd dém tham chiéu dua vao gia tri mau dugc xéac dinh cua mAu tham chiéu. Ngoai
ra, budc danh dAu c6 thé dugc thuc hién d6i v&i mau tham chiéu duoc luu trit trong bd
dém tham chiu. Vi du, d6i v&i mAu tham chiéu thit nhéat dugc luu trit trong bd dém tham

chiéu, "kha dung dé du doan noi anh" hodc "khong kha dung dé du doan ndi anh" co thé

-33-



52262 34/135

dugc danh d4u. B6 du doan ndi anh 160 c6 thé thuc hién phép du doan ndi anh dbi vai
khéi hién thoi bing cach str dung mAu ma trén do duge dénh dau 1a "kha dung dé du

do4n ndi anh," tir trong sO cac mau tham chiéu duoc luu trit trong b dém tham chiéu.

Khi xac dinh duoc réng mAu tham chiéu phia trén bén tréi l1a kha dung, b0 du
doan nodi anh 160 co thé xac dinh gid tri mau duogc khoi phuc d6i v6i miu tham chiéu
phia trén bén trai lam gia tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai. O day, gia tri toa
d6 ctia mAu tham chiéu phia trén bén tréi c6 thé 1a (-1, -1), khi gia tri toa d¢ cua mau goc
phia trén bén tréi ctia khéi hién thi 12 (0, 0). Nghia 14, mau tham chiéu phia trén bén tréi
¢6 thé biéu thi diém anh lién k& ngay canh phia trén bén trai cua mau goc phia trén bén
trai ctia khdi hién thoi.

Khi xac dinh dugc réng mAu tham chiéu phia trén bén trai 1a khong kha dung, bo
du doan ndi anh 160 co thé xac dinh gia tri méc dinh, nhu 0 hodc gia tri dua vao do sau
bit ciia mau, 1am gi4 tri mau ctia mau tham chiéu phia trén bén trai. Vi du, gid tri dua vao
d6 sau bit ctia mau c6 thé 1a gia tri trung vi hodc gid tri 16n nht trong khoang gia tri mau
duoc chi bdo bdi do sau bit cua mau. Nghia 1, khi d6 sau bit la 8, gid tri dya vao dd sau
bit ctia mAu ¢6 thé 1a 128 (hodc 127), 1a gid tri trung vi, hodc ¢6 thé 12 255, 1 gid tri 16n

nhét, trong khoang gia tri mau (0-255) duoc chi bao boi do séu bit cua mau.

Theo céach khéc, khi mau tham chiéu phia trén bén trai dugc xac dinh 1a khong
kha dung, bd du doan ndi anh 160 co thé xac dinh gia tri mac dinh, nhu gia tri trung vi

ctia thang mau, 1am gi4 tri mAu ctia mau tham chi€u phia trén bén trai.

B6 du doan ni anh 160 ¢6 thé xac dinh xem mau tham chiéu & vi tri hién thoi ¢6
kha dung hay khoéng nhu duéi day. Nghia 14, khi vi trf hién thoi nam ngoai hinh anh, bo
du dodn ndi anh 160 c6 thé xéc dinh ring mAu tham chiéu & vi tri tuong tng 1a khong
kha dung, va khi vi tri hién thoi & bén trong hinh anh, ¢6 thé xéac dinh ré‘mg mau tham
chiéu & vi trf tong (me 12 kha dung. Khi vi tri hién thai ¢6 trong lat khac v6i khdi hign
thoi, thi bd du doan ndi anh 160 ¢o6 thé xac dinh réng mau tham chiéu & vi tri twvong Gng
1a khong kha dung, va khi vi trf hién thoi c6 trong cung lat nhu khéi hién thoi, co thé xac
dinh ring mAu tham chiéu & vi trf twong Gng 1a kha dung.

Khi vi trf hién thoi ¢6 trong 6 khac voi khoi hién thoi, thi bd dy doan noi anh 160

¢6 thé xac dinh ring miu tham chiéu & vi tri twong tng 1a khong kha dung. Khi vi tri hién
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thoji ¢6 trong cung 6 nhu khéi hién thi, thi bd du doan ndi dnh 160 c6 thé x4c dinh ring

mau tham chiéu & vi tri twong tmg 12 kha dung.

Khi vi tri dinh trudc & canh khac véi khdi hién thoi dua vao bién ao (vi du, khi vi
trf dinh truéc thude cdng nhin khac véi khoi hién thoi dya vao bién cua cac cdng nhin
trong hinh anh 360 d6 hodc nam trong 6 linh hoat khic véi khéi hién thoi dua vao bién
cua cac 0 linh hoat ¢é bién nam bén trong CTU hodc don vi ma hoa 16n nhét), bo du
do4n ndi anh 160 c6 thé xac dinh rang mau tham chiéu & vi tri tuong ng la khong kha
dung, va khi trudng hop nay 1a khong nhu duge mo ta o trén, bo du doan ndi anh 160 ¢o6

thé x4c dinh ring mau tham chiéu & vi tri tuong (g 1a kha dung.

Khi x4c dinh dugc réng CIP dugc st dung, bd du doan ndi anh 160 co thé xac
dinh rdng miu tham chidu & vi tri twong ung 1a khong kha dung, khi vi tri tuong mg
dugc ma hoa trong ché dd lién anh. Ngoai ra, khi vi trf tvong g dugc mé hoa trong ché
dd ndi anh, mau tham chiéu & vi trf twong mg ¢ thé duoc xac dinh 12 kha dung. O day,
CIP c6 thé bidu thi ring, dbi v6i dy dodn ndi anh cia khoi hign thoi, khi khéi 1an can
dugc ma hoa trong ché d6 1ién anh, du doan ndi anh dugc thye hién bing cach khong st
dung mau cua khéi 1an can twong ing dugc mé hoa trong ché do lién anh va bang cach
chi st dung mau ctia khoi 1an can duge ma hoa trong ché do noi anh, dé ngan chin sy lan
truyén 18i. Viéc xem CIP ¢6 duge st dung hay khong ¢6 thé dugc xac dinh, co kich hoat
CIP c6 thé dugc tao ra dua vao viée xem CIP ¢6 dugc str dung hay khong va duoc luu trir

trong dong bit.

Sau khi ché d6 du doan cta khéi 1an can (vi du, don vi ma hoa lén cén bao gdm
mau tham chiéu & vi tri twong tmg) dugc xac dinh, thong tin vé ché d6 du doan ctia khdi
lan can cé thé duoc tao ra dua vao ché do du doan dugc xéc dinh, va thong tin nay c6 thé
cé trong dong bit.

Khi bo du doan ndi anh 160 xéac dinh tinh kha dung cua mAu tham chiéu & vi tri
tim kiém hién thoi tir trong s6 cac mAu tham chiéu ngoai trir mau tham chiéu phia trén
bén tréi, b du doan ndi anh 160 c6 thé xdc dinh rdng mau tham chiéu & vi tri tim kiém
hién thoi 1a khong kha dung, khi ¢6 gié trj mau duge khoi phuc dbi v6i mAu tham chiéu
& vi tri tim kiém hién thoi.

Bo du doan ndi anh 160 ¢o thé xé4c dinh tinh kha dung cta mau tham chiéu ¢ vi tri
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tim kiém hién thoi bang cach két hop cac diéu kién khac nhau duoc mo ta & trén.

Bo du doén nodi anh 160 c6 thé tim kiém mAu tham chiéu ctia it nhat mot duong
tham chiéu trong s6 dudng tham chiéu bén trai, dudng tham chiéu phia trén, va duong
tham chiéu bén phai ctia khéi hién thoi 1an luot theo huéng cach xa khoi mau tham chiéu
phia trén bén trai, ngoai trir mAu tham chiéu phia trén bén trai nay. Bo du doén ndi anh
160 ¢6 thé xac dinh gié tri mau cia cac mau tham chiéu con lai ngoai trix mAu tham chiéu
phia trén bén trai cua khéi hién thoi bang cach xac dinh tinh kha dung cta mau tham

chiéu dugc tim ki€ém.

Vi du, khi gia tri toa dd ciia goc phia trén bén trai cua khdi hién thoi 1a (0, 0), toa
d6 x ctia mau tham chiéu c6 trong duong tham chiéu bén trai ctia khéi hién thoi ¢6 thé 1a
-1, toa do y c6 thé gid tri nam trong khoang tir -1 dén gia tri thu duoc bang cach trir 1
khoi gié tri thu dugc bing cach tinh tong chidu cao va chiéu rong cta khéi hién thoi, toa
d6 y ctia miu tham chiéu c6 trong dudng tham chiéu phia trén cta khéi hién thoi c6 thé
1a-1, va toa dd x co thé gié tri nam trong khoang ti -1 dén gia tri thu dugc bang cach trir
1 khoi gia tri thu dugce béng cach tinh téng chiéu cao va chiéu rong ctia khdi hién thoi.
Toa d6 x ciia mAu tham chiéu c6 trong dudng tham chiéu bén phai cta khoi hién thoi co
thé 1a chiéu rong cia khéi hién thoi, va toa dd y co thé gid tri nam trong khoéng tur -1 dén
gia tri thu duoc bang cach trir 1 khoi gia tri thu duoc bang cach tinh tdng chiéu cao va
chidu rong ctia khdi hién thoi.

O day, huéng tim kiém cua duong tham chiéu phia trén c6 thé 1a hudng sang phai
tir mAu tham chiéu phia trén bén tréi, huéng tim kiém cua duong tham chiéu bén trai c6
thé 1a huéng xubng dudi tir mAu tham chiéu phia trén bén trai, va huéng tim kiém cua
duong tham chiéu bén phai c6 thé 12 hudng xubng dudi tur mAu tham chiéu phia trén bén
phéi cua khoi hién thoi. Khi gia tri toa do cda mau cia goc phia trén bén trdi cua khoi
hién thoi 1a (0, 0), toa do x cua mAu tham chiéu phia trén bén phai ctua khoi hién thoi cé

thé 13 chidu rong cta khéi hién thoi, va toa do y c6 thé 1a -1.

Khi mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi duoc xé4c dinh 1a khong kha dung,
bd du doan ndi anh 160 co thé x4c dinh gia tri mac dinh hodc gia tri mau cia mau tham
chiéu & vi tri tim kiém ngay trude do, 1am gid tri mau ctia mau tham chiéu & vi trf tim
kiém hién thoi. O day, gid tri mic dinh c6 thé gidng nhu duge md ta ¢ trén. Vi dy, gid tri
maéc dinh co thé 1a gia tri dya vao do sau bit cua mau va co thé 1a gia tri trung vi hodc gia

-36 -



52262 37/135

tri 16n nhat cua khoang gié tri mau dugc chi bao béi do sau bit cua mau.

Khi mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi dugce xac dinh la kha dung, bo du
doan ndi anh 160 co thé x4c dinh gi4 tri mau dugc khdi phuc d6i v6i mAu tham chiéu & vi
tri tim kiém hién thoi, lam gid tri mau ctia mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi.

Nhu dugc mo ta & frén, khi bd du doan noi anh 160 xac dinh tinh kha dung cua
m3u tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi tir trong sd cdc miu tham chiéu ngoai trir mau
tham chiéu phia trén bén tréi, va khi x4c dinh dugc rang du doan ndi anh dugc thuc hién
bang cach khong st dung mau tham chiéu dugc khdi phuc trong ché d6 lién anh va bing
cach chi sir dung mau tham chiéu dugc khdi phuc trong ché d6 noi anh, b du doan noi
anh 115 ¢6 thé xac dinh réng mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi 1a khong kha
dung, khi ché do du doan cla khéi tham chiéu bao gém mau tham chiéu & vi tri tim kiém
hién thoi twong Gng véi ché d lién anh. Theo cach khac, khi bo du doan ndi anh 160 xac
dinh tinh kha dung ctia mau tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi tir trong sb cac mau
tham chiéu ngoai tru mAu tham chiéu phia trén bén trai, bo du doan ndi anh 160 co thé
xéc dinh ring mau tham chiu & vi trf tim kiém hién thoi 1a khong kha dung, khi mau
tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi ndm ngoai hinh anh, c6 trong 1at khac voi khoi
hién thoi, ¢6 trong 6 khac v6i khéi hién thoi, hodc nam & canh khéc voi khéi hién thoi
dua vao bién ao.

Khi bo du doan ndi anh 160 xac dinh tinh kha dung ctia mau tham chiéu & vi tri
tim kiém hién thoi tir trong s6 cac mau tham chiéu ngoai trir mau tham chiéu phia trén
bén trai, bd du doan ndi anh 160 co thé xac dinh r%mg mau tham chiéu & vi tri tim kiém
hién thoi 1a khong kha dung, khi c6 gia tri mau duoc khoi phuc d6i véi mAu tham chiéu
& vi tri tim kiém hién thoi.

B0 du doan ndi anh 160 co thé x4c dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu & vi tri

tim kiém hién thoi bang cach két hop céc dicu kién khéac nhau duoc mo ta ¢ trén.

B6 du doan néi anh 160 c6 thé thu khdi dy doan cla khéi hién thoi bang cach
thuc hién phép du doan ndi anh ddi v6i khdi hién thoi dua vao gié tri mau duoc xac dinh
ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khdi hién thoi va gié tri mau duogc xac dinh
clia cac mau tham chiéu ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trdi nay. O day, gia tri

mau dugce x4c dinh cia mAu tham chiéu phia trén bén trai ctia khoi hién thoi va gia tri
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mAu duge xac dinh cia cic mau tham chiéu ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai
6 thé duoc luu trit trong b dém tham chiéuy, va tit ca cidc mau tham chiéu duoc luu trit
trong bd dém tham chiéu co thé duoc danh dau réng chung la "khéa dung dé du doan noi
anh". Do d6, khi bd du dodn ndi anh 160 thuc hién phép du doan ndi anh b%mg cach su
dung mau tham chiéu duoc luu trit trong bd dém tham chiéu, bd du doan ndi anh 160 c6
thé khong x4c dinh thém tinh kha dung cta mau tham chiéu duoc luu trit trong bd dém
tham chiéu va c6 thé st dung tu do tAt ca cac mau tham chiéu duoc luu trit trong b dém
tham chiéu dé thuc hién phép du doén ndi anh. Nghia 1, sau khi gia tri mAu ctia mau
tham chiéu phia trén bén trai can duoc luu trit trong bd dém tham chiéu duoc xac dinh,
bd du doan ndi anh 160 co thé tim kiém tuén tu cac mau tham chiéu con lai ngoai trir
mAu tham chiéu phia trén bén trai va c6 thé 1udn x4c dinh gia tri mau cua cac mau tham
chiu con lai bét ké tinh kha dung ctia mAu tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi. Do do,
tAt ca cac mau tham chiéu duoc luu trit trong bd dém tham chiéu c6 thé duoc xac dinh 1a
kha dung dé dy doan noi anh, va do do, du doan ndi anh ¢ thé dugc thuc hién b?mg cach
str dung tu do tat ca céac mau tham chiéu dugc luu trit trong b dém tham chiéu. Tuy
nhién, sang ché khong gi¢i han ¢ do. K& ca khi tét ca cdc mAu tham chiéu dugc luu trir
trong bd dém tham chiéu dugc danh d4u 12 kha dung, cac mau tham chiéu ¢ vi trf dinh
trude ¢ thé co kha ndng la cac gia tri mau cta chiing ¢6 thé khong dugc suy ra mot cach
thich hop dé duogc st dung dé du doan noi anh, va do do, viéc xem xem cac mau tham
chiéu duoc luu trit trong bd dém tham chiéu c6 thé duoc st dung dé du doan noi anh hay

khong co thé duoc xac dinh thém, theo nhu cAu.

Khi huéng phan chia cua don vi ma hoa thu nhét 1a huéng doc, bd ma hoa hinh
anh 155 ¢6 thé xac dinh tht tw ma héa cua don vi ma hoa thu hai bén trai va don vi ma
hoa thit hai bén phai duoc phan chia theo huéng phéan chia 1a tht tu don vi ma héa thir
hai bén trai roi sau d6 1a don vi mé héa tht hai bén phai hoéc tht tu don vi ma héa thu
hai bén phai rdi sau d6 1a don vi ma hoa thir hai bén trai. Khi phwong phap SUCO khong
duoc ap dung, bd ma héa hinh anh 155 ¢6 thé x4c dinh thtr tw ma hoa ctia don vi mé hoa
th(r hai 12 tha tuy don vi ma hoa tha hai bén trai rdi sau do 1a don vi ma hoa thir hai bén
phai. Tuy nhién, khi phuong phéap SUCO dugc ap dung, bd ma héa hinh anh 155 ¢6 thé
x4c dinh tht ty ma hoa ctia don vi ma héa tha hai 12 tht tw don vi ma hoa thir hai bén trai
rdi sau d6 1a don vi ma hoa thit hai bén phai hodc thur tu don vi ma hoa tht hai bén phai

1di sau d6 1 don vi ma héa thit hai bén trdi. Mot khia canh chi tiét khac v& phuong phap
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SUCO sé& dugc mo ta duéi day dua vao Fig.5B.

Bing cach tinh dén thtr tw ma hoa cta don vi ma hoa khi phuong phap SUCO
duogc ap dung, mAu tham chiéu c6 thé duge st dung dé du doan ndi anh co thé khong bi
giéi han & ving 14n cén bén trdi va ving lan can phia trén va co thé con bao gdm ving
1an cAn bén phai. Tuy nhién, ving 1an cén bén trai va ving 14n cin bén phai ¢ thé khong
phai 1a ludn kha dung, va bo du doan ndi anh 160 c6 thé xac dinh tinh kha dung cia viung
14n cAn bén tréi va ving lan cAn bén phai bing cach xét dén th tw giai ma va co thé thuc
hién phép dy doan ndi anh d6i v6i khdi hién thoi bang cach xét dén tinh kha dung cta
vung lan can.

Vi du, khi by dém tham chiéu dugc tao cAu hinh nhu dugc mo ta ¢ trén khi ché d6
du doan noi anh cua khéi hién thoi 1a ché d6 DC, gi4 tri mau ctia mAu tham chiéu ctia tat
ca cac duong tham chiéu bén trai, phia trén va bén phai cua khéi hién thoi, duge luu triv
trong bd dém tham chiéu, ¢o thé dugc xac dinh. Do do, bd du doan noi anh 115 ¢6 thé
thre hién phép du don ndi anh dbi v6i khdi hién thoi ma khong xc dinh thém tinh kha
dung. Nghta 13, khi ché do dw doan ndi anh ctia khoi hién thoi 1a ché do DC, bo du doan
ndi anh 160 co thé x4c dinh gié tri miu dy doan clia mau trong khéi hién thoi bang cach
str dung gi4 tri trung binh cua cac mau tham chiéu cuia tt ca cac hudng (hudng sang trai,

hudng 1én trén va hudng sang phai).

Tuy nhién, khi phwong phap SUCO dugc 4p dung, bd dw doan ndi anh 160 c6 thé
xéc dinh didu kién theo phuong phap SUCO, va dicu kién theo phwong phip SUCO s¢
dwoc md ta chi tiét dwa vao Fig.SB. O déy, budce xac dinh didu kién theo phuong phép
SUCO c¢6 thé tuong tng véi bude xac dinh tinh kha dung cua ving lan cén bén trai va

ving 1an cén phia trén ctia khoi hién thoi.

B0 du doéan ndi anh 160 cb thé thu gia tri mau du doéan cta cac mau trong khéi
hién thoi bang cach st dung mAu cta it nhit mot dudng tham chiéu trong s6 duong tham
chiéu bén trai, dudng tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cua khéi hién
thoi, dua vao tinh kha dung cia ving lan cén bén trai va vung lan cén bén phai cua khdi
hién thoi. Vi du, b du doan ndi anh 160 c6 thé xéc dinh mot trong s6 cac diéu kién khéc
nhau LR_00,LR 01,LR 10, va LR 11 theo phuong phap SUCO, va, dua vao diéu kién
duoc xac dinh theo phuong phap SUCO, ¢6 thé thu gi4 tri mau du doan ctia mau trong
khéi hién thoi bang cach sir dung mAu cta it nhit mot duong tham chiéu trong sé dudong
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tham chiéu bén trai, duong tham chiéu phia trén, va dudong tham chiéu bén phai cua khéi
hién thoi.

Khi ving 1an c4n bén trai dugc xac dinh 1a kha dung, va vung lan can bén phai
duoc xac dinh 1a khong kha dung, bd dy doan ndi anh 160 ¢6 thé thu gia tri mau du doan
ctia cac mAu trong khéi hién thoi, dwa vao gia tri trung binh cua céc gia tri mau ciia cic
mAu tham chibu cta dudng tham chiéu bén trai va céc gid tri mau cua cic mau tham
chiéu cta duong tham chiéu phia trén. Vi dy, khi diéu kién theo phuong phap SUCO la
LR 10, bo du doan ndi anh 160 ¢6 thé thu gié tri méu du doan cua cac miu trong khéi
hién thoi, dua vao gid tri trung binh cta cac gia tri mau ctia cdc miu tham chiéu cla
duong tham chiéu bén tréi va cac gia tri mau ctia cdc mau tham chiéu ctia dudong tham

chicu phia trén.

Theo cach khac, khi ving 1an cén bén trdi clua khéi hién thoi duoc xac dinh la
khong kha dung, va vung lan cén bén phai dugc xac dinh 1a kha dung, b$ du dodn ndi
anh 160 c6 thé thu gia tri mAu du doén ctia cac mau trong khdi hién thoi, dua vao gia tri
trung binh cta cac gid tri mAu ctia cc mAu tham chiéu ctia dudong tham chiéu bén phai va
cac gié tri mau ctia cac mAu tham chiéu ctia dudng tham chiéu phia trén. Vi dy, khi diéu
kién theo phuong phap SUCO 1a LR_01, bd du doén ndi anh 160 ¢6 thé thu gia tri mau
du doan cia cac mau trong khdi hién thoi, dua vao gié tri trung binh clia cac gia tri mau
cta cac mau tham chiu cia duong tham chiéu bén phai va cic gia tri mau clia cac mau

tham chiéu cua dudong tham chiéu phia trén.

Theo cach khéc, khi viing 14n can bén trai cua khoi hién thoi dugce xac dinh 12 kha
dung, va ving lan can bén phai dugc xac dinh 14 kha dung, b0 du dodn ndi anh 160 co
thé thu gia tri mau du doan cla cac mau trong khoi hién thoi, dua vao gia tri trung binh
clia céc gia tri miu cua cac mAu tham chiéu ctia dudong tham chiéu bén trai, cc gia tri
mau cia cac mAu tham chiéu cua dudng tham chiéu bén phai, va céac gia tri mau cla cic
mAu tham chiéu cia duong tham chiéu phia trén. Vi du, khi didu kién theo phuong phép
SUCO 1a LR 11, bd du doan ndi anh 160 ¢ thé thu gia tri mau du doan cua cac mau
trong khoi hién thoi, dya vao gi tri trung binh cia cac gi4 tri mau cua céc mau tham
chiéu ctia dudng tham chiéu bén trai, céc gid tri mu cia céc mau tham chiéu ctia dudng
tham chiéu bén phai, va céc gia tri mAu cia cdc mau tham chiéu cia dudng tham chiéu
phia trén.

- 40 -



02262 41/135

Theo cach khac, khi ving 1an cén bén trai cua khéi hién thoi duoc xac dinh la
khéng kha dung, va vung l1an can bén phai duoc xac dinh 13 khong kha dung, bd du doan
n6i anh 160 c6 thé thu gid tri mAu dy doan ciia cac mau trong khoi hién thei, dua vao gid
tri trung binh cia cac gia tri mau ciia cic mAu tham chiéu cua duong tham chiéu phia
trén. Vi du, khi diéu kién theo phuong phap SUCO 1aLR_00, b0 du doan ndi dnh 160 ¢6
thé thu gia tri mau dy doan cta cic mau trong khdi hién thoi, dwa vao gia tri trung binh
clia cac gid tri mau cla cac mAu tham chiéu ctia dudong tham chiéu phia trén. Tuy nhién,
sang ché khong gi¢i han ¢ do. Khi diéu kién theo phuong phap SUCO la LR _00, bd du
do4n ndi anh 160 c6 thé thu gid tri mau dy doan cuia céc mAu trong khoi hién thoi, dua
VAo gid tri trung binh cta céc gia tri mAu cla cac mau tham chiéu ciia duong tham chiéu

bén trai va cac gi4 tri mau cua cidc mau tham chicu ciia duong tham chiéu phia trén.

Nhu duge mé ta & trén, khi ché do du doan ndi anh 1a ché do DC, bo du dodn ndi
anh 160 c6 thé thu gi4 tri mAu du doan ciia mAu trong khéi hién thoi bang cach sir dung
mAu cua it nhat mot dudng tham chiéu trong sd duong tham chiéu bén trai, dudng tham
chiéu phia trén, va duodng tham chiéu bén phai cua khdi hién thoi, dua vao tinh kha dung
clia ving 1an can bén trai va ving lan cén bén phai cia khoi hién thoi. Tuy nhién, sang
ché khong gi6i han & d6. Bat ké tinh kha dung clia cdc ving lan cén cla khéi hién thoi,
gia tri mau du doan cta mAu trong khdi hién thoi o thé thu dugc bang cach st dung mau
cta {t nhat mot dudng tham chiéu dugc xéac dinh cta duong tham chiéu bén trai, duong

tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cia khdi nay.

Negodi ra, khi ché do du doan ndi anh 1a ché do DC, bo dy doan ndi anh 160 ¢6 thé
thu gia tri mau dy doan cua mAu trong khéi hién thoi bang cach st dung mau cua it nhat
mot duong tham chiéu trong sd dudng tham chiéu bén trai, dudng tham chiéu phia trén,
va duong tham chiéu bén phai ciia khéi hién thoi, khong chi dua vao tinh kha dung cua
ving 14n can bén trai va tinh kha dung cta ving 1an cén phia trén, ma con dua vao tinh

kha dung cua ving l4n can bén phai.

Sau day, phuong phép, dugc thuc hién boi thiét bi ma hoa hinh anh 150, bao hi¢u

¢6 hiéu qua ché do du doan ndi anh sac do, duoc md ta, theo mot phuong an.

Ché do du doan ndi anh sic d6 co thé bao gé)m téng cdng nam ché do, tuc 1a, DM,
ché do DC, ché do doc, va ché do ngang. O day, DM biéu thi ché do du doan ndi anh st
dung nguyén ven ché do du doan ndi anh do chdi lam ché do du doan ndi anh sic do. Khi
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ché d6 du doén nodi anh duoc chi bao béi DM chdng 13p bén ché do con lai, thi mot ché
do trong s6 bdn ché do nay, ché do nay chéng lap ché d6 du doan ndi anh duoc chi bao
boéi DM, ¢6 thé duge thay thé béng mot ché do khac, hodc mot bit co thé duoc tiét kiém
thong qua phép nhi phan hoa duoc cét b6t. Tuy nhién, trong truong hop nay, sy phu
thudc c6 thé xay ra ddi véi DM, va c6 thé cdn mdt mo hinh ngft canh bd sung. Do do, sau

day, mot phuong phap don gian dé béo hiéu ché do dw doan ndi anh sic do duge md ta.

Trong khi sb lurong cac ung vién cua ché do du doan ndi anh sdc do duoc duy tri
1a nam, khi DM duoc lya chon lam ché d6 du doan ndi anh giéng nhu cac ing vién con
lai ctia ché do dy doan ndi anh, viéc ch&“)ng 1ap nhau co thé dugc cho phép. O day, thong
tin v& viéc xem ché d6 du doan nodi anh sic do c6 1a DM hay khong c6 thé duwoc ma hoa
s hoc nhi phan dua vao ngir canh dudi dang co 1-bit. Khi ché do du doan ndi 4nh séc do
khong phai 1a DM, bdn tmg vién con lai ctia ché do dy doan ndi anh c6 thé duoc ma hoa

dudi dang 2 bit nho FLC.

Do d6, bd ma hoa hinh anh 155 c6 thé thyc hién bude ma hoa s6 hoc nhi phan dua
vao mo hinh ngt canh trén c& 1-bit chi b4o xem ché do du doan ndi anh séc do c6 1a DM
hay khong. Khi ché d dw doan ndi anh sic do ctia khdi hién thoi khong phai 1a DM, bd
ma héa hinh anh 155 ¢6 thé nhi phan hoa thong tin 2-bit vé ché do du doan ndi anh sdc
do theo FLC. B tao dong bit 170 ¢6 thé tao ra dong bit bao gé)m it nhit mot trong sb co
1-bit chi béo xem ché do du doan noi anh sic do co 1a DM duge ma héa sé hoc nhi

phén hay khong va thong tin 2-bit vé ché do du doan ndi anh sic do.

Do d6, su phu thude ddi véi DM c6 thé duoc loai trir, cac hoat dong so sanh khac
nhau c6 thé dugc gidm bét, va khong can phai st dung md hinh ngir canh bd sung, ché
d6 du doén ndi anh sic do ¢6 thé duge béo hiéu theo cach don gian.

Thiét bi ma hoa hinh anh 150 c6 thé tao ra bin dé bao hiéu ché do du doan ndi anh
séc do theo ma gia dudi day.

[Ma gia]
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iflchroma mode == DM mode}
{
evce_shac_encode_bin{1, shac, sbac->ctx.intra_dir + 2, bsh

"r / m4 hoa 1 bit trong trudng hop dbi v6i ché d6 DM (mdt md hinh ngt canh)

}

else

{

evoe_shac_encode_bin(0, sbac, sbac->ctx.intra_dir + 2, bs);
#{ co 1 bit biéu thi ché do khong phai DM
chroma mode = chroma mode = 1,

/] didu chinh chi s ché d6 nehi dbi voi ché d6 DM la tir 0 dén 3

shac_encode_bin_eplchroma mode / 2, sbac, bs): // FLC trén gia tri tir 0-3 1 2 bit
shac_encode_bin_eplchroma mode % 2, shac, bs)i /] FLC tren gia tri tr 0-3 1 2 bit

}

B du doan ndi anh 160 ¢6 thé thyc hién phép dw don ndi dnh bang cach st dung
mau tham chiéu & cach xa va khong tiép xuc truc tiép v6i khdi hién thoi. Vi du, khi gia
tri toa do cua goc phia trén bén trai cua khdi hién thoi 14 (0, 0), thi mau tham chiéu c6 gia
tri toa do (-2, -1), (-1, -2), (chiéu rong cua khdi hién thoi, -2), hodc twong tu ¢6 thé duoc
sir dung. O ddy, do dai ctia bd dém dudng tham chiéu bén tréi va bo dém duong tham
chiéu phia trén c6 thé dugc mé rong theo phuong phép du doan ndi anh hodc ché do du
doan noi anh. B du doan ndi anh 160 ¢d thé tang do dai ctia by dém duong tham chiéu,
x4c dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu, va xac dinh gié tri mau duoc khoi phuc dbi
v6i miu tham chiéu twong tng theo tinh kha dung cta mau tham chiéu, 1am gia tri mau
ctia mAu tham chiéu. Khi mAu tham chiéu 1a khong kha dung, gid tri mau ciia mau tham
chiéu c6 thé duoc xéac dinh 12 gid tri mic dinh hodc gia tri mau cla céc mAu tham chiéu
kha dung khéc. 0 day, gié tri mau duoc xac dinh cua mau tham chiéu ¢6 thé duge luu trit

trong b dém duong tham chiéu.

Phuong phap st dung gia tri mau cia bd dém duong tham chiéu theo mot huéng
khéc gin khdi hién thoi hon hodc xéc dinh mau tham chiéu tuong tng ma khong thay
dbi do dai ctia by dém duong tham chiu s& duoc mo ta dudi ddy dua vao Fig.3B va
Fig.3C.

Khi ché d6 du doan ndi anh 1a ché do goc, bd du dodn ndi anh 160 c6 thé thuc
hién phép du doan ndi anh ddi v6i mau hién thoi trong khéi hién thoi bang cch st dung
gi4 tri mau ctia cdc mau tham chiéu can thiét cho bd loc va budce loc ndi suy N-tap. Nghia

14, b0 du doan ndi anh 160 co6 thé thu gia tri mau du doan cta mau hién thoi trong khéi
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hién thoi, b%mg cach thuc hién budce loc béng c4ch str dung bd loc ndi suy N-tap dbi voi
mAu tham chiéu cét qua dudng kéo dai theo hudng du doan ndi anh (hodc hudng dbi
dién) tir mAu hién thoi, va mau tham chiéu 1an can mau tham chiéu dugc dé cap 6 trén. O
day, phuong phap, dugc thyc hién bdi bo du doan ndi anh 160, xac dinh gia tri mau cua
mau tham chiéu duoc st dung dé du doan noi anh, khi mAu tham chiéu cat qua dudng
kéo dai theo huéng du doan ndi anh (hodc hudng déi dién) tir mau hién thoi nam xung
quanh gbc cua khdi hién thoi, s& duge mo ta dudi diy dua vao cac hinh ve tr Fig.4A dén

Fig.4G.

B ma hoa hinh anh 155 c6 thé tao ra khdi du bao gdm hé s ctia khoi hién thoi,
dua vao khéi du doan ctia khdi hién thoi. Bo ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé thu gié tri mau
dur (gi4 tri hé s6) ctia mAu hién thoi trong khdi du ctia khdi hién thoi bang cach trir gid tri
mau gdc ctia mau hién thoi trong khéi ban dau ctia khdi hién thoi va gia tri mau du doan
ctia mAu hién thosi trong khéi du doan cia khéi hién thoi va ¢6 thé tao ra khdi du ciia khoi
hién thoi dua vao gia tri mau du ciia mau hién thoi.

B6 ma hoa hinh anh 155 ¢6 thé tao ra it nhat mot hé s bién ddi ciia khoi hién thoi
bing cach bién déi va lugng tir hoa khdi du nay cta khoi hién thoi.

B tao dong bit 170 ¢6 thé tao ra dong bit bao gbdm thong tin ve hé sb bién ddi ctia
khéi hién thoi.

Fig.2B 1a luu dd cta phuong phap ma hoa hinh anh theo cdc phuong an khac

nhau.

Trong hoat dong S155, khi ché d dw doan cta khéi hién thoi 1a ché do noi anh,
thiét bi ma hoa hinh anh 150 c6 thé x4c dinh gid tri miu ctia miu tham chiéu phia trén
bén trai ctia khéi hién thoi bing cach xac dinh tinh kha dung cia mau tham chiéu phia
trén bén trai ctia khdi hién thdi. Vi du, khi mau tham chiéu phia trén bén trai duoc xéac
dinh 1a kha dung, thiét bi ma hoéa hinh anh 150 c6 thé xac dinh gia tri mau dugc khoi
phuc dbi v6i mau tham chiéu phia trén bén trai, 1am gié tri mAu ctia mau tham chiéu phia
trén bén trai. Khi mAu tham chiéu phia trén bén trai dugc xéac dinh 1a khong kha dung, thi
thiét bi ma hoa hinh anh 150 c6 thé xéc dinh gié tri dwa vao do sau bit cua mau lam gid trj
mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai.

Trong hoat dong S160, thiét bi ma hoa hinh anh 150 c6 thé tim kiém mau tham
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chiéu ctia it nhAt mot duong tham chiéu trong s& duong tham chiéu bén trai, duong tham
chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai cta khéi hién thoi 1an lugt theo hudng
cach xa khoi mAu tham chiéu phia trén bén trai ngoai trix mAu tham chiéu phia trén bén
trai nay va c6 thé xac dinh gia tri mau cua cac mau tham chiéu con lai ngoai trir mau
tham chiéu phia trén bén trai cta khéi hién thoi bang cach xac dinh tinh kha dung cia
mAu tham chiéu dugc tim kiém. Vi duy, khi mau tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi
duoc xéc dinh 1a khong kha dung, thi thiét bi ma héa hinh anh 150 c6 the xéc dinh gié tri
dua vao do sau bit ciia mAu hodc gid tri miu cua mau tham chiéu & vi trf tim kiém ngay
tru6e d6, 1am gia tri mAu ciia mAu tham chiéu & vi tri tim kiém hién thoi. Khi mau tham
chiéu & vi trf tim kiém hién th&i duoc xéc dinh 12 kha dung, thi thiét bi ma héa hinh dnh
150 ¢6 thé xac dinh gia tri mAu dugc khoi phuc doi v6i mau tham chiéu & vi trf tim kiém
hién thoi, 1am gid tri mAu cla mau tham chiéu & vi trf tim kiém hién thoi.

Trong hoat dong S165, thiét bi ma héa hinh anh 150 c6 thé thu khoi du doan cuia
khéi hién thoi bing céch thue hién phép du doan ndi anh ddi v6i khodi hién thoi, dya vao
gia tri mau dugc xac dinh cla mAu tham chiéu phia trén bén trai ciia khéi hién thoi va gia
tri mau dugc xéac dinh cla céac mau tham chiéu con lai ngoai trir mAu tham chiéu phia
trén bén trai nay.

Trong hoat dong S$170, thiét bi ma héa hinh anh 150 ¢6 thé tao ra khoi du bao
odm hé s6 ciia khéi hién thosi, dua vao khdi dy dodn ctia khoi hién thoi, va cd thé tao ra
hé sb bién dbi ctia khéi hién thoi bing céch bién doi va lugng ti hoa khéi du nay.

Trong hoat dong S175, thiét bi ma hoa hinh anh 150 c6 thé tao ra dong bit bao
¢dm thong tin v& hé s6 bién ddi ctia khéi hién thoi.

Fig.2C la so dd khdi ctia bd ma hoa hinh anh theo cac phuong én khac nhau.

B6 ma hoa hinh anh 7000 theo cac phuong 4n khac nhau ¢6 thé thuc hién cac hoat
dong dugc thuc hién bdi bd ma hoa hinh anh 155 va bo tao dong bit 170 cua thiét bi ma
héa hinh 4nh 150 dén ma hoa dit liéu hinh anh.

Nghia 13, b du doan nodi anh 7200 thuc hién phép dy doan ndi anh trén ting khéi
ctia hinh anh hién thai 7050, va bd dy doan lién anh 7150 thyc hién du doan lién anh déi
v6i timg khdi nay bang cach st dung hinh anh hi¢n thoi 7050 va hinh anh tham chiéu thu
duoc tir bd dém hinh anh dugc khdi phuc 7100.
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Dit liéu du ¢6 thé duge tao ra bing céch trix dit liéu dw doan ddi vé6i timg khoi
khoi di lidu dbi véi khéi can duoc ma héa trong hinh anh hién thoi 7050, trong d6 dir
liéu du doan dugc xuit ra tir bd du doan ndi anh 7200 hodc bd du doan lién anh 7150.
Nigoai ra, bo bién dbi 7250 va bo lugng tir hoa 7300 ¢ thé con xudt ra hé sé bién d6i
duoc lugng tir hoa cia tung khéi bang cach thuc hién phép bién ddi va luong tr hoa trén
dit lidu du. Bo lugng tir hoa nguoce 7450 va b bién d6i nguoc 7500 co thé khdi phuc dit
lidu du ctia mién khong gian bang cach thuc hién phép luong tir hda nguge va phép bién
dbi nguogc trén hé sb bién dbi duogc luong tir hoa. Dt liéu du duge khoi phuc cua mién
khong gian c6 thé duogc bd sung vao dit lieu du doan cho ting khdi duge xuét ra tir bo du
doéan nodi anh 7200 hodc bd du doén lién anh 7150, va do d6 ¢ thé duoc khdi phuc lam
dit liéu ctia midn khong gian cho khéi nay cia hinh anh hién thoi 7050. BO giai khoi
7550 va bo thuc hién SAO tao ra hinh anh dugc khoi phuc dugc loc bang cach thuc hién
budc loc trong vong lap dbi voi dir lidu dugc khoi phuc cia mién khong gian. Hinh anh
duoc khdi phuc dugc tao ra duge luu trit trong bd dém hinh anh duoc khoi phuc 7100.
Céc hinh anh duogc khoi phuc duge luu trit trong bd dém hinh anh duoc khoi phuc 7100
c6 thé duoc st dung 1am hinh anh tham chiéu dé du doén lién anh d6i voi mot hinh anh
khéac. BO ma hoa entropy 7350 ¢6 thé ma hoa entropy hé s6 bién ddi duoc lugng tir hoa,

va hé sb duge ma héa entropy c6 thé dugc xuit ra dudi dang dong bit 7400.

D& tao ra bd ma hoa hinh anh 7000 theo cac phuong dn khac nhau trong thiét bi
m3 hoéa hinh 4nh 150, c4c hoat dong cia bd ma hoa hinh dnh 7000 theo céc phuong an
khac nhau c6 thé dugc thuc hién trén tirg khéi. Vi du, hoat ddng ctia bd du doan ndi anh

7200 c6 thé twong tng v6i hoat dong ctia bo du dodn noi anh 160.

Fig.3A 1a so d & mo ta quy trinh trong d6 thiét bi giai ma hinh anh 100 x4c dinh
gi4 tri mAu ctia mAu tham chiéu can dugc luu trit trong b dém tham chiéu dé du doan

ndi anh, theo mdt phuong an.

Khi thiét bi giai ma hinh anh 100 tao ra bd dém tham chiéu, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh gi4 tri ban diu ctia vi tri dinh trude, va, theo don vi dir liéu dinh
trude dwa vao vi tri dinh trude, c6 thé luu trit gié tri mau ctia mau tham chiéu trong bo
dém béng cach x4c dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu. O ddy, don vi dt liéu dinh
trude c6 thé duge xéac dinh la don vi diém anh, don vi dua vao don vi ma hoa nho nhit,

hodc twong tu. Vi dy, kich thuéc (chi€u cao va chiéu rong) cua don vi ma héa nho nhat
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6 thé 12 4, va kich thude ctia don vi nay dua vao don vima hoa nho nhat c6 thé 1a 13 1x4
hodc 4x1 theo huéng trong d6 don vi dit liéu dugc tim kiém. Khi xac dinh duoc ring
mau tham chiéu & vi tri tim kiém tiép theo cda vi tri ma gia tri ban dau duoc xac dinh 1a
kha dung, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé luu tri gid tri mAu duge khdi phuc & vi tri
cua bd dém tham chiéu, vi tri nay twong ung voi mau tham chiéu. Khi x4c dinh dugc
rang mau tham chidu & vi trf tim kiém tiép theo ctia vi tri ma gia tri ban dau duge xic
dinh 12 khong kha dung, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé Tuu trit gié tri ban dau
dugc xdc dinh ¢ vi tri ctia b dém tham chiéu, vi tri nay twong ung véi mau tham chiéu.
Tuong tu, mau tham chiéu gi tri cua mAu tham chiéu & vi tri tim kiém tiép theo cuia vi trf

tim kiém tiép theo c6 thé duoc luu & vi tri twong ing clia mau tham chiéu.

Theo Fig.3A, khi toa do cua goc phia trén bén trai cta khoi hién thoi 1a (0, 0), va
R(x, y) biéu thi mAu tham chiéu ndm 6 toa do (x, y), thi mau tham chiéu phia trén bén tréi

205 cta khéi hién thoi c6 thé dugc xac dinh ctia R(-1, -1).

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh tinh kha dung cta mAu tham chiéu
phia trén bén trai 205, va khi thiét bi giai ma hinh anh 100 xac dinh mAu tham chiéu phia
trén bén trai 205 1a kha dung, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh gia tri kha
dung (gié tri dugc khoi phuc) lam gia tri mAu ctia mau tham chiéu phia trén bén trai 205
va ¢6 thé luu trit gid tri mau tuong tng trong by dém tham chiéu. Khi thiét bi gidi ma
hinh anh 100 x4c dinh mau tham chiéu phia trén bén trai 205 1a khong kha dung, gia tri
mic dinh co thé duoc dién vao bo dém tham chiéu. O day, gia tri méc dinh co thé 1a 0,
gid tri trung vi cua thang mau, hodc gia tri trung vi hoac gid tri 16n nhét trong khoang gia

tri mAu duge chi bao boi mAu do sau bit, nhung khong gi6i han & .

Sau khi gi4 tri mau cua mAu tham chiéu phia trén bén trai 205 duge xac dinh (va
dwoc luu trit trong bd dém tham chiéu), thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh lan
luot tinh khéa dung cia timg don vi dit liéu dinh trude cua cac bo dém tham chiéu cta
duong tham chiéu bén trai 210, duong tham chiéu phia trén 215, va duong tham chiéu
bén phai 220, va khi don vi dit liéu dinh truge cua cac bd dém tham chiéu ctia duong
tham chiéu bén trai 210, dudng tham chiéu phia trén 215, va duong tham chiéu bén phai
220 duoc x4c dinh 13 kha dung, ¢ thé luu trit gid tri mau duoc khoi phuc cua don vi dir
liéu trong bd dém tham chiéu nay. Khi don vi dit li¢u dinh trude dugc xac dinh 1a khong

kha dung (vi dy, khi don vi dir liéu khong duge ma hoa, CIP duoc thue hién, hodc don vi
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dit liéu duoc mi hoa theo ché do dy doan lién anh), thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
dién vao trong diém anh cta don vi dit liéu hién thoi béng gia tri mdc dinh, dién vao
trong diém anh cta dit liéu hién thoi bang cach dém gia tri cudi cung duoc luu trif trong

bd dém, hodc luu trit gia tri mau cua don vi dit liéu trudce do trong b dém tham chicu.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh tinh kha dung ctia mau tham chiéu
trude khi xac dinh gia tri mau cia né dé duge luu trit trong bo dém tham chiéu, va tinh

kha dung c6 thé dugc xac dinh theo c4c diéu kién dudi day.

Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh tinh kha dung cua mau tham
chiéu bing cach xac dinh xem CIP ¢6 dugc ap dung hay khong va bang cach xic dinh
ché d6 du doan. Khi CIP dugc ap dung, va ché do du doan cta khoi 1an cén bao g61n
mau tham chiéu 12 ché do du doan lién anh, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh
rang mau tham chiéu 12 khong kha dung. Khi CIP khong dugc ap dung, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé khong x4c dinh ché do du doan ctia khdi lan can bao gdm méu tham
chiéu. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé khong xéc dinh tinh kha dung, dya

vao ché dd du doan.

Khi vi tri ciia mAu tham chiéu ndm ngoai hinh anh, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé x4c dinh ring mAu tham chiéu twong Gng 1 khong kha dung, va khi vi trf cua mau
tham chiéu ¢ trong hinh anh, c6 thé x4ac dinh rang mau tham chiéu tuong tng la kha

dung.

Khi vi tri ctia mAu tham chiéu dugc bao gdm trong lat khac v6i khoi hién thai 200,
thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh mAu tham chiéu tuong Gng 1a khong kha
dung, va khi vi trf cua mau tham chiéu dugc bao gdm trong cung lat nhu khéi hién thoi

200, ¢6 thé x4c dinh mau tham chiéu tuong g 1a kha dung.

Khi vi trf cia mau tham chiéu dugc bao gém trong 0 khac voi khdi hién thoi 200,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xdc dinh mau tham chiéu tuong ung 1a khong kha
dung, va khi vi trf cua mau tham chiéu dugc bao gom trong cung 6 nhu khéi hién thoi

200, c6 thé xac dinh mau tham chiéu tuong tng 12 kha dung.

Khi vi tri cua mAu tham chiéu dugc bao gém trong 6 khac véi khéi hién thoi 200,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mau tham chiéu twong tng 1a khong kha

dung, va khi vi trf cua mau tham chiéu duoc bao gdm trong cung 6 nhu khoi hién thoi
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200, ¢6 thé xac dinh mau tham chiéu twong tmg 1a kha dung.

Khi vi tri caa mau tham chiéu nam trén canh khéc voi khoi hién thoi 200, dua vao
bién 4o, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xdc dinh mAu tham chiéu tuong tng 1a
khong kha dung. Vi du, bién 4o co6 thé 12 bién cia cac khu vuc cdng nhin trong hinh anh
360 d6 hodc bién cua céac 6 linh hoat (bién nam bén trong don vi ma hoa 16n nhét). Khi
mAu tham chiéu nim & ciing mot canh nhu khéi hién thoi dwa vao bién 4o, thiét bi giai

ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh mAu tham chiéu twong Gng la kha dung.

Khi CIP dugc st dung, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh mau tham
chiéu twong tmg 1a khong kha dung, khi vi tri cua mAu tham chiéu dugc ma hoa trong
ché do noi anh, va co thé x4c dinh mau tham chiéu twong ung 1a kha dung, khi vi tri cua

mau tham chiéu dugc mi hoa trong ché do lién anh.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh xem mAu tham chiéu ¢6 duge khoi
phuc theo thtr tu giai ma hay khong, va dua vao viéc xem mau tham chiéu dugc khoi

phuc hay khong, c6 thé xac dinh mAu tham chiéu twong (mg c6 kha dung hay khong.

Thiét b giai m3 hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh tinh kha dung ciia mau tham chiéu

bang cach st dung céc to hgp khac nhau cua cac diéu kién dugc mo ta & trén.

Nhu néu trén, dua vao Fig.3A, phuong phap duge mo ta, theo do thiét bi giai ma
hinh 4nh 100 c6 thé xéc dinh gié tri mAu ciia mAu tham chiéu phia trén bén trai 205 cla
khéi hién thoi 200 bing céch xéc dinh tinh kha dung ctia mau tham chiéu phia trén bén
trai 205, ¢6 thé tim kiém mau tham chiéu cta it nhat mot duong tham chiéu trong 6
duong tham chiéu bén trai, duong tham chiéu phia trén, va duong tham chiéu bén phai
ctia khéi hién thoi 1an luot theo huéng cach xa khoi mau tham chiéu phia trén bén trai
205, va c6 thé x4c dinh gi4 tri mau cta cac mau tham chiéu con lai ngoai trir mau tham
chiéu phia trén bén trai cua khoi hién thoi béng cach x4c dinh tinh kha dung cua mau
tham chiéu duoc tim kiém. Tuy nhién, sang ché khong gi¢i han & d6. Nguoi c6 trinh do
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s€ hiéu dugc raing mau tham chiéu cta vi tri dinh
trude khac thay vi mau tham chiéu phia trén bén trai 205 ¢ thé duoc xac dinh, cac mau
tham chiéu c6 thé duoc tim kiém tuén tu theo hudng cach xa khoi mau tham chiéu twong
ung, va gia tri mAu ctia cac mau tham chiéu con lai ngoai trix mau tham chiéu ¢ vi tri dinh

trude co thé duge x4c dinh bé“mg cach xé4c dinh tinh kha dung cia mau tham chiéu dugc
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tim kiém.

Trudc day, thiét bi giai ma hinh anh ¢6 thé x4c dinh tinh kha dung cua mau tham
chiéu & vi tri dinh trude, va sau do, khi mau tham chiéu 1a kha dung, c6 thé luu trir
nguyén ven, trong bd dém tham chiéu, thong tin cua duong tham chiéu phia trén va
duong tham chiéu bén trai twong Gng voi chidu cao va chiéu rong cia khéi hién thoi.
Tuy nhién, trong truong hop nay, khi tinh khé dung cua mau duge luu trit tham chiéu
duoc xéc dinh, ¢6 kha nang 1 c6 cdc ving khong kha dung. Do d6, ¢6 thé kho dé thiét bi
giai ma hinh anh tuong Gng hd tro viée st dung CIP. Do do, can ¢6 mdt phuong phap

moi dé luu trit gia tri mau trong bd dém tham chiéu.

Khi khéng c¢6 miu tham chiéu kha dung & vi tr hién thoi, thiét bi giai ma hinh
anh c6 thé didn vao trong bd dém tham chiéu mot gia tri mac dinh hodc ¢6 thé dién vao
trong by dém tham chiéu mot gia tri mau cua vi tri gén nhét (gié tri th nhét hoic cudi
cing ctia khdi c6 thong tin) bing cach tim kiém mau c6 gia tri mau kha dung tur vi tri
khoéng c6 mau tham chiéu kha dung. Tuy nhién, trong trudng hop nay, co van dé 1a mau
c6 gid tri mau c6 thé khong duge st dung mot cach thich hop, hodc cho dén khi méiu c6
gia tri mau kha dyng dugc tim thy, vi trf hién thoi nay phai duoc luu tri. Do do, dé giai
quyét cac van dé ndy, nhu duge mo ta o trén dua vao Fig.3A, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh tinh kha dung ctia miu tham chiéu phia trén bén trai 205 va xac dinh
gi4 tri mAu ctia mAu tham chiéu phia trén bén trai 205 ctia khéi hién thoi. Ngoai ra, thiét
bi gi4i ma hinh anh 100 ¢6 thé tim kiém mAu tham chiéu ciia it nhat mot dudng tham
chidu trong s6 dudong tham chiéu bén trai, dudng tham chiéu phia trén, va duong tham
chiéu bén phai ctia khbi hién thoi 1an luot theo hudéng cach xa khoi mAu tham chiéu phia
trén bén trai 205 va c6 thé xac dinh gi4 tri mAu ctia cac mAu tham chiéu con lai ngoai trir
mAu tham chiéu phia trén bén trai cta khéi hién thoi bang cach x4c dinh tinh kha dung
ctia mAu tham chiéu dugc tim kiém. Do do, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé luu triv
hiéu qua cac gia tri mau trong b dém tham chidu, va tat ca cac mau tham chiéu duoc luu
trit trong b dém tham chiéu c6 thé dugc danh déu 1a kha dung dé du doan ndi anh, va do
d6, thiét bi giai ma hinh anh c6 thé thyc hién c6 hiéu qua phép du doan ndi anh ma khong
danh dAu thém tinh kha dung. Ngoai ra, hoat dong ctia thiét bi gidi ma hinh anh 100 duoc
mo ta & trén dua vao Fig.3A ¢o thé duoc thuc hién, va dya vao gia tri mau duogc luu trit

trong bo dém tham chiéu dua vao hoat dong dugc thuc hién nay, thiét bi gidi ma hinh
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anh 100 c6 thé hd tro viée str dung CIP.

Fig.3B 1a so dd dé mo ta phuong phap, dugc thye hién boi thiét bi giai ma hinh
anh 100, x4c dinh gia tri mau cua mAu tham chiéu twong tng (va tao céu hinh cho bd
dém tham chiéu), khi thiét bi giai ma hinh anh 100 st dung mAu tham chiéu & cach xa

khéi hién thoi 200 dé du doan ndi anh, theo mot phuong an.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé bao gdm b dém tham chiéu ctia duong tham
chiéu phia trén, b dém tham chiéu ctua dudong tham chiéu bén trai, va bd dém tham
chiéu cua dudong tham chiéu bén phai mot cach riéng r€. Trong truong hop nay, do dai
cta tirng bd dém co thé 1a téng ctia chiéu cao va chidu rong clia khoi hién thoi. Ngoai ra,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé tang d0 dai cia bd dém tham chiéu dé x4c dinh gid tri
mau ctia mAu tham chidu ma khong duoc sit dung trude d6 va luu trir gia tri mau trong
bo dém tham chiéu nay. Vi du, by dém tham chiéu ctia duong tham chiéu phia trén, bd
dém tham chiéu ctia duong tham chiéu bén trai, va bd dém tham chiéu ctia duong tham
chiéu bén phai c6 thé luu trit cée gid tri mau, nhu R(-2, -1), R(-1, -2), R(chiéu rong, -2),
v.v.. Khi miu tham chiéu & vi tri tuong tng 1a kha dung, gia tr1 duoc khoi phuc ¢o thé
dugc x4c dinh 1a gid tri mau ciia mau tham chiéu & vi tri twong tng, va gia tri mau duoc
x4c dinh ctia mau tham chiéu & vi tri twong ng c6 thé dugc luu trit trong bd dém tham
chiéu. Khi miu tham chiéu & vi tri twong tmg 12 khong kha dung, gid tri méc dinh 6 thé
dugc xac dinh 1a gid tri mAu ciia mAu tham chiéu ¢ vi trf trong ng, va gid tri mau dugc
x4c dinh cta mau tham chiéu & vi tri twong ng c6 thé duoc luu trit trong b dém tham
chiéu. Theo mdt phuong an, do dai ctia bd dém tham chiéu ctia duong tham chiéu c6 thé

khong phai ludn duge mé rong va c6 the duge mé rong theo dy doan ndi anh.

Theo Fig.3B, thiét bi gii ma hinh anh 100 c6 thé thay thé mAu tham chiéu & cach
xa khéi hién thoi 200 bang gid tri mau duogc luu trit trong bo dém tham chiéu mot dudng
tham chiéu khéc.

Thiét bi giai m3 hinh 4nh 100 ¢6 thé thay thé gid tri mau cta mAu tham chiéu 230
bang gia tri mAu ctia mau tham chiéu 225. Vi du, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 xéac
dinh gi4 tri mAu cia mau tham chiéu 230, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé truy cap
gia tri mau ctia mau tham chiéu 225 duoc luu trit trong bd dém tham chiéu cta dudong
tham chiéu bén trai va co thé x4c dinh gié tri mAu ctia mau tham chiéu 230 lam gié tri
mAu ctia mAu tham chiéu 225 va luu trit gié tri mAu ctia mau tham chiéu 225 trong bd
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dém tham chiéu ciia dudng tham chiéu phia trén. Gid tri mau cla timng mAu co6 thé dugc
xac dinh (va dugc luu trlt trong bd dém tham chiéu) nho co kiéu so khép mot-mot,
nhung khong gidi han ¢ do. Gia tri mau duoc tinh toan cho don vi diém anh phu theo
hudng du doan noi anh ¢ thé duoc xac dinh (va dugc luu trir trong by dém tham chiéu)

thong qua phép ndi suy N-tap (N 1a sé tu nhién bang hozc 16n hon 2).

Fig 3C 12 so dd d& mo ta phuong phép, duoc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh
anh 100, tao cAu hinh cho by dém tham chiéu don duoc tao cAu hinh dé xac dinh gi4 tri
mAu ctia miu tham chiéu twong Gng, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 sir dung mau tham

chiéu & cach xa khdi hién thoi 200 dé du doan ndi anh, theo mot phuong an.

Theo cach khac, theo Fig.3C, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 thé luu trir gid tri
mAiu ctia mau tham chiéu trong bd dém dong don 235. Trong truong hop nay, khi mot
dong dugc mé rong dé x4c dinh gi tri mAu ctia mAu tham chiéu & cach xa khdi hién thoi
200, gia tri mau duge luu trit trong bo dém dong 235 bing cach ting hodc giam lién tuc
chi s don gian ¢6 thé duoc truy cap. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé ting mot
tir chi sb ctia b dém dong 235 ctia R(-1, -1) va c6 thé xdc dinh gid tri mau cua R(0, -1)
duoc chi bao béi chi sé tuong tng 12 gid tri mau cta R(-2, -1). Tuong tu, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé ting mdt tir chi s6 cua bo dém dong 235 bang R(chiéu rong, -1) va
¢6 thé xac dinh gié tri mau cua R(chiéu rong, 0) dugc chi bao boi chi sb twong tmg 1a gia

tri mAu cta R(chiéu rong+1, -1).

Bing cach tao cau hinh cho bo dém dong don 235, thiét bi gidi ma hinh anh 100
¢6 thé thu hidu qua tuong tu hiéu qua thu duge béng cach luu trit riéng bi¢t gia tri mau
ctia mAu tham chiéu trong bo dém tham chiéu cua timg hudng, va khi gia tri mau cua
mau tham chiéu & cach xa khdi hién thdi 200 duge sir dung, thiét bi giai ma hinh anh 100
6 thé truy cap gia tri mAu cia mau tham chiéu & vi tri gén tr khéi hién thoi 200, dugc
luu trir trong bd dém dong 235, va do do, phép du doan ndi anh co6 thé dugc thuc hién
hitu hiu.

Fig.3D minh hoa mi gia dé tién hanh hoat dong dugc thyc hién, nho thiét bi giai
ma hinh anh 100, tao ciu hinh cho by dém duong tham chiéu phia trén, theo mot phuong
an.

Theo Fig.3D, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh tinh kha dung cta
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diém anh tham chiéu phia trén bén tréi ctia khéi hién thoi, va khi diém anh tham chiéu
phia trén bén trai cta khéi hién thoi 1a kha dung (if(IS_AVAIL...), ¢6 thé luu trir gié tri

ctia diém &nh tham chiéu phia trén bén trdi trong bd dém tham chiéu (copy(up-1, ...).

Khi khong kha dung (else), thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé luu trit gia tri mic

dinh trong bd dém tham chiéu.

Sau d6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thuc hién hoat dong dién vao trong bo
dém tham chiéu theo huéng 18n trén (b dém tham chiéu cua dudng tham chiéu phia
trén) nhu dudi day.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh gié tri diém anh cta diém anh tham
chiéu & vi trf duoc tim kiém bé“mg cach thuc hién hoat dong tim kiém theo huéng sang
phai tu didm anh tham chiéu phia trén bén trai. ( day, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé kiém tra tinh kha dung ddi véi timg don vi dinh trude, va khi don vi dinh trude la kha
dung, co thé luu trit gid tri diém anh cta diém anh cta don vi twong ung trong bo dém, va
khi don vi dinh truée 12 khong kha dung, c6 thé dién vao trong bd dém tham chiéu béi
gia tri dém diém anh duoc luu trit mot cach truc tiép trude dé vao vi tri tim kiém hién
thoi. O day, don vi dinh trude co thé duogc x4c dinh 1a don vi diém anh don, cac don vi

diém anh, kich thuéc cia don vi md héa nho nhat hodc tuong tu.

Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thay thé gia tri diém anh up[-2] cta
R(-2, -1) trong bd dém tham chiéu theo hudng 1én trén doi v6i khéi hién thoi bang gia tri
diém anh LEFT[0] ctia R(-1, 0) dugc luu trit trong bo dém tham chiéu theo huéng sang
trai va c6 thé luu trit gié tri duoc thay thé trong by dém tham chiéu theo hudéng 1én trén.
Tuy nhién, sang ché khong gi6i han & d6. Khi diém anh ctia R(-2, -1) 1a kha dung, gia tri
didm anh cta diém anh cta R(-2, -1) ¢6 thé duoc luu nguyén ven trong bo dém tham
chiéu theo hudng 1én trén. Theo cach khdc, gia trl didm anh cta diém anh cta R(-2, -1)
¢6 thé duoc xéc dinh 13 gia tri diém anh cta diém anh up[-1] ctia R(-1, -1), va gid tri
diém anh dugc x4c dinh c6 thé dugc luu trit trong bo dém tham chiéu theo huéng 1én
trén. (Nghia 1a, gia tri didm anh cta diém anh up[-1] cta R(1, -1) c6 thé dugc dém va

duogc luu trit).

Tir Fig.4A dén Fig 4G 1a céc so dd dé mo ta quy trinh, duge thuc hién boi thiét bi

giai ma hinh anh 100, dé x4c dinh mau tham chiéu (diém 4nh) xung quanh géc ctia khoi
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hién thoi 200, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 thuc hién phép du doan nodi anh ddi véi

mAu hién thoi theo ché do goc, theo mot phuong an.

Theo céc hinh v& tir Fig.4A dén Fig.4G, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 thuc
hién phép dw doan néi anh déi v6i mau hién thoi theo ché do goc, thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé thu gi4 tri mAu dy doan ctia mAu hién thoi bang cach s dung phép noi
suy N-tap (N 1a s6 tu nhién bang hodc 16n hon 2) d6i v&i it nhat hai mau tham chiéu 250
bao gdm mAu tham chiéu cit qua duong kéo dai cua hudng du doén 245 tir mau hién thoi
va miu tham chiéu 1an can. Trong trudng hop ndy, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
st dung mau tham chiéu xung quanh géc cua khdi hién thoi 200, va sau ddy, phuong

phap xac dinh miu tham chiéu can dugc st dung ¢ ddy dugc mo ta.

Theo Fig.4A, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu gia tri mau du doan duogc
ndi suy bing cach st dung bbén mau tham chiéu 250 bao gom mau tham chiéu cat qua
duong kéo dai clia hudng du doan 245 tu mau hién thoi, lam gié tri mau du doan cua

mau hién thoi 240.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4B, khi mau tham chiéu nim & goc phia trén bén trai
ctia khéi hién thoi 200, thibt bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dém gid tri mau cta mau
tham chiéu 255 & vi tri (-1, -1) dua vao vi trf ctia goc phia trén bén trdi ciia khoi hién thoi
va ¢6 thé luu trit gid tri miu cla mAu tham chiéu 260 & vi tri (-2, -1) trong bd dém tham
chiéu. O day, gia tri mau c6 thé khong duoc luu thém trong b dém tham chiéu, va toa do
c6 thé duoc xén, dé thu duge tac dung twong tu véi bude dém. Nghia 13, khi gidi han
dudi trong khoang cit b6t cua toa dd x dugc thiét lap la-1, va khi mAu tham chiéu ¢ vi tri
cd toa dd x 1a -2 dugc truy cép, mAu tham chiéu & vi tri ¢ toa do x 1a -1 ¢ thé duoc truy
cap thong qua viée cét bai toa o, va do do, gia tri mau cia mau tham chiéu 260 & vi tri
(-2,-1)co thé thu duoc, giéng nhu khi gia tri mau ctia mau tham chiéu 255 & vi tri (-1,

-1) dugc dém.

Theo Fig.4C, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 thuc hién phép du doan noi anh
d6i véi mAu hién thoi 240 theo huéng du doan 245, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ the
st dung gié tri mau ctia mAu tham chiéu 265 & vi tri (-1, 0) thay vi mau tham chiéu 260 &
vi tri (-2, -1). Vi du, khi mau tham chiéu 260 14 khong kha dung, gid tri mau clia mau
tham chiéu 265 ¢6 thé duoc st dung. Tuy nhién, séng ché khong bi gii han & do, va bat
k& tinh kha dung ctia mAu tham chiéu 260, gi4 tri mau cua mau tham chiéu 265 c6 thé
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dugc st dung.

Sau day, quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, dé xac dinh
mau tham chiéu xung quanh goc phia trén bén phai ctia khéi hién thoi 200, khi thiét bi
giai ma hinh dnh 100 c6 thé st dung gi4 tri mau cla mAu tham chiéu trong ving 14n can

bén phai, dugc mo ta.

Theo Fig.4D, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé st dung gia tri miu cua mau
tham chiéu & vi trf (chidu rong+1, -1). O day, khi mAu tham chiéu 268 & vi tri (chiéu
rong+1, -1) 1a kha dung, gia tri mAu ctia mAu tham chiéu & vi tri tuong Gng c6 thé dugc
luu trit trong b dém diém anh va c6 thé duoc st dung cho phép du dodn ndi anh cia
mAu hién thoi 240. Theo céch khéc, twong tu véi nhirng gi duoc md ta dua vao Fig.4B,
gia tri mau cla mau tham chiéu 268 & vi tri (chidu rong+1, -1) ¢6 thé dwoc luu trit biang
cach dém gia tri mau cia miu tham chiéu & vi tri (chiéu rdng, -1), hodc gia tri mau cua
mAu & vi tri (chidu rong, -1) dugc luu trit trong bo dém tham chiéu c6 thé dugc truy cip

thdong qua viéc cit bot toa do.

Theo Fig.4E, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung gid tri mau cﬁé mau
tham chiéu 270, khi, trong quy trinh thuc hién phép dy doan noi anh ddi véi mau hién
thoi 240 theo huéng du doan 245, mAu tham chiéu 268 1a khong kha dung. O day, gid tri
mAu ctia miu tham chiéu 268 co6 thé duoc thé bang gi4 tri mau cla mAu tham chiéu 270
va ¢6 thé dugc luu trit trong b dém tham chiéu. Tuy nhién, thiét bi giai ma hinh anh 100
c6 thé sir dung gi4 tri mau cia mAu tham chiéu 270 bét ké tinh kha dung ctia miu tham

chiéu 268.

Theo Fig.4F, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 st dung nhiéu mAu tham chiéu
theo hudng sang phai ctia goc phia trén bén phai ctia khdi hién thoi 200 khi thue hién
phép du doan ndi anh d6i v6i mAu hién thoi 240 theo hudng dy dodn 245, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé st dung gia tri mau cta mAu tham chiéu 275 & vi tri (chiéu rong-1,
-1).

Theo Fig.4G, twong ty nhiing gi dugc mé ta & trén dua vao Fig.4B, thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé luu trit gi4 tri diém anh cta diém anh tham chiéu 285 6 vi trf
(chidu rong, -2) bing cach dém gid tri diém anh cla diém anh tham chiéu 280 & vi tri

(chiéu rong, -1) hodc co the truy cap gi4 tri diém anh cta diém anh & vi tri (chi€u rong,
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-1) dugc luu trir trong bo dém tham chiéu, thong qua viéc cit bét toa dod.

Fig.SA la so dd d& md ta phuong phap SUCO, theo thir ty ma hoa (giai ma) gilra
cac don vi ma hoa dugce xac dinh 1a hudng tién hodc hudng lui duya vao co thir tu ma hoa
va dé mo ta rang dudng tham chiéu bén phai c6 thé duoc st dung dé du don ndi anh

theo th(t tw ma hoa (giai ma) dwa vao phuong phap SUCO.

Theo Fig.5A, don vi mi hoa lon nhit 1950 ¢6 thé duoc phan chia thanh cac don
vi ma héa 1956, 1958, 1960, 1962, 1968, 1970, 1972, 1974, 1980, 1982, 1984, va 1986.
Pon vi ma hoa 16n nhat 1950 c6 thé twong (g v6i nit trén cuing 1900 cua céu tric cay.
Ngoai ra, cac don vi ma hoa 1956, 1958, 1960, 1962, 1968, 1970, 1972, 1974, 1980,
1982, 1984, va 1986 6 thé con 1dn lugt twong tmg voi cde nut 1906, 1908, 1910, 1912,
1918, 1920, 1922, 1924, 1930, 1932, 1934, va 1936. Cac co thir ty ma hoa phia trén
1902, 1914, va 1926 va céc cd thir ty ma hoa phia du6i 1904, 1916, va 1928, chi bao thir
tu ma hoa trong cAu truc cdy, co thé 1an luot twong mg vGi cac mili tén 1952, 1964, va

1976 va cac miii tén 1954, 1966, va 1978.

Céc ¢ thir tw ma hoa phia trén c6 thé biéu thi thir tw ma hoa cua hai don vi ma
héa phia trén tir trong s bén don vi ma héa c6 cing d6 sau. Khi co thtr tw ma héa phia
trén 1a 0, budc ma hoa co thé duoc thuc hién theo hudng tién. Nguoc lai, khi co thu tu

ma hoa phia trén 1a 1, budc ma hoa co thé duoc thuc hién theo hudng lui.

Tuong tu, cac cd thtr ty ma hoa phia dudi c6 thé biéu thi thir tu ma hoa cia hai
don vi ma héa phia dudi tr trong s6 bdn don vi ma héa c6 cung do sau. Khi co thir ty ma
héa phia dudi 1a 0, buéc ma hoa co thé duoc thuc hién theo hudng tién. Nguoc lai, khi

o tha ty ma hoa phia dudi 1a 1, buée ma hoa co thé duogc thuc hién theo huéng lui.

Vi dy, vi cd thir tw ma hoa phia trén 1914 1a 0, nén tht tu ma hoa gitta cac don vi
ma héa 1968 va 1970 c6 thé duoc x4c dinh 1a tréi sang phai theo hudng tién. Ngoai ra, vi
¢cd thir ty ma hoa phia dudi 1916 1a 1, nén tht ty ma hoa gitta cac don vi mé hoa 1972 va
1974 ¢6 thé duoc xéac dinh 1a phai sang trai theo hudng lui.

Theo mot phuong an, co thir tu mé hoa phia trén va c¢ thir ty ma héa phia dudi co
thé duoc tao cAu hinh dé c6 cung gia tri v6i nhau. Vi du, khi ¢o tht tu ma hoa phia trén
1902 duoc xéac dinh 1a 1, co thir tw ma hoa phia dudgi 1904 tuong ung v&i co thtr tu ma

hoa phia trén 1902 cling ¢ thé dugc xéc dinh 1a 1. Vi cdc gid tri cia co thir tw ma hoa
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phia trén va ¢ thir ty ma hoa phia dudi duge xac dinh 12 mot bit, nén lugng thong tin thi

ty méa hoa co thé duoc giam bot.

Theo mdt phuong 4n, c& thir tw ma hoa phia trén va co thtr ty ma hoa phia dudi
cta don vi ma hoa hién thoi co thé dugc xac dinh theo it nhat mot co trong $b co thir tu
ma hoa phia trén va cd thtr ty ma hoa phia dudi, duoc ap dung cho don vi ma hoa c6 do
sdu thép hon so véi don vi mé hoa hién thoi. Vi du, co thir tu ma hoa phia trén 1926 va
cd tht tu ma héa phia dudi 1928 duoc 4p dung cho cac don vi ma hoa 1980, 1982, 1984,
va 1986 c6 thé duoc xé4c dinh dua vao co thir ty mé hoa phia dudi 1916 duogc ap dung
cho cac don vi ma hoa 1972 va 1974. Do do, c& thu tu ma hoéa phia trén 1926 va co tht
tu ma hoa phia dudi 1928 cé thé dugc x4c dinh 12 cing gié tri nhu co thr tw mad hoa phia
dudi 1916. Vi cac gia tri ctia c& thir ty ma hoa phia trén va ¢o thtr tu ma hoa phia dudi
duoc xac dinh tir don vi ma hoa phia trén cta don vi m héa hién thoi, nén thong tin thix
tu ma hoa c6 thé khong thu duge tir dong bit. Do do, luong thong tin thr ty ma hoda co6

thé dugc giam bot.

O day, dit liéu cta cac mau c¢6 trong don vi méa hoa lan can bén phai 1958 duoc
giai mi trude d6 cho don vi ma hoéa hién thoi 1986 1a kha dung, va do do, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé thuc hién phép du doan ndi anh theo mot phuong an cua sang ché
bang cach st dung dit liéu ctia cac mau (duong tham chiéu bén phai) c6 trong don vi ma

hoéa 1an cén bén phai 1958.

Fig.5B 1a so dd dé mo ta diéu kién SUCO dugc xac dinh dua vao tinh kha dung

clia ving 1an cén bén trai va ving lan cén bén phai theo phuong phap SUCO.

Theo Fig.5B, nhu dugc md ta ¢ trén dua vao Fig.5A, theo thir ty ma hoa/giai ma
(huéng tién hodc hudng lui) cia don vi ma hoa, dugc xac dinh theo phuong phap SUCO,
vi tri cia mAu tham chiéu kha dung déi véi khoi hién thoi 200 ¢6 thé thay ddi. Do do,
thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh dicu kién SUCO bang cach x4c dinh tinh
kha dung bang cach tinh dén thir ty giai ma. Theo Fig.5B, diéu kién SUCO c¢6 thé 1a mot
trong s6 LR_10,LR_01,LR_11,vaLR 00. O day,L/R bidu thi trai/phai, va 0/1 chi bao
<em ¢6 mau tham chiéu kha dung hay khong. Didu kién SUCO c6 thé dugc xéc dinh
bang cach xac dinh tinh kha dung (vi du, xem khéi 1an can bao gdm mau twong ung c6
duoc khdi phuc hay khong) cia mau ciia vi tri dinh trude (vi du, mau ngay bén trai cia
mAu goc phia trén bén trai trong truong hop ving bén trai/ mAu ngay bén phai ctia mau
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goc phia trén bén phai) tir trong s6 cac mau 1an cn cta khdi hién thoi 200, nhung khong
gidi han & do.

Khi thiét bi giai ma hinh dnh 100 khong st dung phwong phap SUCO, LR_01 va
LR 11 c6 thé khong xy ra. Tuy nhién, khi thiét bi giai ma hinh dnh 100 st dung phuong
phap SUCO, LR 01 vaLR_11c¢o thé xay ra, va trong khi phép du dodn ndi anh, c6 thé
cin tinh dén mau tham chiéu khac v6i mAu tham chiéu khd dung khi phuong phap
SUCO khong duoc sit dung. Do d6, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh mot
cach thich hop mau tham chiéu dugc st dung dé du doan ndi anh béng cach tinh dén
didu kién SUCO, va do do, c6 thé thuc hién c6 hiéu qua du doan ndi anh. Khia canh

dugc md ta & trén, va do do, khong dugce mo ta chi ti€t nira.

Sau ddy, budc phéan chia don vi ma hoa s€ duge mo ta chi tiét theo mot phuong én

cua sang ché.

M4t hinh anh ¢é thé dugc phén chia thanh cac don vi ma hoa lén nhét. Kich thuéc
ctia mdi don vi ma héa 16n nhét c¢6 thé dugc x4c dinh dwa vao thong tin thu duoc tir dong
bit. Hinh dang cta tirng don vi ma héa 16n nhét ¢6 thé 1a hinh dang vudng c6 cung kich
thude. Tuy nhién, phwong dn khong gii han & d6. Ngoai ra, don vi ma hoa I6n nhat c6
thé con duoc phan chia theo thir bac thanh cac don vi ma hoa dua vao thong tin ché do
hinh dang phén chia thu dugc tir dong bit. Thong tin ché do hinh dang phén chia c6 thé
bao gdm it nhét mot thong tin trong sb thong tin chi bdo xem budc phén chia ¢6 duge
thuc hién hay khong, thong tin huéng phén chia, va thong tin kiéu phan chia. Thong tin
chi b4o xem budc phan chia c¢6 duge thuc hién hay khong chi bao xem don vi ma hoa co
dugc phan chia hay khong. Thong tin huéng phén chia chi bao rang budc phan chia
duoc thuc hién theo huéng ngang hodac hudéng doc. Thong tin kiéu phéan chia chi bao
rang don vi ma hoa duge phén chia bang cach st dung mdt phuwong phap trong sb phan

chia nhi phén, phan chia tam phén, va phén chia t&r phan.

Dé thudn tién cho viéc md ta, theo sang ché, gid s réng thong tin ché do hinh
dang phan chia bao gbm thong tin chi bio xem budc phén chia c6 duoc thuc hién hay
khong, thong tin huéng phan chia, va thong tin kiéu phan chia, nhung sang ché khong
gi6i han & do. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thu, tir dong bit, thong tin ché do hinh
dang phan chia dudi dang mot chudi bin. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh
buéc phan chia don vi mé hoa, huéng phan chia, va kiéu phan chia, dua vao mot chudi

-58 -



52262 59/135

bin nay.

Don vi mi héa c6 thé nho hon hoic giéng nhu don vi ma héa 16n nhét. Vi du, khi
thong tin ché do hinh dang phan chia chi béo rang bude phan chia khong dugc thue hién,
don vi ma hoa co cung kich thuge nhu don vi mé hoa lon nhit. Khi thong tin ché do hinh
dang phan chia chi bao réng buéc phan chia s& dugc thuc hién, don vi ma hoa 16n nhét
¢6 thé duogc phan chia thanh cac don vi ma hoa c6 do sau thap hon. Ngoai ra, khi thong
tin ché d6 hinh dang phan chia vé cac don vi ma hoa c6 do siu thép hon chi bao budc
phan chia, cac don vi ma hoa c6 df séu thap hon nay c6 thé dugc phan chia thanh céc
don vi ma hoa nho hon. Tuy nhién, bude phan chia hinh anh khong bi gidi han & do, va
don vi ma hoa 16n nhit va don vi ma hoa co thé khong dugc phan biét. Buéc phén chia

don vi ma hoa s& dugc mo ta chi tiét hon dwa vao cac hinh vé tir Fig.6 dén Fig.19.

Ngoai ra, don vi mad hoa cd thé dugc phan chia thanh cac don vi du doén cho phép
du do4n hinh anh. Cac don vi du doan co thé déu bang hoic nho hon don vi ma hoa.
Nigodi ra, don vi ma héa c6 thé duge phan chia thanh céc don vi bién d6i dé bién d6i hinh
anh. Céc don vi bién ddi c6 thé déu bang hodc nhd hon don vi ma hoa. Cac hinh dang va
cac kich thuéc ctia don vi bién ddi va don vi du doan c6 thé khong c6 lién quan v6i nhau.
Pon vi ma hoa co thé khac véi don vi du doan va don vi bién ddi, nhung don vi ma hoa,
don vi duy doan, va don vi bién ddi cling ¢co thé béng nhau. Budc phéan chia don vi du
doan va don vi bién d6i c6 théd duge thuc hién theo cung cach voi bude phan chia cua
don vi ma hoéa. Buéc phan chia don vi ma héa s€ duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé
tir Fig.6 dén Fig.19. Khéi hién thoi va khéi 1an cén clia sang ché ¢6 thé chi bio mdt trong
sb don vi ma hda 16n nhét, don vi ma héa, don vi du doan, va don vi bién d6i. Ngoai ra,
khéi hién thoi hodc don vi ma hoa hién thai 1a khéi duge giai ma hodc méi duge ma hoa
hodc méi dugc phan chia. Khdi 1an can c6 thé 1a khdi duge khoi phuc trude khéi hién
thot. Khéi 14n can c6 thé 1idn k& khéi hién thoi theo khong gian hodc theo thoi gian. Khbi
1An cAn ¢6 thé nim & mot canh trong s& canh phia dudi bén trdi, bén trai, phia trén bén
trai, phia trén, phia trén bén phai, bén phai, va phia dudi bén phai cua khéi hién thoi.

Fig.6 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac
dinh it nhat mot don vi ma hoa bing cach phan chia don vi ma hoa hign thoi, theo mot
phuong an.

Hinh dang khéi c6 thé bao gdm 4Nx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, hogc Nx4N. 0
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day, N ¢6 thé 1a s6 nguyén duong. Thong tin hinh dang khéi 13 thong tin chi bao it nhét
mot thong tin trong s6 hinh dang, huéng, ty 1€ gitta chiéu rong va chiéu cao, hoic kich

thuéc cua don vi ma hoa.

Hinh dang cta don vi ma hoa co thé bao gém hinh vudng va hinh khong vudng.
Khi céac do dai cua chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa la giéng nhau (trc 14, khi
hinh dang khéi ctia don vi ma hoa 12 4Nx4N), thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xéac
dinh thong tin hinh dang khéi cta don vi ma héa la hinh vudng. Thiét bi giai ma hinh anh

100 ¢6 thé x4c dinh hinh dang ctia don vi ma héa 1a hinh khong vudng.

Khi cac d6 dai cua chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa la khac nhau (tirc 13,
khi hinh dang khéi cta don vi md hoa 1a 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, hodc Nx4N), thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh thong tin hinh dang khéi ctia don vi ma héa 1a hinh
dang khong vuong. Khi hinh dang cua don vi ma héa 1a khong vudng, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh ty 1¢ gifta chiéu rong va chiéu cao trong thong tin hinh dang
khéi ctia don vi ma hoa la it nhit mot ty 1 trong sb 1:2, 2:1, 1:4, 4:1, 1:8, hodc 8:1.
Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé con xac dinh xem don vi ma hoa theo
hudng ngang hay hudng doc, dua vao do dai cua chiéu rong va do dai cia chiéu cao cta
don vi ma hoa. Ngoaira, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé con xac dinh kich thudc cua
don vi ma hoa, dua vao it nhét mot thong tin trong sb @6 dai cia chiéu rong, do dai ctia

chiéu cao, hodc dién tich ctia don vi mi hoa.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh hinh dang cta
don vi ma hoa bang cich st dung thong tin hinh dang khéi, va co thé xac dinh phuong
phép phén chia don vi mé hoa bang céach st dung thong tin ché do hinh dang phén chia.
Nghia 13, phuong phap phan chia don vi ma hoa, dugc chi bao badi thong tin ché d6 hinh
dang phan chia, c6 thé dugc x4c dinh dya vao hinh dang khdi duoc chi bao béi thong tin

hinh dang khéi dugc stt dung bdi thiét bi giai ma hinh anh 100.

Thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé thu thong tin ché do hinh dang phén chia ti
dong bit. Tuy nhién, phuong an khong bi gii han & d6, va thiét bi giai ma hinh anh 100
va thiét bj ma hoa hinh anh 150 ¢6 thé thu thong tin ché do hinh dang phan chia dugc
chép nhan trugce, dya vao thong tin hinh dang khéi. Thidt bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
thu thong tin ché d6 hinh dang phén chia dugc chép nhén trugce ddi v6i don vi ma hoa
16n nhét hodc don vi ma héa nho nhét. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéac
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dinh thong tin ché do hinh dang phan chia d6i v6i don vi ma hoa 16n nhét 14 phéan chia to
phan. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh 4nh 100 ¢6 thé con xac dinh thong tin ché d6 hinh
dang phéan chia ddi v&i don vi ma hoa nhé nhét 12 "khong thuc hién phén chia". Cu thé,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh kich thude ca don vi ma hoa 16n nhat 12
256x256. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh thong tin ché do hinh dang phan
chia duge chip nhan trude 1a phan chia t& phan. Phan chia t& phan 1a ché do hinh dang
phén chia trong d6 chidu rong va chiéu cao cua don vi md héa ddu duoc chia doi. Thiét
bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé thu don vi mi hda c6 kich thude 128x128 tir don vi ma
hoa 16n nhat c6 kich thude 256x256, dua vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia.
Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé con xac dinh kich thude ctia don vi ma hoa
nhé nhat 13 4x4. Thiét bi giai ma hinh anh 100 6 thé thu thong tin ché d hinh dang phan

chia chi bao "khong thuc hién phan chia" ddi véi don vi ma hoa nho nhét.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin hinh
dang khéi chi bao ring don vi ma héa hién thoi ¢6 dang hinh vudng. Vi du, thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh xem c6 khong phan chia don vi méd héa vudng hay
khéng, xem c6 phan chia doc don vi ma héa vudng hay khong, xem c6 phan chia ngang
don vi ma hoa vudng hay khdng, hodc xem c6 phan chia don vi ma héa vudng thanh bdn
don vi ma hoéa hay khong, dya vao thong tin ché do hinh dang phén chia. Theo Fig.6, khi
thong tin hinh dang khdi ctia don vi ma hoa hién thoi 300 chi bao dang hinh vudng, bo
giai ma hinh 4nh 110 c6 thé khong phan chia don vi ma hoa 310a c¢6 cung kich thuge nhu
don vi mi hoa hién thoi 300, dua vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi bao
khong thuc hién phan chia, hoac ¢6 thé xac dinh cac don vi ma héa 310b, 310c, hoac
310d dugc phan chia dua vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi bio phuong phap

phén chia dinh trudc.

Theo Fig.6, theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh hai
don vi ma hoa 310b thu duoc béng céch phan chia don vi ma héa hién thoi 300 theo
huéng doc, dya vao thong tin ché do hinh dang phan chia chi bao dé thuc hién budce
phén chia theo huéng doc. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh hai don vi ma
hoa 310¢ thu duge bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi 300 theo hudéng ngang,
dua vao thong tin ché do hinh dang phan chia chi béo thyc hién budc phén chia theo
huéng ngang. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh bén don vi ma hoa 310d thu
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duoc bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi 300 theo hudng doc va hudng ngang,
dua vao thong tin ché do hinh dang phén chia chi bao thuc hién budce phan chia theo
huéng doc va huéng ngang. Tuy nhién, cdc phuong phap phan chia don vi ma hoa
vudng khong bi gi6i han & cac phuong phdp néu trén, va co thé bao gdm cac phuong
phap khéac nhau ma co thé duoc chi bao boi thong tin ché do hinh dang phén chia. Cac
phuong phéap phan chia dinh truge dé phan chia don vi ma hoa vudng s& duge mo ta chi

tiét duéi day lién quan dén cac phuong an khac nhau.

Fig.7 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, xéc
dinh it nhat mot don vi mi hoa béng cach phan chia don vi mi hoa khong vudng, theo

mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé str dung thong tin hinh
dang khéi chi bao rang don vi ma héa hién thoi c6 hinh dang khong vuong. Thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh xem c6 khdng phén chia don vi ma hoa hién thoi khong
vudng hay khong hogc xem c6 phan chia don vi ma hoéa hién thoi khong vudng hay
khong bang cach stt dung phuong phap phan chia dinh trude, dua vao thong tin ché do
hinh dang phan chia. Theo Fig.4, khi thong tin hinh dang khdi cua don vi ma hoa hién
thoi 400 hodc 450 chi bdo hinh dang khong vuong, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh don vi ma hoa 410 hodc 460 co cung kich thudc nhu don vi ma hoa hién thoi
400 hodic 450, dua vao thong tin ché do hinh dang phan chia biéu thi khong thyc hién
phén chia, hodc ¢co thé x4c dinh cac don vi ma hoa 420a va 420b, tir 430a dén 430c, 470a
va 470b, hodc tir 480a dén 480c dugc phan chia dya vao thong tin ché do hinh dang phan
chia biéu thi phuong phép phan chia dinh tru¢c. Cac phuong phap phén chia dinh trude
dé phan chia don vi ma héa khong vudng s& duge mo ta chi tiét dudi day lién quan dén

cac phuong an khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh phuong phap
phén chia don vi ma héa bang cach st dung thong tin ché do hinh dang phéan chia va,
trong truong hop nay, thong tin ché do hinh dang phén chia c6 thé chi bao s luong cla
mot hodc nhiéu don vi ma hda dugc tao ra béng cach phén chia don vi ma hoa. Theo
Fig.7, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi bdo phan chia don vi ma hoa hién
thai 400 hodc 450 thanh hai don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh

hai don vi mi hoa 420a va 420b, hoac 470a va 470b co trong don vi ma hoa hién thot
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400 hoac 450, béng cach phan chia don vi ma héa hién thoi 400 hodc 450 dua vao thong
tin ché d6 hinh dang phan chia.

Theo mdt phuong an, khi thiét bi giai ma hinh dnh 100 phan chia don vi ma hoa
hién thoi khong vudng 400 hodc 450 dua vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia, thiét
bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé phén chia don vi ma hoa hién thoi, khi xem xét vi tri cua
canh dai cia don vi ma hoa hién thoi khong vudng 400 hodc 450. Vi du, thiét bi gidi ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh cdc don vi m@ hoa bé‘mg cach phan chia don vi ma héa hién
thoi 400 hodc 450 theo hudng phan chia canh dai ctia don vi ma hoa hién thoi 400 hoac
450 khi xem xét hinh dang ctia don vi mé héa hién thoi 400 hodc 450.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi bao budc phén
chia (phan chia tam phén) don vi ma héa thanh s6 1¢ cac khéi, thit bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh sb 1é cac don vi ma hoa co trong don vi ma hoa hién thoi 400 hodc
450. Vi dy, khi thong tin ché d6 hinh dang phén chia chi bdo phén chia don vi ma hda
hién thoi 400 hodc 450 thanh ba don vi mé hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phéan
chia don vi ma héa hién thdi 400 hogc 450 thanh ba don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c,
hodc 480a, 480b va 480c.

Theo mot phuong an, ty 1¢ gilta chidu rong va chiéu cao cua don vi ma héa hién
thai 400 hodc 450 c6 thé 1a 4:1 hodc 1:4. Khi ty 1¢ giita chicu rong va chiéu cao 1a 4:1,
thong tin hinh dang khdi c6 thé 1a huéng ngang vi do dai cla chiéu rong 16n hon do dai
ctia chibu cao. Khi ty 1¢ giﬁ:a chidu rong va chiéu cao 1a 1:4, thong tin hinh dang khéi c6
thé 12 huéng doc vi do dai cta chiéu rong nho hon do dai cia chidu cao. Thiét bi gidi ma
hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh phan chia don vi ma héa hién thi thanh s6 1é cac khéi, dua
vao thong tin ché dd hinh dang phan chia. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
con xac dinh huéng phan chia ctia don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450, dua vao thong
tin hinh dang khéi ciia don vi ma hoa hién thdi 400 hodc 450. Vi du, khi don vi mé hoa
hién thoi 400 theo hudng doc, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh céc don vi
m3 hoa tir 430a dén 430¢ bing cach phén chia don vi ma hoa hién thoi 400 theo hudng
ngang. Ngoai ra, khi don vi ma hoa hién thoi 450 theo hudng ngang, thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma héa tir 480a dén 480c bang cach phan chia don vi
ma hoa hién thoi 450 theo huéng doc.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh sb 1é cac don
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vi ma hoa co trong don vi ma héa hién thoi 400 hodc 450, va khong phai tAt ca cac don vi
ma hoa dugce xac dinh cé thé c6 cung kich thuge. Vi du, don vi ma héa dinh trudce 430b
hodac 480D tur trong s6 sb 1& duoc xac dinh cta cac don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c,
hodc 480a, 480b va 480c co thé ¢o kich thudce khac kich thude cia cac don vi ma hoa
khac 430a va 430c, hodc 480a va 480c. Nghia 14, cac don vi ma hoa ¢ thé duoc xéac dinh
bing cach phan chia don vi ma héa hién thoi 400 hoge 450 ¢6 thé ¢6 nhieu kich thude va,
trong mot sb trudng hop, tit ca s6 1& cac don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c, hodc 480a,

480b va 480c c6 thé co cac kich thudce khac nhau.

Theo mot phuong an, khi thong tin ché do hinh dang phan chia chi bdo phén chia
don vi mé héa thanh s6 1¢ céc khéi, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xdc dinh 50 1¢é cac
don vi ma hoa cé trong don vi ma hoéa hién thoi 400 hodc 450, va ngoai ra, cO thé dit ra
gi61 han dinh trudc dbi v6i it nhat mot don vi ma hoa tr trong sb 6 1¢ cac don vi ma hoa
duoctaora béng cach phan chia don vi ma héa hién thoi 400 hodc 450. Theo Fig.4, thiét
bi giai m3 hinh anh 100 c6 thé thiét dit quy trinh giai ma doi v6i don vi ma hoa 430b
hoac 480b nam & trung tam tur trong s ba don vi ma hoa 430a, 430b, va 430c hodc 480a,
480b va 480c duoc tao ra bing cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450
khac v6i quy trinh gidi ma dbi véi cac don vi ma hoa khac 430a va 430c, hodc 480a va
480c. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé gi¢i han don vi ma héa 430b hodc 480b
& vi trf trung tAm khong duge phén chia thém hogc chi dugc phan chia vl sb 1an dinh

trude khong gidng cac don vi ma hoa khac 430a va 430c, hodc 480a va 480c.

Fig.8 minh hoa quy trinh, duoc thuc hi¢n boi thiét bi giai ma hinh anh 100, phan
chia don vi ma hoa dua vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va

thong tin ché do hinh dang phén chia, theo mdt phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh phan chia don
vi ma hoa vudng thit nhat 500 thanh cac don vi ma hoa hodc khong phan chia don vi ma
héa vudng thir nhat 500, dua vao it nhit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khoi
va thong tin ché do hinh dang phéan chia. Theo mot phuong an, khi thong tin ché do hinh
dang phan chia chi bdo phéan chia don vi ma hoa thir nhét 500 theo huéng ngang, thiét bi
giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma héa thtr hai 510 bang cach phan chia don
vi ma hoa tht nhéat 500 theo huéng ngang. Don vi ma hoa thtt nhat, don vi ma hoa thir

hai, va don vi ma hoa tht ba dugc str dung theo phuong an céac thuat ngtr dugc su dung
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dé gitp hiéu duge mdi quan hé trude va sau khi cac don vi ma hoa dugc phéan chia. Vi du,
don vi ma héa thr hai c6 thé duoc xac dinh béng cach phan chia don vi ma hoa thi nhét,
va don vi md héa tht ba c6 thé duoc xac dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thir hai.
Cén hiéu réng mbi quan hé ctia don vi ma hoa thir nhét, don vi ma hoa tht hai, va don vi

m4 héa thit ba phi hgp voi cac phan md ta & trén.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh phén chia don
vi ma hoa thir hai dugc xéac dinh 510 thanh cdc don vi mé hoa hodc khong phén chia don
vi ma hoa thtr hai dugc xac dinh 510, dua vao it nhit mot thong tin trong s& thong tin
hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phan chia. Theo Fig.5, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoa thir hai khong vudng 510, dugc xac dinh bang
céch phan chia don vi ma hoa thi nhit 500, thanh mdt hoge nhiéu don vi ma hoa thi ba
520a, 520b, 520¢, hodc 520d, hodc co thé khong phan chia don vi ma hoa thtr hai 510,
dua vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh
dang phan chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu it nhit mot thdng tin trong 5O
thong tin hinh dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phan chia, va thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé phén chia don vi ma hoa thi nhat 500 thanh céac cac don vi ma hoa tha hai
¢6 hinh dang khéc nhau (vi du 510) dya vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh
dang khdi thu duoc va thong tin ché do hinh dang phan chia. Cac don vi ma hoa thir hai
510 c6 thé thu dugc theo phuong phap phén chia don vi ma hoa thtr nhat 500 dua vao it
nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phan
chia. Theo mdt phuong an, khi don vi ma héa thir nhét 500 duogc phan chia thanh don vi
mi héa tht hai 510 dwa vao it nhat mot thdng tin trong sb thong tin hinh dang khéi va
thong tin ché do hinh dang phan chia déi voi don vi ma héa thir nhat 500, don vi ma héa
thit hai 510 con c6 thé duge phan chia thanh don vi ma héa thi ba (vi du, 520a, 520b,
520c, va 520d) dua vao it nhét mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khoi va thong
tin ché do hinh dang phén chia d6i véi don vi ma hoa th hai 510. Nghia la, don vi ma
héa c6 thé dugce phén chia dé¢ quy dwa vao it nhit mot thong tin trong s6 thong tin hinh
dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phan chia dbi v4i cac don vi ma hoa tuong Gmg.
Do do, don vi ma hoa vudng cd thé duoc xac dinh bang cach phén chia don vi ma hoa
khong vudng, va don vi ma hoa khong vudng ¢6 thé dugc x4c dinh bang cach phan chia

dé quy don vi ma héa vudng nay.
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Theo Fig.8, don vi ma hoa dinh trudce tur trong sb sb 1& cac don vi ma hoa thir ba
520b, 520c, va 520d dugc xac dinh béng cach phan chia don vi ma héa thtr hai khong
vudng 510 (vi du don vi ma hoéa & vi tri trung tam ho#ic don vi ma hoa vudng) co thé
duogc phan chia dé quy. Theo mét phwong én, don vi ma hoéa th ba vudng 520b tur trong
s6 36 18 cac don vi ma hoa thi ba 520b, 520¢, va 520d ¢ thé duge phén chia theo hudng
ngang thanh céc don vi ma hoa thw tu. Don vi mé hoa thtr tu khong vuong 530b hodc
530d tir trong s6 cac don vi ma hoa thir tu 530a, 530b, 530¢, va 530d ¢6 thé dugc phan
chia tiép thanh c4c don vi ma héa. Vi du, don vi ma hoa thir tu khdng vudng 530b hoac
530d ¢6 thé duogc phan chia thanh 36 1& cac don vi ma hoa mot lan nita. Mot phuong
phép c6 thé dugc st dung dé phan chia dé quy don vi ma héa s& duge mo ta dudi day lien

quan dén cac phuong an khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia ting don vi
ma hoéa thit ba 520a, hodc 520b, 520c¢, va 520d thanh cdc don vi ma hoéa, dua vao it nhét
mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia.
Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé con xac dinh khong phan chia don vi ma
héa thir hai 510 dua vao it nhat mot thdng tin trong s6 thong tin hinh dang khoi va thong
tin ché do hinh dang phan chia. Theo mot phuong an, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
phan chia don vi ma hoa thir hai khong vudng 510 thanh sb 1 cac don vi ma hoa thir ba
520b, 520c, va 520d. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé dit ra gi6i han dinh trude doi
v6i don vi ma hoa dinh trudce thir ba tr trong s sb 1¢ cac don vi ma héa thir ba 520b,
520c, va 520d. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé giéi han don vi ma hoa thir ba
520c ¢ vi tri trung tadm tu trong 36 s 1é cac don vi ma hoa thtr ba 520b, 520c¢, va 520d aé

khong con dugc phan chia nira hodc dugc phan chia mgt so lan tao cau hinh dugc.

Theo Fig.8, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé gigi han don vi mé héa thu ba
520c, ¢ vi tri trung tam tur trong 36 s 18 cac don vi ma hoa thir ba 520b, 520¢, va 520d ¢6
trong don vi ma héa tht hai khong vuong 510, dé khong con duge phéan chia nita, dugc
phan chia béng cach st dung phuong phap phan chia dinh trude (vi du chi duge phén
chia thanh bén don vi ma hoa hodc duoc phéan chia bang cach st dung phuong phap
phan chia don vi ma hoa thu hai 510), ho#c chi dugc phan chia sb 1an dinh trudce (vi du
chi phan chia n 14n (trong d6 n>0)). Tuy nhién, céc gidi han trén don vi ma hoa thtr ba

520c¢ & vi tri trung tdm chi theo cac phuong 4n, va do dé, s& khong duoc hiéu 1a bi gidi
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han & cac phuong 4n dugc md ta & trén, va can hiéu rang bao gom cac gidi han khac
nhau dé giai ma don vi mé hoa thit ba 520c¢ ¢ vi tri trung tam khac voi cac don vi ma hoa

thir ba khac 520b va 520d.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu it nhat mét thong tin
trong sd thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phan chia, dugc st dung

dé phén chia don vi ma hoa hién thoi, tir vi tri dinh trude trong don vi mé héa hién thoi.

Fig.9 1a hinh v& minh hoa phuong phap, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh
anh 100, xac dinh don vi ma héa dinh trudc tir trong s6 s6 1¢ cac don vi ma héa, theo mot

phuong an.

Theo Fig.9, it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin
ché do hinh dang phén chia vé don vi ma hoa hién thoi 600 hodc 650 ¢6 thé thu duoc tir
mau cda vi tri dinh trude (vi du mau 640 hoic 690 cua vi tri trung tdm) tur trong s6 cac
mAu co trong don vi ma hoa hién thoi 600 hodc 650. Tuy nhién, vi tri dinh truéce trong
don vi ma hoéa hién thoi 600, ma tir do it nhét mot thong tin trong sb thong tin hinh dang
khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia c6 thé thu dugc, s& khong dugc hiéu 1a bi
gi¢i han & vi trf trung tam trén Fig.6, va s& duoc hiéu 1a bao gém cac vi tri khac nhau c6
trong don vi ma hoa hién thoi 600 (vi du cac vi tri trén, dudi, trai, phai, phia trén bén trai,
phia dudi bén trai, phia trén bén phai, va phia dudi bén phai). Thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé thu it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do
hinh dang phén chia tir vi tri dinh trude va ¢ thé xac dinh phan chia hodc khong phéan
chia don vi ma hoa hién thoi thanh cac don vi ma héa c6 hinh dang khéac nhau va kich

thudc khac nhau.

Theo mdt phuong an, khi don vi ma héa hién thoi duoc phan chia thanh s6 luong
dinh trudce cac don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chon mot trong sb cac
don vi ma hoa nay. Cac phuong phap khac nhau c6 thé duge st dung dé chon mot trong
s& cac don vi mi hoa, nhu s& dugc md ta dudi day lién quan dén cac phuong an khéc

nhau.

Theo mdt phwong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
hoa hién thoi thanh cac don vi ma hoa, va co thé xac dinh don vi ma héa ¢ vi tri dinh

trudec.
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Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 6 thé sir dung thong tin chi
béo cac vi tri cua sb 1 cac don vi ma hoa, dé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri trung tam tir
trong sb sb 1é cac don vi ma hoa. Theo Fig.9, thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé xac
dinh sb 1& cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c hodc s 1& cac don vi ma hoa 660a,
660b, va 660c¢ béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 600 hodc don vi ma hda hién
thoi 650. Thiét bi giai ma hinh &nh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa gitta 620b hodc
don vi ma hoa gitta 660b bing cach st dung thong tin vé cac vi tri cua s6 1é cac don vi
ma hoa 620a, 620b, va 620c hodc s 1é cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c. Vi du,
thibt bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa 620b cua vi tri trung tam
bﬁng cach xac dinh céc vi tri cia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dua vao thong
tin chi bao cac vi tri ctia cac mau dinh trudce co trong cac don vi mé hoa 620a, 620b, va
620c. Chi tiét hon, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa 620b ¢ vi
tri trung tam bing cach xéac dinh cac vi tri ctia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c¢
dua vao thong tin chi bdo céc vi tri cla cac mau phia trén bén tréi 630a, 630b, va 630c¢

cia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c.

Theo mot phuwong 4n, thong tin chi bao cac vi tri cia cac mau phia trén bén trai
630a, 630b, va 630c, 14n lugt c6 trong céc don vi ma héa 620a, 620b, va 620¢, ¢6 thé bao
g6m thong tin vé céc vi tri hodc cac toa do cua cac don vi méd hoa 620a, 620b, va 620c
trong hinh anh. Theo mdt phuong 4n, thong tin chi bao cac vi tri ctia cdc mau phia trén
bén trai 630a, 630b, va 630c, 1an luot c6 trong cac don vi mé hoa 620a, 620b, va 620c,
¢6 thé bao gdm thong tin chi bao céc chiéu rong hogc cc chiéu cao cua cac don vi mé
hoa 620a, 620b, va 620c c‘c') trong don vi ma hoa hién thoi 600, va cac chiéu rong hoac
c4c chidu cao c6 thé twong ung véi thong tin chi bao cac chénh 1éch gitra cac toa do cua
cac don vi ma hoéa 620a, 620b, va 620c trong hinh anh. Nghia 1a, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 620b & vi tri trung tam b?mg cach st dung truc
tiép thong tin vé cac vi trf hodc cac toa do ciia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c
trong hinh anh, hodc bang cach st dung thong tin vé céc chiéu rong hodc céc chiéu cao

ctia cac don vi ma hoa, twong tng véi cic gia tri chénh léch gitra cac toa do.

Theo mdt phuong én, thong tin chi bdo vi tri cua mau phia trén bén trai 630a cua
don vi ma héa phia trén 620a ¢ thé bao gdm cic toa do (xa, ya), thong tin chi bao vi tri

ctia mAu phia trén bén trai 630b ctia don vi md héa gitta 620b ¢co thé bao gom cac toa do
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(xb, yb), va thong tin chi bdo vi tri cua mAu phia trén bén trai 630c cua don vi mé hoa
phia dudi 620¢ c6 thé bao gdm céc toa do (xc, yc). Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
x4c dinh don vi ma hoa gitta 620b bang cach sir dung céc toa do cla cac mau phia trén
bén trai 630a, 630b, va 630c 1an lugt 6 trong cac don vi md hoa 620a, 620D, va 620c. Vi
du, khi cac toa do cua cac mau phia trén bén trai 630a, 630b, va 63 Oc dugc phan loai theo
thtr tu tdng hodc giam dan, don vi ma hoa 620b bao gém cac toa do (xb, yb) cua mau
630b & vi tri trung tdm co thé duogc xéac dinh 1a don vi ma hoa & vi tri trung tdm tr trong
s6 cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dugc xac dinh béng cach phén chia don vi ma
héa hién thdi 600. Tuy nhién, cac toa dd chi bdo cdc vi tri cua c4c mau phia trén bén trai
630a, 630b, va 630c co thé bao gém céc toa do chi bao cac vi tri tuyét dbi trong hinh anh,
hodc ¢6 thé sir dung céc toa do (dxb, dyb) chi bdo vi tri tuong dbi ctia mau phia trén bén
trai 630b cua don vi ma hda giita 620b va cac toa do (dxc, dyc) chi bao vi tri tuong dbi
clia mau phia trén bén trai 630c ciia don vi ma hoa phia dudi 620c dya vao vi tri cua mau
phia trén bén trai 630a cta don vi mé hoa phia trén 620a. Phuong phap xac dinh don vi
ma hoa & vi tri dinh trude béng c4ch sir dung céc toa do cua mau co trong don vi ma hoa,
Jam thong tin chi béo vi tri cia mAu, s& khong dugc hiéu 1a bi gioi han ¢ phuong phap
dugc mo ta ¢ trén, va s€ dugc hiéu 12 bao gdm céac phuong phap s6 hoc khac nhau c6 kha

nang st dung céc toa do clia mau.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé phan chia don vi ma
hoa hién thdi 600 thanh cac don vi ma hda 620a, 620b, va 620c, vaco thé chon mot trong
s6 céc don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c dya vao tiéu chi dinh truée. Vi dy, thiét b giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé chon don vi ma hoa 620b, ¢6 kich thude khac v61 kich thude cua

cac don vi ma hoa khac, tr trong s cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c¢.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu rong
hoic chiéu cao ciia timg don vi ma héa 620a, 620b, va 620c¢ bang cach st dung cic toa
d6 (xa, ya) la thong tin chi bao vi tri cta mau phia trén bén trai 630a ctia don vi ma hoa
phia trén 620a, cac toa dd (xb, yb) 1a thong tin chi bdo vi tri ctia mau phia trén bén trai
630b ciia don vi ma hoa gitta 620b, va cac toa do (xc, y¢) la thong tin chi béo vi tri cua
mAu phia trén bén trai 630c ctia don vi ma hoa phia dudi 620c. Thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé xac dinh cac kich thuée tuong Gmg cua cac don vi ma hoa 620a, 620b, va

620c bang cach st dung cac toa do (xa, ya), (xb, yb), va (xc, yc) chi bao cac vi tri ciia cac
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don vi ma hda 620a, 620b, va 620c. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xé4c dinh chiéu rong ctia don vi ma hoa phia trén 620a la chiéu rong cua don vi ma
héa hién thoi 600. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh chiéu cao ctia don vi ma
hoa phia trén 620a 12 yb-ya. Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh chiéu rong cua don vi ma hoa gifta 620b 1a chiéu rong ctia don vi ma hoa hién
thi 600. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu cao clia don vi ma héa gitra
620b 14 yc-yb. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh chiéu
rong hoac chiéu cao cia don vi ma hoa phia dudi 620¢ b%mg cach sir dung chiéu rong
hodc chiu cao ctia don vi ma hoa hién thoi 600 hodc cac chiéu rong hodc cac chiéu cao
ctia don vi ma héa phia trén 620a va don vi mé hoa gitra 620b. Thiét bi gidi ma hinh anh
100 c6 thé xéc dinh don vi mi hoa, ¢6 kich thudc khac véi kich thuéce cua cac don vi ma
hoa khac, dua vao cac chiéu rong va cac chidu cao duoc xac dinh cua cac don vi ma hoa
fir 620a dén 620c. Theo Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma
hoa gifta 620b, c6 kich thudc khac véi kich thudc cua don vi ma hoa phia trén 620a va
don vi mé héa phia dudi 620c, lam don vi ma hoéa cta vi tri dinh trude. Tuy nhién,
phuong phép dugc md ta & trén, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, xéac
dinh don vi ma hda c6 kich thude khac voi kich thudc cta cac don vi ma hoa khéc chi
tuwong Gng vai mot vi du vé viéc xac dinh don vi md hoéa ¢ vi tri dinh trude béng cach su
dung cac kich thuge ctia cac don vi mé hoa, duogc xac dinh dua vao céac toa do cua cac
mau, va do dd, cac phuong phap khac nhau dé xac dinh don vi ma@ hoa ¢ vi tri dinh trude
bé‘mg cach so sanh céc kich thudce cta cac don vi ma hoa, duge xac dinh dya vao cac toa

do ctia cac mau dinh trude, c6 thé duge sir dung.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu rong hodc chiéu cao ctia ting
don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c bang cach str dung cac toa do (xd, yd) 1a thong tin chi
b4o vi trf ctia mau phia trén bén trai 670a cua don vi ma hoa bén trai 660a, cic toa do (xe,
ye) la thong tin chi bdo vi tri cua mAu phia trén bén trai 670b ctia don vi ma hoa gifta
660b, va cac toa do (xf, yf) 1 thong tin chi bao vi tri cia mau phia trén bén trai 670c cta
don vi ma hda bén phai 660c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh céc kich
thude twong ing cta cac don vi mad hoa 660a, 660b, va 660c béng cach st dung cac toa
~ d0 (xd, yd), (xe, ye), va (xf, yf) chi béo céc vi tri cua céc don vi ma hoa 660a, 660b, va

660c.
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Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh chiéu rong cua
don vi mi hoa bén trai 660a la xe-xd. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu
cao cua don vi ma hoa bén trai 660a la chidu cao cha don vi ma hoa hién thoi 650. Theo
mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong cia don vi ma
hoa gitta 660b 1a xf-xe. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 thé xéc dinh chiéu cao ctia don
vi ma hoa gitta 660b 1a chidu cao ctia don vi ma hoa hién thoi 600 (650?). Theo mot
phuong én, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiu rong hodc chidu cao cta
don vi ma hda bén phai 660c br?mg cach st dung chiéu rong hoic chiéu cao cta don vi
ma héa hién thoi 650 hodc cac chiéu rong hoic céac chiéu cao ctia don vi ma hoa bén trai
660a va don vi ma hoa gitta 660b. Thiét b giai ma hinh anh 100 ¢4 thé xac dinh don vi
ma hda, c6 kich thude khac véi kich thude cia cac don vi ma héa khéc, dua vao cac
chiéu rong va céc chiéu cao duoc xac dinh cla cac don vi ma héa tir 660a dén 660c.
Theo Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa gitta 660b, 6
Kkich thudc khac véi cac kich thude ctia don vi ma hoa bén tréi 660a va don vi ma hoa
bén phai 660c, 1a don vi ma hoa ctia vi tri dinh trude. Tuy nhién, phuong phap duoc mo
ta & trén, duogc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac dinh don vi ma hoa cé
Kkich thude khac véi kich thude cia cac don vi ma hoa khac chi tuong tmg vl mot vi du
v& buée xéac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude béng cach st dung cac kich thudce cua
céc don vi ma hoa, duoc xac dinh dya vao cac toa do cua cac mau, va do do, cac phuong
phép khac nhau dé x4c dinh don vi ma héa ¢ vi tri dinh trude bang cach so sanh cac kich
thudec cua cac don vi ma hoa, duge xac dinh dya vao cac toa dd cua céc mau dinh truéec,

6 thé duoc st dung.

Tuy nhién, céc vi trf ciia cdc mau dugc xem xét dé xac dinh céc vi tri ca cdc don
vi ma hoa khong bi gi6i han ¢ cac vi tri phia trén bén trai duoc mo ta & trén, va thong tin

vé cac vi tri dinh trude cua cac mau ¢o trong c4c don vi ma hoa co thé duge st dung.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé chon don vi ma hoa 6 vi
tri dinh trudc tr trong s6 s6 1& cac don vi ma hoa duge xac dinh bang cach phan chia don
vi mé hoa hién thoi, dya vao hinh dang ctia don vi ma héa hién thoi. Vi du, khi don vi ma
héa hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng, ma co chiéu rong 16n hon chiéu cao, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri dinh trude theo hudng ngang.

Nighta 13, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh mot trong s6 cac don vi ma hoa &
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c4c vi tri khac nhau theo huéng ngang va dt ra gidi han dbi vai don vi ma héa nay. Khi
don vi ma hoa hién thoi ¢6 hinh dang khong vudng, ma ¢6 chidu cao 16n hon chiéu rong,
thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh truGe theo
huéng doc. Nghia 1a, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh mot trong s6 cac don
vi ma hoa & céc vi tri khac nhau theo hudng doc va co thé dit ra gi6i han dbi voi don vi
ma hoa nay.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir dung thong tin chi
bao céc vi tri tvong ung cua s chin cac don vi ma hoa, dé xac dinh don vi ma hoa & vi
tri dinh trudce tu trong s6 s6 chin cac don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xé4c dinh s6 chin cac don vi ma hoa bang cach phén chia (phan chia d6i; phan chia nhi
phén) don vi ma héa hién thoi, va ¢6 thé xéc dinh don vi ma hda 6 vi tri dinh trude bang
cach st dung thong tin v& céc vi tri cta s& chin cac don vi ma hoa. Hoat dong lién quan
dén viéc nay c6 thé twong g v6i hoat dong xéac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude
(vi du vi tri trung tdm) tir trong 36 sd 1é cac don vi ma hoa, da duge mo ta chi tiét & trén

lién quan dén Fig.6, va do d6 cac phan mo ta chi tiét vé chung khong duoc duara & day.

Theo mdt phuwong an, khi don vi mé hoa hién thoi khong vudng dugc phan chia
thanh céac don vi ma hoa, thong tin dinh trudc vé don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trudc co thé
duoc st dung trong hoat dong phan chia dé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude tur
trong s6 cac don vi ma hoa. Vi du, thiét b gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung it nhit
mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia,
duoc Iuu trir trong mau c6 trong don vi mé hoa gifta, trong quy trinh phan chia dé xac
dinh don vi ma hoa & vi tri trung tam tu trong s cac don vi ma hoa dugce xéac dinh bing

cach phan chia don vi ma héa hién thoi.

Theo Fig.8, thiét bi gidi ma hinh anh 100 6 thé phéan chia don vi ma hoa hién thoi
600 thanh cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620¢ dya vao {t nhAt mot thong tin trong sb
thong tin hinh dang khdi va thong tin ché db hinh dang phén chia, va c6 thé x4c dinh don
vi mi hoa 620b & vi tri trung tam tur trong s6 cac don vi mad hoa 620a, 620b, va 620c.
Hon nita, thiét bi gii ma hinh anh 100 ¢6 thé con xdc dinh don vi ma hoa 620b & vi tri
trung tAm, khi xem xét vi tri ma dya vao do thu duoc it nhat mot thong tin trong s6 thong
tin hinh dang khdi va thong tin ché d6 hinh dang phén chia. Nghia la, it nhét mot thong
tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phan chia vé don vi
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ma hoéa hién thoi 600 co thé thu duoc tir mau 640 & vi tri trung tdm cta don vi ma hoa
hién thoi 600 va, khi don vi ma hoa hién thoi 600 duoc phén chia thanh cic don vi ma
hoa 620a, 620b, va 620¢ dwa vao it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khoi
va thong tin ché d hinh dang phén chia, don vi méa hoa 620b bao gdm mau 640 co thé
dugc x4c dinh 1a don vi ma hoa ¢ vi tri trung tam. Tuy nhién, thong tin dugc st dung dé
xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri trung tdm khong bi gidi han & it nhat mot thong tin trong
s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin ché do hinh dang phéan chia, va cac kiéu thong

tin khac nhau c6 thé duoc str dung dé xéac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri trung tam.

Theo mot phuong an, thong tin dinh trude dé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh
truée 6 thé thu duoc tir mau dinh trude c6 trong don vi ma hoa can duoc xac dinh. Theo
Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé sir dung it nhat mot thong tin trong s6 thong
tin hinh dang khdi va thong tin ché dd hinh dang phan chia, thu dugc tir mau & vi tri dinh
trude trong don vi ma hoa hién thoi 600 (vi du mau & vi tri trung tAm cua don vi ma hoa
hién thdi 600), dé xac dinh don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude tir trong s6 cac don vi ma
hoéa 620a, 620b, va 620c dugc xac dinh béng cach phan chia don vi ma hoa hién tho1 600
(vi du don vi ma hoa ¢ vi tri trung tdm tr trong s cac don vi ma hoa dugc phén chia).
Nighia 14, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh mau ¢ vi trf dinh truée dua vao
hinh dang khéi ctia don vi ma hoa hién thai 600, ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa 620b bao
gbdm mau, tr d6 ¢6 thé thu dugc thong tin dinh trude (vi du it nhét mot thong tin trong s6
thong tin hinh dang khéi Vé thong tin ché do hinh dang phan chia), tir trong s6 cac don vi
ma hoa 620a, 620b, va 620c dugc xac dinh béng cach phan chia don vi ma héa hién thoi
600, va c6 thé dit ra gii han dinh truée déi véi don vi ma héa 620b. Theo Fig.6, theo
mot phuong an, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh mau 640 & vi tri trung tam
cta don vi ma hoa hién thoi 600 lam mAu ma tir 6 ¢6 thé thu dugc thong tin dinh trudc,
va c6 thé dat ra gi6i han dinh trude ddi véi don vi ma hoa 620b bao gém mau 640, trong
hoat ddng giai ma. Tuy nhién, vi tri cia mau ma tir d6 co thé thu dugc thong tin dinh
trude khong bi gidi han & vi tri dugc mo ta & trén, va co thé bao gdm céc vi tri thy y clia

c4c mAu co trong don vi ma hoa 620b can dugc xac dinh cho gidéi han.

Theo mdt phuong an, vi tri cua mau ma tir d6 ¢ thé thu dugc thong tin dinh trudce
¢6 thé dugce xéc dinh dwa vao hinh dang cua don vi ma hoa hién thoi 600. Theo mot

phuong 4n, thong tin hinh dang Kkhéi c6 thé chi bao viéc xem don vi méa hoa hién thoi co
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hinh dang vudng hay khong vuéng, va vi tri cua mAu ma tr d6 ¢6 thé thu duge thong tin
dinh trudce co thé dugc xac dinh dua vao hinh dang nay. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh mAu nim & bién dé phan chia it nhit mot trong s6 chiéu rong va
chiéu cao cta don vi ma hoa hién thoi lam doi, lam mau ma tir d6 c6 thé thu duoc thong
tin dinh trude, bang cach st dung it nhat mot trong sb thong tin vé chiéu rong ctia don vi
ma hoa hién thoi va thong tin vé chiéu cao ctia don vi ma hoa hién thoi. Theo mot vi du
khéc, khi thong tin hinh dang khéi cua don vi ma hoa hién thoi chi bao hinh dang khong
vudng, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot trong s6 cic mau 1ién k& bién dé
phan chia canh dai ciia don vi mé& hoa hién thoi 1am doi, [am mau ma tir d6 thong tin dinh

trude la thu duge.

Theo mdt phuong 4n, khi don vi ma héa hi¢n thoi duge phan chia thanh céac don
vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé st dung it nhat mot thong tin trong s6
thong tin hinh dang khdi va théng tin ché do hinh dang phan chia dé xé4c dinh don vi ma
hoa & vi tri dinh trudc tu trong s cac don vi ma hoa. Theo mot phuong an, thiét bi gidi
ma hinh anh 100 c6 thé thu it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va
thong tin ché d6 hinh dang phén chia tir mau & vi tri dinh trude trong don vi ma héa, va
6 thé phén chia cac don vi ma hoa, dugc tao ra béng cach phan chia don vi ma hoa hién
thoi, bang cach st dung it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong
tin ché d6 hinh dang phan chia, thu dugc tir mau cua vi tri dinh trude trong mdi don vi
ma hoa. Nghia 13, don vi md hoa cd thé dugc phan chia dé quy dua vao it nhéat mot thong
tin trong sd thong tin hinh dang khéi va thong tin ché d6 hinh dang phan chia, thu duoc
tr mAu & vi tri dinh tru6e trong mdi don vi ma hoa. Hoat dong phan chia d¢ quy don vi
ma hoa di dugc md ta & trén li€n quan dén Fig.8, va do d6 cac phan mo ta chi tiét vé
chiing sé& khong dugc dua ra & day.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot hodc
nhiéu don vi ma hoa béng cach phan chia don vi ma hoa hién thot, va co thé x4c dinh thtr
tw clia viéc giai ma mot hoic nhiéu don vi ma hoa, dya vao khéi dinh trude (vi du don vi
ma hoa hién thoi).

Fig.10 14 hinh v& minh hoa thir ty xtr ly cac don vi ma hoa khi thiét bi giai ma
hinh 4nh 100 xé4c dinh cac don vi ma hoa béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi,

theo mot phuong an.
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Theo mo6t phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cic don vi ma
hoa thir hai 710a va 710b bing cach phan chia don vi ma hoa thir nhét 700 theo huéng
doc, ¢c6 thé x4c dinh cac don vi ma héa thu hai 730a va 73 0b bang cach phan chia don vi
mi héa thit nhat 700 theo hudng ngang, hodc c6 thé xéc dinh cac don vi ma hoa thir hai
750a, 750b, 750¢, va 750d bﬁmg cach phan chia don vi ma héa thtr nhat 700 theo huéng
doc va hudng ngang, dya vao it nhéit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khéi va

thong tin ché d6 hinh dang phén chia.

Theo Fig.10, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh x{ I cac don vi ma
hoa the hai 710a va 710b, dugce xac dinh bé‘mg cach phan chia don vi ma hoa thtr nhét
700 theo hudng doc, theo thir tw hudng ngang 710c. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh xtr Iy cac don vi ma hoa thir hai 730a va 730b, dugc xéac dinh bang cach phan
chia don vi ma héa thr nhAt 700 theo huéng ngang, theo thir tw hudng doc 730c. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xir Iy cdc don vi ma héa thir hai tir 750a dén 750d,
duoc xac dinh béng cach phén chia don vi mé hoa thtr nhat 700 theo huéng doc va
hudng ngang, theo thir tw dinh trude dé xtr Iy cac don vi ma hoa theo mot hang va sau do
xtr Iy cac don vi ma héa trong hang tiép theo (vi du theo thu tu quét manh hodc thu tu

quét Z 750e).

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia dé quy cac
don vi ma hoa. Theo Fig.10, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh cac don vi ma
hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc tix 750a dén 750d béng cach phan chia don vi ma
hoéa thir nhat 700, va phan chia dé quy tirng don vi ma hoa dugc xéac dinh 710a va 710b,
730a va 730b, hodc tur 750a dén 750d. Phuong phép phan chia cta cac don vi ma hoa
710a va 710b, 730a va 730b, hogc tir 750a dén 750d c6 thé tuong tmg voi phuong phap
phén chia don vi ma hoa thtt nhét 700. Do d6, mdi don vi ma hoa trong s6 cac don vi ma
hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc tir 750a dén 750d ¢6 thé duoc phan chia doc 1ap
thanh céac don vi ma hoa. Theo Fig.9, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac
don vi ma héa tht hai 710a va 710b bng céch phan chia don vi ma héa tht nhat 700
theo hudng doc, va ¢d thé xac dinh phan chia doc 1ap hodc khong phén chia timg don vi
trong sb cac don vi mé hoa thir hai 710a va 710b.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh cac don vi ma
hoa thit ba 720a va 720b bing cach phan chia don vi mé hoa thir hai bén trai 710a theo
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hudng ngang, va co thé khong phan chia don vi ma hoa thir hai bén phai 710b.

Theo mdt phuong an, th tu xir Iy cia cac don vi ma hoa co thé duoc xac dinh
dua vao hoat dong phén chia don vi ma hoa. Noi cach khéc, thr ty x Iy cua cac don vi
ma hoa duogc phén chia ¢ thé duoc xé4c dinh dwa vao th ty xir Iy cta cac don vi ma hoa
ngay truée khi duge phan chia. Thiét b gii ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh thir tu xu Iy
ctia cac don vi mé héa thir ba 720a va 720b dugc xac dinh br?mg cach phéan chia don vi
ma héa tht hai bén trai 710a, doc 1ap v6i don vi mé hoa thir hai bén phai 710b. Vi cac
don vi ma hoa thit ba 720a va 720b dugc xéc dinh bang cach phén chia don vi ma hoa
thit hai bén trai 710a theo hudéng ngang, nén cac don vi ma hoa tht ba 720a va 720b ¢o
thé duge xtt Iy theo tht ty hudng doc 720c¢. Vi cac don vi ma hoa thir hai bén trdi 710a va
bén phai 710b dugce xt ly theo thi ty huong ngang 710¢, nén don vi ma hoa thir hai bén
phai 710b ¢o thé duoc xit Iy sau khi cac don vi ma héa thir ba 720a va 720b ¢6 trong don
vi ma hoa thir hai bén trai 710a duge xt 1y theo thir tu huéng doc 720c. Hoat dong XéCA
dinh tht tu xtr Iy cua cac don vi ma hoa dya vao don vi ma hoa trude khi duoc phén chia
khong bi gii han & vi du dugc md ta & trén, va cac phuong phap khéc nhau c6 thé duoc
str dung dé xir 1y doc lap céc don vi md hoa, ma dugc phan chia va dugc xac dinh cho céac

hinh dang khac nhau, theo thir tu dinh trudc.

Fig.11 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi gidi ma hinh anh 100, xéc
dinh rr?lng don vi ma hoa hién thoi s& duoc phan chia thanh s 1é cac don vi ma hoéa, khi

cac don vi ma hoa la khong thé xtr ly duge theo thir ty dinh trude, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh rang don vi ma
héa hién thoi s& duge phén chia thanh s6 1é cac don vi ma hoa, dua vao thong tin hinh
dang khdi thu duge va thong tin ché do hinh dang phén chia. Theo Fig.8, don vi mé hoa
vuong thir nhat 800 c6 thé duoc phén chia thanh cac don vi mé hoa th(r hai khong vuong
810a va 810b, va cac don vi ma hoa thir hai 810a va 810b c6 thé duoc phan chia doc 1ap
thanh cac don vi ma héa thit ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e. Theo mot phuong an,
thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa thu ba 820a va 820b
bang cach phan chia don vi ma hoa thir hai bén trai 810a theo hudng ngang, va ¢ thé
phan chia don vi ma hoa thir hai bén phai 810b thanh sd 1& cac don vi ma hoa tht ba tu

820c dén 820e.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh xem don vi ma
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héa bét ky ¢ duoc phan chia thanh sb 1& cac don vi ma hoa hay khong, bang cach xic
dinh xem céac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va tur 820c dén 820e co xur Iy dugc
theo thtt tu dinh trude hay khong. Theo Fig.8, thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé xac
dinh cac don vi ma hoa thtr ba 820a va 820b, va tir 820c dén 820e bang cach phan chia
dé quy don vi mé hoa thi nhat 800. Thiét bi giai ma hinh anh 100-¢6 thé xac dinh xem
don vi ma hoa bét ky trong s6 don vi ma hoa thir nhat 800, cac don vi ma hoa tht hai
810a va 810b, hodc cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va 820c, 820d, va 820e ¢o
duogc phan chia thanh sb 18 cac don vi ma hoa hay khong, dya vao it nhét mot thong tin
trong s6 thong tin hinh dang khdi va thong tin ché d hinh dang phén chia. Vi dy, don vi
ma hoa tha hai bén phai §10b trong s cac don vi ma hoa thr hai 810a va 810b ¢é thé
duoc phén chia thanh 36 1& cac don vi ma hoa tha ba 820c, 820d, va 820e. Thir ty xur Iy
cua cac don vi ma hoa c6 trong don vi ma hoa thi nhét 800 c6 thé 1a tha ty dinh trudce (vi
du tht tu quét Z 830), va thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xem céc don vi ma
hoa thtr ba 820c, 820d, va 820e, ma dugc xac dinh bé“mg cach phén chia don vi méa hoa
tht hai bén phai 810b thanh s6 1é cdc don vi ma héa, c6 thoa man didu kién dé xir 1y theo

tht tu dinh trude hay khong.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xem cac don
vi mé hoa thtr ba 820a va 820b, va tir 820¢ dén 820e c6 trong don vi ma hoa thir nhét 800
¢6 thoa min didu kién dé xi Iy theo thir ty dinh trudc hay khong, va dicu kién lién quan
dén viéc xem it nhét mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao ctia cac don vi mi hoa thr hai
810a va 810b c6 dugc phan chia 1am doi doc theo bién cua cac don vi ma hoa thir ba
820a va 820b, va tir 820c dén 820e hay khong. Vi duy, cdc don vi mé héa the ba 820a va
820b duoc xac dinh khi chilu cao ctia don vi ma hoa thtr hai bén trai 810a c6 hinh dang
khéng vudng duge phén chia lam doi co thé théa man didu kién nay. C6 thé duoc xéc
dinh ring cac don vi ma hoa thir ba tir 820¢ dén 820e¢ khong thoa man diéu kién nay vi
c4c bién cua cac don vi ma hoa tha ba tir 820¢ dén 820e duoc xac dinh khi don vi ma hoa
thir hai bén phai 810b dugc phan chia thanh ba don vi ma héa khong thé phan chia chiéu
rong hodc chidu cao ctia don vi ma héa thtr hai bén phai 810b lam doi. Khi didu kién nay
khong dugc théa man nhu duge mo ta & trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xéc
dinh viéc ngt thtt tw quét, va c6 thé xdc dinh rang don vi ma héa thir hai bén phai 8 10b
duoc phéan chia thanh s6 1é cac don vi ma hoa, dua vao két qué cta budc xac dinh nay.

Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa dugc phén chia thanh sd 1é cac don vi ma hoa,
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thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dat ra gi6i han dinh trude doi vai don vi ma hoa & vi
tri dinh trude tir trong so cac don vi ma hoa dugce phéan chia. Gidi han hoac vi tri dinh
trude di dugc md ta & trén lién quan dén cac phuong 4n khéac nhau, va do dé cac phan

md ta chi tiét vé ching s& khong dugc dua ra ¢ day.

Fig.12 minh hoa quy trinh, duoc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh 100, xac
dinh it nhét mot don vi ma héa bing cch phan chia don vi ma hoa tht nhat 900, theo

mdt phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
hoa thtr nhat 900, dua vao it nhit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khéi va
thong tin ché d6 hinh dang phan chia thu dugc nho bo thu 105. Don vi ma hoa vuong thr
nhét 900 ¢6 thé duoc phén chia thanh bén don vi ma hoéa vudng, hodc co thé duogc phén
chia thanh nhiéu don vi ma hoa khong vuong. Vi dy, theo Fig.9, khi thong tin hinh dang
khéi chi béo ring don vi ma héa thi nhat 900 13 vudng va thong tin ché do hinh dang
phén chia chi bdo phéan chia don vi ma hoéa thir nhit 900 thanh cac don vi ma hoa khong
yuong, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoa thit nhét 900 thanh
nhidu don vi ma héa khong vudng. Chi tiét hon, khi théng tin ché do hinh dang phan chia
chi bao xac dinh b 18 cac don vi ma hoa béng cach phan chia don vi ma hoa tha nhat 900
theo hudng ngang hoac hudng doc, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé phén chia don vi
ma héa vudng thir nhét 900 thanh sb 1¢ cac don vi ma hoéa, vi du cac don vi ma hoa tha
hai 910a, 910b, va 910c dugc xac dinh béng cach phan chia don vi md hoa vudng tht
nhét 900 theo hudng doc hodc cac don vi ma hoa thi hai 9204, 920b, va 920c dugc xac
dinh bang cach phan chia don vi ma héa vudng thir nhét 900 theo huéng ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh xem cac don
~ vima hoa tht hai 910a, 910b, 910c¢, 920a, 920b, va 920c c6 trong don vi ma hoa thir nhét
900 ¢6 théa man diéu kién dé xur ly theo tht ty dinh trudc hay khong, va diéu kién lién
quan dén viéc xem it nhat mot trong s6 chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa tht
nhét 900 c6 dugc phan chia 1am ddi doc theo bién cua cac don vi ma hoa thtr hai 910a,
910b, 910c, 920a, 920b, va 920¢ hay khong. Theo Fig.12, vi cac bién cuia cac don vi ma
hoa thi hai 910a, 910b, va 910¢ dugc xac dinh bé‘lng cach phan chia don vi ma hoa
vudng thtr nhat 900 theo hudng doc khong phén chia chiéu réng ctia don vi ma hoa thu

nhét 900 1am déi, nén c6 thé xac dinh dwoc ring don vi ma héa thir nhat 900 khong thoa

-78 -



52262 79/135

man diéu kién dé xu 1y theo thir tw dinh trude. Ngoai ra, vi cac bién cua cac don vi ma
hoa thir hai 920a, 920b, va 920c dugc xac dinh bing cach phan chia don vi ma hoa
vudng thir nhéit 900 theo huéng ngang khoéng phén chia chidu rong (chiéu cao?) cua don
vi mi hoa tht nhét 900 1am d6i, nén ¢6 thé duoc xac dinh rang don vi ma hoa thir nhét
900 khong théa méan diéu kién dé xtr Iy theo thir ty dinh trude. Khi didu kién nay khong
duoc thoa man nhu duge mo ta & trén, thi thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé quyét dinh
viéc ngét tht tu quét, va co thé x4c dinh réng don vi mi hoa thu nhat 900 duogc phan chia
thanh s6 1& cac don vi ma hoa, dya vao két qua clia quyét dinh nay. Theo mot phuong an,
khi don vi ma héa duoc phan chia thanh sb 16 cac don vi méa hoa, thiét bi gidi ma hinh
anh 100 co thé dit ra giéi han dinh trude ddi v6i don vi ma hoa ¢ vi tri dinh trude tu
trong s6 cac don vi ma hoa duoc phan chia. Gidi han hodc vi tri dinh trude da duge mo ta
& trén lién quan dén cdc phuong an khic nhau, va do do cac phan mo ta chi tiét vé chiing

s& khong dugc dua ra & day.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cic don vi ma

héa c6 hinh dang khac nhau bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhat.

Theo Fig.12, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phéan chia don vi ma héa vudng
tht nhat 900 hodc don vi ma hoa khong vudng thi nhat 930 hodc 950 thanh cac don vi

m4 hoa c6 hinh dang khac nhau.

Fig.13 1a hinh v& minh hoa hinh dang ma don vi ma hoa tht hai ¢6 thé phén chia
dugc thanh bi gi6i han khi don vi ma hoa thir hai ¢6 hinh dang khong vudng, ma dugc
x4c dinh la thiét bi giai ma hinh anh 100 phan chia don vi méa hoéa thu nhat 1000, thoa

man diéu kién dinh trude, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh phan chia don
vi ma hoa vudng thir nhat 1000 thanh cac don vi ma hoa thir hai khong vuong 1010a va
1010b hoiic 1020a va 1020b, dwa vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang
khéi va thong tin ché do hinh dang phan chia thu dugc béi bo thu 105. Céc don vi ma
héa th hai 1010a va 1010b hodc 1020a va 1020b c6 thé duoc phan chia doc lap. Do do,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh phan chia hodc khong phan chia tung don vi
trong sd cac don vi ma héa thir hai 1010a va 1010b hodc 1020a va 1020b thanh céc don
vi ma hoa, dua vao it nhét mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khoi va thong tin
ché d6 hinh dang phén chia vé tirng don vi trong s cac don vi ma hoa thu hai 1010a va
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1010b hodc 1020a va 1020b. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh cac don vi ma hoa tht ba 1012a va 1012b bang cach phan chia don vi ma hoa
thtt hai bén trai khong vuong 1010a, ma dugc xac dinh béng cach phan chia don vi ma
hoa thir nhat 1000 theo hudng doc, theo huéng ngang. Tuy nhién, khi don vi ma hoa thir
hai bén trai 1010a dugc phéan chia theo huéng ngang, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé
gi¢i han don vi ma héa thtr hai bén phai 1010b khong duoc phén chia theo hudng ngang
ma don vi ma hoa thir hai bén trai 1010a duoc phén chia theo do. Khi cac don vi ma hoa
thit ba 1014a va 1014b dugc xac dinh b%mg cach phan chia don vi ma hoa thir hai bén
phai 1010b theo cung mot hudng, vi cac don vi ma héa bén trai va bén phai thtr hai
1010a va 1010b dugc phan chia doc 18p theo hudng ngang, nén cac don vima hoa thtr ba
1012a va 1012b hodc 1014a va 1014b ¢b thé duoc xac dinh. Tuy nhién, truong hop nay
ap dung tuong ty voi trudng hop trong do thit bi giai ma hinh anh 100 phéan chia don vi
mi héa thit nhat 1000 thanh bén don vi ma hoa thir hai vudng 1030a, 1030b, 1030c, va
1030d, dua vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché
d6 hinh dang phan chia, va c6 thé khong c6 hiéu qua ddi v6i viée giai ma hinh anh.
Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 100 co thé xac dinh cac don vi ma
hoa thtr ba 1022a va 1022b hodc 1024a va 1024b bang cach phén chia don vi ma hoa thu
hai khong vudéng 1020a hodc 1020b, ma dugc xdc dinh bang cach phén chia don vi ma
hoéa thi nhat 1000 theo hudng ngang, theo hudng doc. Tuy nhién, khi don vi ma hoa tho
hai (vi du don vi ma hoa phia trén thir hai 1020a) dugc phén chia theo hudng doc, vi ly
do dwoc md ta & trén, thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé gi6i han don vi ma héa th hai
con lai (vi du don vi ma hoa phia duéi thir hai 1020b) khong dugc phan chia theo hudng

doc ma don vi ma hoa phia trén tht hai 1020a 1a duoc phén chia theo do.

Fig.14 minh hoa quy trinh, duoc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh 100, phan
chia don vi ma hoa vudng khi thong tin ché do hinh dang phén chia chi béo rang don vi
ma hoa vudng khong duge phan chia thanh bdn don vi ma hoa vudng, theo mot phuong
an.

Theo mot phuong 4an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xé4c dinh cac don vi ma
héa tht hai 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v. bang cach phén chia don vi ma
hoa thir nhat 1100, dua vao it nhat mot thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va
thong tin ché do hinh dang phén chia. Thong tin ché do hinh dang phan chia c6 thé bao
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gbm thong tin vé céc phuong phép khac nhau dé phan chia don vi ma héa, nhung thong
tin vé& cac phuong phap phén chia khdc nhau c6 thé khong bao gdm thong tin dé phan
chia don vi ma hoa thanh bdn don vi ma hoa vudng. Dua vao thong tin ché do hinh dang
phén chia, thiét bi giai ma hinh anh 100 khong phan chia don vi ma hoa vudng thtr nhat
1100 thanh bdn don vi ma hoa thit hai vuong 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d. Thiét bi
giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa tht hai khong vudng 1110a va

1110b hodc 1120a va 1120b, v.v., dua vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia doc 1ap cac
don vi ma hoa thir hai khong vudng 1110a va 1110b hogc 1120a va 1 120b, v.v. Mdi don
Vi trong s6 cac don vi ma hoa thir hai 1110a va 1110b hogdc 1120a va 1120b, v.v. ¢ thé
duoc phén chia dé quy theo tht tw dinh trude, va phuong phap phan chia nay c6 thé
twong Gmg v&i phuong phéap phén chia don vi ma héa thir nhét 1100, dya vao it nhat mot

thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phén chia.

Vi du, thiét bi giai ma hinh 4anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir ba
vudng 1112a va 1112b bang cach phan chia don vi ma héa thir hai bén trai 1110a theo
huéng ngang, va co thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir ba vuong 1114a va 1114b bang
cach phén chia don vi ma héa thit hai bén phai 1110b theo huéng ngang. Hon nira, thiét
bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thit ba vudng 1116a, 1116Db,
1116¢,vallled béng cach phan chia c hai don vi mé& hoa thit hai bén trai 1110a va bén
phai 1110b theo huéng ngang. Trong trudong hop nay, cac don vi mé hoa c6 cung hinh
dang nhu bdn don vi ma hoa thir hai vudng 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d dugc phan

chia tir don vi ma héa thtr nhét 1100 c6 thé duge xéc dinh.

Theo mot vi du khac, thit bj giai ma hinh anh 100 c6 thé xéac dinh céc don vi ma
hoa thtr ba vudng 1122a va 1122b bang cach phan chia don vi ma héa phia trén thu hai
1120a theo hudng doc, va co thé xac dinh cac don vi md hoa thir ba vudng 1124a va
1124b bang cach phan chia don vi ma héa phia dudi thir hai 1120b theo huéng doc. Hon
nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé con xac dinh cdc don vi md hoa thir ba vudng
1126a, 1126b, 1126¢, va 1126d béng cach phan chia ca hai don vi ma hoa thr hai phia
trén 1120a va phia duéi 1120b theo hudéng doc. Trong truong hop nay, cac don vi ma
héa c6 cung hinh dang nhu bbn don vi ma hoa thit hai vudng 1130a, 1130b, 1130c, va

1130d duge phan chia tir don vi ma hoa thi nhat 1100 ¢6 thé duoc xéc dinh.
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Fig.15 12 hinh v& minh hoa rang thir ty x@ Iy gifta cac don vi ma hoa co thé duoc

thay ddi tiry thudc vao quy trinh phén chia don vi mé hoa, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
hoa thir nhit 1200, dua vao it nhit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khéi va
thong tin ché d6 hinh dang phan chia. Khi thong tin hinh dang khéi chi bao hinh dang
vudng va thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi bao phén chia don vi ma hoa thu nhét
1200 theo it nhit mot hudng trong s6 huéng ngang va hudng doc, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b,
v.v. bang cach phan chia don vi ma hoa thi nhit 1200. Theo Fig.12, cac don vi md hoa
tht hai khong vudng 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b dugc xac dinh bang cach
phan chia don vi mi hoa thr nhat 1200 chi theo huéng ngang hodc hudéng doc co thé
dugc phéan chia doc lap dua vao it nhit mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khéi
va thong tin ché do hinh dang phan chia vé timg don vi ma hoa. Vi du, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d
bing cach phan chia cac don vi md héa thi hai 1210a va 1210b, ma duoc tao ra bing
cach phan chia don vi ma héa thi nhat 1200 theo hudng doc, theo huéng ngang, va ¢
thé x4c dinh cac don vi ma hoa thit ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d béng cach phan
chia cac don vi ma hoa thir hai 1220a va 1220b, ma dugc tao ra bang cach phan chia don
vi ma hoa thtr nhat 1200 theo hudng ngang, theo huéng doc. Hoat doéng phén chia cac
don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b da duoc md ta & trén lién

quan dén Fig.13, va do d6 cac phan md ta chi tiét vé chung s& khong duoc dua ra ¢ day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xtr Iy c4c don vi ma hoa
theo thi tu dinh trudc. Hoat dong xur 1y cac don vi ma hoa theo thr tu dinh trudc da duoc
mb ta & trén lién quan dén Fig.7, va do do cac phan mo t& chi tiét vé& chiing s& khong
duoc dua ra & day. Theo Fig.14, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 the xac dinh bbn don vi
ma hoa thit ba vudng 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d
bing cach phan chia don vi ma héa vudng thtt nhét 1200. Theo mot phuong én, thiét bi
giai ma hinh 4nh 100 ¢6 thé x4c dinh céc thir tu xu 1y clia cac don vi mé hoa thirba 1216a,
1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d dua vao phuong phap phén
chia don vi ma héa thtt nhat 1200.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh cdc don vi ma
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hoa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d bing cach phén chia cic don vi ma hoa thir
hai 1210a va 1210b dugc tao ra bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhét 1200 theo
huéng doc, theo hudng ngang, va co thé xtt Iy cac don vi ma hoa thir ba 1216a, 1216b,
1216¢, va 1216d theo thi tw xt Iy 1217 dé xt 1y ban dau cac don vi ma hoa thir ba 1216a
va 1216¢, ¢6 trong don vi ma héa thir hai bén trai 1210a, theo huéng doc va sau do xu ly
don vi ma héa thit ba 1216b va 1216d, ma c6 trong don vi mi héa thir hai bén phai 1210b,

theo hudng doc.

Theo mdt phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh cac don vi ma
hoa thir ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d bé“mg cach phan chia cdc don vi ma hoa thi
hai 1220a va 1220b duoc tao ra bing cach phan chia don vi ma héa tht nhat 1200 theo
huéng ngang, theo huéng doc, va ¢o thé xtt Iy cac don vi ma hoa thi ba 122064, 1226b,
1226¢, va 1226d theo tht ty xtr 1y 1227 dé xtr 1y ban dau cac don vi ma héa thir ba 1226a
va 1226b, c6 trong don vi ma hoa phia trén thir hai 1220a, theo huéng ngang va sau do
xtt Iy don vi ma hoa thir ba 1226¢ va 1226d, c6 trorig don vi ma hoa phia dudi thu hai

1220b, theo hudng ngang.

Theo Fig.15, cac don vi ma hoa thir ba vudng 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va
12264, 1226b, 1226¢, va 1226d c6 thé duge xdc dinh bang cach phan chia cic don vi ma
héa thi hai 1210a va 1210b, va 1220a va 1920b tuong tmg. Méc du cac don vi ma hoa
thir hai 1210a va 1210b duge xac dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhat 1200
theo hudng doc khéc véi cac don vi ma hoéa thit hai 1220a va 1220b duge xac dinh béng
cach phan chia don vi md héa thir nhét 1200 theo huéng ngang, nhung céc don vi ma hoa
thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226c, va 1226d dugc phén
chia tir d6 cudi cung thé hién cac don vi ma hoa c6 cung hinh dang dugc phan chia ti
don vi ma hoa thir nhat 1200. Do do, bang cach phéan chia dé quy don vi ma hoa theo cac
cach khac nhau dya vao it nhat mot thong tin trong sb thong tin hinh dang khéi va thong
tin ché d6 hinh dang phan chia, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé xir ly cac don vi ma
hoa theo cac thir tu khac nhau k& ca khi cac don vi ma hoa duge xéc dinh cudi cung co
cung hinh dang.

Fig.16 12 hinh v& minh hoa quy trinh x4ac dinh do séu cta don vi ma hoa khi hinh
dang va kich thudc cia don vi méd hoa thay di, khi don vi ma hoa dugc phén chia dé quy
sao cho cac don vi ma hoa 1a dugc xac dinh, theo mot phuong an.
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Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh 4nh 100 co thé x4c dinh do sau cua don
vi ma hoa, dua vao tiéu chi dinh trude. Vi du, tiéu chi dinh trude co thé d6 dai ctia canh
dai ctia don vi ma hoa. Khi do dai ctia canh dai ctia don vi ma hoa trude khi duoc phan
chia 12 2n 1an (n>0) d0 dai ctia canh dai cua don vi ma hoa hién thoi dugc phén chia, thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh ring do sau clia don vi ma hoa hi¢n thoi tang tr
d6 sau cta don vi ma hoa trude khi duge phan chia, bang n. Trong phan md ta duéi day,
don vi ma hoa c6 d6 sau tang duoc biéu dién dudi dang don vi ma héa ¢ do séu thap

hon.

Theo Fig.16, theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh
don vi ma héa tht hai 1302 va don vi ma hoa thir ba 1304 ¢6 cac do sau thép hon béng
cach phan chia don vi md héa vudng thir nhat 1300 dua vao thong tin hinh dang khéi chi
bao hinh dang vudng (vi dy, thong tin hinh dang khéi c6 thé duoc biéu dién duéi dang '0:
SQUARE"). Gia su réng kich thudc cta don vi ma hoa vudng tha nhét 1300 13 2Nx2N,
don vi ma hoa thir hai 1302 dugc xdc dinh bang cach phéan chia chidu rong va chiéu cao
cua don vi ma hoa thtt nhat 1300 thanh 1/2 ¢6 thé co6 kich thuéec NxN. Hon nita, don vi
ma hoa thi ba 1304 duoc xé4c dinh bing cdch phan chia chiéu rong va chiéu cao ciia don
vi ma hoéa thir hai 1302 thanh 1/2 ¢6 thé co kich thuéc N/2xN/2. Trong trudng hop nay,
chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thu ba 1304 bang 1/4 1an chidu rong va chiéu
cao cua don vi ma hoa tha nhat 1300. Khi do sau cua don vi ma hoa tha nhit 1300 1a D,
d6 sau cta don vi ma hoa thtt hai 1302, chiéu rong va chiéu cao cta nd bang 1/2 lan
chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa thu nhét 1300, c6 thé 1a D+1, va do séu cua
don vi ma hoéa thtt ba 1304, chiéu rong va chiéu cao ctia n6 bang 1/4 lan chiéu rong va

chiéu cao cta don vi ma hda tht nhét 1300, c6 thé 1a D+2.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa
th( hai 1312 hodc 1322 va don vi ma hoa thir ba 1314 hodc 1324 ¢6 cac do sau thép hon
bang cach phéan chia don vi ma hoa khong vuong thr nhat 1310 hodc 1320 dua vao
thong tin hinh dang khéi chi bao hinh dang khong vudng (vi du, thong tin hinh dang khoi
¢6 thé duoc bidu didn dusi dang '1: NS_VER' chi bdo hinh dang khong vudng, ma c6
chidu cao 16n hon chidu rong, hodc duéi dang '2: NS_HOR' chi bao hinh dang khong

vudng, ma co chiéu rong 16n hon chiéu cao).
Thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh don vi ma hoa thu hai 1302, 13 12,
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hodc 1322 béng cach phan chia it nhit mét trong s6 chiu rong va chiéu cao cua don vi
i hoa thit nhét 1310 c6 kich thuée Nx2N. Nghia 13, thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé
xac dinh don vi ma héa thr hai 1302 c6 kich thude NxN ho#c don vi ma hoéa tht hai
1322 ¢6 kich thuée NxN/2 bing cach phan chia don vi ma héa thir nhat 1310 theo hudng
ngang, hodc co thé x4c dinh don vi ma hoa tht hai 1312 ¢6 kich thuge N/2xN bang cach

phén chia don vi ma hoa thu nhét 1310 theo huéng ngang va hudng doc.

Theo mét phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢4 thé xac dinh don vi ma héa
tha hai 1302, 1312, hodc 1322 bang cach phan chia it nhit mot trong s6 chiéu rong va
chidu cao ctia don vi ma héa thir nhat 1320 c6 kich thude 2NxN. Nghia la, thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoéa tha hai 1302 ¢6 kich thude NxN hoac
don vi ma hoa thtt hai 1312 ¢6 kich thuée N/2xN bang cach phan chia don vi ma hoa thir
nhat 1320 theo hudng doc, hodc c6 thé xéc dinh don vi md héa thir hai 1322 ¢ kich
thudc NxN/2 bang cach phan chia don vi ma hoa thu nhét 1320 theo hudng ngang va

hudng doc.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma héa
thtt ba 1304, 1314, hodic 1324 bing céch phan chia it nhit mot trong sO chiéu rong va
chidu cao ctia don vi ma hoa thi hai 1302 ¢6 kich thuéc NxN. Nghia 14, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thir ba 1304 ¢6 kich thudc N/2xN/2, don vi
m3 héa thtt ba 1314 ¢6 kich thude N/4xN/2, hogc don vi ma héa thir ba 1324 ¢o kich
thude N/2xN/4 bing cach phan chia don vi md héa thu hai 1302 theo hudng doc va

hudng ngang.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh don vi ma hoa
tht ba 1304, 1314, hodc 1324 bing cach phan chia it nhit mot trong sd chiéu rong va
chidu cao ctia don vi mé héa tht hai 1312 ¢6 kich thude N/2xN. Nghia la, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh don vi ma hoa thir ba 1304 ¢6 kich thudc N/2xN/2 hodc
don vi ma hoa thir ba 1324 ¢6 kich thude N/2xN/4 bang cach phan chia don vi ma hoa
tha hai 1312 theo huéng ngang, hodc ¢o thé x4c dinh don vi ma hoa thu ba 1314 ¢6 kich
thudc N/4xN/2 bing cach phan chia don vi mé hoa thir hai 1312 theo hudng doc va
hudéng ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé x4c dinh don vi ma hoa

thir ba 1304, 1314, hoac 1324 béng cach phan chia it nhat mot trong s6 chiéu rong va
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chidu cao cta don vi ma hoa thir hai 1322 ¢6 kich thude NxN/2. Nghia 13, thiét bi giai
m3 hinh anh 100 c¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa tht ba 1304 ¢6 kich thude N/2xN/2 hodc
don vi ma hoéa thir ba 1314 ¢6 kich thudc N/4xN/2 bang cach phan chia don vi ma hoa
thtr hai 1322 theo hudng doc, hodc ¢o thé xac dinh don vi ma hoa tht ba 1324 ¢6 kich
thudc N/2xN/4 bing cach phan chia don vi ma hoa thir hai 1322 theo huong doc va

hudng ngang.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé phan chia don vi ma
héa vuong 1300, 1302, hodc 1304 theo hudéng ngang hodc hudng doc. Vidy, thiét bi giai
mi hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh don vi ma héa thtt nhat 1310 c6 kich thuée Nx2N bang
cach phén chia don vi ma héa thr nhét 1300 c6 kich thudc 2Nx2N theo hudng doc, hodc
¢6 thé x4c dinh don vi m héa tht nht 1320 c6 kich thude 2NxN béng cach phan chia
don vi ma hoa tht nhat 1300 theo huéng ngang. Theo mot phuong an, khi do sau duoc
x4c dinh dua vao do dai cua canh dai nhét ctia don vi ma hoa, dd su ctia don vi ma hoa
duoc x4c dinh bing cach phan chia don vi ma héa thir nhat 1300 ¢6 kich thude 2Nx2N
theo hudng ngang hoac hudéng doc co thé giéng nhu do sdu ctia don vi ma hoa thir nhat

1300.

Theo mdt phuong an, chiéu rong va chiéu cao cta don vi mi hoa thr ba 1314
hodc 1324 ¢6 thé bing 1/4 1an chidu rong va chiéu cao ctia don vi mé hoa thir nhat 1310
hodc 1320. Khi do sdu ctia don vi ma hoa thir nhét 1310 hodc 1320 1a D, do siu cta don
vi ma héa thir hai 1312 hodc 1322, chiéu rong va chiéu cao cia nod b%\ng 1/2 14n chiéu
rong va chiéu cao cta don vi ma hoa tha nhét 1310 hodc 1320, ¢ thé 1a D+1, va dd sau
cta don vi ma hoa thir ba 1314 hodc 1324, chiéu rong va chiéu cao ctia nd bang 1/4 lan

chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thi nhét 1310 hodc 1320, ¢ thé 1a D+2.

Fig.17 1a hinh v& minh hoa c4c do siu co thé xac dinh dugc dua vao cac hinh
dang va cac kich thugc cua cac don vi ma hoa, va cac chi s6 phén (part index, PID) ding

dé phan biét cac don vi ma hoa, theo mot phuong an.

Theo mot phuong 4n, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xéac dinh cac don vi ma
hoéa thir hai ¢6 hinh dang khac nhau bang cach phan chia don vi ma hoa vudng thu nhat
1400. Theo Fig.14, thiét bi giai ma hinh dnh 100 ¢6 thé xac dinh cdc don vi ma hoa thir
hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d béng cach phan
chia don vi ma hoa thtr nhat 1400 theo it nhit mot huéng trong sb hudng doc va hudng
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ngang dua vao thong tin ché do hinh dang phan chia. Nghia la, thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thi hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va
1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, dua vao thong tin ché dd hinh dang phan chia cta don
vi ma hoa tht nhat 1400.

Theo mdt phwong an, cac dd sdu cua cac don vi ma hoa tha hai 1402a va 1402b,
14042 va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d dugc xac dinh dya vao thong tin ché
d6 hinh dang phan chia ctia don vi ma hoa vuong tha nht 1400 ¢6 thé duge xac dinh dya
vao do dai ctia canh dai cta no. Vi du, vi do dai cua mot canh cua don vi ma hoa vudng
thtr nhat 1400 bing do dai cia canh dai cta cac don vi ma hoa tht hai khong vudng
1402a va 1402b, va 1404a va 1404b, don vi ma hoa thi nhét 2100 va cac don vi ma hoa
thir hai khong vudng 1402a va 1402b, va 1404a va 1404b co thé ¢6 cung do sau, vi du D.
Tuy nhién, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 phén chia don vi méa hoéa thu nhét 1400
thanh bén don vi ma hoa tht hai vudng 1406a, 14060, 1406¢, va 1406d dya vao thong
tin ché do hinh dang phén chia, vi do dai cia mot canh cta cdc don vi ma hoa tht hai
vudng 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d b'?mg 1/2 1an @6 dai ctia mot canh cia don vi ma
hoa tha nhét 1400, nén do sau cta cac don vi ma hoa thi hai 1406a, 1406b, 1406c¢, va
1406d c6 thé 1a D-+1 thép hon d6 sau D ctia don vi ma héa thir nhét 1400 mot don vi bang
1.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma
hoa th hai 1412a va 1412b, va 1414a, 1414b, va 1414c bang cach phan chia don vi ma
hoa tha nhit 1410, ma ¢ chiéu cao 16n hon chiéu rong cta no, theo hudéng ngang dua
vao thong tin ché do hinh dang phan chia. Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir hai 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b, va
1424¢ bing cach phan chia don vi ma héa thit nhét 1420, ma c6 chiéu rong 16n hon chiéu

cao ciia nd, theo huéng doc dua vao thong tin ché d6 hinh dang phan chia.

Theo mdt phuong an, do sau cua cac don vi mi hoa tha hai 1412a va 1412b, va
1414a, 1414b, va 1414c, hodc 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b, va 1424c, duoc X4c
dinh dua vao thong tin ché d6 hinh dang phén chia ctia don vi ma hoa khong vuong thir
nhét 1410 hodc 1420, ¢6 thé dugc xac dinh dga vao do dai cua canh dai cua n6. Vi du, vi
d6 dai ctia mdt canh cua cac don vi mé hoa thir hai vudng 1412a va 1412b bang 1/2 lan

do dai cia canh dai cua don vi ma hoa thir nhat 1410 c6 hinh dang khong vudng, ma ¢
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chiéu cao 16n hon chiéu rong, nén do shu cua cac don vi mad hoa thr hai vuong 1412a va
1412b 12 D+1, thip hon d6 sau D cua don vi ma hoa khong vudng thi nhat 1410 mot don

vi bang 1.

Hon nita, thit bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoa khong
vuong thir nhét 1410 thanh sb 1é cac don vi ma hoa thir hai 1414a, 1414b, va 1414c dua
vao thong tin ché do hinh dang phan chia. S6 18 cac don vi ma héa thir hai 1414a, 1414b.
va 1414c¢ c6 thé bao gdm cac don vi ma hoa thit hai khong vuodng 1414ava 1414c vadon
vi ma hoéa thir hai vudng 1414b. Trong trudng hop nay, vi do dai cua canh dai cua cac
don vi ma hoa thit hai khong vudng 1414a va 1414c va do dai ctia mot canh ctia don vi
ma hoa thir hai vudng 1414b bang 1/2 1an do dai cua canh dai ctia don vi ma hoa thi nhét
1410, nén d6 su cia cac don vi ma hoa thir hai 1414a, 1414b, va 1414c ¢o thé 1a D+1
thép hon d6 sdu D cia don vi ma hoa khong vudng thtr nhat 1410 mot don vi béng 1.
Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cic do su cta cac don vi ma hoa duge
phan chia tir don vi ma hoa thir nhét 1420 c6 hinh dang khéng vudng, ma co chiéu rong
16n hon chidu cao, bang cach st dung phuong phap duge mo ta ¢ trén dé xéac dinh cac do

sau cia cac don vi ma hoa duge phan chia tir don vi mé hoa tht nhat 1410.

Theo mot phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh cdc PID dé xac
dinh céc don vi ma hoa dugc phan chia, dua vao ty 1 kich thudc gitra cac don vi ma hoa
khi s6 1 cac don vi ma hoa duoc phan chia khong cé céac kich thude bang nhau. Theo
Fig.17, don vi ma hoa 1414b ctia vi tri trung tam trong sb s6 1¢ cac don vi ma hoa dugc
phan chia 1414a, 1414b, va 1414c¢ ¢o thé c6 chiéu rong bang chiéu rong cta cac don vi
ma hoa khac 1414a va 1414c va chidu cao bang hai lan chiéu cao ctia cic don vi ma hoa
khac 1414a va 1414c. Nghia 13, trong trudng hop nay, don vi ma hoa 1414b ¢ vi tri trung
tam c6 thé bao gdm hai don vi ma hoa trong sb don vi ma hoa khac 1414a hodc 1414c.
Do d6, khi PID ctia don vi ma hoa 1414b & vi tri trung tam 1a 1 dua vao thu tu quét, PID
ctia don vi ma hoa 1414c¢ nam ké tiép don vi ma hoa 1414b c6 thé ting thém 2 va do do
c6 thé 1a 3. Nghia 13, co thé c6 tinh khong lién tuc trong cic gia tri PID. Theo mot
phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh xem s6 1& cac don vi mé hoa
duoc phan chia c6 khong ¢6 céc kich thude bang nhau hay khong, dua vao viéc xem tinh
khéng lién tuc ¢ ¢6 mét trong cac PID hay khong dé x4c dinh cac don vi ma hoa dugc

phén chia.
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Theo mot phuwong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xem c6 st
dung phuong phap phén chia riéng hay khong, dwa vao cac gia tri PID dé x4c dinh cac
don vi ma héa dugce xac dinh béng cach phan chia don vi mé héa hién thoi. Theo Fig.14,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh s6 chén cac don vi ma hoa 1412a va 1412b
hoic s 1é cac don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414¢ bing cach phan chia don vi ma héa
thtr nhat 1410 ¢6 dang hinh chit nhat, ma c6 chidu cao 16n hon chiéu rong. Thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé sit dung cac PID dé x4c dinh cac don vi ma hoa twong img. Theo
mdt phuong an, PID co thé thu duoc tir mau cta vi tri dinh trude cla mdi don vi mi hoa

(vi du mau phia trén bén trai).

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa
& vi tri dinh truge tu trong sb cac don vi ma hoa dugc phén chia, bang cach st dung céc
PID dé phan biét cdc don vi ma héa. Theo mot phuong an, khi thong tin ché do hinh
dang phan chia cta don vi ma hoa thir nhat 1410 c6 dang hinh chit nhat, ma c6 chiéu cao
16n hon chiéu rong ctia no, chi bao phan chia don vima hoa thanh ba don vi ma hoa, thiét
bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé phan chia don vi mi hoa thu nhét 1410 thanh ba don vi
ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé gan PID cho timg
don vi ma hoéa trong s6 ba don vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé so sénh céc PID cua sb 1é cac don vi ma héa duge phan chia dé xac dinh
don vi ma hoa & vi tri trung tAm tr trong sb cac don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 1414b ¢ PID tuong tng vdi gid tri ¢ gitta trong s6
cac PID ctia cac don vi méa hoa, 1am don vi ma hoa ¢ vi tr trung tam tr trong sb cac don
vi mé hoa duge xac dinh bing cach phan chia don vi ma hoa tht nhat 1410. Theo mot
phuong én, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh céc PID dé phén biét cac don vi
ma héa duge phan chia, dua vao ty 1€ kich thude gitta cac don vi ma hoéa khi cac don Vi
ma hoa duoc phan chia khong c6 cac kich thude bang nhau. Theo Fig.14, don vi m& hoa
1414b duoc taora béng cach phan chia don vi mé hoa thi nhét 1410 ¢6 thé co chiéu rong
bang chiéu rong ctia cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c¢ va chiéu cao bing hai lan
chidu cao cua cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c. Trong trudng hop nay, khi PID
cia don vi ma hoa 1414b & vi tri trung tam 1a 1, PID cita don vi ma hoa 1414c nam ke
tiép don vi ma hoa 1414b c6 thé tang thém 2 va do d6 ¢6 thé 1a 3. Khi PID khong tang
thém ddng déu nhu dugc mo ta ¢ trén, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh ring

don vi ma hda duge phan chia thanh cac don vi ma hoa bao gom don vi ma hoa co kich
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thuéc khac véi kich thude clia cac don vi ma hoa khac. Theo mot phuong an, khi thong
tin ché d6 hinh dang phan chia chi béo phén chia don vi ma hoa thanh s6 1é cac don vi
m3a hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoa hién thoi theo cach
sao cho don vi ma hoa cua vi tri dinh trudc trong s s6 1& cac don vi ma héa (vi du don vi
mi héa clia vi tri trung tdm) c6 kich thudc khac vai kich thude cta cac don vi ma hoa
khac. Trong truong hop nay, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa
cua vi tri trung tAm, ma c6 kich thuéc khac, béng cach st dung cac PID cta cac don vi
ma héa. Tuy nhién, cac PID va kich thude hodc vi tri ciia don vi ma hoa cda vi tri dinh
truge khong bi gidi han & cac vi du duoc mo ta ¢ trén, va cac PID khac nhau va cac vi tri

va céc kich thuéc khac nhau cta cac don vi ma hoa co thé duoc st dung.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé s dung don vi dit liéu

dinh trudc trong d6 don vi mé hoa b4t dau duoc phan chia dé quy.

Fig.18 12 hinh v& minh hoa rang cc don vi ma hoa 1a duoc xac dinh dua vao cac

don vi dit liéu dinh trude c6 trong hinh anh, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong 4n, don vi dit liéu dinh trude co thé duoc xac dinh 1a don vi dix
liéu trong d6 don vi ma hoa bat ddu dugc phan chia dé quy bang cach st dung it nhat mot
thong tin trong s6 thong tin hinh dang khéi va thong tin ché do hinh dang phan chia.
Nghia 1a, don vi dit liéu dinh trude co6 thé twong tng v6i don vi ma hoa c¢6 do séu trén
cung, ma dugc st dung dé xé4c dinh cac don vi mi hoa dugc phén chia tir hinh anh hién
thoi. Trong céc phﬁn mo ta dudi day, dé thuan tién cho viéc dién giai, don vi dir liéu dinh

trude duge goi la don vi dit liéu tham chiéu.

Theo mdt phuong an, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé co kich thudce dinh trudce
va hinh dang kich thuge dinh truéc. Theo mot phuong an, don vi dir liéu tham chiéu ¢6
thé bao gdm MxN mau. O day, M va N co thé bang nhau, va c6 thé 1a cac sb nguyén
duoc bidu difn dudi dang liy thira ciia 2. Nghia 13, don vi dir liéu tham chiéu co thé co
hinh dang vudng hodc hinh dang khong vudng, va ¢ thé duoc phan chia thanh 5O

nguyén cac don vi mi hoa.

Theo mdt phuwong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phén chia hinh anh hién
thoi thanh cac don vi dit lidu tham chiéu. Theo mot phuong 4n, thiét b giai ma hinh anh

100 c6 thé phan chia cac don vi dit li¢u tham chiéu, dugc phan chia tir hinh anh hién thoi,
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bang cach st dung thong tin ché do hinh dang phan chia cua timg don vi dir liéu tham
chiéu. Hoat dong phan chia don vi dit li¢u tham chiéu co thé twong tng v6i hoat dong

phén chia st dung ciu tric cdy tr phan.

Theo mot phuong 4n, thiét bj giai ma hinh dnh 100 c6 the xac dinh trude d6 kich
thude nho nhét duoc cho phép ddi véi cac don vi dit ligu tham chiéu c6 trong hinh anh
hign thoi. Do d6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 the xac dinh cdc don vi dit liéu tham
chiéu khac nhau c6 céc kich thude béng hoac 16n hon kich thuéc nho nhét nay, va co thé
xac dinh mot hodc nhiéu don vi mi hoa bang cach st dung thong tin hinh dang khéi va

thong tin ché d6 hinh dang phan chia dya vao don vi dit liéu tham chiéu duoc xac dinh.

Theo Fig.18, thiét bi giai m3 hinh anh 100 c6 thé str dung don vi md héa tham
chiéu vudng 1500 hodc don vi ma héa tham chiéu khong vudng 1502. Theo mot phuong
4n, hinh dang va kich thudc ctia cac don vi ma hoa tham chidu ¢6 thé dugc x4c dinh dua
vao cac don vi dit liéu khac nhau ma c6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham
chiéu (vi du céc trinh tu, cac hinh anh, cac lat, cac phan doan lat, cac don vi ma hoa lén

nhét, hodc tuong tu).

Theo mét phuong 4n, bo thu 105 ciia thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tu
dong bit, it nhat mot thong tin trong s4 thong tin hinh dang don vi ma hoa tham chiéu va
thong tin kich thuée don vi ma héa tham chiéu d6i v6i ting don vi dit liéu khéc nhau.
Hoat dong phén chia don vi ma hoéa tham chiéu vuodng 1500 thanh mot hoac nhiéu don vi
ma héa di duge md ta ¢ trén lién quan dén hoat dong phén chia don vi ma héa hién thoi
300 trén Fig.3, va hoat dong phan chia don vi mad héa tham chiéu khong vudng 1502
thanh mot hodc nhiéu don vi ma hoa da dugc mo ta ¢ trén lién quan dén hoat dong phén
chia don vi ma héa hién thoi 400 hogc 450 trén Fig.7. Do d6, cic phdn mo ta chi tiét vé

chiing s& khong dugc duara & day.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé st dung PID dé xac
dinh kich thudc va hinh dang cua cac don vi ma hoa tham chiéu, dé xéac dinh kich thudc
va hinh dang ctia cic don vi ma héa tham chiéu theo mot s don vi dit liéu dugce xac dinh
trude do dua vao diu kién dinh trude. Nghia 13, b thu 105 ¢6 thé thu, tir dong bit, riéng
PID nay a8 x4c dinh kich thugc va hinh dang cua cac don vi ma hoa tham chiéu dbi voi
ting lat, ting phan doan lat, hodc modi don vi ma hoa lén nhét 1a don vi dit liéu thoa man
didu kién dinh truge (vi du don vi dit liéu c6 kich thude bing hodc nhé hon lat) trong s
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cac don vi dit liéu khac nhau (vi du céc trinh ty, cac hinh anh, cé4c 1at, cac phéan doan lat,
cac don vi ma héa 16n nhét, hodc twong tw). Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh
kich thudc va hinh dang cta cac don vi dit liéu tham chiéu dbi voi timg don vi dir lidu,
théa man didu kién dinh trudc, bang cach st dung PID nay. Khi thong tin hinh dang don
vi ma héa tham chiéu va thong tin kich thudc don vi ma hoa tham chiéu thu dugc va
dwoc st dung tir dong bit theo timg don vi dit li¢u c6 kich thude tuong d6i nho, hiéu qua
cda viéc st dung dong bit ¢o thé khong cao, va do do, chi co thé thu dugc PID nay va
dugc st dung thay vi thu truc tiép thong tin hinh dang don vi ma hoa tham chiéu va
thong tin kich thuéc don vi méa hoa tham chiéu. Trong truong hop nay, it nhéat mot thong
tin trong sb kich thuéc va hinh dang cla céc don vi ma héa tham chiéu twong (mg voi
PID @& x4c dinh kich thude va hinh dang ctia cac don vi ma hoa tham chiéu co thé duoc
xéc dinh truée d6. Nghia 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh it nhat mot
thong tin trong s6 kich thudc va hinh dang cta cac don vi ma hoa tham chiéu ¢6 trong
don vi dit liéu ding 1am don vi dé thu PID, béng cach lya chon it nhét mot thong tin
dugc xac dinh trudc do trong b kich thudc va hinh dang cua cac don vi ma hoa tham

chiéu dua vao PID nay.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé str dung mot hodc nhiéu
don vi méa hoa tham chiéu c6 trong don vi mé hoa lén nhét. Nghia la, don vi ma héa 16n
nhét dugc phan chia tir hinh anh c6 thé bao gém mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham
chiéu, va cac don vi md hoa cd thé duogc xac dinh bing cach phan chia dé quy moi don vi
ma hoa tham chiéu. Theo mot phuong an, it nhit mot trong sb chiéu rong va chiéu cao
cta don vi ma hoéa 16n nhét ¢6 thé bang sd nguyén 14n it nhAt mot trong s6 chiéu rong va
chiéu cao cua cac don vi ma hoa tham chiéu. Theo mdt phuong an, kich thuge cta cac
don vi ma hoéa tham chiéu c6 thé thu dugc bang cach phan chia don vi ma hoa lon nhétn
lan dua vao cAu trc cay tir phan. Nghia 1a, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢c6 thé xac dinh
cac don vi ma héa tham chiéu béng cach phan chia don vi ma héa 160 nhét n 14n dya vao
cAu tric cay tir phén, va co thé phan chia don vi ma hoa tham chiéu dua vao it nhat mot
thong tin trong sé thong tin hinh dang khi va thong tin ché d6 hinh dang phan chia theo
cac phuong an khac nhau.

Fig.19 1a hinh v& minh hoa khdi xtr Iy ding lam tiéu chi dé xac dinh thtr tu xac

dinh cua cac don vi méd hoa tham chiéu ¢6 trong hinh anh 1600, theo mot phuong an.
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Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mdt hodc
nhidu khéi xt 1y duoc phan chia tir hinh anh. Khéi xt 1y nay la don vi dir liéu bao gbm
mot hodc nhiéu don vi ma héa tham chiéu duogc phan chia tir hinh anh, va mot hoac
nhiéu don vi ma héa tham chiéu ¢6 trong khdi xtr 1y c6 thé duoc xac dinh theo thu tu cu
thé. Nghia 13, tht ty xac dinh ctia mot hodc nhiéu don vi ma hoéa tham chiéu duogc xac
dinh trong tung khéi xi Iy ¢6 thé twong tmg v6i mot trong s6 cac kiéu khéac nhau cua cac
tha tu dé xac dinh cac don vi ma hoa tham chiéu, va co thé thay dbi tuy thudc vao khdi
xit 1. Thit tu x4c dinh ctia cac don vi ma héa tham chiéu, dugc xac dinh d6i v6i ting
khéi xir 1y, c6 thé 12 mét thi tu trong sb cac tht tu khac nhau, vi du thir tu quét manh,
quét Z, quét N, quét chéo thing dung, quét ngang, va quét doc, nhung khong bi gidi han

& cac thir tw quét néu trén.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu thong tin kich thudc
khi xir Iy va c6 thé xc dinh kich thude cia mot hodc nhiéu khdi xtr 1y ¢6 trong hinh anh.
Thiét bi giai ma hinh 4nh 100 c6 thé thu thong tin kich thude khéi xtr 1y tir dong bit va c6
thé xac dinh kich thuéc ctia mot hode nhidu khéi xir Iy ¢6 trong hinh anh. Kich thuée cua
céc khdi xtt Iy ¢6 thé 1a kich thuéc dinh trude cia cée don vi dit liéu, duge chi bao boi

thong tin kich thuge khdi xt 1y.

Theo mdt phuong an, bo thu 105 cua thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé thu
thong tin kich thudc khéi xir 1y tir dong bit theo tirg don vi dir liéu cu thé. Vi du, thong
tin kich thuéc khéi xir Iy 6 thé thu dugc tir dong bit trong don vi dit li¢u nhw anh, trinh
tw, hinh anh, l4t, phan doan lat, hodc tuong tu. Nghia 13, bd thu 105 ¢6 thé thu thong tin
kich thuéc khdi xtr 1y tir dong bit theo timg don vi trong sb cac don vi dit liéu khac nhau,
va thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xéc dinh kich thuéc cia mot hodc nhidu khoi xtr
Iy, ma duge phan chia tir hinh 4nh, bang cach st dung thong tin kich thude khéi xur 1y
thu duoc. Kich thudc cta cac khéi xt Iy ¢6 thé bang s6 nguyén 1an kich thudc cta cac
don vi ma hoa tham chiéu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh kich thuéc cua
cac khdi xtr Iy 1602 va 1612 ¢6 trong hinh anh 1600. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xédc dinh kich thudc ciia céc khdi xir 1y dura vao thong tin kich thude Kkhéi xu ly thu
duge tir dong bit. Theo Fig.16, theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xé4c dinh chidu rong cla cac khéi xtr ly 1602 va 1612 bing bbn 1an chiéu rong cta cac
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don vi ma hoa tham chiéu, va c6 thé xac dinh chiéu cao clia cac khdi xir ly 1602 va 1612
bang bdn 1dn chidu cao clia cac don vi ma hoa tham chiéu. Thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xéc dinh thi tu xac dinh ciia mot hode nhidu don vi ma hoa tham chiéu trong mot
hodc nhiéu khéi xir 1y

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé xac dinh cac khoi xtr ly
1602 va 1612, ma c6 trong hinh anh 1600, dua vao kich thude cua cac khéi xir Iy, va co
thé xac dinh thtr tu x4c dinh ctia mdt hodc nhiéu don vi mi hoa tham chiéu trong cac
khéi x Iy 1602 va 1612. Theo mdt phuong 4n, bude xac dinh cac don vi ma hoa tham

chiéu c6 thé bao gdm budc xéac dinh kich thude ctia cac don vi mé hoa tham chiéu.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit, thong
tin th@ tu xac dinh cia mot hodc nhiéu don vi mi héa tham chiéu c6 trong mot hodc
nhidu khéi xit 1y, va ¢6 thé xac dinh thtr twr xéc dinh dbi v6i mot hodic nhiéu don vi ma
hoa tham chiéu dua vao thong tin thi ty xac dinh thu duge. Thong tin thi tu xac dinh co
thé duoc xac dinh 1a tht tu hodc hudng dé xac dinh cac don vi ma hoa tham chiéu trong
Kkhoi xtr ly. Nghia 13, thir tu xac dinh cta cac don vi mi hoa tham chiéu c6 thé duoc xac
dinh doc 1ap ddi véi timg khdi xt 1y.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh &anh 100 c6 thé thu, tir dong bit, thong
tin th tu x4c dinh cta cac don vi ma hoa tham chiéu theo timg don vi dit liéu cu thé. Vi
du, bd thu 105 ¢é thé thu thong tin thi tw xéc dinh cta cac don vi mé hoa tham chiéu tir
dong bit theo ting don vi dit liéu nhu anh, trinh tu, hinh &nh, 1at, phan doan lat, hodc
khéi xt ly. Vi thong tin tht ty xac dinh cua cac don vi ma hoa tham chiéu chi bdo thir tu
dé xac dinh cac don vi ma hoa tham chiéu trong khéi xtr ly, thdng tin thir tu xac dinh ¢

thé thu duoc ddi voi timg don vi dit lidu cu the bao gdm s6 nguyén céac khoi xur ly.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xdc dinh mot hodc

nhiéu don vi ma hoa tham chiéu dya vao thir ty xac dinh dugc xéc dinh nay.

Theo mot phuong an, b thu 105 ¢ thé thu thong tin thtr ty xac dinh cta cac don
vi ma héa tham chiéu tir dong bit du¢i dang thong tin lién quan dén céac khoi xtr Iy 1602
va 1612, va thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh tht tu x4c dinh ctia mot hodc
nhiéu don vi ma hoa tham chiéu c6 trong cac khoi xtr ly 1602 va 1612 va co thé xac dinh

mot hodc nhiéu don vi ma hoa tham chiéu, ma c6 trong hinh anh 1600, dya vao tht tu
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xac dinh. Theo Fig.16, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac thir ty xac dinh
1604 va 1614 ctia mdt hodc nhidu don vi ma hoa tham chiéu trong cac khéi xtr Iy 1602
va 1612 tuong ung. Vi du, khi thong tin thi tu xac dinh cua cac don vi ma hoa tham
chiéu thu duoc dbi véi timg khdi xtr ly, cac kiéu thong tin thir ty xdc dinh khac nhau cua
céc don vi ma hoa tham chiéu c6 thé thu dugc cho cdc khoi xir Iy 1602 va 1612. Khi thix
tu xac dinh 1604 cta cac don vi ma hoa tham chiéu trong khdi xir Iy 1602 1a thir tur quét
manh, cic don vi ma hoa tham chiéu c6 trong khéi xir 1y 1602 ¢6 thé duoc xac dinh theo
thtr tw quét manh. Nguoc lai, khi thir tur xac dinh 1614 ctia cac don vi ma hoa tham chiéu
trong khoi xtr Iy khdc 1612 1a thir tu quét manh nguoc, cac don vi ma hoa tham chiéu c6

trong khéi xir 1y 1612 ¢6 thé duoc xéac dinh theo thtr tu quét manh ngugc nay.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé giai ma mot hodc nhiéu
don vi ma hoa tham chiéu dugc xéc dinh nay. Thiét b gidi ma hinh anh 100 c6 thé giai
ma hinh anh, dua vao cac don vi ma hoa tham chiéu duogc xac dinh nhu dugc md ta ¢
trén. Phuong phép gidi ma cac don vi ma hoa tham chidu c6 thé bao gdm cic phuong
phép giai ma hinh anh khac nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu, tir dong bit, thong
tin hinh dang khdi chi béo hinh dang ctia don vi ma héa hién thoi hodc thong tin ché do
hinh dang phan chia chi bao phwong phép phén chia don vi ma héa hién thoi, va cé thé
stt dung thong tin thu dugc. Thong tin hinh dang khéi hodc thong tin ché do hinh dang
phéan chia co thé c6 trong dong bit lién quan dén céac don vi dit liéu khéac nhau. Vi dy,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin hinh dang khdi hogc thong tin ché
d6 hinh dang phan chia c6 trong tap hop tham sb trinh tu, tip hop tham s6 hinh anh, tap
hop tham sé video, phan ddu lat, phan dau phan doan lét, phan dAu 6, hogc phan dau
nhém 6. Hon nita, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé con thu, tir dong bit, phan ti ca
phap twong (mg v6i thong tin hinh dang khéi hodc thong tin ché do hinh dang phén chia
theo mdi don vi ma héa 16n nhat, mdi don vi ma héa tham chiéu, hodc tung khdi xir 1y,
va ¢6 thé st dung phﬁn tir ct phéap thu dugc nay.

Céac phuong an khac nhau da duge md ta & trén. Nguoi c6 trinh do trung binh
trong linh vuc k¥ thuat nay s& hidu dugc ring sang ché c6 thé duoc thue hién theo nhiéu
dang khac nhau ma khong nam ngoai cac dAu hiéu co ban cua sang ché. Do do, cac
phuong 4n cua sang ché duoc trinh bay & day chi nén duge xem xét theo nghia mo ta va
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khong nham muc dich giéi han. Pham vi ctia sang ché duoc x4c dinh trong bo yéu cau
bao ho thay vi phan md ta trén day, va tht ca cac khac biét déu ndm trong pham vi twong

duong can dugc hiéu 1a dugc bao gom trong sang ché.

Cac phuong 4n dugc mo ta ¢ trén cua sang ché ¢6 thé dugc ghi dudi dang thuc
hién duoc boi chuong trinh mdy tinh va duoc thuc hién bdi may tinh s6 cho muc dich
chung van hanh chuong trinh nay thong qua phuong tién doc dwoc bang mdy tinh.
Phuong tién doc dugc bang mdy tinh nay co thé bao gdm phuong tién luu trit nhu
phuong tién luu trit tir (vi du ROM, dia mém, § dia cimg, v.v.) va phuong tién quang (vi

du CD-ROM, DVD, v.v.).
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phép gidi ma hinh anh, phwong phéap nay bao gdm céc bude:
xéc dinh, khi ché do du doén hién thoi ciia khi hién thoi 1a ché do noi anh, gia tri
mAu th&r nhét ciia mAu tham chiéu phia trén bén trai ciia khéi hién thoi bang cach xac

dinh tinh kha dung thir nhat cia mau tham chiéu phia trén bén trai cta khoi hién thoi;

tim kiém tuén tu, ddi v6i cac mau tham chiéu con lai cua it nhat mot duong tham
chiéu tr cac duong tham chicu, ngoai trix mau tham chiéu phia trén bén trai, cac duong
tham chiéu nay bao gom dudng tham chicu bén trai cua khoi hién thoi, duong tham
chiéu phia trén ctia khoi hién thoi, va duong tham chicu bén phai ctia khoi hién thoi;

xac dinh cac gia tri mau thir hai ctia cac mAu tham chiéu con lai cua khoi hién thot
bang cach xé4c dinh tinh kha dung tht hai cua cac mau tham chiéu con lai da tim ki€m;

thuc hién phép du doan ndi anh trén khoi hién thoi dé thu khoi du doan cua khoi
hién tho1i, dua vao gid tri mau tht nhéit ciia miu tham chiéu phia trén bén trai cua khoi
hién thoi va céac gia tri mau tht hai cua cac mau tham chiéu con lai cta khoi hién thoi,

thu, tir dong bit, dit liéu du ctia khdi hién thoi;

thu khdi du ctia khéi hién thoi bang cach st dung dir liéu du cua khoi hién thoi
thu dugc tir dong bit; va

thu khdi khoi phuc cua khoi hién thoi, dya vao khéi du dodn cua khoi hién thoi va
khoi du ctia khoi hién thoi,

trong d6 bude xac dinh gia tri mau th@ nhit ciia mau tham chiéu phia trén bén trai
cta khoi hién thoi bao gom bude:

xac dinh, khi mAu tham chiéu phia trén bén trai la khong kha dung, gia tri thir nhét
thu duoc dua vao do sau bit mAu lam gié trj mau thtr nhat cla mau tham chiéu phia trén
bén trai,

trong d6 bude xac dinh cac gia tri mau thi hai cua cac mau tham chiéu con lai cua
khoi hién thoi bao gom budc:

x4c dinh, khi mau tham chiéu hién thoi & vi tri tim kiém hién thot 1a khong kha
dung, gia trj tht hai thu dugc dua vao gia tri mau cia mau tham chiéu ¢ vi tri tim kiém
trude do lam gié tri mau hién thoi cia mAu tham chiéu hién thoi ¢ vi tri tim kieém hién
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thoi,
trong do6 hudng tim kiém thr nhét cia dudong tham chiéu phia trén 12 hudng bén

phai so v6i mau tham chiéu phia trén bén trai,

trong d6 hudng tim kiém tho hai ctia dudong tham chiéu bén trai 1a hudng phia

dudi thir nhat so véi mAu tham chiéu phia trén bén trai,

trong d6 hudng tim kiém tht ba ctia duong tham chiéu bén phai 1a huéng phia
dudi thi hai so v6i mau tham chiéu phia trén bén phai cia khéi hién thoi, va

trong d6 khi gia tri toa do cua mau goc phia trén bén tri cua khéi hién thoi 1a
(0,0), gia tri toa do truc x cua mAu tham chiéu phia trén bén phai cua khoi hién thoi 1a
chiéu rong cua khdi hién thoi, va gia tri toa do truc y cia mAu tham chiéu phia trén bén
phai ciia khéi hién thoi 1a -1.
2. Thiét bi giai ma hinh anh, thiét bi nay bao gom:

b0 nhd; va

it nhit mot bo xtr ly duoc ghép noi theo cach truyén thong v6i bo nh¢ va duoc tao
cau hinh dé:

xac dinh, khi ché 6 du doén hién thoi ctia khoi hién thoi 1a ché do ndi anh, gia tri
mau tht nhit ciia miu tham chiéu phia trén bén trai cta khoi hién thoi bang cach xac
dinh tinh kha dung thr nhét cua mAu tham chiéu phia trén bén trai ctia khoi hién thot;

tim kiém tuan tu doi vai cac mau tham chiéu con lai cta it nhat mdt duong tham
chiéu tir cac dudong tham chicu, ngoai trir mau tham chicu phia trén bén trai, cac duong
tham chiéu nay bao gom duong tham chicu bén trai cia khoi hién thoi, duong tham
chiéu phia trén cua khoi hién thoi, va duong tham chiéu bén phai ctia khoi hién thoi;

x4c dinh céc gié tri mAu tht hai ctia cac mau tham chiéu con lai ctia khoi hién thoi
bang cach xac dinh tinh kha dung tht hai ctia cidc mau tham chiéu con lai da tim ki€m;

thuc hién phép dy doan ndi anh trén khdi hién thoi dé thu khoi du doan cua khoi
hién thoi, dua vao gid tri mAu thtr nhét ciia mau tham chiéu phia trén bén trdi cua khoi
hién thoi va céac gia tri mau th hai ctia cac mau tham chiéu con lai cua khoi hién thoi;

thu, tir dong bit, dit liéu du cta khéi hién thoi;
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thu khéi du cia khéi hién thoi bing cach sir dung dit lidu du ciia khoi hign thoi

thu duoc tir dong bit; va

thu khéi khoi phuc ctia khéi hién thoi, dua vao khoi dy doan cua khéi hién thoi va
khdi du cta khdi hién thoi,

trong d6 it nht mot bo xi Iy con duge tao cu hinh, khi it nhét mot bo xir 1y xac

dinh gi4 tri mAu thi nhat ctia miu tham chiéu phia trén bén trai cia khoi hién thoi, dé:

x4c dinh, khi mau tham chiéu phia trén bén trdi 1a khong kha dung, gia tri thir nhét
thu duogc dya vao do sau bit mau lam gia tri mau tht nhat cua mau tham chiéu phia trén
bén trai,

trong do6 it nhat mot bd xu ly con duoc tao cau hinh, khi it nhat mot bo xu Iy xac
dinh céc gi tri mAu thi hai ciia cic mAu tham chiéu con lai cha khoi hién thoi, dé:

x4c dinh, khi mAu tham chiéu hién thoi & vi trf tim kiém hién thoi 1a khong kha
dung, gia tri thtr hai thu dugc dya vao gia tri mau ctia mau tham chiéu ¢ vi tri tim kiém
tru6e do lam gia tri mAu hién thai cia mau tham chicu hién thoi ¢ vi trf fim kiém hién
thoi,

trong d6 huéng tim kiém thir nhat cua duong tham chiéu phia trén 1a huéng bén
phai so véi mau tham chicu phia trén bén trai,

trong d6 hudng tim kiém thr hai cua duong tham chiéu bén trdi 1& huong phia

dudi thir nhat so v6i mAu tham chiéu phia trén bén tréi,

trong d6 huéng tim kiém th ba ctia dudng tham chiéu bén phai 1a hudng phia
Judi thir hai so v6i mau tham chiu phia trén bén phai cta khoi hién thoi, va

trong d6 khi gia tri toa dd cta mau goc phia trén bén trai cua khéi hién thoi 1a
(0,0), gié tri toa do truc x clia mau tham chiéu phia trén bén phai cta khoi hién thoi 1a
chiéu rong cua khéi hién thoi, va gié tri toa do truc y cua mau tham chiéu phia trén bén
phai ctia khéi hién thoi 1a -1,
3. Phuong phédp ma hoa hinh anh, phuong phap nay bao gdm céc bude:

xéc dinh, khi ché do dy doan ctia khoi hién thoi 1a ché d6 noi anh, gid tri mau thir
hét ctia miu tham chibu phia trén bén trai ca khoi hién thoi bang cach xdc dinh tinh
kha dung tht nhét ciia mAu tham chiéu phia trén bén trai cua khdi hién thoi;

-99 -



52262 100/135

tim kiém tuan tu doi vdi cac mau tham chiéu con lai cda it nhat mot duong tham
chiéu tr cac duong tham chiéu, ngoai trr mau tham chiéu phia trén bén trai, cac duong
tham chiéu nay bao gom dudng tham chicu bén trai cua khoi hién thoi, duong tham
chiéu phia trén ctia khoi hién thoi, va duong tham chiéu bén phai ctia khoi hién thoi;

x4c dinh céc gia tri mau thir hai ciia cac mau tham chiéu con lai cta khoi hién thoi

bang cach x4c dinh tinh kha dung thir hai ciia cac mau tham chiéu con lai da tim kiém:;

thuc hién phép du dodn ndi anh trén khoi hién thoi dé thu khoi dy doan cua khoi
hién thoi, dua vao gia tri mau thtr nhat cia mau tham chiéu phia trén bén trai cua khéi
hién thoi va céc gié tri mau thit hai cia cdc mau tham chiéu con lai; va

dua vao khoi du doan ctia khoi hién thoi, tao ra dong bit bao gom dit liéu du cua
khoi hién thoi,

trong d6 budc xac dinh gia tri mau thir nhit cia mau tham chiéu phia trén bén trai
cua khoi hién thoi bao gom budec:

xé4c dinh, khi mau tham chiéu phia trén bén trai 1a khong kha dung, gia tri thor nhat
thu dwoc dua vao do sau bit mau lam gia tri mau thi nhat ciia mau tham chiéu phia trén
bén trai,

trong d6 budc xac dinh cac gia tri mau th hai ctia cac mau tham chiéu con lai ciia
khoi hién thoi bao gom budc:

xéc dinh, khi mau tham chiéu hién thoi & vi tri tim kiém hién thoi 1a khong kha
dung, gié tri thi hai thu dugc dua vao gia tri mau cta mau tham chiéu & vi tri tim ki€m
trude d6 1am gia tri mau hién thoi cia mau tham chiéu hién thoi ¢ vi tri im kiém hién
thoi,

trong d6 huéng tim kiém thit nhat cta duong tham chiéu phia trén la huéng bén
phéi so véi mau tham chiéu phia trén bén trai,

trong d6 huéng tim kiém thit hai cia duong tham chiéu bén trai 1a huéng phia
dui thir nhat so véi mau tham chi€u phia trén bén trai,

trong d6 huéng tim kiém thit ba cia duong tham chiéu bén phai la hudéng phia
dudi tht hai so véi mau tham chiéu phia trén bén phéi ctia khoi hién thoi, va

trong d6 khi gia tri toa do cua mau goc phia trén bén trai cua khoi hién thoi la

- 100 -
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(0,0), gia tri toa d0 truc x cua mAu tham chiéu phia trén bén phai cla khéi hién thoi 1a
chiéu rong cua khoi hién thoi, va gia tri toa do truc y cua mAu tham chiéu phia trén bén
phai ctia khéi hién thoi 1a -1.
4. Phuong tién doc duoc bang mdy tinh khong tam thoi dé ghi dong bit, dong bit nay bao
gbm:

di liéu du ctia khéi hién thoi,

trong d6 dit lidu du cta khoi hién thoi dugce tao ra dwa vao khdi du doan cua khdi
hién thoi,

trong d6 khéi du dodn ciia khéi hién thdi thu dwge bang cach thye hién phép du
do4n noi anh trén khdi hién thoi dua vao gia tri m3u thtr nhét ctia mau tham chiéu phia
trén bén tréi ctia khéi hién thoi va cac gid tri mAu thi hai ctia cac mau tham chiéu con lai,
ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai,

trong d6, khi ché d6 du doan ctia khdi hién thoi 1a ché d6 ndi anh, gia tri mau th(
nhét ctia mau tham chiéu phia trén bén trai cua khdi hién thoi duge xac dinh béng cach

xéc dinh tinh kha dung thtt nhat ciia mAu tham chiéu phia trén bén trdi cia khdi hién thoi,

trong do6 céc gid tri mAu thit hai cta cdc mau tham chiéu con lai ctia khoi hién thoi
dugc xac dinh bang cach tim kiém tuén tu cho cac mau tham chiéu con lai cta it nhat
mdt duong tham chicu tir cac duong tham chiéu va xac dinh tinh kha dung tht hai cua
cac mau tham chiéu con lai da tim kiém,

trong d6 cac duong tham chiéu bao gom duong tham chiéu bén trai cia khoi hién
thoi, dudng tham chiéu phia trén ctia khoi hién thoi, va dudng tham chiéu bén phai cua
khoi hién thoi,

trong d6, khi mau tham chiéu phia trén bén trai 12 khong kha dung, gia tri th nhat
thu dugce dua vao do sau bit mau dugc x4c dinh lam gi4 tri mau tha nhat cia mau tham
chiéu phia trén bén trai,

trong do, khi mau tham chiéu hién thdi ¢ vi tri tim kiém hién thoi 1a khong kha
dung, gia tri thit hai thu duoc dwa vao gia tri mau cia mau tham chiéu & vi tri tim kiém
trude do duoc xac dinh 1am gia tri mu hién thoi cua mAu tham chiéu hién thoi ¢ vi tri

tim kiém hién thoi,

- 101 -
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trong d6 hudng tim kiém thir nhit ctia dudong tham chiéu phia trén 12 huéng bén
phai so v&i mau tham chiéu phia trén bén tréi,

trong d6 hudng tht hai cia duong tham chiéu bén trai 1a huéng phia dudi thir
nhit so véi mau tham chiéu phia trén bén tréi,

trong d6 hudng tim kiém thtr ba cuia duong tham chiéu bén phai la huéng phia
duéi thi hai so v6i mAu tham chiéu phia trén bén phai cua khdi hién thoi, va

trong do khi gia tri toa do cua mau goc phia trén bén trai cua khéi hién thoi 1a
(0,0), gi4 tri toa do truc X cia mAu tham chiéu phia trén bén phai cia khéi hién thoi 1a
chidu rong cia khdi hién thoi, va gid tri toa do truc y cla mAu tham chiéu phia trén bén

phai ctia khdi hién thoi 1a -1

-102 -
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FIG. 1A
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FIG. 1B

( Bit dau ’

\

Khi che dd du do4n cta khoi hién thoi 12 ché d6 ndi anh, thi xac dinh gid

tri mau ctia mau tham chiéu phla trén bén trai cia khéi hién thoi bang cach | 3105

xac dinh tinh kh& dung cia mau tham chiéu phia trén bén trai cua khéi
hién thoi

!

Tim k1em tuén tu mAu tham chiéu cua it nhit mot duong tham
chiéu trong s6 dudng tham chiéu bén trai, duong tham chiéu phia trén va
duong tham chiéu bén phai cta khéi hién thcn theo huong cach xa khoi
mAu tham chiéu phia trén bén trai ngoai tri mau tham chiéu phla trén bén
trai nay cua khéi hién thcn va x4c dinh gia tri mau cua cac mau tham chiéu
con lai ngoai trir miu tham chiéu phia trén bén trai cua khoi hién thoi
bang cach x4c dinh tinh kha dung cua mau tham chiéu duge tim kiém

— 5110

!

Thu khdi du doan cia khéi hién thoi bang cach thuc hién phép du doan
no6i anh dbi voi khdi hién thoi dwa vao gié tri mau dugc xac dmh cia mau
tham chiéu phla trén bén trai cua khéi hién thoi va gia tri mau duoc xdc | S115
dinh cta cac mau tham chiéu con lai ngoai trir mau tham chiéu phia trén
bén trai

!

Thu dit liéu du cua kh01 hién th0r1 tur dong bit va c6 thé thu khéi du
ctia khéi hién thdi bao gom hé sb cua khéi hién thoi bang cach luong tr | g19Q
héa nguoc va bién dbi nguoc dit liéu du cta khéi hién thoi

!

Thu khéi khéi phuc cta khéi hién thoi dua vao khéi du doan cta

khoi hién thoi va khdi du cta khdi hién thoi — 5125

Két thic
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FIG. RA
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FIG. 2B

( Bit dau )

Khi che do du doan ctia khéi hién thoi 13 ché @6 ndi anh, thi xac dinh gia
tri mau ctia mau tham chiéu phia tren bén trai cta khdi hién thoi bang
céch xac dinh tinh kha dung ctia mu tham chiéu phia trén bén trai ctia

khdi hién thoi

107/135

— 5155

!

Tim klem tudn tw mAu tham chiéu cta it nhat mot dong tham
chiéu trong s6 dudng tham chiéu bén tréi, dudong tham chiéu phia trén
va duorng tham chiéu bén phai cua khéi hién thcn theo hudng cach xa
Kkhoi miu tham chiéu phia trén bén tri ngoai trx mau tham chiéu ph1a trén
bén trai ndy cta khdi hién thcn va x4c dinh gi4 tri mau cua cac mau tham
chiéu con lai ngoai trir mau tham chiéu phia trén bén trai ctia khoi hién
thoi bang cach xac dinh tinh kha dung cla mau tham chiéu
duoc tim kiém

— 5160

]

Thu khéi du doan ctia khdi hién thoi biang céch thuce hién phép du doan
nodi anh déi véi khdi hién thoi dua vao gia tri mau duge xac dinh cua mau
tham chiéu phia trén bén trai cua khéi hién thoi va gia tri mau dugc xac
dinh ctia cdc mau tham chiéu con lai ngoai trr mau tham chiéu phia
trén bén trai

—— 5165

!

Tao ra khdi du bao gdm hé s6 cla khdi hién thoi dua vao khéi du doan
ctia khéi hién thdi va tao ra hé s bién dbi cua khdi hién thoi bang cach
bién dbi va lugng tir hoa khéi du

— 5170

!

Tao ra dong bit bao gbm thong tin vé hé so bien doi cua
khdi hién thoi

— 35175

Keét thuc
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FIG. 3C
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