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(57) Sang ché d& cap dén thay tinh vi tinh thé va cac san pham thuy tinh vi tinh thé c6
céc tinh chét co hoc wu viét, cac san phim thuy tinh vi tinh thé, cac thanh phan cta
chung, dugc biéu thi theo ph'?ln tram trong luong, chira: SiOa: tir 65 dén 80%; AL,Os:
dudi 5%; LixO: tir 10 dén 25%; ZrOy: tir 5 dén 15%; P2Os: tir 1 dén 8%. Thong qua
viéc thiét ké thanh phin hop 1y, cac san pham thuy tinh vi tinh thé thu dugc theo séng

ché c6 cac tinh chat co hoc uu viét.
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Linh vwe k¥ thuat dwoc dé cap

Sang ché d& cap dén thuy tinh vi tinh thé, cu thé 1a dé cap dén thiy tinh vi tinh thé
v6i cac tinh chét co hoc wu viét, san phim thuy tinh vi tinh thé va phwong phap san

xuét ching.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong nhitng nam gan day, véi su gia ting va phat trién ctia nganh dién tir tiéu
dung, thiy tinh d3 duoc st dung trong mét sé lwong 16n cac thiét bi dién tir nhu vat
liéu ¢ hiéu suét cao va trong subt. Cac thiét bi ching han nhu cic man hinh hién thi
LED va LCD va c4c man hinh méy tinh c6 thé c6 chiic ning 'cam tmg', didu nay lam
cho thuy tinh duge st dung trong cac thiét bi nay cin phai tiép xic véi nhiéu vat thé
khac nhau (chang han nhu ngén tay ciia ngudi st dung va/hodc but cam tng), vi vay
thily tinh cAn phai da bén va én dinh v& mat héa hoc dé chiu dwgc su tiép xtc thuong
xuyén ma khong bi hu hai. Ngoai ra, thiy tinh nhu nay dugce st dung trong cac thiét bi
dién tr cAm tay, ching han nhu dién thoai di dong (thiét bi cAm tay), may tinh bang va
thiét bi dau cudi phuong tién c4 nhan, ma & d6 thiy tinh can phai khong chi chiu duoc
tiép xuc 'cam tng' thudng xuyén tir ing dung trong khoang thoi gian dai, ma con phai
chiu duoc su udn cong, trdy xudc va va dap khong thuong xuyén cé thé xay ra trong
subt qua trinh sir dung, didu nay dit ra cac yéu cdu cao hon ddi véi cac tinh chat lién

quan cuda thuy tinh.

Thuy tinh vi tinh thé 1a vat liéu ma duoc két tinh bén trong thiy tinh bang cach
xtr Iy nhiét va c6 cac tinh chét co hoc vuot trdi so véi thity tinh thong thuong. Su hinh
thanh cua c4c vi tinh thé trong thuy tinh mang lai cho n6 vu diém dang ké so véi thity
tinh thong thuong vé kha nang chéng ubn, chdng mai mon va chéng roi. Mt khac,
thity tinh vi tinh thé ciing c6 thé duogc bén hoa héa hoc dé cai thién hon nita céc tinh
chit co hoc ctia nd. Dua trén cac uu diém néu trén, thiy tinh vi tinh thé hodc cac san

pham thuy tinh vi tinh thé d4 qua xt Iy ctia n6 hién dang duoc st dung trong cac thiét
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bi hién thi hodc cac thiét bi dién tir ma yéu ciu cao hon vé kha nang chéng roi, chiu ap
lwc va chéng tray xuée, dic biét 1a trong vo trude va vo sau cia cac thiét bi dién tir
cAm tay (chdng han nhu dién thoai di dong, ddng hd, thiét bi k¥ thuat s hd tro c4 nhan
(PDA-Personal Digital Assistant), v.v.).

Vé6i su phét trién cta khoa hoc va cong nghé, cc thiét bi dién tir hodc cac thiét bi
hién thi da dit ra nhitng yéu cau cao hon vé céc tinh chét quang hoc cua cac vat liéu
thiy tinh duoc st dung trong céc thiét bi nay. Cac tinh chit quang hoc dé cap dén hiéu
suat cta cdc chit trong viéc hép thu, phan xa va khic xa anh sang, bao gém ty 1€
truyén 4nh sang, do mo va chi sb khuc xa. Tuy nhién, thdy tinh vi tinh thé hién nay
trén thi trudng c6 cac tinh chét bén héa héa hoc kém, dd md cao va ty 1€ truyén anh
séng thap, nén khé duoc sir dung trong céc thiét bi hién thi hodc céc thiét bi dién tir c6

yéu cdau cao.

Do d6, dé phat trién thily tinh vi tinh thé va cac san phim thiy tinh vi tinh thé véi
cac tinh chit co hoc wu viét va phu hop cho céc thiét bi hién thi hodc céc thiét bi dién

t tré thanh muc tiéu dugce cac nha khoa hoc theo dudi.
Ban chét ky thuit cia sang ché

Vén d k¥ thuat duoc giai quyét béi sang ché 1a tao ra dugc thiy tinh vi tinh thé

va san pham thuy tinh vi tinh thé véi cac tinh chat co hoc wu viét.
Cac giai phap k¥ thudt dugce st dung trong sang ché dé giai quyét van dé k¥ thuat
la:

(1) San phdm thiy tinh vi tinh thé, bao gdm cac thanh phén sau ddy theo ty 18
phan tram trong lugng: SiO2: 65~80%; ALOs: dudi 5%; LixO: 10~25%; ZrOz: 5~15%;
P20s: 1~8%.

(2) San phim thiy tinh vi tinh thé, bao gdm cac thanh phan sau déy theo ty 1&
phﬁn tram trong luong: Si02: 55~80%; AlbOs: dudi 10%; LixO: 8~25%; ZrO»: 5~15%;
P20s: 1~8%.

(3) San phém thuy tinh vi tinh thé theo muc (1) hodc (2), con bao gbm céc thanh
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phan sau day theo ty 1¢ phan trim trong lwong: K20: 0~5%; va/hoac MgO: 0~3%;
va/hodc ZnO: 0~3%; va/hodc NaO: 0~6%; va/hodc SrO: 0~5%; va/hodc BaO: 0~5%;
va/hodc CaO: 0~5%; va/hodc TiO2: 0~5%; va/hodc B20s: 0~5%; va/hodc Y203: 0~6%;

va/hoac tac nhan lam trong: 0~2%.

(4) San pham thiy tinh vi tinh thé vé6i cac thanh phan chira SiO», ALO3, LixO,
7103+ P20s, san phim thuy tinh vi tinh thé nhu nay chira pha tinh thé lithi silicat, pha
tinh thé lithi silicat ¢6 ty 1& phan trim trong lugng cao hon so v6i cac pha tinh thé

khac.

(5) San pham thiy tinh vi tinh thé, ma chira SiOz, Li2O, ZrO, va P2Os trong cac
thanh phin ctia né, va gié tri 4nh séng trung binh |B| tai budc song tir 400 dén 800nm

cho céc san pham thiy tinh vi tinh thé v6i d6 day dudi 1mm 1a 0,9 hodc nho hon.

(6) San phdm thuy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, dd cao thi
nghiém tha bi cua san pham thiy tinh vi tinh thé nhu nay 1a trén 1400 mm.

(7) San phim thuy tinh vi tinh thé v6i cac thanh phan chita SiO2, ALOs, LixO,
7103 va P20s, céc thanh phin ciia né duge thé hién theo cac ty 1& phan trdm trong
luong, trong d6 ALO3/ (P205+Zr0s) 1a duéi 1,2, san pham thiy tinh vi tinh thé nay
chira pha tinh thé lithi silicat, va do cao thir nghiém tha bi cta san pham thuy tinh vi
tinh thé nhu nay 13 trén 1400 mm.

(8) San phim thuy tinh vi tinh thé v6i cac thanh phan chita SiO2, Lix0, ZrOa va
P,0s, cac thanh phan cta n6 dugc thé hién theo céc ty 1& phan trim trong luong, trong
d6 Si0»/ZrO; nim trong khoang 4,0~15,8, san pham thiy tinh vi tinh thé nay chira pha
tinh thé lithi silicat, ma c6 ty 1é phan tram trong lugng cao hon so v6i cac pha tinh thé

khac.

(9) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (4) dén
(8), bao gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong luong: SiO2: 55~80%;
va/hoic LixO: 8~25%; va/hodc ZrOs: 5~15%; va/hodc P20Os: 1~8%.

(10) San phdm thuy tinh vi tinh thé, bao gdm cac thanh phan sau ddy theo ty 1¢
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phan trim trong lugng: SiO2: 55~80%; Li20: 8~25%; ZrO2: 5~15%; P20s: 1~8%.

(11) San phém thuy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (4) dén
(10), con bao gébm cac thanh phan sau diy theo ty 1€ phan trim trong lugng: ALOs:
dudi 10%; va/hodc K20: 0~5%; va/hodc MgO: 0~3%; va/hodc ZnO: 0~3%; va/hodc
Na,O: 0~6%; va/hoic SrO: 0~5%; va/hodc BaO: 0~5%; va/hodc CaO: 0~5%; va/hodc
TiO»: 0~5%:; va/hodc B0s: 0~5%; va/hodc Y203: 0~6%; va/hodc tac nhén lam trong:
0~2%.

(12) San phdm thuy tinh vi tinh thé theo muc bat k¥ trong s cac muc tir (1) dén
(11), trong do6 céc thanh phén dugc biéu thi theo ty 1€ phan tram trong lugng, thoa man

mot hodc nhiéu trong so 10 diéu kién sau:

1) ALOy/ (P20s+Zr0y) 1a dui 1,2, 6t hon 1a ALO3/ (P20s+Zr02) dudi 1,0, tot
hon nita 1aAALO3/ (P205+Zr02) nim trong khoang 0,05~0,7;

2) Si02/ZrO> nam trong khoang 4,0~15,8, t6t hon 1a SiO2/ZrO» nam trong khoang
4,5-12,0, tbt hon nita la Si0»/ZrO, ndm trong khoang 5,0~9,5, con t6t hon nira 1a
Si0»/ZrO> nam trong khoang 6,0~9,0;

3) P2Os+ZrOz: 6~21%, tdt hon 14 P20s+ZrOs: 7~18%, tot hon nita 1a P,Os+ZrOx:
8~16%, con tot hon nita 1a P,Os+Zr0z: 10~16%;

4) Si0y/ (P205+Zr02) ndm trong khoang 2,5~12,0, tot hon 1a SiOa/ (P205+Zr02)
nim trong khoang 3,0~10,0, tt hon nita 1a SiOy/ (P205+ZrO») nam trong khoang
3,5~7.5, con tot hon nita 1a SiOy/ (P205+Zr02) nam trong khoang 4,0~6,5;

5) (ZrO+Li0)/ALOs 14 trén 2,0, tdt hon 1a (ZrO+Li,0)/ALOs trén 2,5, t6t hon
nita 12 (ZrO2+Li,0)/Al,03 ndm trong khoang 2,5~30,0;

6) (SiOx+A1,03)/ZrO; nim trong khoang 4,0~16,0, t6t hon 1a (SiO2+AL03)/ZrO>
nim trong khoang 4,5~12,0, tdt hon nita 13 (SiO2+A103)/ZrOs nim trong khoang
5,0~10,0, con t6t hon nita 13 (SiO2+A1L03)/ZrO; nam trong khoang 6,0~9,5;

7) (Li,0+Zr02)/SiO> n3m trong khoang 0,19~0,55, t6t hon 1a (Li2O+Zr02)/SiO>
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nim trong khoang 0,2~0,5, t6t hon nita 13 (Li20+Zr0,)/SiO; nam trong khoang
0,25~0,45, con tét hon nita 12 (Li2O+Zr02)/Si0; nam trong khoang 0,25~0,4;

8) (MgO+Zn0)/ZrO, 1a dusi 0,65, tdt hon 1a (MgO+ZnO)/ZrO; dudi 0,4, t6t hon
nita 1a MgO+Zn0)/ZrO> duéi 0,2, con tdt hon nita 1a (MgO+Zn0)/ZrO duéi 0,1;

9) (Li20+AlL203)/Z1rO2 nam trong khoang 0,8~5,0, tdt hon 13 (Li2O+AL03)/ZrO>
nim trong khoang 1,0~4,0, t6t hon nita 1a (Li20+A1203)/ZrO: nim trong khoang
1,2~3,0, con tdt hon nita 1a (Li20+A1,03)/ZrO; nam trong khoang 1,5~2,5;

10) Li20/ (ZtO2+P»0s) nim trong khoang 0,5~3.0, tot hon 1a LixO/ (ZrO2+P20s)
nam trong khoang 0,6~2,5, tot hon nita 13 Li2O/ (ZrOx+P20s) ndm trong khoang
0,7~2,0, con t6t hon nita 1a LixO/ (ZrO»+P20s) ndm trong khoang 0,8~1,5.

(13) San pham thuy tinh vi tinh thé theo muc bat k¥ trong sd cac muc tir (1) dén
(11), trong d6 cac thanh phan dugc bidu thi theo ty 1& phan trim trong lugng:AlLOs/
(Li,0+ZrO»+P20s) 1a duéi 0,3, tot hon 1a ALOs/ (LixO+ZrOx+P20s) la duéi 0,25, tot
hon nita 1a ALO3/ (Li20+ZrO2+P>0s) n (3m trong pham vi 0,01~0,2, con tot hon nita
1a Al,O3/ (Li2O+ZrOx+P20s) nam trong khoang 0,01~0,1; va/hodc ALO3/Li2O dudi
0.4, t5t hon 13 ALO/Li2O duéi 0,3, tdt hon nira 1a ALO3/LixO dusi 0,2, con ot hon
nita 1a ALO3/Li>O dudi 0,1.

(14) San phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sé céc muc tir (1) dén
(11), bao gbém cac thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng:SiO2: 68~78%,
t6t hon 12 SiOa: 70~76%; va/hodc ALOs: 0,1~4,5%, tot hon 1a ALOs: 0,5~3%; va/hodc
Li,0: 12,5~22%, t6t hon 1a Li,O: 12,5~20%; va/hodc ZrOa: 6~12%, t6t hon 1a ZrOx:
7~12%; va/hoiac P20s: 1,5~7%, tdt hon 12 P20s: 2~6%; va/hodc K,0: 0~4%, tot hon 1a
Ky0: 0~2%: vi/hodc MgO: 0~2%, tdt hon la MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, tot
hon 1a ZnO: 0~1%; va/hodc Na,O: 0~4%, tét hon 1a NayO: 0,5~3%; va/hodc SrO:
0~2%, t6t hon 1a SrO: 0~1%; va/hoic BaO: 0~2%, t6t hon 1a BaO: 0~1%; va/hogc
CaO: 0~2%, t6t hon 12 CaO: 0~1%; va/hodc TiOz: 0~2%, tot hon 1a TiOa: 0~1%;
va/hodac B203: 0~3%, tot hon 1a B203: 0~2%; va/hodc Y203: 0~4%, tot hon 1a Y203

0~2%; va/hodc tac nhan lam trong: 0~1%, tot hon 1 tac nhan lam trong: 0~0,5%.
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(15) San phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac myc tir (2),
(4)~ (11), trong d6 cac thanh phin dugc biéu thi theo ty 1€ phan trim trong
lugng:ALOs/ (LixO+ZrOx+P>0s) 1a dudi 0.4, tot hon 1a ALO3/ (Li20+ZrO2+P20s)
dudi 0.3, tht hon nita 12 ALOs/ (Li20+ZrO»+P20s) dudi 0,25; va/hodc ALO3/Li20 dudi
0.7, t6t hon 13 ALO3/LiO duéi 0,6, tdt hon nita 1 ALOs/Li,O dusi 0,5, con t6t hon
nita 1a ALO3/LixO duéi 0,45; va/hoic Al,Os/ (P205+ZrO2) nam trong khoang 0,1~0,6;
va/hodc (ZrOx+LiO)/ALO3 nam trong khoang 3,0~20,0.

(16) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (2),
(4)~ (11), bao gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong luong:SiOa:
58~78%, t6t hon 13 Si02: 60~76%; va/hodc AlOs: 0,1~8%, tét hon 1a ALOs: 0,5~7%;
va/hodc LixO: 9~22%, tt hon 1a LixO: 10~20%; va/hodc ZrOa: 6~12%, tot hon 1a
710y 7~12%: va/hodc P2Os: 1,5~7%, tbt hon 1a P20s: 2~6%; va/hodc KaO: 0~4%, ot
hon 14 K2O: 0~2%:; va/hoac MgO: 0~2%, tdt hon 1a MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%,
t6t hon 13 ZnO: 0~1%:; va/hoic NaO: 0~4%, t6t hon 1a NaxO: 0,5~3%; va/hodc SrO:
0~2%., t6t hon 14 SrO: 0~1%; va/hodc BaO: 0~2%, tot hon 1a BaO: 0~1%; va/hodc
CaO: 0~2%, t6t hon 12 CaO: 0~1%; va/hodc TiOz: 0~2%, t6t hon la TiOz: 0~1%;
va/hodc B2Os: 0~3%, tét hon 1a B2Os: 0~2%; va/hodc Y20s: 0~4%, tot hon 1a Y20s:

0~2%; va/hodc tac nhan lam trong: 0~1%, tot hon 1a tac nhan 1am trong: 0~0,5%.

(17) San pham thay tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong sé céc muc tir (1) dén
(11), con bao gdbm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong lwong:
La,03+Gd203+Yb203+Nb0s+WO3+Bi203+Tax0s5+TeOr+GeO2: 0~5%, t6t hon 1a
Lay03+Gd203+Yb203+Nby0Os+ WOs3+Biz203+Tar0s+TeO2+GeO2: 0~2%, t6t hon nita 1a
I.2,035+Gd203+Yb203+Nb205+ WO3+Bi203+Tay05+TeO2+GeOz: 0~1%.

(18) San phém thiy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac muyc tir (1) dén
(11), trong d6 céc thanh phﬁn khong chira SrO; va/hodc khong chia BaO; va/hoac
khong chira MgO; va/hoac khong chira CaO; va/hodc khong chtra ZnO; va/hodc khong
chita PbO; va/hoic khong chira As;O3; va/hodc khong chira TiOz; va/hodc khong chira
B,0s; va/hodc khong chira Y20s3; va/hodc khong chira F.

(19) San pham thuy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén
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(11), pha tinh thé cta san phém thiy tinh vi tinh thé chita pha tinh thé lithi silicat;
va/hodc pha tinh thé lithi phosphat; va/hodc pha tinh thé petalit; va/hodc pha tinh thé
dung dich rén thach anh.

(20) San pham thity tinh vi tinh thé theo muc bat k¥ trong s6 cac muc tir (1) dén
(11), san phém thily tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, ma c6 ty 1& phan
trim trong lwong cao hon so v6i cac pha tinh thé khac, tot hon 13 pha tinh thé lithi
silicat tinh theo ty 1& phan trim trong lugng cua san pham thuy tinh vi tinh thé nam
trong khoang tir 10 dén 70%, t6t hon nita 1a pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1&
phén tram trong luong cia san pham thuy tinh vi tinh thé ndm trong khoang tir 10 dén
65%, con t6t hon nita 12 pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1& phan trim trong lugng
cta san pham thuy tinh vi tinh thé nam trong khoang tir 15 dén 60%, con tot hon nhidu
nita 14 pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 18 phén tram trong lugng cla san phim thay
tinh vi tinh thé nim trong khoang tir 20 dén 55%.

(21) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bit ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(11), san phadm thuy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi monosilicat, ma c6 ty 1¢
phan tram trong luong cao hon so v6i cac pha tinh thé khéc, tot hon 13 pha tinh thé
lithi monosilicat tinh theo ty 1 phan trim trong lugng cua san pham thiy tinh vi tinh
thé nim trong khoang tir 30 dén 65%, tét hon nita 1a pha tinh thé lithi monosilicat tinh
theo ty 1¢ phan trim trong lugng cla san pham thuy tinh vi tinh thé nim trong khoang
tir 35 dén 60%, con tét hon nita 1a pha tinh thé lithi monosilicat tinh theo ty 1¢ phan

tram trong lugng cua san pham thiy tinh vi tinh thé nam trong khoang tur 40 dén 55%.

(22) San pham thuy tinh vi tinh thé theo muc bat k¥ trong sd cac muc tir (1) dén
(11), san phim thuy tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé lithi disilicat, ma c6 ty 1¢ phan
trim trong luong cao hon so véi cac pha tinh thé khac, t6t hon 1a pha tinh thé lithi
disilicat tinh theo ty 18 phan tram trong luong clia san pham thily tinh vi tinh thé ndm
trong khoang tir 10 dén 60%, tét hon nira 1a pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty 1¢
phan trim trong luong cua san pham thiy tinh vi tinh thé nam trong khoang tir 15 dén
50%, con t6t hon nita la pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty 1& phan trim trong luong
ctia san pham thuy tinh vi tinh thé nam trong khoang tur 20 dén 45%.
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(23) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bt ki trong s6 cac muc tir (1) dén
(11), san pham thiy tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé lithi phosphat, ty 1¢ phéan trim
trong lwgng cua pha tinh thé lithi phosphat trong san pham thuy tinh vi tinh thé 1a dudi
10%, t6t hon 14 pha tinh thé lithi phosphat tinh theo ty 1€ phan trim trong lwong cla
san pham thiy tinh vi tinh thé 12 duéi 5%.

(24) San pham thay tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir (1) dén
(11), san pham thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé dung dich rén thach anh, ty 1&
phan tram trong lugng cua pha tinh thé dung dich rin thach anh trong san pham thuy
tinh vi tinh thé 13 dudi 10%, t&t hon 1a pha tinh thé dung dich ran thach anh tinh theo

ty 1& phan tram trong luong cla san pham thiy tinh vi tinh thé 1a duéi 5%.

(25) Séan phém thuy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(11), san pham thy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé petalit, ty 1¢ phan tram trong
lwong clia pha tinh thé petalit trong san phim thiy tinh vi tinh thé 1 dudi 18%, tot hon
1a pha tinh thé petalit tinh theo ty 1¢ phan trim trong lugng cia san pham thuy tinh vi
tinh thé 12 dudi 15%, t6t hon nita 14 pha tinh thé petalit tinh theo ty 1& phan trdm trong
lwong ctia san pham thiy tinh vi tinh thé 1a dudi 10%, con tot hon nita 1a pha tinh thé
petalit tinh theo ty 1€ phan trim trong luong cua san pham thiy tinh vi tinh thé 1a duéi
5%.

(26) San phim thity tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sé cdc muc tir (1) dén
(11), cic san phim thiyy tinh vi tinh thé ¢6 do bén uén bén diém la trén 600MPa, tbt
hon 13 trén 650MPa, t6t hon nita 13 trén 700MPa; va/hodc do sau cua 16p trao dbi ion
la trén 20um, tot hon 1a trén 30um, tot hon nita 13 trén 40um; va/hodc do cao thu
nghiém tha bi 1a trén 1400mm, 6t hon 1a trén 1500mm, tot hon nita 1a trén 1600mm;
va/hodc do dai chéng gdy 1a trén 1MPa-m'2, tot hon la trén 1,3MPa-m'”, tdt hon nira
1a trén 1,5MPa-m"2;, va/hodc do cung Vickers 1a trén 730kgf/mm?, tot hon 1a trén
750kgf/mm?, tét hon nita 1a trén 780kgf/mm?*; va/hodc hing s6 dién moi & 1a trén 5.4,
t&t hon 1 trén 5,8, t6t hon nita 1a trén 6,0; va/hodc ton that dién moi tand 1a dudi 0,05,

t6t hon 1a dudi 0,04, t6t hon nita 1a du6i 0,02, con tot hon nita 1a dudi 0,01.
(27) San phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (1) dén
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(11), céc san pham thiy tinh vi tinh thé c6 do két tinh la trén 50%, t6t hon 1a trén 60%,
t&t hon nita 1a trén 70%: va/hodc kich ¢& hat du6i 80 nm, tét hon 1a duéi 50 nm, tot

hon nita 13 dudi 30 nm.

(28) San pham thity tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sé cac muc tir (1) dén
(11), 0 md cua céc san pham thiy tinh vi tinh thé v4i d6 day nhé hon 1lmm 1a duéi
0.2%, tbt hon 12 du6i 0,18%, t5t hon nita 1 dudi 0,15%; va/hogc do truyén anh sang
trung binh tai bude song tir 400 dén 800nm 13 trén 87%, tot hon la trén 89%, ot hon
nita 13 trén 90%: vi/hodc do truyén anh sang 550nm I trén 88%, t6t hon la trén 90%,
t6t hon nita 13 trén 91%:; va/hodc gia tri 4anh sang trung binh |B| tai budc séng tir 400

dén 800nm 13 dudi 0,9, tdt hon 1a dudi 0,8, tot hon nira 1a dudi 0,7.

(29) San pham thily tinh vi tinh thé theo muc (28), san phim thiy tinh vi tinh thé
c6 do day tir 0,2 dén 1 mm, &t hon 1a 0,3~0,9 mm, tot hon nira 1a 0,5~0,8 mm, con tbt

hon nita 1a 0,55 mm hodc 0,6 mm hodc 0,68 mm hogc 0,7 mm hogc 0,75 mm.

(30) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (1) dén

(11), san pham thuy tinh vi tinh thé chtra cac chat tao mau.

(31) San ph&m thiy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 cc chét tao mau bao
gdm céc thanh phan sau day theo ty 1& phan tram trong lwong: NiO: 0~4%; va/hodc
NiO3: 0~4%; va/hodc CoO: 0~2%; va/hodc Co203: 0~2%; va/hodc Fe203: 0~7%;
va/hoic MnOy: 0~4%; va/hodc ErOs: 0~8%; va/hodc Nd20s: 0~8%; va/hoac CuO:
0~4%; va/hoic Pr20s: 0~8%; va/hodc CeOz: 0~4%.

(32) San phém thiy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong do6 cac chét tao mau bao
gbm céc thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng: NiO: 0,1~4%; va/hoac
Ni2O3: 0,1~4%; va/hodc CoO: 0,05~2%; va/hodc Cor03: 0,05~2%; va/hoac FeyOs:
0,2~7%; va/hoic MnOs: 0,1~4%; va/hodc Er0Os: 0,4~8%; va/hoac Nd2Os: 0,4~8%;
va/hoic Cup0: 0,5~4%; va/hodc Pr20s: 0,4~8%; va/hodc CeOa: 0,5~4%.

(33) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 cac chét tao mau bao
gdm céc thanh phan sau day theo ty 1& phan tram trong luong: NiO: 0,1~3%; va/hodc
Ni»03: 0,1~3%; va‘hodc CoO: 0,05~1,8%; va/hodc Co203: 0,05~1,8%; va/hodc FeOs:
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0,2~5%; va/hoic MnO2: 0,1~3%; va/hoac ErnOs: 0,4~6%; va/hodc Nd,03: 0,4~6%;
va/hodc Cup0: 0,5~3%; va/hodc Pr20s: 0,4~6%; va/hodc CeOa: 0,5~3%.

(34) San pham thuy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 cac chét tao mau bao
gdm céc thanh phan sau day theo ty 1€ phan trim trong lugng: NiO: 0,1~3%; va/hodc
Ni203: 0,1~3%.

(35) San phm thily tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 cac chét tao mau bao
gdém cac thanh phan sau diy theo ty 1& phan trim trong lugng: CoO: 0,05~1,8%;
va/hodc C0203: 0,05~1,8%.

(36) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 cac chét tao mau bao
gdm cac thanh phan sau day theo ty 1 phan tram trong lwgng:Cuw0: 0,5~3%; va/hodc
Ce02: 0,5~3%.

(37) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 céc chét tao mau bao
gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phin trim trong lugng:Fe0s: 0,2~5%, CoO:
0,05~0,3%; hoic Fex03: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%; hodc Fey0s: 0,2~5%, CoO:
0,05~0,3%, NiO: 0,1~1%; hodc Fe203: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%, NiO: 0,1~1%.

(38) San pham thuy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 cac chét tao mau bao
gbm cac thanh phan sau day theo ty 1¢ phan trim trong luong:Pr20s: 0,4~6%; hodc
Fe,03: 0,2~5%; hodc MnOa: 0,1~3%; hodc Er03: 0,4~6%; hodc Nd20s: 0,4~6%.

(39) San pham thiy tinh vi tinh thé theo muc (30), trong d6 céac chét tao mau bao
gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan tram trong luong:ErOs: 0,4~6%, Nd20s:
0,4~4%, MnO3: 0,1~2%.

(40) Thiy tinh vi tinh thé, cac thanh phan cta n6, bao gdm céc thanh phén sau
day theo ty 1€ phén tram trong lugng: SiO2: 65~80%; ALOs: dudi 5%; Li20: 10~25%;
7Zr07: 5~15%; P20s: 1~8%.

(41) Thiy tinh vi tinh thé, cac thanh phan ctia n6, bao gdm cac thanh phan sau
day theo ty 1€ phin tram trong lugng: SiOa: 55~80%; ALOs: dudi 10%; Li2O: 8~25%;
7102 5~15%; P20s: 1~8%.
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(42) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (40) hogic (41), con bao gdm céc thanh phan
sau day theo ty 1€ phf?m tram trong lugng: K,0: 0~5%; va/hodac MgO: 0~3%; va/hoac
7n0: 0~3%; va/hoic NayO: 0~6%; va/hodc SrO: 0~5%; va/hodc BaO: 0~5%; va/hodc
Ca0: 0~5%; va/hoic TiOa: 0~5%; va/hoic B20s: 0~5%; va/hodc Y203: 0~6%; va/hodc
tac nhan lam trong: 0~2%.

(43) Thiy tinh vi tinh thé v6i cac thanh phan chira SiOs, AlOs, L0, ZrOz va
P,0s, thity tinh vi tinh thé nhw nay chira pha tinh thé lithi silicat, ma c6 ty 1¢ phan trim

trong lwong cao hon so v6i cac pha tinh thé khac.

(44) Thuy tinh vi tinh thé, ma chra SiO2, LixO, ZrO; va P20s trong cac thanh
phdn ctia né, gid tri 4nh sang trung binh|Bltai budc séng 400-800nm ddi v6i thity tinh

vi tinh thé véi do day nhé hon 1mm 1a duéi 0,9.

(45) Thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, thiy tinh vi tinh thé c6

d6 cao tha vat thé 1a trén 1700mm.

(46) Thuy tinh vi tinh thé v6i cac thanh phén chtra SiO2, ALO3, L0, ZrO2 va
P»0s, cac thanh phﬁn cua n6 duogc thé hién theo céc ty 1€ phﬁn tram trong luong, trong
do ALO3/ (P20s+Zr0>) dudi 1,2, thuy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, va
thiy tinh vi tinh thé c6 do cao tha vat thé 1a trén 1700mm.

(47) Thuy tinh vi tinh thé v6i cac thanh phan chtra SiO2, Li2O, ZrO» va P20s, céc
thanh phéan cta né duge thé hién theo céac ty 1¢ phan trim trong lugng, trong do
Si02/ZrO; ndm trong khoang 4,0~15.8, thiy tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé lithi

silicat, ma c6 ty 1& phan trim trong lugng cao hon so v6i cac pha tinh thé khac.

(48) Thy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s cac muc tir (43) dén (47), bao
gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phén tram trong lugng:SiO2: 55~80%; va/hodc
Li>,O: 8~25%; va/hodc ZrOa: 5~15%; va/hoac P20s: 1~8%.

(49) San phém thily tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, bao gdm céc
thanh phéan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng: SiO2: 55~80%; LixO: 8~25%;
7r02: 5~15%; P20s: 1~8%.
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(50) Thay tinh vi tinh thé theo myc bét ky trong s& cac muc tr (43) dén (49), bao
gbm céc thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng: ALOs: dudi 10%;
va/hoic K»0: 0~5%; va/hoic MgO: 0~3%; va/hodc ZnO: 0~3%; va/hodc NaxO: 0~6%;
va/hodc SrO: 0~5%; va/hodc BaO: 0~5%; va/hodc CaO: 0~5%; va/hoic TiO2: 0~5%;
va/hodc B203: 0~5%; va/hodc Y203: 0~6%; va/hodc tic nhén lam trong: 0~2%.

(51) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s cac muc tir (40) dén (50),
trong do6 cac thanh phén duoc biéu thi theo ty 1& ph?m tram trong luong, théa man mot

hodc nhiéu trong so 10 dicu kién sau:

1) ALOs/ (P20s+Zr02) 1a duéi 1,2, tét hon 1a ALOs/ (P205+Zr02) dudi 1,0, tot
hon nita 1a Al,O3/ (P205+ZrO2) nam trong khoang 0,05~0,7;

2) Si0»/Zr0O2 nam trong khoang 4,0~15.8, t6t hon 1a Si02/ZrO> ndm trong khoang
4,5~12,0, tbt hon nita 1a Si02/ZrO» ndm trong khoang 5,0~9,5, con t6t hon nita 1a
Si0,/ZrO> ndm trong khoang 6,0~9,0;

3) P20s+Zr0s: 6~21%, t6t hon 1a P20s+ZrOx: 7~18%, tot hon nita la P2Os+ZrOx:
8~16%, con tot hon nita 1a P20s+Zr0,: 10~16%;

4) SiOy/ (P205+Zr0,) ndm trong khoang 2,5~12,0, t6t hon 1a SiOy/ (P205+Z102)
nam trong khoang 3,0~10,0, t6t hon nita 1a SiOy/ (P20s5+Zr0Oz) nam trong khoang
3,5~7,5, con t6t hon nita 1a Si0y/ (P20s+Zr02) nam trong khoang 4,0~6,5;

5) (ZtO2+Li,0)/ALOs 14 trén 2,0, tt hon 1a (ZrOxy+Li;0)/ALOs trén 2,5, tot hon
nita 13 (ZrO2+Li,0)/AO3 ndm trong khoang 2,5~30,0;

6) (SiO2+AL03)/ZrO> nim trong khoang 4,0~16,0, tt hon 1a (SiO2+AL03)/ZrOs
nam trong khoang 4,5~12.0, tdt hon nita 13 (SiO2+ALO3)/ZrO; nam trong khoang
5,0~10,0, con tdt hon nita 1a (SiO2+AL03)/ZrO; ndm trong khoang 6,0~9,5;

7) (Li,0+Zr02)/SiO2 nim trong khoang 0,19~0,55, t6t hon 1a (Li20+Zr02)/SiO2
nim trong khoang 0,2~0,5, t6t hon nita 1a (Li2O+Zr02)/SiO2 nam trong khoang
0,25~0,45, con tdt hon nita 1a (Li20+Zr02)/SiO> nam trong khoang 0,25~0,4;
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8) MgO+Zn0)/ZrO21a duéi 0,65, tdt hon 1a (MgO+Zn0)/Zr0O, duéi 0,4, t6t hon
nfta 1a MgO+Zn0)/ZrO> duéi 0,2, con tét hon nira 1a (MgO+Zn0)/ZrO; du6i 0,1;

9) (Li,0+AL03)/ZrO> nim trong khoang 0,8~5,0, tot hon 13 (Li20+ALO3)/ZrO>
nam trong khoing 1,0~4,0, t6t hon nita 13 (Li2O+ALO3)/ZrO: nam trong khoang
1,2~3.0, con tdt hon nita 1a (Li2O+AlL03)/ZrO2 nam trong khoang 1,5~2,5;

10) Li20/ (ZtO2+P20s) nim trong khoang 0,5~3,0, tot hon 1a Li>O/ (ZrO2+P20s)
nam trong khoang 0,6~2,5, t6t hon nita 1a LixO/ (ZrO»+P20s) nam trong khoang
0,7~2,0, con con tdt hon nita 1a Li2O/ (ZrOx+P20s) nam trong khoang 0,8~1,5.

(52) Thay tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s cac muc tir (40) dén (50),
trong d6 céac thanh phan dugc biéu thi theo ty 1& phan trim trong luong:ALOs/
(Li,0+ZrO2+P20s) 1a duéi 0,3, t6t hon 1a ALOs/ (LixO+ZrO2+P20s) 1a dudi 0,25, tt
hon nftta 1a ALLO3/ (Li2O+ZrO+P20s) nam trong khoang 0,01~0,2, con con tdt hon nira
la ALO3/ (Li20+ZrO2+P20s5) nam trong khoang 0,01~0,1; va/hodc Al2O5/Li>O 1a dudi
0.4, tdt hon 1a ALO3/Li,O duéi 0,3, tdt hon nira 1a ALOy/LiO duéi 0,2, con tdt hon
nita 1a AIO3/Li20 duéi 0,1.

(53) Thiy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir (40) dén (50), bao
gdm céc thanh phan sau day theo ty 1¢ phan tram trong lugng:SiOa: 68~78%, tot hon 1a
Si0;: 70~76%; va/hodac AlOs: 0,1~4,5%, tét hon 1a AlOs: 0,5~3%; va/hodc LixO:
12,5~22%, t6t hon 13 Li,0: 12,5~20%; va/hodic ZrOa: 6~12%, tot hon 1a ZrOz: 7~12%;
vashodc P20s: 1,5~7%, tdt hon 1a P2Os: 2~6%; va/hodc Kz0: 0~4%, tét hon 1a Kz0:
0~2%: va/hoic MgO: 0~2%, 5t hon 1a MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, t6t hon 1a
7n0: 0~1%; va/hodc NaxO: 0~4%, tét hon 1a NaxO: 0,5~3%; va/hodc SrO: 0~2%, tot
hon 1a SrO: 0~1%; va/hoac BaO: 0~2%, tét hon 1a BaO: 0~1%; va/hodc CaO: 0~2%,
t6t hon 1a CaO: 0~1%; va/hodc TiOz: 0~2%, t6t hon la TiOa: 0~1%; va/hodc B2Os:
0~3%, t6t hon 1a B203: 0~2%; va/hodc Y20s: 0~4%, tot hon 1a Y20s: 0~2%; va/hogc

tac nhan lam trong: 0~1%, tot hon 1a tAc nhan lam trong: 0~0,5%.

(54) Thay tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s& cac muc tir (41), (43) dén
(50), trong d6 cac thanh phan dugc bidu thi theo ty 1& phan tram trong lugng:ALOs/
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(Lix0+ZrOy+P,0s) 12 dusi 0,4, 16t hon 1a ALOs/ (LixO+ZrO2+P20s) dudi 0,3, tot hon
nita 13 ALO3/ (Li20+ZrO2+P20s) dudi 0,25; vahodc ALOs/Li2O 1a duéi 0,7, tot hon 12
ALOs/LixO du6i 0.6, tbt hon nita la ALOsLi,O dudi 0,5, con t6t hon nira 1a
ALO3/LiO duéi 0,45; va/hodc AlO3/ (P20s5+ZrOz) nam trong khoang 0,1~0,6;
va/hodc (ZrO»+Li0)/ALO3 nam trong khoang 3,0~20,0.

(55) Thity tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cdc muc tir (41), (43) dén
(50), bao gdm céc thanh phan sau day theo ty 1& phan tram trong lugng:SiOa: 58~78%,
t6t hon 13 SiO2: 60~76%; va/hodc ALOs: 0,1~8%, tét hon 1a AlOs: 0,5~7%; va/hodc
LiO: 9~22%. tbt hon 1a LixO: 10~20%; va/hodc ZrOz: 6~12%, tot hon 1a ZrOx:
7~12%: va/hodc P20s: 1,5~7%, tét hon 1a P20s: 2~6%; va/hodc KoO: 0~4%, tot hon 1a
K>0: 0~2%; va/hodac MgO: 0~2%, tdt hon 1a MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, tt
hon 1a ZnO: 0~1%; va/hoac Na,O: 0~4%, tét hon 1a NayO: 0,5~3%; va/hodc SrO:
0~2%, tbt hon 1a SrO: 0~1%; va/hoic BaO: 0~2%, t6t hon 1a BaO: 0~1%; va/hodc
CaO: 0~2%, tbt hon 12 CaO: 0~1%; va/hodc TiOz: 0~2%, t6t hon la TiO2: 0~1%;
vavhoic B>03: 0~3%, tét hon 1a BaO3: 0~2%; va/hodc Y203: 0~4%, tot hon 1a Y20s:

0~2%; va/hodc tac nhan lam trong: 0~1%, tot hon 1a tac nhan 1am trong: 0~0,5%.

(56) Thity tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cdc muc tir (40)~ (50), con
bao gbébm cac thanh phin sau ddy theo ty 1€ phan tram trong luong:
L2,03+Gd203+Yb203+Nby0Os+ WO3+Bi203+Tar0s+TeO2+GeO2: - 0~5%, tot hon la
L2:035+Gd203+Yb203+Nb0s+ WO3+Bi203+Tar05+TeO2+GeOs: 0~2%, t6t hon nita 1a
[203+Gd203+Yb203+Nb20s+ WO3+Bi203+Tar0s+TeO2+GeO2: 0~1%.

(57) Thiy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s cac muc tir (40) dén (50),
trong d6 cac thanh phan khong chira SrO; va/hodc khong chira BaO; va/hodc khong
chira MgO; va/hoic khong chira CaO; va/hodc khong chira 7Zn0O; va/hoac khong chira
PbO; va/hoic khong chira As»O3; va/hodc khong chira TiO2; va/hodc khong chira B2Os;
va/hoic khong chira Y20s; va/hodc khong chira F.

(58) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sb cdc myc tir (40) dén (50), pha
tinh thé ciia thay tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat; va/hodc pha tinh the
lithi phosphat; va/hodc pha tinh thé petalit; va/hodc pha tinh thé dung dich ran thach
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anh.

(59) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bit k¥ trong sb cac muc tir (40) dén (50),
thily tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, ma c6 ty 1¢ phan tram trong lugng
cao hon so v6i cac pha tinh thé khac, t6t hon 14 pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1¢
phén tram trong luong cia thuy tinh vi tinh thé nim trong khoang 10~70%, t6t hon
nita 12 pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1¢ phan tram trong lwong cua thiy tinh vi
tinh thé ndm trong khoang 10~65%, con tét hon nita 12 pha tinh thé lithi silicat tinh
theo ty 1¢ phan trim trong lwong cuia san phim thuy tinh vi tinh thé nim trong khoang
15~60%, con tdt hon nhidu nita 1a pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1& phan tram

trong lwong cua thuy tinh vi tinh thé nim trong khoang 20~55%.

(60) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (40) dén (50),
thily tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi monosilicat, ma c6 ty 1& phan trim trong
luong cao hon so v6i cac pha tinh thé khac, t6t hon 1a pha tinh thé lithi monosilicat
tinh theo ty 18 phan tram trong luong ciia thiy tinh vi tinh thé nam trong khoang
30~65%, t6t hon nita 12 pha tinh thé lithi monosilicat tinh theo ty 1¢ phan trim trong
lwong cua thuy tinh vi tinh thé ndm trong khoang 35~60%, con t6t hon nita 14 pha tinh
thé lithi monosilicat tinh theo ty 1é phan trim trong lwong ciia thiy tinh vi tinh thé nam

trong khoang 40~55%.

(61) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sd cac muc tir (40) dén (50),
thily tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi disilicat, ma c6 ty 1 phan tram trong lugng
cao hon so véi cac pha tinh thé khac, t6t hon 1a pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty
1& phan trim trong lugng ciia thiy tinh vi tinh thé ndm trong khoang 10~60%, t6t hon
nita 12 pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty 1& phan trim trong lwong cta thiy tinh vi
tinh thé nim trong khoang 15~50%, con t6t hon nita la pha tinh thé lithi disilicat tinh

theo ty 1 phan tram trong luong ctia thiy tinh vi tinh thé nam trong khoang 20~45%.

(62) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong sb cac muc tir (40) dén (50),
thity tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé lithi phosphat, ty 1& phan tram trong luong clia
pha tinh thé lithi phosphat trong thily tinh vi tinh thé 13 duéi 10%, t&t hon la pha tinh
thé lithi phosphat tinh theo ty 1& phin trim trong lwong ctia thiy tinh vi tinh thé duéi
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5%.

(63) Thity tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (40) dén (50),
fhtty tinh vi tinh thé chtta pha tinh thé dung dich rén thach anh, tj 1 phan trim trong
lwgng clia pha tinh thé dung dich rén thach anh trong thily tinh vi tinh thé la dudi 10%,
tdt hon 1a pha tinh thé dung dich ran thach anh tinh theo ty 1& phan trim trong luong
cia thuy tinh vi tinh thé duéi 5%.

(64) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (40) dén (50),
thiy tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé petalit, ty 1& phan trim trong luong ctia pha tinh
thé petalit trong thity tinh vi tinh thé 1a dui 18%, t6t hon la pha tinh thé petalit tinh
theo ty 16 phan trim trong lugng ctia thiy tinh vi tinh thé dwéi 15%, t6t hon nira 1a pha
tinh thé petalit tinh theo ty 1¢ phin trdm trong lugng cta thiy tinh vi tinh thé dudi
10%, con tdt hon nita 13 pha tinh thé petalit tinh theo ty 1& phén trim trong lugng cia
thiy tinh vi tinh thé duéi 5%.

(65) Thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (40) dén (50),
thiy tinh vi tinh thé c6 do két tinh 1a trén 50%, t6t hon la trén 60%, tot hon nita 1a trén
70%; va/hodc kich ¢& hat duéi 80nm, t6t hon 13 duéi 50nm, tot hon nita 1a duéi 30nm;
va/hogc hé sé gian né nhiét ndm trong khoang 70 x 107/K~90 x 1077/K; va/hogdc chi sd

khtic xa nam trong khoang 1,5520~1,5700.

(66) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bAt ky trong sé cac muyc tir (40) dén (50),
thity tinh vi tinh thé c6 do cao tha vét thé 12 trén 1700mm, tot hon 1a trén 1900mm, t6t
hon nira 1a trén 2000mm; va/hoic do cing Vickers la trén 63 Okgf/mm?, tot hon 1a trén
650kgf/mm?, tdt hon nita 13 trén 680kgf/mm?; va/hodc héng sb dién moi 1a trén 5.4, tdt
hon 14 trén 5,8, tét hon nita 1a trén 6,0; vi/hodc ton that dién méi 1a dudi 0,05, t6t hon
1a dudi 0,04, t6t hon nita 1a duéi 0,03, con tdt hon nita 1a duéi 0,01; va/hodc dién trd
bé mit la trén 1 x 10° Q «cm, t6t hon 1a trén 1 x 10'° Q «cm, tdt hon nita 1a trén 1 x

101 Qecm.

(67) Thuy tinh vi tinh thé theo muc bit ky trong s6 cac muc tir (40) dén (50), do
md ciia thiy tinh vi tinh thé véi do day nhé hon Imm 1a duéi 0,2%, tot hon la dudi
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0,18%, tot hon nira 1a duéi 0,15%; va/hodc do truyén anh sang trung binh nim trong
khoang 400 dén 800nm la trén 87%, tét hon 14 trén 89%, tot hon nita 1a trén 90%;
va/hoac do truyén 4nh sang tai bugc séng 550nm la trén 88%, t6t hon 12 trén 90%, tt
hon nita 1a trén 91%; va/hodic gia tri 4nh sdng trung binh |B] tai budc séng tir 400~800

nm 13 dudi 0,9, tdt hon 1a duéi 0,8, t6t hon nita 1a dudi 0,7.

(68) Thiy tinh vi tinh thé theo muc (67), thiy tinh vi tinh thé c6 do day nam
trong khoang 0,2~1 mm, t6t hon 12 nam trong khoang 0,3~0,9 mm, t5t hon nita 12 ndm
trong khoang 0,5~0,8 mm, con tot hon nita 12 0,55 mm hodc 0,6 mm hodc 0,68 mm

hoac 0,7 mm hodc 0,75 mm.

(69) Thiy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s& cac myc tir (40) dén (50),

thay tinh vi tinh thé chtra c4c chit tao mau.

(70) Thay tinh vi tinh thé theo muc (69), trong d6 cac chét tao mau bao gom cac
thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng: NiO: 0~4%; va/hodc NixOs:
0~4%; va/hodc CoO: 0~2%; va/hodc Co203: 0~2%; va/hodc FexOs: 0~7%; va/hodc
MnO»: 0~4%; va/hoic ErOs: 0~8%; va/hodc Nd2Os: 0~8%; va/hoac Cu20: 0~4%;
va/hoic Pr203: 0~8%; va/hodac CeOr: 0~4%.

(71) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (69), trong do6 cac chét tao mau bao gém cac
thanh phﬁn sau day theo ty 1€ phﬁn tram trong luong: NiO: 0,1~4%; va/hoac Ni2Os:
0,1~4%; va/hoic CoO: 0,05~2%; va/hodac Co203: 0,05~2%; va/hoac Fex0s: 0,2~7%;
va/hodc MnOy: 0,1~4%; va/hodc ErOs: 0,4~8%; va/hodc Nd2Os: 0,4~8%; va/hodc
Cu0: 0,5~4%; va/hoic Pr203: 0,4~8%; va/hodc CeOz: 0,5~4%.

(72) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (69), trong do cac chét tao mau bao gdm céc
thanh phan sau day theo ty 18 phan tram trong lugng: NiO: 0,1~3%; va/hodc Ni2Os:
0,1~_3%; va/hoic CoO: 0,05~1,8%; va/hodc Co203: 0,05~1,8%; va/hoic FexOs:
0,2~5%; va/hoic MnOa: 0,1~3%; va/hodc Er03: 0,4~6%; va/hodc Nd203: 0,4~6%;
va/hodc CuO: 0,5~3%; va/hodc Pra0s: 0,4~6%; va/hodc CeOa: 0,5~3%.

(73) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (69), trong d6 cac chét tao mau bao gom cac
thanh ph?m sau day theo ty 1€ phﬁn tram trong luong: NiO: 0,1~3%; va/hodc NixOs:
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0,1~3%.

(74) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (69), trong d6 céc chit tao mau bao gdm céc
thanh phin sau diy theo ty 1€ phén trim trong lwgng: CoO: 0,05~1,8%; va/hodc
C0203: 0,05~1,8%.

(75) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (69), trong d6 céac chit tao mau bao gdm céc
thanh phén sau day theo ty 1& phan tram trong lugng:Cux0: 0,5~3%; va/hodc CeOx:
0,5~3%.

(76) Thay tinh vi tinh thé theo muc (69), trong d6 cac chét tao mau bao gém cac
thanh phan sau day theo ty 1€ phan tram trong lugng:Fex0s: 0,2~5%, CoO: 0,05~0,3%;
hodc Fex03: 0,2~5%, C0,03: 0,05~0,3%; hodc Fex0s: 0,2~5%, Co0: 0,05~0,3%, NiO:
0,1~1%; hoic FexOs: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%, NiO: 0,1~1%.

(77) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (69), trong d6 cac chét tao mau bao gdm cac
thanh phan sau diy theo ty 1¢ phéan trim trong lwong:PraOs: 0,4~6%; hodc FexOs:
0,2~5%; hoic MnO»: 0,1~3%; hodc Er203: 0,4~6%; hodc Nd203: 0,4~6%.

(78) Thuy tinh vi tinh thé theo muc (69), trong d6 céac chat tao mau bao gom céc
thanh phﬁn sau day theo ty 1€ phﬁn tram trong luong:Er03: 0,4~6%, Nd2O3: 0,4~4%,
MnOs: 0,1~2%.

(79) Thuy tinh nén, bao gdm céc thanh phan sau day theo ty 1& phén tram trong
luong:SiOz: 65~80%; AlO3: dudi 5%; LixO: 10~25%; ZrOx: 5~15%; P20s: 1~8%.

(80) Thuy tinh nén, bao gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong
luong:SiOz: 55~80%; ALOs: dudi 10%; Li>O: 8~25%; 71r02: 5~15%; P20s: 1~8%.

(81) Thuy tinh nén véi cac thanh phan chia SiOa, AlO3, LixO, ZrO; va P20s,
trong d6 cac thanh phan dugc biéu thi theo ty 1& phan trim trong lugng, ALOs/
(P205+Zr0») 1a duéi 1,2, va hé s6 gidn nd nhiét cua thiy tinh nén nam trong khoang

65 x 10°7/K dén 79 x 1077/K.

(82) Thity tinh nén véi SiO2, Li>O, ZrOz va P20s trong cac thanh phan duge biéu
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thi theo c4c ty 1& phan tram trong lugng v6i SiO2/ZrO» nam trong khoang 4,0 dén 15.8.

(83) Thuy tinh nén theo muc bét ki trong s6 cac muc tir (81) hodc (82), bao gdm
cac thanh phan sau diy theo ty 1& phan trim trong luong:SiO: 55~80%; va/hodc
ALO3: dudi 10%; va/hoic LixO: 8~25%; va/hodc ZrOz: 5~15%; va/hodc P20s: 1~8%.

(84) Thity tinh nén theo muc bét ky trong s6 cdc muc tir (79) dén (83), con bao
gbém céc thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng:K20: 0~5%; va/hodc
MgO: 0~3%; va/hodc ZnO: 0~3%; va/hodc NaxO: 0~6%; va/hodc SrO: 0~5%; va/hoac
BaO: 0~5%:; va/hoic CaO: 0~5%; va/hodc TiOa: 0~5%; va/hodc B20s3: 0~5%; va/hodc
Y»03: 0~6%; va/hodc tac nhan lam trong: 0~2%.

(85) Thuy tinh nén theo muc bét ky trong s& cac muc tir (79) dén (83), trong d6
cac thanh phﬁn dugc biéu thi theo ty 18 phén trim trong luong, thoa man mot hodc

nhiéu trong so 10 diéu kién sau:

1) ALOs/ (P205+Zr0») 1a dui 1,2, 6t hon 1a ALOs/ (P20s+Zr0z) dudi 1,0, tot
hon nita 12 ALO3/ (P205+Zr0O2) ndm trong khoang 0,05~ 0.7;

2) Si02/ZrO; nam trong khoang 4,0~15.8, t5t hon 1a SiO2/ZrO» nam trong khoang
4,5~12,0, t5t hon nita 1a Si02/ZrO; nim trong khoang 5,0~9,5, con tdt hon nira 1a
Si0,/Zr0O; nam trong khoang 6,0~9,0;

3) P20s+ZrO2: 6~21%, t6t hon 1a PrOs+ZrO2: 7~18%, t6t hon nita 1a P20s+ZrOx:
8~16%, con tbt hon nita 12 P20s+ZrO»: 10~16%;

4) SiOy/ (P205+Zr02) ndm trong khoang 2,5~12,0, t6t hon 1a SiOa/ (P205+Z102)
nam trong khoang 3,0~10,0, t6t hon nita 1a SiOy/ (P20s+ZrO2) nam trong khoang
3,5~7,5, con tét hon nita 1a SiOy/ (P20s+Zr02) ndm trong khoang 4,0~6,5;

5) (ZrO2+Li0)/ALOs 1a trén 2,0, tt hon 1a (ZrO»+Li,0)/Al0s trén 2,5, tot hon
nita 12 (ZrO»+Li>0)/ALO3 nam trong khoéng 2,5~30,0;

6) (Si02+ALO3)/ZrOs nim trong khoang 4,0~16,0, tot hon 1a (SiO2+AL03)/ZrOz
nam trong khoang 4,5~12.0, t6t hon nita 1a (SiO2+A103)/ZrO2 nam trong khoang
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5,0~10,0, con tot hon nita 12 (SiO2+ALO3)/ZrO; nam trong khoang 6,0~9,5;

7) (Li,0+Zr0,)/SiO2 ndm trong khoang 0,19~0,55, tdt hon 1a (Li20+Zr02)/SiO>
ndm trong khoang 0,2~0,5, tdt hon nita 13 (Li20+Zr0,)/SiO2 nam trong khoang
0,25~0,45, con t6t hon nira 1a (Li2O+Zr02)/SiO2 ndm trong khoang 0,25~0,4;

8) (MgO+Zn0)/Zr0; 1a dusi 0,65, tdt hon 1a (MgO+Zn0)/ZrO> dusi 0,4, t6t hon
nita 1a MgO+Zn0)/ZrO2 duéi 0,2, con tdt hon nita 1a MgO+Zn0)/ZrO2 du6i 0,1;

9) (Li20+A103)/ZrO> nam trong khoang 0,8~5,0, t6t hon 1a (LixO+AL03)/ZrO2
nim trong khoang 1,0~4,0, tdt hon nita 13 (Li2O+Al1203)/ZrO> nam trong khoang
1.2~3,0, con tét hon nita 1a (Li20+AL03)/ZrO; ndm trong khoang 1,5~2,5;

10) Li20/ (ZtO2+P20s) nim trong khoang 0,5~3,0, tot hon 1a Li>0/ (ZtO2+P20s)
nim trong khoang 0,6~2,5, t6t hon nita 13 LixO/ (ZrO»+P>0s) nam trong khoang
0,7~2,0, con tot hon nita 1a Li2O/ (ZrO2+P20s) nam trong khoang 0,8~1,5.

(86) Thuy tinh nén theo muc bét ky trong sb cac muc tir (79) dén (83), trong do
cac thanh phan duoc bidu thi theo ty 16 phin trim trong luong:ALOs/
(LixO+ZrOx+P20s) 1a duéi 0,3, tot hon 1a ALO3/ (LizO+ZrO2+P20s) dudi 0,25, t6t hon
nita 13 AbO3/ (LizO+ZrO,+P,0s) nim trong khoang 0,01~0,2, con tot hon nita la
ALO3/ (Li20+ZrO+P20s) nam trong khoang 0,01~0,1; va/hodc ALO3/Li>O duéi 0.4,
tét hon 13 ALO3/Li>O dudi 0,3, tét hon nita 1a ALO3/LiO duéi 0,2, con tdt hon nira 1a
Al,03/Li20 duéi 0,1.

(87) Thuy tinh nén theo muc bat ky trong s6 cac muyc tr (79) dén (83), bao gdbm
c4c thanh phan sau day theo ty 1é phan trim trong lwong:SiOa: 68~78%, t6t hon 1a
Si0,: 70~76%; va/hodac AlOs: 0,1~4,5%, tét hon 1a AlbO3: 0,5~3%; va/hodc LixO:
12,5~22%, t6t hon 12 LiO: 12,5~20%; va/hodc ZrOa: 6~12%, tot hon 1a ZrOz: 7~12%;
va/hodc P20Os: 1,5~7%, tot hon 1a P20s: 2~6%; va/hodc K,O: 0~4%, tdt hon 1a K»O:
0~2%: va/hoic MgO: 0~2%, tt hon 1a MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, tot hon la
7n0: 0~1%: va/hodc NaxO: 0~4%, tbt hon 1a NaxO: 0,5~3%; va/hodc SrO: 0~2%, tot
hon 1a SrO: 0~1%; va/hodac BaO: 0~2%, tot hon 1a BaO: 0~1%; va/hodc CaO: 0~2%,
t6t hon 12 CaO: 0~1%; va/hoic TiO2: 0~2%, t6t hon 1a TiO2: 0~1%; va/hodc B2Os:
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0~3%, t6t hon 1a B2Os: 0~2%; va/hodc Y203: 0~4%, tot hon 1a Y>03: 0~2%; va/hodc

tac nhan 1am trong: 0~1%, t6t hon 1a tac nhan lam trong: 0~0,5%.

(88) Thuy tinh nén theo muc bét ky trong sb cac muc tir (80) dén (83), trong d6
céc thanh phan dugc bidu thi theo ty 1& phan traim trong luong:ALOs/
(Li20+Z10x+P20s) 1a dudi 0,4, t6t hon 1a ALO3/ (Li20+ZrO>+P20s) dudi 0,3, t6t hon
nita 18 ALO3/ (LixO+ZrOx+P20s) dudi 0,25; va/hodc ALOs/LiO dudi 0,7, tot hon 1a
ALOYLiO dudi 0,6, t6t hon nita la ALO3/LixO dudi 0,5, con t6t hon nita la
ALOY/LLO dudi 0.45; va/hoic ALOsy/ (P2Os+ZrO») nam trong khoang 0,1~0,6;
va/hoic (ZrOx+Li,0)/Al,03 ndm trong khoang 3,0~20,0.

(89) Thuy tinh nén theo muc bat ky trong s6 cac muc tr (80) dén (83), bao gdm
cac thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong luong:SiO2: 58~78%, t6t hon 1a
Si0y: 60~76%; va/hoac AlOs3: 0,1~8%, t6t hon 1a AlOs3: 0,5~7%; va/hodc LixO:
9~22%, tét hon 1a LixO: 10~20%; va/hodc ZrOa: 6~12%, tot hon 1a ZrOa: 7~12%;
vavhoic P2Os: 1,5~7%, tot hon 1a P2Os: 2~6%; va/hodc K20: 0~4%, tot hon la K2O:
0~2%: va/hodic MgO: 0~2%, tét hon 1a MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, tot hon 1a
7n0: 0~1%: va/hodc NazO: 0~4%, tét hon 1a NayO: 0,5~3%; vi/hodc SrO: 0~2%, tot
hon 1a SrO: 0~1%; va/hoac BaO: 0~2%, tot hon 1a BaO: 0~1%; va/hoidc CaO: 0~2%,
t6t hon 13 CaO: 0~1%; va/hodc TiO2: 0~2%, t6t hon 1a TiOa: 0~1%; va/hodc B2Os:
0~3%, tt hon 1 B2Os: 0~2%; va/hodc Y203: 0~4%, tot hon 1a Y203: 0~2%; va/hodc
tac nhin lam trong: 0~1%., tdt hon 14 tac nhan lam trong: 0~0,5%.

(90) Thuy tinh nén theo muc bét ky trong s cac muc tir (79)~ (83), con bao gbm
cac thanh phdn sau ddy theo ty 1é phdn traim trong  luong:
L2,03+Gdr03+ Y5203+ Nb205+ WO3+Biz03+Ta05+TeO2+GeO2: - 0~5%, tbt hon Ia
La,05+Gd203+Yb03+Nbr0s+WO3+Bi203+Ta,05+TeO2+GeOa: 0~2%, tot hon nira 12
La,03+Gd203+ Y1203+ Nb205+WO3+Bi203+Ta:05+TeO2+GeO2: 0~1%.

(91) Thiy tinh nén theo muc bét ky trong sb cac muc tir (79) dén (83), trong d6
cac thanh phéan khong chira SrO; va/hodc khong chira BaO; va/hodc khong chira MgO;
va/hoic khong chia CaO; va/hodc khong chita ZnO; va/hodc khong chtra PbO;
va/hodc khoéng chira AsyO3; va/hodc khong chira TiOz; va/hodc khong chtra B2Os;
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va/hoic khong chtra Y203; va/hodc khong chua F.

(92) Thity tinh nén theo muc bét ky trong s cac myc tir (79) dén (83), thiy tinh
nén c6 hé sb gidn no nhiét tr 65 x 107/K~80 x 107/K; va/hogc chi sb khuc xa ti

1,5400~1,5600.

(93) Thay tinh nén theo muc bt ky trong sé cc muyc tir (79) dén (83), thy tinh

nén chira cac chat tao mau.

(94) Thuy tinh nén theo muc (93), trong d6 cac chét tao mau bao gébm cac thanh
phén sau day theo ty 1 phﬁn tram trong lwgng: NiO: 0~4%; va/hodc Ni2Os3: 0~4%;
va/hodc CoO: 0~2%; va/hodc Co203: 0~2%; va/hodc Fex03: 0~7%:; va/hoic MnOaq:
0~4%; va/hoic ErOs: 0~8%; va/hodc Nd20s: 0~8%; va/hodc Cu0: 0~4%; va/hoac
Pr,03: 0~8%; va/hodc CeOz: 0~4%.

(95) Thuy tinh nén theo muc (93), trong dé cac chét tao mau bao gdbm cac thanh
phén sau day theo ty 1& phén trim trong lugng NiO: 0,1~4%; va/hodc NizOs: 0,1~4%;
va/hoic CoO: 0,05~2%; va/hodc Co203: 0,05~2%; va/hodc FexOs3: 0,2~7%; va/hoac
MnO»: 0,1~4%; va/hodc Er0s: 0,4~8%; va/hodc Nd2Os: 0,4~8%; va/hoic Cu0:
0,5~4%; va/hoic Pr20Os: 0,4~8%; va/hodc CeOz: 0,5~4%.

(96) Thuy tinh nén theo muc (93), trong d6 cac chét tao mau bao gdm cac thanh
phﬁn sau day theo ty 1€ phén tram trong lugng: NiO: 0,1~3%; va/hodc Ni2Os: 0,1~3%:;
va/hoac CoO: 0,05~1,8%; va/hoic Co0203: 0,05~1,8%; va/hodc Fex0s3: 0,2~5%,;
va/hoic MnOa: 0,1~3%; va/hodc ErOs: 0,4~6%; va/hodc Nd,O3: 0,4~6%; va/hoac
Cu0: 0,5~3%; va/hodc Pr0s: 0,4~6%; va/hodc CeOz: 0,5~3%.

(97) Thuy tinh nén theo muc (93), trong d6 cac chét tao mau bao gdm céc thanh
phan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng: NiO: 0,1~3%; va/hodc NizOs: 0,1~3%.

(98) Thiy tinh nén theo muc (93), trong d6 cdc chat tao mau bao gbm cac thanh
phéan sau day theo ty 18 phan trim trong lugng: CoO: 0,05~1,8%; va/hodc C020s:
0,05~1,8%.

(99) Thuy tinh nén theo muc (93), trong d6 cac chét tao mau bao gdm cac thanh
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phan sau day theo ty 1& phan tram trong lugng:Cu0: 0,5~3%; va/hodc CeOz: 0,5~3%.

(100) Thuy tinh nén theo muc (93), trong d6 céc chit tao mau bao gdm cac
thanh phan sau day theo ty 1& phan tram trong lugng:Fe20s: 0,2~5%, CoO: 0,05~0,3%;
hodc Fer0s: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%; hodc FexOs: 0,2~5%, Co0: 0,05~0,3%, NiO:
0,1~1%; hodc Fex03: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%, NiO: 0,1~1%.

(101) Thuy tinh nén theo muc (93), trong d6 cac chit tao mau bao gdm cac
thanh phan sau day theo ty 1& phén trim trong lugng:Pra0s: 0,4~6%; hodc FexOs:
0,2~5%; hodc MnOz: 0,1~3%; hodc Er03: 0,4~6%; hodc Nd20s: 0,4~6%.

(102) Thuy tinh nén theo muc (93), trong d6 cac chit tao mau bao gdm cac
thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong luong:ErOs: 0,4~6%, Nd203: 0,4~4%,
MnO>: 0,1~2%.

(103) Vit thé bing thily tinh vi tinh thé, chira bt ky thiy tinh vi tinh thé nao

trong sb cac thity tinh vi tinh thé dugc mo ta trong cac muc tir (40) dén (78).

(104) Vit che bing thiy tinh, chita san phim thiy tinh vi tinh thé nhu dwgc md
t4 theo muc bt ky trong s cc muc tir (1) dén (39), va/hodc thiy tinh vi tinh thé nhu
duoc mo ta theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (40) dén (78), va/hogc thuy tinh nén
nhu duoc md ta theo muc bét ky trong s& cac muc tir (79) dén (102), va/hodc vat thé

dugc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé nhu dugc mo ta theo muc (103).

(105) Céc thanh phan thiy tinh, chita san phdm thuy tinh vi tinh thé nhu duoc
md ta theo muc bat ky trong sb cac muc tr (1) dén (39), va/hodc thiy tinh vi tinh thé
nhu dugc mo ta theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (40) dén (78), va/hodc thiy tinh
nén nhu dugc md ta theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (79) dén (102), va/hodc vt

thé dugc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé nhu dugc mo ta theo muc (103).

(106) Thiét bi hién thi, chira san phdm thuy tinh vi tinh thé nhw duge mé ta theo
muc bt ky trong s6 cac muc tr (1) dén (39), va/hodc thiy tinh vi tinh thé nhu dugc
md ta theo muc bt ky trong s6 cac muc tir (40) dén (78), va/hodc thuy tinh nén nhu

duoc mo ta theo muc bat ky trong sb cac muc tir (79) dén (102), va/hodc vat thé duoc
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tao ra tir thuy tinh vi tinh thé nhu dugc md ta theo muc (103), va/hodc vat che bé‘mg
thuy tinh nhu dugc md ta theo muc (104), va/hodc thanh phan thiy tinh nhu dugc md
ta theo muc (1095).

(107) Thiét bi dién ti¥, chira san phim thiy tinh vi tinh thé nhw dugc mo ta theo
muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén (39), va/hodc thuy tinh vi tinh thé nhu duoc
md ta theo muc bét ky trong sd cac muc tr (40) dén (78), va/hodc thuy tinh nén nhu
duoc mo ta theo muc bat ky trong s6 cac muc tir (79) dén (102), va/hodc vat thé duoc
tao ra tir thuy tinh vi tinh thé nhu dugc mé ta theo muc (103), va/hodc vat che b'?mg
thuy tinh nhu dugc md ta theo muc (104), va/hodc thanh phan thiy tinh nhu dugc mé
ta theo muc (105).

(108) Phuong phép san xuét cac san phim thiy tinh vi tinh thé, phuong phap
nay bao gém cac budc: tao thiy tinh nén, tao thuy tinh nén thanh thdy tinh vi tinh thé
bing qué trinh két tinh, va sau d6 tao san phim thity tinh vi tinh thé bing qué trinh bén
héa hoa hoc, san pham thiy tinh vi tinh thé bao gdm cac thanh phan sau déy theo ty 1¢
phén tram trong luong: SiO2: 65~80%; ALOs: duéi 5%; LixO: 10~25%; ZrOs: 5~15%;
P»0s: 1~8%.

(109) Phuong phéap san xuét cac san pham thily tinh vi tinh thé, phwong phéap
ndy bao gdm cac buéc: tao thity tinh nén, tao thiy tinh nén thanh thiy tinh vi tinh thé
bang qué trinh két tinh, va sau do tao san pham thuy tinh vi tinh thé bang qua trinh bén
héa héa hoc, san phim thiy tinh vi tinh thé bao gdm céc thanh phan sau day theo ty 1&
phﬁn tram trong lwong:SiO2: 55~80%; ALOs: duédi 10%; Li20O: 8~25%; 7Zr0s: 5~15%:;
P>0s: 1~8%.

(110) Phuong phép san xuét cac san phdm thity tinh vi tinh thé, phuong phéap
nay bao gém cac budc: tao thuy tinh nén, tao thiy tinh nén thanh thuy tinh vi tinh thé
bang qué trinh két tinh, va sau do tao san pham thity tinh vi tinh thé bang qué trinh bén
héa héa hoc. San phém thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, cic thanh
phéan ctia né duoc thé hién theo cic ty 1é phan tram trong lugng, trong d6: ALOs/

(P205+7107) 1a dudi 1,2.
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(111) Phuong phap san xuit cac san pham thiy tinh vi tinh thé, phuong phap
nay bao gém cac budc: tao thiy tinh nén, tao thiy tinh nén thanh thay tinh vi tinh thé
bing qua trinh két tinh, va sau d6 tao san pham thuy tinh vi tinh thé bang qué trinh bén
hoa héa hoc. San phim thuy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, ma c6 ty 1&

phén tram trong lwong cao hon so véi cac pha tinh thé khac.

(112) Phuong phép san xuit san pham thiy tinh vi tinh thé theo muc (110) hoic
(111), trong d6 c4c thanh phan cta san phdm thiy tinh vi tinh thé, bao gém céc thanh
phén sau day theo ty 1¢ phén tram trong lugng: SiOz: 55~80%; va/hodc AlOs: dudi
10%; va/hodc Li2O: 8~25%; va/hodc ZrOs: 5~15%; va/hoac P20s: 1~8%.

(113) Phuong phdp san xudt san phdm thiy tinh vi tinh thé theo muc
(108)~(112), trong d6 cac thanh phan ciia san phdm thiy tinh vi tinh thé, con bao gébm
cac thanh phan sau day theo ty 1& phan tram trong lwong: K»0: 0~5%; va/hoic MgO:
0~3%; va/hodc ZnO: 0~3%:; va/hoac NaxO: 0~6%; va/hoac SrO: 0~5%; va/hodc BaO:
0~5%:; va/hodc CaO: 0~5%; va/hodc TiO2: 0~5%; va/hodc B20Os3: 0~5%; va’/hodc Y20s3:
0~6%; va/hodc tac nhan lam trong: 0~2%.

(114) Déi véi phuong phap san xuat san phdm thiy tinh vi tinh thé theo muc bat
ky trong sb cac muc tir (108) dén (113), trong d6 cac thanh phén cia san phdm thiy
tinh vi tinh thé duoc biéu thi theo ty 1& phan trim trong lugng, théa man mot hodc

nhi€u trong so 10 diéu kién sau:

1) ALOs/ (P205+Zr02) 1a dudi 1,2, t6t hon 1a AlLOs/ (P20s+Zr0s) duéi 1,0, tot
hon nita 12 AL O3/ (P20s5+ZrO2) ndm trong khoang 0,05~0,7;

2) Si02/Zr0O; ndm trong khoang 4,0~15,8, tét hon 1a Si02/ZrO> ndm trong khoang
4,5~12,0, tdt hon nita 12 Si02/ZrO> nim trong khoang 5,0~9.5, con tt hon nira 1a
Si02/ZrO nidm trong khoang 6,0~9,0;

3) P205+7Zr07: 6~21%, tot hon 1a P20s+ZrO2: 7~18%, tdt hon nita 1a P20s+ZrOx:
8~16%, con tot hon nita 1a P2Os+ZrOz: 10~16%;

4) SiOy/ (P205+Zr0s) ndm trong khoang 2,5~12.0, tét hon 1a SiOy/ (P.0s+Zr0>)
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nam trong khoang 3,0~10,0, tdt hon nita 1a SiO2/ (P205+Zr0z) nam trong khoang
3,5~7,5, con tdt hon nita 13 Si02/ (P205+Zr02) nam trong khoang 4,0~6,5;

5) (ZtOy+Li;0)/ALOs 13 trén 2,0, tdt hon 1a (ZrO+Li,0)/ALOs trén 2,5, tot hon
nita 12 (ZrO2+Li,0)/AO3 ndm trong khoang 2,5~30,0;

6) (SiO2+AL03)/ZrO> ndm trong khoang 4,0~16,0, t6t hon 13 (Si02+A103)/ZrO;
nam trong khoang 4,5~12,0, tdt hon nita 13 (SiO2+A1203)/ZrO> nim trong khoang
5,0~10,0, con tt hon nita 1a (SiO2+ALO3)/ZrO; nam trong khoang 6,0~9,5;

7) (Li20+Zr0,)/SiO2 ndm trong khoang 0,19~0,55, 6t hon 1a (Li20+Zr02)/SiO>
nam trong khoang 0,2~0,5, tt hon nita 1a (Li2O+Zr02)/Si02 nim trong khoang
0,25~0,45, con tét hon nita 1a (Lix0+Zr02)/SiOz nam trong khoang 0,25~0,4;

8) (MgO+Zn0)/ZrO, dusi 0,65, tt hon 1a (MgO+Zn0)/ZrO2 dudi 0,4, t6t hon
nita 1a (MgO+Zn0)/ZrO> duéi 0,2, con tdt hon nita 1a (MgO+Zn0)/ZrO, dudi 0,1;

9) (Li0+ALO3)/ZrO; ndm trong khoang 0,8~5.,0, t6t hon 1 (Li20+ALO3)/ZrOs
ndm trong khoang 1,0~4,0, tdt hon nita 1a (Li2O+Al03)/ZrO nim trong khoang
1,2~3,0, con tdt hon nita 13 (Li20+ALO3)/ZrO: nam trong khoang 1,5~2,5;

10) L0/ (ZtOx+P20s) nim trong khoang 0,5~3,0, t6t hon 1 LixO/ (ZrO2+P20s)
nim trong khoang 0,6~2,5, tdt hon nita 1a LixO/ (ZrO2+P20s) nim trong khoang
0,7~2,0, con tét hon nita 1a LixO/ (ZrO»+P20s) nam trong khoang 0,8~1,5.

(115) Phuong phép san xuét san phdm thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong sb cac muc tir (108) dén (112), cac thanh phan clia san pham thiy tinh vi tinh thé
duoc biéu thi theo ty 1& phan tram trong lugng: Al,O3/ (Li20+ZrOx+P20s) la duéi 0,3,
6t hon 1a ALOs/ (Li20+ZrOx+P,0s) la dusi 0,25, tét hon nita 1a ALOs/
(Lix0+Zr0,+P,0s) nidm trong khoang 0,01~0,2, con tot hon nita 1a ALOs/
(Li,0+ZrO,+P20s) nim trong khoang 0,01~0.1; va/hodc AlO3/Li2O la duéi 0.4, tdt
hon 12 ALOS/LiO duéi 0.3, tdt hon nita 1a ALOs/Li>O duéi 0,2, con tot hon nita 13
ALO3/Li>0 duéi 0,1.

(116) Phuong phéap san xuét san pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong

26



52259 27/115

s6 cac muc tir (108) dén (112), san phim thuay tinh vi tinh thé bao gdm cac thanh phan
sau day theo ty 1€ ph.;fm tram trong lugng:SiOz: 68~78%, tdt hon 1a SiO: 70~76%:
va/hodc ALO;s: 0,1~4,5%, t6t hon 13 ALO3: 0,5~3%:; va/hodc LiO: 12,5~22%, t&t hon
la Li20: 12,5~20%; va/hoac ZrOz: 6~12%, tdt hon 1a ZrOa: 7~12%; va/hoic P10s:
1,5~7%, t6t hon 1a P20s: 2~6%; va/hodc K20: 0~4%, t6t hon 1a KoO: 0~2%; va/hoic
MgO: 0~2%, tét hon 14 MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, t6t hon 1a ZnO: 0~1%;
va/hodc NaxO: 0~4%, tot hon 1a NaxO: 0,5~3%:; va/hodc SrO: 0~2%, t6t hon 1a SrO:
0~1%; va/hodc BaO: 0~2%, tét hon 1a BaO: 0~1%; va/hodc CaO: 0~2%, t6t hon la
Ca0: 0~1%; va/hodc TiOx: 0~2%, t6t hon 13 TiO2: 0~1%; va/hodc B20s: 0~3%, tdt
hon 1a B203: 0~2%:; va/hodc Y203: 0~4%, tot hon 14 Y203: 0~2%; va/hodc tac nhan

1am trong: 0~1%, t6t hon 1a tac nhan lam trong: 0~0,5%.

(117) Phuong phap san xuit san pham thily tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s& cac muc tir (109) dén (112), trong d6:AL0s/ (Li20+ZrO»+P>0s) 1a duéi 0,4,
t6t hon 1a ALOs/ (LibO+ZrO»+P>0Os) dusi 03, tét hon nita la ALOs/
(Li20+ZrO»+P>0s) duéi 0,25; va/hodc AlLOs/LirO 1a dudi 0,7, t6t hon 1a ALOs/LiO
dusi 0,6, tot hon nita 1a ALO3/Li>O dudi 0,5, con tot hon nita 1a ALO3/LirO duéi 0,45;
va/hoic ALO3/ (P20s+ZrO2) nam trong khoang 0,1~0.6; va/hoic (ZrO»+Li0)/ALOs
nim trong khoang 3,0~20,0.

(118) Phwong phap san xuét san phdm thuy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir (109) dén (112), san pham thuy tinh vi tinh thé bao gdm cac thanh
phin sau ddy theo ty 1& phan trim trong lugng:SiO»: 58~78%, t6t hon 1a SiOa:
60~76%; va/hodc ALOs: 0,1~8%, tét hon 1a AlOs3: 0,5~7%; va/hodc LixO: 9~22%, t6t
hon 12 Li20: 10~20%: va/hodc ZrOs: 6~12%, tot hon 13 ZrOs: 7~12%; va/hoic P2Os:
1,5~7%, tot hon 1a P20s: 2~6%:; va/hodc K20: 0~4%, t6t hon 1a K20: 0~2%; va/hodc
MgO: 0~2%, t6t hon 1a MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, t6t hon 13 ZnO: 0~1%;
va/hodc NaxO: 0~4%, t6t hon 1a NayO: 0,5~3%; va/hodc SrO: 0~2%, t6t hon 1a SrO:
0~1%; va/hodic BaO: 0~2%, tét hon 1a BaO: 0~1%; va/hoic CaO: 0~2%, tot hon 14
CaO: 0~1%; va/hodc TiOa: 0~2%, tbt hon 1a TiO2: 0~1%; va/hodc B20s: 0~3%, tbt
hon 12 B203: 0~2%:; va/hodc Y20s: 0~4%, tdt hon 13 Y»03: 0~2%; va/hodc tac nhan

1am trong: 0~1%, t6t hon 13 tac nhan lam trong: 0~0,5%.
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(119) Phuwong phép san xuit san pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s& cac muc tir (108) dén (112), san phim thuy tinh vi tinh thé con bao gbém cac
thanh  phin sau day theo ty 1& phin  trim  trong  luong:
Lay03+Gd203+Yb03+Nb0s+ WO3+Bi203+Tar05+TeOr+GeOr: 0~5%, tot hon 1a
La203+Gd203+Yb03+Nby0s+ WO3+Biz03+Tar0s+TeOr+GeOs: 0~2%, tt hon nita 13
La203+Gd203+Yb203+Nb205s+WO3+Bi203+Ta205+TeO2+GeOr: 0~1%.

(120) Phuong phap san xuét san pham thity tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir (108) dén (112), trong d6 cic thanh phan khéng chita SrO;
va/hodc khong chira BaO; va/hodc khong chita MgO; va/hodc khong chira CaO;
va/hodc khong chira ZnO; va/hodc khong chita PbO; va/hodc khong chira As;Os;
va/hodc khéng chira TiO,; va/hoac khong chira B2Os; va/hodc khong chira Y2Os;

va/hodc khong chira F.

(121) Phuong phap san xuét san phdm thuay tinh vi tinh thé theo muc bét ky
trong s6 cac muc tir (108) dén (112), pha tinh thé ctia sin pham thiy tinh vi tinh thé
chtra pha tinh thé lithi silicat; va/hodc pha tinh thé lithi phosphat; va/hodc pha tinh thé
petalit; va/hodc pha tinh thé dung dich ran thach anh.

(122) Phuong phép san xuit san phdm thuy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir (108) dén (112), san pham thuy tinh vi tinh thé chta pha tinh thé
lithi silicat, ma c6 ty 1é phan trdm trong luong cao hon so véi cac pha tinh thé khac, t6t
hon 12 pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1& phan tram trong lwong cta san pham thay
tinh vi tinh thé ndm trong khoang 10~70%, t6t hon nita 1a pha tinh thé lithi silicat tinh
theo ty 18 phan tram trong lugng clia san pham thuy tinh vi tinh thé nam trong khoang
10~65%, con t6t hon nita 1a pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1& phan trim trong
lugng cta san pham thuy tinh vi tinh thé ndm trong khoang 15~60%, con t6t hon nhiéu
nita 1a pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1¢ phén tram trong lugng ctia san pham thuy
tinh vi tinh thé nam trong khoang 20~ 55%.

(123) Phuong phép san xuit san pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 céc muc tir (108) dén (112), san phdm thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé

lithi monosilicat, ma c6 ty 1& phan tram trong lwong cao hon so véi cc pha tinh thé
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khac, t6t hon 14 pha tinh thé lithi monosilicat tinh theo ty 1& phan trim trong luong cua
san pham thy tinh vi tinh thé ndm trong khoang 30~65%, tot hon nia 12 pha tinh thé
lithi monosilicat tinh theo ty 1é phan trim trong lugng cia san pham thdy tinh vi tinh
thé nim trong khoang 35~60%, con tt hon nita 1a pha tinh thé lithi monosilicat tinh
theo ty 1€ phan trim trong lugng cla san pham thiy tinh vi tinh thé nim trong khoang

40~55%.

(124) Phuong phdp san xuét san pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 céc muc tir (108) dén (112), san phim thiy tinh vi tinh thé chita pha tinh thé
lithi disilicat, ma c6 ty 18 phan tram trong lugng cao hon so véi cac pha tinh thé khac,
t6t hon 1a pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty 1& phén tram trong lugng cua san phim
thity tinh vi tinh thé nim trong khoang 10~60%, tt hon nita 1a pha tinh thé lithi
disilicat tinh theo ty 1€ phén trim trong lugng clia san pham thuy tinh vi tinh thé nam
trong khoang 15~50%, con tdt hon nita 1a pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty 1€

phén trim trong lugng cla san pham thiy tinh vi tinh thé nam trong khoang 20~45%.

(125) Phuong phap san xuét san pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir (108) dén (112), san pham thuy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé
lithi phosphat, ty 1¢ phan trim trong lugng cua pha tinh thé lithi phosphat trong san
phém thiy tinh vi tinh thé 12 du6i 10%, t6t hon 14 pha tinh thé lithi phosphat tinh theo
ty 16 phan trim trong lugng cla san pham thiy tinh vi tinh thé dudi 5%.

(126) Phuong phap san xuét san phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong sb cac muc tir (108) dén (112), san phim thuy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé
dung dich rén thach anh, ty 1& phan tram trong lugng cua pha tinh thé dung dich rin
thach anh trong san phdm thiy tinh vi tinh thé 12 du6i 10%, t6t hon la pha tinh thé
dung dich ran thach anh tinh theo ty 1& phan trim trong lugng cla san pham thiy tinh
vi tinh thé dudi 5%.

(127) Phuong phép san xuét san pham thity tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 cac muc tur (108) dén (112), san pham thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé
petalit, ty 1& phan tram trong lugng cla pha tinh thé petalit trong san pham thiy tinh vi
tinh thé 13 dudi 18%, t&t hon 13 pha tinh thé petalit tinh theo ty 1& phén trdim trong
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lugng clia san phAm thily tinh vi tinh thé duéi 15%, t6t hon nita 1a pha tinh thé petalit
tinh theo ty 1& phan trim trong lugng cla san pham thiy tinh vi tinh thé duéi 10%, con
tdt hon nita 13 pha tinh thé petalit tinh theo ty 1& phan trim trong lugng cla san pham
thiy tinh vi tinh thé dudi 5%.

(128) Phuong phép san xuét san phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bét ky
trong s cac muc tir (108) dén (112), san phdm thiy tinh vi tinh thé c6 do bén udn bdn
diém 1a trén 600MPa, t6t hon 1a trén 650MPa, tot hon nita 1a trén 700MPa; va/hodc do
sau ctia 16p trao ddi ion 1a trén 20um, t6t hon 1a trén 30pum, tot hon nita 13 trén 40pm;
va/hodc dd cao thir nghiém tha bi 1a trén 1400mm, t6t hon 1a trén 1500mm, tot hon
nita 13 trén 1600mm; va/hodc do dai chéng gdy 1a trén 1MPa-m'2, t6t hon 1a trén
1,3MPa-m"2, t&t hon nita 1a trén 1,5MPa-m"?; va/hodc do cimg Vickers la trén
730kgf/mm>, tot hon la trén 750kgf/mm?, tdt hon nira 13 trén 780kgf/mm?; va/hodc
hing s6 dién moi 1a trén 5.4, t6t hon 1a trén 5,8, t6t hon nita 1a trén 6,0; va/hodc ton
thét dién moi dudi 0,05, tot hon 1a dudi 0,04, tdt hon nita 1a duéi 0,02, con tét hon nita
13 dusi 0,01: va/hosic do két tinh 1a trén 50%, tét hon 1a trén 60%, tOt hon nita 1a trén

70%; va/hoic kich ¢& hat du6i 80nm, tét hon 1a du6i 50nm, t6t hon nira 1a duéi 30nm.

(129) Phuong phép san xuét san phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir (108) dén (112), trong d6 san pham thuy tinh vi tinh thé v6i do
day nho hon 1 mm c6 do mo dudi 0,2%, tot hon 1a dudi 0,18%, tot hon nita 1a duéi
0,15%; va/hodc do truyén anh sang trung binh tai buéc song tir 400 dén 800nm 1a trén
87%, t6t hon 1a trén 89%, t6t hon nita 1a trén 90%; va/hodc dd truyén anh sang tai
budc song 550nm 1a trén 88%, t6t hon 1a trén 90%, t6t hon nita 1a trén 91%; va/hodc
gid tri 4nh sang trung binh |B| tai budc séng tir 400 dén 800nm la dudi 0,9, t6t hon 1a

duéi 0,8, tot hon nita 1a duéi 0,7.

(130) Phuong phap san xuét san phim thily tinh vi tinh thé theo muc (129), san
pham thiy tinh vi tinh thé c6 do day nam trong khoang 0,2~1 mm, t6t hon 14 nim
trong khoang 0,3~0,9 mm, t5t hon nita 1a nam trong khoang 0,5~0,8 mm, con t6t hon

nita 12 0,55 mm hodc 0,6 mm hodc 0,68 mm hodc 0,7 mm hoac 0,75 mm.
(131) Phuong phap san xuét san pham thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
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trong sb6 cac muc tir (108) dén (112), san pham thuy tinh vi tinh thé bao gém chét tao
mau, chit tao mau bao gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan trim trong lugng:
NiO tir 0 dén 4%; va/hodc NixOs tir 0 dén 4%; va/hoac CoO tir 0 dén 2%; va/hoic
C020s tir 0 dén 2%; va/hodc FexOs tir 0 dén 7%; va/hodc MnO; tir 0 dén 4%; va/hodc
Er0; tir 0 dén 8%; va/hoic Nd»Os tir 0 dén 8%; va/hodc CurO tir 0 dén 4%; va/hoic
Pr,0; tir 0 dén 8% va/hodc CeOs tir 0 dén 4%.

(132) Phuong phdp san xuit san phdm thiy tinh vi tinh thé theo muc (131),
trong d6 chét tao mau bao gdm cac thanh phén sau day theo ty 1& phin tram trong
luong: NiO: 0,1~4%; va/hodc Ni2Os: 0,1~4%; va/hodc CoO: 0,05~2%; va/hodc Co0s:
0,05~2%; va/hoic Fe0s3: 0,2~7%; va/hoac MnO»: 0,1~4%; va/hodc Er,Os: 0,4~8%;
va/hoic NdyOs3: 0,4~8%; va/hodc Cup0: 0,5~4%; va/hodc PrOs: 0,4~8%; va/hodc
Ce0O»: 0,5~4%.

(134) Phuong phép san xuét san phdm thuy tinh vi tinh thé theo muc (131),
trong d6 chat tao mau bao gbdm c4c thanh phin sau day theo ty 1€ phan tram trong
luong: NiO: 0,1~3%; va/hodc NiOs: 0,1~3%; va/hoac CoO: 0,05~1,8%; va/hodc
C0203: 0,05~1,8%; va/hodc Fe,0s3: 0,2~5%; va/hodac MnOz: 0,1~3%; va/hodc ErOs:
0,4~6%; va/hodc Nd2Os: 0,4~6%; va/hoac CuO: 0,5~3%; va/hodc Pr20s3: 0,4~6%;
va/hoac CeOa: 0,5~3%.

(134) Phuong phap san xuat san phdm thuy tinh vi tinh thé theo muc (131),
trong d6 chét tao mau bao gom céac thanh phéan sau day theo ty 1¢ phan tram trong

lugng: NiO: 0,1~3%; va/hodc Ni2Os: 0,1~3%.

(135) Phuong phap san xuat san phdm thuy tinh vi tinh thé theo muc (131),
trong d6 chat tao mau bao gdm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan tram trong

lwrong: CoO: 0,05~1,8%; va/hodc Co203: 0,05~1,8%.

(136) Phuong phdp san xuat san phdm thuy tinh vi tinh thé theo muc (131),
trong d6 chét tao mau bao gébm céc thanh phéan sau day theo ty 1¢ phén trim trong

lurong:Cu0: 0,5~3%; va/hodc CeOa: 0,5~3%.
(137) Phuong phap sén xuét san phim thiy tinh vi tinh thé theo muc (131),
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trong do chét tao mau bao gdbm cac thanh phan sau day theo ty 18 phan trim trong
lugng:Fex03: 0,2~5%, CoO: 0,05~0,3%; hodc FexOs: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%;
hodc Fex0s: 0,2~5%, CoO: 0,05~0,3%, NiO: 0,1~1%; hodc FexOs: 0,2~5%, Co020s3:
0,05~0,3%, NiO: 0,1~1%.

(138) Phuong phap san xuét san phim thiy tinh vi tinh thé theo muc (131),
trong d6 chat tao mau bao gdm céc thanh phan sau diy theo ty 1& phén trim trong
luong:Pr203: 0,4~6%; hodc FexOs: 0,2~5%; hodc MnO3: 0,1~3%; hodc ErOs:
0,4~6%; hoac Nd»Os: 0,4~6%.

(139) Phuong phép san xuét san phdm thiy tinh vi tinh thé theo muc (131),
trong do chét tao mau bao gdm céc thanh phéan sau day theo ty 1& phan trim trong

luong:Er,03: 0,4~6%, Nd203: 0,4~4%, MnOz: 0,1~2%.

(140) Phuong phap san xudt san phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong sb cac muc tir (108) dén (112), trong d6 qué trinh két tinh bao gdm cac budc:
tang nhiét do dén nhiét do xu ly két tinh xac dinh, duy tri nhiét do trong mdt khoang
thosi gian nhat dinh sau khi dat dén nhiét do xi Iy két tinh va sau d6 ha thap nhiét do,
nhiét do xir Iy két tinh nam trong khoang 580~750°C, t5t hon 13 ndm trong khoing
600~700°C, va thoi gian giit tai nhiét do xir ly két tinh nim trong khoang 0~8 gid, t0t

hon ndm trong khoang 1~6 gio.

(141) Phuong phap san xuAt san phim thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong s6 cac muc tir (108) dén (112), trong d6 qua trinh két tinh bao gdm céc budc:
thuc hi€n qué trinh tao mam tai nhiét do thir nhét, tiép theo 1a qua trinh tdng trudng

tinh thé tai nhiét do thir hai cao hon nhiét do ctia qu4 trinh tao mam.

(142) Phuong phép san xuét san phim thuy tinh vi tinh thé theo muc (141),
trong d6 qua trinh két tinh bao gdm cic budc: nhiét do thu nhét ndm trong khoing
470~580°C va nhiét do thir hai nam trong khoang 600~750°C; thoi gian gitr tai nhiét
d6 thir nhat nam trong khoang 0~24 gid, tdt hon 12 ndm trong khoang 2~15 gid; va
thoi gian gift tai nhiét do thit hai ndm trong khoang 0~10 gio, tot hon 1& nam trong

khoang 0,5~6 gio.
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(143) Phuong phap san xuAt san phim thuy tinh vi tinh thé theo muc bat ky
trong sb cac muc tir (108) dén (112), qué trinh bén héa hoa hoc bao gdm: ngam thiy
tinh vi tinh thé trong b& mubi chira mudi Na néng chay tai nhiét do tir 350°C~470°C
trong 1~36 gid, tot hon la trong khoang nhiét do tir 380°C~460°C va tot hon 1a trong
khoang thoi gian 2~24 gio; va/hodc thiy tinh vi tinh thé dugc ngam trong bé mudi
chita muéi K néng chay tai nhiét do tir 360°C~450°C trong 1~36 gid, tot hon 1a trong
pham vi 2~24 gid; va/hodc thiy tinh vi tinh thé duoc ngam trong bé mudi chira cac
mudi K va Na néng chay tai nhiét dé tir 360°C~450°C trong 1~36 gid, tot hon la trong
pham vi 2~ 24 gi0.

(144) Phuong phéap san xuét thiy tinh vi tinh thé, phuong phép nay bao gbm céc
budc: tao thity tinh nén, tao thiy tinh nén thanh thity tinh vi tinh thé bang qué trinh két
tinh, cc thanh phan cta thiy tinh vi tinh thé, dugc biéu thi theo ty 1¢ phan trim trong
lugng, chia: SiO2: 65~80%; ALOs: dudi 5%; LixO: 10~25%; ZrOsz: 5~15%; P20s:
1~8%.

(145) Phuong phdp san xuét thily tinh vi tinh thé, phuong phép nay bao g0m cac
bugc: tao thity tinh nén, tao thly tinh nén thanh thity tinh vi tinh thé bing qua trinh két
tinh, thiy tinh vi tinh thé bao gdm céc thanh phan sau ddy theo ty 1¢ phan trdm trong
lugng: SiOz: 55~80%; Al2O3: dudi 10%; LixO: 8~25%; ZrOa: 5~15%; P20s: 1~8%.

(146) Phuong phap san xuét thiy tinh vi tinh thé, phwong phép nay bao gbm cac
budc: tao thity tinh nén, tao thiy tinh nén thanh thay tinh vi tinh thé bang qua trinh két
tinh. Thity tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, cac thanh phan cta n6, duge
biéu thi theo ty 1& phan tram trong lugng, trong d6: Al203/ (P20s+Zr0>) 1a duéi 1.2.

(147) Phuong phép san xuét thuy tinh vi tinh thé, phuong phép nay bao gbm cac
buéc: tao thiy tinh nén, tao thity tinh nén thanh thity tinh vi tinh thé bang qua trinh két
tinh. Thuy tinh vi tinh thé chita pha tinh thé lithi silicat, ma c6 ty 1¢ phan tram trong

lugng cao hon so véi céc pha tinh thé khac.

(148) Phuong phap san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac
muc tir (146) dén (147), thiy tinh vi tinh thé bao gdm céc thanh phan sau déy theo ty
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1€ phﬁn tram trong lwong:SiOz: 55~80%;va/hodc ALOs: dudi 10%; va/hoac LixO:
8~25%; va/hodc ZrOz: 5~15%; va/hodc P20s: 1~8%.

(149) Phuong phép san xuét thay tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong sd cac
muc tir (144) dén (148), thiy tinh vi tinh thé bao gdm céc thanh phén sau dy theo ty
1é phén tram trong luong:K>O: 0~5%; va/hodc MgO: 0~3%; va/hodc ZnO: 0~3%;
va/hodc NayO: 0~6%; va/hodc SrO: 0~5%; va/hodc BaO: 0~5%; va/hodc CaO: 0~5%;
va/hodc TiOz: 0~5%; va/hodc B20s: 0~5%; va/hodc Y203: 0~6%:; va/hoac tac nhan
lam trong: 0~2%.

(150) Pbi v6i phuong phap san xuét thity tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong
s6 cac muc tir (144) dén (149), trong d6 cc thanh phdn cta thiy tinh vi tinh thé dwgc
biéu thi theo ty 1€ phén traim trong lugng, thoa man mot hodc nhiéu trong s6 10 diéu

kién sau:

1)ALO3/ (P20s+Zr0») 12 dudi 1,2, tét hon 1a ALO3/ (P20s+Zr02) dudi 1.0, tt
hon nita 1a Al,O3/ (P205+ZrO2) nim trong khoang 0,05~0,7;

2) Si02/Zr0; nam trong khoang 4,0~15,8, t5t hon 1a SiO»/ZrO, nam trong khoéng
4,5~12,0, t6t hon nita 1a SiO2/ZrO; nam trong khoang 5,0~9,5, con tot hon nita 1a
Si0»/ZrO> ndm trong khoang 6,0~9,0;

3) P20s+ZrO2: 6~21%, t6t hon 12 P2Os+ZrOx: 7~18%, t6t hon nita 12 P20s+ZrOx:
8~16%, con tot hon nita 12 P,0s+Zr0z: 10~16%;

4) SiOy/ (P,0s+Zr0O2) ndm trong khoang 2,5~12,0, tot hon la SiOy/ (P205+Zr0O2)
nim trong khoang 3,0~10,0, t6t hon nita 1a SiOy/ (P20s+Zr02) nam trong khoang
3,5~7,5, con tot hon nita 1a SiOy/ (P20s5+ZrO2) nam trong khoang 4,0~6,5;

5) (ZrO2+Lix0)/ALOs 14 trén 2,0, tot hon 1a (ZrO2+Li>0)/ALOs trén 2.5, t5t hon
nita 12 (ZrO2+Li,0)/ALO3 ndm trong khoéng 2,5~30,0;

6) (SiOx+A1,03)/ZrO; ndm trong khoang 4,0~16.0, tot hon 1a (SiO2+A103)/ZrO2
ndm trong khoang 4,5~12,0, tdt hon nita 13 (SiO2+ALO3)/ZrO: nam trong khoang
5,0~10,0, con tét hon nita 1a (SiO2+A1,03)/ZrO; nam trong khoang 6,0~9,5;
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7) (Li20+Zr0,)/SiO2 nim trong khoang 0,19~0,55, t6t hon 1a (Li20+Zr0,)/SiO>
nim trong khoang 0,2~0,5, t5t hon nita 12 (Li20+Zr0,)/SiO2 ndm trong khoang
0,25~0,45, con tdt hon nita 1a (Li20+Zr02)/Si02 nim trong khoang 0,25~0.4;

8) (MgO+Zn0)/Zr0 dudi 0,65, tot hon 1a (MgO+ZnO)/ZrOz dudi 0.4, t6t hon
nita 1a MgO+Zn0)/ZrO duéi 0,2, con t6t hon nira 1a (MgO+Zn0)/ZrO; duéi 0,1;

9) (Li0+AL03)/ZrO2 ndm trong khoang 0,8~5.0, tot hon 1a (Li20+ALO3)/ZrO»
nim trong khoang 1,0~4,0,-t6t hon nira 1a (Li2O+ALO3)/ZrO: nim trong khoang
1,2~3,0, con tdt hon nita 1a (Li,O+ALO3)/ZrO> nam trong khoang 1,5~2,5;

10) Li,0/ (ZrO»+P20s) ndm trong khoang 0,5~3,0, tét hon 1a LixO/ (ZrO2+P20s)
ndm trong khoang 0,6~2,5, tdt hon nita 1a LixO/ (ZrO»+P20s) ndm trong khoang
0,7~2,0, con tdt hon nita 1 Li20/ (ZrO2+P20s) nam trong khoang 0,8~1,5.

(151) Phuong phéap san xuét thty tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s cac
muc tir (144) dén (149), trong d6 céc thanh phan cua thity tinh vi tinh thé dugc biéu thi
theo ty 1& phan tram trong luong: ALOs/ (Li20+ZrO2+P20s) la duéi 0,3, t6t hon 1a
ALO3/ (Liz0+Zr0,+P205) dusi 0,25, tét hon nita 1a AlO3y/ (Li20+ZrO2+P,0s) nim
trong khoang 0,01~0,2, con tdt hon nita 1a ALO3/ (Li2O+ZrO»+P20s) nim trong
khoang 0,01~0,1; va/hodc AlO3/Li2O du6i 0,4, t5t hon 1a AlL,O3/Li>O dudi 0,3, tot hon
nita 12 Al,O3/Li2O duéi 0,2, con tot hon nita 13 ALO3/Li>O duéi 0,1.

(152) Phuong phép san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir (144) dén (149), thiy tinh vi tinh thé bao gdm cac thanh phan sau day theo ty
1& phan tram trong luong: SiO»: 68~78%, tét hon 1a SiOa: 70~76%:; va/hoic ALOs:
0,1~4,5%, tét hon 13 ALOs: 0,5~3%; va/hodc LiO: 12,5~22%, t6t hon la LixO:
12,5~20%; va/hoic ZrOx: 6~12%, tét hon 1a ZrOz: 7~12%; va/hogc P20s: 1,5~7%, tét
hon 14 P20s: 2~6%; va/hoac K2O: 0~4%, tdt hon 1a K20: 0~2%; va/hoic MgO: 0~2%,
t6t hon 12 MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, tot hon 1a ZnO: 0~1%; va/hodc NaxO:
0~4%, tot hon 1a NaxO: 0,5~3%; va/hoic SrO: 0~2%, tot hon 1a SrO: 0~1%; va/hodc
BaO: 0~2%, tot hon 1a BaO: 0~1%; va/hodc CaO: 0~2%, tot hon 1a CaO: 0~1%;
va/hodc TiO2: 0~2%, tét hon 1a TiOa: 0~1%; va/hodc B203: 0~3%, tot hon 1a B2Os:
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0~2%; va/hodc Y203: 0~4%, tot hon 1a Y203: 0~2%:; va/hodc tac nhan lam trong:

0~1%, tbt hon 14 tic nhan lam trong: 0~0,5%.

(153) Phuong phép san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sd cic
muc tir (145) dén (149),trong d6:A1,03/ (Li20+ZrOx+P20s) 1a dudi 0.4, tot hon la
ALO3/ (Li20+ZrOx+P>0s) dudi 0,3, tét hon nita 12 ALO3/ (Li2O+ZrO>+P20s) dudi
0,25; va/hoac Al,O3/Li,O duéi 0,7, t6t hon 13 AlOs/Li2O duéi 0,6, tot hon nita 13
Al O3/Li2O duéi 0,5, con tét hon nita 1a ALO3/LixO dudi 0,45; va/hoic AlLOs/
(P20s5+Zr02) nam trong khoang 0,1~0,6; va/hodc (ZrO»+Li0)/AL03 nim trong
khoang 3,0~20,0.

(154) Phuong phap san xuét thay tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s cac
muc tir (145) dén (149), thay tinh vi tinh thé bao gdm c4c thanh phan sau day theo ty
1& phan tram trong luong: SiO2: 58~78%, tdt hon 1a SiO2: 60~76%; va/hodc AlOs:
0,1~8%, tdt hon 1a AL,O3: 0,5~7%; va/hodc LixO: 9~22%, tot hon 1a LixO: 10~20%;
va/hodc ZrOz: 6~12%, tét hon 1a ZrO,: 7~12%; va/hoic P20s: 1,5~7%, tdt hon 1a
P,0s: 2~6%; vi/hoic K20: 0~4%, t6t hon 1a KoO: 0~2%; va/hoac MgO: 0~2%, t6t hon
1a MgO: 0~1%; va/hodc ZnO: 0~2%, tdt hon 13 ZnO: 0~1%; va/hodc NaO: 0~4%, tbt
hon 1a NayO: 0,5~3%; va/hodc SrO: 0~2%, tdt hon 1a SrO: 0~1%; va/hodc BaO:
0~2%, tét hon 1a BaO: 0~1%; va/hodc CaO: 0~2%, tot hon 1a CaO: 0~1%; va/hoac
TiO2: 0~2%, t6t hon 13 TiO,: 0~1%; va/hodc B,Os: 0~3%, t6t hon 1a B2Os: 0~2%;
va/hoic Y203: 0~4%, t6t hon 1a Y203: 0~2%:; va/hoic tac nhan lam trong: 0~1%, tt

hon 1a tac nhan lam trong: 0~0,5%.

(155) Phuong phép san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sb cac
muc tir (144) dén (149), thiy tinh vi tinh thé con bao gdm c4c thanh phén sau day theo
ty 1€ phan tram trong luwong:
La:05+Gd205+ Ybr05+NbyOs+ WO3+Bi,03+ TasOs+TeOx+GeO2: 0~5%, t6t hon 1a
La;03+Gdr03+Ybr03+Nby0s+WO3+B1203+Tax05+TeO2+GeO2: 0~2%, tot hon nita 1a
[.a,03+Gd203+Ybr03+Nby0s+WO3+Bix03+Tar05+TeO2+GeOa: 0~1%.

(156) Phuong phap san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac
muc tir (144) dén (149), trong d6 cac thanh phan cta thily tinh vi tinh thé khong chira
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SrO; va/hoic khong chira BaO; va/hodc khong chitra MgO; va/hodc khong chira CaO;
va/hodc khong chira ZnO; va/hodc khong chira PbO; va/hodc khong chia AsOs;
va/hodc khong chira TiO»; va/hodc khong chira B»Os; va/hodc khong chita Y20s;

va/hodc khong chira F.

(157) Phwong phéap san xuét thity tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong sb cac
muc tir (144) dén (149), pha tinh thé cua thily tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi
silicat; va/hodc pha tinh thé lithi phosphat; va/hodc pha tinh thé petalit; va/hodc pha
tinh thé dung dich rin thach anh.

(158) Phuong phép san xuat thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong sb céc
muc tir (144) dén (149),thay tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat, ma c6 ty 18
phan tram trong lwong cao hon so véi cac pha tinh thé khéc, tot hon 14 pha tinh thé
lithi silicat tinh theo ty 1¢ phan trim trong lwong ciia thiy tinh vi tinh thé ndm trong
khoang 10~70%, tét hon nita 12 pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1¢ phan tram trong
lwong cta thuy tinh vi tinh thé nam trong khoang 10~65%, con t6t hon nita 13 pha tinh
thé lithi silicat tinh theo ty 1& phan trim trong lwgng ctia thiy tinh vi tinh thé ndm trong
khoang 15~60%, con tét hon nhiéu nita 12 pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1¢ phan

trdm trong lugng cua thdy tinh vi tinh thé nam trong khoang 20~55%.

(159) Phuong phap san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s cic
muc tir (144) dén (149), thuy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi monosilicat, ma c6
ty 16 phan trim trong lugng cao hon so v6i céc pha tinh thé khéc, tot hon 1a pha tinh
thé lithi monosilicat tinh theo ty 1& phan trim trong luong cta thiy tinh vi tinh thé nam
trong khoang 30~65%, tot hon nita 1 pha tinh thé lithi monosilicat tinh theo ty 1¢ phan
trdm trong luong cla thuy tinh vi tinh thé nim trong khoang 35~60%, con t6t hon nita
1a pha tinh thé lithi monosilicat tinh theo ty 1¢ phan trim trong luong cta thuy tinh vi
tinh thé nam trong khoang 40~55%.

(160) Phuong phap san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac
muc tir (144) dén (149), thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi disilicat, ma c6 ty
1¢ phan trim trong lugng cao hon so véi cac pha tinh thé khac, tot hon 12 pha tinh thé

lithi disilicat tinh theo ty 1& phan tram trong lwong cua thiy tinh vi tinh thé ndm trong
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khoang 10~60%, t5t hon nita la pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty 1& phin trim
trong luong cda thay tinh vi tinh thé nam trong khoang 15~50%, con t6t hon nita 13
pha tinh thé lithi disilicat tinh theo ty 1& phén trim trong lugng cta thiy tinh vi tinh thé
nam trong khoang 20~45%.

(161) Phuong phap san xuét thity tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s6 céc
muc tir (144) dén (149), thay tinh vi tinh thé chia pha tinh thé lithi phosphat, ty 18
phn tram trong lwong ctia pha tinh thé lithi phosphat trong thily tinh vi tinh thé 1a
duGi 10%, t6t hon 14 pha tinh thé lithi phosphat tinh theo ty 1& phan trdm trong luong
ctia thiy tinh vi tinh thé duéi 5%.

(162) Phuong phap san xuét thily tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong so céc
muc tir (144) dén (149), thuy tinh vi tinh thé chita pha tinh thé dung dich rén thach
anh, ty 1& phan tram trong lugng cta pha tinh thé dung dich ran thach anh trong thuy
tinh vi tinh thé 1a duéi 10%, tdt hon 1a pha tinh thé dung dich rin thach anh tinh theo

ty 1 phan trdm trong lwong cta thity tinh vi tinh thé dudi 5%.

(163) Phuong phép san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s6 cac
muc tir (144) dén (149), thiy tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé petalit, ty 1¢ phan tram
frong luong clia pha tinh thé petalit trong thuy tinh vi tinh thé 1a dudi 18%, ot hon la
pha tinh thé petalit tinh theo ty 1& phén trim trong lugng cua thuy tinh vi tinh thé dudi
15%, tot hon nita 14 pha tinh thé petalit tinh theo ty 1€ phan tram trong lugng cia thuy
tinh vi tinh thé dudi 10%, con tét hon nita la pha tinh thé petalit tinh theo ty 1& phan

tram trong luong cua thuy tinh vi tinh thé dudi 5%.

(164) Phuong phéap san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bt ky trong s6 cac
muc tir (144) dén (149), thiy tinh vi tinh thé c6 mirc do két tinh 1a trén 50%, tot hon 1a
trén 60%, t6t hon nita 1a trén 70%; va/hodc kich c& hat dudi 80nm, tot hon 1a duéi
50nm, tot hon nita 1a duéi 30nm; va/hodc hé sd gidn nd nhiét tr 70 x 107/K~90 x
10-7/K; va/hodc chi sb khic xa tir 1,5520~1,5700; va/hodc do cao tha vat thé 1 trén
1700mm, tot hon 1a trén 1900mm, tét hon nita 1a trén 2000mm; va/hodc dd cing
Vickers 13 trén 630kgf/mm? t5t hon la trén 650kgf/mm? tot hon nita 1a trén

680kgf/mm?; va/hodc héng sb dién moi trén 5,4, t5t hon 1a trén 5,8, tot hon nita 1a trén
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6,0: va/hodc tdn thit dién mdi 12 0,05 hoic nhé hon, t5t hon 13 dwéi 0,04, tdt hon nira
la dudi 0,03, con tot hon nita 13 dudi 0,01; va/hodc dién trd bé mat 12 1 x 10°Qecm
hodc 16n hon, t5t hon 1a trén 1 x 10'°Qecm, con tét hon nita 1a 1x10"Qecm hodc 16n

hon.

(165) Phuong phép san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s cac
muc tir (144) dén (149), trong do thuy tinh vi tinh thé véi do day 1a 1 mm hodc nho
hon ¢6 d6 mo 13 0,2% hodc nhé hon, tdt hon 1a 0,18% hodc nhé hon, tot hon nira la
0,15% hoiic nhé hon; va/hodc do truyén anh séng trung binh tai buée song tir 400 dén
800nm 13 87% hoic 16n hon, t6t hon 12 89% hodc 16n hon, t6t hon nira 1a 90% hoic
16n hon; va/hodc dd truyén anh sang tai budc séng 550nm 1a trén 88%, tdt hon 12 trén
90%, t&t hon nita 1a trén 91%; va/hodc gid tri 4nh sang trung binh |B] tai budc song tix

400 dén 800nm 13 duéi 0,9, tét hon 12 dudi 0,8, t6t hon nita 1a dudi 0,7.

(166) Phuong phap san xuét thuy tinh vi tinh thé theo muc (165), thiy tinh vi
tinh thé c6 d9 day tir 0,2~1 mm, t6t hon 1a 0,3~0,9 mm, t6t hon nira 1a 0,5~0,8 mm,

con tdt hon nita 14 0,55 mm ho#c 0,6 mm hodc 0,68 mm hogc 0,7 mm hodc 0,75 mm.

(167) Phuong phép san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc bat ky trong s6 cac
muc tir (144) dén (149), thiy tinh vi tinh thé bao gdm chat tao méau, chat tao mau bao
gdm céc thanh phén sau day theo ty 1& phin tram trong lugng: NiO tir 0 dén 4%;
va/hoac NixOs3 tur 0 dén 4%:; va/hoidc CoO tir 0 dén 2%:; va/hoic Co20; tir 0 dén 2%;
va/hoic FexOs tir 0 dén 7%; va/hodc MnOs tix 0 dén 4%; va/hodc Er,Os tir 0 dén 8%:;
va/hodc Nd»Os tir 0 dén 8%; va/hodc CuxO tir 0 dén 4%; va/hodc PraOs tir 0 dén 8%;
va/hodc CeOs tir 0 dén 4%.

(168) Phuong phép san xut thily tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chét
tao mau bao gém céc thanh phan sau déy theo ty 1& phan trim trong luong: NiO tir 0.1
dén 4%; va/hoic Ni2Os tir 0,1 dén 4%; va/hoac CoO tir 0,05 dén 2%; va/hodc Co20s tir
0,05 dén 2%; va/hoic Fe,Os tir 0,2 dén 7%; va/hodc MnO; tir 0,1 dén 4%; va/hodc
ErOs tir 0.4 dén 8%: vi/hoic NdaOs tir 0,4 dén 8%; va/hodc CuzO tir 0,5 dén 4%;
va/hoic Pr2O;s tir 0,4 dén 8%; va/hodc CeOs tir 0,5 dén 4%.

39



52259 40/115

(169) Phuong phép san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chét
tao mau bao gébm céc thanh phan sau diy theo ty 1& phan tram trong lugng: NiO:
0,1~3%; va/hoic NiOs: 0,1~3%; va/hodc CoO: 0,05~1,8%; va/hodc Co020s:
0,05~1,8%; va/hoic FexOs: 0,2~5%; va/hodc MnOz: 0,1~3%; va/hodc Er03: 0,4~6%;
va/hodc NdyOs3: 0,4~6%; va/hoic Cuz0: 0,5~3%; va/hodc PraOs: 0,4~6%; va/hoic
Ce0s: 0,5~3%.

(170) Phuong phép san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chat
tao mau bao gdbm cac thanh phan sau day theo ty 1& phén trim trong lugng: NiO:

0,1~3%; va/hoac Ni»Os3: 0,1~3%.

(171) Phuong phép san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chat
tao mau bao gdm céc thanh phén sau diy theo ty 18 phan tram trong lugng: CoO:

0,05~1,8%; va/hodc Co203: 0,05~1,8%.

(172) Phuong phép san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chat
tao mau bao gdbm cac thanh phan sau day theo ty 1¢ phan trim trong luong:CuO:

0,5~3%; va/hoac CeO»: 0,5~3%.

(173)Phuong phép san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chat
tao mau bao gém céc thanh phan sau diy theo ty 1& phan tram trong lugng:FeOs:
0,2~5%, CoO: 0,05~0,3%; hodc Fex03: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%; hodc FexOs:
0,2~5%, CoO: 0,05~0,3%, NiO: 0,1~1%; hodc Fe203: 0,2~5%, C0203: 0,05~0,3%,
NiO: 0,1~1%.

(174) Phuong phap san xuét thiy tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chat
tao mau bao gébm cac thanh phan sau day theo ty 1¢ phan trim trong lugng:PrOs:
0,4~6%; hoic FexOs: 0,2~5%; hodc MnOz: 0,1~3%; hodc Er203: 0,4~6%:; hoac Nd»Os:
0,4~6%.

(175) Phuong phép san xuét thily tinh vi tinh thé theo muc (167), trong d6 chat
tao mau bao gdm céc thanh phan sau day theo ty 1é phan trim trong luong:ErOs:

0,4~6%, Nd203: 0,4~4%, MnO2: 0,1~2%.
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(176) Phuong phap san xuét thay tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong s cac
muc tir (144) dén (149), trong d6 qua trinh két tinh bao gdm céc budc: ting nhiét do
dén nhiét do xir Iy két tinh xac dinh, duy tri nhiét do trong mot khoang thdi gian nhat
dinh sau khi dat dén nhiét do xt 1y két tinh va sau d6 lam mét xudng, nhiét do xir 1y
két tinh ndm trong khoang 580~750°C, tét hon la ndm trong khoang 600~700°C, va
thori gian git tai nhiét 4o xi 1y két tinh ndm trong khoang 0~8 gid, tt hon 1a ndm

trong khoang 1~6 gio.

(177) Phuong phap san xuét thay tinh vi tinh thé theo muc bét ky trong sd cic
muc tir (144) dén (149), trong d6 qua trinh két tinh bao gdbm cac budc: qua trinh tao
mAm tai nhiét do thit nhat, tiép theo 13 qué trinh tang truéng tinh thé tai nhiét do thi

hai cao hon nhiét d6 ciia qua trinh tao mam.

(178) Phuong phép san xudt thiy tinh vi tinh thé theo muc (177), trong d6 qua
trinh két tinh bao gdm céc bude: nhiét do thir nhat 1a 470~580°C va nhiét do thir hai 1a
600~750°C; thoi gian gitt tai nhiét do thir nht 1a 0~24 gio, tot hon 1a 2~15 gid; va thoi
gian giit tai nhiét do thir hai 1a 0~10 gid, tot hon 12 0,5~6 gio.

(179) Phuong phép san xuit vat thé dugc tao ra tir thily tinh vi tinh thé, phwong
phap nay bao gbm viéc mai hodc dédnh béng thuy tinh vi tinh thé dé tao ra vat thé dugc
tao ra tir thity tinh vi tinh thé, hodc tao ra vat thé dugc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé tr
thily tinh nén hodc thiy tinh vi tinh thé bang qué trinh udn nhiét hogc qué trinh dic ép
tai nhiét do nhit dinh.

(180) Phuong phéap san xudt vat thé duoc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé, phuong
phap nay bao gdm cac bude: dua thiy tinh nén vao qué trinh xir 1y nhiét két tinh bao
odm gia nhiét, gitt mAm, gia nhiét, giit qua trinh két tinh va lam mét xuong nhiét do
phong dé tao thity tinh duoc két tinh so bo; va xir Iy nhiét thiy tinh dugc ket tinh so bo

& tao vat thé dugc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé.

(181) Phuong phép san xudt vat thé duoc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé, phuong

phap nay bao gdbm cic budec:
1) Gia nhiét so bo: thiy tinh nén hodc thiy tinh duoc két tinh so bd hodc thiy

41



52259 42/115

tinh vi tinh thé dugc dit trong khuon, khuén & trong may ubn nhiét 1an luot di qua
ting khu vuc gia nhiét, va & mdi khu vue trong mot khoang thoi gian nhit dinh dé gitr
4m, nhiét d6 cla ving gia nhiét so bd 1a 400~800 °C, ap suét 1a 0,01~0,05MPa, thai
gian 1a 40~200 gidy.

2) Tao hinh duéi ap sudt: khuodn dugc van chuyén dén vi tri tao hinh sau khi gia
nhiét so bd, may udn noéng tac dung mot ap suét nhat dinh vao khudn, pham vi &p suét
la tir 0,1 dén 0,8Mpa, khoang nhiét dé tai vi tri tao hinh la tir 650 dén 850°C, va
khoang thdi gian tao hinh 1a tir 40 dén 200 gidy.

3) Giit 4p sudt va lam mat: chuyén khuon dén khu vyc lam mat dé 1am mat lan
luot timg khu vuc, khoang nhiét do lam mat 1a 750~500°C, ap suét 1a 0,01~0,05Mpa,
thoi gian 1a 40~200 giay.

Hiéu qué c6 loi clia sang ché 1a thong qua thiét ké thanh phan hop ly, thiy tinh vi
tinh thé hodc cac san pham thiy tinh vi tinh thé thu duoc bdi sang ché co cac tinh chét

co hoc uu viét.
M0 ta chi tiet sang che

Céc thity tinh vi tinh thé va céc san pham thity tinh vi tinh thé ctia sang ché 1a céc
vat liéu v6i pha tinh thé (do6i khi dugc goi 1a tinh thé) va pha thuy tinh, ma khac voi
céc chat rén vo dinh hinh. Pha tinh thé ciia céc thay tinh vi tinh thé va céc san pham
thuy tinh vi tinh thé ¢6 thé duoc x4c dinh bang goc cua dinh xuét hién trong mau nhiéu
xa tia X ctia phép phan tich nhiéu xa tia X va/hodc duge do bang TEMEDX.

Sau nhiéu lan thtr nghiém va nghién ciru, cac tac gia sing ché da thu dugc thuy
tinh vi tinh thé hodic cc san pham thily tinh vi tinh thé cua sang ché véi chi phi thap
hon bang cach xac dinh ham lugng va ty 16 ham lwong cta cac thanh phan cu thé ma
cAu thanh nén thiy tinh vi tinh thé va cac san phim thiy tinh vi tinh thé ¢ mot gia tri

cu thé va bing cach két tua pha tinh thé cu thé.

O phén sau ddy, cac pham vi cta cac thanh phan (cic hop phan) cia thiy tinh

nén, thuy tinh vi tinh thé va cac san phim thity tinh vi tinh thé cua sang ché duoc mo
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ta. Theo sang ché, ham lugng cua mdi thanh phﬁn duoc biéu thi theo ty 1€ phén tram
trong lugng (% theo trong luong) cua téng chit cia thiy tinh nén, hodc thiy tinh vi
tinh thé, hodc san phim thiy tinh vi tinh thé, so v6i hop phin dugc chuyén déi thanh
oxit, trir khi ¢6 quy dinh khac. Trong nglt canh nay, thuat ngit "duoc chuyén d6i thanh
hop phan oxit" ding dé chi téng luong vat chét cia oxit, mubi phic va hydroxit duge
st dung lam cac nguyén liéu thd cho hop phén cia thiy tinh nén, thuy tinh vi tinh thé
hodic cac san pham thiy tinh vi tinh thé cua sang ché, néu ching phan huy va chuyén
dbi thanh oxit khi néng chay, nhu 100% tong luong vat chét cia oxit. Ngoai ra, khi
trong ban mé ta ndy chi d& cap dén thuy tinh, n6 dugc goi 1 thiy tinh nén trudc khi
két tinh (nghia 12 xtt 1y qué trinh két tinh), sau khi két tinh (nghia 1a xir ly qua trinh két
tinh) cua thiy tinh nén, né duge goi 1a thuy tinh vi tinh thé, va cac san pham thiy tinh
vi tinh thé 13 cac san phim thu dwgc sau qué trinh bén hoa hoéa hoc cia thuy tinh vi

tinh thé.

Trur khi dugce chi dinh khac trong truong hop cu thé, pham vi cla céc gia tri dugc
néu & trong ban mo ta nay bao gbm gi6i han va gi6i han dudi, va "trén" va "dudi" bao
gdm cac gid tri diém cudi, cling nhu tat ca cac sd nguyén va phan s6 trong pham vi dé,
va khong gidi han & céc gia tri cu thé duoc liét ké khi pham vi duoc xac dinh. Nhu
duoc st dung & trong ban mo ta nay, thuat ngix "xép xi" dé chi cac cong thirc, thong s6
va cac dai lugng khac va dic tinh ma khong, va khong can phai chinh xé4c, nhung c6
thé x4p xi va/hodc 16n hon hodc nho hon néu duoc yéu ciu, phan anh dung sai, cac hé
sb chuyén dbi, cac sai s6 phép do, v.v. Thuat ngit "va/hodc " dugc sir dung & trong ban
md ta ndy theo nghia bao ham, vi du "A; va/hodc B" c¢6 nghia la chi A, hodc chi B,

hoac ca A va B déu c6 mat.

Pha tinh thé trong thiy tinh vi tinh thé hodic san pham thiy tinh vi tinh thé cta
séng ché chira pha tinh thé lithi silicat; va/hodc pha tinh thé lithi phosphat; va/hodc pha
tinh thé petalit; va/hodc pha tinh thé dung dich rin thach anh.

Theo mot sé phuong 4n clia sang ché, pha tinh thé trong thuy tinh vi tinh thé hoac
san phém thity tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi silicat (mdt trong s6 hogc ca lithi

monosilicat va lithi disilicat). Theo mot s phwong 4n, pha tinh thé lithi silicat ¢6 ty 1&
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phan trim trong lugng cao hon so véi cac pha tinh thé khéc. Theo mot sé phurong 4n,
pha tinh thé lithi silicat ndm trong khoang 10 dén 70% theo trong lwong cta thiy tinh
vi tinh thé hodc san phim thiy tinh vi tinh thé, t6t hon 1a pha tinh thé lithi silicat ndm
trong khoang 10 dén 65% theo trong lwong cta thuy tinh vi tinh thé hodc san phim
thily tinh vi tinh thé, tot hon nita 1a pha tinh thé lithi silicat ndm trong khoang 15 dén
60% theo trong luong ciia thily tinh vi tinh thé hodic san pham thuy tinh vi tinh thé, con
t6t hon nira 1a pha tinh thé lithi silicat nim trong khoang 20 dén 55% theo trong lugng
ctia thily tinh vi tinh thé hodc san phim thuy tinh vi tinh thé. Theo mot s6 phuong én,
pha tinh thé lithi silicat tinh theo ty 1¢ phan trim trong lwong ciia thily tinh vi tinh thé
hodc san phdm thuy tinh vi tinh thé 1a 10%, 11%, 12%, 13%, 14%, 15%, 16%, 17%,
18%, 19%, 20%, 21%, 22%, 23%, 24%, 25%, 26%, 27%, 28%, 29%, 30%, 31%, 32%,
33%, 34%, 35%, 36%, 37%, 38%, 39%, 40%, 41%, 42%, 43%, 44%, 45%, 46%, 47%,
48%, 49%, 50%, 51%, 52%, 53%, 54%, 55%, 56%, 57%, 58%, 59%, 60%, 61%, 62%,
63%, 64%, 65%, 66%, 67%, 68%, 69%, 70%.

Theo mét sb phuong 4n ctia sang ché, pha tinh thé trong thiy tinh vi tinh thé hoic
san pham thuy tinh vi tinh thé chua pha tinh thé lithi monosilicat. Theo mdt s& phwong
an, pha tinh thé lithi monosilicat c6 ty 1& phan tram trong lugng cao hon so v6i cac pha
tinh thé khac. Theo mét sé phwong 4n, pha tinh thé lithi monosilicat ndm trong khoang
30 dén 65% theo trong lugng cua thuy tinh vi tinh thé hodc san phim thiy tinh vi tinh
thé, tot hon 1 pha tinh thé lithi monosilicat nam trong khoang 35 dén 60% theo trong
lugng cta thiy tinh vi tinh thé hoc san pham thiy tinh vi tinh thé, tot hon nita la pha
tinh thé lithi monosilicat nim trong khoang 40 dén 55% theo trong lugng cua thuy tinh
vi tinh thé hodc san phédm thiy tinh vi tinh thé. Theo mot sé phuong 4n, pha tinh thé
lithi monosilicat tinh theo ty 1€ ph?m tram trong lugng cuia thuy tinh vi tinh thé hoic
san phim thuy tinh vi tinh thé 1a 30%, 31%, 32%, 33%, 34%, 35%, 36%, 37%, 38%,
39%, 40%, 41%, 42%, 43%, 44%, 45%, 46%, 47%, 48%, 49%, 50%, 51%, 52%, 53%,
54%, 55%, 56%, 57%, 58%, 59%, 60%, 61%, 62%, 63%, 64%, 65%.

Theo mét sd phuong 4n clia sing ché, pha tinh thé trong thiy tinh vi tinh thé hoic
san phédm thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi disilicat. Theo mét s6 phuong 4n,

pha tinh thé lithi disilicat c6 ty 1& phan tram trong luong cao hon so vé6i cac pha tinh
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thé khac. Theo mot s6 phuong 4n, pha tinh thé lithi disilicat ndm trong khoang 10 dén
60% theo trong lugng ciia thily tinh vi tinh thé hojc san phim thiy tinh vi tinh thé, t5t
hon 12 pha tinh thé lithi disilicat nim trong khoang 15 dén 50% theo trong lwgng cua
fhity tinh vi tinh thé hodc sin phim thity tinh vi tinh thé, tSt hon nita 1a pha tinh thé
lithi disilicat ndm trong khoang 20 dén 45% theo trong lwong cta thuy tinh vi tinh thé
hoc san phém thiy tinh vi tinh thé. Theo mdt s6 phwong 4an, pha tinh thé lithi disilicat
tinh theo ty 18 phan trim trong lugng cta thuy tinh vi tinh thé hodc san pham thuy tinh
vi tinh thé 13 10%, 11%, 12%, 13%, 14%, 15%, 16%, 17%, 18%, 19%, 20%, 21%,
22%., 23%, 24%, 25%, 26%, 27%, 28%, 29%, 30%, 31%, 32%, 33%, 34%, 35%, 36%,
37%, 38%, 39%, 40%, 41%, 42%, 43%, 44%, 45%, 46%, 47%, 48%, 49%, 50%, 51%,
52%, 53%, 54%, 55%, 56%, 57%, 58%, 59%, 60%.

Theo mot sb phuong 4n ciia séang ché, pha tinh thé trong thiy tinh vi tinh thé hoic
san pham thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi phosphat, pha tinh thé lithi
phosphat du6i 10% theo trong luong ctia thuy tinh vi tinh thé hodc san pham thity tinh
vi tinh thé, va t6t hon 1a pha tinh thé lithi phosphat dudi 5% theo trong luong cta thiy
tinh vi tinh thé hodc sin phim thiy tinh vi tinh thé. Theo mot s6 phuong 4n, pha tinh
thé lithi phosphat tinh theo ty 1¢ phn trdm trong lugng ciia thiy tinh vi tinh thé hodc
san phAm thiy tinh vi tinh thé 1a 0%, trén 0%, 0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%,
3.5%, 4%, 4,5%, 5%, 5,5%, 6%, 6,5%, 1%, 7,5%., 8%, 8,5%, 9%, 9,5%, 10%.

Theo mdt s6 phurong 4n cua sang ché, pha tinh thé trong thiy tinh vi tinh thé hoic
san phim thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé dung dich rén thach anh, pha tinh thé
dung dich ran thach anh duéi 10% theo trong lugng cia thuy tinh vi tinh thé hodc san
phém thity tinh vi tinh thé, va tét hon 12 pha tinh thé dung dich ran thach anh dudi 5%
theo trong lugng cua thuy tinh vi tinh thé hodc san pham thuy tinh vi tinh thé. Theo
mot sd phwong 4n, pha tinh thé dung dich ran thach anh tinh theo ty 1& phan tram trong
lwong ca thiy tinh vi tinh thé hodc san pham thiy tinh vi tinh thé 1a 0%, trén 0%,
0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5%, 5,5%, 6%, 6,5%, 1%,
7,5%, 8%, 8,5%, 9%, 9,5%, 10%.

Theo mdt s6 phurong 4n cia sang ché, pha tinh thé trong thuty tinh vi tinh thé hodc
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san phim thay tinh vi tinh thé chira pha tinh thé petalit, pha tinh thé petalit 12 dudi
18% theo trong lugng cua thiy tinh vi tinh thé hodc san pham thiy tinh vi tinh thé, t6t
hon 12 pha tinh thé petalit du6i 15% theo trong lwgng cta thuy tinh vi tinh thé hodc san
phém thiy tinh vi tinh thé, t6t hon nita 1a pha tinh thé petalit dudi 10% theo trong
lwong ctia thity tinh vi tinh thé hogc san phim thity tinh vi tinh thé, va con t6t hon nita
la pha tinh thé petalit du6i 5% theo trong lugng cua thiy tinh vi tinh thé hodc sin
phdm thily tinh vi tinh thé. Theo mot s phuong 4n, pha tinh thé petalit tinh theo ty 1¢
phan trim trong lugng cua thuy tinh vi tinh thé hodc san pham thdy tinh vi tinh thé 1a
0%, trén 0%, 0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5%, 5,5%, 6%,
6.5%, 7%, 7,5%, 8%, 8,5%, 9%, 9,5%, 10%, 10,5%, 11%, 11,5%, 12%, 12,5%, 13%,
13,5%, 14%, 14,5%, 15%, 15,5%, 16%, 16,5%, 17%, 17,5%, 18%.

Si0; la thanh phan thiét yéu dé tao cAu tric mang cta thiy tinh theo sang ché va
1d mot trong s6 céc thanh phdn chinh dé hinh thanh cac tinh thé sau khi xir 1y nhiét.
Néu ham luong cta SiO2 dudi 55%, do trong sudt ca thuy tinh vi tinh thé va cac san
phim thiy tinh vi tinh thé dugc tao ra sau qué trinh xir Iy két tinh thiy tinh 1a khong
cao va sy hinh thanh cta céc tinh thé trong thuy tinh vi tinh thé s& trd nén it hon, diéu
ndy anh huéng dén do cao tha bi cua thily tinh vi tinh thé va kha nang chéng roi ciia
cic san phim thay tinh vi tinh thé. Do d6, gi6i han duéi clia ham luong SiO2 1a 55%,
tét hon 13 58%, t6t hon nita 12 60%. Theo mot s& phuong an, t6t hon 1a giéi han dudi
ctia ham luong SiO21a 65%, tdt hon nita 12 68%, con tot hon nita la 70%. Mat khac,
néu ham luong SiO 1 trén 80%, thi s& kho tao thiy tinh, thay tinh khong d& duogc tao,
s6 luong loai tinh thé hinh thanh trong thuy tinh vi tinh thé thay d6i, lam tang nhiét do
Jam lanh (Ts) cta thiy tinh vi tinh thé, sau khi uén nhiét ciia thuy tinh va thuy tinh vi
tinh thé va ¢6 tac dong 16n hon dén g suét bé mit va do sau cua 16p trao d6i ion cua
san phdm thiy tinh vi tinh thé. Do d6, gi6i han trén clia ham lugng SiO2 1a 80%, t6t
hon 12 78% va tét hon nita 1a 76%. Theo mot s6 phuong an, n6 co thé bao gdbm khoang
55%., 55,5%, 56%, 56,5%, 57%, 57,5%, 58%, 58,5%, 59%, 59,5%, 60%, 60,5%, 61%,
61,5%, 62%, 62,5%, 63%, 63,5%, 64%, 64,5%, 65%, 65,5%, 66%, 66,5%, 67%,
67.5%, 68%, 68,5%, 69%, 69,5%, 70%, 70,5%, 71%, 71,5%, 72%, 72,5%, 13%,
73.5%, T4%, T4,5%, 15%, 75,5%, 76%, 76,5%, 71%, 17,5%, 8%, 18,5%, 79%,
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79,5%, 80% Si0x.

AlO3 ¢6 thé tao ciu truc mang thity tinh, diéu nay c¢6 lgi cho viée tao thuy tinh,
va c6 1oi cho su bén hoa héa hoc cla thily tinh vi tinh thé, cai thién kha nang chong vo
va do bén udn cua cac san phim thiy tinh vi tinh thé; néu ham lugng cia AO3 qua
nhidu, s& d& dang tao ra céc tinh thé khéc trong thuy tinh vi tinh thé va cc san pham
thity tinh vi tinh thé, diéu nay lam cho d§ md cia thiy tinh vi tinh thé va céc sén pham
thiy tinh vi tinh thé tang 1én. Do d6, ham lugng ctia Al,Os theo sang ché 13 dudi 10%,
t6t hon 12 tir vi 0,1 dén 8%, t6t hon nita 1a tir 0,5 dén 7%. Theo mot s6 phuong 4n, ham
lwong cia tt hon 1a ALO3 dwéi 5%, tot hon nira 12 tix 0,1 dén 4,5%, con tot hon nita la
tr 0,5 dén 3%. Theo mot sb phuong éan, co thé bao gém khoang 0%, trén 0%, 0,05%,
0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%, 1,1%, 1,2%, 1,3%,
1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2%, 2,1%, 2,2%, 2,3%, 2,4%, 2,5%, 2,6%,
2.7%, 2.,8%, 2,9%, 3%, 3,1%, 3,2%, 3,3%, 3,4%, 3,5%, 3.6%, 3,7%, 3,8%, 3,9%, 4%,
4.1%, 4.2%, 4,3%, 4,4%, 4,5%, 4,6%, 4,7%, 4,8%, 4.9%, 5%, 5,1%, 5,2%, 5,3%,
5,4%, 5,5%, 5,6%, 5,7%, 5,8%, 5,9%, 6%, 6,1%, 6.2%, 6,3%, 6,4%, 6,5%, 6,6%,
6.7%, 6,8%, 6,9%, 7%, 7,1%, 7,2%, 1,3%, 7,4%, 1,5%, 1,6%, 7,7%, 1,8%, 7,9%, 8%,
8,1%, 8.2%, 8.3%, 8.,4%, 8,5%, 8,6%, 8,7%, 8,8%, 8,9%, 9%, 9,1%, 9,2%, 9,3%,
9.4%, 9,5%, 9.6%, 9,7%., 9,8%, 10% Al,Os.

Li>O ¢6 thé thic day su nong chay thuy tinh, lam giam nhiét d nong chay cia
thuy tinh, c6 thé 1am giam sy phéan tach cua P»Os, thic déy su hoa tan cia P20s, 1a
thanh phan chinh ctia thity tinh vi tinh thé va cc san pham thiy tinh vi tinh thé dé tao
c4c tinh thé, va ciing 1a thanh phan bén hoa hoa hoc chu yéu véi su thay thé cac ion
natri va kali, c6 thé ting tng suit bé mit cia cac san pham thity tinh vi tinh thé, nang
cao do cao cua thir nghiém tha bi cua cac san pham thiy tinh vi tinh thé va c6 thé tang
céc hing s6 dién méi ciia thity tinh vi tinh thé va san phdm thiy tinh vi tinh thé. Tuy
nhién, néu ham lugng LixO dudi 8%, s hinh thanh cia pha tinh thé lithi silicat 12 kém
va 4nh huong dé do siu cla 16p trao dbi ion trong san pham thiy tinh vi tinh thé, anh
huéng dén @6 cao thir nghiém tha bi va su v& vun cia thiy tinh vi tinh thé va san
pham thy tinh vi tinh thé. Theo d6, gi6i han dudi ciia ham lwong Li2O 12 8%, tot hon

12 9%, t6t hon nita 1a 10%. Theo mot s6 phuong 4n, con t8t hon nita 13 gi6i han dudi
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cua LixO 1a 12,5%. Mit khac, néu c6 qua nhiéu LiO, thiy tinh c¢6 xu huéng tao pha
trong qua trinh két tinh, anh huéng dén do truyén anh sang clia thiy tinh vi tinh thé va
cac san phdm thiy tinh vi tinh thé. Do d6, gi6i han trén cua ham luong Li2O 1a 25%,
tdt hon 1a 22%, tét hon nita 1a 20%. Theo mot s6 phuong 4n, c6 thé bao gébm khoang
8%, 8,5%, 9%, 9,5%, 10%, 10,5%, 11%, 11,5%, 12%, 12,5%, 13%, 13,5%, 14%,
14,5%, 15%, 15,5%, 16%, 16,5%, 17%, 17,5%, 18%, 18,5%, 19%, 19,5%, 20%,
20,5%, 21%, 21,5%, 22%, 22,5%, 23%, 23,5%, 24%, 24,5%, 25%Li;0.

Théng qua cac nghién ctu thi nghiém chuyén sau céc tac gia sang ché da phat
hién ra ring theo mét s phuong 4n cla sang ché, do két tinh cta thiy tinh vi tinh thé
va cac san phAm thiy tinh vi tinh thé ¢6 thé dugc cai thién va kich & hat cua thiy tinh
vi tinh thé va cac san phim thily tinh vi tinh thé c6 thé dugc giam xubng bang cach
kiém soat ty 16 ALO3/Li2O giita ham lugng AOs va ham lwong Li2O dudi 0,7. Do do,
tét hon 1a ALO3/Li2O duéi 0,7, va tot hon nita 1a ALO3/Li2O duéi 0,6. Hon nita, theo
mot sb phuong éan, béng cach kiém soat Al,O3/Li,O duéi 0,5, do truyén anh sang cua
hity tinh vi tinh thé va cac san phim thuy tinh vi tinh thé ciing c6 thé dugc t6i uu hoa
va d6 mo cua thay tinh vi tinh thé va céc san pham thity tinh vi tinh thé c6 thé duge
giam xudng. Do d6, con t6t hon nita 12 Al,O3/LiO duéi 0,5 va con tét hon nhiéu nita
12 ALO/Li,O duéi 0,45. Theo mét s6 phuong &n, t6t hon 1a ALO3/LiO dudi 0.4, tot
hon nita 12 ALO3/LixO duéi 0,3, con tdt hon nita 12 ALO/LiO duéi 0,2, con t6t hon
nhidu nira 13 ALO3/Li,0 duéi 0,1. Theo mdt sd phuong 4n, gia tri cia AlO3/LiO c6
thé 12 0, trén 0, 0,01, 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0.1, 0,11, 0,12, 0,13,
0,14, 0,15, 0,16, 0,17, 0,18, 0,19, 0,2 0,21, 0,22, 0,23, 0,24, 0,25, 0,26, 0,27, 0,28,
0,29, 0,3, 0,31, 0,32, 0,33, 0,34, 0,35, 0,36, 0,37, 0,38, 0,39, 0,4, 0,41, 0,42, 0,43, 0,44,
0,45, 0,46, 0,47, 0,48 0,47, 0,48, 0,49, 0,5, 0,55, 0,6, 0,65, 0,7.

Na;O ¢6 thé ha thip nhiét do nong chay cua thuy tinh va c6 thé 1am giam mot
cach hiéu qua téc do trao ddi cua Li va Na trong sudt qué trinh bén hoa héa hoc cia
thity tinh vi tinh thé, gitip cho d& dang kiém so4t qua trinh bén hoa hoa hoc hon. Gidi
han dudi ham luong Na,O tot hon 13 0,5%. Mit khac, néu chtra qui nhiéu NayO, né sé&
anh hudng dén su hinh thanh cac tinh thé trong thiy tinh vi tinh thé va giam do két
tinh cta thiy tinh vi tinh thé va cc san phdm thuy tinh vi tinh thé, dén dén giam do
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bén cia thiy tinh vi tinh thé va cac san phim thuy tinh vi tinh thé. Do d6, him lugng
ctia Na;O nidm trong khoang 0 dén 6%, tot hon 1a tr 0 dén 4%, tot hon nira 1a tir 0,5
dén 3%. Theo mdt s& phuong 4an, c6 thé bao gdbm khoang 0%, trén 0%, 0,05%, 0,1%,
0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%., 5%, 5,5%, 6% Na;O.

K>0 lam giam do nhét ctia thiy tinh va thic ddy su hinh thanh tinh thé trong sudt
qué trinh x1 1y két tinh, nhung néu ¢6 qué nhiéu K»0, n6 6 xu huéng lam thd hoa céc
inh thé ctia thity tinh vi tinh thé va cac san phim thiy tinh vi tinh thé va lam gidm toc
d6 truyén 4nh sang va do cao cta thir nghi¢m tha bi cia thuy tinh vi tinh thé va cac san
pham thiy tinh vi tinh thé. Do d6, gi6i han trén clia K20 1a 5%, tot hon 1a 4% va t6t
hon ntta 1a 2%. Theo mdt s6 phuong éan, co thé bao gém khoang 0%, trén 0%, 0,1%,

0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5% K20.

P,0s theo séng ché c6 thé thiic dy sy hinh thanh ca cac tinh thé, cai thién do ket
tinh cla thuy tinh vi tinh thé va cac san pham thay tinh vi tinh thé, lam tang do cung
va d0 bén ca thity tinh vi tinh thé va céc san phim thiy tinh vi tinh thé, va 1am giam
d6 mo cia thiy tinh vi tinh thé va cac san phim thiy tinh vi tinh thé. Gidi han dudi
cia ham luong P>Os theo sang ché 1a 1%, t6t hon 1a 1,5%, t6t hon nita 1a 2%. Mat
khac, néu chira qua nhiéu P2Os, s& gdy ra sy phén b6 tinh thé khong dong déu khi thiry
tinh duoc tao thanh, gay kho khan cho viéc kiém soat @6 md va do bén cua thuy tinh vi
tinh thé sau khi xt Iy nhiét, va 1am giam do 6n dinh héa hoc cua thuy tinh. Do do, gi6i
han trén ctia ham lugng P20s 1a 8%, t6t hon 12 7% va tot hon nita 13 6%. Theo mot sb
phuong 4n, c6 thé bao gdm khoang 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3.5%, 4%, 4,5%, 5%,
5,5%, 6%, 6,5%, 7%, 7,5%, 8% P20s.

Theo séng ché, ZrOs va P>0s két hop v6i nhau dé tinh luyén hat, lam giam d6 mo
ciia thity tinh vi tinh thé va cc san phim thiy tinh vi tinh thé, ZrOz c6 the lam tang
ciu tric mang cua thuy tinh, diéu nay co loi cho su bén hoa héa hoc cua thiy tinh vi
tinh thé, lam ting d sau cta 16p trao dbi ion cua cac san pham thly tinh vi tinh thé va
cai thién do cao cua thir nghiém tha bi cua cac san phém thay tinh vi tinh thé. Do do,
gi6i han dudi ciiaham lugng ZrO2 12 5%, tot hon la 6% va tot hon nira 1a 7%. Mt

khac, néu c6 qua nhiéu ZrO, thi thuy tinh s& kho néng chay. Do do, gidi han trén cua
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ham Iugng ZrOs> 14 15%, ot hon 13 12%. Theo mot s6 phuong an, co thé bao gém
khoang 5%, 5,5%, 6%, 6,5%, 7%, 7,5%, 8%, 8,5%, 9%, 9,5%, 10%, 10,5%, 11%,
11,5%, 12%, 12,5%, 13%, 13,5%, 14%, 14,5%, 15% ZrOa.

Theo mot sd phuong an, bang cach kiém soat ty 1€ SiO»/ZrOs gitra ham luong cua
SiO; va ZrO; trong pham vi tir 4,0 dén 15,8, d6 mo va cac gia tri |B| cua thiy tinh vi
tinh thé sau khi xt ly nhiét (vi du udn nhiét) c6 thé dugc ti uu hoa hon nira, lam cho
d6 mo va céc gi tri |B| ciia thily tinh vi tinh thé va céc san phdm thily tinh vi tinh thé
sau khi xi Iy nhiét tr& nén vuot trdi hon (vi du uén nhiét). Do do, tot hon 1a pham vi
ctia Si0»/ZrO» nim trong khoang 4,0 dén 15,8, va tét hon nita 1 SiO2/ZrO> tir 4,5 dén
12,0. Hon nita, theo mot s6 phuong 4n, bang cach 1am cho SiO2/ZrO» nim trong
khoang tir 5,0 dén 9,5, cling ¢6 thé ting do sau cua lop trao dbi ion cta cac san phim
fhity tinh vi tinh thé va cai thién do chéng chiu céc san pham thity tinh vi tinh thé, va
do d6 con tét hon nita 1a SiO»/ZrO, ndm trong khoéang tir 5,0 dén 9,5, va con t6t hon
nhidu nita 1a SiO2/ZrO> nam trong khoéng tir 6,0 dén 9,0. Theo mdt s6 phwong 4n, gia
tri ctia Si02/ZrO; ¢6 thé 13 4,0, 4,5, 5,0, 5.5, 6,0, 6,5, 7,0, 7.5, 8,0, 8,5, 9.0, 9.5, 10,0,
10,5, 11,0, 11,5 12,0, 12,5, 13,0, 13,5, 14,0, 14,5, 15,0, 15,5, 15.8.

Theo mdt s6 phuwong an, ham lugng td hop cia P20s va ZrOa, P20s+ZrOs, nam
trong khoang tir 6 dén 21%, lam gidm d6 md cua thuy tinh vi tinh thé (bao gdm thity
tinh vi tinh thé sau khi uén nhiét) va cac san phém thuy tinh vi tinh thé. Do d6, tot hon
1a P205+ZrO; tir 6 dén 21%, va tét hon nita la P20s+ZrO> tir 7 dén 18%. Hon nita, theo
mot sb phuong 4n, do dai chéng giy cua san pham thuy tinh vi tinh thé ciing c6 thé
dugc tang 1én bang cach ¢6 P,0s+ZrO; trong pham vi tr 8 dén 16%. Do d6, con tot
hon nita 13 P2Os+ZrOx tir 8 dén 16%, va con tt hon nhiéu nita la P2Os+ZrO; tir 10 dén
16%. Theo mot sb phuong 4n, gid tri cia P2Os+Z102 c6 théla 6%, 6,5%, 7%, 7,5%,
8%, 8.5%, 9%, 9,5%, 10%, 10,5%, 11%, 11,5%, 12%, 12,5%, 13%, 13,5%, 14%,
14,5%, 15%, 15,5%, 16%, 16,5%, 17%, 17 17,5%, 18%, 18,5%, 18,5%, 19%, 19,5%.,
20%, 20,5%, 21%.

Theo mot sé phuong 4n, bang cich kiém soat ty 18 AlOs/ (P20s+Zr0Os) gitra
Al,O3 va ham lugng to hop cta P20s va ZrOa, ALOs/ (P20s+Zr02) la dudi 1,2, ham
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luong pha tinh thé ciia lithi disilicat trong thity tinh vi tinh thé c6 thé dugc tang 1én va
d6 cao tha bi ciia thiy tinh vi tinh thé va do cao thir nghiém tha bi ctia san pham thiy
tinh vi tinh thé c6 thé duge tang 1én. Do do, t6t hon 1a ALOs/ (P205+Zr02) duéi 1,2,
t6t hon nita 12 ALO3/ (P205+ZrO2) dudi 1,0, va con tot hon nita 1a ALO3/ (P205+Zr0s)
tr 0,05 dén 0,7. Hon nita, theo mot ) phuong an, béng cach lam cho ALOs/
(P20s+Z102) nim trong khoang tix 0,1 dén 0,6, 46 m& cta thiy tinh vi tinh thé va cac
san pham thiy tinh vi tinh thé ciing c6 thé duge giam xubng, con tot hon nhiéu nita 13
ALOs/ (P20s+Zr0;) tir 0,1 dén 0,6. Theo mot sd phuong 4n, gia tri cia ALOs/
(P,05+7r07) ¢6 thé 12 0, 0,05, 0,1, 0,15, 0,2, 0,25, 0.3, 0,35, 0.4, 0,45, 0.5, 0,55, 0,6,
0,65, 0,7, 0,75, 0,8, 0,85, 0,9, 0,95, 1,0, 1,05, 1,1, 1,15, 1,2.

Theo mot sb phuong an, béng cach kiém soat ham luong cta SiO; v6i ham lugng
t4 hop cta P2Os va ZtOy, ty 1& ctia SiOy/ (P20s+Zr0;) nam trong khoang tir 2,5 dén
12.0 c6 thé thiic diy su hinh thanh va 1am ting ham lugng ciia pha tinh thé lithi silicat
frong thity tinh vi tinh thé va (rc ché sur hinh thanh cta céc pha tinh thé khac, dicu nay
c6 thé dam bio mot cach hiéu qua kha nang udn nhit cua thiy tinh vi tinh thé bang xir
Iy nhiét va cai thién hidu sudt udn nhiét ciia thiy tinh vi tinh thé. Do do, pham vi cla
SiOy/ (P205+Zr02) tét hon 1a tir 2,5 dén 12,0, va t6t hon nita 1a SiO»/ (P20s+ZrOy) tir
3,0 dén 10,0. Hon nita, theo mot sb phuong an, béng cach lam cho SiOy/ (P205+Zr03)
ndm trong khoang tir 3,5 dén 7,5, do két tinh cua thiy tinh vi tinh thé va cac san pham
thay tinh vi tinh thé ciing c6 thé dugc cai thién, ting sy v& vun clia cac sdn pham thuy
tinh vi tinh thé sau khi gdy. Do d6, pham vi ciia SiOy/ (P20s5+ZrO2) con tot hon nita la
tir 3.5 dén 7.5 va t&t hon nhidu nita 1a SiOy/ (P205+Zr02) tir 4,0 dén 6,5. Theo mot s
phuong 4n, gi4 tri ciia SiOy/ (P20s+Zr02) ¢6 the 14 2,5, 3,0, 3.5, 4,0, 4,5, 5,0, 5.5, 6.0,
6,517,0, 7,5, 8,0, 8,5, 9,0, 9,5, 10,0, 10,5, 11,0, 11,5, 12,0.

Theo mét s phuong 4n, viéc 1am cho ty 1€ (ZrO2+Li0)/Al>O3 gitra ham luong to
hop ctia LizO va ZrO; va ham lugng ciia ALO3 trén 2,0 1am ting hing s6 dién mdi cla
thity tinh vi tinh thé va c4c san phim thuy tinh vi tinh thé va tao diéu kién cho céc tng
dung tiép theo. Do d6, pham vi cia (ZrO»+Li20)/AL203 1a trén 2,0, tdt hon nira 1a
(ZrO2+Li,0)/Al20s trén 2,5, va con t6t hon nita 13 (ZrO2+Li20)/AL20s tir 2,5 dén 30,0.

Hon nita, theo mot sb phuong an, bang cach lam cho (ZrO»+Lix0)/Al20s nim trong
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khoang tir 3,0 dén 20,0, tén tht dién moi ciia thiy tinh vi tinh thé va cac san pham
thiy tinh vi tinh thé ciing c6 thé duge giam xubng. Do dé, con t6t hon nhiéu nita 1a
(ZtO+Li,0)/ALOs ndm trong khoang tir 3,0 dén 20,0. Theo mot 6 phuong an, gia tri
cta (ZrO,+Lix0)/ALOs ¢6 théla 2,0, 2,5, 3,0, 3,5, 4,0, 4,5, 5,0, 5,5, 6,0, 6,5, 7,0, 7.5,
8.0, 8,5, 9,0, 9,5, 10,0, 10,5, 11,0, 11,5, 12,0, 12,5, 13,0, 13,5, 14,0, 14,5, 15,0, 15,5,
16,0, 16,5, 17,0, 17,5, 18,0, 18,5, 19,0, 19,5, 20,0, 20,5, 21,0, 21,5, 22,0, 22,5, 23,0,
23,5, 24,0, 24,5, 25,0, 25,5, 26,0, 26,5, 27,0, 27,5, 28.0, 28,5, 29,0, 29,5, 30,0, 31,0,
32,0, 33,0, 34,0, 35,0, 36,0, 37,0, 38,0, 39,0, 40,0, 41,0, 42,0, 43,0, 44,0, 45,0, 46,0,
47,0, 48,0, 49,0, 50,0, 51,0, 52,0, 53,0, 54,0, 55,0, 56,0, 57.0, 58,0, 59,0, 60.0.

Theo mét s6 phuong an clia sang ché, viéc 1am cho ty 1& (SiO2+A1203)/ZrO; gitta
ham luong td hop cla SiOz, Al,O3 va ham luong cua ZrO> nam trong khoang tr 4,0
dén 16,0 cho phép thity tinh vi tinh thé va cac san phim thuy tinh vi tinh thé c6 dién
tr& b& mt thich hop cho viée st dung tiép theo. Do d6, tt hon 1a (SiO2+ALO3)/ZrO;
tir 4,0 dén 16,0, tot hon nita 1a (SiO2+ALO3)/ZrOx tir 4,5 dén 12,0. Hon nita, theo mét
sb phuong an, béng cach kiém soat (SiOx+Al03)/ZrO; trong pham vi tir 5,0 dén 10,0,
s thay dbi cia ham lurong pha tinh thé ciia céc gém thay tinh sau khi xt Iy nhiét tiép
(ching han nhu udn néng) cé thé duoc giam xubng, diéu nay co loi cho viéc kiém soat
kich ¢ ctia thuy tinh vi tinh thé sau khi xir Iy nhiét (ching han nhu udn néng) va tao
didu kién thuan loi cho qué trinh xt Iy tiép theo. Do d6, tt hon 1a (SiO2+AL03)/ZrO:
tir 5.0 dén 10,0, va t6t hon nita 1a (SiO2+AL03)/ZrO; tir 6,0 dén 9,5. Theo mot sb
phuong an, gia tri cia (Si02+A1203)/ZrO2 o thé 12 4,0, 4,5, 5,0, 5,5, 6,0, 6,5, 7,0, 7,5,
8,0, 8.5, 9,0, 9,5, 10,0, 10,5, 11,0, 11,5, 12,0, 12,5, 13,0, 13,5, 14,0, 14,5, 15,0, 15,5,
16,0.

Céac nghién ctru chuyén siu dugc thyc hién bdi cac tac gia sang ché da cho thay
tac dung téng hop phirc tap cua ALO3, Li2O, ZrOz va P2Os. Theo mot s6 phuong 4n
clia sang ché, d6 cao thir nghiém tha bi cta thiy tinh vi tinh thé va cac san pham thity
tinh vi tinh thé c6 thé dwoc cai thién bang cach kiém soat AlO3/ (Li2O+ZrO2+P20s)
dudi 0.4, do d6 t6t hon 1a ALO3/ (Li20+ZrO»+P20s) dudi 0,4, tot hon nita 1a ALO3/
(Li20+Zr02+P20s) dudi 0,3, con tdt hon nita 14 ALO3/ (Li20+ZrO2+P20s5) dudi 0,25.

Theo mét sé phuong an, bang cach kiém soat ALO3/ (Li2O+Zr0>+P>0s) nim trong
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khoang tir 0,01 dén 0,2, 6 m& va do truyén énh sang cla thy tinh vi tinh thé va céc
san phim thuy tinh vi tinh thé ciing ¢6 thé dugc ti wu héa. Do d6, con tét hon nhiéu
nita 13 ALO3/ (Li20+ZrO2+P205) ndm trong khoang tir 0,01 dén 0,2, va con t6t hon
nhidu nira 12 ALO3/ (Li20+ZrO2+P20s) nim trong khoang tir 0,01 dén 0,1. Theo mot
s6 phuong én, gié tri cia ALO3/ (Li20+ZrOx+P20s) c6 thé 13 0, trén 0, 0,01, 0,02, 0,03,
0,04, 0,05, 0,06, 0,07, 0,08, 0,09, 0,1, 0,11, 0,12, 0,13, 0,14, 0,15, 0,16, 0,17, 0,18,
0,19,0,2, 0,21, 0,22, 0,23, 0,24, 0,25, 0,26, 0,27, 0,28, 0,29, 0.3, 0,31, 0,32, 0,33, 0,34,
0,35, 0,36, 0,37, 0,38, 0,39, 0,4.

Theo mdt sd phuong 4n cuia sang ché, do cing va do cao thir nghiém tha bi cua
thity tinh vi tinh thé va cc san phAm thily tinh vi tinh thé c6 thé dugc cai thién bing
cach 1am cho ty 1€ (Li2O+ZrO2)/Si0O> gifta ham lugng td hop cua Li,O, ZrO2 va ham
lugng cua SiO2 nam trong khoang tur 0,19 dén 0,55. Do do, t6t hon 1a
(Li,O+Zr02)/Si02 ndm trong khoang tx 0,19 dén 0,55, t6t hon nira Ia
(Li20+Zr02)/S102 nam trong khoang tur 0,2 dén 0,5. Hon nita, theo mot sb phuong an,
gid tri [B| cita thiy tinh vi tinh thé va céc san pham thay tinh vi tinh thé cling 6 thé
duoc giam xudng bang cach c6 (Li20+Zr02)/SiO» trong pham vi tr 0,25 dén 0,45. Do
d6, tét hon nita 13 (LixO+Zr0,)/SiO; nim trong khoang tir 0,25 dén 0,45, va con tot
hon nitta 1a (Li20+Zr02)/S102 nam trong khoang tir 0,25 dén 0,4. Theo mdt s6 phuong
an, gia tri cua (Li20+Zr02)/S102 ¢6 thé 12 0,19, 0,2, 0,21, 0,22, 0,23, 0,24, 0,25, 0,26,
0,27, 0,28, 0,29, 0,3, 0,31, 0,32, 0,33, 0,34, 0,35, 0,36, 0,37, 0,38, 0,39, 0,4, 0,41, 0,42,
0,43, 0,44, 0,45, 0,46, 0,47, 0,48, 0,49, 0,5, 0,51, 0,52, 0,53, 0,54, 0,55.

Theo mdt sé phuong 4n cla sang ché, d6 bén ubn cia thiy tinh vi tinh thé va céc
san phdm thily tinh vi tinh thd c6 thé dugc cai thién bang cach kiém sodt ty 18
(Li20+AL03)/ZrOs gitta ham luong t6 hop cua Li,O, ALO3 va ham lugng cla ZrO>
ndm trong khoang tir 0,8 dén 5,0. Do d6, tét hon la (Li20+A1,03)/ZrO> nam trong
khoang tir 0,8 dén 5,0, va tot hon nita 12 (Li2O+ALO3)/ ZrO2 nam trong khoang tu 1,0
dén 4,0. Hon nita, bing cach kiém soat (Li2O+AL03)/ZrOs nam trong khoang tur 1,2
dén 3.0, cac tinh chit bén héa héa hoc cia thuy tinh vi tinh thé ¢6 thé dugc t6i wu hoa
hon nita va do sdu cua 16p trao d6i ion va ung sudt bé mit ciia cac san phdm thiy tinh

vi tinh thé ¢6 thé duoc cai thién. Do do, con tét hon nita 13 (LixO+ALO3)/ZrO; ndm
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trong khoang 1,2 dén 3,0, va con t6t hon nhiéu nita 1a (Li20+ALO3)/ZrO> nim trong
khoang 1,5 dén 2.5. Theo mét s& phuong 4n, gia tri cia (Li20+ALO03)/ZrO2 ¢6 thé la
0,8,009,1,0,1,1,1,2,1,3,1,4,1,5,1,6,1,7,1,8,1,9,2,0,2,1,2,2,2,3,2,4,2,5, 2,6, 2,7,
2.8,2.9,3,0,3.1,3,2,3,3,3.4,3,5,3,6,3,7,3,8,3,9,4,0,4,1,4,2,4,3,4,4,4,5,4,6, 4,7,
4,8,4,9,5,0.

Theo mét s6 phuong an ctia sang ché, gia tri |B| va kich ¢& hat cua thiy tinh vi
tinh thé va c4c san pham thily tinh vi tinh thé ¢6 thé dugc giam xudng bang céch kiém
soat ty 1& LixO/ (ZrO2+P20s) gilta ham lugng cda Li;O trén ham lugng t6 hop cla
71O, va P2Os nim trong khoang tir 0,5 dén 3,0. Do d6, tot hon 1a Li>O/ (ZrO2+P205)
nim trong khoang tir 0,5 dén 3,0, va t6t hon nita 12 LixO/ (ZrO»+P20s) ndm trong
khoang tir 0,6 dén 2,5. Hon nita, bang cach lam cho LixO/ (ZrO2+P20s) nam trong
khoang tir 0,7 dén 2.0, c4c tinh chat bén héa hoa hoc cuia thiy tinh vi tinh thé c6 thé
duoc tbi wu hoa, do sdu cua 16p trao doi ion va do dai chéng gy ctia san pham thiy
tinh vi tinh thé c¢6 thé dugc cai thién. Do d6, con tét hon nita 1a Li2O/ (ZrO2+P205s)
ndm trong khoang tir 0,7 dén 2,0, va con tét hon nhiéu nita 1a LiO/ (ZrO2+P20s) ndm
trong khoang tir 0,8 dén 1,5. Theo mdt s6 phuong 4n, gi trj cia LixO/ (ZrOx1+P20s) ¢6
thé 14 0,5, 0,55, 0.6, 0,65, 0,7, 0,75, 0,8, 0,85, 0,9, 0,95, 1,0, 1,05, 1,1, 1,15, 1,2, 1,25,
1,3, 1,35, 1.4, 1,45, 1,5, 1,55, 1,6, 1,65, 1,7, 1,75, 1,8, 1,85, 1,9, 1,95, 2,0, 2,05, 2,1,
2,15,2.2,2.25,23,235,24,245,2,5, 2,55, 2,6, 2,65, 2,7, 2,75, 2,8, 2,85, 2,9, 2,95,
3,0.

7nO lam giam o kho nong chay thuy tinh v, véi lugng du, ¢6 thé thic day qua
trinh tach pha & nhiét do thip cua thiy tinh va lam giam d¢ két tinh cta thuy tinh vi
tinh thé va cdc san phim thuy tinh vi tinh thé. Theo sang ché, giéi han trén ciia ham
luong ZnO 1a 3%, t6t hon 1a 2%, tt hon nita 1a 1%, va con t6t hon nira 1a khong chira
Zn0O. Theo mot s6 phuong an, n6 co thé bao gém khoang 0%, trén 0%, 0,01%, 0,05%,
0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%, 1,1%, 1,2%, 1.3%,
1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2%, 2,1%, 2,2%, 2,3%, 2,4%, 2,5%, 2,6%,
2.7%., 2,8%, 2,9%, 3% ZnO.

MgO lam giam d6 khoé néng chay cua thuy tinh va tao diéu kién thuén loi cho
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viéc gia ting dd cao thir nghiém tha bi ctia thiy tinh vi tinh thé va cac san pham thuy
tinh vi tinh thé, nhung MgO ¢6 xu huéng thic diy su két tinh & nhiét do thip cia thiy
tinh va lam giam do két tinh va do truyén anh sang cta thiy tinh vi tinh thé va cac san
phém thay tinh vi tinh thé. Do d6, gi¢i han trén ciia ham lugng MgO 1a 3%, t6t hon 1a
2%, tbt hon nita 1a 1%, va con tdt hon nita 12 khong chira MgO. Theo mot sd phuong
4n, n6 c6 thé bao gdm khoang 0%, trén 0%, 0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%,
0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%,
1.8%, 1,9%, 2%, 2,1%, 2,2%, 2,3%, 2,4%, 2,5%, 2,6%, 2,7%, 2,8%, 2,9%, 3%MgO.

Theo mdt sé phuong 4n cia sang ché, do cing, do bén udn va do dai chéng giy
ctia thay tinh vi tinh thé va céc san phim thiy tinh vi tinh thé c6 thé dugc cai thién
bang cach kiém soét ty 1& (MgO+ZnO)/ZrO> giita ham lugng td hop cia MgO va ZnO
trén ham luong cta ZrO, duéi 0,65. Do d6, tét hon 1a (MgO+Zn0)/Zr0: dusi 0,65, tbt
hon nita 1a MgO+Zn0)/ZrO; duéi 0,4, con tot hon nita 1a (MgO+Zn0)/ZrO, duéi 0,2,
va con t6t hon nhiéu nira 1a (MgO+Zn0)/ZrO; duéi 0,1. Theo mot sd phwong 4n, gia
tri cia (MgO+Zn0)/Zr0> c6 thé 1a 0, trén 0, 0,01, 0,02, 0,03, 0,04, 0,05, 0,06, 0,07,
0,08, 0,09, 0,1, 0,11, 0,12, 0,13, 0,14, 0,15, 0,16, 0,17, 0,18, 0,19, 0,2, 0,23, 0,25, 0,27,
0.3, 0,33, 0,35, 0,37, 0,4, 0,43, 0,45, 0,47, 0,5, 0,53, 0,55, 0,57, 0,6, 0,63, 0,65.

SrO 13 thanh phan tiy chon dé céi thién cac tinh chit nong chay ¢ nhiét do thap
cua thuy tinh va tc ché su két tha trong qud trinh tao thuy tinh, nhung qua nhiéu s&
gdy bat loi cho qua trinh tao thuy tinh. Do d6, ham lugng SrO theo sang ché nam trong
khoang tir 0 dén 5%, t5t hon 1a tir 0 dén 2%, t&t hon nita 1a tir 0 dén 1%, va con tot hon
nita 12 khong chira SrO. Theo mdt s6 phuong 4n, né ¢6 thé chira khoang 0%, trén 0%,

0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5% SrO.

BaO la thanh phan tiy chon ma gop phan vao céc tinh chét hinh thanh thiy tinh
cua thuy tinh, va gy bét 1gi cho qua trinh tao thuy tinh khi c6 mét véi lugng du. Do
do, ham lugong BaO theo sang ché nam trong khoang tr 0 dén 5%, tot hon 1a tir 0 dén
2%, tt hon nita 1a tir 0 dén 1%, va con t6t hon nira 1a khong chira BaO. Theo mot s6
phuong 4an, n6 co thé chua khoang 0%, trén 0%, 0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,5%, 1%,
1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5% BaO.
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CaO c6 thé 1am ting do cing cta thly tinh, va véi lugng du, thiy tinh c6 xu
huéng c6 mau trang sita khi dugc dac. Do d6 ham luwong CaO theo sang ché nam trong
khoang tir 0 dén 5%, tét hon 1a tir 0 dén 2%, tét hon nita la tir 0 dén 1%, va con t6t hon
nita 1a khong chira CaO. Theo mot s6 phuong 4n, n6 c6 thé chira khoang 0%, trén 0%,

0,01%, 0,05%, 0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5% CaO.

TiO; 13 thanh phan tiy chon ma gitp ha thép nhiét do nong chay va cai thién do
6n dinh héa hoc cua thity tinh. Viéc 12n it hon 5% TiO> theo séng ché cho phép dé
dang kidm soat qua trinh két tinh ctia thiy tinh, tot hon la v6i ham luong TiO> 1a 2%
hoac nhé hon, tot hon nita 13 dudi 1%. Theo mot ) phuong én, con tdt hon nita 13
khong chira TiO>. Theo mot sb phuong 4n, né cé thé chira khoang 0%, trén 0%,

0,05%, 0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5% TiOx.

B,0s cai thién ciu tric mang cta thuy tinh va diéu chinh cac tinh chét bén héa
héa hoc cua thiy tinh vi tinh thé. Néu ham luong ctia né vugt qua 5%, s&€ khong co loi
cho viéc hinh thanh thuy tinh va c6 xu hudéng két tua trong qué trinh hinh thanh, do d6
giGi han trén cta ham lugng B2Os la 5%, t5t hon 1a 3%, tot hon nita 1a 2%, con t6t hon
nita 12 khong chira B2O3. Theo mot s phuong 4n, c6 thé bao gdm khoang 0%, trén

0%, 0,05%, 0,1%, 0,5%, 1%, 1,5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5% B20s.

Y>05 ¢6 thé thiic ddy su néng chay cua ZrO; va lam giam do kho nong chay cua
thiy tinh. Ham lrong qua cao s& din dén kho tao tinh thé khi két tinh thuy tinh, gidm
d6 két tinh caa thay tinh vi tinh thé va céc san phim thiy tinh vi tinh thé, va giam do
cao ctia thir nghiém tha bi ciia thily tinh vi tinh thé va cc san phim thuy tinh vi tinh
thé. Do d6, gi6i han trén ham lugng Y205 1a 6%, tét hon 1a 4%, va 6t hon nita 1a 2%.
Theo mdt s6 phuong 4n, n6 c6 thé chira khoang 0%, trén 0%, 0,05%, 0,1%, 0,5%, 1%,
1.5%, 2%, 2,5%, 3%, 3,5%, 4%, 4,5%, 5%, 5,5%, 6% Y20s.

Theo mét sé phuong an, thily tinh, thity tinh vi tinh thé hogc san pham thuy tinh
vi tinh thé ciing c¢6 thé cha tir 0 dén 2% 1 tic nhan lam trong dé cai thién kha nang
khir bot cta thiy tinh, thay tinh vi tinh thé hodc san pham thiy tinh vi tinh the, tac
nhan 1am trong bao gdm nhung khong bi gidi han ¢ mot hodc nhiéu chét trong sb cac

chat Sb»03, Sn0s, SnO, CeOy, F (flo), Cl (clo) va Br (brom), tot hon la Sb20s 1a téc
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nhan 1am trong. Cac tac nhén lam trong néu trén, khi ¢6 mit mot minh hodc & dang td
hop, t6t hon 1 c6 mit v6i gi6i han trén 1a 1%, tot hon nita 1a 0,5%. Theo mot 5O
phuong an, ham lugng cua mot hodc nhidu trong s6 cic tac nhan lam trong néu trén la
khoang 0%, trén 0%, 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1%,
1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2%.

Cac thanh phﬁn khac khong duoc dé cap O trén, chéng han nhu LaxOs, Gd20s,
Yb,03, NbsOs, WO3, BirOs, Ta:0s, TeOs, GeOa, v.v., ¢6 thé dugc bo sung khi thich
hop ma khong anh hudng dén hiéu suét cua thiy tinh, thuy tinh vi tinh thé hodc san
phim thity tinh vi tinh thé ciia sing ché, nhung tt hon 13, dé duy tri hiéu sudt uu viét
cda thuy tinh, thuy tinh vi tinh thé hodc san pham thuy tinh vi tinh thé cia don sang
ché, ham luong twong Gng hodc ham luong td hop ctia La,03, Gd203, Yb203, Nb2Os,
WOs, Bi20s, Taz0s, TeOs, va GeOs dudi 5%, tdt hon nita la dudi 2%, con 6t hon nita

]a dudi 1%, va con tot hon nhiéu nira 12 khong dugc chira.

PbO va As,O; 13 cdc chat doc hai va ngay ca cac lugng nhé cta ching ciing
khong than thién voi méi truong, vi vy sang ché t6t hon 13 khong chira PbO va As»O3

theo mdt s6 phuong 4n.

Theo mdt sé phuong én ciia sang ché, thiy tinh nén, thuy tinh vi tinh thé, hoic
san pham thuy tinh vi tinh thé ¢c6 mau c6 thé dugc didu ché bing cach chira chét tao
mau ma 6 thé 1am cho thay tinh nén, thiy tinh vi tinh thé, hodc san pham thiy tinh vi
tinh thé c6 mau khéc, chat tao mau chira: NiO: 0~4%; va/hoac Ni2Os: 0~4%; va/hogc
Co0: 0~ 2%:; va/hodc Cox03: 0~2%; va/hodc Fe O3: 0~7%; va/hodc MnOy: 0~4%;
va/hoic ErO;: 0~8%; va/hodc Nd2Os: 0~8%; va/hoac Cu0: 0~4%; va/hoac Pr20s:
0~8%; va/hodc CeOz: 0~4%. Ham luong ty 1€ ph?m tram theo trong lugng cla cac chét

tao mau va c4c tac dung ciia ching dugc mo ta chi tiét dudi day:

Thay tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hogc céc san pham thuy tinh vi tinh thé mau
nau hodc mau xanh 14 cdy duoc didu ché boi sang ché st dung NiO, Ni2O3 hoac Pr20s
lam cac chét tao mau. NiO va NixOs 12 cac chét tao mau dé diéu ché thuy tinh nén,
hity tinh vi tinh thé hodc céc san pham thiy tinh vi tinh thé mau nau hodc mau xanh 14

cdy, va hai thanh phan c6 thé dugc sir dung riéng 1é hodc hén hop. Cac ham lugng
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twong tng cua ching thuong dudi 4%, tdt hon 13 du6i 3%, va néu ham lugng vuot quéa
4%, chit tao mau khong hoa tan tt trong thiy tinh nén, thay tinh vi tinh thé hoac cac
san pham thiy tinh vi tinh thé. Gigi han duéi clia cdc ham lugng twong tmg cia ching
3 trén 0.1%, néu dudi 0,1%, mau thiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc cac san
pham thiy tinh vi tinh thé khong ro rang. Theo mot s6 phuong 4n, né c6 thé bao gém
khoang 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%,
1.3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2,0%, 2,1%, 2,2%, 2,3%, 2,4%, 2,5%,
2.6%, 2,7%, 2,8%, 2,.9%, 3,0%, 3,1%, 3,2%, 3,3%, 3,4%, 3,5%, 3,6%, 3,7%, 3.8%,
3.9%, 4,0% NiO hoic NixOs. Néu duge sir dung ¢ dang t6 hop, lugng 0 hop clia NiO
va NixOs thuong duédi 4%, vai gidi han dudi cua luong td hop 1a 0,1% hoac 16n hon.
Theo mot sé phuong an, n6 c6 thé bao gdm khoang 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%,
0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%,
1.9%, 2,0%, 2,1%, 2.2%, 2,3% 2,4%, 2,5%, 2,6%, 2,7%, 2,8%, 2,9%, 3,0%, 3,1%,
3.2%, 3,3%, 3,4%, 3,5%, 3,6%, 3,7%, 3,8%, 3,9%, 4,0% NiO va NizO3. Viéc sir dung
mot minh Pr2Os 1am chit tao mau cho thity tinh nén, thily tinh vi tinh thé hodc cac san
phm thity tinh vi tinh thé mau xanh 14 cay thudng chira dui 8%, tot hon 1a dudi 6%,
v6i gi6i han dudi 12 0,4% hodc 16n hon. Néu dudi 0,4%, mau thiy tinh nén, thiry tinh
vi tinh thé, hogc san pham thiy tinh vi tinh thé khong rd rang. Theo mot s6 phuong 4n,
c6 thé bao gdm khoang 0,4%, 0,6%, 0,8%, 1,0%, 1.2%, 1,4%, 1,6%, 1,8%, 2,0%,
2.0%, 2,4%, 2,6%, 2,8%, 3,0%, 3,2%, 3,4%, 3,6%, 3.8%, 4,0%, 4,2%, 4,4%, 4,6%,
4.8%, 5,0%, 5,2%, 5.4%, 5,6%, 5,8%, 6,0%, 6.2%, 6,4%, 6,6%, 6,8%, 7,0%, 7,2%,
7.4%, 7,6%, 7,8%, 8,0% Pr20s.

Thiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hogc cdc san pham thiy tinh vi tinh thé mau
xanh duong duoc didu ché boi sang ché st dung CoO hodc Co203 lam chit tao mau,
hai thanh phan chét tao mau co6 thé dugce st dung riéng lé hodc hén hop, cac ham
luong tuong Gng cia ching déu thudong dudi 2%, t6t hon 1a du6i 1,8%. Néu ham
lugng vuot qua 2%, chét tao mau khong thé hoa tét trong thiy tinh nén, thiy tinh vi
tinh thé hodc cac san phAm thuy tinh vi tinh thé. Gi6i han dudi cua ham luong cua chét
tao mau la trén 0,05% tuong mg. Néu chét tao mau chiém duéi 0,05%, mau cia thiy

tinh nén, thay tinh vi tinh thé hodc san pham thy tinh vi tinh thé khong rd rang. Theo
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mdt sd phuong 4n, ¢ thé bao gdm khoang 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%,
0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%,
1,9%, 2,0% CoO hoac Co0,0s. Néu dugc st dung o dang tb hop, lugng t hop ciia CoO
va C0,03 khong vuot quéa 2%, v6i giéi han dudi cia lwgng td hop 12 0,05% hodc 16n
hon. Theo mot sé phuong an, c¢6 thé bao gdm khoang 0,05%, 0,1%, 0,2%, 0,3%, 0,4%,
0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%,
1,8%, 1,9%, 2,0% CoO va C020:s.

Thity tinh nén, thuy tinh vi tinh thé hodc cac san phim thiy tinh vi tinh thé mau
vang duge diéu ché boi sang ché sir dung CuyO hodc CeO: 1am chét tao mau, hai thanh
phan chit tao mau dugc st dung riéng 1€ hodc hdn hop, giéi han dudi tuong ung cia
ham lugng cia chung la trén 0,5%. Néu duéi 0,5%, thi mau cia thuy tinh nén, thiy
tinh vi tinh thé hodc céc san phim thiy tinh vi tinh thé khong rd rang, nén st dung mot
minh Cu;0 v6i ham lugng dudi 4%, tot hon 1a dudi 3%. Néu ham lugng vugt qué 4%,
n6 c6 xu huéng két tua thiy tinh nén. Theo mot sé phuong 4n, c6 thé bao gdm khoang
0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%,
1,8%, 1,9%, 2,0%, 2,1%, 2,2%, 2.3%, 2,4%, 2,5%, 2,6%, 2,7%, 2,8%, 2,9%, 3,0%,
3.1%, 3,2%, 3,3%, 3,4%, 3,5%, 3,6%, 3,7%, 3,8%, 3,9%, 4,0% Cu,0. Ham lugng
CeO, mdt minh thuong dudi 4%, t6t hon 1a dudi 3%. Néu ham luong vuot qué 4%,
thiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc san phdm thiy tinh vi tinh thé khong boéng.
Theo mot s6 phuong an, co thé bao g@)m khoang 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%,
1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2,0%, 2,1%, 2,2%, 2,3%,
2.4%. 2.5%, 2,6%, 2,7%, 2.8%, 2,9%, 3,0%, 3,1%, 3,2%, 3,3%, 3,4%, 3,5%, 3,6%,
3,7%, 3.,8%, 3,9%, 4,0% CeO,. Ngoai ra, lugng nhé CeOs duoc bd sung vao thuy tinh
dé c6 tac dung khit bot. CeO; ciing c6 thé duoc str dung lam tac nhan lam trong trong
thiy tinh v6i luong 2% hodc nhé hon, t6t hon 12 1% hodc nhé hon, va tot hon nita 1a
0,5% ho#c nho hon, khi duoc st dung lam tac nhéan lam trong. Néu hai chét tao mau
dugce tron 13n, lugng t6 hop thuong dudi 4% va giéi han dusi cla lugng t6 hop 1a trén
0,5%. Theo mot sb phuong 4n, c6 thé bao gdm khoang 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%,
1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2,0%, 2,1%, 2,2%,
2.3%, 2,4%, 2,5%, 2,6%, 2,7%, 2,8%, 2,9%, 3,0%, 3,1%, 3,2%, 3,3%., 3,4%, 3,5%,
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3,6%, 3,7%, 3,8%, 3,9%, 4,0% CeO2 va Cuz0.

Thay tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc cdc san pham thiy tinh vi tinh thé mau
den va mau xam khoéi dugce didu ché boi sang ché st dung Fe,O3 mot minh lam chét
tao mau; hodc hén hop cta hai chét tao mau, Fe;O3 va CoO; hodc hdn hop cua hai chét
tao mau, Fe,O3 va Co203; hodc hon hop cua ba chét tao mau, Fe203, CoO va NiO;
hoiic hén hop ciia Fe03, C0203 va NiO. Céc chat tao mau ding dé diéu ché thuy tinh
nén, thity tinh vi tinh thé hodic cac san pham thiy tinh vi tinh thé mau den va mau xam
khéi chi yéu duoc tao mau véi FerO3 v6i ham lugng tlr 7% hogic nhé hon, t6t hon 14
5% hodc nho hon, voi gigi han duéi la 0,2% hodc 16n hon. Theo mot sb phuong an,
khoang 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%,
1,4%, 1,5%, 1,6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2,0%, 2,1%, 2,2%, 2,3%, 2,4%, 2,5%, 2,6%,
2,7%, 2,8%, 2,9%, 3,0%, 3,1%, 3,2%, 3,3%, 3,4%, 3,5%, 3,6%, 3,7%, 3,8%, 3,9%,
4,0%, 4,5%, 5,0%, 5,5%, 6,0%, 6,5%, 7,0% Fe>03. CoO va C0203 ¢6 kha nang hap thu
trong anh sang nhin théy duoc va cé thé 1am dam sy nhudm mau cia thiy tinh nén,
thity tinh vi tinh thé hodc céc san pham thuy tinh vi tinh thé, thuong & mirc 0,6% hodc
nho hon ctia mdi loai khi dugc tron véi FexOs, voi gidi han dudi 12 0,2% hodc 16n hon.
Theo mdt sb phuong an, ¢ thé bao gém khoang 0,2%, 0,3%, 0,4%, 0,5%, 0,6% CoO
va/hodac Co203. NiO hép thu trong anh sang nhin théy duoc va co thé 1am dam su
nhudm mau cia thiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc san pham thiy tinh vi tinh
thé, thuong & dang hdn hgp nhod hon 1% va véi gi6i han dudi 12 0,2% hoac 16n hon
trong ¢t liéu. Theo mot sb phuong an, co thé bao gém khoang 0,2%, 0,3%, 0,4%,
0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0% NiO.

Thay tinh nén, thily tinh vi tinh thé hodc cc san pham thuy tinh vi tinh thé mau
tim dugc didu ché boi sang ché str dung MnO> 1am chit tao mau, st dung ham luong
thudmng dudi 4%, t6t hon 1a dudi 3%, v6i gidi han dudi la 0,1% hodc 16n hon, néu dudi
0.1%, thi mau cia thiy tinh nén, thity tinh vi tinh thé hodc cac san pham thuy tinh vi
tinh thé khong ré rang. Theo mot s6 phuong 4n, c6 thé bao gdbm khoang 0,1%, 0,2%,
0.3%, 0,4%, 0,5%, 0,6%, 0,7%, 0,8%, 0,9%, 1,0%, 1,1%, 1,2%, 1,3%, 1.4%, 1,5%,
1.6%, 1,7%, 1,8%, 1,9%, 2,0%, 2,1%, 2,2%, 2,3%, 2.4%, 2,5%, 2.6%, 2,1%, 2,8%,
2.9%, 3,0%, 3,1%, 3.2%, 3,3%, 3,4%, 3,5%, 3,6%, 3,7%, 3,8%, 3.9%, 4,0% MnOx.
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Thily tinh nén, thuy tinh vi tinh thé hogc cac san phém‘ thay tinh vi tinh thé mau
héng duge didu ché boi sang ché st dung Er2O3 lam chit tao mau, sir dung ham lugng
cua thuong dudi 8%, t6t hon 1a duéi 6%. Do hiéu qua tao mau kém cia nguyén t6 dat
hiém Er,Os, nén khi ham luong dugc st dung vuot qua 8%, nd cing khong thé lam
cho thiy tinh nén, thily tinh vi tinh thé hodc céc san pham thuy tinh vi tinh thé c6 mau
dam hon, ma ngugc lai 1am tang chi phi. Gidi han duéi ciia ham lugng cua no 1a trén
0.4%. néu du6i 0,4%, thi mau cia thiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc cdc sin
phim thiy tinh vi tinh thé khong rd rang. Theo mot s6 phwong 4n, c6 thé bao gdbm
khoang0,4%, 0,6%, 0,8%, 1,0%, 1,2%, 1,4%, 1,6%, 1,8%, 2,0%, 2,2%, 2,4%, 2,6%,
2.8%, 3,0%, 3.2%, 3,4%, 3,6%, 3,8%, 4,0%, 4,2%, 4,4%, 4,6%, 4,8%, 5,0%, 5,2%,
5.4%, 5,6%, 5,8%, 6,0%, 6,2%, 6,4%, 6,6%, 6,8%, 7,0%, 7,2%, 7,4%, 7,6%, 7,8%.,
8,0% Er20s3.

Thay tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc cac san pham thiy tinh vi tinh thé mau
do tim dugc diéu ché bdi sang ché str dung Nd»O3 lam chit tao mau, sit dung ham
luong thuong dudi 8%, t6t hon 1a dudi 6%. Do hiéu qua tao mau kém cia nguyén tb
d4t hiém Nd>Os, nén viée st dung v6i ham lugng trén 8%, cling khong thé 1am cho
thity tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc san pham thiy tinh vi céc tinh thé c6 mau dam
hon, nhung lam tang chi phi. Giéi han dué6i ctia ham lugng cua né 13 0,4% hodc lon
hon, néu dui 0,4%, thi mau ciia thiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hogc cac san pham
thiy tinh vi tinh thé khong 1o rang. Theo mot s6 phuong é&n, co thé bao gdm
khoang0.,4%, 0,6%, 0,8%, 1,0%, 1,2%, 1,4%, 1,6%, 1,8%, 2,0%, 2,2%, 2,4%, 2,6%,
2.8%, 3,0%, 3,2%, 3,4%, 3,6%, 3,8%, 4,0%, 4,2%, 4,4%, 4,6%, 4,8%, 5,0%, 5,2%,
5.4%, 5,6%, 5.8%, 6,0%, 6,2%, 6,4%, 6,6%, 6,8%, 7,0%, 7.2%, 7,4%, 7,6%, 7,8%,
8,0% Nd20s.

Sang ché didu ché thiy tinh nén, thuy tinh vi tinh thé hodc cac san pham thiy tinh
vi tinh thé mau d8, st dung chit tao mau hdn hop Er20s, Nd203 va MnO:. Cac ion Er
trong thuy tinh c6 do hép thu tai 400-500nm, cac ion Mn c6 dd hép thu chu yéu tai
500nm, cac ion Nd c6 do hép thu manh chu yéu tai 580nm, hon hop cua ba chét c6 thé
didu ché ra thiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hodc céc san pham thuy tinh vi tinh thé

mau dd, do Er.03 va Nd2Os 1a chét tao mau dAt hiém, ném kha ning tao mau tuong dbi
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yéu, Er20;3 st dung trong pham vi 6%, Nd2Os3 st dung trong pham vi 4%, MnO; tao
mau manh, st dung trong pham vi 2%, gii han dudi cua viéc sir dung cac chét tao

mau hdn hop véi luong t6 hop 1a trén 0,9%.

"Khéng chira" "0%" nhu dugc néu ¢ trong ban mo ta nay co nghia la hop chét,
phén tr hodc nguyén td, v.v. khong duge c¢b y bd sung nhu nguyén liéu thd vao thiy
tinh nén, thiy tinh vi tinh thé hogc san phdm thuy tinh vi tinh thé cta sang ché. Tuy
nhién, ddi voi cac nguyén liéu thd va/hodc thiét bi dung dé san xuét thuy tinh nén, thity
tinh vi tinh thé hodc cac san phém thay tinh vi tinh thé, s& c6 mot s6 tap chit hoic cac
thanh phén nhit dinh ma khong duoc bd sung vao mdt cach co chi y va s€ dugc chua
v6i cac luong nhd hodc vét trong thiy tinh nén, thuy tinh vi tinh thé hodc cac san
pham thity tinh vi tinh thé cubi cung, va cac truong hop nhu nay ciing nim trong

khoang yéu cau bao ho cia sdng che.

Theo mdt sd phuong 4n cua sang ché, pha tinh thé trong thuy tinh vi tinh thé va
c4c san pham thiy tinh vi tinh thé chura lithi monosilicat, ma cung cp do bén cao cho
thity tinh vi tinh thé va cac san pham thuy tinh vi tinh thé cta sang ché, va do dai
chéng giy ctia thiy tinh vi tinh thé va cac san pham thuy tinh vi tinh thé trd nén cao;
dd cao cua thr nghiém tha bi va do bén udn bdn diém cta thuy tinh vi tinh thé va céac
san phAm thuy tinh vi tinh thé tro nén cao. Thuy tinh vi tinh thé cua sang ché co hidu
suat bén héa héa hoc wu viét, va ciing co thé duge xur Iy bang qué trinh bén héa hoa
hoc d& thu dugc do bé co hoc wu viét. Thong qua viéc thiét ké thanh phan hop 1y, thuy
tinh vi tinh thé va cac san phim thiy tinh vi tinh thé clia sang ché c6 thé thu duge kich
o& hat phut hop, vi vay thity tinh vi tinh thé va cac san pham thay tinh vi tinh thé cia
sang ché c6 d bén cao. Thily tinh vi tinh thé va cac san pham thily tinh vi tinh thé cia
sang ché c6 do két tinh tot, vi vAy thiy tinh vi tinh thé va cc san phim thiy tinh vi
tinh thé cua sang ché c6 céc tinh chét co hoc uu viét. Do két tinh dé cap dén murc dd
toan ven tinh thé. Su sip xép clia céc hat bén trong tinh thé v6i su két tinh hoan toan
trong dbi déu dan, cac vach nhiéu xa manh, sdc nét va dbi ximg, va chiéu rong tai vi
tri mot nira do cao cua cac dinh nhiéu xa gﬁn béng v6i chiu rong duge do béng dung
cu; cac tinh thé véi do két tinh kém c6 cac khuyét tat chéng han nhu sai 1éch mang,

diéu nay lam cho céac dinh vach nhiéu xa rong va khuéch tan. Do két tinh cang yéu, thi
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kha nang nhidu xa cang yéu va cac dinh nhiéu xa cang rong cho den khi ching bién
mAt vao trong nén. Theo mdt sO phuong an, do két tinh clia san pham thiy tinh vi tinh

thé hodic thity tinh vi tinh thé 13 trén 50%, t&t hon 14 trén 60%, tot hon nira 1 trén 70%.

Kich ¢& va loai hat trong thiy tinh vi tinh thé hodc cac san pham thiy tinh vi tinh
thé ciia sang ché anh huéng dén do mo va do truyén cia thiy tinh vi tinh thé hogc céc
san pham thiy tinh vi tinh thé, cac hat cang nhé thi do truyén cang cao; dd mo cang
nhé, thi do truyén cang cao. Theo mot s6 phuong an, d0 mo cia cac san pham thiy
tinh vi tinh thé hodic thiy tinh vi tinh thé c6 do day dudi 1 mm dudi 0,2%, t6t hon Ia
dudi 0,18%, tét hon nira 1a duéi 0,15%. Theo mét sé phuong 4n, san pham thiy tinh vi
tinh thé hodc thity tinh vi tinh thé 6 kich c& hat ciia 80 nm hogc nhé hon, tét hon 1a 50

nm hodc nho hon, tot hon nita 1a 30 nm hodc nhé hon.

Theo mdt s phurong 4n, ham lugng pha tinh thé va chi sd khiic xa trong thity tinh
vi tinh thé hodc cac san phdm thiy tinh vi tinh thé cua sang ché anh huong dén gia tri
IB| cta thuy tinh vi tinh thé hodc cic san phim thiy tinh vi tinh thé, va thuy tinh vi
tinh thé hoic céc san phAm thuy tinh vi tinh thé c6 mau hoi xanh hodc hoi vang khi
dugc quan sat trong pham vi dnh sang nhin thay duoc, diéu nay anh hudéng dén cac
tinh chit quang hoc clia cdc san phim, va dugc danh diu bang gia tri |B| trong LAB
(gia tri séc do cia mau chét). Thiy tinh vi tinh thé hodic cac san pham thuy tinh vi tinh
thé co cac gia tri |B| thap trong pham vi nhin thay dugc, va cdc gia tri anh sang trung
binh |B| clia cic san phim thiy tinh vi tinh thé hogc thiy tinh vi tinh thé tai budc song
tir 400 dén 800 nm theo mot sb phuong 4n véi do day dudi 1 mm 1a dusi 0,9, tot hon

1a duéi 0,8, va tdt hon nira 1 duéi 0,7.

Theo mot sé phuong an, thiy tinh vi tinh thé hodc san phdm thily tinh vi tinh thé
ctia sang ché thé hién do trong sudt cao trong pham vi nhin thay dugc (nghia 13, thiy
tinh vi tinh thé hodc san pham thity tinh vi tinh thé 1a trong sudt). Thiy tinh vi tinh thé
hodc san pham thiy tinh vi tinh thé thé hién do truyén cao trong pham vi nhin thay
dugc, va theo mot sd phuong an, ty 1€ truyén anh sang trung binh tai budc song tir
400~800nm clia san pham thiy tinh vi tinh thé hodc thiy tinh vi tinh thé c6 do day

duéi 1 mm t6t hon 1a trén 87%. Theo mot sb phuong an dugc tét hon 1a, ty 1€ truyén
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anh sang tai budc song 550nm cua san pham thiy tinh vi tinh thé hodc thuy tinh vi tinh

thé c6 do day du6i 1 mm tot hon 14 trén 88%.

Theo mot sé phuong 4n, hop phan khéng khuin c6 thé dugc bd sung vao thuy
tinh nén, thiy tinh vi tinh thé, hodc san phim thuy tinh vi tinh thé. Thuy tinh vi tinh
thé hodc cac san pham thity tinh vi tinh thé dugc mod ta & trong ban md ta nay co thé
duoc st dung trong cic ung dung ching han nhu noi bay thtic an trong nha bép hoic
nha hang noi ¢6 kha nang tiép xtic v6i vi khuin c6 hai. Thiy tinh nén, thay tinh vi tinh
thé hodic cAc san phdm thuy tinh vi tinh thé chira cc thanh phan khéng khuén bao
gdm, nhung khong bi gidi han & Ag, AgO, Cu, CuO, Cuz0, v.v. Theo mot sd phuong
4n, cac thanh phan khang khuan néu trén c6 mit véi luong 1a 2% hodc nhé hon, tbt

hon 13 1% hodc nho hon, ¢ dang riéng 1€ hoac t6 hop.

Thy tinh nén, thily tinh vi tinh thé va cac san pham thuy tinh vi tinh thé cia sang

ché c6 thé duoc tao ra va duge san xult bang cac phuong phap sau:

Tao thuy tinh nén: Tron déu cac nguyén liéu thd theo ty 1€ thanh phén, cho hdn
hop dong nhét vao trong chén nung dugc lam bang platin hodc thach anh, va nung
chay trong 10 dién hoac khi trong khoang nhiét do tur 1250 dén 1650°C trong khoang
tir 5 dén 24 gio tiy theo do d& nong chay cia hop phan thity tinh. Sau khi niu chay va
khudy dé lam cho hon hop ddng nhat, hon hop duoc ha xubng nhiét do thich hop va do

vao khudn, viéc duc dugc thuc hién béng cach lam ngudi cham.
Thuy tinh nén cta sang ché co thé dugc dic bang cac phuong phap da biét.

Thuy tinh nén ctia sing ché duoc két tinh bang qué trinh két tinh sau khi dtc hodc
sau qua trinh duc dé két tha ddng déu cac tinh thé trong thuy tinh. Qua trinh két tinh
nay co thé dugc thuc hién theo 1 giai doan hodc theo 2 giai doan, va tot hon 1a 2 giai
doan dugc st dung cho qué trinh két tinh. Qua trinh tao mam duogc thuc hién tai nhiét
do tha nhét, va sau d6 qu4 trinh tang trudng tinh thé duoc thuc hién tai nhiét do thir hai
cao hon nhiét d ctia qué trinh tao mam. Qua trinh két tinh dugc thyc hién tai nhiét do
thtt nhat dugc goi 1 qua trinh két tinh tht nhat, va qua trinh két tinh duoc thye hién tai
nhiét do thtr hai dugc goi 1a qua trinh két tinh th( hai.
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Pé thu duoc cac tinh chat vat 1y mong mudn cua thiy tinh vi tinh thé, qua trinh
két tinh dugc t6t hon la:

Qua trinh x1r ly két tinh theo 1 giai doan cho phép thuc hién lién tuc qua trinh tao
mam va qua trinh tdng truong két tinh. N6i cach khac, nhiét do dugc ting dén nhiét do
két tinh xac dinh, va sau khi dat dén nhiét do két tinh, nhiét 36 dugc duy tri trong mot
khoang thoi gian nhit dinh, va sau d6 nhiét do dugc ha xuong. Nhiét do xir ly két tinh
5t hon 12 tir 580 dén 750°C, tét hon nita 13 tir 600 dén 700°C dé két tia pha tinh thé
mong mubn, va thdi gian git tai nhiét do xu 1y két tinh t6t hon 1a tir 0 dén 8 gio, tot

hon nita 1 tir 1 dén 6 gio.

Khi qué trinh xir ly két tinh néu trén duoc thuc hién theo 2 giai doan, nhiét do thir
nhét t6t hon 14 tir 470 dén 580°C v nhiét d6 thu hai t6t hon 1a 600 dén 750°C. Thoi
gian gift tai nhiét do thir nhat t&t hon 1a tir 0 dén 24 gid, va tot hon nira la tir 2 dén 15
gidr. Thoi gian giit tai nhiét do thtr hai t6t hon 1a tir 0 dén 10 gid, t6t hon nira 1a tir 0,5

dén 6 gio.

Thoi gian git néu trén 1a 0 gio c6 nghia 1a nhiét do bit dau ha xubng hodc 4m 1én

tr& lai chua ddy 1 phat sau khi dat dén nhiét do do.

Theo mot s6 phwong é4n, thiy tinh nén hodc thiy tinh vi tinh thé dugc mo ta &
trong ban mod ta nay co thé dugc san xuét thanh vat thé dugc dinh hinh bang nhiéu qua
trinh khac nhau, vét thé duoc dinh hinh bao gdm, nhung khéng bi gi¢i han 6, tam, va
cac qua trinh bao gém, nhung khong bi giéi han &, kéo khe, kinh ndi, ép cudn, va cac
qua trinh khac da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay dé tao ra tim. Ngoai ra,
thity tinh nén hodc thily tinh vi tinh thé c6 thé dugc tao ra bang cach kéo nbi hodc ép
cudn nhu da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay. Vat tao ra da dugc mo ta trong

sang ché ciling bao gbm thiu kinh, ldng kinh, v.v.

Thuay tinh nén hodc thity tinh vi tinh thé cua sang ché co thé dwoc san xuét nhu
vat thé duoc tao ra tir thuy tinh hodc vat thé duoc tao ra tr thuy tinh vi tinh thé dang
tAm bang cac phuong phap ching han nhu xur ly mai hodc danh bong, nhung cac

phuong phép san xuét vat thé dugc tao ra tir thiy tinh hodc vat thé dugc tao ra tir thuy
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tinh vi tinh thé khong bi gi6i han & cac phuong phéap nay.

Thily tinh nén hodc thiy tinh vi tinh thé ctia sang ché c6 the duoc diéu ché dé tao
nhiéu hinh dang khac nhau cuia cac vat thé dugc tao ra tir thiy tinh hodc cac vat thé
duoc tao ra tir thily tinh vi tinh thé tai nhiét do nhat dinh bang cach st dung céc
phuong phap ching han nhu qué trinh ubn nong hodc qua trinh duc ép, nhung khong
bi giéi han ¢ nhitng phwong phap nay.

Theo mot sb phuong an, vat thé duoc tao ra tir thiy tinh hodc vat thé duoc tao ra
tir thuy tinh vi tinh thé c6 thé dugc tao ra béng cach sir dung qua trinh udn nhiét. Qua
trinh uén nhiét 1a qué trinh ma trong d6 thuy tinh hogc thuy tinh vi tinh thé 2D hoic
2.5D dugc dat vao khudn va vt thé duoc tao ra tir thiy tinh hodc vat thé duoc tao ra tir
thay tinh vi tinh thé cong 3D duoc thuc hién trong may udn nhiét theo trinh tu céc
budc bao gdm gia nhiét va gia nhiét so by, tang ap suét va tao hinh, va gilt ap suit va

lam mat.

Theo mot sb phuong éan, vat thé duoc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé c6 két cu
2.5D hodc 3D, nghia 13, vat thé dugc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé c6 két cAu khong
phang. Theo "két cu khong phang" nhu dugc sit dung & trong ban md ta nay, cac tac
gia sang ché mudn noi rflng & hinh dang 2,5D hodc 3D, it nhat mot phﬁn ctia vat thé
duoc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé kéo dai ra ngoai hoac doc theo géc voi mat phing
duoc xéc dinh béi két cdu bd cuc, ban dau cia thuy tinh nén 2D. Vat thé bang thuy
tinh vi tinh thé 2,5D hoc 3D duge hinh thanh tir thuy tinh nén c6 thé c6 mot hodc

nhiéu phan 16i hodc phén cong.

Theo mét s phwong én, phuong phap san xuét vat thé dugc tao ra tir thuy tinh vi
tinh thé 1a phuong phap xu ly ubn nhiét két hop véi cac dac tinh cia su phat trién va
bién dbi pha tinh thé trong thiy tinh vi tinh thé. Cu thé, phuong phap nay bao gdm qué
trinh két tinh so bd va qua trinh tao ra néng. Qua trinh két tinh so bo dd duoc mo ta
frong sang ché 1a dé tao thuy tinh dugc két tinh so bd tir thuy tinh nén (nghia 13, thiy
tinh truée khi két tinh) boi qué trinh két tinh ¢6 kiém soat. D ket tinh ciia thiy tinh
duoc két tinh so bo khong dat dén do két tinh can thiét cho chi s6 hiéu suét cua vat thé

duoc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé muyc tiéu. Sau dé, thuy tinh dugc két tinh so bd
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dugc tao hinh thanh vat thé dugc tao ra tir thity tinh vi tinh thé béng qua trinh duc xt
1y nhiét.

Theo mot sd phwong 4n, phuwong phap san xuét vat thé dugc tao ra tir thity tinh vi

tinh thé bao gém cac budc:

1) dwa thay tinh nén vao qué trinh xur ly nhiét két tinh, bao gom gia nhiét, gt
mam, gia nhiét, gitt qué trinh két tinh, va lam mat xubng nhiét d§ phong dé tao thiy
tinh duoc két tinh so bd.

2) Thity tinh dwoc két tinh so b duge xir Iy nhiét va dugce duc dé thu duge vat thé

duoc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé.

Qua trinh x& Iy nhiét két tinh di duoc mo ta trong sang ché bao gdm buéc tao
mam thiy tinh nén tai nhiét do T, va thoi gian thnhét dinh, tiép theo 1a bude tinh thé
héa tai nhiét d nhat dinh Te va thoi gian te. DO két tinh ciia thiy tinh dugc két tinh so
bd thu dugc khong dat dén do két tinh cAn thiét cho chi sb hiéu suit cta vat thé duogc
tao ra tur thuy tinh vi tinh thé muc tiéu. Ap dung dir liéu thtr nghiém XRD, téng ham
lwong cia pha tinh thé chinh trong do két tinh ciia thity tinh duge két tinh so bd duge
tfnh bing phuong phép tinh ché ghép phéd toan phin Rietveld 1a Loi. Qud trinh két tinh
so bd cua sang ché 13 qua trinh hoan chinh xét vé qua trinh, bao gdm mot bude cua qua
trinh tao mam, mdt, hai hoic ba va nhiéu giai doan cia qud trinh két tinh, v.v. Qua
trinh nay 1a qua trinh hoan chinh tir viéc gia nhi¢t va gitr, va gia nhiét lai va gifr......, va
sau d6 dén nhiét do phong theo qua trinh. Su phan biét gitta qua trinh két tinh so cap
va qué trinh két tinh tht cap da duoc dé cap trong mot s tai liéu hodc bang sang ché
...... , sang ché nay thuc su chi 12 giai doan thtr nhét cia qué trinh két tinh hoan chinh,
va giai doan thir hai cua qua trinh két tinh ...... Qua trinh nay dién ra lién tuc va khong
¢ qua trinh két tinh bang cach ha nhiét do xubng nhiét do phong roi lai tang nhiét do

A

lén.

Qua trinh dtic xr 1y nhiét da duge mo ta trong sang ché d& cap dén qua trinh duc
thity tinh dugc két tinh so bo bing qué trinh xir Iy nhiét dusi céc dieu kién nhat dinh

v nhiét do, thoi gian, 4p suét, v.v. Qué trinh duc xi ly nhiét bao gdm nhiéu hon mot
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qua trinh xit ly nhiét, va qué trinh xir Iy nhiét bao gb6m nhung khong bi giéi han & vigc
duc ép, duc udn hoidc duc kéo thuy tinh dugc két tinh so bd dudi céc diéu kién nhét
dinh v& nhiét do, thoi gian, ap suét, v.v. Trong qud trinh duc xtr ly nhiét, doi khi hinh
dang phuc tap cua vat thé dic khong thé dwgc hoan thanh béi moét qua trinh xi ly

nhiét, va c6 thé cin thuc hién nhiéu hon hai 1an x Iy nhiét méi hoan thanh dugc.

Theo mot sé phwong an, phwong phap san xuét vat thé duoc tao ra tir thuy tinh vi
tinh thé 1a phuong phap xt ly ubn nhiét. Cu thé, theo mot s6 phwong 4n, phuong phap

san xuét vat thé dugc tao ra tir thity tinh vi tinh thé bao gém cac budc:

1) Gia nhiét va gia nhiét so bg: Thuy tinh nén hodc thuy tinh dugc két tinh so bo
hodc thily tinh vi tinh thé dugc dit vao trong khudn, va khudn dugc di mot cach tudn
tu qua ting vi tri gia nhiét trong may udn nhiét va dugc giir tai mdi vi tri trong mot
thoi gian nhit dinh. Nhiét do ving gia nhiét so by tu 400~800°C, ap Suét tir
0,01~0,05MPa, thi gian tir 40~200 gidy. Theo mot s phuong 4n, d6i véi nam v trf
gia nhiét so by cua may udn nhiét, sy 6n dinh nhiét do ban dau chung dugc dat ¢
khoang 500°C, céc vi tri tiép theo ting dan nhiét d, gradient nhiét do gitta hai vi tri
lién k& tir nhiét do thap dén nhiét do cao dan dén thu hep, su chénh 1éch nhiét do gitta
khu vuc gia nhiét so bd cudi ciing va vi tri ép dAu tién c6 thé ndm trong trong pham vi

20°C.

2) Tao hinh du6i ap sudt: khuon sau khi gia nhiét so by dugc van chuyén dén vi
tri tao hinh, may ubn nhiét tac dung mot ap suat 1én khudn, pham vi ap suit 1a
0,1~0,8Mpa, d6 16n ap suat duge x4c dinh theo do day thiy tinh, d cong va cac yéu tb
khéc, khoang nhiét do tai vi tri tao hinh 1a 650~850°C, khoang thoi gian tao hinh la
40~200 giay.

3) Gift 4p sudt va lam mat: chuyén khudn dén khu vuc lam mat dé 1am maét lan
luot timg khu vuc. Pham vi nhiét do lam mat co kiém soat 1a tir 750~500°C, ap suét 1a

i 0,01~0,05Mpa, va thoi gian 1a tir 40~200 gidy.

Vit thé bing thiy tinh vi tinh thé ma sir dung qué trinh uén nhiét khéng chi can

phai kiém soat chét luong bé ngoai ching han nhu thuy tinh cao nhom thong thuong,
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ma con can phai kiém soat su anh huodng cua sy tang trudng va phat trién tinh thé 1én
hiéu suét cia thity tinh vi tinh thé trong qué trinh udn nhiét, ching han nhu thy tinh vi
tinh thé cong 3D duge sir dung cho cac thiét bi hién thi hodc vo thiét bi dién tir, ma cén
phai chii ¥ dén do truyén anh séng, 4o mo, gia tri B va do ddng nhét cua n6 sau khi

uon nhiét.

Theo mot sb phuong an, pha tinh thé chinh cua thuy tinh dugc két tinh so bo chira
lithi monosilicat, va/hoc lithi disilicat, va/hodc lithi phosphat, va/hodc dung dich rén
thach anh va/hodc petalit v6i ham lugng pha tinh thé nam trong khoang tir 20 dén
60%, trong d6 ham lugng petalit tir 0 dén 18%. Pha tinh thé chinh ctia vat thé duoc tao
ra tir thiy tinh vi tinh thé ma dugc hinh thanh bang qua trinh ubn néng chira lithi
disilicat, hodc lithi disilicat va petalit, voi ham lugng pha tinh thé ndm trong khoéng tir

40 dén 70%, trong d6 ham luong petalit tir 0 dén 18%.

Theo mot s6 phuong 4n, pha tinh thé chinh ciia thity tinh dwoc két tinh so bo chira
lithi monosilicat, va/hodc lithi disilicat, va/hodc lithi phosphat, va/hodc dung dich rén
thach anh, va/hodc petalit v6i ham luong pha tinh thé nam trong khoang tir 20 dén
60%, trong d6 ham lugng petalit tir 0 dén 18%. Pha tinh thé chinh cta vat thé duoc tao
ra tir thay tinh vi tinh thé ma duoc hinh thanh bing qua trinh udn néng chua lithi
monosilicat va/hoac lithi disilicat v6i ham lugng pha tinh thé nam trong khoang tir 40

dén 70%.

Luong thay déi ciia pha tinh thé trudc va sau khi udn nhiét xac dinh do dong nhat
ctia vat thé dugc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé xét vé kich ¢, kha ning san xuét hang
loat va kiém soat chi phi, v.v. Thiy tinh nén va thity tinh vi tinh thé cua sang ché co
cac tinh chét xi 1y nhiét wu viét, va lugng thay doi cua ham lugng pha tinh thé 1a dudi
20%. tét hon 13 du6i 15%, va con tét hon nira 1a dudi 10% sau khi uon nhiét va dic,
diéu nay co6 thé dam bao do dong nhét vé& d6 mo va cac gia tri |BI, v.v. cua vat thé dugc

tao ra tir thiy tinh vi tinh thé thu dugc sau khi uén nhiét.

Thiiy tinh nén, thiy tinh vi tinh thé va cac san pham thiy tinh vi tinh thé duoc md

ta & trong ban mo ta nay co thé c6 do day bét ky ma phu hop véi mirc do hitu dung.
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Thily tinh vi tinh thé cita sang ché ¢6 thé cai thién céc tinh chat co hoc thong qua
sur két tinh két tha, va ngoai ra con c6 duge cic tinh chét co hoc vuot troi nho hinh

thanh céc 16p ung sut nén dé tao cac san pham thiy tinh vi tinh thé.

Theo mot s6 phuong 4n, thily tinh nén hogc thiy tinh vi tinh thé co thé duge xir 1y
thanh tAm, va/hodc dwge dinh hinh (vi du, dugc duc 18, dugc udn nhiét, v.v.), duge
danh bong va/hodc duge quét sau khi dinh hinh, va sau d6 duoc bén héa hoéa hoc bé’mg
qua trinh bén hoa héa hoc.

Phuong phép bén hoa hoa hoc duge md ta theo sang ché 1a phuong phép trao doi
ion. Trong qué trinh trao ddi ion, cac ion kim loai nhé hon trong thuy tinh nén hoic
thity tinh vi tinh thé dugc thay thé hoge "dugc trao d6i" boi céc ion kim loai 16n hon
v6i ciing trang thai héa tri gin v6i thity tinh nén hofc thiy tinh vi tinh thé. Su thay thé
clia cac ion nho hon bang cac ion 16n hon tao ra tmg suét nén trong thity tinh nén hoic

thay tinh vi tinh thé, tao 16p Gmg suét nén.

Theo mot s6 phuong an, cac ion kim loai la cac ion kim loai kiém hoa tri mot (vi
du, Na*, K*, Rb*, Cs*, v.v.), va qud trinh trao ddi ion dugc thuc hién bang cach nhan
chim thiy tinh nén hodc thily tinh vi tinh thé trong bé mudi chira it nhit mot mudi
néng chay ctia ion kim loai 16n hon ma duge sir dung dé thay thé ion kim loai nh6 hon
trong thuy tinh nén. Ngoai ra, c6 thé st dung céc ion kim loai héa tri mot chrfmg han
nhu Ag*, TIY, Cu’, v.v. d8 trao ddi véi céac ion hoa tri mot. Mot hodc nhiéu qua trinh
trao dbi ion duoc sir dung dé bén hoa héa hoc thiy tinh nén hoic thuy tinh vi tinh thé
¢6 thé bao gém, nhung khong bi gidi han o, nhan chim né trong mot bé mudi hodc
nhin chim né trong nhiéu bé mubi c6 cac hop phan gidng nhau hodc khac nhau, v6i

cac bude rira va/hoic U gitta cac lan nhan chim.

Theo mot s6 phuong an, thiy tinh nén hoic thity tinh vi tinh thé c6 thé dugc trao
dbi ion biang cach nhan chim trong bé mubi chira mudi Na néng chay (vi du, NaNOs)
tai nhiét do khoang tir 350°C dén 470°C trong khoang tir 1 dén 36 gio, t6t hon 1a trong
khoang nhiét do tir 380°C dén 460°C va tot hon la trong khoang thoi gian tir 2 dén 24
gid. Theo phuong 4n nay, cac ion Na thay thé mot sb ion Li trong thuy tinh nén hoic

thay tinh vi tinh thé dé tao 16p duoc nén bé mat va thé hién céc tinh chét co hoc cao.
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Theo mét s6 phwong 4n, thiy tinh nén hoic thily tinh vi tinh thé ¢6 thé duoc trao doi
ion bang cich nhin chim trong bé mudi chira mudi K noéng chay (vi du, KNOs) tai
nhiét do khoang tir 360°C dén 450°C trong khoang tir 1 dén 36 gio, tot hon 1a trong
khoang thoi gian tir 2 dén 24 gio. Theo mot s6 phuong 4n, thiy tinh nén hodc thily tinh
vi tinh thé c6 thé duoc dua vao qua trinh trao ddi ion bang cach nhin chim trong bé
mudi hdn hop chita cac mudi K va Na néng chay tai nhiét do khoang tir 360°C dén

450°C trong khoang tur 1 dén 36 gio, tot hon 12 trong khoang thoi gian tir 2 dén 24 gio.

M3 chi s6 hiéu suit cua thiy tinh vi tinh thé va/hode cac san phm thiy tinh vi

tinh thé va/hodc thly tinh nén cta sang ché dugc thir nghiém bang phwong phap sau:
[D6 mo]

Str dung may do do mo Minolta CM3600A, cac mau ¢& 1mm ho#c nhé hon duoc

chuén bi va dugc thir nghiém theo phwong phap GB2410-80.
[Kich c& hat]

Viée xac dinh duge thuc hién bang kinh hién vi dién tir quét SEM. Thuy tinh vi
tinh thé duge xt Iy bé mit trong axit HF va sau d6 vang dugc phun 1én trén bé mat cua
thay tinh vi tinh thé, va kich c& cua cac hat dugc xac dinh bang cach quét bé mat dudi

kinh hién vi dién tir quét SEM.
[Ty 1& truyén anh sang]

Cac ty 1& truyén anh sang duge md ta & trong ban mo ta nay déu 1a céac ty 1€

truyén & bén ngoai, doi khi dugc goi la cac ty 1¢ truyén.

Cac mau duge xu Iy & dd sau dudi 1 mm va dugc danh bong song song v6i nhau,
va do truyén anh sang trung binh tir 400 dén 800 nm duogc do bang cach st dung may
quang phd hinh Hitachi U-41000.

Cac mau duge xt Iy & d6 sau dudi 1 mm va dugc danh bong song song v6i nhau,
va d6 truyén anh sang tai 550 nm dugc do bang cach st dung may quang phd hinh

Hitachi U-41000.
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[D6 két tinh]

Céc dinh nhidu xa XRD duge so sanh véi cac hd so co s¢ dit liéu, va do két tinh
thu dugc bang cach tinh toan ty phan ctia cuong do nhiéu xa pha tinh thé trong cuong
do thudc tinh tong thé va bang cach noi chuin st dung céc tinh thé thach anh tinh
khiét.

[Do day 16p trao ddi ion]

b6 day l6p trao d6i ion duoc do bing cach sit dung may do ting suit bé mit thiry

tinh SLP-2000.

Chi sb khuc xa ciia miu l1a 1,56 va hing s& dan hdi quang hoc 1a 26 [

(nm/cm)/Mpa] 1a cac diéu kién do.

[D0 cao cua thu nghiém tha bi]

Mau san phim thiy tinh vi tinh thé ¢6 kich ¢& 145mmx67mmx0,7mm dugc dat
trén dung cu ¢d dinh mang thuy tinh, va bi thép nang 132g duoc tha tor mot do cao cu
thé, va mAu phai chiu do cao thir nghiém roi i da khi va dép ma khong bi gay. Cu
thé, thir nghiém duge trién khai tir do cao cua thir nghiém tha bi 1a 800mm, ma khong
bi gay, lan lugt thay dbi d6 cao tir 850mm, 900mm, 950mm, 1000mm va cao hon. Débi
v6i vi du véi "dd cao thir nghiém tha bi", thi déi twong thir nghiém 1a san pham thay
tinh vi tinh thé. Trong truong hop nay, dit liu thi nghiém 1000mm duoc ghi lai, diéu
nay c6 nghia la ngay ca khi néu bi thép dugc tha tir do cao 1000mm, san pham thiy
tinh vi tinh thé khong bi v& va chiu dugc va dap. D9 cao cia thir nghiém tha bi theo

sang ché doi khi dugc goi 1a d cao tha bi.
[P0 cao tha bi]

Mau thity tinh vi tinh thé ¢ 145mmx67mmx0,7mm dugc dat trén dung cu cb
dinh mang thiy tinh, sao cho bi thép 32g dugc tha tir d0 cao xac dinh, va do cao thir
nghiém tha t8i da cia mau ma co thé chiu duoc va dip ma khong bi gay la do cao tha
bi. Cu thé, thu nghiém dugc thuc hién tir d§ cao thir nghiém tha bi 1a 500mm, ma
khong bi gay, lan lugt thay dbi d6 cao tir 550mm, 600mm, 650mm, 700mm va cao
hon. Trong trudng hop cta phuong dn véi "do cao tha bi", do cao tha thuy tinh vi tinh
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thé duoc st dung lam dbi tugng thir nghiém, day 1a do cao thir nghiém tha thiy tinh vi
tinh thé. Trong trudng hop dit liéu thir nghiém dugc ghi lai 1a 1000mm, thi diéu nay c6
nghia 13 ngay ca khi néu bi thép duoc tha tir do cao 1000mm, thiy tinh vi tinh thé

khong bi v& va chiu dugc va dép.
[D6 bén dut gay]

Str dung phuong phap do truc tiép kich c& cua vét nirt mé rong 16m vao, kich c&
mau thir 13 2mm>4mmx=20mm, duoc vat mép, dugce lam nhén va dugc danh bong, va
sau khi chuén bi mau tht, luc 49N dugc tac dung vao mau thtr v6i may do dd cing
Vickers va duogc duy tri trong 30 gidy, va do bén dut giy duge xac dinh bang phuong

phap uodn ba diém sau khi tao vét 1dm.
[Dd bén udn bon diém]

May kiém tra van ning dién tir dugc didu khién bang vi may tinh, CMT6502, véi
cac thong $6 k¥ thuat cua mau c6 do day Imm hodc nho hon, duge sur dung dé thuc
hién thir nghiém theo tiéu chun ASTM C 158-2002. D9 bén udn bon diém doi khi

dugce goi 1a do bén udn & trong ban mo ta nay.
[D6 ctiing Vickers]

Gia tri duoc bidu thi bing cach chia tai trong (N) khi 4n mot phan 16m hinh kim
tu thép vao bé mat thir nghiém v6i méay do do cimg hinh nén tr gidc kim cuong v6i
g6c 136° trén bé mit twong ddi cho dién tich bé mat (mm?) dugc tinh qua chiéu dai
ctia phan 16m. Thyc hién tai trong thir nghiém 1a 100 (N) va thoi gian gift 1a 15 (gidy).

Do cung Vickers doi khi duge goi 1a do cimg ¢ trong ban md ta nay.
[Gia tri |BI]

Thir nghiém gia tri B dugc thuc hién b%mg cach su dung thiét bi Minolta
CM-700d. Kich ¢& mau c6 do day dudi lmm, sir dung bng tru dai va éng tru ngén
hiéu chudn phit hop dé thyc hién hiéu chudn zero va hiéu chuan bang tréng cta thiét
bi twong Gng, sau khi hi¢u chuén, st dung éng tru dai va sau d6 thuc hién thtr

nghiém v6i khong gian tréng dé xéc dinh do tin cy hiéu chuan 6n dinh clia thiét bi
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(B<0,05), sau khi hiéu chuén thiét bj du diéu kién, dat san phém 1én éng tru dai & vi

tri zero dé thir nghiém.
Gié tri |B| 1a gi4 tri tuyét ddi cua gié tri ciia B.
[Hé s6 gian nd nhiét]

Hé sb gian né nhiét (c20ec-120°c) dwge thir nghiém theo phuong phap thir nghi¢m

GB/T7962.16-2010.
[Chi s6 khiic xa]
Chi s6 khuc xa (n4) duge thir nghiém theo phwong phap GB/T7962.1-2010.
[Hang s6 dién moi]

Hing s6 dién moi (&) dugc thir nghiém theo phwong phdp GB 9622,9-1988, tan
s6 thir nghiém tir 1~7GHZ.

[Tén that dién moi]

Tén thit dién moi (tand) dugc thir nghiém theo phuong phép GB 9622.,9-1988,
tan sb thir nghiém tir 1~7GHZ.

[Dién tro bé mit]

bién tro bé mat dugc thit nghiém theo phuong phap CS-157-2020, va nhiét do
thir nghiém tr 20~40°C.

Céc san pham thuy tinh vi tinh thé ctia sang ché c6 céc tinh chét sau:

1) Theo mot s6 phuong 4n, do bén ubn bén didm cua san pham thiy tinh vi tinh

thé 14 trén 600 MPa, tot hon 1a trén 650 MPa, v tot hon nita la trén 700 MPa.

2) Theo mét s6 phuong 4n, 16p trao ddi ion ctia san pham thily tinh vi tinh thé c6
dd sau 1a 20pum hodc 16n hon, t6t hon 14 30pum hodc 16n hon, tot hon nita 1a 40um hodc

16n hon.
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3) Theo mot sb phuong 4n, d cao cia thir nghi¢m tha bi cua san pham thiy tinh

vi tinh thé 12 trén 1400mm, tt hon 1a trén 1500mm, tot hon nita 1a trén 1600mm.

4) Theo mot s6 phuong 4n, san pham thdy tinh vi tinh thé c6 do dai chdng gay 1a
1 MPa-m"2 hodc 16n hon, t6t hon 13 1,3 MPa-m'* hogc 16n hon, tot hon nita 1a 1,5

MPa-m!2 ho#c 16n hon.

5) Theo mdt s phuong 4n, san pham thuy tinh vi tinh thé c6 dd cing Vickers
(Hv) 12 730kgf/mm? hogc 16n hon, tot hon 1a 750kgf/mm? hogc 16n hon, va t6t hon nita
12 780kgf/mm? hodc 16n hon.

6) Theo mdt sé phwong 4n, dd két tinh ciia san phim thuy tinh vi tinh thé 1a trén

50%, tot hon 1a trén 60%, tot hon nita 1a trén 70%.

7) Theo mét s& phuong 4n, kich ¢& hat ciia san pham thuy tinh vi tinh thé 1a duéi

80 nm, tot hon 12 du6i 50 nm, tot hon nita la dudi 30 nm.

8) Theo mdt sé phuong an, dd md ciia san pham thiy tinh vi tinh thé voi do day
la 1mm hogc nho hon 14 duéi 0,2%, t6t hon 1a dudi 0,18%, tot hon nita 1a dudi 0,15%.
Po day tt hon 1a tir 0,2 dén 1 mm, t6t hon nita 12 0,3 dén 0,9 mm, con t6t hon nita 1a
0,5 dén 0,8 mm, con t6t hon nhiéu nita 14 0,55 mm hodc 0,6 mm hodc 0,68 mm hoéc

0,7 mm hodc 0,75 mm.

9) Theo mét s6 phwong an, céc san pham thily tinh vi tinh thé v6i do day la Imm
hodc nho hon co ty 1€ truyén 4nh sang trung binh 16n hon 87%, t6t hon 1a 16n hon
89%. tt hon nita 1a 16n hon 90%, tai 400 dén 800 nm. P9 day tot hon la tir 0,2 dén
1mm, t6t hon nita 13 0,3 dén 0,9mm, con tdt hon nita 13 0,5 dén 0,8mm, va con tdt hon

nhiéu nita 12 0,55mm hodc 0,6mm hodc 0,68mm hodc 0,7mm hoac 0,75mm.

10) Theo mdt s6 phwong 4n, san phim thiy tinh vi tinh thé v6i do day Imm hogc
nhé hon ¢6 ty 1¢ truyén 4nh sang 1a 16n hon 88%, tot hon 1a 16n hon 90%, t6t hon nira
12 16n hon 91% tai budc song 550nm. Do day tét hon 1a tir 0,2 dén Imm, t6t hon nira
12 0.3 dén 0.9mm, con 5t hon nita 1a 0,5 dén 0,8mm, va con tét hon nhiéu nita la

0,55mm hodc 0,6mm hodc 0,68mm hoéc 0,7mm hoac 0,75mm.
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11) Theo mot s6 phuong 4n, san pham thiy tinh vi tinh thé v6i do day 1mm hodc
nho hon c6 gié tri anh sang trung binh [B| tai budc song tir 400 dén 800nm 1a 0,9 hodc
nhé hon, t6t hon 1a 0,8 hodc nho hon, tot hon nita 12 0,7 hodc nhd hon. D day t6t hon
la tir 0,2 dén 1 mm, t6t hon nita 1a tix 0,3 dén 0,9 mm, con 5t hon nita 14 tir 0,5 dén 0,8
mm, va con t6t hon nhiéu nita 12 0,55 mm hoéc 0,6 mm hodc 0,68 mm hodc 0,7 mm

hoac 0,75 mm.

12) Theo mot s6 phwong 4n, hing s6 dién mdi (er) cla san pham thuy tinh vi tinh

thé 13 trén 5.4, tot hon 12 trén 5,8, t6t hon nita 12 trén 6,0.

13) Theo mot sb phuong 4n, ton that dién moi (tand) cua san phim thiy tinh vi
tinh thé 1 dudi 0,05, t6t hon 1a dudi 0,04, tot hon nita 12 dudi 0,02, va con tdt hon nita

14 dudi 0,01.
Thiy tinh vi tinh thé cta sang ché c6 cac tinh chat sau:

1) Theo mdt sé phuong én, do két tinh cta thiy tinh vi tinh thé 1 trén 50%, tbt

hon 14 trén 60%, t6t hon nita 1a trén 70%.

2) Theo mdt s6 phuong an, thiy tinh vi tinh thé c6 kich c& hat 1a 80 nm hodc nhd

hon, t6t hon 12 50 nm hodc nhé hon, va tét hon nita 12 30 nm hodc nho hon.

3)Theo mét s phuong 4n, d md cia thily tinh vi tinh thé v6i d day 1mm hodc
nhé hon 1a 0,2% hoac nho hon, tot hon 13 0,18% hodc nhé hon, tot hon nita 12 0,15%
hodc nho hon. Do day t6t hon 1a tr 0,2 dén 1 mm, t6t hon nita 12 0,3 dén 0,9 mm, con
tot hon nira 13 0,5 dén 0,8 mm, con t6t hon nhiéu nira 13 0,55 mm hodc 0,6 mm hodc

0,68 mm hoac 0,7 mm hodc 0,75 mm.

4) Theo mot sb phuong 4n, thity tinh vi tinh thé v6i d§ day 1mm hogc nho hon c6
£y 1é truyén 4nh sang trung binh 16n hon 87%, 6t hon 14 16n hon 89%, tdt hon nira 1a
161 hon 90%, tai budc séng tir 400 dén 800nm. Do day tét hon 1a tir 0,2 dén 1mm, tot
hon nita 1a 0,3 dén 0,9mm, con tot hon nira 13 0,5 dén 0,8mm, va con tdt hon nhiéu

nita 1a 0,55mm hodc 0,6mm hodc 0,68mm hodc 0,7mm hodc 0,75mm.

5) Theo mét sé phuong 4n, thiy tinh vi tinh thé v6i do day 1mm hogc nhé hon c6
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t 1& truyén 4nh sang 16n hon 88%, tot hon 1a 16n hon 90%, tdt hon nita 12 1én hon
91% tai budc song 550nm. Do day tét hon 1a tir 0,2 dén 1mm, tdt hon nita 1a 0,3 dén
0,9mm, con 6t hon nita 12 0,5 dén 0,8mm, va con t6t hon nhiéu nita 12 0,55mm hodc

0,6mm hoic 0,68mm hoéc 0,7mm hodc 0,75mm.

6) Theo mdt sé phuwong an, do cao tha vat thé ciia thuy tinh vi tinh thé 1a trén

1700mm, t6t hon 13 trén 1900mm, va tot hon nita 13 trén 2000mm.

7) Theo mét sé phuong 4n, thiy tinh vi tinh thé v6i d day lmm hodc nh6 hon ¢6
gia tri 4nh sang trung binh |B| tai budc song tir 400 dén 800nm 1a 0,9 hodc nho hon,
¢t hon 1a 0,8 hoiic nho hon, t5t hon nita 1a 0,7 hogc nhé hon. Do day tot hon 1a tir 0,2
dén 1 mm, t6t hon nita 1a tr 0,3 dén 0,9 mm, con tot hon nita 13 tir 0,5 dén 0,8 mm, va
con tét hon nhidu nita 13 0,55 mm hozc 0,6 mm hozc 0,68 mm hodc 0,7 mm hoac 0,75

mim.

8) Theo mot sé phuong 4n, thiy tinh vi tinh thé c6 do ctng Vickers (Hy) 1a
630kgf/mm? hodc 16n hon, tét hon la 650kgf/mm® hodc 16n hon, va tdt hon nita 1a

680kgf/mm? hodc 16n hon.

9) Theo mdt sé phuong 4n, hé sb gidn né nhiét (a20°c-120°c) ctia thuy tinh vi tinh

thé 14 tr 70 x 10°7/K dén 90 x 107/K.

10) Theo mot s6 phuong 4n, chi s6 khuc xa (ng) cua thiy tinh vi tinh thé 1a tir
1,5520 dén 1,5700.

11) Theo mot s6 phuong 4n, hing s6 dién mdi (&) cua thuy tinh vi tinh thé 1a trén

5.4, tot hon 1a trén 5,8, tot hon nita 1a trén 6,0.

12) Theo mot sé phuong 4n, ton that dién mdi (tand) ctia thiy tinh vi tinh thé 1a
0,05 hodic nho hon, tét hon 1a 0,04 hodc nho hon, tot hon nita 1a 0,03 hodc nhé hon,

con tdt hon nita 13 0,01 hodc nho hon.

13) Theo mdt sb phwong an, dién tr& bé mat cua thuy tinh vi tinh thé1a 1 x 10° Q
«cm hoic 16n hon, t6t hon 1a 1 x 10'°Q ecm hodc 16n hon, va tot hon nira1a 1 x 101 Q

ecm hodc 16n hon.
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Thuy tinh nén cta sing ché c6 cac tinh chat sau:

1) Theo mét sé phuong an, hé s6 gian né nhiét (020°c-120°c) cua thuy tinh nén 13 tir

65 x 10-7/K dén 80 x 1077/K.

2) Theo mot sd phwong 4n, chi sb khiic xa (ng) cua thity tinh nén 1a tir 1,5400 dén
1,5600.

Thily tinh vi tinh thé, céc san phdm thay tinh vi tinh thé, thiy tinh nén, vét thé
duoc tao ra tir thuy tinh, vat thé duoc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé ctia sang ché c6 thé
duoc ché tao rong rai thanh vét che bang thiy tinh hodc thiy tinh cc thanh phan do
céc tinh cht wu viét duoc d& cap & trén; trong khi do, thuy tinh vi tinh thé, céc san
phém thily tinh vi tinh thé, thily tinh nén, vét thé dugc tao ra tir thily tinh, vat thé duogc
tao ra tir thiy tinh vi tinh thé cua sang ché co thé duogc ung dung trong cac thiét bi dién
tir hodc cac thiét bi hién thi, chéng han nhu dién thoai di dong, d@)ng hd deo tay, may
tinh, man hinh cam tng, v.v., dé san xuét ra kinh bao vé dung cho dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, may tinh bang ca nhén, may tinh xach tay, thiét bi k¥ thuat sb
hd trg ca nhan PDA, ti vi, may tinh c4 nhén, may MTA hodc man hinh cong nghiép,
hoac dé san xuit man hinh cam ng, cua s6 bao vé, ctra sb xe, clra sb tau hoa, clra sb
may bay, kinh bao vé cho man hinh cam ung, hodc dé san xuét tAm nén dia ctg hodc
tAm nén pin mit troi, hodc dé san xuit hang hoa c6 mau tring, chang han nhu dé san

xuét cac bd phan cua ti lanh hodc dd dung nha bép.
Phuong 4n sang ché

Pé minh hoa va md ta cac phuong an k¥ thuat cia sang ché mét cach ro rang hon,
cac phuong an khong han ché sau day dugc boc 10. Nhiéu nd luc da dugc thuc hién dé
dam bao tinh chinh x4c cua cac gié tri (vi du, sb luong, nhiét do, v.v.) cho cac phuong
an cua sang ché, nhung can phai xét dén su ton ta cia mot sb sai sd va sai léch. Ban
than hop phan dugc tinh theo % trong lugng dua trén oxit va da dugc chuén héa thanh

100%.

< Phuong an thiy tinh nén >
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Theo phuong an nay, thuy tinh nén c6 thanh phan dugc néu trong Bang 1 dén
Bang 6 dugc thu duoc bing phuong phép san xuét thity tinh nén dugc mo ta & trén.
Ngoai ra, cac ddc tinh cia mdi thay tinh nén duge do bang phuong phap thir nghiém

da dugc mo ta trong sang ché, va cac két qua do duge thé hién trong cac Bang 1 dén

Béang 6.
Bang 1
Céc thanh phan (% theo L i 34 " su G -
trong lugng)

SiO2 70 71 72 73 74 75 76

AO3 1 2 2 0,5 0,5 0,5 0,5
Li2O 14 13 13 16 15 13 12,5

Na,O 1,5 0,5 1 0,5 0,5 0,5 0,5

P»20s 4 6 4,5 3 3 3 3

V4{0)) 9 7 7 7 7 8 7

K20 0 0,5 0 0 0 0 0

Zn0 0 0 0 0 0 0 0

MgO 0 0 0,5 0 0 0 0

CaO 0 0 0 0 0 0 0

SrO 0 0 0 0 0 0 0

BaO 0 0 0 0 0 0 0

B20s 0 0 0 0 0 0 0

TiOs 0 0 0 0 0 0 0

Y20;3 0 0 0 0 0 0 0
Sba03 0,5 0 0 0 0 0 0,5
Tong 100 100 100 100 100 100 100

AL O3/ (Li,0+ZrO2+P20s), 0,04 0,08 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02
(Li20+Zr02)/Si02 0,33 0,28 0,28 0,32 0,3 0,28 0,26

(MgO+Zn0)/ZrOa 0 0 0,07 0 0 0 0
(Li2O+AL03)/ZrO2 1,67 2,14 2,14 2,36 2,21 1,69 1,86
AO3/Li20 0,07 0,15 0,15 0,03 0,03 0,04 0,04
Li,0/ (ZrO2+P20s) 1,08 1 1,13 1,6 1,5 1,18 1,25

P20s+71r02 13 13 11,5 10 10 11 10
Si02/Zx02 7,78 10,14 | 10,29 | 10,43 | 10,57 | 9,38 | 10,86

AL O3/ (P205+Z102) 0,08 0,15 0,17 0,05 0,05 0,05 0,05
Si0y/ (P205+Zr02) 5,38 5,46 6,26 7,3 7,4 6,82 7,6
(ZrO2+Li20)/ALL03 23,0 10,0 10,0 46,0 44,0 42,0 39,0
(Si02+AL03)/ZrO2 7,89 | 10,43 | 10,57 | 10,50 | 10,64 | 9,44 | 10,93

Chi s6 khic xa 1,5499 | 1,5415 | 1,5406 | 1,5459 | 1,5433 | 1,5419 | 1,5489

Heé s6 gifin nd nhiét

' ' 65 65 65 68 65 68 68
(x107/K)
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Bang 2
Cacthanhphan (% theo | o, | gy | jop | 1@ | 12# | 13# | 144
trong luong)
Si0s 705 | 715 | 725 | 735 | 745 | 755 | 68
ALOs 05 | 05 | 05 | 15 | 05 | 05 | 15
Li,0 185 | 125 | 125 | 13 13 13 | 20
Na:0 05 | 05 | 05 | 05 1 05 | 05
P05 3 3 3 4 4 3 4
7102 7 12 10 7 7 7 6
K20 0 0 0 0 0 0 0
Zn0 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0,5 0 0 0
Ca0 0 0 0 0 0 0 0
S10 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B.0; 0 0 0 0 0 0 0
TiO; 0 0 0 0 0 0 0
Y205 0 0 0,5 0 0 0 0
Sb,05 0 0 0,5 0 0 0,5 0
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALOY (LLO1Zr02+P205) 0,02 | 0,02 | 002 | 006 | 002 | 002 | 0,05
(Li,0+Z:05)/Si0; | 036 | 034 | 031 | 027 | 027 | 026 | 038
(MgO+7Zn0)/Z10> 0 0 0 | 007 | 0 0 0
(Ln0tALOs)Zr0, | 271 | 1,08 | 13 | 207 | 193 [ 193 | 358
ALO3/Liz0 003 | 004 | 004 | 0,12 | 004 | 004 | 0,08
L0/ (Zt02+P:05) | 1,85 | 083 | 096 | 118 | 118 | 13 2
P205+710> 10 15 13 11 1 10 10
Si02/2102 1007 | 596 | 725 | 10,5 | 10,64 | 10,79 | 11,33
ALOY (P205+7:02) | 0,05 | 003 | 004 | 014 | 005 | 005 | 0.5
S0y (P20517:02) | 7.05 | 477 | 5538 | 668 | 677 | 755 | 68
(ZrO-1L0YALOs | 51,0 | 490 | 450 | 1333 | 40,0 [ 400 | 17.33
(SiO2+AL03)Zr0> | 10,14 | 600 | 7.30 | 10,71 | 1071 | 10,86 | 11,58
Chi s6 khtc xa 15442 | 15477 | 15401 | 1,5422 | 1,551 | 1,5512 | 1,5511
Hesogimnnonhiét | o |\ oo | o7 | 67 | 67 | 70 | 74
(x107/K)
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Bang 3
Cécthanhphan (% theo | o | you | 74 | 18# | 194 | 204 | 21#
trong lugng)
SiO2 68,5 69 69,5 76,5 77 77,5 78
- ALOs 1,5 3 45 0,5 0,5 1,5 0,5
Li,O 18 16 14 12,5 12,5 12,5 12,5
NaxO 0 0 0 0 0 0 0,5
P20s 6 6 6 2,5 2,5 2,5 2,5
7ZrO2 6 6 6 8 7,5 6 6
K20 0 0 0 0 0 0 0
Zn0O 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B»03 0 0 0 0 0 0 0
TiO2 0 0 0 0 0 0 0
Y203 0 0 0 0 0 0 0
Sba03 0 0 0 0 0 0 0
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALO3/ (Li20+ZrO2tP20s) 0,05 0,11 0,17 0,02 | 0,02 0,07 0,02
(Li20O+Zr02)/8102 0,35 0,32 | 0,29 0,27 0,26 0,24 0,24
(MgO+Zn0)/Z1O2 0 0 0 0 0 0 0
(Li20+AL03)/ZrO; 3,25 3,17 3,08 1,63 1,73 2,33 2,17
ALO3/Li,O 0,08 0,19 0,32 0,04 0,04 0,12 0,04
Li,0/ (ZrO2+P20s) 1,5 1,33 1,17 1,19 1,25 1,47 1,47
P20s+7Zr02 12 12 12 10,5 10 8,5 8,5
Si02/ZrO2 1142 | 11,5 | 11,58 | 9,56 | 10,27 | 12,92 | 13,0
Al O3/ (P205+Zr0O2) 0,13 0,25 0,38 0,05 0,05 0,18 0,06
Si0y/ (P205+Zr0O2) 5,71 5,75 5,79 7,29 7,70 9,12 9,18
(ZrO2+Li20)/AL2Os3 16,0 7,33 444 | 41,0 | 40,0 | 12,33 | 37,0
(Si02+AL03)/ZrO: 11,67 | 12,0 | 12,33 | 9,63 | 10,33 | 13,17 | 13,08
Chi s6 khuc xa 1,551 | 1,5508 | 1,5502 | 1,5426 | 1,545 1,5425 | 1,5478
Hé s6 gisn né nhiét
(x107/K) 73 70 71 65 66 68 69
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Bang 4
Céc thanh phan (%o theo | ) ooy | ogm | 254 | 264 | 274 | 284
trong luong)
Si0, 65 65,5 66 66,5 67 67,5 | 785
ALO3 0 0,5 0 0 4,5 1 0
LixO 25 15 15 15 15 15 10
Na,0 0 1,5 0 6 0,5 0,5 0
P20s 3 2 8 2 4 4 2
710, 7 15 6 5,5 7 7 5
K>0 0 0,5 0 0 0 0 0
ZnO 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 5 0 0 0 0
BaO 0 0 0 5 0 0 0
B20O3 0 0 0 0 2 0 0
TiO> 0 0 0 0 0 5 0
Y>03 0 0 0 0 0 0 45
Sby03 0 0 0 0 0 0 0
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALO3/ (Li2O+Zr02+P20s) 0 0,02 0 0 0,17 | 0,04 0
(Li20+Zr02)/Si0z 049 | 046 | 032 | 031 | 033 | 033 | 0,19
(MgO+Zn0)/ZrO» 0 0 0 0 0 0 0
(Li,0+AL03)/Zr0, | 3,57 | 1,03 25 | 2,73 | 2,79 | 229 2
AlL03/LizO 0 0,03 0 0 03 | 0,07 0
Li20/ (ZrOx+P>05) 25 | 088 | 1,07 2 1,36 | 1,36 | 143
P205+Zr02 10 17 14 7,5 11 11 7
Si02/Z10; 929 | 437 | 11,0 | 12,09 | 9,57 | 9,64 | 157
ALO3/ (P205+Z102) 0 0,03 0 0 041 | 0,09 0
Si0y/ (P205+7r02) 6,50 | 3,85 | 471 | 887 | 6,09 | 6,14 | 11,21
(ZrO2+Lir0)/ALLO3 - 60,0 - - 489 | 22,0 -
(SiO+ALO3)/Zr02 | 929 | 4.4 11,0 | 12,09 | 1021 | 9,79 | 157
Chi s6 khuc xa 15432 | 1,5467 | 1,5411 | 1,5432 | 1,5488 | 1,5455 | 1,5466
Hé s6 gidn nd nhiét
(107/K) 74 73 72 72 71 71 65
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Bang 5
Cacthanhphan (Yotheo | o, |50 | 51y | 304 | 33# | 34# | 35#
trong luong)
Si0; 79 | 785 | 78 | 60 | 60,5 | 61 | 615
ALO; 0 0 2 | 75 | 45 6 6.5
Li0 0 | 10 | 10 | 14 | 13 | 13 13
Na:0 0 0 0 3 25 2 2
P05 2 2 2 3 25 | 35 3
710, 7 7 5 7 0 | 11 12
K20 0 0 0 0 0.5 1 0
ZnO 2 0 2 0 0 0 0.5
MgO 0 2 1 0 0,5 0 0.5
Ca0 0 0 0 0 0 0 0
S10 0 0 0 0 0 1 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0.5
B,05 0 0 0 0 0,5 0 0
TiOz 0 0 0 0 0 1 0
Y205 0 0 0 5 5 0 0
Sb;03 0 0,5 0 05 | 05 | 05 | 05
Téng 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
ALO3 (LiZO+Z10yP205)| 0 0 | 012 | 031 | 018 | 022 | 023
(L0 7+02)/Si0; | 022 | 022 | 019 | 035 | 038 | 039 | 041
(MgO+Zn0)/Zr0; | 029 | 029 | 06 | 0 | 005 | 0 | 008
(L0 ALO:)Zr0; | 143 | 143 | 24 | 3,07 | 175 [ 173 | 163
ALOY/LiO 0 0 02 | 054 | 035 | 046 | 05
L0/ (ZtOx+P205) | LI1 | L1 | 143 | 14 | 1,04 | 09 [ 087
P205+ 7105 9 9 7 10 | 125 | 145 | 15
Si02/Z10; 1120 | 1121 | 1560 | 857 | 605 | 555 | 513
ALO3/ (P205+Z10z) 0 0 | 029 | 075 | 036 | 041 | 043
S0y (P05 702) | 878 | 872 | 11,14 | 6,00 | 484 [ 421 | 4l
(ZtO2+Li20)/ALOs i T [ 750 | 28 | 511 | 40 | 3.85
(SIO21ALOsYZrO; | 11,29 | 1121 | 160 | 964 | 65 [ 609 [ 567
Chi s6 khic xa 15480 | 1.544 | 1,5441 | 1,5549 | 1,5535 | 1,5535 | 1,5545
HE 50 gian no nhict 67 | 65 | 66 | 75 | 74 | 78 | 76
(x107/K)
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Bang 6
Cac thanhphan (% theo | 30 | oo | 3gy | 304 | a0# | 414 | 428
trong luong)

Si0s 62 | 625 | 63 | 635 | 64 | 645 | 655

ALO: 93 | 65 6 55 | 65 | 45 | 55
1,0 37 | 12 | 13 13 2 | 14 | 135

Naz20 1 2 2 1 2 25 | 15

P,0s 2,5 3 25 | 35 4 4 35

710, 10 | 13 1 2 9 0 | 95

K20 0 0 0 0 1 0 0.5

Zn0 0 0 1 0 0 0 0

MgO 0 0.5 0 0 0 0 0

Ca0 1 0 0 0 0 0 0

S10 0 0 0 0 0 0 0

BaO 0 0 0 0 0 0 0

B,0s 0 0 1 0 0,5 0 0

TiOz 0 0 0 0 0 0 0

Y205 0 0 0 1 0,5 0 0

Sb:0s 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05 | 05
Téng 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100

AL,O3/ (Li2O+ZrO2+P20s)) 0,35 0,23 0,23 0,19 0,26 0,16 0,21
(Li20+Zr02)/Si0z 0,38 0,40 0,38 0,39 0,33 0,37 0,35

(MgO+Zn0)/ZrO> 0 0,04 0,09 0 0 0 0
(Li2O+AL03)/ZrO2 2.3 1,42 1,73 1,54 2,06 1,85 2,0
Al,03/Li2O 0,68 0,54 0,46 0,42 0,54 0,32 0,41
Li>O/ (ZrO2+P20s) 1,1 0,75 0,96 0,84 0,92 1,0 1,04
P205+ZrO2 12,5 16 13,5 15,5 13 14 13
Si02/Z10n 6,2 4,81 5,73 5,29 7,11 6,45 6,89

AL O3/ (P205+Zr02) 0,74 | 041 | 044 | 035 0,5 032 | 0,42
Si0y/ (P205+Zr02) 496 | 391 | 4,67 4,1 492 | 461 | 5,04
(ZrO>+Li,0)/A1,03 255 | 3,85 | 4,00 | 455 | 323 | 533 | 4,18
(Si02+A1,03)/Zr0; 713 | 531 | 627 | 575 | 783 6,9 7,47

Chi s6 khuc xa 1,5547 | 1,555 | 1,5545 | 1,554 | 1,5541 | 1,553 | 1,5538

Heé sb gidn nd nhiét

(x107/K)

77 70 78 74 72 78 79

< Phuong 4n thiy tinh vi tinh thé >
Theo phuong an nay, thuy tinh vi tinh thé c6 cac hop phan dugce thé hién trong
cac trong bang 7 dén bang 12 thu dugc bang phuong phap san xuét thiy tinh vi tinh

thé duoc mo ta & trén. Ngoai ra, cac dic tinh cua mdi thuy tinh vi tinh thé duoc do

84



52259 85/115

bing phuong phép thir nghiém da dwgc mo ta trong sang ché, va cac két qua do dugc
thé hién trong Bang 7 dén Bang 12 dbi v6i nhiét do phong dugc mo ta trong phuong
an sau day, nghia la, 25°C.

Bang 7
- 5 X 0
Cac thanh phan (% 24 34 44 54 64 74
theo trong luong)
SiO, 70 71 72 73 74 75 76
ALOs3 1 2 2 0,5 0,5 0,5 0,5
Li,O 14 13 13 16 15 13 12,5
Na,O 1,5 0,5 1 0,5 0,5 0,5 0,5
P,0s 4 6 4,5 3 3 3 3
7rO; 9 7 7 7 7 8 7
K,O 0 0,5 0 0 0 0 0
ZnO 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0,5 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B20s 0 0 0 0 0 0 0
TiO» 0 0 0 0 0 0 0
Y203 0 0 0 0 0 0 0
Sb,03 0,5 0 0 0 0 0 0,5
Tong 100 100 100 100 100 100 100
A1203/
. 4 ,0 ,0 ,0
(Li04+ZrOy+P:05) 0,0 0,08 0,08 0,02 0,02 0,02 0,02
. 28 28 2 3 0,28 0,26
(Li20+Zr02)/ Si10; 0,33 0, 0, 0.3 0
(MgO+Zn0)/ZrO; 0 0 0.07 0 0 0 0
2 69 6
(Liz0+ALOS)/Z1O4 1,67 2,14 2,14 2,36 2,21 1, 1,8
Al Os/Li,O 0,07 0,15 0,15 0,03 0,03 0,04 0,04
Li,O/ (ZrO»+P,0s) 1,08 1 1,13 1,6 1,5 1,18 1,25
P,Os+7rO; 13 13 11,5 10 10 11 10
Si102/ZxO, 7,78 10,14 10,29 10,43 10,57 9,38 10,86
AL Os/
0,08 0 0 0 0,05 0,05 0,05
(P205+7105) ,0 ,15 ,17 ,05 , , ,
Si0y/ (P205+Zr0O2) 5,38 5,46 6,26 7,3 7,4 6,82 7,6
. 23 10 10, 46, 44,0 42,0 39,0
(ZrOerle)/ ALOj 0 0 0 0
. 10,43 10,57 10,50 10,64 9,44 10,93
(Si02+ALO3)/ZrO2 7.89 0, 0, > 6 ?
Pha tinh thé Lihi | Lithi | Lithi | Lihi | Lihi | Lihi | Lithi
onosilicatmonosilicat,monosilicat,monosilicat, onosilicat,monosilicat,monosilicat,
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lithi lithi lithi lithi lithi lithi lithi
disilicat | disilicat, | disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat
lithi
phosphat

Chi s6 khiicxa | 1,5589 1,5534 1,5641 1,5525 1,5558 1,5588 1,5555

HEé s6 gidn no

ahiét (<107/K) 80 83 85 82 85 82 88
Dy cao tha vatthe| 5, 2000 2000 2000 2000 2000 2500

(mm)

Do két tinh (%) 75 78 73 80 73 75 78
Kich c& hat (nm) 25 25 28 25 25 25 25
Dg cimg Vickers | (o 697 690 685 695 688 699

(kgf/mm*)
D6 mo (%) 0,11 0,13 0,14 0,1 0,11 0,13 0,12
Gia tri |B| 0,55 0,65 0,63 0,58 0,67 0,65 0,6
Ty 18 truyén 4nh
sang trung binh tai| o) 91 91 91 91 91 91
budce séng tir 400
dén 800nm (%)
Ty 1€ truyén anh
séng tai budc song| 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)
Hing s6 dién moi
(tan sb thir nghiém| 6,7 6,6 6,6 6,8 6,5 6,1 6,1
6,701GHz)
Tbn that dién moi
(tan sb thir nghiém| 0,0065 0,0047 0,005 0,007 0,0068 0,0064 0,0065
6,701GHz)
Dién tro bé mit tai
nhiét 46 phong
(Qecm) 4x1012 7x1012 5x1012 | 0,7x10'2 | 0,9x10'2 | 8x10'> | 13x10"
Bang 8
Céc thanh phan (%) g, o4 104 114 124 134 144
theo trong luong)
SiO, 70,5 71,5 72,5 73,5 74,5 75,5 68
ALOs 0,5 0,5 0,5 1,5 0,5 0,5 1,5
LiO 18,5 12,5 12,5 13 13 13 20
Na,O 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,5
P2Os 3 3 3 4 4 3 4
710, 7 12 10 7 7 7 6
K>0 0 0 0 0 0 0 0
ZnO 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0,5 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B,0Os 0 0 0 0 0 0 0
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TiO2 0 0 0 0 0 0 0
Y03 0 0 0,5 0 0 0 0
Sby03 0 0 0,5 0 0 0,5 0
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
02 0,02 0 0,06 0,02 0,02 0
(Li,0+ZrO2+P,05) 0, 0 0,02 0 ’ ’ 05
. ,36 0,34 31 0, 0,2 0,26 0,
(Li;0+Zr0,)/Si0 0 3 0.3 27 ! 38
0
(MgO+Zn0)/ZxrO, 0 0 0 0.07 0 0
2,7 8 1 07 1,93 1,93 8
(LizO+A1203)/Zr02 71 1.0 3 2, 9 ’ 3.5
ALOs/Li,O 0,03 0,04 0,04 0,12 0,04 0,04 0,08
Li,0O/ (ZrO,+P,0s) 1,85 0,83 0,96 1,18 1,18 1,3 2
P,Os5+Z1rO; 10 15 13 11 11 10 10
Si0,/ZxO; 10,07 5,96 7,25 10,5 10,64 10,79 11,33
ALOs/
0 0 4 0 0
(P205+7102) 0,05 ,03 0,04 0,1 0,05 0,05 ,15
Si0y/ (P205+Z10s) 7,05 4,77 5,58 6,68 6,77 7,55 6,8
4 4 40,0 1
(Zr0»+Li0)/ALO; 51,0 9,0 45,0 13,33 0,0 0, 7,33
. 10,14 ,00 , 7 10,71 10,86 1,5
(SiO+ALO3)/ZrO; ! 6.0 730 10.71 0 8 11,58
Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi
Pha tinh thé monosilicat,monosilicat, monosilicat,monosilicat,monosilicat,monosilicat,monosilicat,
lithi lithi lithi lithi lithi lithi lithi

disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat
Chi sb khuc xa 1,5566 1,5578 1,5535 1,5525 1,5549 1,5578 1,5538

Hé s6 gidn n&

ahiet (< 107/K) 82 88 82 86 89 85 89
Do cao tha vatthe| 2000 2000 2000 2500 2200 2000
(mm)

D6 két tinh (%) 76 73 75 74 77 72 71
Kich ¢ hat (nm) 28 25 25 25 27 25 25
Do cimg Vickers | 4, 702 703 700 695 693 685

(kgf/mm?)
D6 mo (%) 0,11 0,12 0,12 0,12 0,11 0,13 0,11
Gié tri |BI 0,62 0,68 0,63 0,58 0,54 0,57 0,68
Ty 18 truyén anh
sang trung binh tai
buge séng tir 400 91 91 91 91 91 91 91
dén 800nm (%)

Ty 16 truyén 4nh

sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)

Hing s6 dién moi

(tan sb thir nghiém 7 6 6 6,5 6,1 6,1 7,3
6,701GHz)
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Tbn that dién moi
(tﬁn sb thur nghiém| 0,0073 0,0064 0,0066 0,0047 0,0063 0,0068 0,0063
6,701GHz)
Dién trd bé mit tai
nhiét do phong
(Qecm) 0,9x10"2 11x10"2 12x10'12 9x10"2 7%x101? 8x10? 0,6x10"?
Bang 9
Cac tha an (°
e thanh phan (% o, 16# 174 184 194 204 214
theo trong luong)
Si0, 68,5 69 69,5 76,5 77 77,5 78
ALOs 1,5 3 4.5 0,5 0,5 1,5 0,5
Li,O 18 16 14 12,5 12,5 12,5 12,5
Na,O 0 0 0 0 0 0 0,5
P,0s 6 6 6 2.5 2,5 2,5 2,5
71O, 6 6 6 8 7,5 6 6
K>,O 0 0 0 0 0 0 0
ZnO 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B,0Os 0 0 0 0 0 0 0
TiO, 0 0 0 0 0 0 0
Y20s 0 0 0 0 0 0 0
Sb,0s 0 0 0 0 0 0 0
Téng 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
. 0 ,0 ,02
(Li0+ZrO-+P,05) 0,05 0,11 0,17 0,02 0,02 0,07 0
3 2 0,26 0,24 0,24
(Li;0+Zr0O2)/Si0; 0,35 0,32 0,29 0,27 ’ ’ ’
0 0
(MgO+Zn0O)/ZrO; 0 0 0 0 0
. 3,25 3, 3, 1,6 1,73 2,33 2,17
(Li,0+ALLO3)/ZrO; 17 08 3
AlL,03/Li,0O 0,08 0,19 0,32 0,04 0,04 0,12 0,04
Li,0O/ (ZrO+P20s) 1,5 1,33 1,17 1,19 1,25 1,47 1,47
P,O5+ZrO; 12 12 12 10,5 10 8,5 8,5
Si0,/Zr0, 11,42 11,5 11,58 9,56 10,27 12,92 13,0
ALOs/
0,13 0 0 0,0 0,18 06
(P205+7105) R 25 0,38 0,05 ,05 , 0,
Si0y/ (P205+Zr0O2) 5,71 5,75 5,79 7,29 7,70 9,12 9,18
. 16,0 7, 4,44 41, 40,0 12,33 37,0
(ZrOz+L120)/ AlLO3 6 33 0
11,67 12,0 12,33 9,63 10,33 13,17 13,08
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(SiO2+ALO3)/ZrO2
Lithi Lithi Lithi
monosilicat,monosilicat;monosilicat,  Lithi Lithi Lithi Lithi
Pha tinh thé lithi lithi lithi  [monosilicatmonosilicat,;monosilicat;monosilicat,
disilicat, | disilicat, | disilicat, lithi lithi lithi lithi
lithi lithi lithi disilicat disilicat disilicat disilicat

phosphat | phosphat | phosphat
Chi s6 khuc xa 1,5522 1,5526 1,555 1,5525 1,561 1,5612 1,5605

Hé s6 gidn nd
nhiét (<107/K) 90 80 83 75 76 78 75
DY cao tha vatthe| 2000 2000 2100 2200 2100 2300
(mm)

Do két tinh (%) 73 75 63 71 75 73 78
Kich ¢& hat (nm) 29 29 35 29 29 25 26
Do cing Vickers

(kef/mm?) 695 700 685 685 685 695 685
Do mo (%) 0,12 0,12 0,16 0,11 0,12 0,12 0,12
Gia tri B 0,63 0,68 0,65 0,57 0,63 0,72 0,75
Ty 1€ truyén anh
sang trung binh tai
bude song tir 400 91 91 88 91 91 91 91
dén 800nm (%)

Ty 18 truyén 4nh

sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)

Hiang s dién moi

(tan s6 thir nghiém 7 6,8 6,4 6 6 6,5 6
6,701GHz)

Tdn that dién moi
(tAn sb thir nghiém| 0,0062 0,006 0,007 0,0063 0,0065 0,0047 0,0067

6,701GHz)
Dién tro bé mit tai
nhiét do phong
(Qecm) 0,7x102 | 3x10' 7x102 | 10x10'2 | 11x10 | 12x10' | 9x10"
Bang 10
Céc thanh phan (%), 234 244 254 26# 274 284
theo trong lugng)
Si0; 65 65,5 66 66,5 67 67,5 78,5
ALOs 0 0,5 0 0 4,5 1 0
Li;O 25 15 15 15 15 15 10
Na,O 0 1,5 0 6 0,5 0,5 0
P,0s 3 2 8 2 4 4 2
710, 7 15 6 5,5 7 7 5
K>0 0 0,5 0 0 0 0 0
7Zn0 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0

&9



52259 90/115

StO 0 0 5 0 0 0 0
BaO 0 0 0 5 0 0 0
B20s 0 0 0 0 2 0 0
TiO; 0 0 0 0 0 5 0
Y203 0 0 0 0 0 0 4,5
Sb,0s 0 0 0 0 0 0 0
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
4
(LixO+Z105+P;05) 0 0,02 0 0 0,17 0,0 0
0,4 0,4 3 3 33 33 0
(Li20+Zr0,)/Si0; 49 A6 0,32 0,31 0, 0, 19
(MgO+Zn0)/ZxO, 0 0 0 0 0 0 0
3,57 1 2 2,7 2,7 2,29 2
(LixO+A1L03)/ZrO; ’ 03 > 73 79 ’
AlLOs/Li,O 0 0,03 0 0 0,3 0,07 0
L0/ (ZrO>+P20s) 2,5 0,88 1,07 2 1,36 1,36 1,43
P,05+7r0O, 10 17 14 7,5 11 11 7
Si0,/ZrOs 9,29 4,37 11,0 12,09 9,57 9,64 15,7
ALOs/
4 0
(P05 +7105) 0 0,03 0 0 0,41 0,09 0
Si0y/ (P20s+Zr02)| 6,50 3,85 4,71 8,87 6,09 6,14 11,21
: - 0, - - 4,89 22,0 -
(ZrO>+Li,0)/ALOs 60.0 8
. 2 4 1 2 0,21 i 5,
(Si02+ALOs) ZH0; 9,29 4, 1,0 12,09 10,2 9,79 15,7
Lithi
Lithi Lithi  jmonosilicat, Lithi Lithi Lithi Lithi
) . monosilicatjmonosilicat, lithi  fmonosilicat;monosilicat;monosilicat,monosilicat,
Pha tinh the . oy e or oy ol el
lithi lithi disilicat, lithi lithi lithi lithi
disilicat disilicat lithi disilicat disilicat disilicat disilicat
phosphat
Chi sb khic xa 1,5525 1,5606 1,5559 1,5633 1,5549 1,5589 1,5642
Hé so gidn n6
; 3
nhiét (x107/K) 75 76 77 77 83 5 86
Do caothavatthe| g, 1700 1900 1900 1900 2000 1800
(mm)

Do két tinh (%) 71 75 73 72 78 76 74
Kich ¢ hat (nm) 25 25 28 25 29 25 27
D6 cling Vick

O cme VISKEIS | 635 680 680 680 680 680 685
(kgf/mm?®)
Do mo (%) 0,14 0,14 0,14 0,14 0,18 0,14 0,14
Gia tri IB| 0,78 0,79 0,56 0,65 0,68 0,67 0,84
Ty 18 truyén 4nh
sang trung binh tai| g, 90 89 89 88 91 89
bude song tir 400
dén 800nm (%)
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Ty 18 truyén 4nh
sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)
Hing sb dién moi
(tan sb thi nghiém| 7.5 6,6 6,6 6,6 7,1 7 5.8
6,701GHz)
Tbn that dién mdi
(tAn sb thir nghiém| 0,0095 0,0082 0,0087 0,0088 0,0051 0,0052 0,0072
6,701GHz)
DPién tré bé mit tai
nhiét do phong
(Qecm) 0,510z | 3x10' 3x10"? 4x10" 3%x1012 4x102 | 13x10"
Béang 11
Cac thanh phan (%), 304 314 306 | 33 | 34 354
theo trong lugng)
SiO; 79 78,5 78 60 60,5 61 61,5
ALO; 0 0 2 7,5 4,5 6 6,5
Li,O 10 10 10 14 13 13 13
Na,O 0 0 0 3 2,5 2 2
P2Os 2 2 2 3 2.5 3,5 3
710, 7 7 5 7 10 11 12
K>0 0 0 0 0 0,5 1 0
ZnO 2 0 2 0 0 0 0,5
MgO 0 2 1 0 0,5 0 0,5
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 1 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0,5
B0 0 0 0 0 0,5 0 0
TiO» 0 0 0 0 0 1 0
Y205 0 0 0 5 5 0 0
Sb,05 0 0,5 0 0,5 0,5 0,5 0,5
Tdng 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
(LO+Zx05+P205) 0 0 0,12 0,31 0,18 0,22 0,23
(Li,0+Zr0,)/Si0) 0,22 0,22 0,19 0,35 0,38 0,39 0,41
(MgO+Zn0Y/Zi03 0,29 0,29 0,6 0 0,05 0 0,08
(LbO+ALOS)ZI0; 1,43 1,43 2,4 3,07 1,75 1,73 1,63
ALOs/Li,O 0 0 0,2 0,54 0,35 0,46 0,5
LiO/ (ZrO,+P,05)| 1,11 1,11 1,43 1,4 1,04 0,9 0,87
P,05+Z1O; 9 9 7 10 12,5 14,5 15
Si04/Zr0; 11,29 11,21 15,60 8,57 6,05 5,55 5,13
A1203/
(P1OS+710) 0 0 0,29 0,75 0,36 0,41 0,43
SiOy/ (P,0s+Zr0y)| 8,78 8,72 11,14 6,00 4,84 421 4,1
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(ZtO+Li,O)/ALOs| ) 730 28 51 40 2582
(S0 +ALOs)/Z1O, 11,29 11,21 16,0 9,64 6,5 6,09 5,67
Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi
. . Imonosilicat,monosilicat,monosilicat, monosilicat, lithi |monosilicat,monosilicat,
Pha tinh the o . s L . o
lithi lithi lithi lithi disilicat] lithi lithi
disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat
Chi s0 khic xa 1,5579 1,5532 1,5567 1,5576 |1,5571| 1,5592 1,5618
Hé s6 gian nd nhiét
(<107/K) 88 82 86 79 78 75 75
Do cao tha vatthe| 44, 1800 1900 2000 | 2000 | 2000 2000
(mm)

Do két tinh (%) 77 72 71 80 85 83 79
Kich ¢& hat (nm) 27 29 26 25 25 25 27
DO cung Vickers

(kef/mm?) 644 649 648 704 722 725 705
D6 mo (%) 0,14 0,14 0,14 0,1 0,12 0,9 0,13
Giatri IB| 0,76 0,73 0,75 0,7 0,34 0,6 0,66
Ty 1€ truyén anh
sang trung binh tai| g 89 89 89 91 91 91
budc song tir 400
dén 800nm (%)
Ty 16 truyén 4nh
sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)
Hang s6 dién moi
(tan sb thi nghiém| 5.8 5,8 6,3 6,7 6,8 6,7 16,5
6,701GHz)
Tén that dién mdi
(tan sb thir nghiém| 0,0076 0,0071 0,0044 0,0055 10,0047| 0,0048 0,005
6,701GHz)
Dién tré bé mit tai
nhiét d6 phong
(Qecm) 14x10"2 12x1012 11x1012 8x1012  |5x10'2| 3x10" 4x10'12
Bang 12
Cée thanh phan (% theo | ¢, 374 | 384 | 30 | 40% | 41# | 424
trong luong)
Si0, 62 62,5 63 63,5 64 64,5 65,5
ALOs 9,3 6,5 6 5,5 6,5 4,5 5,5
Li,O 13,7 12 13 13 12 14 13,5
Na,O 1 2 2 1 2 2,5 1,5
P20:s 2,5 3 2,5 3,5 4 4 3,5
71O, 10 13 11 12 9 10 9,5
KO 0 0 0 0 1 0 0,5
ZnO 0 0 1 0 0 0 0
MgO 0 0,5 0 0 0 0 0
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CaO 1 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B20O3 0 0 1 0 0,5 0 0
TiO, 0 0 0 0 0 0 0
Y203 0 0 0 1 0,5 0 0
SbyO3 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/ (LiO+ZrO2+P20s) 0,35 0,23 0,23 0,19 0,26 0,16 0,21
(Li20+Zr0,)/S102 0,38 0,40 0,38 0,39 0,33 0,37 0,35
(MgO+ZnO)/ZxOs 0 0,04 0,09 0 0 0 0
(Li,0+ALO3)/ZrOs 2,3 1,42 1,73 1,54 2,06 1,85 2,0
ALOs/Li,O 0,68 0,54 0,46 0,42 0,54 0,32 0,41
Li,O/ (ZrO+P20s) 1,1 0,75 0,96 0,84 0,92 1,0 1,04
P,Os+7Zr0O; 12,5 16 13,5 15,5 13 14 13
Si102/7Z1Os 6,2 4,81 5,73 5,29 7,11 6,45 6,89
ALO3/ (P205+ZrO7) 0,74 0,41 0,44 0,35 0,5 0,32 0,42
Si0y/ (P20s5+ZrO) 4,96 3,91 4,67 4,1 4,92 4,61 5,04
(ZrO>+Li,0)/ALLOs 2,55 3,85 4,00 4,55 3,23 5,33 4,18
(Si0x+ALO3)/ZrO; 7,13 531 6,27 5,75 7,83 6,9 7,47
o Lithi | e | B tithi | lithi | lithi
Pha tinh thé monosilicat,| .. ... _|monosilicat,| .. .. o e s
U disilicat |, . L. ... | disilicat | disilicat disilicat | disilicat
lithi disilicat lithi disilicat
Chi sb khuc xa 1,5619 1,5566 1,5569 1,5594 | 1,5602 | 1,5603 | 1,5618
Hé sb gian nd nhiét
(<107/K) 71 72 73 75 78 82 72
Do cao tha vat thé (mm) 2000 2000 2000 2000 2000 2000 2000
Do két tinh (%) 76 85 84 82 78 81 80
Kich ¢& hat (nm) 25 25 25 29 25 25 25
Do cing Vickers (kgf/mm?) 741 756 725 747 733 745 740
D6 mo (%) 0,12 0,1 0,9 0,12 0,1 0,9 0,9
Gia tri |B| 0,65 0,57 0,63 0,63 0,65 0,42 0,54
Ty 1é truyén 4nh sang trung
binh tai budc séng tir 400 89 90 91 91 91 91 91
dén 800nm (%)
Ty 1€ truyén anh sang tai
; : 2 2 2 2
budc song 550nm (%) 02 92 ? ? 92 ? ?
Hang s6 dién moi (tan so thu
o 6,4 , 6,8 .8 6,6 6,9 6,
nghiém 6,701GHz) 6,7 6 8
Ton that dién moi (tan s thir
’ 0
nghiém 6,701GH7) 0,0051 0,0048 0,0049 0,0052 | 0,0045 | 0,0054 | 0,0053
Dién tré bé mat tai nhiét do
phong (Qecm) 8x10? 6x102 7x101? 8x10'2 | 5x1012 | 7x102 | 9x10"

< Phwong 4n vé céc san phim thiy tinh vi tinh thé >
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Theo phuong an nay, cac san pham thiy tinh vi tinh thé c6 cac hop phan dugc thé

hién trong cac Bang tir 13 dén 18 thu dugc bang cach s dung phuong phap san xuét

c4c san phim thiy tinh vi tinh thé da dugc mo ta & trén. Ngoai ra, cac dic tinh cia mdi

san pham thiy tinh vi tinh thé dugc do bang phuong phap thir nghiém da dugc mo ta

trong sang ché, va cac két qua do dugc thé hién trong cac Bang tir 13 dén 18.

Bang 13
. S X o
Céc thanh phan (%), 24 34 44 s# 6# 7H
theo trong luong) _
SiO, 70 71 72 73 74 75 76
AlLO; 1 2 2 0,5 0,5 0,5 0,5
Li,O 14 13 13 16 15 13 12,5
Na,O 1,5 0,5 1 0,5 0,5 0,5 0,5
P,0:s 4 6 4,5 3 3 3 3
ZrO; 9 7 7 7 7 8 7
KO 0 0,5 0 0 0 0 0
ZnO 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0,5 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B2Os 0 0 0 0 0 0 0
TiO, 0 0 0 0 0 0 0
Y20s 0 0 0 0 0 0 0
Sby0s3 0,5 0 0 0 0 0 0,5
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
4 2 2 2 2
(LixO+ZrO5+P,05) 0,0 0,08 0,08 0,0 0,0 0,0 0,0
3 2 2 3 0,3 0,2 0,26
(Li,0+Zr0,)/Si02 0,33 0.28 0,28 0,32 ’ 28 ’
(MgO+Zn0)/ZrO» 0 0 0.07 0 0 0 0
6 2,14 1 2.3 2.2 1,6 1,8
(LizO+Ale3)/Zr02 1,67 .1 2,14 36 21 69 86
ALOs/Li;O 0,07 0,15 0,15 0,03 0,03 0,04 0,04
Li,0/ (ZrO;+P,0s) 1,08 1 1,13 1,6 1,5 1,18 1,25
P,05+7Zr0; 13 13 11,5 10 10 11 10
Si0,/ZrO; 7,78 10,14 10,29 10,43 10,57 9,38 10,86
ALOs/
0,08 0,15 0,17 0,05 0,05 0,05 0,05
(P205+Zr02) 5 s s s > s s
Si0y/ (P20s+ZrOz)| 5,38 5,46 6,26 73 7,4 6,82 7,6
) 23,0 10,0 10,0 46,0 44,0 42,0 39,0
(ZrO,+L120)/ALO3
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(Si0>+ALO:)/ZrO; 7,89 10,43 10,57 10,50 10,64 9,44 10,93
Lithi
Lithi monosilicat| Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi
. . monosilicat, lithi  Imonosilicat monosilicatmonosilicatjmonosilicat,monosilicat,
Pha tinh thé e oy .y oy r oy
lithi disilicat, lithi lithi lithi lithi lithi
disilicat lithi disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat
phosphat
Do két tinh (%) 75 78 73 80 73 75 78
o dayloptrao | 4 68 79 68 75 65 75
doi ion (um)
D6 cao cua thir
nghiém tha bong 1700 1700 1800 1700 1700 1700 1800
(mm)
D?&;Zi‘ﬁ%” 1,6 1,7 1,8 1,7 1,6 1,9 1,7
D6 bén udn bon
diém (MPa) 725 738 726 725 743 755 755
Kich ¢& hat (nm) 25 25 28 25 25 25 25
Do ciing Vickers | ¢4 823 830 791 786 787 791
(kgf/mm?)
b6 mo (%) 0,11 0,13 0,14 0,1 0,11 0,13 0,12
Gia tri IB| 0,55 0,65 0,63 0,58 0,67 0,65 0,6
Ty 18 truyén 4nh
séng trung binh tail g, 91 91 91 91 91 91
budc song tir 400
dén 800nm (%)
Ty 18 truyén 4nh
sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)
Hiang sb dién moi
(tan sb thir nghiém| 6,7 6,6 6,6 6,8 6,5 6,1 6,1
6,701GHz)
Ton that dién moéi
(tAn sb thir nghiém| 0,0065 0,0047 0,005 0,007 0,0068 0,0064 0,0065
6,701GHz)
Bang 14
Céc thanh phan (%) g, o# 104 114 124 134 144
theo trong lugng)
SiO, 70,5 71,5 72,5 73,5 74,5 75,5 68
ALO3 0,5 0,5 0,5 1,5 0,5 0,5 1,5
Li,O 18,5 12,5 12,5 13 13 13 20
Na,O 0,5 0,5 0,5 0,5 1 0,5 0,5
P05 3 3 3 4 4 3 4
7rO; 7 12 10 7 7 7 6
K20 0 0 0 0 0 0 0
ZnO 0 0 0 0 0 0 0
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MgO 0 0 0 0,5 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B20s 0 0 0 0 0 0 0
TiO; 0 0 0 0 0 0 0
Y203 0 0 0,5 0 0 0 0
Sb0s 0 0 0,5 0 0 0,5 0
Tong 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
0 2 2 0 0,02 0 5
(LbO+ZrO5+P;05) 0,02 0,0 0,0 ,06 , 0,02 0,0
4 2 26
(LixO+Z402)/SiO; 0,36 0,3 0,31 0,27 0,27 0, 0,38
7 0
(MgO+Zn0)/ZrO, 0 0 0 0.0 0 0
(LixO+ALOS)/ZrO, 2,71 1,08 1,3 2,07 1,93 1,93 3,58
AlOs/LixO 0,03 0,04 0,04 0,12 0,04 0,04 0,08
Li,O/ (ZrO»+P,0s) 1,85 0,83 0,96 1,18 1,18 1,3 2
P,0s5+Zr0O; 10 15 13 11 11 10 10
Si0,/Zr0O; 10,07 5,96 7,25 10,5 10,64 10,79 11,33
ALOs/
0,05 0 04 14 0,05 0,05 0,1
(P05 7105) ,0 0,03 0, 0, , ,0 15
Si0,/ (P20s+ZrOy) 7,05 4,77 5,58 6,68 6,77 7,55 6,8
4 4 0 40,0 7
(210 LixO)/ALO; 51,0 9,0 5,0 13,33 40, 0, 17,33
) 14 ,00 7, 10,71 10,71 10,8 11,58
(SiOr+ALO3)/ZrOs 10 6.0 30 ! 6 !
Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi
) 2 monosilicat,monosilicat,monosilicat,monosilicat,monosilicat,monosilicat,monosilicat,
Pha tinh thé . ol oy . o oy 1
lithi lithi lithi lithi lithi lithi lithi
disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat
Do két tinh (%) 76 73 75 74 77 72 71
Podayloptrao | 55 60 67 55 70 41
d6i ion (um)
D6 cao cia thr
nghiém tha bong 1700 1700 1700 1800 1700 1700 1700
(mm)
b6 bén dut gay
j 1
(MPasm'?) 1,8 1,9 1,6 1,7 1,7 .8 1,6
D bén ubn bon
T 7 6 5 7 736 71
diém (MPa) 10 762 73 739 65 3 5
Kich ¢& hat (nm) 28 25 25 25 27 25 25
Do cung Vick
©cung VISKES | go1 820 825 804 865 837 803
(kgf/mm?)
P06 mo (%) 0,11 0,12 0,12 0,12 0,11 0,13 0,11
Gia tri |B| 0,62 0,68 0,63 0,58 0,54 0,57 0,68
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Ty 18 truyén anh
sang trung binh tai} o) 91 91 91 91 91 91
budc song tir 400
dén 800nm (%)
Ty 16 truyén 4nh
sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)
Hang s6 dién mdi
(tan s thir nghiém 7 6 6 6,5 6,1 6,1 73
6,701GHz)
Tdn thét dién moi
(tAn sb thir nghiém| 0,0073 0,0064 | 0,0066 | 0,0047 | 0,0063 0,0068 0,0063
6,701GHz)
Béng 15
Céo thanh phan (%], 5 164 174 184 194 204 214
theo trong lugng)
SiO, 68,5 69 69,5 76,5 77 77,5 78
ALOs 1,5 3 4,5 0,5 0,5 1,5 0,5
Li,O 18 16 14 12,5 12,5 12,5 12,5
Na,O 0 0 0 0 0 0 0,5
P,Os 6 6 6 2,5 2,5 2,5 2,5
710, 6 6 6 8 7,5 6 6
K>0 0 0 0 0 0 0 0
Zn0O 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B,0s 0 0 0 0 0 0 0
TiO, 0 0 0 0 0 0 0
Y203 0 0 0 0 0 0 0
Sb,0s 0 0 0 0 0 0 0
Tbng 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
(LHO+Zr05+P:05) 0,05 0,11 0,17 0,02 0,02 0,07 0,02
(LHO+Zr0)/Si0, 0,35 0,32 0,29 0,27 0,26 0,24 0,24
(MgO+Zn0O)/ZrO> 0 0 0 0 0 0 0
(LiO+ALOS)Zr0, 3,25 3,17 3,08 1,63 1,73 2,33 2,17
ALOs/LiO 0,08 0,19 0,32 0,04 0,04 0,12 0,04
L0/ (ZrO+P,0s)| 1,5 1,33 1,17 1,19 1,25 1,47 1,47
P,0s+7r0, 12 12 12 10,5 10 8,5 8,5
Si0,/Z1r0, 11,42 11,5 11,58 9,56 10,27 12,92 13,0
ALOs/ 0,13 0,25 0,38 0,05 0,05 0,18 0,06

97




52259 98/115

(P,05+Zr0Oy)
SiOy/ (P20s+Zr0O2)| 5,71 5,75 5,79 7,29 7,70 9,12 9,18
(Z105+LiO)/ALO; 16,0 7,33 4,44 41,0 40,0 12,33 37,0
(Si02+ALO3)/ZO; 11,67 12,0 12,33 9,63 10,33 13,17 13,08
Lithi Lithi Lithi
monosilicatmonosilicat monosilicat,  Lithi Lithi Lithi Lithi
Pha tinh thé lithi lithi lithi  Imonosilicat,monosilicat;monosilicatjmonosilicat,
disilicat, | disilicat, | disilicat, lithi lithi lithi lithi
lithi lithi lithi disilicat disilicat disilicat disilicat
phosphat | phosphat | phosphat
Do két tinh (%) 73 75 63 71 75 73 78
Do dayloptrao | )5 45 45 63 59 71 65
d6i ion (pum)
D6 cao cua thu
nghiém tha bong 1700 1700 1700 1700 1700 1600 1600
(mm)
Do bén dut gay
(MPasm'?) 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7
Do bén udn bon
diém (MPa) 715 720 705 738 748 718 725
Kich ¢& hat (nm) 29 29 35 29 29 25 26
Do cung Vickers
(kgf/mm?) 308 811 813 824 806 785 800
Do mo (%) 0,12 0,12 0,16 0,11 0,12 0,12 0,12
Gia tri |B| 0,63 0,68 0,65 0,57 0,63 0,72 0,75
Ty 1€ truyén anh
sang trung binh tai) o 91 88 91 91 91 91
budc song tir 400
dén 800nm (%)
Ty 1é truyén 4nh
sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)
Hang sb dién moi
(thn sb thir nghiém 7 6,8 6,4 6 6 6,5 6
6,701GHz)
Tén that dién moi
(tAn sb thir nghiém| 0,0062 0,006 0,007 0,0063 0,0065 0,0047 0,0067
6,701GHz)
Bang 16
Céc thanh phan (% ), 23# 244 25% 264 27H 284
theo trong luong)
SiO; 65 65,5 66 66,5 67 67,5 78,5
ALO; 0 0,5 0 0 4,5 1 0
Li,O 25 15 15 15 15 15 10
Na,O 0 1,5 0 6 0,5 0,5 0
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P05 3 2 8 2 4 4 2
7rO; 7 15 6 5,5 7 7 5
K,O 0 0,5 0 0 0 0 0
7Zn0O 0 0 0 0 0 0 0
MgO 0 0 0 0 0 0 0
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 5 0 0 0 0
BaO 0 0 0 5 0 0 0
B20O3 0 0 0 0 2 0 0
TiO, 0 0 0 0 0 5 0
Y203 0 0 0 0 0 0 4,5
Sb,0s3 0 0 0 0 0 0 0
Téng 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
0,04
(LixO+Z405P,05) 0 0,02 0 0 0,17 ,0 0
(Liz0+Zr02)/Si0; 0,49 0,46 0,32 0,31 0,33 0,33 0,19
0 0
(MgO+Zn0)/ZxrO, 0 0 0 0 0
. > > 23 29 3 2, 2,2 2
(Liz0+ALOSYZ1O, 3,57 1,03 5 7 79 9
A1LOs/LiO 0 0,03 0 0 0,3 0,07 0
Li,O/ (ZrOx+P,0s) 2,5 0,88 1,07 2 1,36 1,36 1,43
P,0s+Z1rOs 10 17 14 7,5 11 11 7
Si0,/Zr0, 9,29 4,37 11,0 12,09 9,57 9,64 15,7
ALOs/
(P05+710) 0 0,03 0 0 0,41 0,09 0
Si0y/ (P205+Zr02) 6,50 3,85 4,71 8,87 6,09 6,14 11,21
. - - - 22.0 -
(ZrO>+Li,0)/ALOs 60,0 4,89 2
. 2 4,4 1,0 12, 10,21 9,79 15,7
(SlOz+Ale3)/ y4,0)) 9,29 ! 09
Lithi
Lithi Lithi |monosilicat| Lithi Lithi Lithi Lithi
Pha tinh thé monosilicat,monosilicat, lithi monosilicat,monosilicat,;monosilicat,monosilicat,
© lithi lithi disilicat, lithi lithi lithi lithi
disilicat disilicat lithi disilicat disilicat disilicat disilicat
‘ phosphat
Do két tinh (%) 71 75 73 72 78 76 74
Do day lop trao 42 41 63 47 53 58 63
doi ion (um)
D6 cao cua thi
nghiém tha bong 1500 1500 1600 1600 1600 1700 1500
(mm)
Do bén dut gay
(MPaem'?) 1,1 1,6 1,7 1,6 1,6 1,7 1,7
Do bén ubn bbn 705 725 735 745 755 735 748
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diém (MPa)
Kich ¢& hat (nm) 25 25 28 25 29 25 27
b cung Vickers
(kefimm?) 805 795 816 811 805 804 798
D6 mo (%) 0,14 0,14 0,14 0,14 0,18 0,14 0,14
Gié tri |BI 0,78 0,79 0,56 0,65 0,68 0,67 0,84
Ty 18 truyén 4nh
sang trung binh tai
> 89 90 89 89 88 91 89
budc song tir 400
dén 800nm (%)
Ty 18 truyén 4nh
sang tai budc séng| 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%)
Hang sb dién moi
(tan sb thir nghiém| 7.5 6,6 6,6 6,6 7,1 7 58
6,701GHz)
Ton that dién moi
(tAn sb thir nghiém| 0,0095 0,0082 0,0087 0,0088 0,0051 0,0052 0,0072
6,701GHz)
Bang 17
Cac thanh phan (%| o,y 304 314 304 | 334 | 34# 354
theo trong luong)
Si0, 79 78,5 78 60 60,5 61 61,5
ALLOs 0 0 2 7,5 4,5 6 6,5
Li,O 10 10 10 14 13 13 13
Na,O 0 0 0 3 2,5 2 2
P20Os 2 2 2 3 2,5 3,5 3
7Zr0, 7 7 5 7 10 11 12
K>0 0 0 0 0 0,5 1 0
Zn0O 2 0 2 0 0 0 0,5
MgO 0 2 1 0 0,5 0 0,5
CaO 0 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 1 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0,5
B,03 0 0 0 0 0,5 0 0
TiO» 0 0 0 0 0 1 0
Y205 0 0 0 5 5 0 0
Sb,03 0 0,5 0 0,5 0,5 0,5 0,5
Téng 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/
(LO+Zi0:+P105) 0 0 0,12 0,31 0,18 0,22 0,23
(Li,O+Zr0,)/Si0)| 0,22 0,22 0,19 0,35 0,38 0,39 0,41
(MgO+Zn0)/Z:05 0,29 0,29 0,6 0 0,05 0 0,08
(LzO+ALOS)/ZH0, 1,43 1,43 2,4 3,07 1,75 1,73 1,63
ALO3/Li,O 0 0 0,2 0,54 0,35 0,46 )5
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Li,0/ (ZrO2+P10s) 1,11 1,11 1,43 1,4 1,04 0,9 0,87
P,05+7ZrO; 9 9 7 10 12,5 14,5 15
Si0,/7ZrO; 11,29 11,21 15,60 8,57 6,05 5,55 5,13
ALOs/
0 0 2 0,75 36 0,41 0,43
(P205+710y) 0,29 i 0, ; ;
Si0y/ (P205+ZrOy) 8,78 8,72 11,14 6,00 4,84 4,21 4,1
- - 0 11 4 85
(ZrOz+LizO)/A1~203 73 2.8 > 0 3
11,2 2 0 4 5 0 67
(Si02+ALOs) ZH0; ,29 11,21 16, 9,6 6, 6,09 5,
Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi Lithi
Pha tinh thé monosilicat,monosilicat,monosilicat,monosilicat,| lithi monosilicat,monosilicat,
lithi lithi lithi lithi  |disilicatf  lithi lithi
disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat disilicat
Do két tinh (%) 77 72 71 79 78 75 75
Do day 16p trao 4ol 43 48 106 | 125 | 136 108
ion (pm)
Do cao cua th
nghiém tha bong 1600 1600 1500 1500 1500 1500 1500
(mm)
Do bén dut giy
j 1
(MPaem'?) 1,4 1,3 1,1 1,2 1,3 1,4 1,
D6 bén uén bon
2 0 7 765 73
diém (MPa) 705 715 705 789 772 6 5
Kich ¢& hat (nm) 27 29 26 25 25 25 27
Do cung Vickers
i 7 5 0 8 78
(kef/mm?) 85 790 78 793 801 09 3
Do mo (%) 0,14 0,14 0,14 0,1 0,12 0,9 0,13
Gia tri B 0,76 0,73 0,75 0,7 0,34 0,6 0,66
Ty 18 truyén anh
sang trung binh tai
SRR 89 89 89 89 91 91 91
budc song tir 400
dén 800nm (%)
Ty 1& truyén 4nh
sang tai budc song 92 92 92 92 92 92 92
550nm (%) '
Hang sb dién mai
(tan sb tha nghiém| 5.8 5,8 6,3 6,7 6,8 6,7 6,5
6,701GHz)
Tén that dién moi
(tAn sb thir nghiém| 0,0076 | 0,0071 0,0044 | 0,0055 |0,0047| 0,0048 0,005
6,701GHz)
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Bang 18
Cécthanhphan (Yo theo | Sy | 3n | 3gs | 304 | 4o | 414 | 42#
trong luong)
Si0, 62 62,5 63 63,5 64 645 | 65,5
ALO; 9,3 6,5 6 5,5 6,5 4,5 55
Li,O 13,7 12 13 13 12 14 13,5
Na,O 1 2 2 1 2 2,5 1,5
P,0s 2,5 3 2,5 3,5 4 4 3,5
710, 10 13 11 12 9 10 9,5
K,0 0 0 0 0 1 0 0,5
7n0 0 0 1 0 0 0 0
MgO 0 0,5 0 0 0 0 0
CaO 1 0 0 0 0 0 0
SrO 0 0 0 0 0 0 0
BaO 0 0 0 0 0 0 0
B»Os 0 0 1 0 0,5 0 0
TiO, 0 0 0 0 0 0 0
Y05 0 0 0 1 0,5 0 0
Sb,0s 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Téng 100 100 100 100 100 100 100
ALOs/ (LiO+ZrO,+P,0s) | 0,35 0,23 0,23 0,19 | 026 | 0,16 | 021
(Li;0+Zr0,)/SiO; 0,38 0,40 0,38 039 | 033 | 037 | 035
(MgO+Zn0)/ZrO 0 0,04 0,09 0 0 0 0
(Li,O+ALO3)/ZrO; 2.3 1,42 1,73 1,54 | 2,06 | 1,85 2,0
AlLO3/LixO 0,68 0,54 0,46 042 | 054 | 032 | 041
Li,O/ (ZrOx+P;05) 1,1 0,75 0,96 0,84 | 092 1,0 1,04
P,0s+Z1O; 12,5 16 13,5 15,5 13 14 13
Si0,/ZrO; 6,2 4,81 5,73 529 | 7,11 | 645 | 6,89
ALOs/ (P20s+Zr02) 0,74 0,41 0,44 0,35 0,5 032 | 0,42
Si0y/ (P205+7r02) 4,96 3,91 4,67 4,1 492 | 461 | 5,04
(ZrO+Li,0)/ALOs 2,55 | 3.85 4,00 455 | 323 | 533 | 4,18
(SiOr+ALO3)/ZrO; 7,13 531 6,27 575 | 7,83 6,9 7,47
Lithi Lithi
Pha tinh thé monosilicat| lithi |monosilicat, lithi lithi lithi lithi
lithi disilicat lithi disilicat | disilicat | disilicat | disilicat
disilicat disilicat
Do két tinh (%) 71 72 73 75 78 82 72
D¢ day 16p trao doi ion 127 126 106 125 | 103 | 124 | 110
(um)
Dg cao clia thir nghiem tha | 505 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500 | 1500
bong (mm)
Do bén dut gay (MPasm'?) 1,2 1,1 1,3 1,1 1,5 1,4 1,6
D6 bén udn bon diém
(MPa) 749 758 736 749 758 763 772
Kich c& hat (nm) 25 25 25 29 25 25 25
Db cting Vickers (kgf/mm?)| 795 816 821 794 806 798 802
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D6 mo (%) 0,12 0,1 0,9 0,12 0,1 0,9 0,9
Gia tri B 0,65 0,57 0,63 0,63 0,65 0,42 0,54
Ty 18 truyén 4nh sdng trung
binh tai budc song tur 400 89 90 91 91 91 91 91
dén 800nm (%)
Ty 1€ truyén anh sang tai
‘ 2 2 2 2 2
budc séng 550nm (%) 72 72 ? ? ? ? ?
Hing sb dién moi (tin sb
i 4 7 6 8 6 6,9 6,8
thir nghiém 6,701GHz) 6 6 8 6. 6. ’ ’
Tén thét dién moi (tin sd
- 4 2 10,0045 | 0,0054 | 0,0
thir nghiém 6,701GHz) 0,0051 | 0,0048 | 0,0049 | 0,0052 | 0,00 ,00 ,0053
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YEU CAU BAO HO
1. San phim thity tinh vi tinh thé, bao gdm cac thanh phén sau day theo ty 1& phén trim
trong lugng: SiO2: 55~80%; Al2Os: trén 0%~7,5%; Li20: 8~25%; Z1Oa: 5~15%; P20s:
1~8%: K»O: 0~3,5%, SiO2/(P20s+ZrO;) ndm trong khoang  2,5~6.0;
(ZrO»+L120)/AL203 nam trong khodng 2,0~7,0; SiO02/ZrO: nam trong khoéang

6,89~15,8 ; Li20/(ZrO»+P20s) nam trong khoang 0,8~3.0.

2. San pham thuy tinh vi tinh thé theo diém 1, con bao gdm cac thanh phan sau day
theo ty 1€ phan trim trong luong: K»0: 0~3%; va/hoac MgO: 0~3%; va/hodc ZnO:
0~3%; va/hoic NayO: 0~6%; va/hodc SrO: 0~5%; va/hodc BaO: 0~5%; va/hoac CaO:
0~5%: va/hodc TiO2: 0~5%; va/hodc B20s: 0~5%; va/hodc Y»03: 0~6%; va/hodc tac
nhan lam trong: 0~2%.

3. San pham thiy tinh vi tinh thé theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac thanh phan dugc
biéu thi theo ty 1€ phén tram trong luong, thoa man mot hodc nhiéu trong s6 12 diéu

kién sau:

1) ALOy (P20s5+Zr0y) 1a dudi 1.2, tot hon 1a ALOs/ (P205+Zr02) nam trong
khoang 0,05~0,7, tot hon nita 1a ALO3/ (P205+Zr0») nam trong khoang 0,1~0,6;

2) Si02/ZrOs nam trong khoang 6,89~9,0;
3) P205+Zr0s: 6~21%, tot hon 1a P2Os+ZrOz: 10~16%;
4) Si0y/ (P205+Zr0O2) nam trong khoang 4,0~6,0;

5) (ZrO2+L0)/ALOs nim trong khoang 2,5~7.0, tot hon 1a (ZrOxtLix0)/ALOs

nam trong khoang 3,0~7,0;

6) (SiO2+ALO3)/ZrO; nim trong khoang 4,0~16.0, 6t hon 1a (Si02+AL03)/ZrO>
nam trong khoang 6,0~9,5;

7) (Li20+Zr0,)/Si02 nam trong khoang 0,19~0,55, tdt hon 1a (Li20+Zr0,)/SiO>
nam trong khoang 0,25~0,45;
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8) (MgO+Zn0)/ZtO; 1a dusi 0,65, tét hon 1a (MgO+Zn0)/ZrO; 12 dudi 0,1;

9) (Li20+AL03)/ZrO> nim trong khoang 0,8~5,0, tot hon 1a (Li20+AL03)/Zr02
nam trong khoang 1,5~2,5;

10) Li20/ (ZrO»+P>0s) nam trong khoang 0,8~1,5;

11) ALOs/ (LiO+ZrO»+P;0s) 1a duéi 0,4, tot hon 1a ALOs/ (Li2O+ZrO2+P20s)
dudi 0,25, tbt hon nita 1a ALO3/ (Li>O+ZrOx+P20s) ndm trong khoang 0,01~0,2;

12) ALOs/Li2O la duéi 0,7, tot hon 1a ALO3/Li20 duéi 0,45, tdt hon nira 1a
ALO3/Li20 duéi 0,4.

4. San pham thiy tinh vi tinh thé theo diém 1 hodc 2, bao gdm cac thanh phan sau day
theo ty 1€ phﬁn tram trong luwong: SiO2: 60~76%; va/hodc AlO3: 0,5~7%; va/hoac
LiO: 10~20%; va/hodc ZrOy: 7~12%; va/hodc P>0s: 2~6%; va/hodac K20: 0~2,5%;
va/hoic MgO: 0~2%; va/hodc ZnO: 0~2%; va/hoic NayO: 0~4%; va/hodc SrO: 0~2%;
va/hodc BaO: 0~2%; va/hodc CaO: 0~2%; va/hodc TiO2: 0~2%; va/hodc B203: 0~3%;

va/hodc Y203: 0~4%; va/hodc tc nhan lam trong: 0~1%.

5. San pham thuy tinh vi tinh thé theo diém 1 hodc 2, con bao gdm cac thanh phan sau
day theo ty 1€ phan tram trong luong:
Lay03+Gdr03+Yb203+Nb05+ WO3+Bi203+Tar05+TeO2+GeOa: 0~5%; va/hoidc NiO:
0~4%:; va/hodc NixOs: 0~4%; va/hodc CoO: 0~2%; va/hoic Co203: 0~2%; va/hodc
Fey0s: 0~7%; va/hoic MnOs: 0~4%; va/hodc Er O3 0~8%; va/hodc Nd203: 0~8%;
va/hodc CuxO: 0~4%; va/hodc PraOs: 0~8%; va/hodc CeOs: 0~4%; va/hoac khong
chira SrO; va/hodc khong chira BaO; va/hogdc khong chira MgO; va/hodc khong chua
CaO; va/hoic khong chira ZnO; va/hodc khong chira PbO; va/hoic khong chira AsxO3;
va/hoic khong chia TiOz; va/hodc khong chtta B,03; va/hodc khong chira Y203;
va/hodc khong chtra F.

6. San pham thuy tinh vi tinh thé theo diém 1 hogc 2, dugc ddc trung & chd pha tinh
thé ctia san pham thiy tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé lithi silicat, va pha tinh thé

lithi silicat c¢6 ty 1& phan trim trong luong cao hon so véi cac pha tinh thé khac, va pha
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tinh thé Lithi silicat chiém tir 10 dén 70% theo trong luong clia san pham thiy tinh vi
tinh thé, va tt hon 12 pha tinh thé lithi silicat chiém tir 20 dén 55% theo trong lugng

clia san phim thity tinh vi tinh thé.

7. San phém thiy tinh vi tinh thé theo diém 1 hodc 2, dugc dic trung & chd pha tinh
thé ciia san phdm thity tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi monosilicat, pha tinh thé
lithi monosilicat c6 ty 1€ phan trim trong lugng cao hon so véi cac pha tinh thé khac,
pha tinh thé lithi monosilicat chiém tir 30 dén 65% theo trong luong cla san pham
thity tinh vi tinh thé, t6t hon 12 pha tinh thé lithi monosilicat chiém tir 40 dén 55% theo

trong lugng cla san pham thiy tinh vi tinh thé.

8. San pham thiy tinh vi tinh thé theo diém 1 hodc 2, dugc ddc trung & chd pha tinh
thé ctia san pham thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi disilicat, pha tinh thé lithi
disilicat c6 ty 1€ phan trim trong luong cao hon so v6i cac pha tinh thé khac, pha tinh
thé lithi disilicat chiém tir 10 dén 60% theo trong lugng ciia san pham thuy tinh vi tinh
thé, t8t hon 12 pha tinh thé lithi disilicat chiém tir 20 dén 45% theo trong lugng ciia sin
phAm thuy tinh vi tinh thé.

9. San phim thily tinh vi tinh thé theo diém 1 hodc 2, dugc ddc trung & chd san pham
thity tinh vi tinh thé chtra pha tinh thé lithi phosphat, va pha tinh thé lithi phosphat
chiém it hon 5% theo trong luong ctia san phim thuy tinh vi tinh thé; va/hodc san
phém thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé dung dich rén thach anh, va pha tinh thé
dung dich rn thach anh chiém it hon 5% theo trong lugng cua san pham thiy tinh vi
tinh thé: va/hodc san phim thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé petalit, va pha tinh

thé petalit chiém it hon 5% theo trong lugng cua san phém thiy tinh vi tinh thé.

10. San phim thiy tinh vi tinh thé theo diém 1 hodc 2, dugc ddc trung 6 chd san pham
thity tinh vi tinh thé c6 do bén uén bon diém la 600 MPa hogc lén hon, t6t hon 1a 700
MPa hoic 16n hon; va/hodc do day 16p trao dbi ion 1a 20pum hodc 16n hon, tot hon 1a
40um hodc 16n hon; va/hodc dd cao thtr nghiém tha bi roi 12 1400 mm hodc 16n hon,
t6t hon 13 1600 mm hodc 16n hon; va/hodc do dai chéng giy 1a 1MPa-m'"? hodc 16n
hon, t6t hon 1a 1,5MPa-m'? hodc 16n hon; va/hogc do cung Vickers 1a 730kgf/mm?

hoac 16n hon, tdt hon 1a 780kgf/mm? hodc 16n hon; va/hodc héng sb dién moi & 1a 5.4

106



52259 107/115

hodc 16n hon, tét hon 1a 6,0 hoc 16n hon; va/hodc ton thét dién mdi tand 1a 0,05 hodc
nhé hon, tét hon 13 0,01 hodc nho hon; va/hodc do két tinh 12 50% hodc 16n hon, 1ot
hon 12 trén 70%; va/hodc kich ¢ hat du6i 80 nm, to6t hon 13 dudi 30 nm; va/hodc do
duc clia cc san phim thuy tinh vi tinh thé c6 d6 day du6i 1 mm duoi 0,2%, t6t hon 13
duéi 0,15%; va/hoac ty 1€ truyén 4nh séng trung binh ctia cic san pham thuy tinh vi
tinh thé c6 d6 day duéi 1 mm tai budc séng tir 400 dén 800 nm 1a trén 87%, t6t hon 1a
trén 90%; va/hodc do truyén anh sang tai bude séng 550 nm cia cac san pham thiy
tinh vi tinh thé c6 do day nho hon 1 mm 12 88% hodc 16n hon, t6t hon 12 91% hoac 16n
hon; va/hodc gia tri anh sang trung binh |B] tai budc séng tir 400 dén 800 nm ctia sén

phim thuy tinh vi tinh thé c¢6 d day nho hon 1 mm la dwdi 0.9, t6t hon 14 duéi 0,7.

11. Thay tinh vi tinh thé, bao gdm cac thanh phén sau day theo ty 1¢ phin tram trong
luong: SiO2: 55~80%; AlLOs: trén 0%-~7,5%; LixO: 8~25%; ZrOz: 5~15%; P20s:
1~8%: Kz0: 0~3,5%, SiO»/(P20s+ZrO;) ndm trong khodng  2,5~6.0;
(ZrOx+Li20)/ALO3 nam trong khoang 2,0~7,0; SiO2/ZrO: nam trong khoang

6,89~15,8 ; Li,0/(ZrO»+P,0s) nam trong khoang 0,8~3,0.

12. Thity tinh vi tinh thé theo diém 11, con bao gdm cac thanh phin sau day theo ty 16
phén tram trong luong: KpO: 0~3%; va/hodc MgO: 0~3%; va/hodc ZnO: 0~3%;
va/hodc NaxO: 0~6%; va/hodc SrO: 0~5%; va/hodc BaO: 0~5%; va/hodac CaO: 0~5%);
va/hodc TiOa: 0~5%; va/hodc B20s3: 0~5%; va/hodc Y503: 0~6%; va/hodc tac nhan lam
trong: 0~2%.

13. Thiy tinh vi tinh thé theo diém 11 hodc 12, trong d6 cac thanh phin dugc biéu thi

theo ty 1€ phﬁn tram trong lugng, thda man mot hodc nhiéu trong s6 12 diéu kién sau:

1) ALOs/ (P20s+Zr0y) 1a dudi 1,2, t6t hon 1a ALOs/ (P20s+Zr02) nam trong
khoang 0,05~0,7, tt hon nita 1a AlOs/ (P20s+ZrO>) ndm trong khoang 0,1~0,6;

2) Si02/Zx0O nam trong khoang 6,89~9.0;
3) P20s+ZrOs: 6~21%, tot hon 1a P2Os+ZrOz: 10~16%;
4) SiOy/ (P205+ZrOz) nam trong khoang 4,0~6,0;
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5) (ZtOx+Li20)/ALOs ndm trong khoang 2,5~7,0, tot hon 1a (ZrO2+Lix0)/AL0s)
2,5~30,0 nam trong khoang 3,0~7,0;

6) (SiOr+AL03)/ZrO; nim trong khoang 4,0~16,0, t6t hon 1a (SiO2+ALO3)/ZrO2
nam trong khoang 6,0~9,5;

7) (LixO+Zr0,)/SiO2 nim trong khoang 0,19~0,55, t0t hon 1a (Li20+Zr02)/SiO:
nam trong khoang 0,25~0,45;

8) (MgO+Zn0)/Z1O; 14 duéi 0,65, tot hon 1a (MgO+Zn0)/ZrO2 12 dudi 0,1;

9) (LixO+AL,05)/ZrO; nim trong khoang 0,8~5,0, tot hon 1a (Li20+ALO3)/ZrO;
nam trong khoang 1,5~2,5;

10) Li2O/ (ZrO2+P20s) nam trong khoang 0,8~1,5;

11) ALO3s/ (Li2O+ZrOx+P20s) 1a dudi 0.4, t6t hon 12 ALO3/ (Li20+ZrO2+P20s)
du6i 0,25, tbt hon nita 1a ALOs/ (Li20+ZrO2+P>0s) nam trong khoang 0,01~0.2;

12) ALO#/Li:O la du6i 0,7, t6t hon 1a ALO3/Li2O duéi 0,45, tdt hon nira 1a
AlLO3/Lix0 dudi 0.4.

14. Thuy tinh vi tinh thé theo diém 11 hodc 12, bao gdm cac thanh phén sau day theo
ty 1€ phz:in tram trong lugng: SiOa: 60~76%; va/hodc ALLO3: 0,5~7%; va/hoac LixO:
10~20%; va/hodc ZrOs: 7~12%; va/hodc P20s: 2~6%; va/hodc K>0: 0~2,5%; va/hoac
MgO: 0~2%; va/hodc ZnO: 0~2%; va/hoac Na»O: 0~4%; va/hodc SrO: 0~2%; va’hodc
BaO: 0~2%: va/hodc CaO: 0~2%; va/hodc TiO2: 0~2%; va/hodc B,03: 0~3%; va/hodc
Y»03: 0~4%; va/hodc tac nhan lam trong: 0~1%.

15. Thay tinh vi tinh thé theo diém 11 hodc 12, con bao gdm cac thanh phan sau day
theo ty 1€ phan tram trong lugng:
La,03+Gd203+Yb203+Nb205+WO3+Bi203+Tax0s+TeO2+GeOx: 0~5%; va/hoac NiO:
0~4%; va/hodc NirOs: 0~4%; va/hodc CoO: 0~2%; va/hoic Co0203: 0~2%; va/hodc
Fe,03: 0~7%; va/hoic MnOa: 0~4%; va/hodc Er03: 0~8%; va/hodc Nd2O3: 0~8%:;

va/hodc Cux0: 0~4%; va/hodc PrOs: 0~8%; va/hodc CeOy: 0~4%; va/hoiac khong
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chira SrO; va/hoic khong chira BaO; va/hodc khong chira MgO; va/hoac khong chira
CaO; va/hoic khong chira ZnO; va/hodc khong chira PbO; va/hoic khong chira As2O3;
va/hodc khong chira TiO2; va/hodc khong chita B»03; va/hodc khong chira Y20s;

va/hodc khong chira F.

16. Thity tinh vi tinh thé theo diém 11 hogc 12, dugc dic trung & chd pha tinh thé cua
thity tinh vi tinh thé chita pha tinh thé lithi silicat, va pha tinh thé lithi silicat c6 ty 1¢
phan tram trong lwgng cao hon so véi céc pha tinh thé khac, va pha tinh thé lithi silicat
chiém tir 10 dén 70% theo trong lwong cua thily tinh vi tinh thé, va t6t hon 1a pha tinh
thé lithi silicat chiém tir 20 dén 55% theo trong lugng cua thiy tinh vi tinh thé.

17. Thay tinh vi tinh thé theo diém 11 hogc 12, dwoc dic trung & chd pha tinh thé cua
thity tinh vi tinh thé chra pha tinh thé lithi monosilicat, pha tinh thé lithi monosilicat
c6 ty 18 phan tram trong luong cao hon so v6i cac pha tinh thé khac, pha tinh thé lithi
monosilicat chiém tir 30 dén 65% theo trong lwong cia thuy tinh vi tinh thé, tot hon 1a
pha tinh thé lithi monosilicat chiém tir 40 dén 55% theo trong lugng cta thiy tinh vi
tinh theé.

18. Thy tinh vi tinh thé theo diém 11 hogc 12, dugc dc trung & chd pha tinh thé cua
thiy tinh vi tinh thé chira pha tinh thé lithi disilicat, pha tinh thé lithi disilicat co ty 1&
phin trim trong lwong cao hon so véi cac pha tinh thé khac, pha tinh thé lithi disilicat
chiém tir 10 dén 60% theo trong lugng cia thity tinh vi tinh thé, tét hon 1a pha tinh thé
lithi disilicat chiém tir 20 dén 45% theo trong lwong cua thiy tinh vi tinh thé.

19. Thuy tinh vi tinh thé theo diém 11 hodc 12, dugc diac trung & chd thuy tinh vi tinh
thé chira pha tinh thé lithi phosphat, va pha tinh thé lithi phosphat chiém it hon 5%
theo trong lugng cua thuy tinh vi tinh thé; va/hodc thiy tinh vi tinh thé chtra pha tinh
thé dung dich rén thach anh, va pha tinh thé dung dich ran thach anh chiém it hon 5%
theo trong lugng cua thuy tinh vi tinh thé; va/hogc thiy tinh vi tinh thé chua pha tinh
thé petalit, va pha tinh thé petalit chiém it hon 5% theo trong lugng cua thuy tinh vi
tinh thé.

20. Thuy tinh vi tinh thé theo diém 11 hoic 12, duoc dac trung & chd thuy tinh vi tinh
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thé c6 d6 két tinh 1a 50% hodc 16n hon, tét hon 1a 70% hodc 16n hon; va/hogc kich ¢
hat 13 80nm hodic nhé hon, tét hon 1a 30nm hogc nhé hon; va/hogc hé s6 gidn né nhiét
ndm trong khoang 70x10”/K dén 90x107/K; va/hodc chi s6 khic xa tir 1,5520 dén
1,5700; va/hosic d cao tha vat thé 1a 1700mm hoge 16n hon, t6t hon 1a 2000mm hodc
16n hon; va/hodc do cimg Vickers 1a 630kgf/mm? hodc 16n hon, tdt hon 12 680kgf/mm?
hodic 16n hon; va/hodc hing sb dién moi 1a 5,4 hogc 16n hon, tot hon 12 6,0 hodc 16n
hon; va/hoac tdn thét dién moi 1a 0,05 hodc nhé hon, tot hon 1a 0,01 ho#c nho hon;
va/hodc dién tré bé mat 1a 1x10° Q ecm hogc 16n hon, t6t hon 1a 1x10"" Q *cm hodc
16n hon; va/hoidc do mo cla thiy tinh vi tinh thé c6 dd day nhé hon 1mm 1a 0,2% hodc
nhé hon, t6t hon 12 0,15% hodc nho6 hon; va/hodc ty 1€ truyén anh sang trung binh cua
thiy tinh vi tinh thé c6 do day nho hon 1mm tai bude song tir 400 dén 800nm 1a trén
87%, t6t hon 1 trén 90%; va/hoac dd truyén anh sang tai budc song 550nm cua thiy
tinh vi tinh thé c6 do diy nhé hon 1mm 1 trén 88%, t6t hon la trén 91%; va/hodc gia
tri 4nh sang trung binh |B] tai budc song tir 400-800nm cua thuy tinh vi tinh thé c6 dd
day nhé hon 1mm 13 du6i 0,9, tét hon 1a dudi 0,7.

21. Thay tinh nén, bao gbm cac thanh phén sau day theo ty 1& phén tram trong lugng:
SiOy: 55~80%; ALOs: trén 0%~7,5%; Li2O: 8~25%; ZrOa: 5~15%); P20s: 1~8%:; K»O:
0~3,5%; MgO: 0~3%; ZnO: 0~3%; NaO: 0~6%; SrO: 0~5%; BaO: 0~5%; CaO:
0~5%; TiO2: 0~5%; B203: 0~5%; Y203: 0~6%; tac nhan lam trong: 0~2%,
Si02/(P205+7Zr02) nam trong khoang 2,5~6,0; (ZrO»+Li>0)/Al20s3 nam trong khoang
2,0~7,0; Si02/ZxO2 nam trong khoang 6,89~15,8; Li,0/(ZrO2+P20s) nam trong
khoang 0,8~3,0.

22. Thity tinh nén theo diém 21, trong d6 céc thanh phan dugc biéu thi theo ty 18 phan

tram trong lwong, thoa man mot hodc nhi€u trong s6 12 diéu kién sau:

1) ALOs/ (P20s5+Zr0s) 1a dudi 1,2, tot hon 1a AlOs/ (P20s5+Zr0O2) ndm trong
khoang 0,05~0,7, tét hon nita 1 ALO3/ (P20s+ZrO2) ndm trong khoang 0,1~0.6;

2) Si02/Zx0O2 nam trong khoang 6,89~9,0;

3) P20s5+Zr02: 6~21%, tot hon 1a P20s+Zr0z: 10~16%;
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4) Si0y/ (P20s+Zr05) nam trong khoang 4,0~6,0;

5) (ZrO»+Li;0)/ALOs nim trong khoang 2,5~7.0, tot hon 1a (ZrOx+Li20)/ALOs
nam trong khoang 3,0~7.0;

6) (SiO2+A1203)/ZrOz nam trong khoang 4,0~16,0, tdt hon 1a (SiO2+A103)/Zr0:
nam trong khoang 6,0~9,5;

7) (Li20+Zr02)/Si0> nim trong khoang 0,19~0,55, tot hon la (Li20+Zr02)/SiOs
nam trong khoang 0,25~0.,45;

8) (MgO+Zn0)/Zr05 1a duéi 0,65, tét hon 1a (MgO+Zn0)/ZrO; dudi 0,1;

9) (Li20+A1203)/ZxrO> nam trong khoang 0,8~5,0, 6t hon 13 (Li20+ALO3)/ZrO2
nam trong khoang 1,5~2,5;

10) Li20/ (ZrO»+P>0s) ndm trong khoang 0,8~1,5;

11) ALO3/ (Li20O+ZrO»+P20s5) la dudi 0,4, tét hon 1a ALO3/ (LiO+ZrO2+P20s)
du6i 0,25, tt hon nita 1a ALO3/ (Li2O+ZrO»+P20s) ndm trong khoang 0,01~0,2;

12) ALOy/Li,O 1a dusi 0,7, tt hon la ALOs/LO dudi 0,45, tot hon nira la
ALO3/LixO duéi 0,4.

23. Thuy tinh nén theo didm 21, bao gém cac thanh phan sau day theo ty 1& phén trim
trong luong: SiO2: 60~76%; va/hoac AlOs: 0,5~7%; va/hoic Li,O: 10~20%; va/hodc
71r02: 7~12%:; va/hoic P20s: 2~6%; va/hodc KoO: 0~3%; va/hodc MgO: 0~2%;
va/hodc ZnO: 0~2%; va/hodc NaxO: 0~4%; va/hodc SrO: 0~2%; va/hodc BaO: 0~2%;
va/hodc CaO: 0~2%; va/hodc TiOz: 0~2%; va/hodc B203: 0~3%; va/hoac Y203: 0~4%;

va/hodc tac nhan lam trong: 0~1%.

24. Thuy tinh nén theo diém 21, con bao gébm cac thanh phan sau day theo ty 1& phan
trim trong luong: La,03+Gd203+Yb203+Nb0s+WO3+Bi203+Ta205+TeO2+GeOx:
0~5%; va/hodc NiO: 0~4%; va/hodc NixOs: 0~4%; va/hodc CoO: 0~2%; va/hodc
C0,03: 0~2%:; va/hodac FexOs: 0~7%; va/hodc MnOa: 0~4%; va/hodc Er03: 0~8%;
va/hodc Nd2Os3: 0~8%; va/hodc CuxO: 0~4%; va/hodc PrOs: 0~8%; va/hodac CeOx:
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0~4%: va/hodc khong chta SrO; va/hodc khong chira BaO; va/hodc khong chira MgO;
va/hoic khéng chira CaO; va/hodc khong chua ZnO; va/hodc khong chira PbO;
va/hodc khong chita As>O3; va/hodc khong chira TiOz; va/hodc khong chira B20Os;
va/hoic khong chira Y203; va/hodc khong chua F.

25. Vat thé duoc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé, duoc dic trung & chd vat thé nay chtra
fhity tinh vi tinh thé theo diém bAt ky trong s6 céc diém tir 11 dén 20.

26. VAt che bang thiy tinh, dugc dic trung o chd n6 chira san pham thiy tinh vi tinh
thé theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, va/hoge thity tinh vi tinh thé theo
diém bat k¥ trong 6 cac diém tir 11 dén 20, va/hogc thiy tinh nén theo diém bét ky
trong s6 cac diém tir 21 dén 23, va/hodc vat thé dugc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé theo

diém 25.

27. Thanh phan thiy tinh, dugc dac trung & chd no chira san pham thuy tinh vi tinh thé
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 10, v&/hodc thiy tinh vi tinh thé theo diem
bét ky trong s6 cac diém tir 11 dén 20, va/hodc thiy tinh nén theo diém bét k¥ trong s6
céc didm tir 21 dén 23, va/hodic vat thé dugc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé theo diém

25.

28. Thiét bi hién thi, dugc dic trung & chd n6 chira san pham thiy tinh vi tinh thé theo
diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, va/hoge thuy tinh vi tinh thé theo diém bét
ky trong s6 cac diém tir 11 dén 20, va/hodc thuy tinh nén theo diém bat ky trong s6 céac
diém tir 21 dén 23, va/hodc vat thé duge tao ra tir thiy tinh vi tinh thé theo diém 25,
va/hoiic vat che bing thity tinh theo diém 26, va/hodc thanh phan thily tinh theo diém
27.

29. Thiét b dién tir, duoc dic trung & chd né chtra san pham thiy tinh vi tinh thé theo
diém bAt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 10, va/hogc thiy tinh vi tinh thé theo diém bt
ky trong s6 cac diém tir 11 dén 20, va/hogc thly tinh nén theo diém bét k¥ trong s6 cac
diém tir 21 dén 23, va/hodc vat thé dugc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé theo diém 25,
va/hoiic vat che bing thiy tinh theo diém 26, vi/hodc thanh phan thiy tinh theo diém
27,
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30. Phuong phap san xuét san phdm thiy tinh vi tinh thé theo diém bét ky trong sd c4c
diém tir 1 dén 10, duoc dic trung & chd phuong phap nay bao gdm céc buéc: tao thiy
tinh nén, tao thiy tinh nén thanh thiy tinh vi tinh thé bang qua trinh két tinh, va sau do

tao ra cac san pham thiy tinh vi tinh thé bang qua trinh bén héa hoa hoc.

31. Phuong phép san xuét san pham thiy tinh vi tinh thé theo diém 30, dugc dic trung
& chd qua trinh két tinh bao gdm cac bude: tang nhiét do dén nhiét do xir Iy két tinh
xdc dinh, duy tri nhiét do trong mét khoang thoi gian nhét dinh sau khi dat dén nhiét
d6 xir Iy két tinh, va sau dé lam mat xudng dén nhiét do tir 580 dén 750°C, t6t hon la
600 dén 700°C, va duy tri nhiét do tai nhiét do xir ly két tinh trong khoang tir 0 dén 8

gi, t6t hon 1a tir 1 dén 6 gio.

32. Phuong phap san xuét san phdm thiy tinh vi tinh thé theo diém 30, dwoc dic trung
& chd qué trinh két tinh bao gém cac buéce: thuc hién qua trinh tao mam tai nhiét do
thir nht, tiép theo 13 qué trinh ting trudng tinh the tai nhiét do thir hai cao hon nhiét
d6 ctia qua trinh tao mam, nhiét do thir nhat 1a tir 470 dén 580°C va nhiét do tht hai la
tlr 600 dén 750°C; thoi gian git tai nhiét do thi nhét 1a tir 0 dén 24 gid, t0t hon 1a tir 2
dén 15 gidr thoi gian gitt tai nhiét do thir hai 1a tir 0 dén 10 gid, tét hon 1a tir 0,5 dén 6

gio.

33. Phuong phép san xuAt san phdm thuy tinh vi tinh thé theo diém 30, dugc dac trung
& chd qua trinh bén héa hoéa hoc bao gdm: nhén chim thiy tinh vi tinh thé trong bé
mudi chira mubi Na néng chay tai nhiét do tir 350°C dén 470°C trong khoang tir 1 dén
36 giv, tdt hon la trong khoang nhiét do tir 380°C dén 460°C, va t5t hon la trong
khoang thoi gian tir 2 dén 24 gid; va/hogc nhén chim thiy tinh vi tinh thé trong bé
mudi chira mudi K néng chay trong bé mubi trong khoang tir 1 dén 36 gio, t6t hon 1a
trong khoang thoi gian tir 2 dén 24 gid; va/hodc thiy tinh vi tinh thé dugc ngam trong
bé muéi hén hop chira cac mudi K va Na nong chay tai nhiét do tir 360°C dén 450°C
trong khodng tur 1 dén 36 gidy, tot hon 1a trong khoang thoi gian tir 2 dén 24 gio.

34. Phuong phap san xuét thity tinh vi tinh thé theo diém bt ky trong sb cic diém tir
11 dn 20, duoc dac trung & chd phuong phap nay bao gbm cac budc: tao thuy tinh
nn, tao thity tinh nén thanh thiy tinh vi tinh thé bang qué trinh két tinh.
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35. Phuong phap san xuit thiy tinh vi tinh thé theo diém 34, dugc dic trung & chd qua
trinh két tinh bao gdm cac budc: ting nhiét do dén nhiét do xur Iy két tinh xac dinh,
duy tri nhiét d trong mot khoang thoi gian nht dinh sau khi dat dén nhiét do xi Iy két
tinh, va sau @6 1am mat xubng dén nhiét do tir 580 dén 750°C, t6t hon 1a 600 dén
700°C, va duy tri nhiét do tai nhiét do xir 1y két tinh trong khoang tix 0 dén 8 gio, t6t

hon 1a tir 1 dén 6 gio.

36. Phuong phap san xut thiy tinh vi tinh thé theo diém 34, duoc ddc trung & chd qua
trinh két tinh bao gdm céc buée: thyc hién qué trinh tao mam tai nhigt d thi nhat, tiep
theo 12 qua trinh tang trudéng tinh thé tai nhiét do thir hai cao hon nhiét do cua qua
trinh tao mam, nhiét do thir nhét 14 tir 470 dén 580°C va nhiét do thir hai la tir 600 dén
750°C: thoi gian giit tai nhiét do thir nhat 13 tir 0 dén 24 gid, t6t hon 12 tir 2 dén 15 gio;

thoi gian gift tai nhiét do thi hai 12 tir 0 dén 10 gio, tot hon 12 tix 0,5 dén 6 gid.

37. Phuong phéap san xuét vat thé dugc tao ra tir thuy tinh vi tinh thé theo diém 25,
dugc dic trung & chd phuong phap bao gdm viéc mai hodc danh béng thly tinh vi tinh
thé dé tao ra vat thé duoc tao ra tir thity tinh vi tinh thé, hoic tao ra vat thé duoc tao ra
tir thuy tinh vi tinh thé bang qua trinh udn nhiét hodc qua trinh ép thiy tinh nén hoic
thay tinh vi tinh thé tai nhiét d6 nhét dinh.

38. Phuong phép san xuit vat thé dugc tao ra tir thily tinh vi tinh thé theo diém 25,
duoc dic trung & chd phuong phap bao gdm cac budc sau ddy: dua thiy tinh nén vao
qué trinh xir 1y nhiét két tinh, bao gdm gia nhiét, gitt qué trinh tao mam, gia nhiét, gift
qué trinh két tinh, va lam mat xuéng nhiét do phong dé tao thuy tinh dugc két tinh so
bo: va xtt Iy nhiét va dic thiy tinh duoc két tinh so b dé thu dugc vat thé duge tao ra
tir thay tinh vi tinh thé.

39. Phuong phap san xuit vat thé dugc tao ra tir thiy tinh vi tinh thé theo diém 25,

dugc dac trung & chd phuong phéap nay bao gbm cac budc:

1) Gia nhiét so bd: thiy tinh nén hogc thiy tinh dugc két tinh so bo hoge thiy tinh
vi tinh thé duoc dit trong khuén, khuon & trong may udn nhiét lan lugt di qua timg

khu vuc gia nhiét, va & mdi khu vuc trong mot khoang thoi gian nhat dinh dé gitt
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Am, nhiét d6 cia vung gia nhiét so bd 12 400~800 °C, ap suit 1a 0,01~0,05MPa,
thoi gian 1a 40~200 gidy;

2) Tao hinh duéi 4p sut: khuén duge van chuyén dén vi tri tao hinh sau khi gia
nhiét so b9, va may udn néng tic dung mot ap suit nhat dinh vao khudn, pham vi
4p suét 1 tir 0,1 dén 0,8 MPa, khoang nhiét do tai vi tri tao hinh 13 tir 650 dén
850°C, va khoéng thoi gian tao hinh la tir 40 dén 200 giy;

3) Giit 4p suat va lam mat: chuyén khuon dén vi tri lam mat dé 1am mat 1an luot
timg khu vuc, khoang nhiét d6 1am mat 1a 750~500 °C, ap suit 12 0,01~0,05Mpa,
thoi gian 1a 40~200 gidy.
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