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Linh vue ki thuit dwoec dé cip

Séng ché d& cip dén tram gbc dé sir dung trong mang vo tuyén méi thé hé thi
nam (fifth generation new radio - 5G-NR), cac phuwong phap phan bd tai nguyén vo tuyén
va thiét bi tinh toén thiét bi ngudi ding (user equipment - UE).

Tinh trang ky thuit ctia sang ché

Tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), v6 tuyén mdi (new radio - NR)
5G va céc cong nghé truyén thong khéc dugc phat trién gin ddy cho phép cac thiét bi
khong day truyén thong thong tin véi tbe dd dit liéu (vi du, tinh theo Gigabit/gidy, v.v.)
16n gp nhiéu lan tdc d6 c6 sin chi mot vai ndm trude.

Céc mang truyén thong ngdy nay ciing an toan hon, c6 kha ning chdng lai hién
tuong tat din (fading) da duong, cho phép d6 tré luu lwgng mang thép hon, mang lai hiéu
qua truyén thong t6t hon (vi du, tinh theo bit/gidy trén mdi don vi bang thong duoc st
dung, v.v.). Nhitng cai tién nay va nhirng cai tién khac gan day da tao diéu kién thuan loi
cho sy xuét hién cta céc hé théng truyén thong Internet van vét (Internet of Things -
I0T), May voi May (Machine to Machine - M2M) quy md 1én, cidc phuong tién giao

thong tu hanh va céc cong nghé khac dira vao truyén thong nhit quén va an toan.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc khia canh khéc nhau ciia sang ché dé xuit cac phuong phép phin bd tai
nguyén vo tuyén dé hd tro céc dich vu phat da huéng tir mang vo tuyén méi thé hé thu

nam (5G-NR).

Céc khia canh khac nhau c6 thé d& xuit phwong phép phan bé tai nguyén vo tuyén
dé hd tro céc dich vu phat da huéng tir tram géc 5G-NR. Theo mét sb khia canh, phuong
phap nay co thé duoc thuc hién boi bd xir ly cua tram géc. Theo céac khia canh khéac
nhau, phuong phép nay c6 thé bao gdm budc xac dinh phin bing thong (bandwidth part -
BWP) phat da hudng trong bing théng song mang, glri chi bio vé BWP phat da huéng
t61 mot hodc nhidu thiét bi tinh toan thiét bi ngudi ding (UE) truyén thong véi tram gbc,

va lap lich cudc truyén dit liéu phat da hudng trong BWP phat da huéng.
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Theo mot s6 khia canh, BWP phat da hudng c6 thé 1a BWP chung cho UE dugc
tao cAu hinh d& duoc st dung béi it nhat mot phin ctia mét hogc nhiéu thiét bi tinh toan
UE truyén thong véi tram géc. Theo mdt sd khia canh, chi bdo vé BWP chung cho UE c6
thé chi bao céc tham sb lién quan dén viéc phan bd tai nguyén sao cho UE nhan coi chi
s& khéi tai nguyén (resource block - RB) thip nhit cia BWP chung cho UE la khéi tai
nguyén vit ly (physical resource block - PRB) ban d4u ctia BWP chung cho UE. Theo
mdt sb khia canh, phuong phap nay cé thé con bao gom, dbi véi mdi trong s mdt hodc
nhiéu thiét bi tinh toan UE, budc x4c dinh xem BWP chung cho UE c¢6 cung d9 dai tién
t6 vong (cyclic prefix - CP) va khoang cach séng mang con (subcarrier spacing - SCS)
véi BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE dugc chira hoan toan trong BWP
danh riéng cho UE hay khong, va glri chi bao vé tap khong gian tim kiém dé phat da
huéng t61 thiét bi tinh todn UE twong timg dé dap lai viéc x4c dinh ring BWP chung cho
UE c6 @b dai CP va SCS nhu BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE dugc
chtra hoan toan trong BWP danh riéng cho UE. Theo mét sé khia canh, tip khong gian
tim kiém @& phat da huéng c6 thé 13 tip khong gian tim kiém dé phat da hudng hodc don

hudng.

Theo mot sb khia canh, phwong phép nay c6 thé con bao gdm, d6i véi mdi trong
s6 mot hoic nhiéu thiét bi tinh toan UE, budc x4c dinh mau chuyén ddi thoi gian cho
thiét bi tinh toan UE twong tmg dé d4p lai viéc x4c dinh raing BWP chung cho UE c6 d9
dai CP hodc SCS khac véi BWP danh riéng cho UE hoic BWP chung cho UE khong
duoc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE, va guri chi bdo vé mau chuyén d6i
thoi gian cho thiét bi tinh todn UE twong ting t6i thiét bi tinh toan UE twong tng. Theo
mot s6 khia canh, budc giri chi bdo vé mAu chuyén i thoi gian c6 thé bao gdm giri chi
b4o vé miu chuyén dbi thoi gian trong béan tin didu khién tai nguyén vo tuyén (radio
resource control - RRC). Theo mot 36 khia canh, budc giri chi bdo vé miu chuyén a6i
thdi gian ¢6 thé bao gbm giri chi béo vé mAu chuyén ddi thoi gian trong thong tin didu
khién dudng Xuéng (down link control information - DCI). Theo mot s4 khia canh, DCI
trong BWP danh riéng cho UE chi béo viéc chuyén d5i BWP sang BWP chung cho UE
chi bao viéc chuyén d6i BWP va lap lich dit liéu phét da hudng trong BWP chung cho
UE, va DCI trong BWP chung cho UE chi bdo viéc chuyén d6i BWP sang BWP chung
cho UE chi bao viéc chuyén d6i BWP va khong 1ap lich dit liéu trong BWP danh riéng
cho UE.
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Theo mét sb khia canh, BWP phét da huéng ¢6 thé 12 BWP do. Theo mdt s6 khia
canh, BWP 4o co thé duoc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE v&i cung 46
dai tién t6 vong (CP) va khodng céch séng mang con (SCS) dbi v6i mdi trong s6 mot
hoédc nhiéu thiét bi tinh toan UE. Theo mot sb khia canh, mdi BWP 4o tuong tng cd thé
duoc nhin dang bdi khéi tai nguyén bit ddu va do dai cta cdc khodi tai nguyén trong
BWP danh riéng cho UE cho thiét bi tinh toan UE twong tng d6. Theo mot s6 khia canh,
mdi BWP 4o twong tng c6 thé duoc nhan dang bdi mot hodc nhiéu cdu hinh bing thong
tap tai nguyén diéu khién (control resource set - CORESET) dwa vao cdu hinh cua thiét
bi tinh toan UE tuong tmg d6. Theo mdt s& khia canh, thiét bi tinh toan UE tuong Gng c6
thé c6 mot CORESET dé phét da hudng va chi sb khéi tai nguyén thip nhat va chi sb
khdi tai nguyén cao nhat cia CORESET tuong tmg véi BWP ao. Theo mdt s6 khia canh,
thiét bi tinh toan UE tuwong Gng c6 thé ¢6 nhidu CORESET dé phét da hudéng va chi s&
khéi tai nguyén thip nhét trong nhidu CORESET va chi s khéi tai nguyén cao nhét
trong nhidu CORESET tuong tmg v6i BWP 4o. Theo mt s6 khia canh, BWP 4o c6 thé
c6 chi sb khéi tai nguyén thap nhét trong BWP danh riéng cho UE ma khong c6 bét ky
bing thong nao danh cho BWP do. Theo mot sb khia canh, mot hoic nhidu thiét bi tinh
toan UE c6 thé duoc tao ciu hinh dé giai thich thong tin diéu khién dudng xudng (DCI)
1ap lich dit liéu phat da hudng sao cho chi sd khdi tai nguyén thdp nhit caa trudng phan

bd tai nguyén mién tan s6 DCI 1a khi tai nguyén vt Iy ban d4u cia BWP 2o.

Mot sb khia canh d& xudt cac phuong phéap co6 thé dugc thuc hién béi bd xir 1y caa
thiét bi tinh toan UE, c¢6 thé bao gdm budc nhén chi bdo vé BWP phat da huéng trong
bang thong séng mang tr tram gbc 5G-NR; va nhan dit liéu phat da hudng tr tram gbe
5G-NR trong BWP phat da huéng. Theo mot s6 khia canh, BWP phét da hudng c6 thé 13
BWP chung cho UE dugc tao cAu hinh dé duoc sir dung boi it nhét mét phﬁn cua mot
hodc nhiéu thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gbc 5G-NR. Theo mdt sd khia
canh, chi b4o v& BWP chung cho UE ¢6 thé chi béo céc tham sb lién quan dén viéc phan
bd tai nguyén sao cho chi s& RB thip nhat cia BWP chung cho UE 14 PRB ban dau cia
BWP chung cho UE.

Mot sb khia canh c6 thé con bao gdm viéc nhn chi bdo vé tip khong gian tim
kiém @& phat da huéng. Theo mdt sb6 khia canh, tip khong gian tim kiém dé phét da

hudng c6 thé 1a tap khong gian tim kiém dé phat da huéng hodc don hudng.
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Mt s6 khia canh ¢6 thé con bao gém viéc nhan chi bao vé miu chuyén doi thoi
gian tir tram géc. Theo mot sb khia canh, viéc nhan chi béo vé miu chuyén ddi thoi gian
c6 thé bao gdm nhan chi bdo vé mAu chuyén ddi thoi gian trong ban tin RRC. Theo mdt
s6 khia canh, viéc nhan chi bdo vé maiu chuyén dbi thoi gian co thé bao gém nhén chi

bao v& miu chuyén dbi thoi gian trong DCL

Theo mdt sb khia canh, BWP phét da hudng c6 thé 13 BWP 0. Theo mdt s khia
canh, BWP 4o c6 thé dwoc nhin dang bdi mot hoic nhiéu ciu hinh bing thong
CORESET. Theo mot sd khia canh, mot CORESET dé phat da hudng co thé duge tao
cAu hinh trén thiét bi tinh toan UE va chi s§ khdi tai nguyén thip nhét va chi sb khbi tai
nguyén cao nhat cia CORESET tuong ung v6i BWP 4o. Theo mot sé khia canh, nhiéu
CORESET dé phat da hudng co thé duoc tao cAu hinh trén thiét bi tinh todn UE va chi sd
khéi tai nguyén thap nhit trong nhiéu CORESET va chi s& khdi tai nguyén cao nhat
trong nhidu CORESET tuong tng véi BWP 4o.

Céc khia canh khéc co thé bao gém thiét bi khong day cé bd xtr ly dugc tao cAu
hinh @& thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong clia cic phwong phép duoc tém tit & trén.
Céc khia canh khac c6 thé bao gdm phwong tién luu trit bat bién doc dugc bang bd xir Iy
¢O céc 1énh thuc thi dugce béng b6 xir 1y dugce luu trit trén d6, cac 1énh nay duoc tao cAu
hinh @& khién cho bo xur 1y cla thiét bi khong day thuc hién cac hoat ddng cua cac
phuong phap dugce tém tit & trén. CAc khia canh khéc gdm thiét bi khong déy c6 cac
phuong tién dé thuc hién céc chirc ning cla cic phuong phap duwoc tom tit & trén. Cac
khia canh khac bao gdm hé thong trén chip dé st dung trong thiét bi khong day bao gdm
bd xt Iy dugce tao cAu hinh dé thuc hién mot hoic nhiéu hoat ddng cua cac phuong phap
duge tém tit & trén. Céc khia canh khéc gdm hé théng trong goi bao gdm hai hé théng
trén chip dé sur dung trong thiét bi khong day, thiét bi nay gém bd xur ly dugce tao cAu

hinh d thuc hién mot hodc nhiéu hoat dong ctia cac phuong phép dugc tom tat & trén.

Céc khia canh khac c6 thé bao gém thiét bi tinh todn mang c6 bo xir 1y dugc tao
cAu hinh dé thuc hién cac hoat dong ctia phuong phép bat ky trong céc phwong phap
duoc tom tat & trén. Céc khia canh khac ¢ thé bao gém phuong tién luu trix bét bién doc
dugc béng bd xtr Iy c6 cac 1énh thuc thi duoc béng bd xtr Iy dugce luu trit trén do, cac
1énh nay duogc tao cAu hinh @ khién cho bd xir Iy ctia thiét bi tinh todn mang thuc hién

cac hoat ddng cua phuong phéap bét ky trong céc phuong phép duoc tém tit & trén. Cac
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khia canh khac bao gdm thiét bi tinh toan mang c6 cic phuong tién dé thuc hién cac chic
ndng cua phuong phap bét ky trong c4c phuong phép duoc tom tit & trén.
MG ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& kém theo, duoc dua vao day va la mot ph@m clia ban md ta nay, minh
hoa céac phuong an duoc 14y 1am vi du cia céc yéu cdu bao ho, va cling véi phin md ta
khéi quat dugc dua ra trén day va phan md ta chi tiét duoc dua ra dudi day, dung aé giai
thich cho céc dic didm trong cic yéu ciu bao hé.

Fig.1 14 so dd khéi hé théng minh hoa vi du vé hé thdng truyén thong pht hop aé
trién khai phuong 4n bét ky trong sd cac phuong 4n khac nhau.

Fig.2 1a so 46 khdi thanh phan minh hoa vi du vé hé théng modem khong day va
tinh toan phit hop dé trién khai phwong 4n bét ky trong s céc phuong én khéac nhau.

Fig.3A 1 so @ minh hoa vi du vé kién trac phin mém gdm ngin xép giao thirc vo
tuyén cho céc mit phéng diéu khién va ngudi dung trong truyén théng khong day theo
cac phuong an khac nhau.

Fig.3B 13 so & minh hoa viéc phan bd trong bing thong séng mang.

Fig.4 12 so dd khéi thanh phin minh hoa hé théng duge tao céu hinh dé phén bo
tai nguyén vO tuyén dé hd trg c4c dich vu phat da huéng tir tram gbe vo tuyén méi (NR)
thé hé th nam (5G) theo céc phuong an khac nhau.

Fig.5A 1a Iwu @ quy trinh minh hoa phuong phap phén b tai nguyén vo tuyén dé
hd tro cac dich vu phéat da hudng tir tram gbc 5G-NR theo cc phwong an khac nhau.

Fig.5B 1a Iwu @ quy trinh minh hoa phwong phép phan bd tai nguyén vo tuyén c6
thé duoc thuc hién trong thiét bi tinh toan UE dé nhén cac dich vu phat da hudng tir tram
gbc 5G-NR theo cac phuong 4n khic nhau.

Fig.6A 1a luu @ quy trinh minh hoa phuong phép phén bd tai nguyén vo tuyén c6
thé duoc thue hién trong thiét b tinh toin UE dé nhan hd tro cac dich vu phat da huéng
tir tram gbc SG-NR theo cac phuong an khac nhau.

Fig.6B 1a luu db quy trinh minh hoa phuong phép phan b tai nguyén vo tuyén dé
hd tro cac dich vu phat da huéng tir tram gbc 5G-NR theo cac phuong 4n khac nhau.

Fig.7 14 so dd minh hoa cac phuong 4n phan bd BWP chung cho UE trong bang
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thdng séng mang theo cac phuong an khéc nhau.

Fig.8 1a so dd minh hoa cic phuong 4n phan bd BWP chung cho UE trong bing
thong song mang theo cac phuong 4n khic nhau.

Fig.9A 14 so @& minh hoa cc phuong 4n phan bd BWP chung cho UE trong bing
thong séng mang theo cdc phuong 4n khic nhau.

Fig.9B 1a so ¢ minh hoa miu chuyén dbi thoi gian theo cic phuong an khac
nhau.

Fig.10A 13 so dd minh hoa DCI dé chuyén d6i BWP theo cdc phuong 4n khic
nhau.

Fig.10B 13 so @ minh hoa DCI dé chuyén d6i BWP theo céc phuong an khéc
nhau.

Fig.11 14 so d minh hoa c4c phuong an phén bd BWP 4o trong bing thong séng
mang theo cac phuong &n khéc nhau.

Fig.12 1a so @5 minh hoa cdc phuong 4n phin bd BWP 20 trong bing thong séng
mang theo cac phuong 4n khéc nhau.

Fig.13 1a so dd minh hoa cac phwong 4n phan bd BWP 4o trong bing théng song
mang theo cac phuong 4n khéc nhau.

Fig.14 minh hoa thiét bi tinh toan mang phit hop dé hd tro phan b tai nguyén vo
tuyén theo cc phuong én khac nhau.

Fig.15 1a so dd khéi thanh phén cta thiét bi truyén thong khéng day phu hop aé
hd tro phan bd tai nguyén vo tuyén theo cac phuong &n khac nhau.
M3 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n khac nhau s& duge mo td chi tiét bang cach tham chiéu 61 céc
hinh v& kém theo. B4t ot khi nao ¢6 thé, cac sd tham chiéu giéng nhau s& dugc st dung
trong toan bo ban vé @& chi cac bd phan gibng nhau hoic twong ty. Cac tham chiéu dén
c4c vi du va phuong an thuc hién cu thé 12 nhdm muc dich minh hoa, va khong nhim
gi6i han pham vi clia cac yéu cAu bao hd.

Céc phuong an khac nhau d& xuit cac phwong phap duoc trién khai tai tram géc
va tridn khai tai thiét bi tinh toan thiét bi ngudi ding (UE) dé phan bd tai nguyén vo

6
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tuyén nhim hd trg cac dich vu phat da huéng tir mang SG-NR dé hd tro cac dich vu phat
da hudng tir tram gbc 5G-NR. Céc phuong 4n khic nhau c6 thé bao gdm viéc x4c dinh
phén bing thong (BWP) phat da hudng trong bing thdng song mang, gtri chi bao vé
BWP phét da huéng t6i mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan UE truyén thong voi tram géc,
va lap lich cudc truyén dir liéu phat da huéng trong BWP phét da hudng. Bang céch lap
lich cudc truyén dit liéu phat da huéng trong BWP phét da huéng, cac phuong an khac
nhau ¢6 thé cho phép phan phdi dich vu phat da huéng t6i céc thiét bi khong ddy trong
mang SG-NR.

Céc thudt ngit “thiét bi khong day” va “thiét bi tinh toan thiét bi ngudi ding (UE)”
duoc st dung thay thé cho nhau & day dé chi thiét bi bét ky hodc tAt ca céc thiét bi bd
dinh tuyén khong day, thiét bj khong day, dién thoai di dong, dién thoai thong minh, thiét
bi dién toan di dong, may phét da phuong tién di ddng hoic c4 nhan, may tinh xach tay,
may tinh bang, sach thong minh, ultrabook, may tinh ciAm tay, may nhéan thu dién tu
khong dy, dién thoai di dong két ndi Internet da phuong tién, thiét bi va dung cu y té,
cam bién/thiét bi sinh tric hoc, thiét bi deo bao gém déng hd thong minh, qu.;fm 4o thong
minh, kinh thdng minh, diy deo tay thong minh, dd trang strc thong minh (vi du, nhan
thong minh, vong deo tay thong minh, v.v.), thiét bi giai tri (vi du, bd diéu khién tro choi
khong day, trinh phat nhac va video, dai v¢ tinh, v.v.), thiét bi Internet van vat (IoT) hd
tro mang khong day bao gdm ddng hd do/cam bién thong minh, thiét bi sin xuit cong
nghiép, méy moc va thiét bi 16n va nho dé str dung trong gia dinh hodc doanh nghiép, cac
yéu td truyén thong khong day trong xe tu hanh va béan ty hanh, cac thiét bi khong day
duoc gén hodc két hop vao cac nén tang di dong khac nhau, cac thiét bi hé théng dinh vi
toan cAu va céc thiét bi dién tir twong tu bao gém bd nhd, cac thanh phﬁn truyén thong

khong day va bo xir 1y 1ap trinh dugc.

Thuét nglt “hé thdng trén chip” (system on chip - SOC) dugc st dung & day dé chi
mot chip mach tich hop (integrated circuit - IC) ¢6 chira nhiéu tai nguyén va/hodc b xur
Iy dugc tich hop trén mot dé duy nhat. Mot SOC duy nhit ¢6 thé chira mach cho céc
chirc ndng k¥ thuat 30, trong tu, tin hiéu hdn hop va tan s vo tuyén. Mot SOC duy nhét
cling c6 thé bao gém s6 lwong bat ky ctia bd xtt 1y da dung va/hodc chuyén dung (b4 xur
Iy tin hiéu k¥ thuat s8, bo xt Iy modem, bd xit 1y video, v.v.), khdi bd nh¢ (vi du, ROM,
RAM, Flash, v.v.) va tai nguyén (vi du, b dinh thoi, bd diéu chinh dién 4p, bd dao dong,

v.v.). Céc SOC ciing ¢ thé bao gom phan mém dé dicu khién céc tai nguyén va bo xur ly

7
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tich hop, cling nhu dé diéu khién cac thiét bi ngoai vi.

Thuat ngit “hé théng trong gbi” (system in a package - SIP) ¢6 thé dugc st dung &
day dé chi mot modun hodc goi duy nhét ¢6 chia nhidu tai nguyén, don vi tinh toén, 15i
va/hodc bd xir Iy trén hai hodc nhidu chip IC, dé hogc cac SOC. Vi du, SIP ¢6 thé bao
¢dm mot dé ma trén d6 nhidu chip IC hoc khudn bén din dugc xép chdng 1én nhau theo
cAu hinh théng dimg. Twong tu, SIP ¢o thé bao gém mot hodc nhidu modun nhiéu chip
(multi-chip module - MCM) trén d6 nhidu IC hoic khudn ban din dugc déng gbi thanh
mdt dé thng nhét. SIP ciing c6 thé bao gdm nhiéu SOC ddc 1ap duoc ghép néi véi nhau
thdng qua mach truyén thong tdc dd cao va dugc dong goi gin nhau, ching han nhu trén
mdt bo mach chu hodc trong mot thiét bi khong day duy nhét. Su g??m nhau cta cac SOC

tao didu kién cho truyén thong tdc dd cao va dung chung bd nhé va tai nguyén.

Thuét ngit “bd xir 1y da 161 ¢6 thé duoc st dung & day dé chi mdt chip hodc gobi
chip mach tich hop (IC) duy nhét ¢6 chira hai hodc nhiu 151 xtr 1y doc 1ap (vi du, 161
CPU, 15i giao thic Internet (Internet protocol - IP), 16i by xur ly @ hoa (graphics
processor unit - GPU) ), v.v.) dugc tao cAu hinh dé doc va thuec thi c4c 1énh chwong trinh.
SOC ¢6 thé bao gdm nhidu b xit Iy da 16i va mdi bd xir 1y trong SOC ¢6 thé duoc goi 1a
mot 161, Thudt ngit “bd da xir 1y ¢6 thé duge st dung & ddy dé chi hé thong hode thiét bi
bao gém hai hodc nhiéu don vi xir 1y duge tao cAu hinh dé doc va thuc thi c4c 1énh

chuong trinh.

Trong 5G - NR, céc tham sé khac nhau dugc két hop véi mot c4u hinh phan bing
thong (BWP). Cac tham sb d6 c6 thé bao gdm khoang céch séng mang con (SCS), do dai
tién t6 vong (CP), chi s khéi tai nguyén (RB), loai phén bd tai nguyén (resource
allocation - RA) va kich thuéc nhom khéi tai nguyén (resource block group - RBG).
Trong 5G - NR, kich thudc trudng thong tin didu khién duong xudng (DCI) cb thé phu
thude vao chu hinh BWP dang hoat dong. Do d6, khi thiét bi ngudi ding (UE) dugc tao
c4u hinh v6i nhidu BWP, kich thude trudng DCI tudn theo BWP hoat dong hién tai cho
UE. DPbi véi chuyén d6i BWP dua vao DCI, mdi trudng DCI dugc dién gidi dua vao
BWP méi hoat dong. Dbi véi trudng DCI, néu sé luong bit can thiét cho BWP méi hoat
dong (vi dy, k1 bit) nhé hon sb bit cho BWP hoat ddng trudc do6 (vi dy, k2 bit), thi (k2 -
k1) bit quan trong nhét (most significant bit - MSB) bit cho truong DCI dugc dat bang
khong. Néu sb lugng bit can thiét cho BWP méi hoat dong (vi du, k1 bit) 1én hon sb bit

8/64



52257

cho BWP hoat dong trude d6 (vi du, k2 bit), UE s& xem xét (kI - k2) MSB bit cho
truong DCI duoc dat bang khong.

Trong 5G - NR, céac cudc truyén phat da hudng co thé dwoc nhan bai nhidu UE.
Pé cho phép nhidu UE nhén truyén da huéng, SCS, 46 dai CP, chi s RB, loai RA va
kich thuéc RBG dé truyén phat da huéng khong thé 1a danh riéng cho UE va dugc gin
truc tiép v6i BWP cu thé ctia tirng UE.

Céc phuong an khac nhau gdm céac phuong phap phén bd tai nguyén vo tuyén dé
hd tro cac dich vu phat da hudng tir mang v tuyén méi (NR) thé hé thtr nim (5G). Céc
phuong 4n khic nhau d& xuit BWP phat da hudng dé hd tro viéc cung cép céac dich vu
phéat da hudng tir tram géc 5G-NR t41 mdt hoac nhidu thiét bi tinh toan UE truyén thong

véi tram goc.

Trong mdt sO phuong 4n, BWP phat da huéng c6 thé 1a BWP chung cho UE dugc
tao cAu hinh dé dugc sit dung béi it nhit mdt phin cta céc thiét bi tinh toan UE truyén
thong véi tram gdc. Trong mdt s6 phwong 4n, BWP phat da huéng c6 thé 1a BWP chung
cho UE duoc tao cAu hinh dé dugc st dung bai cac thiét bi tinh toan UE cu thé truyé‘:n
thong vé&i tram géc ma dugce tao cAu hinh dé giam sat BWP chung cho UE, ch'fmg han
nhu bé‘mg cach bao hiéu ciu hinh 16p cao hon tir tram géc hoac thiét bi tinh to4n mang
khac. Céc thiét bi tinh toan UE cu thé duge tao cAu hinh dé giam sat BWP chung cho UE
nhu vy c6 thé 14 tAt ca céc thiét bi tinh toan UE truyén thong v6i tram gdc hodc it hon
tAt ca cac thiét bi tinh todn UE truyén thong véi tram géc, chéng han nhu tip hop con cua
mdt hodc nhidu thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gbc. Trong mot sé phuong
an, BWP phat da hudng cé thé 14 BWP chung cho UE dugc tao cAu hinh dé dugc sir
dung b tt ca céc thiét bi tinh toan UE truyén théng véi tram gbc. Trong cac phuong 4n
khac nhau, c4c tham s lién quan dén viéc phan bd tai nguyén cd thd dugc cung cip
trong cAu hinh BWP chung cho UE. UE nhdn BWP chung cho UE ¢ thé kich hoat BWP
chung cho UE @& nhan cac dich vu phat da huéng duoc phat quing ba boi tram gbe.
Trong mot s& phwong én, chi bao vé BWP chung cho UE ¢6 thé chi béo céc tham sb lién
quan dén viéc phan bd tai nguyén sao cho UE nhén coi chi sd khéi tai nguyén (RB) thip
nhét ctia BWP chung cho UE la khéi tai nguyén vat 1y (PRB) ban dau (vi du, PRB#0)
cua BWP chung cho UE.

Trong mdt sd phuong &n, BWP chung cho UE c6 thé c6 cung dd dai CP va SCS
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v&i BWP danh riéng cho UE dang hoat dong va BWP chung cho UE ¢6 thé duoc chia
hoan toan trong BWP danh riéng cho UE. Trong truong hop nay, UE c6 thé gidm sét céc
tdp khong gian tim kiém kénh didu khién dudng xudng vat ly (physical downlink control
channel - PDCCH) dé phat don huéng (C-RNTI) va dé phét da hudng (G-RNTI) doi voi
cung 6 phuc vu va mang (vi dy, tram gdc) c6 thé 1ap lich phat don hudng hodc phét da
huéng (hodc ca hai) ¢ cung mdt thot diém. Trong modt s§ phuong 4n, céc tap khong gian
tim kiém (search space - SS) dé phat don huéng va phat da hudéng cé thé 1an luot dugc
tao ciu hinh trong céc cAu hinh BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE theo
c4ch riéng biét. Trong mot 36 phuong én, UE ¢o thé duoc tao cAu hinh dé gidm sat
PDCCH @é phat don huéng va PDCCH dé phét da hudng trong céc tap hop SS trong ca
c4c cau hinh BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE d8i vé6i cing 6 phuc vu tai
cling thdi diém. Vide gidm sat ca PDCCH dé phat don huéng va PDCCH dé phat da
huéng trong céac tap hop SS cd thé 1am giam kha ning chin PDCCH.

Trong mdt s phuong 4n, BWP chung cho UE c6 thé c6 do dai CP hodc SCS khac
véi BWP danh riéng cho UE dang hoat ddng, hodic BWP chung cho UE ¢6 thé khong
dwoc chita hoan toan trong BWP danh riéng cho UE. Trong trudng hop nay, néu UE
khong c6 kha ndng kich hoat nhidu hon mot BWP tai cing mdt thoi diém, BWP danh
riéng cho UE va BWP chung cho UE ¢6 thé duoc chuyén ddi v& thoi gian. Trong mot sd
phuong an, chi b4o v& mAu chuyén ddi thdi gian c6 thé duoc giri trong bén tin didu khién
tai nguyén vo tuyén (RRC). Trong mét sd phuong 4n, chi bdo vé mau chuyén dbi thoi
gian c6 thé duge giri trong thong tin didu khién dudng xudng (DCI). Dé chuyén d6i BWP
duoc chi bao qua DCI, trudng chi bdo BWP trong DCI ¢6 thé dwoc sit dung @& chi béo
BWP, BWP danh riéng cho UE hodc BWP chung cho UE, dé str dung. Vi dy, khi DCI
trong BWP danh riéng cho UE chi béo chuyén @61 BWP sang BWP chung cho UE, DCI
c6 thé chi bao vide chuyén ddi BWP va DCI c6 thé 1ap lich dit liu phat da huéng trong
BWP chung cho UE. Vi dy, khi DCI trong BWP chung cho UE chi bao chuyén d6i BWP
sang BWP danh riéng cho UE, DCI chi bdo viéc chuyén d5i BWP sang BWP danh riéng
cho UE cu thé, nhung khong lap lich dit liéu trong BWP danh riéng cho UE. Trong
chuyén d6i BWP theo phién ban 15, UE gié dinh ring viéc chi béo chuyén ¢6i BWP béi
DCI lap lich kénh ding chung dudng xudng vat 1y (physical downlink shared channel -
PDSCH) hoic kénh dung chung duong 1én vét ly (physical uplink shared channel -
PUSCH) trong BWP mdi dugc kich hoat. DPéi véi viee chuyén ddi BWP tir BWP chung
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cho UE sang BWP danh riéng cho UE, UE c6 thé khong gia dinh rang DCI chi bdo
chuyén ddi BWP khong lap lich PDSCH hodc PUSCH trong BWP mdéi dugc kich hoat.
Diu nay c6 thé tranh trudng hop trong d6 nhidu UE cén duoc lap lich tai cing mdt thoi
diém do chuyén d6i BWP.

Trong mdt s6 phuong 4n, BWP phat da hudng c6 thé 124 BWP 4o. Trong mét sb
phuong 4n, BWP 40 ¢6 thé khong phai 1a BWP thyc té dugc xac dinh, ma BWP &o ¢6 thé
1a tAp hop con clia cac tham s ctia BWP. BWP 40 c6 thé duoc tao ciu hinh bsi tram gbe
dé duge chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE véi cung do dai CP va SCS.
Trong c4c phuong an khac nhau, mang (vi dy, tram gbc) ¢o thé tao ciu hinh BWP 4o sao
cho cac UE nhan cung dich vu phéat da huéng co thé ¢4 cac BWP dang hoat dong chira
déy da BWP &do. Trong mot sb phuong an, BWP 40 ¢6 thé duoc nhan dang dbi v&i UE
boi phan tir cau hinh, ching han nhu RB bit dAu va phén tir &6 dai RB. Trong mot 50
phuong 4n, bang thong cia BWP 4o co thé dwgc nhan dang d5i v&i UE béi cdu hinh
bing thong tap tai nguyén didu khién (CORESET). Vi du, UE ¢6 thé dugc tao cau hinh
v6i CORESET cu thé dé phat da huéng. Bang thong BWP 4o c6 thé dwge xé4c dinh boi
céc chi s6 RB thip nhit va cao nhit ctia CORESET dé phat da huéng. Trong mot 56
phuong an, néu UE duoc tao cAu hinh vé&i nhiéu CORESET chuyén dé phét da hudng,
bang thong BWP 0 c6 thé duoc xac dinh 12 & trong su két hop ciia nhiéu CORESET (vi
du, chi s6 RB thip nhit gitta cac CORESET t6i chi s6 RB cao nhat gitta cic CORESET).
Trong mot sd phuong an, BWP 40 ¢6 thé 13 trong sudt v&i UE. Vi du, UE c6 thé duoc tao
chu hinh véi gié tri bu hoic PRB#0 4o, nhung c6 thé khong dugce tao c4u hinh véi bang
thong cu thé cho BWP 4o. Péi véi su phan bd tai nguyén dit liéu phat da huéng, UE c¢6
thé x4c dinh chi s RB dugc tao ciu hinh dugc két hop véi gid tri bl hodc PRB#0 o la
chi s6 RB thép nhét, va cé thé dugc tao cAu hinh dé du kién dit liéu phat da huéng duge
1ap lich khong vuot qua bang thong BWP dang hoat dong (vi du, UE du kién réng mang
(vi du, tram gbc) s& khong truyén dir liéu phéat da huéng bén ngoai BWP danh riéng cho
UE). Theo vi du ndy, cac kich thuée trudng DCI ¢6 thé 1a giéng nhau d61 v6i phat don
huéng va phat da hudng. Theo vi du v& ciu hinh BWP 4o nhu vay, khi UE phat hién DCI
dudng Xuéng (downlink - DL), phu thudc vao viéc DCI DL lap lich cho dir liéu phat don
huéng hay dit liéu phat da hudng, UE dién giai trudng phén bd tai nguyén mién tan s6
DCI sao cho PRB#0 hoic PRB#0 40 14 chi sé RB thip nhit ctia su phan bd tai nguyén.
Viéc DCI DL 14p lich cho dir liéu phat don huéng hay dit lieu phat da hudng cé thé duoc
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x4c dinh béi mi dinh danh tam thdi mang vo tuyén (radio network temporary identifier -
RNTTI) x40 tron kiém tra d6 du vong (cyclic redundancy check - CRC) ctia DCI (vi du,
G-RNTI hoic C-RNTI/MCS-C-RNTI/CS-RNTTI), kich thudc tai tin DCI DL, va/hodc
dinh dang DCI DL.

Fig.1 12 5o @b khéi hé théng minh hoa hé théng truyén thong vi du 100 phit hop dé
trién khai phuong 4n bat ky trong 36 cac phuong 4n khac nhau. Hé thdng truyén thong
100 c6 thé 13 mang v6 tuyén méi (NR) 5G, hodc mang phit hop khic bt ky chang han
nhu mang LTE, mang 5G, v.v. Mac du Fig.1 minh hoa mang 5G, cac mang thé hé sau ¢
thé bao gdm céc phéan tit gidng hoic twong tu. Do do, viéc dé cap dén céc phan tir mang
5G va mang 5G trong céc phin md ta dudi day la nhdm muc dich minh hoa va khong

nham muc dich gigi han sang ché.

Hé théng truyén thong 100 c6 thé bao gém kién tric mang khong ddng nhat gém
mang 161 140 va nhidu loai thiét bi tinh toan UE di dong khac nhau (dugc minh hoa Ia
céc thiét bi khong ddy 120a dén 120e trén Fig.1). Hé théng truyén thong 100 c6 thé cling
odm mot sb tram gbc (dwge minh hoa 12 BS 110a, BS 110b, BS 110¢, va BS 110d) va
cac thuc thé mang khéc. Tram gbc 12 thuc thé truyén thong véi cac thiét bi khong day, va
cling co thé duge goi 12 nit B, nit B cai tién LTE (eNodeB hodc eNB), diém truy cap
(access point - AP), dAu vo tuyén, diém thu phat (transmit receive point - TRP), tram gbc
v tuyén méi (New Radio base station - BS NR), ntit B (NB) 5G, nit B thé hé tiép theo
(gNodeB hodc gNB) hodc tuong tu. M3i tram gbc c6 thé cung cip ving phil séng truyén
thong cho mot khu vuc dia ly cu thé. Trong 3GPP, thut ngit “6” c6 thé dé cap dén khu
vue pht séng cua tram géc, phén hé tram géc phuc vu khu vire phi séng nay, hodc sy két
hop ctia ching, tiy thudc vao ngit canh ma thudt nglt nay duogc st dung. Mang 161 140 ¢6
thé 13 loai mang 16i bét ky, chéng han nhu mang 18i LTE (vi du, mang L&i géi phat trién
(Evolved Packet Core - EPC)), mang 15i 5G, v.v.

Tram gbc 110a dén 110d c6 thé cung cip ving phil séng truyén thong cho 6
macro, 0 pico, 6 femto, loai 6 khéc, hodc su Kkét hgp cta cac loai 6 nay. O macro c6 thé
phit séng khu vuc dia Iy trong dbi rong (vi du, ban kinh vai kildmet) va c6 thé cho phép
c4c thiét bi di déng c6 ding k¥ thué bao dich vu truy cap khong han ché. O pico ¢co thé
phtt séng khu vue dja Iy twong dbi nhé va ¢6 thé cho phép cac thiét b di dong c6 dang ky
thué bao dich vu truy cap khong han ché. O femto c6 thé phu séng khu vuc dia Iy tuong
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d6i nho (vi du, trong nha) va c6 thé cho phép céc thiét bi di dong c6 lién ket v6i 6 femto
truy cap han ché (vi du, cac thiét bi di dong trong nhém thué bao kin (closed subscriber
group - CSG)). Tram gbc ding cho 6 macro ¢6 thé duoc goi 1a BS macro. Tram gbe
dung cho 6 pico ¢o thé dwoc goi BS pico. Tram géc dung cho 6 femto ¢o thé duoc goi 14
BS femto hodc BS trong nha. Trong vi du dwgc minh hoa trén Fig.1, tram gbc 110a ¢6
thé 12 BS macro cho 6 macro 102a, tram gbc 110b ¢6 thé 1a BS pico cho 6 pico 102b va
tram géc 110c c6 thé 1a BS femto cho & femto 102¢. Tram géc 110a dén 110d c6 thé hd
tro mot hodc nhidu (vi du, ba) 6. Cac thuat ngit “eNB”, “tram gbc”, “BS NR”, “gNB”,
“TRP”, “AP”, “ntt B”, “NB 5G”, va “8” ¢ thé dugc dung thay thé cho nhau trong ban
mo ta nay.

Trong mat s6 vi du, 6 c6 thé khong ¢ dinh, va khu vuc dia ly cta 6 c6 thé di
chuyén theo vi tri cua tram gbc di dong. Trong mot sb vi du, cac tram gbc 110a dén 110d
6 thé dugce lién két v&i nhau cling nhu v&i mot hodc nhiéu tram géc hodc nat mang khéc
(khong dugc minh hoa trén hinh v€) trong hé thdng truyén thong 100 qua nhiéu loai giao
dién backhaul khac nhau, chéng han nhu két ndi vat ly truc tiép, mang 40, hodc su két

hgp cua chung st dung mang truyén tai thich hop bat ky.

Tram gbc 110a dén 110d c6 thé truyén thong véi mang 161 140 qua lién két truyén
thong c6 day hodc khong day 126. Thiét bi khong day 120a dén 120e co thé truyén thong
vé6i tram gbe 110a dén 110d qua lién két truyén thong khong day 122.

Lién két truyén thong c6 day 126 co thé st dung nhiéu loai mang c6 day (vi du,
Ethernet, cap TV, dién thoai, cdp quang va cac dang két ndi mang vat ly khac) cé thé st
dung mot hodc nhiéu giao thirc truyén thong c6 day, ching han nhu Ethernet, giao thirc
diém t6i didm, didu khién lién két dir lidu mtc cao (High-Level Data Link Control -
HDLC), giao thtc didu khién truyén thong dit liéu nang cao (Advanced Data
Communication Control Protocol - ADCCP) va giao thuc didu khién truyén/Giao thirc

Internet (Transmission Control Protocol/Internet Protocol - TCP/IP).

Heé théng truyén théng 100 cling c6 thé bao gdm céc tram chuyén tiép (vi dy, BS
chuyén tiép 110d). Tram chuyén tiép 14 thuc thé ¢6 thé nhan cudc truyén dir liéu tr tram
dong 1én (vi du, tram gdc hoic thiét bi di dong) va truyén dit liéu dén tram dong xubng
(vi du, thiét bi khong diy hodc tram gdc). Tram chuyén tiép ciing c6 thé 1a thiét bi di

dong co thé chuyén tiép cac cudc truyén cho céc thiét bi khong day khac. Trong vi du
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dwoc minh hoa trén Fig.1, tram chuyén tiép 110d c6 thé truyén thong véi tram gdc macro
110a va thiét bi khong ddy 120d dé tao diéu kién thuin loi cho cudc truyén théng gitta
tram gdc 110a va thiét bi khong day 120d. Tram chuyén tiép cling c6 thé duoc goi 1a

tram gbc chuyén tiép, BS chuyén tiép, bd chuyén tiép, v.v.

Hé thdng truyén thong 100 c6 thé 12 mang khong dong nhit bao gdm cic tram géc
thudc céc loai khac nhau, vi dy, céc tram géc macro, tram géc pico, tram géc femto, tram
gbe chuyén tiép, v.v. C4c loai tram gbc khac nhau nay c6 thd ¢4 muc cong sut truyén
khac nhau, cac khu vire phil séng khéac nhau, va sy anh huéng khac nhau d6i véi nhiéu
trong hé théng truyén thong 100. Vi du, céc tram géc macro ¢6 thé c6 mic cong suit
truyén cao (vi du, tir 5 dén 40 Watt), trong khi d6 cic tram gbc pico, tram gbc femto, va
tram gbc chuyén tiép c6 thé ¢6 cdc muc cong sudt truyén thap hon (vi dy, tir 0,1 dén 2

Watt).

B diéu khién mang 130 c6 thé ndi véi tp hop tram gdc va cé thé cung cap su
diéu phoi va dieu khién cho céc tram goc nay. BO di€u khién mang 130 c¢6 thé truyén
thong véi cac tram gde qua backhaul. Cac tram goc ciing c6 the truyen thong v6i nhau, vi

du, truc tiép hodc gian tiép qua backhaul khong ddy hodc c6 day.

Céc thiét bi khong day 120a, 120b, 120c ¢6 thé duoc phan tin khip hé théng
truyén thong 100, va mdi thiét bj khong day ¢6 thé c6 dinh hogc di dong. Thiét bi khong
day ciing co thé dugc goi 1a thiét bi dau cudi truy cép, thiét bi dau cudi, tram di dong,

thiét bi thué bao, tram, thiét bi ngudi ding (UE), v.v.

Tram gbc macro 110a c6 thé truyén thong véi mang truyén thong 140 qua lién két
truyén thong c6 day hoc khong ddy 126. Thiét bi khong day 120a, 120b, 120c c6 thé
truyén thong véi tram géc 110a d@én 110d qua lién két truyén thong khong day 122.

Céc lién két truyén thong khong day 122, 124 ¢6 thé bao gdm nhiéu tin hiéu séng
mang, tin sb hodc bing tin, mdi trong sd ndy c6 thé bao gdm nhiéu kénh logic. Céc lién
két truyén thong khong day 122 va 124 ¢6 thé st dung mot hodc nhiéu cong nghé truy
cap vo tuyén (Radio access technologies - RAT). Vi du vé cac RAT c6 thé dugce sir dung
trong lién két truyén thong khong day gom LTE 3GPP, 3G, 4G, 5G (vi dy, NR), GSM,
CDMA, WCDMA, Kha ning twong tic trén toan thé giéi dé truy cap vi song
(Worldwide Interoperability for Microwave Access - WiMAX), Pa truy cap phan chia
theo thoi gian (Time Division Multiple Access - TDMA) va cdc RAT di dong trong cong
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nghé truyn thong dién thoai di dong khac. Cac vi du khéc vé& RAT c6 theé duge st dung
trong mot hodc nhidu lién két trong sé cac lién két truyén thong khong day khac nhau
122, 124 trong hé thdng truyén thong 100 bao gdm cac giao thic tAim trung nhu Wi-Fi,
LTE-U, LTE-Direct, LAA, MuLTEfire, va cic RAT tim tuong dbi ngdn nhu ZigBee,
Bluetooth va Bluetooth ning lurong thip (Low Energy - LE).

Mbt sb mang khong day (vi du, LTE) st dung k¥ thuat ghép kénh phén chia theo
tAn sb truc giao (orthogonal frequency division multiplexing - OFDM) trén duong xubng
va ghép kénh phan chia theo tAn s6 mot séng mang (single-carrier frequency division
multiplexing - SC-FDM) trén dudng 1én. OFDM va SC-FDM phén chia bang thong hé
thdng thanh nhiéu (K) séng mang con truc giao, con goi chung 1a &m, bin, v.v. Mai séng
mang con co thé duoc didu ché véi dir lidu. Noi chung, cic ky hiéu didu ché duoc guri
trong mién tn sb voi OFDM va trong mién thoi gian véi SC-FDM. Khoang cach gitra
cac sébng mang con lién k& c6 thé duge ¢ dinh va tdng s6 séng mang con (K) c6 thé phu
thudc vao bang thong hé thng. Vi du, khoang cach cta cac séng mang con co thé 1a 15
KFz va phan bd tai nguyén téi thiéu (duoc goi 12 “khéi tai nguyén”) cb thé 1a 12 song
mang con (hodc 180 kHz). Do dé, kich thugc Truyén tép nhanh (Fast File Transfer -
FFT) danh dinh ¢6 thé bing 128, 256, 512, 1024 hodc 2048 cho bang thong h¢ théng
twong tmg 1 1,25, 2,5, 5, 10 hodc 20 megahertz (MHz). Bang thong hé thdng ciing c6
thé duoc phan chia thanh c4c bang phu. Vi du, bang con ¢d thé bao phi 1,08 MHz (ttc 1a
6 khdi tai nguyén) va co thé c6 1, 2, 4, 8 hodc 16 bang con cho bang thdng hé thdng
trong ung 1a 1,25, 2,5, 5, 10 hodc 20 MHz.

Mic du ph?m mo ta cia mdt sb phuong an co thé str dung thuét ngtt va vi du lién
quan dén céng nghé LTE, nhung mot s phuong 4n c6 thé 4p dung dugc cho céc hé
thdng truyén théng khong day khéc, ching han nhu mang Vo tuyén méi (NR) hoic 5G.
NR c6 thé sit dung OFDM véi tién t6 vong (CP) trén dudng 1én (UL) va duong xudng
(DL) va bao gdm sy hd trg cho hoat dong ban song cong st dung ky thudt ghép kénh
song cong phan chia theo thoi gian (time division duplex - TDD). Co thé hd trg bing
thong séng mang mot thanh phin 100 MHz. Céc khéi tai nguyén NR c6 thé trai trén 12
séng mang con v&i bing thong séng mang con 75 kHz trong khoang thoi gian 0,1 mili
gidy (ms). Mdi khung vo tuyén ¢6 thé bao gdm 50 khung con véi d6 dai 10 ms. Do do,
mdi khung con ¢6 thé ¢4 d6 dai 0,2 ms. Mdi khung con ¢6 thé chi ra huéng lién két (tic

14 DL hodc UL) dé truyén dit liéu va hudng lién két cho mdi khung con c6 thé dugc
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chuyén déi dong. M&i khung con ¢6 thé bao gdm dit liéu DL/UL ciing nhu di ligu didu
khién DL/UL. Viéc diéu huéng chim séng c6 thé duge hd trg va huéng chiim séng c6
thé duoc tao céu hinh dong. Céc cudc truyén nhidu du vao nhidu dau ra (Multiple Input
Multiple Output - MIMO) véi ma héa trude cling co thé dwoc hd tro. Céc ciu hinh
MIMO trén DL ¢6 thé hd tro tdi da tdém anten truyén véi céc cudc truyén DL nhiéu 16p
t5i da tam dong va t5i da hai dong trén mdi thiét bi khong day. C6 thé hd trg truyén nhidu
16p v6i ti da 2 dong cho mdi thiét bj khong ddy. Tinh nang gop nhiéu 6 c6 thé duge hd
trg voi tdi da tam 6 phuc vu. Ngoai ra, NR ¢6 thé hd tro mot giao dién khong gian khéc,

ngoai giao dién khong gian dua vao OFDM.

Mot s6 thiét bi di dong c6 thé duoc coi 1a thiét bi di dong truyén thong kidu may
(machine-type communication - MTC) hodc thiét bi di dong truyén thong kiéu may cai
tién hodc nang cao (Evolved or enhanced machine-type communication - eMTC). Cac
thiét bi di dong MTC va eMTC gdm, vi du, robot, thiét bj bay khong ngudi 14, thit bi ti
xa, b0 cdm bién, may do, thiét bi giam sat, thé vi tri, v.v., c6 thé truyén thong v&i tram
géc, thiét bi khac (vi du, thiét bi tir xa), hodc mot s6 thue thé khac. Nut khong day c6 thé
cung cép, vi du, két ndi cho hodc véi mang (vi du, mang dién rong nhu Internet hoidc
mang di ddng) thdng qua lién két truyén thong c6 day hodc khong day. Mot s thiét bi di
dong co thé dugc coi 1a thiét bi Internet van vat (IoT) hodc ¢ thé duoc trién khai dudi
dang thiét bi NB-IoT (Internet van vat bang hep). Thiét bi khong diy 120a-e c6 thé duoc
bao gdm bén trong v6 chita cac thanh phan cta thiét bi khong day, ching han nhu thanh
phﬁn bd xtr ly, thanh phén bd nhd, cac thanh phén tuwong tu hodc sy két hop cua chung.

N6i chung, sé lugng hé thdng truyén thong bét ky va sb lugng mang khong day
bAt ky déu c6 thé duge trién khai trong mot khu vye dia Iy nhit dinh. Moi hé théng
truyén thong va mang khong day cé thé hd trg mot cong nghé truy cap vo tuyén (RAT)
cu thé va c6 thé hoat ddng trén mot hodc nhidu tdn sb. RAT ciing c6 thé dugc goi la cong
nghé vO tuyén, giao dién khong gian, v.v. Tén sb cling c¢6 thé duge goi 12 séng mang,
kénh tin s8, v.v. Mdi tAn s c6 thé hd trg mot RAT duy nhét trong mot khu vuc dia ly
nhit dinh dé tranh nhiéu gitta cdc hé thdng truyén thong c6 cac RAT khéc nhau. Trong
mdt sb trudng hop, cac mang RAT 4G/LTE va/hodc SG/NR ¢6 thé duoc trién khai. Vi
du, mang 5G khong ddc l4p (non-standalone - NSA) 6 thé sir dung ca RAT 4G/LTE &
phia RAN 4G/LTE cua mang NSA 5G va RAT 5G/NR ¢ phia RAN 5G/NR ctia mang
NSA 5G. Ca RAN 4G/LTE v RAN 5G/NR déu c6 thé két ndi véi nhau va mang 15i
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AG/LTE (vi du, mang 151 g6i phat trién (EPC)) trong mang NSA 5G. Céc cau hinh mang
vi du khéc c6 thé bao gdm mang ddc 1ap (SA) 5G trong d6 RAN 5G/NR két ndi vdi
mang 161 5G.

Trong mot sb phuong 4n, hai hodc nhidu thiét bi khong day 120a-e (vi du, duoc
minh hoa duéi dang thiét bi khong day 120a va thiét bi khong day 120e) c6 thé truyén
thong truc tiép bing cach st dung mot hodc nhidu kénh lién két phu 124 (vi duy, ma
khong st dung tram gbc 110a dén 110d 1am trung gian dé truyén thdng véi nhau). Vi dy,
thiét bi khong diy 120a dén 120e c6 thé truyén thong bang cach st dung céc két ndi
truyén thong ngang hang (peer-to-peer - P2P), truyén thong tut thiét bi dén thiét bi
(device-to-device -D2D), giao thirc tir phuong tién dén moi thi (vehicle-to-everything -
V2X) (ma cé thé bao gdm giao thtc tr phuong tién dén phuong tién (vehicle-to-vehicle -
V2V), giao thuc tir phuong tién dén co s ha ting (vehicle-to-infrastructure -V2I), hodc
giao thirc twong tw), mang kiéu luéi, hodc mang twong tuw, hodc su két hop cta ching.
Trong trudng hop nay, thiét bi khong day 120a dén 120e c6 thé thuc hién céc hoat ddng
1ap lich, hoat ddng lwa chon tai nguyén, cling nhu céc hoat dong khac duge mo td & noi

khac trong tai liéu nay la dugc thuc hién bdi tram géc 110a.

Fig.2 1a so d6 khdi thanh phin minh hoa hé thdng modem khong day va tinh toan
vi du 200 phu hop dé trién khai phuong 4n bét ky trong sd cdc phuong 4n khéc nhau. Céc
phuong an khac nhau ¢6 thé dwogc trién khai trén mot s4 hé théng may tinh by xtt Iy don

va nhidu bo xt 1y, bao gdm hé théng trén chip (SOC) hodc hé thdng trong gbi (SIP).

Dua vao Fig.1 va Fig.2, thiét bi khong day vi du dugc minh hoa 200 (c6 thé 1a SIP
theo mot sb phuong 4n) bao g6m hai SOC 202, 204 duoc ghép ndi v6i xung nhip 206, bd
didu chinh dién ap 208, it nhit mot STM 268 va/hodc giao dign SIM va b thu phat khong
day 266 duoc tao cAu hinh @& giri va nhan truyén thong khong ddy qua anten (khong
duoc thé hién trén hinh v&) dén/tir c4c thiét bi khong diy mang, chéng han nhu tram géc
110a. Trong mot sé phuong én, SOC thu nhéat 202 hoat ddng nhu bd xu ly trung tdm
(central processing unit - CPU) cta thiét bi khong day thuc hién cac 1énh cia chuong
trinh rng dung phﬁn mém béng cach thuc hién cac hoat dong s6 hoc, logic, diéu khién va
nhép/xuit (input/output - /O) dugc chi dinh béi céc 1énh. Trong moét sb phuong an, SOC
th hai 204 c6 thé hoat dong nhu bd xir 1y chuyén dung. Vi dy, SOC thit hai 204 ¢6 thé

hoat ddng nhur bd xt ly 5G chuyén biét chiu trach nhiém quan ly dm luong lon, tdc @6
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cao (vi du, 5 Gbps, v.v.) va/hodc truyén thong bude séng ngén tAn s rat cao (vi du, phd

mmWave 28 GHz, v.v.).

SOC tht nht 202 ¢4 thé bao gdm bd xtt 1y tin hiéu sb (digital signal processor -
DSP) 210, bd xit ly modem 212, bd xtt 1y dd hoa 214, bd xit Iy ung dung (application
processor - AP) 216, mdt hodc nhidu bd ddng xir 1y 218 (vi du, bd ddng xir 1y vecto)
duoc két ndi véi mot hodc nhidu bd xi 1y, bd nhé 220, mach tity chinh 222, céc thanh
phén va tai nguyén hé théng 224, modun lién két/bus 226, mot hoic nhidu cam bién nhiét
d6 230, bo quan 1y nhiét 232 va thanh phin dudng bao cong sudt nhit (thermal power
envelope - TPE) 234. SOC tht hai 204 c6 thé bao gdm bg xir ly modem 5G 252, bd quin
I cong suit 254, modun lién két/bus 264, nhiéu bd thu phit mmWave 256, b nhé 258
va nhidu bd xir Iy bd sung khéc nhau 260, chang han nhu bd xir ly Ging dung, bd xur Iy

gbi, v.v.

M3i bo xit Iy 210, 212, 214, 216, 218, 252, 260 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhieu
161 va mdi bd xtr 1y/15i ¢ thé thuc hién cac hoat dong doc 1ap véi cac bd xtr ly/181 khac.
Vi du, SOC tht nhét 202 ¢6 thé bao gdm b xir 1y thuc thi loai hé diéu hanh thi nhat (vi
du, FreeBSD, LINUX, OS X, v.v.) va bd xur ly thuc thi loai hé diéu hanh th hai (vi du,
MICROSOFT WINDOWS 10). Ngoai ra, bt ky hogc tat ca cac bd xir ly 210, 212, 214,
216, 218, 252, 260 c6 thé duge dua vao nhu mot phin cla kién triic cum b x Iy (vi dy,
kién trc cum bd xtr 1y ddng bo, kién tric cum bd xtr 1y khong ddng bod hoic khong déng

nhit, v.v.).

SOC thir nhat va thir hai 202, 204 c6 thé bao gdm cac thanh phan hé thong, tai
nguyén va mach tuy chinh khdc nhau dé quan ly dit liéu cam bién, chuyén doi twong tu
sang k¥ thuat sd, truyén dit liéu khong day va dé thuc hién cac hoat ddng chuyén biét
khac, ch‘fmg han nhu gidi ma géi dir liéu va xtr 1y tin hiu am thanh va video dugc ma
héa dé két xuit trong trinh duyét web. Vi du, cac thanh phan va tai nguyén hé thdng 224
ctia SOC thit nhat 202 ¢6 thé bao gdm bd khuéch dai cong sudt, bd diéu chinh dién ap, bd
dao dong, vong khéa pha, cAu ngoai vi, bd diéu khién dit lidu, bd diéu khién bd nhé, bd
didu khién hé théng, céng truy cdp, bd dinh thoi va céc thanh phﬁn tuong tu khac dugc
st dung dé hd tro bd xit Iy va tng dung khach phdn mém chay trén thiét bi khong day.
Céc thanh phin va tai nguyén hé théng 224 va/hodc mach tiry chinh 222 cling ¢6 thé bao

gom mach dé giao ti€p v6i céc thiet bi ngoai vi, ching han nhu may anh, man hinh dién
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tir, thiét bi truyén thong khong day, chip bd nhé ngoai, v.v.

SOC thit nhdt va tht hai 202, 204 c6 thé truyén thong qua modun lién két/bus
250. Cac bd xir Iy khac nhau 210, 212, 214, 216, 218, ¢ thé duoc lién két v6i mot hodc
nhidu phin tir bd nhé 220, cc thanh phin va tai nguyén hé thong 224, mach tly chinh
222 va bd quan ly nhiét 232 théng qua modun lién két/bus 226. Tuong tu, bd xur ly 252
¢6 thé duoc lien két véi bo quan 1y cong sudt 254, b thu phat mmWave 256, bd nhé 258
va nhidu bd xir Iy bd sung khac nhau 260 théng qua modun lién két/bus 264. Modun lién
két/bus 226, 250, 264 cb thé bao gém mang céng logic co thé cAu hinh lai va/hoic trién
khai kién tric bus (vi du, CoreConnect, AMBA, v.v.). Viéc truyén thong cé thé dugc
cung cip bdi céc lién két nang cao, ching han nhu mang trén chip (networks-on chip -

NoC) hi€u sudt cao.

Céc SOC thir nhit vivhoic thir hai 202, 204 ¢6 thé con gdm modun dau vao/dau ra
(khdng duge minh hoa) dé truyén thong véi céc tai nguyén bén ngoai SOC, ching han
nhu xung nhip 206, bd diéu chinh dién 4p 208, mdt hodc nhidu bo thu phat khong day
266, va it nhéit mot SIM 268 vd/hoic giao dién SIM (tirc la giao dién nhén mot hodc
nhidu the SIM). Céc tai nguyén bén ngoai SOC (vi du, xung nhip 206, bd diéu chinh dién
ap 208) ¢6 thé dugc dung chung bdi hai hodc nhiéu bd xir 1y/16i SOC bén trong. It nhét
mot SIM 268 (hodic mot hodc nhidu thé SIM duge ghép ndi véi mot hodic nhiéu giao dién
SIM) ¢6 thé lwu trit thong tin hd trg nhidu thué bao, bao gdm thué bao SGNR thit nhit va
thué bao SGNR tht hai, v.v.

Ngoai SIP vi du 200 dugc thdo ludn & trén, cac phuong an khac nhau c6 thé duoc
trién khai trong nhiéu loai hé théng tinh to4dn khac nhau, c6 thé bao gém mot bo xur ly

don 16, nhidu bo xtt 1y, bd xir Iy da 161 hodc sy két hop bat ky cua ching.

Fig.3A minh hoa vi du vé kién tric phin mém 300 gém ngin xép giao thirc vo
tuyén cho cdc mit phing didu khién va ngudi dung trong truyén thong khong day gitta
tram gbc 350 (vi du, tram gdc 110a) va thiét bi khong day (thiét bi tinh toan UE) 320 (vi
du, thiét bi khong ddy 120a dén 120e, 200). Dya vao cic hinh v& tir Fig.1 dén Fig3A,
thiét bi khong day 320 c6 thé trién khai kién tric phin mém 300 dé truyén thong véi
tram gdc 350 ctia hé théng truyén thong (vi dy, 100). Trong cdc phuong 4n khac nhau,
céc 16p trong kién tric phin mém 300 cé thé tao thanh céc két ndi logic vé6i cac 16p

twong trng trong phan mém cua tram gdc 350. Kién trac phan mém 300 c6 thé dugc phan
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phéi gitta mot hodc nhidu bd xit Iy (vi du, b xtr 1y 212, 214, 216, 218, 252, 260). Mac du
dwoc minh hoa d6i véi mot ngan xép giao thirc vo tuyén, trong thiét bi khong day nhiéu
SIM (modun dinh danh thué bao), kién truc phdn mém 300 c6 thé bao gdm nhidu ngin
xép giao thirc, mdi ngdn xép ¢6 thé dugc két hop véi mot SIM khac nhau (vi dy, hai ngén
xép giao thirc duge lién két véi hai SIM tuong g trong thiét bi truyén thong khong day
hai SIM). Mic du dugc mo ta dudi diy co tham chiéu dén cac 16p truyén thong LTE,
nhung kién trtic phﬁn mém 300 c6 thé hd trg tiéu chudn va giao thic bét ky trong nhiéu
loai tiéu chudn va giao thirc truyén thong khong dy va/hodc cé thé bao gdm cac ngin
xép giao thirc bd sung hd tro tidu chudn va giao thirc bt ky trong nhiéu loai tiéu chuin

va giao thtrc truyén thong khong day.

Kién tric phin mém 300 c6 thd bao gdm tang khong truy cap (Non-Access
Stratum - NAS) 302 va tang truy cip (Access Stratum - AS) 304. NAS 302 ¢ thé bao
gdm céc chitc ning va giao thirc dé hd tro loc gobi, quan ly bao mat, kiém soat tinh di
ddng, quan 1y phién, lru lwgng va bdo hi€u gitra (cac) SIM cua thiét bi khong day (vi du,
(cac) SIM 204) va mang 16i cia né 140. AS 304 ¢ thé bao gdm cac chirc ning va giao
thite h tro truyén thong gifra (cac) SIM (vi du, (cc) SIM 204) va cAc thuc the ciia mang
truy cdp duoc hd trg (vi du, tram géc). Cu thé, AS 304 c6 thé bao gém it nhét ba 16p
(Lép 1, Lép 2 va L6p 3), mdi 16p ¢6 thé chira nhiéu 16p con khéc nhau.

Trong mit phing didu khién va ngudi dung, Lép 1 (L1) ciia AS 304 c6 thé 1a 1op
vat Iy (physical - PHY) 306, co thé gidm sat cc chitc ndng cho phép truyén vi/hoic nhin
qua giao dién khong gian. Vi du vé céc chitc nang cta l6p vat Iy 306 nhur vay cé thé bao
g@)m phén dinh kém kiém tra @6 du vong (CRC), khdi ma hoa, x40 tron va giai x4o tron,
didu ché va giai diéu ché, do tin hiéu, MIMO, v.v. Lop vat 1y c6 thé bao gém cac kénh
logic khéc nhau, bao gém Kénh didu khién dudng xudng vat Iy (PDCCH) va Kénh ding
chung dudng xudng vat 1y (PDSCH).

Trong mit phing didu khién va ngudi dung, Lép 2 (L2) ctua AS 304 ¢6 thé chiu
tréch nhiém vé lién két gita thiét bi khong day 320 va tram gdc 350 trén 16p vét 1y 306.
Trong cac phuong an khac nhau, Lép 2 ¢6 thé bao gdm 16p con didu khién truy cip moi
trudng (media access control - MAC) 308, 16p con didu khién lién két vo tuyén (radio
link control - RLC) 310 va 1ép con cia giao thirc hoi t dit liéu goi (packet data
convergence protocol - PDCP) 312, mdi 16p tao thanh cac két ndi logic két thtc tai tram
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gbc 350.

Trong mat phing didu khién, Lép 3 (L3) cia AS 304 c6 thé bao gom 16p con diéu
khién tai nguyén vo tuyén (RRC) 3. D khéng duoc thé hién, kién tric phin mém 300 ¢6
thé bao gdm céc 16p con Lép 3 bd sung, ciing nhu céc 16p phia trén khac nhau bén trén
Lép 3. Trong cac phuong an khéc nhau, 16p con RRC 313 ¢6 thé cung cép cac churc ndng
BAO GOM phit quang ba thong tin hé théng, tim goi, thiét 1ap va giai phong két ndi béo
hiéu RRC giita thiét bi khong day 320 va tram gdc 350.

Trong cac phuong dn khac nhau, 16p con PDCP 312 c6 thé cung cdp cac chirc
nang dudng lén bao gdm ghép kénh gifta cac kénh mang vo tuyén khac nhau va cac kénh
logic, bd sung s trinh tu, xtr 1y dit lidu chuyén giao, bao vé tinh toan ven, ma hda va nén
tiéu dé. Trong dudng xudng, 16p con PDCP 312 ¢6 thé cung cép cac chitc ndng bao gbm
phén phéi g6i dit liéu theo trinh tir, phat hign géi dir liéu tring 1ap, xac thyc tinh toan
ven, giai ma va gidi nén tiéu dé.

Trong dudng 1én, 16p con RLC 310 ¢6 thé cung cip phin doan va nbi cac gbi dit
liéu 16p trén, truyén lai cac g6i dit liéu bi mAt va Yéu ciu 13p tu ddng (Automatic Repeat
Request - ARQ). Trong dudng xudng, cac chirc ning cta 16p con RLC 310 ¢ thé bao
gém viéc sép Xép lai tht tu cac goi dir liéu dé bu dép cho viéc nhén khong theo thu tu,

tap hop lai cac gbi dix liéu 16p trén va ARQ.

Trong dudng lén, 1ép con MAC 308 c6 thé cung cép cac chitc ning bao gdm ghép
kénh gitra cac kénh logic va kénh truyén tai, thu tuc truy cép ngau nhién, wu tién kénh
logic va cac hoat ddong ARQ lai (hybrid-ARQ - HARQ). Trong dudng xudng, cac chirc
ning cta 1ép MAC ¢o thé bao gém 4nh xa kénh trong 0, giai ghép kénh, nhén khong lién
tuc (discontinuous reception - DRX) va cac hoat dong HARQ.

Mic du kién tric phan mém 300 c6 thé cung cip céc chirc ndng dé truyén dir liéu
qua phuong tién vat 1y, nhung kién tric phan mém 300 c6 thé con gdm it nhit mot 16p
may chu 314 @& cung cép dich vu truyén dit 1iéu cho céc tmg dung khéc nhau trong thiét
bi khoéng day 320. Trong mot s6 phuong 4n, céc chuc nang danh riéng cho ung dung
dwoc cung cap bdi it nhit mot 16p may cha 314 ¢6 thé cung cip giao tip gitra kién trtc

phr:in mém va bd xir Iy da dung 206.

Trong céc phuong an khéc, kién truc phdn mém 300 c6 thé bao gdbm mot hogc

nhiéu 16p logic cao hon (vi dy, truyén tai, phién, trinh bay, tmg dung, v.v.) cung cap céc
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chttc niang cua 16p may chi. Vi dy, trong mot sb phuong 4n, kién tric phan mém 300 c6
thé bao gdm 16p mang (vi du, 16p IP) trong d6 két ndi logic chdm durt tai cong mang dit
lidu goi (packet data network - PDN) (PDN gateway - PGW). Trong mot s6 phwong 4n,
kién truc phin mém 300 c6 thé bao gbém 1ép Ung dung trong d6 két ndi logic két thic &
mot thiét bi khac (vi du, thiét bi ngudi ding cudi, may chi, v.v.). Trong mdt sé phwong
4n, kién triic phin mém 300 c6 thé con bao gdm giao dién phan clng 316 gita 16p vat Iy
306 va phin cimg truyén thong (vi du, mét hodc nhidu bo thu phat tan s& vo tuyén (radio

frequency - RF)) trong AS 304.

Fig.3B la so dd minh hoa viéc phan bd trong bing thong séng mang 360. Dya vao
céc hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.3B, bing thong séng mang 360 co thé dugc x4c dinh lién
quan dén khéi tai nguyén séng mang (carrier resource block - CRB) ban dAu, ching han
nhu CRB#0 tai Piém A. Bing thong song mang 360 ¢ thé 12 bang tin ma qua d6 tram
géc 5G - NR (vi du, , tram géc 110a, 330) cung cép c4c dich vu cho cac UE truyén thong
véi tram gde. Cac BWP cho céc thiét bi tinh toan UE (vi du, thiét bi khong day 120a dén
120e, 200, 320) c6 thé dugc xac dinh trong bang thong séng mang 360 sao cho cac UE
¢6 thé nhin céc dich vu trong bing thong song mang 360. Trong mot s6 phuong 4n, cac
UE c6 thé c6 mdt hodc nhidu BWP. Trong mét sé phuong an, UE c6 thé kich hoat chi
mdt BWP tai mét thoi diém. Trong mot ) phuong én, UE c6 thé kich hoat nhiéu hon
mdt BWP tai cing mdt thoi diém. Fig.3B minh hoa bén BWP vi du, BWP#1 cta UE1
361, BWP#2 ctia UE1 362, BWP#1 cua UE2 363, va BWP#2 cla UE2 364. Mdi BWP
361-364 6 thé c6 chi sé PRB tuong tng riéng bit dau tir 0 (vi du, PRB#0). Nhu dugc
minh hoa trén Fig.3B, cac dich vu phat da hudng 365 ¢6 thé duoc truyén bo1i tram géc
trong mot ph?m cla bang thong séng mang 360. Dya vao su chong lin gitta cac BWP,
UE1 va UE2 c6 thé nhan duogc cac dich vu phat da huéng 365 néu UE1 kich hoat BWP #
1 361 va UE2 kich hoat BWP # 1 363. Tuy nhién, néu UE1 kich hoat BWP # 2 362 va
UE2 kich hoat BWP # 2 364, thi UE1 va UE2 s& khong nhén dugce céc dich vu phat da
huéng 365. Ngoai ra, BWP#1 ctia UEL 361 va BWP#1 cia UE2 363 c6 chi s6 PRB
khong duoc déng chinh va SCS dugc tao cAu hinh, @6 dai CP, loai RA, v.v. cho cac
BWP ¢6 thé khéc nhau. Nhidu BWP danh riéng cho UE khac nhau cta cac UE truyén
thong voi tram gbc va viéc caéc BWP danh riéng cho UE khong chdng 14n theo c4ch can
thiét v&i cac cudc truyén phat da hudng 1am phire tap sy phén bd tai nguyén vo tuyén dé

hd tro c4c dich vu phat da huéng tir tram géc 5G-NR téi cac UE truyén thong véi tram
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Fig.4 1a so dd khdi thanh phﬁn minh hoa hé théng 400 duoc tao cAu hinh dé phan
bd tai nguyén vo tuyén d& hd trg cc dich vu phét da huéng SG — NR theo cac phuong an
khac nhau. Trong mdt s6 phwong 4n, hé théng 400 ¢6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu nén
tang tinh todn 402 va/hodc mdt hodc nhiéu nén tang tir xa 404. Dya vao cé4c hinh v& tur
Fig.l dén Fig.4, (c4c) nén tang tinh todn 402 c6 thé bao gdm tram gbe (vi dy, tram gbe
110, 350) va/hodc thiét bi khong ddy (vi du, thiét bj khong day 120a dén 120e, 200, 320).
(Céc) nén ting tir xa 404 ¢6 thé bao gdm tram gdc (vi du, tram gbc 110, 350) v/hoic
thit bi khong day (vi du, thiét bi khong day 120a dén 120e, 200, 320).

(Céc) nén tang tinh toén 402 ¢6 thé duoc tao cAu hinh boi cac 1énh doc dugc bang
mdy 406. Céac 1&nh doc dugc béng may 406 co thé bao gém mot hodc nhiéu modun 1énh.
Céc modun 1énh c6 thé bao gdm cic modun chuong trinh méy tinh. Cac modun 1énh ¢c6
thé bao gdm mdt hogc nhidu modun xac dinh BWP phat da huéng 408, modun giri BWP
phét da hudng 410, modun 18p lich phét da huéng 412, va/hodc cdc modun 1énh khéc.

Modun x4c dinh BWP phat da hudng 408 ¢o thé duge tao cAu hinh dé xac dinh
BWP phat da huéng trong bang thong séng mang. Tram gbc c6 thé 13 6 phuc vu. Trong
mot ) phuong 4n, BWP phat da hudéng c6 thé 12 BWP chung cho UE duoc tao cu hinh
dé duge str dung bai it nhit mot phén clia céc thiét bi tinh toan UE truyén thong vdi tram
gbc. Trong mot sé phuong 4n, BWP phat da huéng c6 thé 1a BWP chung cho UE duoc
tao cAu hinh dé duoc st dung bdi cac thiét bi tinh to4n UE cu thé truyén thong véi tram
gbc ma dugc tao chu hinh @& gidgm sat BWP chung cho UE, ching han nhu bing cich
béo hi¢u cAu hinh 16p cao hon tir tram géc hodc thiét bi tinh to4n mang khéc. Cac thiét bi
tinh toan UE cu thé dugc tao ciu hinh dé giam sat BWP chung cho UE nhu vay c6 thé 1a
tht ca cac thiét bi tinh todn UE truyén thong véi tram gdc hoic it hon tAt ca céc thiét bi
tinh toan UE truyén thong véi tram géc, chéng han nhu tip hop con ctia mdt hodc nhiéu
thiét bi tinh toan UE truyén thong v6i tram gbc. Trong mt sé phuong 4n, BWP phat da
hudng céd thé 13 BWP chung cho UE dugc tao cAu hinh @ duoc st dung boi tAt ca céc
thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gbc. Trong cdc phuong an khic nhau, céc
tham sd lién quan dén viéc phan bb tai nguyén co thé duoc cung cip trong ciu hinh BWP
chung cho UE. Trong mdt sd phuong 4n, modun xac dinh BWP phét da hudng 408 cd

thé duoc tao cau hinh dé, doi véi mdi trong s6 mot hodc nhiéu thiet bi tinh toan UE
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truyén thong véi tram gde, xéc dinh xem BWP chung cho UE c6 cung d¢ dai CP va 8CS
v&i BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE c¢6 duge chira hoan toan trong BWP
danh riéng cho UE hay khong. Trong mdt s& phuong 4n, modun xac dinh BWP phat da
hudng 408 co thé duoc tao cAu hinh dé, dbi v&i mdi trong s6 mot hoic nhiéu thiét bi tinh
toan UE truyén théng véi tram géc, x4c dinh mAu chuyén d4i thoi gian cho thiét bi tinh
toan UE tuong tmg dé dap lai viéc x4c dinh rang BWP chung cho UE c6 d6 dai CP hodc
SCS khac véi BWP danh riéng cho UE hoic BWP chung cho UE khong duoc chira hoan
toan trong BWP danh riéng cho UE. Trong mét sé phuong 4n, BWP phat da huéng c6
thé 1a BWP 4o0. Trong mot sb phuong 4n, BWP 40 c6 thé khong phai 1a BWP thuc té
dugc x4c dinh, ma BWP 4o ¢o thé 14 tap hop con clia cac tham s6 cia BWP. BWP 40 ¢c6
thé dugc tao cAu hinh boi tram géc dé dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho
UE véi cung d6 dai CP va SCS. Trong cac phwong an khéc nhau, mang (vi du, tram gbe)
c6 thé tao cAu hinh BWP 4o sao cho cac UE nhén cung dich vu phat da hudng c6 thé c6
cac BWP dang hoat ddng chura day da BWP do.

Modun giti BWP phat da huéng 410 6 thé duge tao cAu hinh d¢ gui chi bao vé
BWP phéat da hudng téi mot hodc nhidu thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gbe.
UE nhan BWP chung cho UE c6 thé kich hoat BWP chung cho UE dé nhan cac dich vu
phét da huéng dugc phat quéing ba boi tram gbc. Trong mot sb phuong 4n, chi béo vé
BWP chung cho UE c6 thé chi béo cac tham sb lién quan dén viéc phan bd tai nguyén
sao cho UE nhén coi chi sé khdi tai nguyén ( RB) thip nhét cia BWP chung cho UE la
khéi tai nguyén vat 1y (PRB) ban dau (vi du, PRB#0) cia BWP chung cho UE. Trong
mdt sb phuwong 4n, modun gti BWP phat da huéng 410 co thé duoc tao chu hinh dé, a6i
véi mdi trong s6 mdt hodc nhidu thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gdc, chi bao
v& tap khong gian tim kiém dé phat da huéng t6i thiét bi tinh toan UE tuong tmg dé dap
lai viéc xé4c dinh ring BWP chung cho UE c6 d¢ dai CP va SCS nhu BWP danh riéng
cho UE va BWP chung cho UE dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE.
Trong mdt so phuong 4n, modun giri BWP phét da hudng 410 c6 thé duoc tao cau hinh
dé, @bi v6i mdi trong s6 mot hoic nhidu thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram géc,
giti chi bao v& mAu chuyén ddi thai gian cho thiét bi tinh toan UE twong (mg t6i thiét bi
tinh toan UE tuong tng.

Modun l4p lich phat da huéng 412 ¢o thé duoc tao cAu hinh dé lap lich cudc
truyén dir liéu phat da hudng trong BWP phét da huong.
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Fig.5A minh hoa lvu d quy trinh cua phwong phap vi du 500 dé phéan bd tai
nguyén vO tuyén dé hd trg cac dich vu phat da huéng tir tram gbc vo tuyén m&i (NR) thé
hé tht nim (5G) theo céc phuong 4n khic nhau. Dya vao cac hinh v& tir Fig.1 d&n
Fig.5A, phuong phép 500 co thé duoc trién khai bai bo xit Iy cia tram géc (vi du, tram
gbc 110, 350).

Trong khdi 502, bd xtr Iy ¢b thé thuc hién cac hoat ddng bao gém xac dinh ph?m
bang thong (BWP) phét da hudng trong bang thdng song mang.

Trong mot sd phuong 4n, BWP phét da hudng c6 thé 13 BWP chung cho UE dugc
tao cAu hinh dé duge st dung bai it nhit mot phﬁ“m ctia c4c thiét bi tinh toan UE truyén
thdng va&i tram gbc. Trong mot s6 phuong 4n, BWP phat da huéng c6 thé 13 BWP chung
cho UE dugc tao cAu hinh dé duoc st dung bdi cac thiét bi tinh toan UE cu thé truyén
thong v&i tram géc ma dugc tao cAu hinh dé giam sat BWP chung cho UE, chéng han
nhu béng cach bao hiéu cu hinh 16p cao hon tlr tram géc hodc thiét bi tinh to4n mang
khéc. C4c thiét bi tinh toan UE cu thé duoc tao chu hinh dé giam sat BWP chung cho UE
nhu vay co thé 14 tit ca c4c thiét bi tinh todan UE truyén thong véi tram géc hodc it hon
tAt ca céc thiét bi tinh toan UE truyén thong v6i tram gbc, ching han nhu tap hop con clia
mdt hodic nhiéu thiét bi tinh toan UE truyén théng véi tram gbc. Trong mot sé phuong
an, BWP phat da hudng cd thé 14 BWP chung cho UE dugc tao cAu hinh d dugc st
dung boi tat ca cac thiét bi tinh toan UE truyén thong v&i tram gbc. Trong mot sé phuong
4n, chi bao vé BWP chung cho UE ¢ thé chi bao c4c tham sb lién quan dén viéc phan bd
tai nguyén sao cho UE nhén coi chi sd RB thép nhit cia BWP chung cho UE 1a PRB ban
dau cia BWP chung cho UE.

Trong mot s& phuong én, BWP phét da hudng c6 thé 12 BWP 0. Trong mot sd
phuong an, BWP 4o ¢ thé khong phai 1a BWP thuc té dugc xac dinh, ma BWP 40 ¢6 thé
14 tAp hgp con ctia cic tham sé ciia BWP. BWP 4o ¢6 thé dugce tao cAu hinh boi tram géc
d8 duwoc chita hoan toan trong BWP danh riéng cho UE véi cung do dai CP va SCS.
Trong cic phuong an khac nhau, mang (vi du, tram gbc) cb thé tao ciu hinh BWP 4o sao
cho cac UE nhan cung dich vu phat da huéng c6 thé c6 cac BWP dang hoat ddng chira
diy da BWP 4o. Trong mot s6 phuong 4n, BWP 40 ¢ thé dugc chira hoan toan trong
BWP danh riéng cho UE véi cing d6 dai CP va SCS ddi v&i méi trong s6 mdt hoic
nhiéu thiét bi tinh toan UE. Trong mdt sé phwong 4n, mdi BWP 4o twong tng c6 thé
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dwoc nhan dang boi khdi tai nguyén bit diu va do dai clia cc khoi tai nguyén trong
BWP danh riéng cho UE cho thiét bi tinh toan UE twong tng d6. Trong mot s6 phwong
an, mdi BWP 4o twong ung cd thé dwoc nhin dang béi mdt hodc nhidu cdu hinh bing
thong CORESET duya vao cAu hinh cta thiét bi tinh toan UE twong tmg d6. Trong mot sb
phuong 4n, thiét bi tinh todn UE tuong tng c6 thé ¢6 mt CORESET dé phéat da huéng
va chi sb khdi tai nguyén thip nhit va chi sb khdi tai nguyén cao nhit cia CORESET
twong ung v6i BWP 4o. Trong mot s6 phwong 4n, thiét bi tinh toan UE tuong tng co thé
¢6 nhidu CORESET dé phét da huéng va chi sb khdi tai nguyén thap nhét trong nhiéu
CORESET va chi sb khéi tai nguyén cao nhét trong nhiéu CORESET tuong ung véi
BWP 2o. Trong mot s6 phwong 4n, BWP 40 c6 thé c6 chi s6 khéi tai nguyén thip nhét
trong BWP danh riéng cho UE ma khong ¢ bét ky bang thong nao danh cho BWP ao.
Trong mot 30 phuong 4an, mdt hodc nhiéu thiét bi tinh toan UE c6 thé dugc tao cAu hinh
8 giai thich thong tin didu khién dudng xudng (DCI) 14p lich dit liéu phat da hudng sao
cho chi sé khéi tai nguyén thip nhét ctia trudng phén bd tai nguyén mién tan sb DCI 13

khéi tai nguyén vat 1y ban dau cia BWP 4o.

Trong khdi 504, bo xir 1y ¢ thé thuc hién cac hoat ddng bao gém gui chi bao vé
BWP phat da hudng dén mot hodc nhidu thiét bi tinh todn UE truyén thong véi tram gbe.
Trong mdt sb phuong 4n, chi bao vé BWP chung cho UE c6 thé chi bao cac tham sb lién
quan dén viéc phan bd tai nguyén sao cho UE nhén coi chi s RB thip nhit cia BWP
chung cho UE 1a PRB ban d4u (vi du, PRB#0) cia BWP chung cho UE. Trong mot s&
phuong an, BWP 4o ¢6 thé dwoc nhan dang ddi véi UE béi phan tir cdu hinh, ching han
nhu RB bét dau va phé‘tn tr 36 dai RB. Trong mot 36 phuong an, BWP 4o ¢6 thé duoc
nhan dang d6i véi UE boi cAu hinh bang thong tép tai nguyén diéu khién (CORESET).
Trong mot 36 phuong an, BWP 4o c6 thé 1a trong sudt véi UE. Vi du, UE c6 thé dugc tao
cAu hinh véi gia tri bu hodc PRB#0 4o, nhung ¢6 thé khong dugce tao cAu hinh véi bang
thong cu thé cho BWP 4o.

Trong khédi 506, bo xir 1y cb thé thuc hién cac hoat ddng bao gém lap lich cudc
truyén dit liéu phat da huéng trong BWP phét da huéng. Trong mot sé phwong 4n, UE
nhan BWP chung cho UE c6 thé kich hoat BWP chung cho UE dé nhan céc dich vu phat
da huéng duogc phat quang ba boi tram gbc. Trong cc phuong an khic nhau, mang (vi
du, tram géc) 6 thé tao chu hinh BWP 40 sao cho cac UE nhin cung dich vu phét da
hudng c6 thé cé cic BWP dang hoat dong chira day da BWP ao.
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Fig.5B minh hoa luu dd quy trinh cta phuong phép vi du 550 dé phan bd tai
nguyén vo tuyén, phuong phap nay c6 thé dugc thyc hién trong thiét bi tinh todn UE dé
nhan céac dich vu phéat da hudéng tir tram géc 5G-NR theo cic phuong an khéc nhau. Dua
vao cac hinh vé& tir Fig.1 dén Fig.5B, phuong phap 550 co thé duoc trién khai bai bd xir
I§ cta thiét bi tinh toan UE (vi du, thiét bi khong day 120a dén 120e, 200, 320). Trong
c4c phwong 4n khéc nhau, cac hoat dong ctia phwong phap 550 co thé dwoc thuc hién béi
bd xit ly cta thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gbc 5G-NR, ching han nhur tram
géc 5G-NR dugc tao cAu hinh d@é thwc hién c4c hoat dong ctua phuong phap 500
(Fig.5A).

Trong khéi 552, b xit Iy ctia thiét bi tinh toan UE c6 thé thwc hién céc hoat dong
bao gdm nhén chi bdo vé BWP phat da hudéng trong bang thdng séng mang tir tram gbe,
ching han nhu tram gbc 5G-NR. Trong mdt sd phuong 4n, BWP phat da hudng c6 thé 1a
BWP chung cho UE dugc tao cAu hinh dé duoc st dung béi it nhét mot phﬁn cla cac
thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gbc. Trong mot s6 phuong 4n, BWP phat da
hudng co thé 14 BWP chung cho UE dugc tao cAu hinh dé duoc st dung béi cac thiét bi
tinh todn UE cu thé truyén thong véi tram géc ma dugc tao cAu hinh dé giam sat BWP
chung cho UE, chéng han nhu béng cach bao hiéu cu hinh 16p cao hon tlt tram géc hodc
thiét bi tinh toén mang khéc. Cac thiét bi tinh toén UE cu thé dugc tao céu hinh dé gidm
sat BWP chung cho UE nhu véy c6 thé 13 tit ca céc thiét bi tinh toan UE truyén thong
v6i tram gdc hodc it hon tht ca c4c thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram gbc, chang
han nhu tip hop con ctia mdt hodc nhiéu thiét bi tinh todn UE truyén thong vé&i tram géc.
Trong mdt sb phwong 4n, BWP phét da hudng c6 thé 1a BWP chung cho UE duogc tao
cAu hinh d duoc sit dung boi tit ca cac thiét bi tinh toén UE truyén théng véi tram goc.
Trong mét s6 phuong 4n, chi béo vé BWP chung cho UE ¢6 thé chi bao cac tham s lién
quan dén viéc phan bd tai nguyén sao cho chi s& RB thip nhét cia BWP chung cho UE
12 PRB ban diu ctia BWP chung cho UE.

Trong mét s6 phuong 4n, BWP phét da hudng c6 thé 12 BWP 4o. Trong mot sd
phuong 4n, BWP &0 c6 thé khong phai 1a BWP thyc t€ duge x4c dinh, ma BWP 40 ¢6 thé
1a tdp hop con clia cic tham sé ciia BWP. BWP 4o c6 thé duoc tao cAu hinh béi tram géc
@ dwoc chita hoan toan trong BWP danh riéng cho UE véi cung do dai CP va SCS.
Trong cac phuong an khac nhau, mang (vi du, tram géc) 6 thé tao cAu hinh BWP 4o sao

cho it nhAt mot phin cta cac UE nhan cung dich vu phat da huéng (vi du, tat ca cac UE
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nhan cing dich vu phat da huéng, tap hop con it hon tit ca cac UE nhéin cung dich vu
phat da hudng, v.v.) c6 thé ¢ cac BWP dang hoat dong chira ddy da BWP 4o. Trong mdt
s6 phuong 4n, BWP 40 c6 thé dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE vo1
cung do dai CP va SCS cho céc thiét bi tinh todn UE. Trong mot sé phuong 4n, BWP 40
¢6 thé duoc nhan dang boi khéi tai nguyén bit diu va do dai ciia céc khéi tai nguyén
trong BWP danh riéng cho UE cho thiét bi tinh to4n UE. Trong mdt sé phuong 4n, BWP
40 c6 thé duoc nhin dang bdi mot hodc nhiéu cau hinh bang théng CORESET. Trong
mot sb phuong 4n, thiét bi tinh toan UE ¢6 thé c¢6 mot CORESET d8 phat da huéng va
chi s khéi tai nguyén thip nhit va chi s6 khdi tai nguyén cao nhét ctia CORESET c6 thé
twong rng v6i BWP 4o. Trong mot sb phwong 4n, thiét bi tinh todn UE c6 thé ¢6 nhidu
CORESET dé phat da huéng va chi sé khdi tai nguyén thap nhat trong nhieu CORESET
va chi sd khdi tai nguyén cao nhit trong nhidu CORESET c6 thé twong tng véi BWP do.
Trong mot sb phuong 4n, BWP 4o c6 thé c6 chi sb khi tai nguyén thdp nhit trong BWP
danh riéng cho UE ma khong c¢é bét ky bang thong nao danh cho BWP do. Trong mot sd
phuong 4n, cac thiét bi tinh toan UE c6 thé dugc tao cdu hinh dé giai thich DCI 1p lich
dit lidu phét da huéng sao cho chi s6 khéi tai nguyén thip nhdt ciia trudng phan b tai

nguyén midn tin sé DCI 1a khéi tai nguyén vat Iy ban dau cia BWP &o.

Trong mot s& phuong 4n, chi bdo vé& BWP chung cho UE c6 thé chi bao cac tham
s lién quan dén viéc phan bd tai nguyén sao cho chi s& RB thip nhat cia BWP chung
cho UE 1a PRB ban ddu (vi du, PRB#0) cia BWP chung cho UE. Trong mot s6 phuong
an, BWP 4o c6 thé duoc nhin dang boi phﬁn ttr cAu hinh, chéng han nhu RB bat dau va
phﬁn tr 36 dai RB. Trong mdt sb phuong an, BWP 40 ¢6 thé dugc nhan dang bai cAu
hinh bing théng CORESET. Trong mdt sd phuong an, BWP 4o ¢6 thé 1 trong subt véi
thiét bi tinh todn UE. Vi du, thiét bi tinh todn UE ¢6 thé dugc tao cau hinh véi gid trj bu
hodc PRB#0 4o, nhung co thé khong dugc tao ciu hinh véi bang thong cu thé cho BWP
ao.

Trong khdi 554, bo xtit 1y ¢ thé thuc hién cac hoat ddng bao gém nhin di liéu
phat da huéng trong BWP phét da huéng. Trong mot sd phuong 4n, thiét bi tinh toan UE
c6 thé kich hoat BWP chung cho UE dé nhan cac dich vu phat da huéng dugc phat
quang ba bai tram gbc. Trong mot sé phuong 4n, thiét bi tinh todn UE c6 thé kich hoat
BWP 40 dé nhén cac dich vu phat da huéng dugc phat quang béa bdi tram gbe.
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Fig.6A 13 luu dd quy trinh minh hoa phwong phép 600 d& phan bd tai nguyén vo
tuyén dé hd tro cdc dich vu phét da huéng tlr tram gbc 5G-NR theo cac phuong 4n khac
nhau. Dya vao cac hinh v& tr Fig.1 dén Fig.6A, phuong phéap 600 c6 thé duogc trién khai
bdi bd xu ly cta tram géc (vi du, tram géc 110, 350). Trong cac phuong an khac nhau,
phuong phap 600 co6 thé duoc thue hién két hop véi cac hoat dong cia phuong phap 500
(Fig.5A). Vi du, céc hoat dong cia phuong phap 600 c thé dwoc thuc hién aé dap lai
viéc gtri chi bao vé BWP phét da hudng trong khdi 504 (Fig.5A). Trong c4c phuong an
khac nhau, cic hoat ddng cua phuong phap 600 cb thé dugc thuc hién dbi v4i mbi trong

s6 mot hodc nhiéu thiét bi tinh toan UE truyén thong véi tram géc.

Trong khéi x4c dinh 602, b xir Iy ¢6 thé thyc hién cac hoat dong bao gdm xac
dinh xem BWP chung cho UE c¢6 cung d¢ dai CP va SCS véi BWP danh riéng cho UE
vA BWP chung cho UE c6 dugc chita hoan toan trong BWP danh riéng cho UE hay
khong. Trong mot s6 phwong 4n, BWP chung cho UE c6 thé c6 cing do dai CP va SCS
ciia BWP danh riéng cho UE dang hoat dong va BWP chung cho UE ¢6 thé duoc chia
hoan toan trong BWP danh riéng cho UE. Trong mot s6 phuong 4n, BWP chung cho UE
c6 thé c6 dd dai CP hodc SCS khac v6i BWP danh riéng cho UE dang hoat dong, hodc
BWP chung cho UE ¢6 thé khong dwge chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE.

Dé dap lai viéc x4c dinh rang BWP chung cho UE c6 d6 dai CP va SCS nhu BWP
danh riéng cho UE va BWP chung cho UE dugc chita hoan toan trong BWP danh riéng
cho UE (tuc 13, khdi x4c dinh 602 = “C06”), bd xtr Iy ¢6 thé thuc hién cic hoat dong bao
gdm giri chi béo vé tap khong gian tim kiém dé phat da huéng trong khdi 604. Tap
khong gian tim kiém dé phat da huéng c6 thé duoc giri téi UE twong tng. Trong mot s6
phuong 4n, cc tap khong gian tim kiém (SS) dé phat don huéng va phat da huéng cb thé
duoc tao ciu hinh trong céc cAu hinh BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE
theo cach riéng biét. Trong mdt s6 phuong 4n, UE c6 thé duoc tao cAu hinh dé giam sét
PDCCH &8 phat don huéng va PDCCH dé phét da huéng trong cac tdp hop SS trong ca
céc cAu hinh BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE tai cung thoi diém. Viéc
giam sat ca PDCCH dé phat don huéng va PDCCH dé phat da hudng trong céc tap hop
SS c6 thé 1am giam kha ning bi chin PDCCH.

pé dap lai viéc xé4c dinh r%mg BWP chung cho UE c¢6 @3 dai CP hodc SCS khac
v&i BWP danh riéng cho UE hoic BWP chung cho UE khong dugc chira hoan toan trong
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BWP danh riéng cho UE (tic 13, khdi xdc dinh 602 = “Khong”), bd xtr Iy c6 thé thuc
hién c4c hoat dong bao gdm xic dinh mau chuyén dbi thoi gian trong khéi 606. Mau
chuyén dbi thoi gian ¢6 thé 1a duy nhét cho thiét bi tinh toin UE tuong tng. Néu UE
khong c6 kha ndng kich hoat nhiéu hon mot BWP tai cing mot thoi diém, BWP danh
riéng cho UE va BWP chung cho UE ¢6 thé duge chuyén dbi vé thdi gian. Dé chuyén
d6i BWP duoc chi bao bi DCI, trudng chi bao BWP trong DCI ¢6 thé duge st dung dé
chi bdo cin stt dung BWP nao, BWP danh riéng cho UE hay BWP chung cho UE. Vi duy,
khi DCI trong BWP danh riéng cho UE chi bao chuyén d6i BWP sang BWP chung cho
UE, DCI c6 thé chi bdo viéc chuyén d6i BWP va DCI c6 thé 1ap lich dit liéu phat da
huéng trong BWP chung cho UE. Vi dy, khi DCI trong BWP chung cho UE chi bo
chuyén @51 BWP sang BWP danh riéng cho UE, DCI chi bao viéc chuyén d6i BWP sang
BWP cu thé, nhung khong 1ap lich dit liéu trong BWP danh riéng cho UE, trong d6 BWP
cu thé duoc tao cAu hinh qua RRC.

Trong khéi 608, bd xtt 1y ¢6 thé thue hién cac hoat dong bao gdm giri chi bdo vé
miu chuyén ddi thdi gian. Chi bdo v& miu chuyén di thai gian c6 thé duge giri 61 thiét
bi tinh todan UE twong tng. Trong mot s6 phuong 4n, chi béo v& mAu chuyén ddi thoi
gian c6 thé dwoc glri trong béan tin diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC). Trong mét s6
phuong én, chi béo v& miu chuyén ddi thoi gian c6 thé dugc giri trong thong tin didu

khién dudng xudng (DCI).

Fig.6B la luu d6 quy trinh minh hoa phwong phap 650 dé phan bd tai nguyén vo
tuyén, phuong phép nay co thé duoc thuc hién trong thiét bi tinh toan UE dé nhén cac
dich vu phat da hudng tir tram gbc 5G-NR theo cc phuong an khac nhau. Dua vao céc
hinh v& tir Fig.1 dén Fig.6B, phuong phap 650 c6 thé duoc trién khai béi bd xir Iy cua
thiét bi tinh toan UE (vi du, thiét bi khong day 120a dén 120e, 200, 320). Trong céc
phuong 4n khic nhau, phwong phép 650 ¢6 thé dugc thuc hién két hop véi cac hoat dong
cta phuong phép 550 (Fig.5B). Vi du, céc hoat dong cla phuong phéap 650 co6 thé duoc
thue hién dé d4p lai viéc nhan chi bdo vé BWP phat da huéng trong khoi 552 (Fig.5B).
Trong c4c phwong 4n khéc nhau, cc hoat dong cua phuong phép 550 co thé duogc thuc
hién béi thit bi tinh toan UE truyén thong voi tram gbe SG-NR, chang han nhu tram gbe
5G-NR duge tao ciu hinh @& thue hién cac hoat dong clia cdc phuong phap 500 (Fig.5A)
va/hodc 600 (Fig.6A).
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Trong khéi x4c dinh 652, bd xir ly c6 thé thuc hién céc hoat ddng bao gdm xéc
dinh xem BWP chung cho UE c6 cung d6 dai CP va SCS véi BWP danh riéng cho UE
va BWP chung cho UE c6 duoc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE hay
khong. Trong mot s6 phwong 4n, BWP chung cho UE c6 thé c6 cing d6 dai CP va SCS
cia BWP danh riéng cho UE dang hoat dong va BWP chung cho UE ¢6 thé duoc chira
hoan toan trong BWP danh riéng cho UE. Trong mot s6 phuong 4n, BWP chung cho UE
c6 thé c6 dd dai CP hoic SCS khic véi BWP danh riéng cho UE dang hoat dong, hodc
BWP chung cho UE c6 thé khong dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE.
Viéc xac dinh xem BWP chung cho UE ¢6 cung d6 dai CP va SCS v6i BWP danh riéng
cho UE vaA BWP chung cho UE c¢6 dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE
hay khong c6 thé dua vao chi bio vé BWP phét da hudng trong bing thong séng mang
nhén duogc tr tram géc 5G-NR.

Dé dap lai viéc xac dinh réng BWP chung cho UE c¢6 d6 dai CP va SCS nhu BWP
danh riéng cho UE va BWP chung cho UE dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng
cho UE (tac la, khdi x4c dinh 652 = “C&”), bd xut 1y co6 thé thuc hién cac hoat ddng bao
gdm nhan chi béo vé tip khong gian tim kiém dé phat da hudéng trong khdi 654. Khi
BWP chung cho UE c6 & dai CP va SCS nhu BWP danh riéng cho UE va BWP chung
cho UE dugc chita hoan toan trong BWP danh riéng cho UE, thiét bi tinh toan UE ¢6 thé
dugc tao chu hinh dé du kién chi bdo v& tap khong gian tim kiém @& phat da hudéng s&
duoc truyén béi tram gbc. Tap khong gian tim kiém dé phat da huéng co thé dugc gui t6i
thiét bi tinh todn UE tit tram gbc. Trong mdt s6 phwong 4n, céc tap khong gian tim kiém
(SS) dé phét don huéng va phat da huéng cé thé dugc tao cau hinh trong céc céu hinh
BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE theo cach riéng biét. Trong mot s&
phuong 4an, thiét bi tinh toan UE ¢ thé duoc tao cAu hinh dé giam sat PDCCH aé phat
don huéng va PDCCH dé phat da huéng trong céc tdp hop SS trong ca cac ciu hinh
BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE tai cing thoi diém. Viéc giam sat ca
PDCCH @& phét don huéng va PDCCH dé phat da hudng trong céc tap hop SS ¢6 thé
lam giam kha nang bi chdn PDCCH.

Pé dap lai viée x4c dinh ring BWP chung cho UE c6 d¢ dai CP hodc SCS khac
v&i BWP danh riéng cho UE hoic BWP chung cho UE khong dugc chira hoan toan trong
BWP danh riéng cho UE (tirc 13, khdi x4c dinh 652 = “Khong”), bd xtt Iy c6 thé thuc

hién céc hoat ddng bao gom nhan chi béo v€ mau chuyén doi thoi gian tir tram goc. Khi

31

31/64



52257 30/64

BWP chung cho UE c¢6 dd dai CP hodc SCS khac véi BWP danh riéng cho UE hodc
BWP chung cho UE khdng dugc chita hoan toan trong BWP danh riéng cho UE, thiét bi
tinh todn UE c6 thé duoc tao cAu hinh dé du kién chi bao vé miu chuyén doi thoi gian s&
duogc truyén boi tram gbc. Mau chuyén ddi thoi gian c6 thé 13 duy nhét cho thiét bi tinh
toan UE. Néu UE khong c6 kha nang kich hoat nhiéu hon mot BWP tai cing mét thoi
diém, BWP danh riéng cho UE va BWP chung cho UE ¢6 thé dugce chuyén dbi vé thoi
gian. Dé chuyén d6i BWP dugc chi bao bai DCI, trudng chi bio BWP trong DCI ¢6 thé
duogc st dung dé chi bdo cin st dung BWP nao, BWP danh riéng cho UE hay BWP
chung cho UE. Vi du, khi DCI trong BWP danh riéng cho UE chi béo chuyén d6i BWP
sang BWP chung cho UE, DCI c6 thé chi béo viéc chuyén ddi BWP va DCI ¢6 thé lap
lich dit liéu phat da hudng trong BWP chung cho UE. Vi dy, khi DCI trong BWP chung
cho UE chi béo chuyén d6i BWP sang BWP danh riéng cho UE, DCI chi bao viéc
chuyén d6i BWP sang BWP cu thé, nhung khong Iap lich dit liéu trong BWP danh riéng
cho UE, trong d6 BWP cu thé duoc tao cAu hinh qua RRC. Trong mot sb phuong an, chi
béo vé miu chuyén ddi thoi gian c6 thé dwoc nhan trong ban tin RRC vo tuyén. Trong

mot sd phuong an, chi bao vé miu chuyén dbi thoi gian ¢0 thé dugc nhan trong DCI.

Fig.7 1a so @5 minh hoa BWP phét da huéng ma 12 phan bd BWP chung cho UE
704 trong bing thong séng mang 360 theo cic phuwong &n khac nhau. Dua vao cac hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.7, BWP chung cho UE 704 bi chdng 14n bsi BWP#1 cua riéng UEL
702 va BWP#1 cta riéng UE2 703. BWP chung cho UE 704 c6 thé ¢6 cling @6 dai CP va
SCS ctia BWP danh riéng cho UE dang hoat dong cho cac UE (vi dy, BWP va BWP
chung cho UE cé thé duoc chira hoan toan trong cac BWP danh riéng cho UE 702, 703).
Trong tredng hgp nay, UE co6 thé giam sét cc tdp khong gian tim kiém PDCCH @é phat
don hudéng (C-RNTI) va dé phat da huéng (G-RNTI) tai cliing thoi diém va mang (vi du,
tram gbc) c6 thé 1ap lich phat don huéng hodc phat da huéng (hodc ca hai) dong thoi tai

clng thoi diém dé cung cép cac dich vu phét da hudng 365.

Fig.8 12 so @6 minh hga BWP phét da huéng ma 1a phén bd BWP chung cho UE
704 trong bang théng séng mang 360 theo cac phuong an khac nhau. Dya vao céc hinh
v& tir Fig.1 dén Fig.8, BWP chung cho UE 704 c¢6 thé ¢6 cing do dai CP va SCS cua
BWP danh riéng cho UE dang hoat ddng 702 ciia UEL va BWP chung cho UE 704 c6 thé
dwoc chra hoan toan trong BWP danh riéng cho UE 702. Fig.8 minh hoa tép hop SS 802
va 804 trong BWP#1 cua riéng UE1 702 va BWP chung cho UE 704. Trong mdt sb
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phuong 4an, tap hop SS 802 dé phat don huéng va tip hop SS 804 dé phat da huéng c6
thé dwoc tao ciu hinh trong cc cAu hinh BWP danh riéng cho UE 702 va BWP chung
cho UE 704 theo cach riéng biét. Nhu vay tap hop SS 802 c6 thé dugc danh riéng dé phat
don huéng va tip hop SS 804 ¢o thé duoc danh riéng dé phat da hudng. Trong mot s&
phuong 4n, UE c6 thé dugc tao céu hinh dé gidm sit PDCCH d& phat don huéng va
PDCCH @& phét da huéng trong céc tip hop SS 802 va 804 trong ca cAu hinh BWP danh
riéng cho UE 702 va BWP chung cho UE 704 tai cung thoi diém. Nhu vay mdi tap hop
SS 802, 804 c6 thé duge sit dung cho viée gidm sit ca PDCCH dé phat don huéng va
PDCCH dé phat da huéng.

Fig.9A la so dd minh hoa BWP phét da huéng ma la phan bd BWP chung cho UE
704 trong bang thong séng mang 360 theo cac phuong an khac nhau. Dua vao céc hinh
v& tir Fig.1 d&én Fig.9A, BWP chung cho UE 704 c6 thé c6 dd dai CP va SCS khéc véi
BWP danh riéng cho UE dang hoat dong 702 ctia UE1 va BWP chung cho UE 704 c6 thé
khong duoc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE 702. Theo vi du nay, nhu
duoc minh hoa trén Fig.9A, néu UE1 khong c6 kha nang kich hoat nhiéu hon mot BWP
tai cing mot thot diém, BWP danh riéng cho UE 702 va BWP chung cho UE 704 ¢c6 thé
duoc chuyén ddi vé thoi gian. Fig.9B 14 so 44 minh hoa miu chuyén 441 thoi gian theo
céc phuong 4n khéc nhau. Dya vao céac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.9B, miu chuyén d6i thoi
gian c6 thé chi bdo cac khoang thoi gian hoat dong cua BWP chung cho UE 902 va céc
khoéng thdi gian hoat dong cia BWP danh riéng cho UE 903. Trong mot sd phuong 4n,
chi bio v& miu chuyén ddi thoi gian c6 thé dugc giri trong béan tin RRC. Trong mot sb

phuong 4n, chi bao vé mAu chuyén ddi thoi gian c6 thé duogc giri trong DCL.

Fig.10A va Fig.10B la céac so dd minh hoa cac DCI dung cho viéc chuyén d6i
BWP theo céc phuong 4n khac nhau. Dya vao cdc hinh vé& tir Fig.l dén Fig.10B, &
chuyén dbi BWP duogc chi bio bai DCI, trudng chi bio BWP trong DCI 1002 c6 thé
duoc st dung dé chi béo can st dung BWP nao, BWP danh riéng cho UE 702 hay BWP
chung cho UE 704. Vi du, khi DCI 1002 trong BWP danh riéng cho UE 702 chi bao
chuyén d6i BWP sang BWP chung cho UE 704, DCI 1002 ¢6 thé chi bdo viéc chuyén
ddi BWP va DCI 1002 c6 thé 1ap lich dir liéu phét da hudng trong BWP chung cho UE
704. Vi dy, khi DCI 1002 trong BWP chung cho UE 704 chi bdo chuyén d6i BWP sang
BWP danh riéng cho UE 702, DCI 1002 chi béo viéc chuyén d6i BWP sang BWP cu thé
(vi du, BWP danh riéng cho UE 702), nhung khéng 1ép lich dx liéu trong BWP danh
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riéng cho UE 702, trong d6 BWP cu thé duoc tao cdu hinh qua RRC.

Fig.11 12 5o d minh hoa BWP phét da huéng ma 13 phan bo BWP 4o 1102 trong
bang thong séng mang 360 theo cac phuong 4n khac nhau. Dua vao céc hinh v& tir Fig.1
dén Fig.11, phan bd BWP o 1102 c6 thé khong phai 1a BWP thuc té dugc x4c dinh, ma
BWP 40 1102 c6 thé 1a mét tip hop con cdc tham sb cia BWP. BWP 40 1102 c6 thé
duoc tao cdu hinh bai tram géc dé duogc chtra hoan toan trong BWP#1 cua riéng UEI
702 vA BWP#1 cua riéng UE2 703 véi cung d6 dai CP va SCS. Trong céc phuong an
khéc nhau, mang (vi dy, tram géc) c6 thé tao cAu hinh BWP 4o 1102 sao cho cac UE
nhén cing dich vu phét da huéng 365 ¢ thé c6 cac BWP dang hoat dong 702, 703 chira
day ¢da BWP 4o 1102. Trong mét s6 phuong 4n, BWP 40 1102 ¢ thé dwgc nhan dang
d6i véi UE béi phin tir cdu hinh, ching han nhu RB bit dau va phan tir 46 dai RB.

Fig.12 14 so db minh hoa BWP phét da huéng ma 1a phan bd BWP ao 1102 trong
bang thong séng mang 360 theo cac phuong én khac nhau. Dua vao céc hinh v& tir Fig.1
dén Fig.12, BWP 40 1102 ¢6 thé dugc nhin dang ddi véi UE béi cu hinh bang thong
CORESET 1202. Vi duy, UE c6 thé dugc tao ciu hinh v&i CORESET 1202 chuyén biét
& phit da hudng. Bang thong BWP a0 1102 ¢6 thé duoc xac dinh bsi céc chi s6 RB thip
nhét va cao nhét caa CORESET 1202 d phat da huéng. Trong mt s& phwong 4n, néu
UE duoc tao cAu hinh v6i nhidéu CORESET chuyén dé phat da huéng, bang thong BWP
30 1102 c6 thé duoc xac dinh & trong su két hop cua nhiéu CORESET (vi du, chi s6 RB
thip nhit gitra cic CORESET t6i chi s RB cao nhét gitta cac CORESET).

Fig.13 la so dd minh hoa BWP phat da huéng ma 1a phén bd BWP 40 1302 trong
bang thong séng mang 360 theo cac phuong dn khac nhau. Dua vao céc hinh v& tr Fig.1
dén Fig.13, BWP a0 1302 c6 thé 1a trong subt véi UE. Vi du, UE c6 thé dwoc tao cdu
hinh v&i gié tri bu hodc PRB#0 4o, nhung ¢ thé khong dugc tao c4u hinh véi bing thong
cu thé cho BWP 40 1302. D4i v6i sw phan b tai nguyén dit liéu phat da hudéng, UE c6
thé x4c dinh chi s& RB duoc tao cAu hinh duge két hop vé6i gia tri bl hodc PRB#0 4o lam
chi s6 RB thip nhit, va ¢6 thé dugc tao chu hinh @& du kién dit liéu phat da huéng dugc
lap lich s& khong vuot qué bang thong BWP dang hoat dong (vi dy, UE du kién ring
mang (vi du, tram gbc) s& khong truyén dit liéu phat da huéng bén ngoai BWP danh
riéng cho UE 702). Nhu viy, BWP 4o 1302 c6 thé bao gom phén lap lich dugc phat da
hudéng 1304 va phan khéng 13p lich dugc phat da huéng 1306. Theo vi du nay, cac kich
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thuée trudng DCI c6 thé 1a giéng nhau dbi v6i phat don huéng va phat da huéng. Theo
vi du nay cAu hinh BWP 4o 1302, khi UE phat hién DCI DL, phu thude vao viéc DCIDL
lap lich cho dit liéu phét don hudng hay dit liu phat da hudng, UE dién giai trudng phan
bd tai nguyén mién tin sé DCI sao cho PRB#0 hodc PRB#0 4o 1a chi so RB thAp nhét
cua su phan bd tai nguyén. Viéc DCI DL lap lich cho dit liéu phat don hudng hay dir liéu
phat da huéng co thé dugc x4c dinh béi RNTI xdo trén CRC ctia DCI (vi du, G-RNTI
hoic C-RNTIMCS-C-RNTI/CS-RNTI), kich thude tai tin DCI DL, va/hodc dinh dang
DCIDL.

Céc phuong an khac nhau cé thé duoc trién khai trén cac thiét bi mang khong day
khéc nhau, vi du nhu dugc minh hoa trén Fig.14 dudi dang thiét bi tinh todn mang khong
diy 1400 c6 chtc ndng nhu phan tir mang clia mang truyén thong, ching han nhu tram
gbe (vi dy, tram gdc 110, 350). Thiét bi tinh toan mang nay 6 thé bao gdm it nhat 14 céc
thanh phin droc minh hoa trén Fig.14. Dwa vao céc hinh v& tir Fig.1 dén Fig.14, thiét bi
tinh to4n mang 1400 thudng c6 thé bao gdm bd xt 1y 1401 dugc ghép ndi véi bd nhé kha
bién 1402 va bd nhé khong kha bién dung lwong 16n, ching han nhu § dia 1403. Thiét b
tinh todn mang 1400 c6 thé cling gdm thiét bi truy cdp bd nhé ngoai vi nhu b dfa mém,
dia compact (compact disc - CD) hodc b dia video k¥ thuét s (digital video disc - DVD)
1406 duogc ghép ndi véi bo xur Iy 1401. Thiét bi tinh toan mang 1400 c6 thé ciing gdm
céc cdng truy cap mang 1404 (hodc giao dién) dugce ghép ndi véi bo xir Iy 1401 dé thiét
lap két ndi dir liéu v4i mang, chéng han nhu Internet va/hodc mang cuc bd duge ghép ndi
v6i cc méy tinh va méy chii hé théng khac. Thiét b tinh toin mang 1400 ¢6 thé bao
gém mot hodc nhidu anten 1407 dé gli va nhén btc xa dién tr ¢6 thé duoc két ndi véi
lién két truyén thong khong day. Thiét bi tinh toan mang 1400 c6 thé bao gdm cac cdng
truy cap bd sung, chéng han nhu USB, Firewire, Thunderbolt, va cac céng twong tu dé
ghép ndi véi cac thiét bi ngoai vi, bd nhd ngoai hodc cac thiét bi khéc.

Céc phuong an khac nhau coé thé duoc trién khai trén nhiéu thiét bi khong day
khac nhau (vi du, thiét bi khong day 120a dén 120e, 200, 320), vi du vé céc thiét bi nay
duoc minh hoa trén Fig.15 dudi dang dién thoai thong minh 1500. Dua vao cac hinh v&
tir Fig.1 dén Fig.15, dién thoai thong minh 1500 c6 thé bao gém SOC thi nhét 202 (vi
du, SOC-CPU) duoc ghép ndi v&i SOC thtr hai 204 (vi du, SOC hd trg 5G). SOC tht
nhit va thir hai 202, 204 ¢6 thé duoc ghép ndi véi bd nhd trong 220, 1516, man hinh
1512 va loa 1514. Ngoai ra, dién thoai thong minh 1500 ¢ thé bao gdm anten 1504 dé
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giti va nhdn birc xa dién tir ¢6 thé duge két ndi v6i bo thu phat khong day 266 duge ghép
ndi véi mot hodc nhidu bd xtt 1y trong s6 SOC thir nhat 202 v&/hoge SOC thit hai 204.
Dién thoai thong minh 1500 thuong cling bao gdm cac ntit chon menu hodc cong tac didu
chinth 1520 d& nhan diu vio clia ngudi dung. Cac SOC tht nhét va thir hai 202, 204 ciing
c6 thé dugc ghép ndi vai it nhat mdt SIM 268 va/hodc giao dién SIM ¢6 thé luu trit thong
tin hd tro thué bao 5G-NR thtr nhit va thué bao 5G-NR thi hai, hd trg dich vu trén mang
khong doc lap (NSA) 5G.

Pién thoai thong minh dién hinh 1500 ciing bao gém mach mi hoéa/gidi ma
(CODEC) 4m thanh 1510, gitp s6 héa Am thanh nhin duogc tir micrd thanh cac goi dir
liéu phit hop dé truyén khong day va giai ma cac goi dit liéu &m thanh da nhan dé tao ra
tin hiéu twong ty dugc cung cép cho loa dé tao ra am thanh. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu
trong s6 bd xt Iy trong cac SOC thir nhat va tht hai 202, 204, bd thu phat khong day 266
va CODEC 1510 ¢6 thé bao gdm mach xit 1y tin hiéu k¥ thuat so (DSP) (khong duoc thé
hién riéng).

B6 xu ly cua thiét bi tinh toan mang khong day 1400 va dién thoai thong minh
1500 c6 thé 12 b6 vi xit Iy 14p trinh duge, may vi tinh hodc nhidu chip xir 1y bat ky co thé
dwoc tao cAu hinh bing lénh phin mém (Gng dung) dé thuc hién nhidu chirc ning khac
nhau, bao gdm céc chirc ning clia cic phuong an khéc nhau dugc mo ta bén dudi. Trong
mot sb thiét bi di dong, nhiéu bd xtr 1y c6 thé duoc cung cép, chéng han nhu médt bd xtr ly
trong SOC 204 danh riéng cho cdc chuc nang truyén thong khong ddy va mét bo xtr Iy
trong SOC 202 danh riéng dé chay cac ting dung khac. Thong thudong, cac ung dung
phin mém cé thé dwoc luu trong bd nhé 220, 1516 trude khi ching duge truy cap va tai
vao bd xt ly. B xtr ly cd thé bao gdm bd nhé trong dit & Twu céc 1énh phin mém tng

dung.

Khi dugce sir dung trong sang ché nay, cac thut ngit “thanh phan”, “modun”, “hé
théng” va nhitng thudt ngfr twong tu nhim muc dich bao gdm thuc thé lién quan dén may
tinh, chdng han nhu, nhung khong gi6i han & phin ctng, firmware, su két hop cla phan
cing va phén mém, phﬁn mém hoic phén mém dang thuc thi, dugce tao cAu hinh @8 thuc
hién céc hoat ddng hodc chuc nang cu thé. Vi du, thanh phﬁn c6 thé 13, nhung khong gidi
han &, quy trinh chay trén bd xu ly, bd xu ly, abi twong, tép thuc thi, 1u6ng thyc thi,
chuong trinh va/hodc may tinh. Dé minh hoa, c& Umg dung chay trén thiét bi khong day
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va thiét bi khong ddy ddu c6 thé duoc goi 12 thanh phan. Mot hoge nhiéu thanh phan ¢6
thé ndm trong quy trinh va/hodc chudi thuc thi va thanh ph?m c6 thé duoc cuc bo hoa trén
mot bd xtr Iy hodc 16i va/hodc dugc phan tan gilta hai hodc nhiéu bd xit 1y hodc 16i.
Ngoai ra, cac thanh phin nay c6 thé thyc thi tir cac phuong tién bat bién doc dugc bing
mdy tinh khéc nhau cé c4c 1énh va/hodc cAu truc dir 1iéu khac nhau dugce luu trit trén do.
Céc thanh phén c6 thé truyén thong bing cac quy trinh cuc bd va/hodc tir xa, cac 1énh goi
chttc nang hodc thu tuc, tin hiéu dién tlr, goi dir liéu, doc/ghi b nhé va cac phuong phap

truyén thong da biét khac lién quan dén mang, may tinh, bd xir Iy va/hodc quy trinh.

Mot s tiéu chudn va dich vu truyén thong di dong va truyén thong dang 6 khéc
nhau ¢é sin hoic dugce dy tinh trong twong lai, tht ca ddu c6 thé trién khai va hudng loi
tlr cdc phuong 4n khac nhau cta sang ché. Céc dich vu va chudn d6 bao gém, vi du, du
4n d6i tac thé hé thu ba (third generation partnership project - 3GPP), hé théng tién hoa
dai han (LTE), cong nghé truyén thong di dong khong day thé hé thir ba (third generation
- 3G), cong nghé truyén thong di dong khong day thé hé thtr tur (fourth generation - 4G),
cong nghé truyén truyén thong di dong khong day thé hé thir nim (5G), hé thdng truyén
thong di dong toan ciu (global system for mobile communications - GSM), hé thdng
vién thong di dong toan ciu (universal mobile telecommunications system - UMTS),
3GSM, dich vu vo tuyén g6i chung (general packet radio service - GPRS), h¢ théng da
truy cap phan chia theo mé (code division multiple access - CDMA) (vi du, cdmaOne,
CDMA1020TM), tdc do dit liéu nang cao cho su tién hoa ciia GSM (enhanced data rates
for GSM evolution - EDGE), hé théng dién thoai di dong tién tién (advanced mobile
phone system - AMPS), AMPS s (IS-136/TDMA), t6i wu héa dit liéu tién hoa
(evolution-data optimized - EV-DO), vién thong khong diy nang cao s6 (digital
enhanced cordless telecommunications - DECT), kha nang twong tic trén toan ciu cho
truy cap vi séng (Worldwide Interoperability for Microwave Access - WIMAX ), mang
cuc bd khong day (wireless local area network - WLAN), truy cép dugc bao vé Wi-Fi I
& 11 (Wi-Fi Protected Access I & II - WPA, WPA2), va mang nang cao s6 tich hop
(integrated digital enhanced network - iDEN). Vi du, mdi cong nghé trong sd céc cong
nghé nay lién quan dén viée truyén va nhén c4c ban tin thoai, dit liéu, bdo hi¢u va/hodc
ban tin ndi dung. Can hiéu r??mg moi deé cap dén thuat ngit va/hodc chi tiét k¥ thuat lién
quan dén tiu chudn hodic cong nghé vién thong riéng 1é chi nhim muc dich minh hoa va

khong nhdm muc dich giéi han pham vi clia cic yéu cau bao ho ddi v4i mot hé thong
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hodc cong nghé truyén thong cu thé trir khi dugce néu cu thé trong ngdn ngit ciia bd yéu

cau bao hd.

Céc phuong 4n khac nhau duoc minh hoa va md ta chi dugc cung cip nhu céc vi
du dé minh hoa cac dic diém khac nhau cia cic yéu ciu bao hd. Tuy nhién, cac dic diém
duoc chi ra va mo ta lién quan dén phuong 4n cu thé bat ky khong nhAt thiét bi giéi han &
phuong an lién quan va c6 thé duoc st dung hodc két hop véi cdc phuong 4n khac da
duoc chi ra va md ta. Hon nita, cac yéu ciu bao ho khong duoc dy dinh bi gidi han bsi
bat ky mot phuong an vi du nao. Vi dy, mdt hodc nhiéu hoat dong cua cac phwong phap
500, 550, 600 va 650 co thé dugc thay thé hoic két hop véi mot hodc nhiéu hoat dong
ctia cdc phuong phap 500, 550, 600 va 650.

Phan md ta phwong phép va luu dd quy trinh néu trén chi duge cung cap nhu céc
vi du minh hoa va khong nhdm muc dich yéu cdu hodc ngu ¥ réng cac hoat dong cta céac
phuong 4n khac nhau phai duge thyc hién theo thir tu dugc trinh bay. Ngudi ¢ hiéu biét

trung binh trong linh virc nay s€ hidu ring thir tu cac hoat dong trong cic phuong 4n néu
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trén ¢6 thé duge thuc hién theo bt ky thir tr ndo. Céc tir nhu “sau d6”, “khi d6”, “tiép

theo”, v.v. khong nham gi6i han thir tu cia cac hoat dong; nhiing tir nay duoc su dung dé
huéng dan ngudi doc xuyén sudt phan md ta cac phuong phap. Hon nita, moi & cap dén
Cac phén t& dugce yéu cAu bao hd ¢ dang s6 it, vi du, st dung tir chi s6 lwong 13 “mot”
khong duge hiéu 13 giéi han phén tir & s6 it.

Céc khdi logic, modun, thanh phﬁn, mach va hoat dong thuat toan minh hoa khac
nhau dugc md ta lién quan dén cac phuwong an dugce bdc 16 & day co thé duoc trién khai
dudi dang phé‘m cing dién tir, phﬁn mém mady tinh hodc su két hop cta cd hai. Pé minh
hoa rd rang kha nédng thay thé cho nhau cia phan cing va phin mém, cc thanh phan,
khdi, modun, mach va hoat dong minh hoa khéc nhau da dugc mod ta chung & trén vé
chirc ning cta chung. Viéc chirc nang d6 dugc trién khai du6i dang phan ctng hay phﬁn
mém phu thudc vao cic rang bude vé thiét k& va tng dung cu thé 4p dit 1én hé théng
tdng thé. Ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ky thuat c6 thé trién khai chirc
ning dwgc mo ta theo nhiu cach khéac nhau cho tirng tng dung cu thé, nhung cac quyét
dinh vé phuong 4n nhu vay khong nén duoc hiéu 13 gay ra sy khéc biét v6i pham vi cla

céc yéu cau bao hd.

Phan ctmg duoc st dung dé trien khai céc logic, khoi logic, modun, va mach minh
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hoa khéc nhau dugc md ta lién quan dén cac phuong 4n dugc boc 10 & day co thé duoc
trién khai hodc thuc hién bing bd xtt Iy da dung, bd xit ly tin hiéu ky thuat s6 (DSP),
mach tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), mang cong
lap trinh duge theo trudng (field programmable gate array - FPGA) hodc thiét bi logic
lap trinh duoc khic, cdng rdi rac hodc logic béng ban dan, c4c thanh phin phan clmng roi
rac hodc su két hop bét ky cua chiung dugc thiét k& @8 thuc hién cic chirc ning duge mo
ta & day. Bo xit Iy da dung c6 thé 13 bd vi it 1y, nhung theo cdch khéc, bd xtr Iy ¢6 thé 1a
b6 xit 1y, bd didu khién, b vi didu khién, hodc méy trang thai thong thudng bat ky. Bo
xit 1y cling c6 thé dugc trién khai dudi dang két hop cla céc dbi twong thong minh cla
b6 thu, vi du, su két hop ciia DSP va bé vi xir Iy, nhiéu b vi xir I, mot hodc nhiéu bo vi
xit 1 két hop véi 161 DSP hodc cdu hinh twong ty khac bat ky. Ngoai ra, mt s6 hoat
dong hodc phuong phép cd thé dugc thuc hién béi mach danh riéng cho chitc nang nhét
dinh.

Theo mdt hodc nhidu phuong 4n, cic chtrc ndng duge mod ta co thé duogc trién khai
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trong phén cung, phén mém, firmware hoic su két hop bét ky ctia chung. Néu duoc trién 7

khai trong phan mém, céc chic ning co thé duogc luu trit dudi dang mot hodc nhiéu 1énh
hodc mi trén phuong tién luu trix bét bién doc dugc b%lng may tinh hodc phuong tién luu
trit bit bién doc duoc bﬁng bd xir Iy. Céc hoat dong cua phwong phap hodc thuat toan
dugc bde 10 ¢ day cod thé duoc thé hién trong modun phén mém thue thi duge bé‘mg bd xir
ly hodc céc lénh thuee thi duoc bing bd xt ly, co thé nim trén phuong tién luu tri bét
bién doc dugc bé‘lng may tinh hodc doc dugc bang bd xir ly. Phuong tién luu trit bét bién
doc duoc béng may tinh hodc doc duoc béng bd xtt Iy co thé 1a phuong tién luu trix bét
ky ¢6 thé dugc may tinh hodc bd xur ly truy cép. Vi du nhung khong gidi han, phuong
tién Iuwu trit bat bién doc dwoc bang mdy tinh hodc doc duoc bang bo xit Iy nhu vy c6
thé bao gdm RAM, ROM, EEPROM, bd nhé FLASH, CD-ROM hodc bo lvu trit dia
quang khdc, bd luu trit dia tr hodc cac dbi tuong thong minh lwu trit tir tinh khac, hodc
phuong tién khéc bat ky cb thé duoc sir dung dé luwu trit ma chuong trinh mong mudn

dudi dang 1énh hodc ciu truc dir liéu va cé thé dwoc may tinh truy cép. Dia tir va dia

quang, nhu dugc st dung & day, bao gbm dia compact (CD), dia laser, dia quang, dia da

nang k¥ thuat sé (Digital Versatile Disc - DVD), dia mém va dia Blu-ray, trong d6 dia tlr
thuong tai tao dit liéu bang tir tinh, trong khi dia quang tdi tao di liéu quang hoc bang

laser. Su két hop clia céc loai trén cling duge bao gdm trong pham vi ctia phuong tién bat
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bién doc dugc bing may tinh va doc dugc bing bd xit Iy. Ngoai ra, cdc hoat dong cua
phuong phéap hodc thuat toan cd thé nam dudi dang mot hodc t6 hop hodc tap hop bat ky
ciia ma vi/hodc 1énh trén phuong tién Iwu trit bit bién doc duge bang b xit Iy va/hodc
phuong tién luu trit doc bang duoc may tinh, c6 thé dwoc tich hop vao san phim chwong
trinh m&y tinh.

Phin mo ta trén day vé cic phuong 4n dugce bdc 16 dugc cung cip dé cho phép bt
ky ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ché tao hodc sir dung céc yéu cau bao
ho. Nhitng stra d6i khac nhau ddi voi cac phuong 4n nay s& la hién nhién d6i véi nhitng
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc nay va cac nguyén 1y chung dwoc xac dinh &
day co thé dugc &p dung cho cac phuong én khac ma khong nidm ngoai pham vi cla cac
yéu ciu bao ho. Do do, sang ché khong nhdm gi6i han trong cac phuong én dugc trinh
bay & day ma phai dugc danh cho pham vi rong nhit phit hop véi cac yéu ciu bao ho sau

day ciing nhu cac nguyén ly va tinh ning méi dugce b 10 & day.

40

40/64



52257 e

YEU CAUBAO HQ
1. Tram gbc dé hd trg c4c dich vu phat da huéng trong mang khong day, tram gbc nay
bao gdm:
bd xtr Iy duge tao cAu hinh véi cac 1énh thuc thi duogc bing bd xit Iy dé thuc hién
cac hoat dong bao gém:
xac dinh phin bing thong (bandwidth part - BWP) phat da hudng trong
bang thong sdng mang;
oiri chi béo v& BWP phat da hudng t6i mot hodc nhiéu thiét bi ngudi dimg
(user equipment - UE) truyén théng véi tram gbc, trong @6 BWP phat da hudéng la
tai nguyén bang thong tin s6 chung duoc tao cAu hinh @& duoc st dung boi it nhit
mot ph?m cua mdt hodc nhiéu UE truyén thong vai tram géc;
1ap lich cudc truyén dit liéu phat da hudng trong BWP phat da hudng; va
61 v&i mdi trong sb mot hoac nhiéu UE:
x4c dinh xem BWP tai nguyén bang thong thn sb chung c¢6 cung do
dai tién t6 vong (cyclic prefix - CP) va khodng c4ch séng mang con '
(subcarrier spacing - SCS) v6i BWP danh riéng cho UE va tai nguyén bang
thong tn sb chung c¢6 dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE
hay khong; va
gui chi bao vé tap khong gian tim kiém dé phat da huéng t6i UE
twong Ung dé dap lai viéc xéac dinh rang tai nguyén bing thong tan sb
chung c6 cling @ dai CP va SCS véi BWP danh riéng cho UE va tai
nguyén bang thong tin s6 chung duoc chira hoan toan trong BWP danh
riéng cho UE.

2. Tram gbc theo diém 1, trong d6 tip khong gian tim kiém dé phat da huéng 1 tap

khong gian tim kiém dé phat da huéng hogc don hudng.

3. Tram géc theo diém 1, trong d6 bd xur Iy duoc tao cAu hinh véi cac 1énh thue thi duoc
b%mg bd xur ly dé thuc hién tiép cac hoat dong, ddi v&i mdi trong s6 mdt hodc nhiéu UE,
bao gom:

xéc dinh miu chuyén ddi thoi gian cho UE tuong tmg dé dép lai viéc xac dinh

rang tai nguyén bang thong thn sd chung c6 @ dai CP hodc SCS khic véi BWP danh
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riéng cho UE hodc rang tai nguyén bang thong tAn sb chung khong dugc chira hoan toan
trong BWP danh riéng cho UE; va
giri chi bdo vé miu chuyén d6i thai gian cho UE tuong ung t6i UE twong Gng.

4. Tram géc theo diém 3, trong d6 bo xit Iy dugc tao cAu hinh véi céc 1énh thuc thi duoc
béng bd xtr 1y dé thuc hién cac hoat dong sao cho viéc giri chi bao vé mau chuyén dbi
thoi gian bao gbm giri chi bdo vé mAu chuyén d6i thdi gian trong ban tin diéu khién tai

nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC).

5. Tram géc theo diém 3, trong @6 bd xur Iy dugce tao cAu hinh v&i céc 1énh thuc thi duoc
béng bd xtt ly dé thuc hién cac hoat dong sao cho viéc gui chi bao vé mau chuyén ddi
thoi gian bao gom guri chi bao v& méu chuyén d6i thdi gian trong thong tin diéu khién

dudng xudng (down link control information - DCI).

6. Tram géc theo diém 5, trong dé:

DCI trong BWP danh riéng cho UE chi béo viéc chuyén d6i BWP t6i tai nguyén
bang thong tin sb chung va 1ap lich dit liéu phat da hudng trong tai nguyén bang thong
tin s6 chung; va

DCI trong tai nguyén bang thong tin sd chung chi bdo viéc chuyén d6i BWP t6i
tai nguyén bang thong tin s& chung va khong 14p lich dit liéu trong BWP danh riéng cho
UE.

7. Phuong phap hd trg cac dich vu phét da hudng tai tram gdc, phuong phép nay bao
gdm céc budc:

xéc dinh, tai tram gbc, phin bang thong (BWP) phat da huéng trong bang thong
song mang;

giri, bdi tram gbe, chi bdo vé& BWP phat da huéng téi mdt hodc nhidu thiét bi
nguoi dung (UE) truyén théng véi tram gbc, trong @6 BWP phat da hudéng 1a tai nguyén
bing thong tan sb chung dugc tao cAu hinh dé dugc st dung boi it nhit mot phan ctia
mdt hoic nhiéu UE truyén théng véi tram gbe;

1ap lich, boi tram géc, cudc truyén dir liéu phat da hudng trong BWP phat da

huéng; va
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ddi véi mdi trong s6 mot hoic nhiéu UE:

x4c dinh, boi tram gbc, xem tai nguyén bang thong tin s6 chung c6 clng
d6 dai tién t5 vong (CP) va khoang céch séng mang con (SCS) véi BWP danh
riéng cho UE va tai nguyén bang thong tAn s6 chung c6 dugc chira hoan toan
trong BWP danh riéng cho UE hay khong; va

gui, bdi tram gbc, chi bao vé tip khong gian tim kiém dé phat da huéng t6i
UE tuong Ung dé dap lai viéc xac dinh rang tai nguyén bang thong tin sb chung
c6 cling @ dai CP va SCS véi BWP danh riéng cho UE va rang tai nguyén bing
thong tin s6 chung duge chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE.

8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 tap khong gian tim kiém dé phat da huéng 1a tp

khong gian tim kiém dé phat da huéng hodc don hudng.

9. Phuong phép theo diém 7, phuong phép nay con bao gdm cic budc, dbi v&i mdi trong
s6 mot hoic nhiéu UE:

x4c dinh, boi tram gdc, miu chuyén ddi thai gian cho UE tuong tmg dé dap lai
vide x4c dinh ring tai nguyén bing thong tan s6 chung c6 d6 dai CP hodc SCS khéc v6i
BWP danh riéng cho UE hodc ring tai nguyén bang thong tAn s6 chung khong dugc chta
hoan toan trong BWP danh riéng cho UE; va

gui, bdi tram gbc, chi bao v& miu chuyén ddi thoi gian cho UE tuong tng t6i UE

teong ung.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 budc gl chi bao vé mau chuyén di thai gian
bao gdm giri chi bao v& mAu chuyén ddi thoi gian trong ban tin didu khién tai nguyén vo

tuyén (RRC).

11. Phuong phéap theo diém 9, trong d@6 budc gl chi bao vé miu chuyén dbi thai gian
bao gdm giri chi bdo vé miu chuyén ddi thoi gian trong thong tin didu khién dudng

xubng (DCI).

12. Phuong phép theo diém 11, trong do6:
DCI trong BWP danh riéng cho UE chi bdo viéc chuyén d6i BWP t6i tai nguyén
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bing théng tin sé chung va lap lich dit liéu phat da hudng trong tai nguyén bang thong
tAn sb chung; va

DCI trong tai nguyén bang thong tAn s6 chung chi bao viéc chuyén d6i BWP t6i
BWP chung cho UE va khong 14p lich dit liéu trong BWP danh riéng cho UE.

13. Thiét bi ngudi ding (UE), thiét bi nay bao gdm:
bd xur 1y dugce tao cAu hinh vé&i cac 1énh thuc thi duge béng bd xur ly dé thue hién
c4c hoat ddng bao gom:
nhan chi bao v& phﬁn bing thong (BWP) phat da hudng trong bang thong
song mang tr tram gdc clia mang khong day;
nhin dit liéu phat da hudng tir tram gdc trong BWP phat da hudng, trong
d6 BWP phét da hudng 1a tai nguyén bing thong tin sd chung dugc tao cau hinh
dé duoc str dung béi it nhét mot phé‘m cua mdt hodc nhiéu UE truyén thong voi
tram géc; va
nhan chi béo vé tip khong gian tim kiém dé phat da huéng tir tram gbc khi
tai nguyén bang thong tan sd chung c6 cung do dai tién t6 vong (CP) va khoang
céch séng mang con (SCS) véi BWP danh riéng cho UE va tai nguyén bang thong
tin sb chung duge chira hoan toan trong BWP danh ri€ng cho UE.

14. Thiét bi ngudi ding theo didm 13, trong d6 tap khong gian tim kiém dé phit da

hudng la tap khong gian tim kiém dé phat da huéng hoac don hudng.

15. Thiét bi ngudi dung theo diém 13, trong d6 bd xtr Iy dugc tao cAu hinh vé6i cac 1énh
thuce thi dugc bﬁng bo xur ly @8 thuc hién cac hoat dong sao cho viéc nhan chi béo vé mau
chuyén d6i thoi gian tir tram gbc bao gdm nhan chi béo v& mAu chuyén ddi thai gian

trong ban tin didu khién tai nguyén vo tuyén (RRC).

16. Thiét bi ngudi dung theo diém 13, trong d6 bd xit Iy dugc tao ciu hinh véi cac 1énh
thuce thi duoc béng bd xr Iy @8 thuc hién cac hoat dong sao cho viéc nhan chi bao vé& miu
chuyén ddi thoi gian tir tram gbc bao gdbm nhén chi bdo vé& mau chuyén ddi thoi gian

trong thong tin diéu khién dudng xudng (DCI).
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17. Thiét bi ngudi ding theo diém 16, trong do:

DCI trong BWP danh riéng cho UE chi bo viéc chuyén doi BWP t6i tai nguyén
bang thong tin sd chung va lap lich dit liéu phét da hudng trong tai nguyén bang thong
tan s chung; va

DCI trong tai nguyén bang thong tAn s chung chi bao viéc chuyén 461 BWP t6i
tai nguyén bang thong tin sb chung va khong 1ap lich di liéu trong BWP danh riéng cho
UE.

18. Thiét bi ngudi dung theo diém 13, trong d6 bo xir 1y duge tao cu hinh véi céc 1énh
thue thi dugc béng bd xt Iy dé thuc hién céc hoat ddng con bao gém:

nhan chi b4o vé miu chuyén d6i thoi gian tir tram gbc khi tai nguyén bang thong
tAn s chung c6 @ dai CP hogc SCS khac véi BWP danh rigng cho UE hogc khi tai
nguyén bang thong tan s chung khong duge chita hoan toan trong BWP danh riéng cho
UE.

19. Phuong phéap phén bd tai nguyén vo tuyén dugc thuc hién tai thiét bi ngudi ding
(UE) & nhan cac dich vu phat da huéng tir tram gbc, phuong phép nay bao gdm céc
budce:

nhan, boi UE, chi bdo v& phin bing thong (BWP) phat da huéng trong bang thong
séng mang tu tram gbc;

nhin, béi UE, dit 1iéu phat da hudng tir tram gbc trong BWP phat da huéng, trong
d6 BWP phat da hudng 14 tai nguyén bing thong tan s chung dugc tao c4u hinh & dugc
st dung boi it nhit mot phan ctia mot hodc nhiéu UE truyén thong véi tram gbc; va

nhan, bdi UE, chi bdo vé tap khong gian tim kiém dé phat da hudng khi tai
nguyén bang thong tn s6 chung c6 clng do dai tién t6 vong (CP) va khoang cach séng
mang con (SCS) véi BWP danh riéng cho UE va tai nguyén bang thong tdn s6 chung
dugc chra hoan toan trong BWP danh riéng cho UE.

20. Phuong phép theo diém 19, trong @6 budc nhan chi bao v& miu chuyén dbi thoi gian

bao gdm nhén chi bdo vé mAu chuyén ddi thdi gian trong ban tin dieu khién tai nguyén

v tuyén (RRC).
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21. Phuong phép theo diém 19, trong d6 tdp khong gian tim kiém dé phat da huéng 12 tap

khong gian tim kiém dé phat da huéng hogc don hudng.

22. Phuong phéap theo diém 19, trong d6 budc nhan chi béo vé miu chuyén d6i thoi gian
bao gébm nhin chi béo vé mAu chuyén ddi thai gian trong thong tin didu khién duong

xudng (DCI).

23. Phuong phép theo diém 22, trong d6:

DCI trong BWP danh riéng cho UE chi bdo viéc chuyén d6i BWP t6i tai nguyén
bang thong tin s chung va lap lich dit liéu phat da hudng trong tai nguyén bang thong
tin sé chung; va

DCI trong tai nguyén bdng thong tan s6 chung chi bo viéc chuyén d6i BWP t6i
tai nguyén bang thong tan sb chung va khong lap lich di liéu trong BWP danh riéng cho
UE.

24. Phuong phéap theo diém 19, phwong phap nay con bao gbdm bude:

nhan, bai UE, chi béo v& miu chuyén dbi thoi gian khi tai nguyén bang théng tan
s6 chung c6 do dai CP hodc SCS khac véi BWP danh riéng cho UE hodc khi tai nguyén
bang thong tan sd chung khong dugc chira hoan toan trong BWP danh riéng cho UE.
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