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(57) Sang ché d& cap dén phwong phap truyén théng dir liéu, thiét bi truy cép,
phuong tién luu trit bat bién c6 thé doc duoc bang may tinh, hé thdng chip va hé
thdng truyén thong. Phuong phép truyén thong dir lidu bao gdm céc budc: tao
chu triic, boi thiét bi truy cap, khung bao hiéu, trong d6 khung bao hiéu nay bao
gdm truong duoc thém méi, va truong duge thém méi ndy thé hién nhiéu d6 dai
khoang bao vé dir liéu duoc hd tro bsi thiét bi truy cap; va phét rong, boi thiét bi
truy cap, khung béo hiéu, sao cho thiét bi dau cudi lua chon do dai khoang bao
vé kha dung ma tuong thich véi do dai khoang bao vé dir liéu dugc hd tro béi
thiét bi dau cudi tur khung bao hiéu, va thuc hién truyén thong dit liéu voi thiét bi
truy cép bang cach sir dung d6 dai khoang bao vé kha dung. Bing cach tng
dung sang ché, truyén thong dit lidu gitta thiét bi truy cap va thiét bi dau cudi c6
thé duoc thuc hién khi thiét bi truy cdp hd tro nhiéu do dai khoang bao vé dit
liéu.
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Linh vue k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cap dén linh vyc cong nghé truyén théng dir liéu, va cu
thé 1a d& cap dén phuong phép truyén thong dit liéu, thiét bi truy cép, phuong
tién luu trit bAt bién c6 thé doc duge bing may tinh, hé thong chip va hé thong

truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Véi su phét trién cta cac cong nghé lién quan dén truyén thong, cong
nghé mang vung cuc bo khoéng day (wireless local area network, WLAN) dua
trén cac chuan IEEE 802.11 d& duoc ung dung rdng rai. Hién nay, theo céc
chuin dong chinh khac nhau (nhu 802.11n va 802.11ac) cia WLAN, khoang
bao vé (Guard Interval, GI) dugc gidi thiéu dé khtr nhidu lién m& do khoang tré
cua kénh gdy ra. Trong quy trinh trong do thiét bi ddu cudi truyén thong véi thiét
bi truy cép, thiét bi diu cudi nay can lua chon d dai khoang bao vé thich hop,
@ khtr nhidu lién m3& & muc 16n nhit. o dai GI dugc st dung trong chuan
802.11ac 1a 0,8 us. Trong quy trinh truyén thong dit lidu giita thiét bi truy cap va
thiét bi du cubi, AP va STA st dung do dai GI mao dau 12 0,8 us va do dai GI

dir liéu 1a 0,8 us.

IEEE chinh thic khéi xuéng chudn WLAN thé hé tiép theo, tirc 13,
WLAN hiéu suét cao (High Efficiency WLAN, HEW), vao 5/2013, va chuén
HEW duoc dé cap 1a 802.11ax. Cong viéc chudn héa HEW d& xuit cung cép
thém nhiéu tuy chon vé d6 dai GI, bao gém cac do dai GI la 3,2 us, 2,4 us, 1,6
us, 1,2 us, 0,8 us, 0,4 us, va twong tu. Trong giai phap HEW véi nhiéu do dai GI
tity chon, hién nay, khong c6 phuong phép d& thiét 1ap do dai GI dung dé truyén
thong dit liéu gitra thiét bj ddu cubi va thiét bi truy cap trong HEW.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuit phuong phap truyén thong dir
liéu, thiét bi truy cép, phuong tién luu trit bat bién c6 thé doc duoc bé"lng may
tinh, hé théng chip va hé thong truyén théng, ma c6 thé thuc hién truyén thong
dit lidu gitta thiét bi truy cap va thiét bi dau cudi khi thiét bi truy cap hd trg

nhiéu d6 dai khoang bao v¢ dir lidu.



52255 2/78

Khia canh tht nhét clia sang ché dé xuit phuong phap truyén thong dit

liéu, va phuong phap co thé bao gdm céc budc:

tao cau trac, boi thiét bi truy cap, khung bao hiéu, trong d6 khung
bao hiéu nay bao gbm truong duge thém méi, va truong duge thém moi nay thé

hién nhidu d¢ dai khoang bao vé dit liéu duge hd trg béi thiét bi truy cap; va

phat rong, béi thiét bi truy cap, khung béo hiéu, sao cho thiét bi dau
cudi lua chon d6 dai khoang bao vé kha dyng ma twong thich voéi do dai khoang
bao vé dit liéu dugc hd tro boi thibt bi dau cudi tir khung bao higu, va thuc hién
truyén théng dit lidu voi thiét bi truy cp bang cach st dung do dai khoang bio
vé kha dung.

Dua trén khia canh thtr nhat, theo cach thitc thuc hién kha thi thir nhét,
khung bao hiéu bao gbm it nhat mot phan ti, phan tir cu thé trong it nhat mot
phan tir mang trudong dugc thém mdi, va phan tr cu thé nay 13 phén tir dang tdn

tai hodc phén tr dugc thém mai.

Dua trén cach thirc thuc hién kha thi thir nhét cta khia canh thir nhat,
theo cach thirc thuc hién kha thi thit hai, truong dugc thém mdoi bao gdm gia tri
chi s6 chi bao twong tmg v6i mdi bang thong dugc thiét 14p trude, va gia tri chi
s6 chi béo thd hién do dai khoang bao vé dit liéu nhé nhét trong tat ca cac do dai
khoang bao vé dir liéu duoc hd tro boi thiét bi truy cap trong bang thong duoc

thiét 1ap trudc; hodc

truong dugc thém moi bao gdm bit chi bdo cla mdi dd dai khoang
bao vé dit lidu duge thibt 1ap trude, va bit chi béo duge sir dung dé chi bao lidu
thiét bi truy cap c6 hd tro dd dai khoang bao vé dir liéu duoc thiét 1ap trudc nay;

hoac

truong dugc thém méi bao gbm bit chi bao cla mdi d6 dai khoang
bao vé dir liéu dugc thiét 1ap trude trong mdi bang thong duoc thiét 1ap trude, va
bit chi bao dugc st dung dé chi bao liéu thiét bi truy cap co hd trg d6 dai khoang

bao vé dit liéu duogc thiét lap trude nay trong bang thong dugc thiét 1ap trudc.

Dua trén khia canh thu nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi thir ba,
sau khi tao cAu tréic, béi thiét bi truy cép, khung béo hi¢u, phuong phap con bao

gom:

déng gb6i mdt cach riéng r€, boi thiét bi truy cap, khung béo hiéu
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thanh don vi dit liéu giao thurc chuén thtr nhat va don vi dit liéu giao thtrc chuén

thir hai; va
phét rong, boi thiét bi truy cép, khung bao hiéu bao gom:

phéat rong, boi thiét bi truy cap, khung béo hiéu dugc dong g6i thanh
don vi dit liu giao thtc chuin thir nhat va khung bdo hiéu dugc dong goi thanh

don vi dit liéu giao thirc chudn thir hai.

Dua trén cach thtc thuc hién kha thi thr ba cua khia canh thir nhat,
theo cach thtrc thuc hién kha thi thir tu, nhiéu d6 dai khoang béo vé dir liéu dugc
hd tro bdi thiét bi truy cap bao gém do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg
bdi thiét bi truy cap theo chuén thi nhat va do dai khoang bao vé di lidu dugc

hd tro boi thiét bi truy cap theo chuén tht hai; va

déng gb6i mot cach riéng ré&, boi thiét bi truy cap, khung bao hiéu
thanh don vi dit liéu giao thirc chuén thtr nhit va don vi dit liéu giao thirc chuin

thir hai bao gom:

thu, béi thibt bi truy cap, do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét trong
d6 dai khoang bao vé dit lidu duoc hd tro boi thiét bi truy cép theo chuén tht
nhét, va xac dinh do dai khoang bao vé dit liéu 1on nhét 13 d6 dai khoang bao vé
dit liéu thay thé thi nhat;

thu, béi thiét bi truy cap, do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét trong
do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd trg boi thiét bi truy cap theo chuén th hai,
va xéc dinh do dai khoang bao vé dif liéu lon nhét 1a d6 dai khoang bao vé dir
liéu thay thé thir hai; va

déng goéi mot cach riéng r€, boi thiét bi truy cap, khung bao hiéu
thanh don vi dit lidu giao thirc chuén tht nhat va don vi dit liéu giao thirc chuén
thtr hai theo do dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir nhat va do dai khoang bao
vé dit liéu thay thé thi hai.

Dua trén cach thuc thuc hién kha thi thir tu cua khia canh tha nhét,
theo céch thirc thuc hién kha thi thtt nam, don vi dit liéu giao thirc chuén thi
nhit bao gom dit liéu kénh mang va mao dau, dit liéu kénh mang bao gdm
khung bdo hiéu, va d6 dai khoang bao vé mao dau va do dai khoang bao vé cla

dit liéu kénh mang 1 d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir nhét.

Dua trén cach thire thuc hién kha thi thtr tu cua khia canh tht nhét,

3
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theo cach thirc thuc hién kha thi thir sdu, don vi dit liéu giao thirc chuén tht hai
bao gdm mao dau k& thira, mao dau mang vung cuc bd khéng déy hiéu suit cao,
va dit liéu kénh mang, vA m3i do dai khoang bao vé ciia mao dau ké thira, d dai
khoang bao v€ cuia mao dau mang ving cuc bd khong day hiéu sudt cao, va do
dai khoang bao vé cta dit liéu kénh mang 1a do dai khoang bao vé dit liéu thay
thé thtr hai; hodc

don vi dit lidu giao thirc chuln thir hai bao gdm mao dau ké thira,
mao dau mang ving cuc bd khong day hi¢u suét cao, va dit liéu kénh mang, d
dai khoang bao vé ctia mao dau ké thira 1a d dai khoang bao vé dit liéu thay thé
thir nhat, va do dai khoang bao vé cliia mao dau mang ving cuc bd khong day
hiéu suét cao va do dai khoang bao vé clia dit liéu kénh mang la do dai khoang

bao vé dit liéu thay thé thir hai; hodc

don vi dit liéu giao thirc chuén thir hai bao gom mao dau mang ving
cuc bd khong day hiéu suat cao va dit ligu kénh mang, va ca d6 dai khoang bao
vé clia mao dau mang ving cuc bd khong day hiéu suat cao va do dai khoang

bao vé cia dir 1iéu kénh mang 13 do dai khoang bao vé dir liéu thay thé thi hai.

Dua trén cach thic thuc hién kha thi the tu ctia khia canh thir nht,
theo cach thic thuc hién kha thi thi bay, trude khi phat rong, boi thiét bi truy
cép, khung bao hiéu dugc dong goi thanh don vi dit liéu giao thuc chuén tha
nhét va khung béo hiéu dugc déng géi thanh don vi dit lidu giao thirc chuén thu
hai, phuong phap con bao gbm:

bd sung, béi thiét bi truy cap, trudng thao tac duoc st dung dé chi
béo thoi gian giri ctia don vi dit liéu giao thic chuén thir hai vao don vi dit liéu
giao thirc chudn th& nhat; va

phat rong, boi thiét bi truy cép, khung bao hiéu dugc dong goi thanh
don vi dit lidu giao thirc chuén thi nhat va khung bdo hiéu duoc dong goi thanh
don vi dir liéu giao thuc chuén thtt hai bao gom:

phat rong, boi thiét bi truy cap trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap
trudce, don vi dit liéu giao thic chudn thir nhat ma bao gém trudng thao tac; va

phat rong, boi thiét bi truy cap, don vi dir liéu giao thic chuén thtr
hai & thoi gian giti duogc chi bao béi truong thao tac.

Khia canh thtr hai ctia sang ché d& xuét phuong phap truyén thong di¥



lidu, va phuong phép c6 thé bao gom céc budc:

thu, boi thiét bi diu cudi, khung bao hidu phéat rong béi thiét b truy
cap, trong dé khung bao hiéu nay bao gbm truong dugce thém moi, va truong
dugc thém madi nay thé hién nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi

thiét bi truy cap;

lwa chon, béi thiét bi dau cudi, do dai khoang bao vé kha dung ma
twong thich véi do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro béi thiét bi dau cudi tir

nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugce hd trg boi thiét bi truy cap; va

thue hién, boi thibt bi diu cudi, truyén thng dir ligu voi thiét b truy

cap bang cach st dung do dai khoang bao vé kha dung.

Dua trén khia canh thit hai, theo cach thirc thyc hién kha thi thir nhét,
khung bao hiéu dugc dong géi thanh don vi dit liéu giao thurc chuén thir nhét va
don vi dit liéu giao thirc chudn thtr hai, thiét bi truy cép gii don vi dit liéu giao
thire chudn tht nhét trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trudc, va don vi dit
liéu giao thuc chuan th nhét bao gém truong thao tac dugc st dung dé chi bao

thoi gian gui ctia don vi dit liéu giao thirc chuén tht hai.

Dua trén cach thirc thyc hién kha thi the nhit cua khia canh thir hai,
theo cach thirc thuc hién kha thi tht hai, thu, boi thiét bi dau cudi, khung bdo
hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cap bao gom:

thu, béi thiét bi ddu cubi, don vi dit liéu giao thirc chudn thir nhat
duoc phat rong boi thiét bi truy cép, va phan tach ra khung béo hi¢u tr don vi dir

lidu giao thirc chuén thi nhat; hogc

thu, béi thiét bi diu cudi, don vi dit liéu giao thire chuan thir hai dugc
phat rong boi thiét bi truy cap, va phén tach ra khung bao hiéu tir don vi dit liéu

giao thirc chuén tht hai; ho#ic

thu, boi thiét bi diu cudi, don vi di liéu giao thirc chuan thir nhét
dugc phat rong boi thiét bi truy cép, xac dinh thoi gian gui cla don vi dit liéu
giao thuc chuén thir hai tir trudng thao tac trong don vi dit ligu giao thire chuén
tha nhét, thu don vi dit liéu giao thirc chudn thi hai theo thoi gian gui, va phan

tach ra khung bdo hiéu tir don vi dit liéu giao thuc chuén tht hai.

Khia canh thir ba cia sang ché dé xuét thiét bi truy cap, va thiét bi truy

cap bao gom:
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modun tao cAu trac, dugce tao cAu hinh dé tao cAu truc khung béo hiéu,
trong d6 khung bao hiéu nay bao gbm trudng duge thém mdi, va trudong duoc
thém m6i ndy thé hién nhidu do dai khoang bao vé dit liéu dugc ho tro bdi thiét
bi truy cap; va

modun thu phat, dugc tao cAu hinh dé phat rong khung béo hiéu va

thuc hién truyén thong dit liéu voi thiét bi dau cudi.

Dua trén khia canh tht ba, theo cach thirc thuc hién kha thi thtr nhat,
khung bao hiéu bao gém it nhat mot phén tu, phﬁn tr cu thé trong it nhét mot
phan tr mang trudng duoc thém méi, va phan tir cu thé nay 1a phan tir dang ton

tai hodc phan tir dugc thém mdi.

Dua trén cach thte thyc hién kha thi tht nhat cua khia canh thi ba,
theo cach thire thuc hién kha thi tht hai, truong duge thém moi bao gém gia tri
chi 6 chi béo tuong tmg v6i mdi bing théng dugc thiét 1ap trude, va gid tri chi
s6 chi bao thé hién do dai khoang bao vé dit liéu nho nhét trong tat ca cac do dai
khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi thiét bi truy cap trong bang thong duoc

thiét 1ap trudc; hodc

truong dugc thém mdi bao gbm bit chi béo cia mdi d6 dai khoang
bio vé dit liéu duoc thibt 1ap trude, va bit chi bio duge sir dung dé chi bao liéu
thiét bi truy cdp c6 hd tro do dai khoang bao vé dit liéu dugc thiét 1ap trude nay;

hodc

truong dugc thém moi bao gdm bit chi bao cia mdi do dai khoang
bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trudc trong mdi bang thong dugc thiét 1ap trudce, va
bit chi bdo duogc st dung d8 chi bao liéu thiét bi truy cap c6 hd trg d6 dai khoang
bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trude ndy trong bang thong duge thiét 1ap trude.

Dua trén khia canh tht ba, theo cach thire thuc hién kha thi tha ba,

thiét bi truy cap con bao gom:

moddun dong goi, duge tao cu hinh dé déng goéi mdt cach riéng ré
khung béo hiéu thanh don vi dit lidu giao thirc chuén thir nhat va don vi dit ligu
giao thirc chuén thi hai; trong d6

moddun thu phat dugce tao céu hinh cy thé dé phat rong khung béo
hiéu duge déng g6i thanh don vi dit lidu giao thire chuén thir nhat va khung béo

hiéu dugce dong gdi thanh don vi dit ligu giao thirc chudn thir hai.
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Dua trén cach thirc thuc hién kha thi thir ba cta khia canh tht ba, theo
cach thure thuc hién kha thi thu tu, nhiéu d6 dai khoang bao vé dir liéu duge hd
trg bai thiét bi truy cap bao gf“)m dd dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro bai
thiét bi truy cap theo chudn thir nhit va do dai khoang bao vé di ligu duge hd

trg béi thiét bi truy cap theo chun tht hai; va moédun dong gbi bao gom:

bd thu thu nhét, dugc tao cAu hinh dé thu dd dai khoang bao vé dit
liéu 16n nhét trong do dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro boi thiét bi truy cap
theo chun thtt nhat, va xac dinh do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhat 1a do dai
khoang bao vé dit liéu thay thé tht nhat;

bd thu th hai, duoc tao cdu hinh dé thu do dai khoang bao v¢ dit liéu
16n nhit trong d6 dai khoang bao vé di liéu duge hd trg boi thiét b truy cép
theo chudn thir hai, va x4c dinh d6 dai khoang bao vé dit li¢u l6n nhét 13 do dai

khoéang bao vé dir liéu thay thé thi hai; va

bd déng gbi, duoc tao cAu hinh dé déng goi mét cach riéng r& khung
béo hiéu thanh don vi dit lidu giao thirc chudn thtr nhat va don vi dit ligu giao
thite chuan thtt hai theo do dai khoang bao vé dit liéu thay thé thi nhat va do dai
khoang bao vé dit liéu thay thé th hai.

Dua trén cach thirc thyc hién kha thi thi tu cta khia canh thtr ba, theo
céch thire thue hién kha thi thtt nim, don vi dit liéu giao thire chuén thtr nhat bao
gbm dit liéu kénh mang va mao dau, dir liéu kénh mang bao gbém khung béo
hiéu, va do dai khoang bao v€ mao dau va d6 dai khoang bao vé cua dit liéu
kénh mang 13 d6 dai khoang bao vé dit ligu thay thé thir nhét.

Dua trén cach thtc thye hién kha thi thi tu cua khia canh thir ba, theo
cach thire thuc hién kha thi tht sdu, don vi dif liéu giao thitc chudn thr hai bao
gé)m mao dau ké thira, mao dau mang vung cuc bd khong day hiéu suét cao, va
dit liéu kénh mang, va dd dai khoang bao vé clia mao dau ke thira, do dai khoang
bao vé clia mao dau mang ving cuc bd khong déy hiéu suét cao, va do dai
khoang bao vé cla dit liéu kénh mang déu 13 d6 dai khoang bao vé dir liéu thay
thé thir hai; hodc

don vi dit liéu giao thic chuén tht hai bao gdm mao dau ké thira,
mao dau mang ving cuc bd khong day hi¢u suét cao, va dir liéu kénh mang, d

dai khoang bao vé clia mao du ké thira 1a do dai khoang bao vé dir liéu thay thé
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thtr nhat, va do dai khoang bao vé cua mao dau mang vung cuc bd khong day
hiéu sudt cao va do dai khoang bao vé cta dif liéu kénh mang la o dai khoang

bao vé dit lidu thay thé thir hai; hodc

don vi dit liéu giao thitc chuén tht hai bao gom mao dau mang ving
cuc bd khong day hiéu suat cao va dit liéu kénh mang, va ca do dai khoang bao
vé clia mao diu mang ving cuc b khong day hiéu suét cao va do dai khoang

bao vé cua dir liéu kénh mang 1a d6 dai khoang bao vé dit licu thay thé thir hai.

Dua trén cach thire thyc hién kha thi thi tu cua khia canh thtr ba, theo
cach thirc thuc hién kha thi thir bay, thiét bi truy cap con bao gbm:

modun xtr ly, dugce tao cAu hinh dé bd sung truong thao tac dugc su
dung d& chi bao thoi gian gui ciia don vi dit liéu giao thire chuén thr hai vao don

vi dit liéu giao thic chudn thtr nhét; trong d6

moddun thu phat dugc tao cAu hinh cu thé dé phat rong, trong khoang
thoi gian dugc thiét lap truéce, don vi di liéu giao thire chuén thi nhét ma bao

gdm trudng thao tac, va

modun thu phat con dugc tao chu hinh dé phét rong don vi dit liéu

giao thirc chun th( hai & thoi gian gii dugc chi bao bai trudng thao tac.

Khia canh thir tu ctia sang ché d& xuét thiét bi dau cudi, trong dé thiét

bi dau cuoi bao gom:

modun thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu khung b4o hiéu dugc phat
rong boi thiét bi truy cp, trong d6 khung bao hiéu bao gom trudng duge thém
méi, va trudong duoc thém moéi ndy thé hién nhiéu do dai khoang bao v¢ dit liéu
duoc ho tro boi thiét bi truy cap; va

modun lua chon, dugc tao cAu hinh dé lya chon d6 dai khoang bao vé
kha dung ma tuong thich véi do dai khoang bao vé dir liéu duoc ho trg bdi thiét
bi dAu cudi tir nhidu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi thiét bi truy

cép; trong do
modun thu phat con duge tao cau hinh dé thyc hién truyén thong dit
liéu v6i thiét bi truy cap bang céch str dung do dai khoang bao v¢ kha dung.
Dua trén khia canh tht tu, theo cach thuc thue hién kha thi thir nhét,
khung béo hiéu duge déng géi thanh don vi dit liéu giao thuc chuan thi nhét va
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don vi dit lidu giao thirc chuén thir hai, thiét bi truy cap gui don vi dit liéu giao
thire chudn thir nhit trong khoang thoi gian duge thiét 14p trudce, va don vi dit
liéu giao thirc chudn thir nhdt bao gom truong thao tac dugc st dung dé chi bao

thoi gian gui cta don vi dit liéu giao thire chuén thir hai.

Dua trén cach thic thuc hién kha thi thr nhét cta khia canh thir tu,
theo cach thire thuc hién kha thi th&r hai, mddun thu phat duge tao cAu hinh cu
thé dé thu don vi dit liéu giao thic chuén tht nhit dugc phat rong boi thiét bi
truy cép, va phan tich ra khung béo hi¢u tir don vi dir liéu giao thtc chuén thtr
nhét; hodc

modun thu phat dugc tao cAu hinh cu thé dé thu don vi dit lidu giao
thitc chudn thr hai duogc phat rong boi thiét bi truy cap, va phan tach ra khung

bao hiéu tir don vi dit liéu giao thirc chuén thtr hai; hodc

mo&dun thu phat duge tao céu hinh cu thé dé thu don vi dit liéu giao
thite chudn thir nhat duoc phét rong bai thiét bi truy cp, xac dinh thoi gian gii
cta don vi dit liéu giao thuc chudn thr hai tir trudng thao tac trong don vi dit
liéu giao thurc chuin tht nhét, thu don vi dit liéu giao thirc chudn thr hai theo
thoi gian g, va phan tach ra khung béo hiéu tur don vi dit liéu giao thurc chuén
th{ hai.

Theo c4c phuong an cla sang ché, thiét bi truy cap tao chu trac khung
bao hiéu, trong d6 khung bao hi¢u nay bao gdm truong dugc thém moi, va
trudng dugc thém méi nay thé hién nhicu do dai khoang bao vé dit liéu dugce hd
trg boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rdng khung bao hié¢u dugce tao ciu
triic; va thiét bi dau cudi luya chon dd dai khoang bao vé kha dung ma twong
thich véi do dai khoang bao vé dit lidu duge hd tro boi thiét bi dau cudi ti
khung bao hiéu duoc phat rong boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong
v6i thiét bi truy cap bang cach sit dung do dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong an nay, theo chudn ma d& xuét nhidu do dai khoang bao vé dir liéu,
nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro bai thiét bi truy cap 6 thé duoc
dong goi thanh truong dugc thém méi cua khung bao hiéu, dé thuc hién mot

cach thanh cong truyén thong dit lidu gitta thiét bi truy cap va thiét bi dau cubi.
M6 ta vin tit cac hinh vé

DPé mo ta cac giai phap k¥ thuét trong cac phuong an cua sang ché 13
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rang hon, sau ddy s€ mo ta vAn tht cac hinh v& kém theo dugc yéu cau dé mo ta
cac phuong an. Hién nhién 13, cac hinh v& kém theo trong phan md ta sau day
chi thé hién mot sd cac phuwong 4n cua séng ché, va ngudi c6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc van cé thé suy ra cac hinh v& khéac tir bd hinh v& di kém nay

ma khong can no luc sang tao nao.

FIG.1 14 so dd kich ban tmg dung phuwong phép truyén thong dir liéu

theo sang ché;

FIG.2 14 luu dd gian lugc cua phuong phap truyén thong dit liéu theo

sang che;

FIG.3 13 luu dd gian luge cta phuong phap truyén thong dit lidu khéc

theo sang ché;

FIG.4 12 lvu dd gian luge clia phuong phap truyén thong dit liéu khac

nita theo sang ché;

FIG.5 12 luu dd gian luge ctia phuong phép truyén thong dit liéu khac

nita theo sang ché;

FIG.6 12 so dd ciu trac gian luge cua phén tir duge thém mdi theo sang
ché;

FIG.7 13 so dd céu tric gian luge cla phan tir dugc thém mdi khac
theo sang ché;

FIG.8 1a bang cac do dai GI dir liéu duge hd tro boi AP trong chudn
HEW;

FIG.9 1a bang khéc cua cac do dai GI dit liéu duoc hd trg bdi AP trong
chudn HEW;

FIG.10 1a bang tuong quan gia tri chi s chi bao theo sang ché;

FIG.11 14 so d0 céu tric gian lugc cta truong dugc thém mdi theo
sang ché;
FIG.12 13 bang dé giai thich va md ta trudng dugc thém mdi theo sang

ché;

FIG.13 1a so dd cdu trac gian lugc cua trudng duoc thém mdi khac

theo sang ché;
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FIG.14 1 bang khac dé giai thich va m6 ta truong duge thém mdéi theo
sang ché;

FIG.15 1a bang khéc nita cua cac do dai GI dit liéu duoc hd trg boi AP
trong chuan HEW;

FIG.16 13 so dd cAu tric gian lugce cua trudng duge thém moi khac nita

theo sang ché;

FIG.17A va FIG.17B la bang khac nira dé giai thich va md ta truong

dugc thém mai theo sang ché;
FIG.18 1a dinh dang déng gbi cia PPDUI trong chuan 802.11ac;
FIG.19 13 dinh dang déng goi ctia PPDU2 theo sang ché;

FIG.20 1a bang dé giai thich va mé ta mdi trudng trong PPDU2 theo

sang ché;
FIG.21 12 dinh dang dong gbi khac cia PPDU2 theo sang ché;

FIG.22 1a bang dé giai thich va md ta khac mdi trudong trong PPDU2
theo sang ché;

FIG.23 1a dinh dang déng géi ctia PPDU2 khac nita theo sang ché;

FIG.24 la bang khac nira dé giai thich va md ta mdi trudng trong
PPDU?2 theo séng ché;

FIG.25 1a céch thtc phat rong cua PPDU1 va PPDU?2 theo sang ché;
FIG.26 1 cach thirc phat rong khac cua PPDUI va PPDU2 theo sang

ché;
FIG.27 14 so dd cAu triic gian luge cua thiét bi truy cap theo sang ché;
FIG.28 13 so dd cAu trac gian lugc cua médun dong goi theo sang ché;
FIG.29 13 so d6 cu tric gian luogc cua thiét bi dau cudi theo sang ché;

FIG.30 14 so d6 cAu trac gian luge cua thiét bi truy cap khac theo sang

che; va

FIG.31 la so dd céu tric gidn luge cla thiét bi dau cudi khac theo sang
ché.
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Mo ta chi tiét sang ché

Phén sau ddy md ta rd rang c4c giai phap k¥ thudt trong cac phuong an
clia sang ché dua vao céc hinh v& kém theo trong cac phuong 4n cla sang ché.
Hién nhién 13, cac phuong an duge mé ta chi 1a mdt sé chir khong 1a tat ca cac
phuong an cta sang ché. T4t ca cac phuong 4n khac thu dugce boi nguoi ¢o hiéu
biét trung binh trong linh vyc dua trén cdc phuong 4n cua sang ché ma khoéng co

nd luc sang tao nao s& van ndm trong pham vi bao ho cua sang che.

Thiét bi truy cap c6 thé 1a diém truy cp (Access Point, AP), ma con
duoc goi 14 diém truy cap khong day, diém phat song, hodc tuong tw. AP 12 diém
truy cAp ma qua d6 ngudi ding di dong truy cdp vao mang nbi day, va AP chu
yéu duoc trién khai & nha hodc trong vong toa nha va bai dd xe v6i ban kinh phu
séng dic thu tir hang chuc dén hang traim mét, nhung chéc chin 13 ciing c6 thé
duoge trién khai & ngoai troi. AP tuong duong v6i cau két ndi mang ndi day va
mang khong day. Chirc ning chinh ctia AP la két ndi tAt ca cac mdy khach cia
mang khong ddy vdi nhau, va sau d6 két ndi mang khong day nay vadi Ethernet.
Hién nay, chuan dugc str dung chu yéu b&i AP 12 ho IEEE (Institute of Electrical
and Electronics Engineers, vién k¥ thuat dién va dién tr) 802.11. Cu thé, AP c6
thé 12 thiét bi dAu cudi hodc thiét bi mang c6 chip WiFi. Mot cdch tuy chon, AP
c6 thé 1a thiét bi hd tro chudn 802.11ax, va con tuy chon nita 13, AP ¢ thé 1a
thiét bi hd tro nhidu chudn WLAN, nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va
802.11a.

Thiét bi dau cudi c6 thé 1a chip truyén thong khong day, bo cam bién
khong day, hogc thiét bi ddu cudi truyén thong khong day. Chéng han, thiét bi
dhu cudi 6 thé 13 dién thoai di dong ma hd trg chiic ning truyén théng WiFi
(Wireless Fidelity), méay tinh bang ma hd tro chirc nang truyén thong WiFi, bd
giai ma dir liéu (set top box) ma hd tro chirc ning truyén thong WiFi, va mdy
tinh ma hd tro chitc ning truyén thong WiFi. Mot cach tuy chon, thiét bi dau
cudi c6 thé hd tro chudn 802.11ax, va con tuy chon nita 13, thiét bi dau cudi hd
trg nhiéu chuin WLAN, nhu 802.11ac, 802.11n, 802.11g, 802.11b, va 802.11a.

Trong k¥ thuat da biét, chang han, trong chuén 802.11ac, do dai GI dix
liéu duogc st dung trong quy trinh truyén thong dit liéu gitta AP va STA 12 0,8 us.
Chudn HEW @8 xuit nhiéu lya chon hon lién quan dén do dai GI dit liéu, ma bao

odm chc d6 dai GI dit liéu 1a 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us, va
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twong tu. Do d6, do dai GI dit liéu b dinh trong ky thuat da biét khong thé dap
g truyén thong dit liéu gitra AP va STA trong chuén HEW méi. Nhu duoc thé
hién trén FIG.1, khi AP hd trg STA2 va STA3 cla chuin HEW, va STA1 cua
chudn 802.11ac, va d6 dai GI dit liéu 0,8 us dugc str dung gilta AP va STA, do
STA1 va STA2 ndm trong vung phti ctia 0,8 us, nén STA1 va STA2 c6 thé thuc
hién truyén thong dit lidu v6i AP. Tuy nhién, STA3 ndm ngoai ving phd 0,8 us,
va do d6 khong thé thuc hién truyén thong dit liéu voi AP.

Céac phuong an cua sang ché ¢6 thé duoc tmg dung cho kich ban tng
dung trén FIG.1. AP phat rong khung bdo hiéu dén tat ca cac STA, trong d6
khung bao hidu mang truong dugc thém méi, va truong duoc thém mai duge su
dung d& thé hién nhidu do dai GI dit liéu dugc hd tro béi AP, sao cho khi thu
khung béo hiéu dugc phat rong boi AP, thiét bi dau cubi phan tich ra nhiéu d6
dai GI dit liéu dugc ho tro boi AP va lya chon do dai GI dir liéu ma tuong thich
v6i d6 dai GI dit lidu duoc hd trg boi thiét bi dau cudi lam do dai GI dit licu
dugc st dung trong truyén thong dit liéu gitra thiét bi dau cudi va AP. Do do,
trong cac phuong 4n cua sang ché, truyén thong dit liéu gilta AP va STA ¢6 thé
duoc thuc hién thanh céng trong truong hop nhidu do dai GI di ligu dugc aé
xut boi chuan HEW.

Dua vao FIG.2, FIG.2 1a phuong phap truyén thong dit liéu theo
phuong 4n cta sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.2, phuong phap truyén
thong dit liéu theo phuong 4n nay bao gdm cac budc S100-S101.

$100. Thiét bi truy cip tao cu truc khung bdo hiéu, trong dé khung
bo hiéu nay bao gdm trudng dugc thém méi, va trudng dugce thém méi nay thé

hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duoc ho tro boi thiét bi truy cap.

Trong phuong an cu thé, cac do dai GI dir liéu duoc hd tro béi giai
phép chuan thé hé méi HEW ma hién dang dugc nghién ctru boi nhém chuén
héa 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va thiét bi truy cap co thé 1a diém
truy cap khong day (AP). Theo sang ché, @& AP chi béo 6t hon thong tin do dai
GI dit liéu, truong duoc thém méi duge thém vao khung bao hiéu, dugc thé hién
la truong "HE hd trg GI", va trudng duge thém moi dugc st dung dé thé hién
nhidu do dai GI duge hd tro bsi AP. Truong "HE hd tro GI" duoc st dung dé
trao dbi céc d6 dai GI dit lidu tuong tmg duoc ho trg boi AP va STA gitra AP va

STA. Sau ddy s& trinh bay céc phdn md ta chi tiét mot cach riéng r& vé cac khia
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canh nhu vi tri cda truong "HE hd trg GI" va dinh dang cua truong "HE hd tro
GI".

Truong “HE hd trg GI” ¢6 thé duoc dat & vi tri bat ky trong khung bao
hiéu. Ching han, trudng ndy c6 thd dugc dit & phan tir dang tdn tai cua khung
bao hiéu, hodc co thé dugc dit o phén te duogc thém méi duge tao ra trong
khung bdo hiéu. Ngoai ra, truong nay cling co thé dugc dit & truong SIG cua
khung nhém dit liéu giao thirc trinh dién (Presentation Protocol Data Unit,
PPDU) cua 16p vat Iy mang khung bao hiéu. Sau day s& xem xét truong hop tao
ra phén tir dugc thém moi dé dat truong “HE hd trg GI”. Phan tr dugc tao méi
duogc ky hiéu la phan tir kha ning HE. Trong truong hop nay, truong “HE h tro
GI” ¢6 thé dugc dat theo cach sau day.

Theo céch thuc thuc hién tuy chon thir nhét, truong “HE hd trg GI”
duoc dat truc tiép & phan tir “kha ning HE”, va phan tir thong tin “kha nang HE”
bao gdm trudng duge sir dung dé mé ta kha ning tuy chon ciia AP ma ho tro giai
phap WLAN. Truong “HE hd tro GI” duoc dat & phan tir “kha ning HE”, chéang
han, ¢6 thé dugc dit theo cach duogc thé hién trén FIG.6.

Theo céach thic thuc hién tuy chon thtr hai, truong “HE hd trg GI”
duoc dat ¢ truong cua phﬁ?m tr “kha ning HE”. Nhu dugc thé hién trén FIG.7,
phan tir “kha ning HE” bao gbm trudng "thong tin kha ning HE", va truong nay
duoc st dung dé chi bo thong tin kha nang ctia AP. Truong “HE hd tro GI” ¢6

thé duoc dat & truong "thong tin kha nang HE" néu trén.

Theo sang ché, truong duge thém méi, tic la, trudng “HE hd tro GI”,
chi bao do dai GI dit liéu duoc hd trg béi AP, va trong giai phap Chudn thé hé
méi HEW, bang thong duoc hd trg boi AP ¢6 thé 1a 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz,
hodc 160 MHz. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, c6 nhiéu d6 dai GI trong céc
bing thdng khac nhau. D6 dai GI dit liéu duoc hd tro bai AP 1a d6 dai bang N
(N=1, 2,3, ..., 32) 14n 0,4 us. Trudong “HE h6 trg GI” ¢6 thé duoc thé hién theo
nhidu cach. Sau ddy s& st dung mét céch riéng r& mt vai cach thic thé hign lam
vi du cho phin md t4, va cAn luu y 1a cach thire thé hién cu thé khong bi gioi han
o day.

Theo céich thie thuc hién tuy chon thu nhét, truong duoc thém méi
bao gdm gi4 tri chi s& chi béo twong tng v6i mdi bang thong duge thiét 1ap

trude, trong d6 gia tri chi so chi bao thé hién do dai khoang bao vé dit liéu nho
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nhat trong tAt ca cac do dai khoang bao vé dit liéu duge hd trg boi thiét b truy
cép trong bang thong duoc thiét lap trude, va bing théng dugc thiét 1ap trudc cd
thé bao gdm 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz. D& lam don gian phan
md ta, cach thic thé hién cu thé c6 thé 1a: luva chon ngdu nhién M do dai GI dir
lidu tir tAt ca cac do dai GI dit liéu duoc hd tro boi cac bing théng khac nhau
dugc thé hién trén bang & FIG.8, 1am d6 dai GI duoc hd tro béi AP, ma duoc thé
hién trén FIG.9. N thé hién sd lién tuc, gid tri cta N 1a {1, 2, ..., M}, m thé hién
s6 luong bit cua bit chi bdo, va N 1a & quan hé mot vé1 mot véi gia tri cua bit chi
bdo. Gia dinh réng sdu d6 dai GI dit liéu duge lya chon, tirc la, M=0, N={l1, 2,
..., 6}, m=3,va mbi quan hé gifta N va bit chi bao dugc thé hién trén FIG.O. pé
lam don gian phin mé ta, gia dinh ring AP khong hd tro mot s6 do dai GI dit
lidu, "-" chi bao 1a AP & bang thong twong ing khong hd tro d6 dai GIL.

Gia dinh ring d6 dai GI dit lidu nho nhat dugc ho trg boi AP duge ky
hiéu 12 min_GI, gia tri chi s6 tuong tmg véi min_GI 1a N, va mdi trong sb cac
bang thong khéc nhau 13 twong tmg véi mot min_GL. min_GI ma dugc hd trg
bdi AP trong céc bang thong khac nhau va thu duoc theo FIG.9, va mdi quan hé

gifra min_GI va s lién tiép va bit chi béo dugc the hién trén FIG.10.

Gi4 tri chi sb chi b4o dugc bao gdm béi trudng “HE hd trg GI” dé cp
dén gia tri chi s6 twong tng v6i min_GI, duge chi bdo bdi truong “HE hd trg
GI”, trong céc bang thong khac nhau. Gid tri chi s6 twong tmg v&i min_Gl, duoc
chi bao béi truong “HE hd trg GI”, trong céc bang thong khac nhau dé cap dén
sb lién tuc twong tmg v6i min_GI ma duoc hd tro bdi AP trong mdi bing thong
va duoc mang bdi truong “HE hd tro GI”. Chéng han, cac do dai GI dit liéu
duoc hd tro trong bang théng 20 MHz la {0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us,
2.8 us, 3,2 us}. Gia dinh rang min_GI dugc hd trg trong bang thong 20 MHz la
0.8 us, gid tri chi s6 chi bao ciia s lién tuc ciia 20 MHz 1a 2. D6i v6i viée xir Iy
ctia bang thong 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz, tham khao bang thong 20 MHz.
Cu thé, gia tri chi sb chi bao cua trudng “HE ho trg GI” trong khung bdo hidu
duoc thé hién & dang dugc ma hoa nhi phan, tic 1a, ¢ dang bit chi bdo, va dang
cu thé duoc thé hién trén FIG.11, trong d6 truong “HE hd trg GI” bao gom gia
tri chi s6 chi bdo trong mdi bang théng dugc thiét 1ap trudc, va gia tri chi sd chi
bao GI Idx duoc thé hién bdi thong tin bit. Viée thé hién thong tin bit cu thé
dugc thé hién trén FIG.12.
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Theo céch thirc thuc hién tuy chon tht hai, truong duge thém méi bao
odm bit chi bao ctia mdi do dai khoang bao vé dit lidu dugc thiét 14p trude, va
bit chi bao duoc st dung dé chi bao liéu thiét bi truy cap c6 hd trg do dai khoang
bao vé dir liéu dugc thiét lap trudc ndy. Cach thuce thyc hién nay khdng xem xét
dén hiéu qua cua bang thong, va M cac do dai GI dix liéu duoc lua chon tir cac
d6 dai GI dit liéu duoc thé hién trén FIG.8 1am d6 dai GI dit liéu duge thiét 1ap
trudc. Chéng han, cac do dai GI di liéu duoc thiét 14p trude la {0,4 us, 0,8 us,
1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.

Truong “HE hd trg GI” st dung bit chi bao dé chi bao liéu AP ho tro
do dai GI dir liéu dugce thiét lap trudce. Trudng “HE hd trg GI” ¢6 thé st dung bit
chi bao don bit d& chi bao mdi do dai GI di liéu trong tat ca céc do dai GI dir
liéu duoc thiét 1ap trudc, trong do mdi bit thong tin bit chi bdo mot do dai GI dit
lidu. Cach thire thé hién ctia truong “HE hd trg GI” dugc thé hién trén FIG.13,
trong d6 mot bit chi bao mot do dai GI dit ligu. Viéc chi bio thong tin bit cu thé
duoc thé hién trén FIG.14.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon thr ba, truong duge thém moi bao
gdm bit chi bdo cla mdi do dai khoang bao vé dir liéu duoc thiét 1ap trude trong
mdi bang thong dugc thiét 1ap trudc, va bit chi bdo duge st dung dé chi bao liéu
thiét bi truy cép c6 hd tro do dai khoang bao vé dit ligu dugc thiét 1p truée nay
trong bang thong dugc thiét 1ap trudc. Theo phuong én nay, nhu dugc thé hién
trén FIG.15, M cac dd dai GI dir liéu dugce lya chon ngau nhién tlr tat ca cac do
dai GI dit liéu dugc thé hién trén FIG.8 va dugc hd tro trong cic biang théng
khac nhau, 1am d6 dai GI di liéu duogc hd trg boi AP, trong d6 & day M=5.
Truong “HE hd trg GI” d6 chi bao do dai GI dit liéu duogc hd tro trong mdi bing
théng d& cap dén 1a truong “HE hd trg GI” sir dung bit chi bdo don bit dé chi
bao dd dai GI dir liéu dugc hd trg boi AP, tic 14, mdi bit chi bdo mdt cach riéng
r& do dai GI dir liéu dugc hd tro trong cac bing thong khac nhau, va dang thuc
hién cta truong “HE hd trg GI” duge thé hién trén FIG.16. Thong tin bit cy thé
duoc thé hién trén FIG.17A va FIG.17B.

S101. Thiét bi truy cép phat rong khung béo hiéu, sao cho thiét bi dau
cudi lva chon do dai khoang bao vé kha dung ma tuong thich véi @6 dai khoang
bao vé dit lidu dugc hd tro boi thibt bi dau cudi tir khung béo higu, va thyc hién

truyén thong dit liéu v6i thiét bi truy cép bang cach st dung do dai khoang bao
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vé kha dung.

Trong phuong an cu thé, thiét bi truy cap phét rong khung bao hiéu
duoc tao cAu trac, va cach thirc phat rong cu thé ¢6 thé 1a déng goi khung bao
hiéu thanh dinh dang PPDU d& phat rong. C6 thé c6 nhiéu cach thire dong goi
dinh dang PPDU. Chéng han, khung bao hiéu co thé dugc doéng gbi thanh
PPDU1 theo 802.11ac theo chuén hién tai; ho#ic cach thirc dong géi khéac cé thé
duoc tao ra theo chuén thé hé méi HEW, dé déng goi khung béo hiéu thanh
PPDU2, sao cho thiét bi ddu cudi ma hd tro chudn thé he méi HEW c6 thé nhan
dang va phan tach PPDU2, trong d6 véi cach thuc tao ra cu thé, tham khéo phan
mo ta cia FIG.3.

Khi thiét bi ddu cudi STA1 ma hd trg chudn 802.11ac va thiét bi dau
cubi STA2 ma hd tro chuin thé hé méi HEW cung tdn tai trong ving phat rong,
thiét bi truy cap AP can phat rong PPDU1 va PPDU2 duoc dong goi, sao cho ca
STA1 va STA2 c6 thé truy cép mang. Céch thirc phat rong ctia PPDUI ¢6 thé 1a
phét rong PPDU1 trong khoang thoi gian dugce thiét lap trude cu thé theo chuin
hién hanh. Cho viéc phét rong cia PPDU2, trudong thao tac co thé dugc bd sung
vao PPDUI, trong dé trudng thao tac chi bao thoi gian phét rong cua PPDUZ,
sao cho PPDU2 dugc phat rong & thoi diém duoc chi bao bdi trudong thao tac.

Sau khi thu khung bao hidu dugc phét rong boi AP va duge dong goi
thanh dinh dang PPDUI, STA1 truy cdp mang theo chuén 802.11ac hién hanh.
Sau khi nhan biét PPDU1 va/hoic PPDU2, STA2 phén tach ra khung bao hiéu
va phan tich mdi phan tir kha ning ciia khung bao higu, va phén tach truong
“HE hd trg GI” trong phan tir kha ning & thu duoc do dai GI dit liéu duoc hd
trg boi AP. STA2 thu dugce, theo do dai GI dit liéu dugc hd tro boi STA2, do dai
GI dit liéu kha dung dugc sur dung trong truyén théng véi AP, trong d6 do dai GI
dit liéu kha dung d& cap dén do dai GI dit liéu ma tuong thich véi do dai GI dix
liéu duge hd tro boi STA2 va ¢ trong d6 dai GI dix liéu dugc hd tro bdi AP.
Chéng han, cac do dai GI dit liéu dugc ho tro béi STA2 1a {0,3 us, 1,6 us, 2,4 us,
3,2 us}, va cac d6 dai GI dit liéu duoc hd tro bai AP 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us,
2,0 us, 2,4 us, 3,2 us}. C6 thé hidu dugc 1a cac do dai GI dit liéu duge hé trg boi
cid AP va STA2 13 {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va trong truong hop nay, {0,8
us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us} la do dai GI dit liéu kha dung. Sau do, STA2 thuc hién

truyén thong dit liu v6i AP bang cach sir dung d6 dai GI dit liéu tury chon, va cu
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thé, STA2 c6 thé lua chon, theo didu kién kénh, do dai GI dit liéu tir 46 dai GI
kha dung dé thuc hién truyén thong dit lidu voi AP.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi truy cap tao chu trac khung
bao hiéu, trong d6 khung bao hi¢u nay bao gém truong dugc thém méi, va
truong dugc thém moi nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dir liéu duoc hd
tro béi thiét bi truy cap; thiét bi truy cép phat rong khung bao hiéu dugce tao cAu
triic; va thiét bi dau cudi lua chon do dai khoang bao vé kha dung ma tuong
thich véi do dai khodng bao vé dit lidu dugc hd trg boi thiét bi dau cudi tir
khung bdo hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong
v&i thiét bi truy cap bang cach sir dung d6 dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong an nay, trong chudn ma d& xut nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu,
nhidu d6 dai khoang bao vé dit lidu dugc hd trg bsi thiét bi truy cép c6 the duge
dong goi thanh truong duge thém mdéi clia khung bao hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dit liéu gifta thiét bi truy cép va thiét bi ddu cudi.

Dua vao FIG.3, FIG.3 1a phuong phap truyén thong dit liéu khac theo
phuong 4n cua sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.3, phuong phap truyén
thong dit liéu theo phuong 4n nay bao gbm cac budc $200-S202.

$200. Thiét bi truy cap tao cdu trac khung bdo hiéu, trong d6 khung
bao hiéu nay bao gom trudng dugc thém méi, va trudng duoc thém méi nay thé

hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit lidu dugc hd trg béi thiét bi truy cép.

$201. Thiét bi truy cap déng géi mot cach riéng ré khung bo hiéu
thanh don vi dit lidu giao thitc chuén thir nhét va don vi dit liéu giao thirc chuén
thr hai.

Trong phuong an cu thé, trudong hop trong d6 STA ma hd trg chuén thir
nhit va STA ma hd trg chudn thtr hai cing tdn tai trong mang dugc xem Xét.
Chéng han, STA1 hd trg chudn thir nhét, va STA2 hd trg chuan thit hai. Chuan
thir nhit hodc chuan thi hai néu trén 1a giai phap WIFI khac nhau, ma c6 thé 1a
giai phap chuin WIFI hién hanh nhu 802.11ac, hodc ¢ thé 13 giai phap chuan
thé hé méi HEW ma hién dang duoc nghién ctru boi nhém chudn hoa, hodc ¢
thé 1a giai phap WIFI tuong tu khac.

Khi déng gbi khung bdo hiéu thanh dinh dang PPDU, thiét bi truy cap
AP cén déng goi khung béo hiéu thanh hai dinh dang PPDU, ma tuong ung la
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don vi dit liéu giao thirc chudn tht nhét PPDU1 va don vi dit liéu giao thic
chuan thir hai PPDU2, trong d6 PPDUI thu dugc nho phwong phép dong goi
theo chudn thir nhit, va PPDU2 thu duoc nho phuong phép dong goi theo chuén
thtt hai. Phan sau ddy mo ta chi tiét céch thirc déng géi cu thé, ma cu thé bao
gdm c4c bude $20-S22.

$20. Thiét bi truy cap thu d6 dai khoang bao vé dit liéu 16n nhat trong
d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg béi thiét bi truy cép theo chuén thu
nhét, va xéc dinh do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhat 1am do dai khoang bao
vé dit liéu thay thé thir nhét.

Trong phuong an cu thé, AP hd trg mot cach riéng r& tap hop cac do
dai GI dit liéu theo chudn thir nhit va chuan tht hai. D dai GI dit liéu thay thé
thir nhit d& cap dén do dai GI dit liéu 16n nhét trong tap hop céc GI dugc ho tro
béi AP theo chuén tht nhét. Chéng han, gia dinh réng cac do dai GI dit liéu duogc
hd tro béi AP theo chuén thi nhat 13 {0,4 us, 0,8 us}, d¢ dai GI dif liéu thay thé
thir nhét d& cap dén d6 dai GI dit liéu 12 0,8 us.

$21. Thiét bi truy cp thu duoc do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhét
trong do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi thiét bi truy cép theo chuén
tht hai, va x4c dinh d6 dai khoang bao vé dit li¢u lon nhat 14 d6 dai khoang bao
vé dit liéu thay thé thi hai.

Trong phuong an cu thé, AP ciing ho tro tap hop cac do dai GI di liéu
theo chudn thir hai, va do dai khoang bao vé dit lidu thay thé thir hai dé cap dén
do dai GI dit liéu 16n nhét trong tap hop cdc GI duoc hd tro bdi AP theo chuin
thtr hai. Chéng han, gia dinh ring tap hop céc do dai GI dit liéu duge hd tro béi
AP theo chuén th hai 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, do dai GI dit liéu
thay thé thir hai dé cap dén do dai GI dir li¢u 12 3,2 us.

Can luu y 14 trong trudong hop trong d6 cac STA ma hd trg cac chudn
khéc nhau trong mang 13 da dang hon, tic 13, nhiéu loai STA ton tai, cac loai
STA khac nhau hd trg cac chudn khac nhau, nhung kha nang tuong thich ¢6 thé
tdn tai gitta cac STA ma hd tro cac chuin khéc nhau. Tuy nhién, cac STA c6 thé
chi la twong thich vé phia trudc thay vi twong thich vé phia sau. Chéng han, STA
ma hd trg HEW ¢6 thé twong thich véi STA ma hd tro chuin 802.11ac, nhung
STA ma hd tro chudn 802.11ac ¢ thé khéng tuong thich véi STA ma hd tro
HEW. Khi nhiéu loai STA tdn tai trong mang, chéng han, s6 luong cac chuén
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khac nhau dugc hd trg boi cac STA khac nhau trong mang l1a 3, 4, hoac nhiéu
hon, cac do dai GI di liéu thay thé c6 thé dugc x4c dinh tuong Ung, va trong
trrong hop nay, s6 luong cac do dai GI dit liéu thay thé tuong tmg 1a 3, 4, hodc
nhidu hon. Pé 1am don gian phan mo ta, phan sau ddy mé ta ndi dung ctia sang
ché bang cach gia dinh rang hai STA tdn tai trong mang hd trg chuén thtr nhat
(nhu giai phép chudn 802.11ac) va chuén thir hai (nhw gidi phap chuan HEW
hién tai), mot cach tuong tng, va cac do dai GI dir liéu thay thé duogc ky hiéu 1a
GI1 va GI2.

$22. Thiét bi truy cip déng géi mot cach riéng r€ khung bao hiéu
thanh don vi dit liéu giao thirc chudn thi nhat va don vi dit liéu giao thirc chuén
thir hai theo d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thr nhat va do dai khoang bao
vé dit liéu thay thé thir hai.

Trong phuong an cu thé, thiét bi truy cap dong gdi khung bao hiéu
thanh don vi dit lidu giao thirc chuén thir nhat PPDUIL va don vi dit liéu giao
thite chun thtr hai PPDU2 theo do dai khoang bao vé dit ligu thay thé thir nhat
GI1 va dd dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir hai GI2, va PPDU1 va PPDU2
duoc tao cau tric can dap ung c4c dinh dang PPDU trong cac chuén tuong Ung.
Phin sau ddy mé ta riéng biét céc dinh dang ciia PPDU1 va PPDU2.

M6t cach tity chon, nhu duge thé hién trén FIG.18, dinh dang PPDUI
bao gdbm dit liéu kénh mang va mao dau, dir liéu kénh mang bao gbdm khung béo
hiéu, va mdi do dai GI mao dau va do dai GI dir lidu trong dinh dang PPDUI la
GI1. Muyc dich cta viéc giri PPDU1 boi AP 1a cho phép STAIL ma hd tro chuin
thir nht phét hién mang. Chudn thtr nhit c6 thé 1a chuin 802.11ac.

Mot cach tuy chon, chudn th@ hai c¢6 thé 13 chuidn HEW. Dya vao
chuén HEW, dinh dang PPDU2 ¢6 nhidu phuong phép thiét ké, ma khong bi gidi
han & day. Sau déy liét ké ba thiét k& dinh dang PPDU2 tuy chon.

Theo cach thic thuc hién tiy chon tha nhét, nhu duogc thé hién trén
FIG.19, PPDU2 bao gdm mao dau ké thira, mao dau mang ving cuc bd khong
day hi€u suét cao, va dir liéu kénh mang, trong do sy két hop cua L-STF, L-LTF,
va L-SIG duoc dé cap toi nhu la mao dau ké thira, va su két hop cta HE-SIG,
HE-STF, va truong c6 thé khac dugc d& cap t6i nhu 13 mao dau HEW. Moi do
dai GI ctia mao dau ké thira, d6 dai GI cua mao dau HEW, va do dai GI cla dit

liéu kénh mang 1a GI2. Muc dich ctia vige gt PPDU2 bdi AP 1a cho phép STA2
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ma hd tro chuan thit hai phat hién mang. Cin luu y 12 STA2 cfing c6 thé phat
hién PPDU1 va xta ly PPDUI. Phin md ta cua tit ca cac truong trén FIG.19
duoc thé hién trén FIG.20.

Theo cach thitc thuc hién tiy chon thir hai, nhu duge thé hién trén
FIG.21, dinh dang PPDU2 bao gém mao dau ké thira, mao dau mang ving cuc
bd khong day hiéu suét cao, va dir liéu kénh mang, trong d6 do dai GI cua mao
dAu ké thira 13 GI1, va m&i do dai GI clia mao dau HEW va d¢ dai GI cua dir
liéu kénh mang 1a GI2. Muc dich cta viée gui PPDU2 boi AP la cho phép STA2
ma hd trg chudn thr hai phéat hién mang. D9 dai, thu duge tu FIG.20, ctia mao
dAu ké thira trong dinh dang PPDU?2 theo céch thire thuc hién tiy chon thir nhét
12 80 us. Do dai, thu dugc tir FIG.22, cia mao du ké thira trong dinh dang
PPDU?2 theo cach thitc thuc hién tiy chon thi hai la 20 us. Trong truong hop
trong d6 cac do dai cta céc trudng con lai la gidng nhau, cc phi tdn truyén dan
duoc lam giam xudng dén 60 us theo cach thirc thyc hién tuy chon thir hai. Phan

md ta cla tt ca cac trudng trén FIG.21 duogc thé hién trén FIG.22.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon thi ba, dinh dang PPDU2 duoc thé
hién trén FI1G.23, va PPDU2 bao gbm mao d4u mang vung cyc bd khong day
hiéu suét cao va dit liéu kénh mang. Phin md ta cla tit ca cc trudng trén
FIG.23 dugc thé hién trén FIG.24. Mdi d dai GI ciia mao dau HEW va do dai
GI ctia dit liéu kénh mang 1a GI2, va muc dich cta viéc gini PPDU2 bdi AP 1a
cho phép STA2 ma hd tro chudn thi hai phét hién mang. So séanh véi dinh dang
PPDU theo cach thtre thuc hién tuy chon thir nhét, dinh dang PPDU theo cach
thire thuc hién tiy chon thit ba loai bo mao dAu ké thira. Do d6, trong truong
hop trong d6 cac do dai cua céc truong con lai gidng nhau, céc phi tén truyén
dan dugc lam giam xubng dén 80 us so v6i dinh dang PPDU theo cach thirc thuc
hién tiry chon thi nhét.

$202. Thidt bi truy cap phat rong khung béo higu dugc dong goi thanh
don vi dit liéu giao thirc chun thir nhat va khung béo hié¢u dugc dong gbi thanh
don vi dit liéu giao thirc chuan thi hai.

Trong phuong an cu thé, thiét bi truy cap phat rong khung béo hiéu
duoc dong goi thanh PPDU1 va khung bao hiéu dugc dong goéi thanh PPDU2,
va céach thirc phat rong cu thé c6 thé 1a phat rong PPDUI trong khoang thoi gian
dwoc thiét 1ap trude va phéat rong PPDU2 & thoi diém phét rong cu thé. Tuy
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nhién, truong thao tac cAn dugc bd sung vao PPDUI1, va thoi gian gl cla
PPDU2 duoc chi bao.

Theo phuong an nay cla sang ché, thiét bi truy cap tao chu trac khung
bao hiéu, trong d6 khung bao hiéu nay bao gdm trudng duge thém mai, va
truong dugc thém mai nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd
tro boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bao hig¢u duoc tao cAu
tric; va thiét bi dau cudi lua chon d6 dai khoang bao vé kha dung ma tuong
thich véi do dai khoang bao vé dit lidu dugc hd trg béi thiét bi dau cubi tir
khung bao hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong
v&i thiét bi truy cdp bang cach st dung do dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong an nay, trong chudn ma dé& xuét nhidu dd dai khoang bao vé dit liéu,
nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg boi thiét bi truy cap c6 thé duoc
dong goi thanh truong duge thém moi clia khung bao hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dit lidu gitta thiét bi truy cap va thiét bi dau cudi.

Dua vao FIG.4, FIG.4 1a phuong phap truyén thong dit liéu khac theo
phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.4, phuong phap truyén
thong dit liéu theo phuong 4n nay bao gbm cac bude S300-S304.

$300. Thiét bi truy cép tao cAu trac khung bdo hiéu, trong d6 khung
b4o hiéu nay bao gém trudng duge thém méi, va trudng dugc thém ma&i nay thé

hién nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro béi thict bi truy cap.

S301. Thiét bi truy cdp dong géi mot cach riéng ré khung béo hiéu
thanh don vi dit liéu giao thirc chudn tht nhit va don vi dit lidu giao thirc chuén
thir hai.

$302. Thiét bi truy cap bd sung trudng thao tac dugce st dung dé chi
bao thoi gian gii ctia don vi dit liéu giao thirc chuén tht hai vao don vi dit liéu
giao thirc chudn thtr nhat.

Trong phuong an cu thé, AP guri PPDUI1 va PPDU2 dugc tao cAu truc.
Gia dinh ring PPDUI dugc tao céu tric theo chuén 802.11ac, khoang thoi gian
g ma 1a cia PPDU1 va duoc x4c dinh trong chuin 802.11ac 1a T1, va thoi gian
d8 oiri PPDU2 béi AP 6 thé dugc x4c dinh ngdu nhién, chang han, AP gii lan
lugt PPDU1 va PPDU2. Trudng thao tc ¢6 thé duoc bo sung vao PPDUI dé chi

bao, va truong thao tac cling co thé duoc bd sung vao PPDU2 dé chi bao.
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Truong thao tac dugc st dung dé chi bao thoi gian gui cia PPDU2. Truong thao
tac c6 thé chi bao thoi gian glri cia PPDU2 theo nhiéu cach thtrc chi béo, va sau
day chi liét ké hai cach thuc.

Theo céach thte thuc hién tuy chon thu nhét, truong thao tdc HE su
dung chi mot bit dé chi béo liéu khoang thoi gian m*T (ching han, m=2/3) tiép
theo ¢c6 PPDU2, trong do6 T 1a khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce dé phat rong
PPDUI. Tuc 13, néu gia tri cla trudng thao tic HE bang 1, né chi bao la khoang
thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2; hodc néu gia tri cua trudong thao tic HE 12 0,
né chi bao 13 khoang thoi gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2. Nhu dugce thé
hién trén FIG.25, gid tri cua truong thao tac HE trong PPDU1 tht nhét tir bén
trai bang 1, sao cho né chi béo 1a khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2; va
gid tri ctia trudong thao tac HE trong PPDUI tht hai 14 0, sao cho khoang thoi
gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon tht hai, truong thao tic HE ¢6 hai
hoac nhiéu bit, dugc ky hiéu 1a x bit. Truong thao tac HE c6 thé dugc st dung
d& chi bao lidu khoang thi gian (n+m*T) (chéng han, m=2/3, va n 12 s tw nhién
duoc chi bao bai x bit) tiép theo c6 PPDU2. Ttc la, néu gia tri clia trudng thao
tac HE 14 n, né chi bao 1a khoang thoi gian (n+m*T) tiép theo c6 PPDU2. Nhu
duoc thé hién trén FIG.26, gia tri cta trudng thao tac HE trong PPDU 1 thu nhét
tir bén trai bang 1, sao cho n6 chi bao la khodng thoi gian m*T tiép theo c6
PPDU2; va gié tri clia truong thao tac HE trong PPDU 1 tht hai 13 2, sao cho hai
khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2.

$303. Thiét bi truy cap phat rong, trong khoang thoi gian dugc thiét
1ap trudce, don vi dit lidu giao thirc chudn thit nhat ma bao goém trudng thao tac.

Trong phuong an cu thé, thiét bi truy cdp phat rong, trong khodng thoi
gian dugc thiét 1ap trude cu thé, PPDU1 ma bao gdm trudng thao tac. PPDUI c6
thé dugc déng géi theo chuin 802.11ac, va do d6 PPDUI1 cé thé duoc phat rong
theo khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude trong chuén 802.11ac.

$304. Thiét bi truy cdp phét rong don vi dit liéu giao thirc chudn tha
hai & thoi gian glti dugc chi béo boi truong thao tac.

Trong phuong 4n cu thé, nhu duoc thé hién trén FIG.25 hoac FIG.26,
thiét bi truy cap phat rong PPDU2 & thoi gian gui dugce chi bdo bai truong thao
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tac. Khi thu PPDUI, thiét bi dAu cudi c6 thé biét dugc thdi gian gii cla
PPPDU?2 theo trudng thao tac, va thu PPDU2 ¢ thoi gian guri dugc biét.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi truy cap tao cAu trac khung
béo hiéu, trong do khung bao hiéu nay bao gém truong duge thém moi, va
trudmg duoc thém méi nay thé hién nhidu d dai khoang bao vé dit liéu dugc ho
trg boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cdp phat rong khung bdo hiéu dugc tao chu
tric; va thiét bi dau cudi lua chon do dai khoang bao vé kha dung ma tuong
thich v&i do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg bsi thiét bi dau cudi ti
khung bdo hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong
v6i thiét bi truy cdp bang céch st dung do dai khoang bao veé kha dung. Theo
phuong 4n ndy, trong chudn ma d& xuét nhidu do dai khoang bao vé dit liéu,
nhiéu do dai khoang bao vé dir liéu dugc hd tro boi thiét bi truy cap co thé duoc
dong go6i thanh trudng dugce thém méi cua khung bao hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dit lidu gitta thiét bi truy cap va thiét bi dau cudi.

Dua vao FIG.5, FIG.5 1a phuong phép truyén thong dit liéu khac theo
phuong an cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.5, phuong phap truyén
thong dit liéu theo phuong 4n nay bao gdm cac budc S400-S402.

$400. Thiét bi diu cudi thu dugc khung béo hiéu dugc phat rong bdi
thiét bi truy cap, trong d6 khung bdo higu bao gdm trudng duge thém moi, va
trudng dugce thém maoi nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duge hd

trg boi thiét bi truy cap.

Trong phuong an cu thd, thiét bi dau cudi STA thu dugc khung béo
hiéu duoc phét rong boi thiét bi truy cép, trong d6 khung bao hi¢u co thé 1a
khung bdo hiéu, khung bdo hi¢u bao gbdm trudong duge thém méi, va trudng
duoc thém méi nay thé hién nhidu d6 dai GI dit liéu dugc hé trg boi thiét bi truy
cap. Thia tuc xtr Iy cta STA 1a twong Gng voi thu tuc xur ly néu trén cua thiét bi
truy cap AP. Phia AP déng go6i khung bdo hi¢u thanh don vi dit liéu giao thuc
chuan tht nhdt PPDU1 va don vi dit liéu giao thuc chuén thtr hai PPDU2, trong
d6 chuan th nhét c6 thé 1a chudn 802.11ac, va chuin thir hai c6 thé 13 chuén
HEW. Theo phuong 4n nay, khi STAT ma hd trg chuan thir nhét va STA2 ma ho
tro chudn thtr hai ton tai trong mang, STA1 c6 thé thyc hién xtr 1y phat hién
thong thuong chi trén PPDUI. Pdi v6i phuong phép xtr Iy phét hién, tham khao
giai phap chuin 802.11ac, ma khong dugc mo ta chi tiét & day. Thu tuc xu ly
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STA duge md ta & day dé cap dén tht tuc xr Iy néu trén cua STA2.

AP gii PPDUI trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude, trong do
PPDU1 bao gdm trudong thao tac duoc st dung dé chi bao thoi gian gui cla
PPDU2, va trudng thao tic chi bao thoi gian glri cia PPDU2. Cu thé, phuong
phap dugc st dung boi STA dé thu duoc khung bdo hiéu dugc phét rong boi AP
¢6 thé c6 ba cach thic thuc hién tiy chon:

Theo céach thtrc thuc hién tuy chon thir nhét, néu STA thu dugc PPDU1
duoc phat rong béi AP, STA xir ly PPDUIL va phan tach ra khung bao hiéu tu
PPDUI, va & cung thoi diém, STA xac dinh d6 dai mao dau trong truyén thong
dit lidu tiép theo giita STA va AP theo mao dau ctia PPDUL. Chéng han, néu
méo diu ctia PPDUI 13 GI1, STA thiét 1ap mao ddu trong truyén thong dir ligu
tiép theo 1a GI1.

Theo cach thtre thuc hién tuy chon thir hai, néu STA thu dugc PPDU2
duoc phat rong béi AP, STA xir ly PPDU2 va phan tach ra khung bédo hiéu tir
PPDU2, va & cung thoi diém, STA xéc dinh do dai mao dAu trong truyén thong
dit lidu tiép theo gitta STA va AP theo mao dau ctia PPDU2. Ch#ng han, néu
mao diu ciia PPDU2 1a GI2, thi STA thiét 14p mao dAu trong truyén thong dit
liéu tiép theo 12 GI2.

Theo cach thic thuc hién tuy chon thir ba, néu STA thu PPDUI, thi
STA thu duoc thoi gian giri cia PPDU2 tiép theo tir PPDU1 bang cach phan tach
truong "Thao tac HE". Chéang han, gia dinh rang "Thao tdc HE" st dung bit daé
chi bdo liéu khoang thoi gian tiép theo c6 PPDU2, néu truong "Thao tdc HE" chi
b4o 0, no chi bao 1a STA can phat hién PPDU2 trong khodng thoi gian tiép theo;
hodc néu truong "Thao tdc HE" chi béo 1, n6 chi bao 13 STA khong can phét
hién PPDU2 trong khoang thoi gian tiép theo. STA phén tach ra khung béo hiéu
{ir PPDU2 duoc phat hién. Ngoai ra, STA x4c dinh do dai mao dau trong truyén
théng dit liéu tiép theo gitta STA va AP theo mao du ciia PPDU2. Chéng han,
néu mao dau ctia PPDU2 la GI2, thi STA thiét 1ap mao d4u trong truyén thong
dit liéu tiép theo 1a GI2.

S401. Thiét bi dau cudi lya chon dd dai khoang bao vé kha dung ma
tuong thich véi do dai khoang bao vé dit lidu duge ho trg bdi thiét bi du cudi tir

nhiéu dd dai khoang bao vé dir liéu duoc hd tro boi thiét bi truy cap.

25



52255 26/78

Trong phuong én cu thé, thiét bi ddu cudi STA phén tich khung béo
hiéu sau khi thu khung bao hiéu. Cach thirc phén tich cu thé c6 thé 1a: STA phat
hién tAt ca cac phan tir kha nang ctia khung bao hiéu va thu duoc do dai GI dir
liéu duoc hd tro béi AP nho viée phén tach trudong "HE hé tro GI"; va STA thiét
1ap d6 dai GI kha dung theo do dai GI dir liéu dugc hd tro bdi STA va do dai GI
dit liéu thu duge duge hd tro bdi AP. Chéng han, gia dinh ring cac d¢ dai GI dit
liéu duoc chi bao bai thong tin vé truong “HE ho trg GI” 13 {0,8 us, 1,6 us, 2,4
us}, cac d6 dai GI dit liéu duogc hd trg boi AP 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us}. Cac do
dai GI duoc hd tro boi chinh STA 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}. Co
th& hidu duoc 1a cac do dai GI dit lidu duge hd trg bdi ca AP va STA2 1a {0,8 us,
1,6 us}, va trong truong hop nay, {0,8 us, 1,6 us} la d6 dai GI dit liéu kha dung.
Trong truyén thong ti8p theo gitra STA va AP, do dai GI dit liéu dugc chon tir do
dai GI dit lidu kha dung theo didu kién kénh, dé tao cau triic PPDU.

$402. Thiét bi dAu cubi thuc hién truyén thong di lidu véi thiét bi truy
cap bang cach st dung do dai khoang bao v¢ kha dung.

Trong phuong an cu thé, sau khi thu do dai GI dit liéu kha dung, STA
c6 thé thuc hién truyén thong dit lidu v6i AP bang cach sir dung do dai GI dit
lidu kha dung. Cu thé, trong truyén thong tiép theo gitta STA va AP, do dai GI dit
libu dugc chon tir do dai GI dit lidu kha dung theo diéu kién kénh, dé tao céu
trac PPDU.

Ngoai ra, STA tao ra khung yéu clu két hop theo do dai GI dit liéu kha
dung va gui khung yéu cAu két hop dén AP. AP phan tich khung yéu cau két hop
sau khi thu khung yéu cau két hop, va néu STA duoc cho phép truy cép mang,
thi tra lai khung phan hdi két hop cho STA. STA phén tich khung phén hoi két
hop sau khi thu khung phan hdi két hop. Trong trudong hop nay, STA thanh 1ap
s két hop voi AP, va sau do AP va STA c6 thé thyc hién truyén thong di liéu aé

truyén dir liéu.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi truy cap tao ciu trac khung
bao hiéu, trong d6 khung bao hiéu nay bao gbém truong dugc thém moi, va
trudmg duoc thém méi ndy thé hién nhidu o dai khoang bao vé dit ligu duge ho
tro boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bao hi¢u dugc tao cau
tric; va thiét bi diu cudi lua chon do dai khoang bao vé kha dung ma tuong

thich v6i d6 dai khoang bao vé dit lidu duge hd trg boi thiét bi dau cudi tu
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khung b4o hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cép, va thuc hién truyén thong
vé6i thiét bi truy cap bang cach st dung do dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong &n nay, trong chudn ma d& xuét nhiéu d6 dai khoang bao vé dir liéu,
nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu dwoc hd trg boi thiét bi truy cap ¢6 the duge
dong g6i thanh truong dugc thém méi cia khung béo hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dit liéu gitra thiét bi truy cép va thiét bi dau cudi.

Dua vao FIG.27, FIG.27 1a so dd chu trac gian luge cia thiét bi truy
cap theo sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.27, thiét bi truy cap dugc dé xuét
theo phuong an nay bao gdbm modun tao cdu trac 100, modun dong goi 101,

modun xt 1y 102, va modun thu phat 103,

Mbdun tao ciu tric 100 dugc tao cau hinh d8 tao céu tric khung bdo
hiéu, trong dé khung bao hiéu nay bao gdm truong dugc thém méi, va truong
duoc thém madi nay thé hién nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi

thiét bi truy cap.

Trong phuong an cu thé, cac do dai GI dit liéu duogc hd trg boi giai
phap chuén thé hé méi HEW ma hién dang dugc nghién ctru bdi nhom chuén
héa 14 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va thiét bi truy cép c6 thé 12 diém
truy cap khong ddy (AP). Theo sang ché, d& AP chi bdo t6t hon thong tin do dai
GI dit liéu, modun tao cAu trac 100 bd sung trudong duge thém mdéi vao khung
bao hiéu, duoc ky hiéu la truong "HE hd trg GI", va truong duge thém mai nay
duoc sit dung d& thé hién nhidu do dai GI dugc hd trg boi AP. Truong "HE ho
tro GI" dugc st dung dé trao d6i cac do dai GI dit liéu mot cach tuong tmg dugc
h3 tro béi AP va STA giita AP va STA. Sau ddy cung cp cac phan md ta chi tiét
mot cach riéng ré theo céc khia canh nhu vi tri cua truong “HE hd trg GI” va
dinh dang cta truong “HE hd trg GI”.

Truong “HE hd trg GI” ¢6 thé duoc dit & vi tri bt ky trong khung bao
hiéu. Chang han, trudng ndy ¢ thé duoc dat & phan tir dang tdn tai cua khung
bao hiéu, hodc cd thé dugc dit & phén tor duoc thém madi dugce tao ra trong
khung bao hiéu. Ngoai ra, trudng nay cling co thé duoc dat & truong SIG cla
khung nhém dit liéu giao thurc trinh dién (PPDU) ctia 16p véat ly ma mang khung
bao hiéu. Sau ddy xem xét truong hop tao ra phén ti duge thém méi dé dat
truong “HE hd trg GI”. Phan t&r dugc tao méi duge ky hiéu 1a phén tr kha nang
HE. Trong trudng hop nay, truong “HE hd tro GI” c6 thé dugc dit theo cach sau
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day.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon thi nhét, trudng “HE ho trg GI”
dwoc dat truc tiép & phan tir “Kha ning HE”, va phan tir thong tin “Kha néng
HE” bao gdm trudng duge s dung dé mo ta kha ning tiy chon clia AP ma hd
trg giai phap WLAN. Truong “HE hd tro GI” duge dat ¢ phan tt “Kha ning
HE”, chéng han, ¢c6 thé dugc dit theo cach duoc thé hién trén FIG.6.

Theo cach thic thuc hién tuy chon thtr hai, truong “HE hd trg GI”
duoc dat ¢ truong cua phén tr “Kha nang HE”. Nhu dugc thé hién trén FIG.7,
phan tir “Kha ning HE” bao gdm truong "Thong tin kha ning HE", va truong
nay dugc st dung dé chi bao thong tin kha nang cua AP. Truong “HE hd tro GI”

6 thé duogc dit & truong "Thong tin kha nang HE" néu trén.

Theo sang ché, truong duge thém méi, tic 13, truong “HE hd tro GI7?,
chi bdo do dai GI di liéu dugc hd tro bdi AP, va trong giai phép Chuan thé hé
méi HEW, bang thong dugce hd tro boi AP cé thé 1a 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz,
hodic 160 MHz. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, c6 nhiéu do dai GI trong cée
bing théng khic nhau. Do dai GI dit liéu duge hd tro bdi AP 1a do dai cua N
(N=1, 2,3, ..., 32) 14n 0,4 us. Trudong “HE hd trg GI” c6 the duge thé hién theo
nhidu céch. Sau dy st dung riéng biét mot vai céch thirc thé hién lam vi du dé

mé ta, va cin luu ¥ 1a cach thirc thé hién cy the khong bi gidi han & day.

Theo céach thtrc thuc hién tuy chon thir nhét, truong dugc thém mdi
bao gdm gid tri chi sb chi bdo tuong tng véi mdi bang thong duge thiét 1ap
trude, trong d6 gia tri chi s6 chi bio thé hién do dai khoang bao vé di liéu nho
nhit trong tAt ca cdc do dai khoang bao vé di lidu duge hd tro bi thiét bi truy
cép trong bang thong dugc thiét 1ap trude, va bing thong dugc thiét 1ap trude cb
thé bao gdm 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz. D¢ lam don gidn phan
mé ta, cach thirc thé hién cu thé ¢6 thé 1a: lya chon ngdu nhién M céc do dai GI
dit liéu tir tit ca cac do dai GI dit liéu dugc hd tro bdi cac bang thong khac nhau
duoc thé hién trén bang trén FIG.8, lam d¢ dai GI dugc hd tro bdi AP, ma duge
thé hién trén FIG.9. N thé hién sb lién tuc, gia tri cia N 1a {1, 2, ..., M}, m thé
hién sd luong bit cia bit chi bao, va N 1a ¢ quan hé mot véi mot voi gia tri cua
bit chi bdo. Gia dinh ré“mg sdu do dai GI dit liéu dugce lya chon, tic la, M=6,
N={1, 2, ..., 6}, m=3, va mbi quan hé gitra N va bit chi bao dugc thé hién trén

FIG.9. Pé lam don gian pha‘Am md ta, gia dinh réng AP khong hd trg mot s6 do
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dai GI dit liéu, "-" chi bao 1a AP trong bang thong tuong tmg khong hd tro do dai
GIL.

Gia dinh ring do dai GI dit liéu nho nhét dugc hd tro béi AP duge ky
hiéu 13 min_ GI, gié tri chi sd tuong tng véi min_GI 1a N, va mdi trong sb céac
bang thong khic nhau tuong Gng véi mot min_GI. min_GI ma duogc hd tro boi
AP trong céc biang thong khac nhau va thu duge theo FIG.9, va mdi quan hé
gitta min_GI va s lién tiép va bit chi bao duoc thé hién trén FIG.10.

Gi4 tri chi s6 chi béo dugc bao gdm béi truong “HE hd trg GI” d& cap
dén gia tri chi s6 tuong tmg voi min_GI, dugc chi bdo bdi truong “HE hé tro
GI”, trong cac biang thong khac nhau. Gi4 tri chi s6 twong ung v6i min_GI, dugc
chi bdo boi truong “HE hd trg GI”, trong cac bang thong khac nhau d& cép dén
s6 lién tuc tuong Gng v6i min_GI ma dugc hd tro trong méi bang thong va dugc
mang bdi truong “HE ho trg GI”. Chéng han, cac do dai GI dir liéu dugc ho tro
trong bang thong 20 MHz 1a {0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.
Gia dinh rdng min_GI dugc hd tro trong biang thong 20 MHz la 0,8 us, gia tri chi
s& chi bao cua sb lién tuc ctia 20 MHz 1a 2. Cho viéc xur ly clia bang thong 40
MHz, 80 MHz, va 160 MHz, tham khao dén bing thong 20 MHz. Cu thé, gia tri
chi s6 chi bio cua trudng “HE hd trg GI” trong khung bdo hiéu duoc thé hién &
dang duoc ma hoa nhi phén, tirc 13, & dang bit chi bao, va dang cu thé duoc thé
hién trén FI1G.11, trong d6 truong “HE hd trg GI” bao gbm gia tri chi sd chi bao
trong moi bang thong dugc thiét 14p trude, va gia tri chi s6 chi bao GI_Idx duoc
thé hién boi thong tin bit. Viéc thé hién thong tin bit cu thé dugc thé hién trén
FIG.12.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon thit hai, truong dugc thém mai bao
gém bit chi b4o ctia mdi dd dai khoang bao vé dit liéu duoc thiét lap trude, va
bit chi bao duoc st dung dé chi bao liéu thiét bi truy cap c6 hd trg do dai khoang
bao vé& dit lieu duoc thiét 1ap trude nay. Cach thirc thuc hién nay khong xem xét
dén hiéu qua cua bang thong, va M cac dd dai GI dit liéu duoc lua chon tir cac
d6 dai GI dit liéu duoc thé hién trén FIG.8 lam do dai GI dit lidu dugc thiet 1ap
truée. Chéng han, cac d6 dai GI dit liéu duoc thiét 1ap trude 1a {0,4 us, 0,8 us,
1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.

Trudng “HE hd trg GI” st dung bit chi bdo dé chi bo liéu AP c6 hd
tro do dai GI dit liéu duge thiét 1ap trude. Trudng “HE ho trg GI” ¢6 thé str dung
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bit chi bao don bit dé chi bao mdi do dai GI dit liéu trong tat ca cac do dai GI dit
liéu duoc thiét 14p trude, trong d6 mdi bit théng tin bit chi bdo mot d dai GI dix
lidu. Cach thtc thé hién cua trudng “HE hd trg GI” duoc thé hién trén FI1G.13,
trong d6 mot bit chi bao mot do dai GI dit liéu. Viéc chi bao thong tin bit cu thé
dugc thé hién trén FIG.14.

Theo cach thic thuc hién tiy chon thir ba, truong dugc thém mai bao
¢dm bit chi béo ctia mdi do dai khoang bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trudc trong
mdi bang thong duoc thiét lap trude, va bit chi bao duge st dung dé chi bao liéu
thiét bi truy cap co hd trg do dai khoang bao vé dit liéu dugc thiét 1ap trude nay
trong bang thong duoc thiét 1ap trude. Theo phuong an nay, nhu duoc thé hién
trén FIG.15, M cac do dai GI dit liéu dugc lua chon ngau nhién tir tAt ca cac do
dai GI dir liéu dugc thé hién trén FIG.8 va dugc hd trg trong cdc bang thong
khac nhau, lam do dai GI dir liéu dugc hd tro bdi AP, trong d6 M=5 & day.
Truong “HE hd trg GI” nhu vay chi bao d¢ dai GI dit liéu duoc hd trg trong mdi
bang thong dé cap dén 13 truong “HE hd trg GI” str dung bit chi bdo don bit dé
chi bao do dai GI dit liéu duogc hd tro boi AP, tic 1a, moi bit chi bao riéng biét do
dai GI dit liéu duge hd trg trong cac bang thong khac nhau, va dang thyc hién
ctia truong “HE hd tro GI” duge thé hién trén FIG.16. Thong tin bit cu thé dugc
thé hién trén FIG.17A va FIG.17B.

Moddun thu phat 103 duogc tao cAu hinh dé phat rong khung bao hiéu va

thue hién truyén thong dit liéu voi thiét bi dau cudi.

Trong phuong an cu thé, médun thu phat 103 cla thiét bi truy cap phat
rong khung bao hiéu duogc tao chu truc, va cach thirc phét rong cu thé c6 thé 1a
déng goi khung bdo hiéu thanh dinh dang PPDU de phét rong. C6 thé ¢6 nhidu
cach thurc dong goi PPDU dinh dang. Chéng han, khung béo hiéu co thé duoc
dong go6i thanh PPDUI theo 802.11ac trong chuén hién hanh; hodc céach thic
dong go6i khac co thé dugc tao ra theo Chuén thé hé méi HEW, dé dong goi
khung béo hidu thanh PPDU2, sao cho thiét bi dau cudi ma ho tro Chuén thé hé
mé&i HEW c6 thé nhan dang va phan tich PPDU2, trong d6 véi cach thic tao ra

cu thé, tham khao phan md t4 trong phuong an tiép theo.

Khi thiét bi ddu cudi STA1 ma hd trg chudn 802.11ac va thiét b dau
cudi STA2 ma hd trg Chuén thé hé méi HEW clng tdn tai trong vung phét rong,
thiét bi truy cap AP cn phat rong PPDU1 va PPDU2 dugc déng gbi, sao cho ca
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STA1 va STA2 ¢6 thé truy cap mang. Céch thirc phat rong ctia PPDU1 ¢6 thé 1a
phat rong PPDU1 trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudce cu thé theo chudn
hién hanh. Cho viéc phat rong cua PPDU2, trudng thao tac ¢d thé dugc bd sung
vao PPDUI, trong dé trudng thao tac chi bao thoi diém phat rong cua PPDU2,
sao cho PPDU2 dugc phat rong & thoi diém duogc chi bdo boi trudng thao tac.

Sau khi thu khung bdo hiéu dugc phét rong boi AP va duge dong g6i
thanh dinh dang PPDU1, STA1 truy cdp mang theo chuin 802.11ac hién hanh.
Sau khi phat hién PPDU1 va/hoac PPDU2, STA2 phan tach ra khung bdo hiéu
va phén tich mdi phén tir kha ning cta khung bdo hiéu, va phan tach truong
“HE hd trg GI” trong phan tir kha ning dé thu duoc dd dai GI dit liéu duoc hd
tro bai AP. STA2 thu duoc, theo d6 dai GI dir liéu dugc ho tro bai STA2, do dai
GI dit liéu kha dung dugc sir dung trong truyén thong véi AP, trong d6 do dai GI
dir liéu kha dung d& cap dén do dai GI dit liéu ma tuong thich voi d6 dai GI dir
licu duge hd tro boi STA2 va & trong do dai GI dir liéu dugc hd tro bai AP.
Chéng han, céc do dai GI dit lidu duge hd trg boi STA2 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us,
3,2 us}, va cac d6 dai GI dit liéu duge hd trg boi AP 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us,
2.0 us, 2,4 us, 3,2 us}. C6 thé hidu dugc 12 céc do dai GI dit liéu duge ho tro boi
ca AP va STA2 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va trong truong hop nay, {0,8
us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us} 1a do dai GI dit li¢u kha dung. Sau d6, STA2 thuc hién
truyén thong dir liéu voi AP bang cach st dung do dai GI dit ligu tuy chon, va cu
thé, STA2 c6 thé lua chon, theo diéu kién kénh, d dai GI dit liéu tir d dai GI
kha dung dé thyc hién truyén thong dit liu voi AP.

Mot céch tiy chon, thiét bi truy cdp co thé con bao gom modun dong
g6i 101.

Moddun dong géi 101 duge tao cAu hinh dé déng goi mot céach riéng 18
khung béo hidu thanh don vi dit liéu giao thie chuan thir nhét va don vi dit ligu
giao thirc chuan thi hai.

Trong phuong an cu thé, truong hop trong d6 STA ma hd tro chudn thi
nhit va STA ma hd trg chuan thir hai cing tdn tai trong mang dugc xem xét.
Chéng han, STA1 hd trg chudn thtt nhét, va STA2 ho trg chuén tht hai. Chuén
thtt nhit hodc chuan the hai néu trén 1a giai phap WIFI khéc, ma c6 the 1a giai
phap chuan WIFI hién hanh nhu 802.11ac, hodc ¢6 thé 1a giai phap chuan thé hé

méi HEW ma hién dang duoc nghién ctru béi nhom chuén hda, hodc co thé 1a
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giai phap WIFI tuwong ty khac.

Khi déng gbi khung bao hiéu thanh dinh dang PPDU, mo6dun dong goi
101 cta thiét bi truy cap AP can dong goi khung béo hiéu thanh hai dinh dang
PPDU, ma tuong tmg 1a don vi dit liéu giao thirc chuén thtr nhdt PPDU1 va don
vi dit liéu giao thuc chuan thtt hai PPDU2, trong d6 PPDUI thu dugc nho
phuong phap dong goéi theo chuin thtr nhat, va PPDU2 thu dugc nho phuong
phép déng goi theo chudn thtr hai. Cho cach thire déng goi cu thé, tham khao
phan mb ta ctia F1IG.28.

Modun thu phat 103 dugc tao cAu hinh cu thé dé phat rong khung bao
hicu duoc dong goi thanh don vi dit liu giao thirc chudn thir nhat va khung bao

hiéu dugc dong goéi thanh don vi dit liéu giao thire chuén tht hai.

Trong phuong an cu thé, modun thu phat 103 clia thiét bi truy cap phat
rong khung bao hiéu dugce dong goi thanh PPDUI va khung béo hiéu dugc dong
06i thanh PPDU2, va cach thiic phat rong cu thé c6 the 1a phat rong PPDUI
trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc va phat rong PPDU2 & thoi diém
phat rong cu thé. Tuy nhién, truong thao tac can dugc bd sung vao PPDUI, va

thoi gian gtri cia PPDU2 dugc chi béo.

MOot cach tuy chon, thiét bi truy cap c6 thé con bao gdbm modun xir 1y
102.

Modun xtr Iy 102 duogc tao cAu hinh dé bd sung trudng thao tac dugc
stt dung dé chi bdo thoi gian gui cua don vi dit liéu giao thurc chuan tht hai
thanh don vi dit liéu giao thic chuén th nhét.

Trong phuong &n cu thé, AP gtri PPDU1 va PPDU2 dugc tao chu tric.
Gia dinh ring PPDU1 dugc tao cAu tric theo chudn 802.11ac, khoang thoi gian
gui 1a ctia PPDUI va duge x4c dinh trong chuin 802.11ac 1a T1, va thoi gian dé
oiri PPDU2 béi AP c6 thé duge xac dinh ngau nhién, chéng han, AP gt luan
phién PPDU1 va PPDU2. Modun xt Iy 102 ¢6 thé bd sung trudong thao tac vao
PPDUI & chi bdo, va c6 thé ciing bd sung trudng thao tic vao PPDU2 dé chi
bao. Trudng thao tac dugc sir dung dé chi bao thoi gian gii cia PPDU2. Truong
thao tac c6 thé chi béo thoi gian glii cia PPDU2 theo nhiéu cach thire chi béo,

va sau ddy liét ké chi hai cach thue.

Theo céach thirc thuc hién tuy chon thir nhét, truong thao tdc HE st
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dung chi mdt bit dé chi bao liéu khoang thoi gian m*T (chiang han, m=2/3) tiép
theo c6 PPDU2, trong d6 T 1a khoang thoi gian dugc thiét 1ap trude cta viéc
phat rong PPDU1. Tuc 13, néu gid tri cua trudng thao tdc HE béng 1, n6 chi bdo
13 khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2; hodc néu gia tri cla trudng thao
tac HE 1a 0, n6 chi bdo 1a khoang thoi gian m*T tiép theo khdng c6 PPDU2.
Nhu duoc thé hién trén FIG.25, gié tri cia trudong thao tac HE trong PPDU 1 thu
nhét tir bén trai bang 1, sao cho né chi bao 1a khoang thoi gian m*T tiép theo c6
PPDU2; va gié tri ctia trudong thao tac HE trong PPDU 1 thtr hai 14 0, sao cho
khoang thoi gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon th hai, truong thao tac HE cO hai
hodc nhidu bit, duoc ky hidu 1a x bit. Truong thao tac HE c6 thé duoc st dung
d chi béo lidu khoang thoi gian (n+m*T) (chang han, m=2/3, vanla s6 ty nhién
duoc chi bao boi the x bit) tiép theo c6 PPDU2. Tuc 14, néu gi tri clia truong
thao tac HE 1a n, no chi bao 13 khoang thoi gian (n+tm*T) tiép theo c6 PPDU2,
Nhu dugce thé hién trén FI1G.26, gia tri cia truong thao tac HE trong PPDU 1 thtr
nhét tir bén trai bang 1, sao cho né chi bao 1a khoang thoi gian m*T tiép theo c6
PPDU?2; va gi4 tri clia trudng thao tac HE trong PPDU 1 tht hai 12 2, sao cho hai
khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2.

Modun thu phat 103 dugc tao cdu hinh cu thé dé phat rong, trong
khoang thoi gian duoc thiét 18p trude, don vi dit liéu giao thic chudn thtr nhét

ma bao gdm trudng thao tac.

Trong phuong an cu thé, moédun thu phat 103 cta thiét bi truy cap phat
rong, trong khoang thoi gian duge thiét 1ap trudc cu thé, PPDU1 ma bao gbém
truong thao tac. PPDUL ¢6 thé duoc dong goi theo chuin 802.11ac, va do d6
PPDUI c6 thé duoc phét rong theo khoang thoi gian duoc thiét lap trude trong
chuén 802.11ac.

Mobdun thu phat 103 con dugc tao cAu hinh dé phat rong don vi dit liéu
giao thure chuén thir hai & thoi gian gli dugc chi bao béi truong thao tac.

Trong phuong an cu thé, nhu duoc thé hién trén FI1G.25 hodc FIG.26,
modun thu phat 103 cua thiét bi truy cép phat rong PPDU2 ¢ thoi gian gui duoc
chi bao b trudng thao tac. Khi thu PPDUT, thiét bi déu cudi ¢6 thé biét dugc
thoi gian gii cia PPPDU2 theo trudng thao tac, va thu PPDU2 ¢ thoi gian gui

duoc biét.
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Theo phuong an nay cta sang ché, thiét bi truy cép tao cAu trac khung
b4o hiéu, trong d6 khung bao hiéu nay bao gdm truong dugc thém moi, va
truong dugc thém mdi nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd
trg boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bao hiu dugc tao chu
tric; va thiét bi dau cudi lya chon do dai khoang bao vé kha dung ma tuong
thich v6i do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd trg boi thiét bi dau cudi tr
khung bao hiéu dugc phét rong boi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong
v6i thiét bi truy clp béng cach st dung do dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong an nay, trong chudn ma dé xuét nhiéu do dai khoang bao vé dir liéu,
nhiéu do dai khoang bao vé dit lieu duge hd trg boi thiét bi truy cap co thé duoc
dong g6i thanh truong duoc thém méi cia khung bao hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dit ligu gitta thiét bj truy cép va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG.28, FIG.28 la so dd chu trac gian luge cia moédun dong
g0i theo sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.28, moédun dong goi theo phuong
4n ndy bao gdm bé thu thit nhit 1030, b thu thi hai 1031, va bd dong gbi 1032.

B$ thu tht nhat 1030 duoc tao cu hinh d&é thu do dai khoang bao vé
dit liéu 16n nhat trong do dai khoang bao vé€ dir liéu duoc hd trg boi thiét bi truy
cap theo chuén thir nhat, va xac dinh do dai khoang bao vé dit liu 16n nhét 1am
d6 dai khoang bao vé dif liéu thay thé tht nhat.

Trong phuong an cu thd, AP hd trg mot cach riéng & tap hop céc do
dai GI dit liéu theo chuan thi nhét va chudn thtr hai. D6 dai GI dit liéu thay thé
tht nhat dé cap dén d6 dai GI dir liéu 16n nhét trong tap hop cac GI duoc hd tro
bai AP theo chuan thi nhit. Ching han, gia dinh rang cac d6 dai GI dit liéu dugc
h tro boi AP theo chuén thi nhét 1a {0,4 us, 0,8 us}, d0 dai GI dit li¢u thay thé
thir nhat d& cap dén d6 dai GI dit liéu 1a 0,8 us.

B thu thtr hai 1031 dugc tao cdu hinh dé thu do dai khoang bao vé dir
liéu 16n nhét trong d dai khoang bao v¢ dir liéu duoc hd tro boi thiét bi truy cap
theo chuén thi hai, va xac dinh do dai khoang bao vé dit liéu 16n nhat 1am do dai
khoang bao vé dit lidu thay thé th hai.

Trong phuong an cu th8, AP con hd trg tap hop cac do dai GI dit licu
theo chuén thir hai, va do dai khoang bao vé dit ligu thay thé thr hai d& cap dén

do dai GI dit liéu 16n nhét trong tap hop cac GI dugc ho trg boi AP theo chuan
tht hai. Chéng han, gia dinh rﬁng tap hop cac do dai GI dir liéu duogc hd tro béi
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AP theo chudn thi hai 13 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, dd dai GI dir liéu
thay thé th hai d& cap dén do dai GI dit ligu 1a 3,2 us.

Can luu ¥ 13 trong truong hop trong d6 cac STA ma hd tro cac chuén
khac nhau trong mang la da dang hon, tc 13, nhiéu loai STA ton tai, cac loai
STA khéc nhau hd tro cac chuén khac nhau, nhung kha ning tuong thich co thé
ton tai gitta cac STA ma hd trg cac chuin khac nhau. Tuy nhién, cac STA c6 thé
chi twong thich vé phia trudc thay vi twong thich vé phia sau. Chéng han, STA
ma hd trg HEW ¢6 thé tuong thich véi STA ma hd tro chuin 802.11ac, nhung
STA ma hd trg chuin 802.11ac khong thé twong thich v&i STA ma hd tro HEW.
Khi nhiéu loai STA ton tai trong mang, ching han, s6 luong céc chuén khac
nhau duoc hd tro béi cadc STA khac nhau trong mang 1a 3, 4, hodc nhiéu hon, cac
do dai GI dir li¢u thay thé ¢o6 thé duge xéac dinh tuong Umg, va trong trudng hop
nay, sb luong cac do dai GI dit li¢u thay thé tuong tmg 1a 3, 4, hodc nhiéu hon.
Pé lam don gian phan md ta, phan sau ddy md ta ndi dung cia sang ché bing
céch gia dinh ring hai STA tdn tai trong mang ho trg chuin tht nhit (nhu giai
phap chuén 802.11ac) va chuén thtr hai (nhu giai phap chuidn HEW hién tai),
mot cach tuong tmg, va cac do dai GI dir lidu thay thé duoc ky hiéu 1a GI1 va
GI2.

Bo6 dong gdi 1032 dugc tao cAu hinh dé déng géi mot céach riéng ré
khung béo hiéu thanh don vi dit lidu giao thirc chuén thi nhat va don vi dit ligu
giao thirc chudn th hai theo d6 dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir nhat va
do dai khoang bao vé dit liéu thay thé th( hai.

Trong phuong an cu thé, bd dong goi 1032 cla thiét bi truy cap dong
g6i khung bdo higu thanh don vi dir ligu giao thic chuin tht nhat PPDUI va
don vi dit liéu giao thtrc chudn thtr hai PPDU?2 theo @0 dai khoang bao vé dit lieu
thay thé thir nhat GI1 va d¢ dai khoang bao vé dit liéu thay thé thir hai GI2, va
PPDU1 va PPDU2 duoc tao cau tric can dap tmg cac dinh dang PPDU trong
c4c chuén tuong tng. Phin sau ddy mo ta mot cach riéng r& cac dinh dang cua
PPDU1 va PPDU2.

Mot cach tiy chon, nhu duge thé hién trén FIG.18, dinh dang PPDUI
bao gdm dit liéu kénh mang va mao dau, dir liéu kénh mang bao gbém khung bdo
hiéu, va mdi d6 dai GI mao dau va do dai GI dir liéu trong dinh dang PPDUI 1a
GI1. Muc dich cta viéc gri PPDU1 boi AP 1a cho phép STAI ma hd trg chudn
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tht nhét phat hién mang. Chuén thtr nhét c6 thé 1a chuan 802.11ac.

Mot cach tuy chon, chudn the hai c¢6 thd 13 chuan HEW. Dya vao
chuan HEW, dinh dang PPDU2 c6 nhidu phuong phap thiét ké, ma khong bi giéi
han & day. Phan sau déy liét ké ba thiét ké dinh dang PPDU2 tly chon.

Theo cach thurc thuc hién tuy chon thir nhét, nhu duoc thé hién trén
FI1G.19, PPDU2 bao gém mao dau ké thira, mao dau mang ving cuc bd khong
day hiéu suét cao, va dit liéu kénh mang, trong do su két hop ctia L-STF, L-LTF,
va L-SIG duoc d& cap t6i nhu 1a mao ddu ké thira, va su két hop ciia HE-SIG,
HE-STE, va truong c6 thé khéc dugc d& cap t6i nhw 1a mao dau HEW. Moi do
dai GI ctia mao dau ké thira, do dai GI cia mao dau HEW, va d6 dai GI cua dir
liéu kénh mang 1a GI2. Muc dich ctia viéc gii PPDU2 boi AP la cho phép STA2
ma hd tro chun tht hai phéat hién mang. Can luu y 1a STA2 ciing 6 thé phat
hién PPDUI va xi Iy PPDUL. Phin mé ta cla tat ca cac trudng trén FIG.19
duoc thé hién trén FIG.20.

Theo céach thic thuc hién tuy chon thr hai, nhu duge thé hién trén
FIG.21, dinh dang PPDU2 bao gbm mao diu ké thira, mao dau mang ving cuc
bd khong day hiéu sudt cao, va dit liéu kénh mang, trong d6 do dai GI cua mao
diu ké thira 13 GI1, va mdi do dai GI cia mao dau HEW va do dai GI cua dir
liu kénh mang 1a GI2. Muc dich cta viée giri PPDU2 bdi AP 1a cho phép STA2
ma hd tro chudn thir hai phat hién mang. D9 dai, thu duoc tir FIG.20, ciia mao
dAu ké thira trong dinh dang PPDU2 theo c4ch thiic thye hién tily chon thir nhét
1a 80 us. D6 dai, thu duge tir FIG.22, cia mao dau ké thira trong dinh dang
PPDU?2 theo cach thirc thuc hién tiy chon tht hai 1a 20 us. Trong truong hop
trong d6 cac do dai cua cac trudong con lai gidng nhau, céc phi tén truyén dan
dugc lam giam xubng dén 60 us theo cach thirc thyc hign tuy chon th( hai. Phan

mé ta cta tt ca céc truong trén FIG.21 duge thé hién trén FIG.22.

Theo céach thirc thuc hién tiy chon thi ba, dinh dang PPDU2 duoc thé
hién trén FIG.23, va PPDU2 bao gém mao dau mang viung cuc bd khong day
hiéu suét cao va dit liéu kénh mang. Phan mo ta cla tit cd cic trudng trén
FIG.23 duoc thé hién trén FIG.24. Mbi @6 dai GI clia mao dau HEW va do dai
GI cua dit liéu kénh mang la GI2, va muc dich cia viéc giri PPDU2 boi AP la
cho phép STA2 ma hd trg chuédn thir hai phat hién mang. So voi dinh dang
PPDU theo céch thuc thuc hién tuy chon tha nhét, dinh dang PPDU theo cach
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thire thuc hién tiy chon thir ba loai bo mao dau ké thira. Do d6, trong trudng
hop trong d6 cac do dai cta cac truong con lai gidng nhau, cac phi tén truyén
dan duoc lam giam xubng dén 80 us so véi dinh dang PPDU theo céch thirc thyc
hién tiry chon thi nhét.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi truy cép tao cAu tric khung
bdo hiéu, trong d6 khung bao hiéu nay bao gbém truong dugc thém moi, va
truong dugce thém moi nay thé hién nhiu do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd
tro boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bao hiéu duogc tao cau
trac; va thiét bi dau cudi lya chon do dai khoang bao vé kha dung ma tuong
thich v6i d6 dai khoang bao vé dit lidu dugc hd trg boi thiét bi dau cudi tr
khung béo hiéu dugc phat rong béi thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong
v6i thiét bi truy cap bang cach st dung do dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong &n nay, trong chudn ma d& xut nhidu d6 dai khoang bao vé dit ligu,
nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro bsi thiét bi truy cap c6 thé duoc
déng goi thanh truong duge thém moi cia khung bdo hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dir lidu gitta thiét bi truy cap va thiét bi ddu cudbi.

Dua vao FIG.29, FIG.29 14 so dd cdu trac gian luge cla thiét bi dau
cubi theo phuong 4n ciia sang ché. Nhu dugc thé hién trén FIG.29, thiét bi dau
cudi theo phuong 4n ndy ctia sang ché bao gdbm modun thu phéat 200 va mddun
lua chon 201.

Mbddun thu phat 200 dugce tao cAu hinh dé thu khung béo hiéu duoc
phat rong boi thiét bi truy cap, trong d6 khung bao hiéu bao gdm trudng duge
thém méi, va trudng duge thém méi nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dir

liéu duoc hd trg boi thiét bi truy cap.

Trong phuong an cu thé, modun thu phat 200 cta thiét bi dau cudi STA
thu dugc khung bdo hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cap, trong d6 khung
bao hiéu c6 thé 12 khung bao hiéu, khung béo hi¢u bao gom trudng dugc thém
méi, va truong duge thém méi nay thé hién nhicu d6 dai GI dit ligu duge hd trg
b&i thiét bi truy cap. Thu tuc xur ly cta STA la tuong Umg véi thu tuc xr 1y néu
trén cua thiét bi truy cap AP. Phia AP déng go6i khung bao hiéu thanh don vi dit
lidu giao thirc chudn thr nhat PPDU1 va don vi dit liéu giao thtre chuén tht hai
PPDU2, trong d6 chudn thtr nhét c6 thé-1a chudn 802.11ac, va chuén tht hai c6
thé 13 chudn HEW. Theo phuong 4n nay, khi STA1 ma hd trg chuén thir nhit va
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STA2 ma hd tro chuin thtr hai tdn tai trong mang, STA1 c6 thé thyuc hién x 1y
phat hién thong thudng chi trén PPDU1. Cho phuong phép x1r ly phat hién, tham
khao giai phap chuin 802.11ac, ma khong dugc md ta chi tiét & day. Tha tuc xt
ly STA dugc md ta & day deé cap dén tht tuc xr Iy néu trén cua STA2.

AP gtii PPDUI trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc, trong do
PPDUI bao gdém trudng thao tac dugc st dung dé chi bao thoi gian gui cia
PPDU2, va trudng thao tac chi béo thoi gian gui cua PPDU2. Cu thé, phuong
phap dugc stir dung boi STA dé thu duoc khung bdo hiéu duoc phat rong boi AP

c6 thé c6 ba cach thuc thuc hién tiy chon:

Mot cach tuy chon, mddun thu phat 200 duoc tao cAu hinh cu thé dé
thu don vi dit liéu giao thuc chuan tht nhat dugc phét rong boi thiét bi truy cap,

va phan tach ra khung bdo hi¢u tir don vi dit liéu giao thure chuin thi nhét.

Theo céch thire thuc hién tity chon thir nht, néu STA thu duge PPDUL
dugc phat rong béi AP, STA xu ly PPDUI va phan tach ra khung bdo hiéu tir
PPDUI, va & cing thoi diém, STA xac dinh do dai mao dAu trong truyén thong
dir liéu tiép theo gitra STA va AP theo mao dau cua PPDUL. Chéng han, néu
mio diu ctia PPDUI 1a GI1, STA thiét 1ap mao dau trong truyén thong dit ligu
tiép theo 1a GI1.

Mot cach tiy chon, mddun thu phat 200 dugc tao cAu hinh cu thé dé
thu don vi dit lidu giao thirc chuan tht hai duoc phat rong boi thiét bi truy cap,

va phan tach ra khung bdo hi¢u tir don vi dit liéu giao thirc chuén thi hai.

Theo cach thire thuc hién tity chon thr hai, néu STA thu dugc PPDU2
dugc phat rong boéi AP, STA xu ly PPDU2 va phén tach ra khung béo hiéu tur
PPDU2, va & cung thoi diém, STA xé4c dinh d dai mao dAu trong truyén thong
dir liéu tiép theo gifta STA va AP theo mao diu ctia PPDU2. Chang han, néu
méo diu ctia PPDU2 1a GI2, thi STA thiét 1ap mao dau trong truyén thong dir
liéu tiép theo 1a GI2.

Mot céach tily chon, mddun thu phat 200 duoc tao céu hinh cu thé dé
thu don vi dit liéu giao thirc chuén tht nhit duge phat rong boi thiét bi truy cap,
xé4c dinh thoi gian gii cta don vi dir li¢u giao thirc chun th{ hai tir truong thao
tac trong don vi dir liéu giao thirc chuén thtr nhét, thu dugc don vi dit liéu giao

thitc chuén tha hai theo thoi gian giri, va phén tach ra khung béo hiéu tr don vi
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dit lidu giao thirc chuan thit hai.

Theo cach thic thuc hién tuy chon thi ba, néu STA thu PPDUI, thi
STA thu dugc thoi gian gui cia PPDU2 tiép theo tr PPDUI nho viéc phén tach
truong "Thao tac HE". Chéang han, gia dinh rang "Thao tdc HE" sir dung mot bit
dé chi bao lidu khoang thoi gian tiép theo c6 PPDU2, néu truong "Thao tac HE"
chi bao 0, n6 chi béo 1a STA can phat hién PPDU2 trong khoang thoi gian tiép
theo; hosic néu truong "Thao tac HE" chi bdo 1, no chi bao 1a STA khdng can
phat hién PPDU?2 trong khoang thoi gian tiép theo. STA phén tach ra khung bao
hidu tir PPDU2 dugc phat hién. Ngoai ra, STA xac dinh do dai mao dau trong
truyén thong dit liéu tiép theo gitta STA va AP theo mao dAu ctia PPDU2. Chang
han, néu mao du cia PPDU2 1a GI2, thi STA thiét lap mao dAu trong truyén
thong dit liéu tiép theo 1a GI2.

Modun lua chon 201 dugc tao cAu hinh dé lua chon do dai khoang bao
vé kha dung ma tuong thich véi do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd tro boi
thiét bi ddu cudi tir nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duogc hd trg boi thiét bi
truy cap.

Trong phuong an cu thé, thiét bi dau cudi STA phéan tich khung bdo
hiéu sau khi thu khung bao hiéu. Cach thiic phén tich cu thé c6 thé 1a: STA phét
hién tt ca cac phan tir kha nang ctia khung béo hiéu va thu dugc do dai GI dir
liéu dugc hd trg boi AP béng cach phan tach truong "HE hd tro GI"; va mddun
lya chon 201 cta STA thiét 1ap do dai GI kha dung theo do dai GI dit liéu duogc
hd tro boi STA va do dai GI dir liéu thu dugce dugc hd tro boi AP. Chang han, gia
dinh rang cac do dai GI dit liéu dugc chi bdo boi thong tin vé truong “HE hd tro
GI” 14 {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us}, cac do dai GI dit liéu duogc hd tro boi AP 1a {0,8
us, 1,6 us, 2,4 us}. Cac do dai GI duoc hd trg boi chinh STA 1a {0,4 us, 0,3 us,
1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}. C6 thé hiéu dugc 1a cac d9 dai GI di ligu duge hd tro boi
ca AP va STA2 1a {0,8 us, 1,6 us}, va trong truong hop ndy, {0,8 us, 1,6 us} la
dd dai GI dit liéu kha dung. Trong truyén thong tiép theo gitta STA va AP, d9 dai
GI dit lidu duoc chon tir d§ dai GI dir ligu kha dung theo didu kién kénh, dé tao
cAu trac PPDU.

Modun thu phat 200 con duge tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong
dit lieu véi thiét bi truy cép bang cach sir dung do dai khoang bao vé kha dung.

Trong phuong an cu thé, sau khi STA thu dugc do dai GI dir liéu kha
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dung, modun thu phéat 200 co thé thuc hién truyén thong dit liéu v6i AP bang
cach sir dung d6 dai GI dit liéu kha dung. Cu thé, trong truyén thong tiép theo
gitta STA va AP, do dai GI dit li¢u dugc chon tir d6 dai GI dit liéu kha dung theo
diéu kién kénh, dé tao cAu trac PPDU.

Ngoai ra, STA tao ra khung yéu cAu két hop theo do dai GI dir liéu kha
dung va gt khung yéu cAu két hop dén AP. AP phan tich khung yéu cau két hop
sau khi thu khung yéu cau két hop, va néu STA dugc cho phép truy cép mang,
tr4 lai khung phan hdi két hop cho STA. STA phan tich khung phan hdi két hop
sau khi thu khung phan hdi két hop. Trong trudng hop nay, STA thanh lap su két
hop vé&i AP, va sau do AP va STA ¢co thé thuc hién truyén thong dif liéu dé truyén
dir liéu.

Theo phuong an nay cla sang ché, thiét bi truy cap tao cAu trac khung
b4o hiéu, trong d6 khung bdo hi¢u nay bao gbm trudong duoc thém méi, va
truong dugc thém maoi nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd
tro boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bao hiéu dugc tao ciu
trac; va thiét bi dau cudi lua chon d6 dai khoang bao vé kha dung ma tuong
thich véi do dai khodng bao vé dit lidu duoc hd trg boi thiét bi dau cudi tur
khung bao hiéu dugc phat rong bai thiét bi truy cap, va thuc hién truyén thong
v6i thiét bi truy cdp bing cach sir dung do dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong 4n nay, trong chudn ma dé& xut nhiéu d6 dai khoang bao vé dit licu,
nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro bai thiét bi truy cap 6 thé dugc
dong goi thanh truong duge thém moi cua khung bao hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dit liéu gifta thiét bi truy cap va thiét bi dau cubi.

Dua vao FIG.30, FIG.30 la so dd chu trac gian luge cla thiét bi truy
cip khac theo sang ché. Thiét bi truy cap 30 trén FIG.30 co thé duoc tao céu
hinh @ thuc hién tit ca cac budc va cac phuong phap trong cac phuong an
phuong phap néu trén. Trong phuong 4n cua FIG. 30, thiét bi truy cdp 30 bao
gdm bo xtr Iy 300, bd thu phat 301, bd nhd 302, anten 303, va kénh truyén 304.
Bo xa ly 300 didu khién sy thao tac cua thiét bi truy cap 30 va co thé dugc tao
cAu hinh dé xtr 1y tin hiéu. Bo nhd 302 c6 thé bao gdm bd nhé chi doc va bd nhé
truy cdp ngau nhién, va cung cép chi dan va dir liéu cho bd xu ly 300. Bo thu
phat 301 cé thé dugc ghep ndi véi anten 303. Tt c& cac thanh phan cta thiét bi
truy cap 30 dugc ghép nbi v&i nhau bang cach st dung hé théng kénh truyén
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304, trong do hé théng kénh truyén 304 con bao gbém kénh truyén cong suét,
kénh truyén diéu khién, va kénh truyén tinh trang tin hiéu ngoai ra kénh truyén
dtt liéu. Tuy nhién, dé 1am rd rang ban mo ta, cac kénh truyén khéac nhau duogc
d4nh ddu 13 hé théng kénh truydn 304 trén hinh v&. Thiét bi truy cép 30 ¢6 thé 12
AP duoc thé hién trén FIG.1. Phén sau day md ta chi tiét tht ca cac thanh phén.

B6 xtr ly dugc tao céu hinh dé tao cdu tric khung béo hiéu, trong do
khung bao hiéu nay bao gdm trudng duge thém mdi, va truong duge thém mai
nay thé hién nhidu do dai khoang bao vé dit liéu duge ho tro béi thiét bi truy

cap.

B6 thu phat dugc tao cAu hinh dé phét rong khung bao hig¢u va thuc
hién truyén thong dir liéu voi thiét bi dau cudi.

Mot cach tuy chon, cac do dai GI dit ligu dugce ho tro boi giai phap
chuin thé hé méi HEW ma hién dang duogc nghién ciru béi nhoém chuén hoéa 1a
{0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va thiét bi truy cap c6 thé 13 diém truy cép
khong day (AP). Trong sang ché, dé& AP chi béo t&t hon thong tin do dai GI di
lidu, truong duge thém méi duoc thém vao khung bdo hiéu, duoc ky hiéu la
truong "HE hd trg GI", va trudng duoc thém méi duge sir dung dé thé hién
nhidu d6 dai GI duoc hd trg bdi AP. Truong "HE hé trg GI" duge s dung dé
trao ddi cac do dai GI dit liéu tuong ing duoc hd trg boi AP va STA gilta AP va
STA. Sau day cung clp céc phan mo ta chi tiét mot cach riéng ré vé cac khia
canh nhu vi tri cua truong “HE hd tro GI” va dinh dang cta truong “HE hd tro
GI”.

Trudng “HE hd trg GI” ¢6 thé duoc dit & vi trf bat ky trong khung bo
hiéu. Chéng han, trudng nay c6 thé duoc dat & phan tir dang tdn tai ctia khung
béo hidu, hodc ¢ thé dugc dat & phan tir dugc thém méi duge tao ra trong
khung bao hidu. Ngoai ra, trudng nay cling co thé duoc dat & truong SIG cua
khung nhém dir liéu giao thirc trinh dién (PPDU) cta 16p vat ly ma mang khung
bao hiéu. Sau diy xem xét truong hop tao ra phan tir dugc thém méi dé dat
truong “HE hd tro GI”. Phén tir dugc tao méi dugce ky higu la phén tir kha nang
HE. Trong trudng hop nay, truong “HE hd tro GI” ¢6 thé duoc dit theo cach sau
day.

Theo céch thic thuc hién tuy chon thu nhét, truong “HE hd trg GI”
duoc dat truc tiép & phan tir “Kha nang HE”, va phan tir thong tin “Kha nang
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HE” bao gbém truong duge st dung dé mo ta kha ning ty chon ciia AP ma hd
trg giai phap WLAN. Truong “HE hd tro GI” dugc dit & phan tir “Kha ning
HE”, ching han, c6 thé dugc dit theo cach duogc thé hién trén FIG.6.

Theo cach thic thuc hién tuy chon thtr hai, truong “HE hd trg GI”
dugc dat & truong cua phén tr “Kha ning HE”. Nhu dugc thé hién trén FIG.7,
phan ti “Kha nang HE” bao gbm truong "Thong tin kha nang HE", va truong
nay duoc st dung dé chi bao théng tin kha ning cta ctia AP. Truong “HE hd trg

GI” c¢6 thé duogc dit & truong "Thoéng tin kha nang HE" néu trén.

Theo sang ché, trudng dugc thém mdi, tic 13, truong “HE hd trg GI”,
chi bao do dai GI dir liéu duoc hd trg boi AP, va trong giai phap Chuén thé hé
méi HEW, biang thong dugc hd tro boi AP cd thé 13 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz,
hoic 160 MHz. Nhu dugc thé hién trén FIG.8, c¢6 nhidu d6 dai GI trong céc
bing thong khac nhau. Do dai GI dir liéu duoc hd tro béi AP 1a d§ dai cia N
(N=1, 2, 3, ..., 32) lan 0,4 us. Truong “HE hé trg GI” ¢6 thé duoc thé hién theo
nhiéu cach. Sau day sir dung mot cach riéng r€ mot s6 cach thuc thé hién 1am vi
du cho phin md t4, va cAn luu ¥ 1a cach thire thé hién cu theé khong bi gisi han &
day.

Theo céach thtc thuc hién tuy chon thir nhét, truong duogc thém méi
bao gdm gié tri chi s6 chi bao tuong Ung voi mdi bang thong duge thiét 1ap
tru6e, trong d6 gid tri chi s& chi bao thé hién do dai khoang bao vé dir ligu nho
nhét trong tAt ca cac do dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro boi thiét bi truy
cap trong bang thong dugc thiét lap trude, va bang thong duge thiét 1ap trude c6
thé bao gdm 20 MHz, 40 MHz, 80 MHz, va 160 MHz. D¢ 1am don gian phan
mb ta, cach thire thé hién cu thé c6 thé 1: lua chon ngdu nhién M céc do dai GI
dit liéu tir tAt ca cac do dai GI dit liéu duoc hd tro boi cac bang thong khac nhau
duoc thé hién trén bang trén FIG.8, 1am d6 dai GI dugc hd tro boi AP, ma dugc
thé hién trén FIG.9. N thé hi¢n sb lién tyc, gid tri cia N la {1, 2, ..., M}, m thé
hién s lugng bit cua bit chi béo, va N 1a ¢ quan hé mot v4i mot voi gid tri cua
bit chi bdo. Gia dinh r%mg sau d6 dai GI dit liéu duge lya chon, tie 1a, M=0,
N={1, 2, ..., 6}, m=3, v mdi quan hé gitta N va bit chi bdo dugc thé hién trén
FIG.9. D& lam don gian phin mo ta, gia dinh ring AP khong ho trg mot s6 do
dai GI dit liéu, "-" chi béo 1a AP & bang thong tuong tmg khong hd tro do dai GI.

Gi dinh ring do dai GI dit liéu nho nhét dugc hd trg boi AP duge ky
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hiéu 12 min_GI, gid tri chi s6 twong tmg véi min_GI 1a N, va mdi trong sb cac
bang thong khac nhau 13 twong tmg véi mét min_GIL. min_GI ma dugc hé tro
boi AP trong cac bang thong khac nhau va thu dugc theo FIG.9, va mdi quan hé
gitta min_GI va s lién tiép va bit chi béo dugce thé hién trén FIG.10.

Gi4 tri chi sb chi bdo duge bao gdm boi trudng “HE hd trg GI” dé cdp
dén gi4 tri chi sb twong tmg v6i min_GI, dugc chi bdo béi truong “HE ho trg
GI”, trong cac bang thong khac nhau. Gia tri chi s6 tuong tmg v&i min_GI, dugc
chi bao béi trudng “HE hd trg GI”, trong céc bang thong khac nhau dé cap dén
s6 lién tuc twong tng véi min_GI ma dugc hd tro trong mdi bing thdng va duoc
mang boi truong “HE ho trg GI”. Chéng han, cac do dai GI dit ligu dugc hd trg
trong bang thong 20 MHz 1a {0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.
Gia dinh ring min_GI dugc hd trg trong bang thong 20 MHz 1a 0,8 us, gia tri chi
s& chi bao ciia sb lién tuc ctia 20 MHz 1a 2. Cho viéc xir 1y cta bang thong 40
MHz, 80 MHz, va 160 MHz, tham khao bang thong 20 MHz. Cu thé, gid tri chi
sé chi bao cua trudng “HE hd trg GI” trong khung béo hiéu dugc thé hién &
dang duoc mi hoa nhi phan, tic la, & dang bit chi bao, va dang cu thé duoc thé
hién trén FIG.11, trong do6 truong “HE hd trg GI” bao gom gia tri chi s6 chi bao
trong mdi bing thong dugc thiét 1ap trude, va gia tri chi s6 chi bao GI Idx duoc
thé hién boi thong tin bit. Sy thé hién thong tin bit cy thé duoc the hién trén
FI1G.12.

Theo cach thirc thuc hién tiy chon thit hai, truong dugc thém mai bao
g@)m bit chi bdo clia mdi dd dai khoang bao vé dit liéu duoc thiét lap trudce, va
bit chi bao duoc sir dung dé chi béo liéu thiét b truy cép c6 hd trg 6 dai khoang
bao vé dit liéu duoc thiét 1ap trude nay. Cach thic thyc hién nay khong xem x€ét
dén hiéu qua cua bang thong, va M céc do dai GI dit liéu dugc lua chon tir cac
d6 dai GI dit lidu dugc thé hién trén FIG.8 lam d6 dai GI dit liéu dugc thiét lap
trudc. Chéng han, cac do dai GI dit liéu duoc thiét 1ap trude la {0,4 us, 0,8 us,
1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, 2,4 us, 2,8 us, 3,2 us}.

Truong “HE hd trg GI” sut dung bit chi béo dé chi béo liéu AP c6 hd
tro d6 dai GI dit liéu dugc thiét 1ap trude. Truong “HE ho trg GI” ¢6 thé str dung
bit chi bao don bit dé chi bao mdi d6 dai GI dit liéu trong tat ca cac do dai GI dit
liéu duoc thiét 1ap trudc, trong do mdi bit thong tin bit chi bdo mot d6 dai GI dit
liéu. Cach thirc thé hién cua truong “HE hd trg GI” dugc thé hién trén FIG.13,
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trong d6 mot bit chi bdo mot do dai GI dir liéu. Viéc chi bo thong tin bit cu thé
duoc thé hién trén FIG.14.

Theo céch thire thuc hién tiy chon thit ba, truong dugc thém moi bao
g¢bm bit chi bao clia mdi do dai khoang bao vé dit liéu dugc thiét 1ap trudce trong
m3i bang thong duoc thiét 1ap trude, va bit chi bio dugc sir dung dé chi bao ligu
thiét bi truy cap co hd trg d6 dai khoang bao vé dit liéu duge thiét 1ap trudc nay
trong bang thong dugc thiét 1ap trude. Theo phuong én nay, nhu dugc thé hién
trén FIG.15, M céac d6 dai GI dit liéu duoc lya chon ngau nhién tir tat ca cac do
dai GI dir liéu duoc thé hién trén FIG.8 va dugc hd trg trong cac bang thong
khéc nhau, lam do dai GI dit liéu duoc hd tro bdi AP, trong d6 M=5 & day.
Trudong “HE hd trg GI” chi bao d¢ dai GI dit liéu duogc hd tro trong mdi bing
thong d& cép dén 12 trudng “HE hd trg GI” str dung bit chi bao don bit dé chi
bao d6 dai GI dit liéu dugce hd trg boi AP, tic la, mdi bit chi bdo mdt cach riéng
ré do dai GI dir liu dugc hd tro trong cac bang thong khac nhau, va dang thuc
hién cua truong “HE hd trg GI” dugc thé hién trén FIG.16. Thong tin bit cu thé
duoc thé hién trén FIG.17A va FIG.17B.

Mot cach tuy chon, thiét bi truy cap phat rong khung bao hiéu duogc tao
cAu trac, va cach thic phat rong cu thé c6 thé 1a dong gbi khung bao hiéu thanh
dinh dang PPDU dé phat rong. C6 thé ¢ nhiéu céch thirc dong gdi dinh dang
PPDU. Chéng han, khung béo hiéu c6 thé dugc dong géi thanh PPDUI theo
802.11ac trong chudn hién hanh; hodc cach thic dong goi khéc ¢6 thé dugce tao
ra theo Chuén thé hé méi HEW, dé dong goi khung bio hi¢u thanh PPDU2, sao
cho thiét bi ddu cudi ma h trg Chuén thé hé méi HEW c6 thé nhén dang va
phéan tach PPDU2, trong d6 cho cach thirc tao ra cu thé, tham khao phan mo ta
cua FIG.3.

Khi thiét bi dAu cudi STA1 ma hd trg chuén 802.11ac va thiét bi dau
cubi STA2 ma hd trg Chuén thé hé méi HEW cung ton tai trong ving phét rong,
thiét bi truy cap AP can phat rong PPDU1 va PPDU2 dugc dong goi, sao cho ca
STA1 va STA2 c6 thé truy cap mang. Cach thirc phat rng cua PPDUI c¢6 thé 1a
phat rong PPDUL1 trong khoang thoi gian dugc thiét lap trude cu thé theo chuan
hién hanh. Cho viéc phat rong ctia PPDU2, truong thao tac c6 thé dugc bd sung
vao PPDUI, trong do6 truong thao tac chi bdo thoi diém phét rong cia PPDU2,
sao cho PPDU2 duoc phat rong & thoi diém duoc chi b4o boi truong thao tac.
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Sau khi thu khung bdo hiéu duoc phat rong boi AP va duge dong goi
thanh dinh dang PPDU1, STA1 truy cép mang theo chuén 802.11ac hién hanh.
Sau khi phat hién PPDU1 va/hodc PPDU2, STA2 phén tach ra khung bao hiéu
va phan tich mdi phan tir kha ning ctia khung bao hiéu, va phan tach truong
“HE h3 tro GI” trong phin tir kha ning dé thu duge do dai GI dit liéu duge ho
trg boi AP. STA2 thu dugce, theo d6 dai GI dit liéu dugc ho tro boi STA2, d6 dai
GI dit liéu kha dung dugc sir dung trong truyén thong véi AP, trong d6 do dai GI
dit lidu kha dung dé cap dén do dai GI dit liéu ma twong thich véi do dai GI dit
lidu duge hd tro boi STA2 va ¢ trong do dai GI dir liéu duoc hd tro bdi AP.
Chéng han, cac do dai GI dit liéu duoc ho tro boi STA2 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us,
3,2 us}, va cac d6 dai GI dit liéu dugce ho trg bdi AP 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us,
2,0 us, 2,4 us, 3,2 us}. Co thé hiéu dugc 1a cac do dai GI dit liéu duoc hd tro boi
ca AP va STA2 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, va trong truong hop nay, {0,8
us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us} 1a d§ dai GI dit li¢u kha dung. Sau d6, STA2 thuc hién
truyén thong dit liéu voi AP bang cach st dung do dai GI dit li¢u tuy chon, va cu
thé, STA2 c6 thé lua chon, theo diéu kién kénh, do dai GI dit liéu tir d6 dai GI
kha dung dé thuc hién truyén thong dit liéu voi AP.

B6 x I con duge tao cdu hinh dé dong goi khung bao hiéu thanh don

vi dit liéu giao thirc chuén thir nhét va don vi dit ligu giao thie chuén tht hai.

B6 thu phat con dugc tao cAu hinh dé phét rong khung bdo hi¢u duge
déng g6i thanh don vi dit ligu giao thire chuén thir nhat va khung béo hiéu dugc

dong géi thanh don vi dit liéu giao thire chuén th hai.

Mot cach tiy chon, truong hop trong d6 STA ma hd tro chuan thi nhét
va STA ma hd tro chudn thit hai cing tdn tai trong mang dugc xem xét. Chéng
han, STA1 hd tro chuén tht nhat, va STA2 hd trg chuén thtt hai. Chudn tht nhat
hodc chudn tht hai néu trén 1a giai phap WIFI khac, ma c6 thé 1a giai phap
chudn WIFI hién hanh nhu 802.11ac, hodc c6 thé 13 giai phap chuén thé h¢ méi
HEW ma hién dang dugc nghién ctru béi nhém chuén hoéa, hoic co6 thé 1a giai
phap WIFI tuong tu khac.

Khi déng géi khung bdo hiéu thanh dinh dang PPDU, thiét bi truy cap
AP cin déng g6i khung bdo hiéu thanh hai dinh dang PPDU, ma tuong Ung la
don vi dir liéu giao thtc chudn tht nhit PPDU1 va don vi dir liéu giao thirc
chudn tht hai PPDU2, trong d6 PPDUI thu dugc nhd phuong phap dong 201
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theo chudn tha nhit, va PPDU2 thu duoc nhd phuong phap dong goi theo chuén
thr hai.

Mot cach tuy chon, thiét bi truy cip phat rong khung béao hiéu dugc
déng goi thanh PPDU1 va khung béo higu dugc dong g6i thanh PPDU2, va cach
thirc phat rOng cu thd c6 thé 1a phat rong PPDU1 trong khoang thoi gian duoc
thiét 14p truéc va phat rong PPDU2 & thoi diém phat rong cu thé. Tuy nhién,
truong thao tac can duoc bd sung vao PPDUI, va thoi gian gui ciia PPDU2 duogc
chi béo.

Bo xtr ly con dugc tao c4u hinh dé thu do dai khoang bao vé dit liéu
16n nhat trong do dai khoang bao vé dit liéu dwoc hd trg bdi thiét bi truy cép
theo chuin th nhat, va x4c dinh do dai khoang bao vé dit liéu lon nhét 1am do
dai khoang bao vé dit lidu thay thé thir nhat.

Bo xur ly con dugc tao chu hinh dé thu do dai khoang bao vé dir liéu
|61 nhét trong d6 dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro boi thiét bi truy cap
theo chudn tht hai, va xac dinh do dai khoang bao vé dit li¢u 16n nhét 1am d6 dai
khoang bao vé dit lidu thay thé th hai.

Bo xir ly con dugc tao cAu hinh dé déng go6i mot cach riéng ré khung
b4o hiéu thanh don vi dit liéu giao thuc chudn thtr nhét va don vi dit liéu giao
thite chudn th hai theo do dai khoang bao vé dit liéu thay thé thi nhét va do dai
khoang bao vé dit liéu thay thé thi hai.

Mot cach tuy chon, AP hd trg mot cach riéng r& tap hop cac do dai Gl
dit lidu theo chudn thir nhét va chuan thir hai. D6 dai GI dit ligu thay thé thtr nhét
d& cap dén do dai GI dit lidu 16n nhat trong tdp hop céc GI dugc hd tro bai AP
theo chudn thtr nhét. Ching han, gia dinh ring cdc d6 dai GI dit liéu dugc ho tro
boi AP theo chudn thér nhat 1a {0,4 us, 0,8 us}, do dai GI dit ligu thay thé thu
nhét d& cap dén do dai GI dit liéu 1a 0,8 us.

Mot cach tuy chon, AP con hd tro tap hop cac do dai GI dit ligu theo
chuén thir hai, va do dai khoang bao vé di liu thay thé thir hai d& cp dén do
dai GI dit lidu 16n nhat trong tap hop céc GI duge hd trg béi AP theo chuén thu
hai. Chéng han, gia dinh ring tap hop cac do dai GI dit liu dugc hd tro boi AP
theo chuan thr hai 1a {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}, do dai GI dit liéu
thay thé thir hai d& cap dén do dai GI dit ligu 1a 3,2 us.

46



52255

47/78

Can luu ¥ 13 trong trudong hop trong d6 cac STA ma hd tro cac chuan
khac nhau trong mang la da dang hon, tic 1a, nhiéu loai STA ton tai, cac loai
STA khac nhau hd tro cc chudn khac nhau, nhung kha ning tuong thich c6 thé
tdn tai gitra cdc STA ma hd trg céc chudn khic nhau. Tuy nhién, cdc STA ¢6 thé
chi tuong thich vé phia truge thay vi twong thich vé phia sau. Chang han, STA
ma h tro HEW c6 thé tuong thich véi STA ma hd trg chuan 802.11ac, nhung
STA ma hd tro chudn 802.11ac khong thé twong thich v6i STA ma hd trg HEW.
Khi nhiéu loai STA tbn tai trong mang, chang han, sd luong cac chuén khéac
nhau duoc hd tro béi cac STA khéc nhau trong mang 1a 3, 4, hodc nhiéu hon, cac
do dai GI dit liéu thay thé c6 thé duge xac dinh twong ng, va trong trudng hop
nay, s6 luong cac do dai GI dit liéu thay thé twong ung 12 3, 4, hodc nhiéu hon.
Pé lam don g1an phan mo ta, phén sau ddy mo ta ndi dung cua sang ché bing
cach gia dinh rang hai STA tdn tai trong mang hd trg chuan tht nhét (nhu giai
phap chudn 802.11ac) va chuan thr hai (nhu giai phdp chudn HEW hién tai),
mot cach tuong Umg, va cac do dai GI dit liéu thay thé dugc ky hiéu 1a GI1 va
GI2.

Mot cach tuy chon, thiét bi truy cap déng gdi khung bao hiéu thanh
don vi dit liéu giao thirc chudn tht nhat PPDU1 va don vi dit lidu giao thuc
chuén tht hai PPDU2 theo do dai khoang bao vé dit li¢u thay thé thu nhéat GI1
va do dai khoang bao vé dir liéu thay thé tha hai GI2, va PPDU1 va PPDU2
duoc tao cau tric can dap ung céc dinh dang PPDU trong cac chuén tuong ung.
Sau day s& mo ta riéng biét cac dinh dang ctia PPDUI1 va PPDU2.

Mot céch tuy chon, nhu dugc thé hién trén FIG.18, dinh dang PPDUI
bao gém dit liéu kénh mang va mao dAu, dir liéu kénh mang bao gbém khung béo
hiéu, va moi do dai GI mao dau va do dai GI dit liéu ¢ dinh dang PPDUI 1a GI1.
Muc dich cta viéc giri PPDUL béi AP la cho phép STA1 ma hd tro chuén thi
nhét phat hién mang. Chuén thi nhAt c6 thé 1a chuén 802.11ac.

Mot céach tuy chon, chudn the hai c¢6 thd 13 chuin HEW. Dya vao
chudn HEW, dinh dang PPDU2 c6 nhiéu phuong phép thiét ké, ma khong bi gidi
han & déy. Phin sau day 1iét ké ba thiét ké dinh dang PPDU2 tuy chon.

Theo cach thic thuc hién tuy chon thir nhét, nhu duoc thé hién trén
FI1G.19, PPDU2 bao gém mao dau ké thira, mao dau mang ving cuc bd khong
day hiéu suét cao, va dir liéu kénh mang, trong do su két hop cua L-STF, L-LTF,
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va L-SIG duoc d cip t6i nhu 1a mao ddu ké thira, va sw két hop clia HE-SIG,
HE-STF, va truong c6 thé khac dugc dé cap toi nhw 1a mao dau HEW. Moi dd
dai GI ctia mao ddu ké thira, do dai GI ciia mao dau HEW, va d6 dai GI cla dit
liéu kénh mang 13 GI2. Muc dich cua viéc glri PPDU2 boi AP la cho phép STA2
ma h3 tro chuén thtt hai phat hién mang. Can luu ¥ 1a STA2 cling ¢6 thé phat
hién PPDU1 va xir Iy PPDUI. Phin md ta cla tat ca c4c truong trén FIG.19
duoc thé hién trén FIG.20.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon thir hai, nhu dugc thé hién trén
FIG.21, dinh dang PPDU2 bao gbém mao d3u ké thira, mao diu mang ving cuc
bd khéng day hiéu suét cao, va dit liéu kénh mang, trong d6 do dai GI ciua mao
dAu ké thira 13 GI1, va mdi do dai GI cta mao dau HEW va dd dai GI cta dir
liéu kénh mang 1a GI2. Muc dich cua viéc gui PPDU2 bdi AP 1a cho phép STA2
ma hd trg chudn thr hai phat hién mang. D¢ dai, thu duoc tir FIG.20, cua mao
dAu ké thira & dinh dang PPDU2 theo céch thirc thuc hién tuy chon thir nhét 13
80 us. Do dai, thu dugc tir FIG.22, cua mao dau ké thira ¢ dinh dang PPDU2
theo cach thire thuc hién tuy chon thtt hai 13 20 us. Trong trudng hop trong do
cac d6 dai cua céc truong con lai gidng nhau, céc phi tdn truyén dan duoc lam
giam xudng dén 60 us theo cach thirc thyuc hién tuy chon thtr hai. Phan mo ta cla
tAt ca chc truong trén FIG.21 dugc thé hién trén FIG.22.

Theo céch thirc thuc hién tiy chon tht ba, dinh dang PPDU2 duoc thé
hién trén FIG.23, va PPDU2 bao gdm mao dau mang ving cuc bd khong day
hicu suét cao va dir liéu kénh mang. Phin md ta clia tt ca cdc truong trén
FIG.23 duoc thé hién trén FIG.24. Mi d6 dai GI ctia mao dau HEW va do dai
GI cua dit 1iéu kénh mang 1& GI2, va muc dich cua viéc gri PPDU2 boi AP la
cho phép STA2 ma hd trg chudn tht hai phat hién mang. So v6i dinh dang
PPDU theo cach thte thuc hién tiy chon thi nhét, dinh dang PPDU theo cach
thtrc thuc hién tuy chon thtr ba loai bo mao dau ké thira. Do dé, trong truong
hop trong d6 cac do dai cua céac truong con lai gibng nhau, céc phi tdn truyén
dan duogc lam giam xudng dén 80 us so véi dinh dang PPDU theo cach thuc thuc
hién ty chon thtr nhét.

Bo6 xur ly con dugc tao cAu hinh dé b6 sung truong thao tac dugc sur
dung d& chi béo thoi gian gui ctia don vi dir lidu giao thirc chuén thir hai vao don

vi dit liéu giao thuce chudn tht nhat.
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Bo thu phat con dugc tao cAu hinh dé phat rong, trong khoang thoi
gian dugc thiét lap trude, don vi dit lidu giao thic chuan th nhit ma bao gém

truong thao tac.

B6 thu phat con duge tao cAu hinh dé phat rong don vi dit liéu giao

thirc chuan tht hai & thoi gian gii duge chi bao boi trudong thao tac.

Mot cach tuy chon, AP giri PPDU1 va PPDU2 dugc tao cAu trac. Gia
dinh rang PPDU1 dugc tao cAu trac theo chudn 802.11ac, khoang thoi gian giri
ma la cua PPDUI va duoc xac dinh trong chuén 802.11ac 1a T1, va thoi gian dé
guri PPDU2 bdéi AP ¢6 thé duoc xac dinh ngau nhién, chr?mg han, AP 1an luot gui
PPDUI va PPDU2. Trudng thao téc ¢6 thé duge bd sung vao PPDUI dé chi bio,
va truong thao tac cling co thé dugc bd sung vao PPDU2 dé chi bao. Truong
thao tac dwoc st dung dé chi béo thoi gian gui cia PPDU2. Trudng thao tac co
thé chi bao thoi gian gt cua PPDU2 theo nhiéu céch thirc chi bdo, va sau day

liét ké chi hai céch thuec.

Theo céch thtc thuc hién tuy chon thir nhét, truong thao tdc HE sir
dung chi mét bit d& chi béo lidu khoang thoi gian m*T (chang han, m=2/3) tiép
theo c6 PPDU2, trong d6 T 1a khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc cla phat
rong PPDU1. Ttc 13, néu gia tri cta truong thao tac HE bang 1, né chi bdo 1a
khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2; hodc néu gia tri cla trudong thao tac
HE 14 0, n6 chi bao 1a khoang thoi gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2. Nhu
duoc thé hién trén FIG.25, gié tri cla trudng thao tic HE trong PPDU 1 thir nhét
tir bén trai bing 1, sao cho né chi béo 12 khoang thoi gian m*T tiép theo c6
PPDU2; va gi4 tri cla truong thao tdc HE trong PPDU 1 thi hai 1a 0, sao cho
khoang thoi gian m*T tiép theo khong c6 PPDU2.

Theo cach thtic thuc hién tiy chon thir hai, truong thao tac HE cO hai
hodc nhidu bit, duoc ky hiéu la x bit. Trudng thao téc HE ¢6 thé duoc st dung
d& chi béo liéu khoang thoi gian (n+m*T) (chng han, m=2/3, va n 1a s6 ty nhién
dugc chi bao bai x bit) tiép theo c6 PPDU2. Tic 13, néu gia tri cla trudong thao
tac HE 14 n, né chi bao 1a khoang thoi gian (n+m*T) tiép theo c6 PPDU2. Nhu
duoc thé hién trén FIG.26, gié tri cla truong thao tic HE trong PPDU 1 thir nhét
tir bén trai bang 1, sao cho né chi béo 1a khoang thoi gian m*T tiép theo co
PPDU2; va gié tri ctia truong thao tac HE trong PPDU 1 tht hai 12 2, sao cho hai
khoang thoi gian m*T tiép theo c6 PPDU2.
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Mot cach tuy chon, thiét bi truy cap phat rong, trong khoang thoi gian
duge thiét 1ap trude cu thé, PPDU1 ma bao gbm trudng thao tac. PPDU1 ¢6 thé
duoc dong goi theo chuan 802.11ac, va do d6 PPDU1 ¢6 thé dugc phat rong
theo khoang thoi gian dugc thiét lap trudc trong chuén 802.11ac.

Mot cach tuy chon, nhu duoc thé hién trén FIG.25 hoac FIG.26, thiét
bi truy cap phat rong PPDU2 ¢ thoi gian giri dugc chi bdo boi trudong thao tac.
Khi thu PPDUI, thiét bi diu cudi c6 thé biét dugc thoi gian gli ciia PPPDU2
theo truong thao tac, va thu PPDU2 ¢ thoi gian gui dugc biét.

Theo phuong an ndy cua sang ché, thiét bi truy cép tao chu trac khung
béo hiéu, trong d6 khung bao hi¢u nay bao gbém trudng dugc thém mdi, va
truong duge thém mai nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duoc hd
trg boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bao hiéu duoc tao ciu
tric; va thiét bi ddu cudi lua chon do dai khoang bao vé kha dung ma tucmg
thich véi d6 dai khoang bao vé dir ligu duoc hd trg boi thiét bi dau cubi tir
khung bao hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cép, va thuc hién truyén thong
v6i thiét bi truy cip bing céch st dung do dai khoang bao vé kha dung. Theo
phuong én nay, trong chudn ma dé& xuit nhidu d6 dai khoang bao vé dit liéu,
nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu duge hd trg boi thiét bi truy cép co thé dugc
dong gbi thanh truong dugc thém moi cua khung bao hiéu, dé thuc hién thanh

cong truyén thong dir liéu gitra thiét bi truy cap va thiét bi ddu cudi.

Dua vao FIG.31, FIG.31 la so dd céu trac gian lugc cua thiét bi dau
cudi khac theo sang ché. Thiét bi dau cubi 40 trén FIG.31 co thé duoc tao chu
hinh dé thuc hién tAt ca cac budc va cac phuong phap trong cac phuong an
phu’ong phap néu trén. Trong phuong an cta FIG.31, thiét bi dau cubi 40 bao
gdém bd xir ly 400, bo thu phat 401, bd nhé 402, anten 403, va kénh truyén 404,
B6 xt ly 400 didu khién su thao tac cla thiét bi dau cubi 40 va co6 thé duge tao
cAu hinh dé xt 1y tin hiéu. B6 nh¢ 402 co6 thé bao gdbm bd nh¢ chi doc va bo nhd
truy cap ngau nhién, va cung cép chi dan va dir liéu cho bo xur ly 400. BO thu
phat 401 c6 thé duge ghep ndi véi anten 403. Cac thanh phan trong thiét bi dau
cudi 40 dugc ghép nbi v6i nhau bang cach st dung hé théng kénh truyen 404,
trong do hé théng kénh truyén 404 con bao gbm kénh truyén cap ngudn, kénh
truyén didu khién, va kénh truyén tinh trang tin hiéu ngoai kénh truyén dit liéu.

Tuy nhién, @8 1am rd rang phan mo ta, cac kénh truyén khac nhau dugce ddnh déu
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12 hé théng kénh truyén 404 trén hinh vé. Chéng han, thiét bi dau cudi 40 c6 thé
la STA1, STA2, v STA3 dugc thé hién trén FIG.1. Phan sau day md ta chi tiét
tht ca cac thanh phan cia thiét bi dau cudi 40.

B thu phat dugc tao ciu hinh dé thu khung bao hiéu dugc phat rong
béi thiét bi truy cap, trong do khung bao hidu bao gom truong duge thém méi,
va truong dugce thém méi nay thé hién nhiéu do dai khoang bao vé dit liéu dugc

hd trg boi thiét bi truy cap.

Bo xtr Iy duoc tao cAu hinh dé lua chon d6 dai khoang bao vé kha dung
ma tuong thich véi do dai khoang bao vé dit licu duge hd tro boi thiét bi dau

cudi tir nhidu do dai khoang bao vé dit liéu dugc hd tro béi thiét bj truy cap.

B6 thu phat dugc tao cAu hinh dé thuc hién truyén thong dir li€u voi
thiét bi truy cap b%mg céch str dung do dai khoang bao vé kha dung.

Mot cach tity chon, thiét bi ddu cudi STA thu dugc khung bao hiéu
dugc phat rong boi thiét bi truy cap, trong d6 khung bdo hiéu co thé 13 khung
bao hiéu, khung béao hiéu bao g@)m truong dugce thém mdi, va truong duge thém
méi ndy thé hién nhidu do dai GI dir lidu dwoc hd tro boi thiét bi truy cap. Thi
tuc xt 1y ctia STA 14 tuong Gng véi thi tuc xur Iy néu trén cta thiét bi truy cap
AP. Phia AP déng goi khung bao hiéu thanh don vi dt liéu giao thie chuan thir
nhat PPDU1 v don vi dit liéu giao thire chuan thir hai PPDU2, trong d6 chuan
thir nhét c6 thé 13 chudn 802.11ac, va chuin th hai c6 thé 1a chuan HEW. Theo
phuong 4n nay, khi STA1 ma hd trg chuin thi nhét va STA2 ma hd trg chuan
thi hai tdn tai trong mang, STA1 c6 thé thyc hién xir Iy phat hién thong thuong
chi trén PPDU1. Cho phuong phap xt Iy phét hién, tham khao giai phép chuén
802.11ac, ma khong duoc mé ta chi tiét & day. Thu tuc xir Iy STA duge md ta o
day dé cap dén thi tuc xir Iy néu trén clia STA2.

AP giri PPDUI trong khoang thoi gian dugc thiét 1ap trudc, trong do
PPDUI bao gdm trudng thao tac dugc sir dung dé chi bao thoi gian gii cla
PPDU2, va truong thao téc chi bdo thoi gian gii ciia PPDU2. Cu the, phuong
phéap dugc str dung béi STA dé thu duoc khung bdo hiéu dugc phat rong boi AP

¢6 thé c6 ba cach thire thuc hién tuy chon:

Theo cach thtrc thuc hién tiy chon thur nhét, néu STA thu dugec PPDU1
dugc phét rong béi AP, STA xur ly PPDUI va phan tach ra khung bédo hi¢u tu
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PPDUI, va & cling thoi diém, STA x4c dinh d6 dai mao dAu trong truyén thong
dir liéu tiép theo gitta STA va AP theo mao diu cta PPDUI. Ching han, néu
méo dau cia PPDUI 1a GI1, STA thiét 1ap mao dAu trong truyén thong dit liéu
tiép theo 1a GI1.

Theo cach thirc thuc hién tily chon thir hai, néu STA thu dwgec PPDU2
dugc phat rong béi AP, STA xir ly PPDU2 va phan tach ra khung bao hiéu tu
PPDU2, va ¢ cung thot diém, STA xéc dinh do dai mao dAu trong truyén thong
dit liéu tiép theo gitra STA va AP theo mao dAu ctia PPDU2. Ching han, néu
mao ddu cta PPDU2 1a GI2, thi STA thiét 1ap mao dAu trong truyén thong dit
liéu tiép theo 1a GI2.

Theo cach thirc thuc hién tuy chon thir ba, néu STA thu PPDUI, thi
STA thu duoc thoi gian gt cia PPDU2 tiép theo tt PPDU1 bang cach phan tach
truong "Thao tac HE". Chéng han, gia dinh rang "Thao tdc HE" st dung bit dé
chi béo liéu khoang thdi gian tiép theo c6 PPDU2, néu trudng "Thao tac HE" chi
b4o 0, n6 chi béo 1a STA cin phét hién PPDU2 trong khodng thoi gian tiép theo;
hodc néu truong "Thao tdc HE" chi bdo 1, nd chi bdo la STA khéng can phat
hién PPDU2 trong khoang thoi gian tiép theo. STA phén tach ra khung béo hiéu
tir PPDU2 duoc phat hién. Ngoai ra, STA xéc dinh d6 dai mao dau trong truyén
thong dit lidu tiép theo gitta STA va AP theo mao dau ctia PPDU2. Chéng han,
néu mao dau cta PPDU2 1a GI2, thi STA thiét 1ap mao dAu trong truyén thong
dit liéu tiép theo 1a GI2.

Mot céch tity chon, thiét bi ddu cudi STA phén tich khung béo hiéu sau
khi thu khung béo hiéu. Cach thitc phan tich cu thé c6 the 1a: STA phét hién tat
ca cac phén tit kha ning cta khung bao hiéu va thu duge do dai GI dir liéu dugc
hd tro bdi AP bing cach phan tach truong "HE hé trg GI"; va STA thiét lap do
dai GI kha dung theo d¢ dai GI dit liéu dugc hd tro béi STA va do dai GI dit lieu
thu duoc duogc hd tro bdi AP. Chéng han, gia dinh réng cac dd dai GI dir liéu
duoc chi bdo boi thong tin vé trudong “HE hd trg GI” 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us},
cac do dai GI dit lidu duge hd trg boi AP 1a {0,8 us, 1,6 us, 2,4 us}. Cac do dai
GI duoc hd tro boi chinh STA 13 {0,4 us, 0,8 us, 1,6 us, 2,4 us, 3,2 us}. Co thé
hiéu duoc 1a cac do dai GI dit liéu dugc ho tro boi ca AP va STA2 1a {0,8 us, 1,6
us}, va trong trudng hop nay, {0,8 us, 1,6 us} la do dai GI dir liéu kha dung.
Trong truyén thong tiép theo gitta STA va AP, d6 dai GI dit liéu duoc chon tir do
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dai GI dir liéu kha dung theo diéu kién kénh, dé tao céu tric PPDU.

MOt céch tity chon, sau khi thu d¢ dai GI dit liéu kha dung, STA c6 thé
thuc hién truyén thong dir liéu voi AP bé“mg cach str dung do dai GI dit liéu kha
dung. Cu thé, trong truyén thong tiép theo gifta STA va AP, d6 dai GI dit liéu
duoc chon tir do dai GI dit lidu kha dung theo diéu kién kénh, dé tao céu trac
PPDU.

Negoai ra, STA tao ra khung yéu cau két hop theo d dai GI dir lidu kha
dung va gui khung yéu cAu két hop dén AP. AP phén tich khung yéu cau két hop
sau khi thu khung yéu cau két hop, va néu STA duoc cho phép truy cdp mang,
tr4 lai khung phéan hdi két hop cho STA. STA phan tich khung phan hdi két hop
sau khi thu khung phan hdi két hop. Trong trudong hop nay, STA thanh 1ap su két
hop vé6i AP, va sau do AP va STA co6 thé thuc hién truyén thong dit li€u dé truyén
dir lidu.

B6 thu phat con dugc tao c4u hinh dé thu don vi dit liéu giao thuc
chuén tht nhit duge phét rong boi thiét bi truy cap, va phén tach ra khung bao

hiéu tir don vi dit liéu giao thie chuén th nhit; hodc

b6 thu phéat con duge tao cAu hinh dé thu don vi dit liéu giao thirc
chuin thtr hai dugc phat rong bai thiét bi truy cap, va phén tach ra khung bao

hiéu tir don vi dit lidu giao thirc chuan thir hai; hodc

bd thu phat con dugc tao ciu hinh dé thu don vi dit liéu giao thtc
chudn thir nhét dugc phat rong boi thiét bi truy cép, xac dinh thoi gian giri ciia
don vi dit liéu giao thuc chudn thir hai tir truong thao tac trong don vi dit liéu
giao thirc chuin tht nhét, thu dugc don vi dir liéu giao thue chuén tht hai theo
thoi gian g, va phén tach ra khung bdo hiéu tir don vi dit liéu giao thtrc chuén
thir hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, thiét bi truy cép tao céu trac khung
b4o hiéu, trong d6 khung bao hiéu nay bao gbm trudng dugce thém méi, va
truong dugc thém moi nay thé hién nhiéu d6 dai khoang bao vé dit lidu dugc hd
tro boi thiét bi truy cap; thiét bi truy cap phat rong khung bdo hiéu dugc tao ciu
tric; va thiét bi dau cudi lua chon do dai khoang bao vé kha dung ma tuong
thich véi 4o dai khoang bao vé dit liéu duge hd tro boi thiét bi dau cubi tir

khung bao hiéu dugc phat rong boi thiét bi truy cép, va thyc hién truyén thong

53



52255 s

v6i thiét bi truy cép béng cach str dung do dai khoang bao v€ kha dung. Theo
phuong an nay, trong chudn ma d& xuét nhiéu d6 dai khoang bao vé dit liéu,
nhidu dé dai khoang bao vé dit lidu dugc hd tro boi thiét bi truy cép c6 thé duoc
déng g6i thanh trudng dugce thém méi cua khung bao hiéu, dé thyc hién thanh

cong truyén thong dit liéu gifta thiét bi truy cap va thiét bi diu cudi.

Ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé hiéu la tat ca hoic
mdt sb budc cia cac phuong phap trong cac phuong an nay co thé duge thuc
hién bdi chuong trinh may tinh ma chi dan phan ctng lién quan. Chuong trinh
nay co thé dugc luu trong phuong tién ghi doc duge bang may tinh. Khi chuong
trinh nay chay, cdc budc clia cac phuong phap trong cac phuong én nay dugc
thue hién. Phuong tién ghi néu trén c6 thé bao gom: dia tlr, dia quang, by nhé
chi doc (ROM), hodc bo nhé truy cap ngau nhién (RAM).

Phan duoc bdc 16 & trén chi 1a cac phuong an vi du cua sang ché, va
chéic chén 1a khong 1am gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Do d6, cac thay
thé tuong duong dugc tao ra theo cac diém yéu cu bao hd cua sang ché s& van

nam trong pham vi cla sang cheé.
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1. Phuong phép truyén thong dit liéu, phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao cAu trac khung bao hiéu boi thiét bi truy cap, khung béo hiéu nay bao
gbm phén tir kha ning hiéu suét cao (high efficiency - HE), phén tir kha ning
HE nay bao gdm trudng chi béo liéu mdi trong s6 cac do dai khoang bao vé co
duoc hd tro boi thiét bi truy cap hay khong, va truong nay bao gbm cac bit chi
béo, it nhAt mot bit chi bao trong cac bit chi bdo ndy chi bdo lidu thiét bi truy cap
¢6 hd tro mot do dai khoang bao vé twong tmg trong cic d6 dai khoang bao vé
hay khoéng, va trong do,

bit thir nhat trong céc bit chi bao twong Gmg v6i do dai khoang bao veé
3,2 us (micrd gidy) va chi béo liéu thiét bi truy cép c6 hd tro do dai khoang bao
vé 3,2 us hay khong; va
bit tht hai trong céc bit chi bdo tuong ung véi do dai khoang bao vé

0,8 us va chi bao liéu thiét bi truy cap co hd tro do dai khoang bao v¢ 0,8 us hay
khong;

dong goi, boi thiét bi truy cap, khung bao hiéu thanh don vi dir li€u; don
vi dit lidu nay bao gdm mao dAu ké thira va dit lidu kénh mang, va dit liéu kénh
mang nay bao gdm khung béo hiéu;

guri don vi dit liéu béi thiét bi truy cap; va

thue hién truyén thong dit lidu voi thiét bi ddu cudi bing cach st dung do
dai khoang bao vé kha dung ma dugc lya chon tur cac do dai khoang bdo vé va
duge hd tro boi thiét bi truy cap va thiét bi dau cudi, va

trong d6 do dai khoang bao vé cua mao dau ké thira 12 @6 dai khoang bao
vé thay thé thtr nhat duoc hd trg béi thiét bi truy cép, va do dai khoang bao vé
ctia dit liéu kénh mang 1a d¢ dai khoang bao vé thay thé thir hai dugc hd trg béi
thiét bi truy cap.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ddi v6i mdi bit chi bio trong s§ it nhét
mét bit chi bdo, gid tri cua bit chi bao twong tng béng 1 chi bdo rang thiét bi
truy cap hd tro mot do dai khoang bao vé tuong mg; va gid tri cta bit chi bao
tuong Ung bang 0 chi bao rang thiét bi truy cap khong ho tro mot do dai khoang

bao vé tuong Ung.

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 do dai khoang bao vé thay thé thtr hai 13
do dai khoang bao vé 16n nhét dugc hd tro béi thiét bi truy cap theo chuén.
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4. Phuong phép theo diém 3, trong d6 chudn nay 1a 802.11ax va d¢ dai khoang
bao vé thay thé thtr hai 1a 3,2us.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6 do dai khoang bao vé thay thé thtr nhat 1a
d6 dai khoang bao vé 16n nhét dugc hd trg béi thiét bi truy cép theo chuan.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 do dai khoang bao vé thay thé thtr nhét 12
0,8us.

7. Phuong phap truyén thong dit liéu, bao gdm cac budc:

thu, boi thiét bi dit lidu, don vi dit lidu tir thiét b truy cp, don vi dir liéu
nay bao gdm mao dau ké thira va dit liéu kénh mang, dit liéu kénh mang nay bao
gbém khung béo hiéu, khung bao hiéu nay bao gom phan tir kha nang hiéu suét
cao (HE), phan t kha ning HE nay bao gbm trudng chi bao lidu mdi trong s6
cac d6 dai khoang bao vé cé duoc hd tro bsi thiét bi truy cap hay khong, va
trrong ndy bao gdm céc bit chi béo, it nhét mot bit chi bdo trong céc bit chi bao
nay chi bao liéu thiét bi truy cap c6 hd tro mot dd dai khoang bao vé tuong Ung
trong cac do dai khoang bao vé hay khong, va trong do,

bit thir nhét trong céc bit chi bdo twong Gmg véi do dai khoang bao v¢ 3,2
us va chi bdo lidu thiét bi truy cp co hd tro do dai khoang bao vé 3,2 us hay
khong;

bit thir hai trong cac bit chi bao tuong Gmg véi do dai khoang bao vé 0,8
us va chi béo liéu thiét bi truy cp cd hd trg do dai khoang bao vé 0,8 us hay
khong;

Iura chon, béi thiét bi du cudi, dd dai khoang bao vé kha dung dugc hd
tro boi thiét bi dau cudi va duge hd tro boi thiét bi truy cép tir cac do dai khoang
bao vé; va

thue hién, boi thiét bi ddu cudi, truyén thong dit lidu véi thiét bi truy cap
bang cach st dung do dai khoang bao vé kha dung;

trong d6 d6i véi m&i bit chi béo trong sd it nhat mot bit chi béo, gid tri cua
bit chi bdo twong tng bing 1 chi bdo ring thiét bi truy cép ho trg mot do dai
khoang bao vé tuong mg; va gié tri cua bit chi bao tuong Ung bang 0 chi bdo

réng thiét bi truy cép khong hd trg mot do dai khoang bao vé tuong ng.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 do dai khoang bao v& ctia mao dau ké
thira a do dai khoang bao vé thay thé thir nhat dugc ho tro béi thiét bi truy cap,
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va do dai khoang bao vé cla dit liéu kénh mang 1a d6 dai khoang bao vé thay thé
thir hai duoc hd trg boi thiét bi truy cap.

9. Thiét bi truyén thdng, bao gbm:
bd xur ly; va
phuong tién luu trit bt bién co thé doc duoc bang méy tinh duge gheép nbi
bo xt 1y va luu trir cac 1énh chuong trinh, ma khi duogc thyc thi boi b xtt 1y,
khién thiét bi nay:
tao cAu trac khung bdo hiéu, trong d6 khung bao hiéu ne‘ly bao gém
phan tir kha ndng hiéu suét cao (HE), phan tr kha nang HE nay bao gbm trudng
chi béo liéu mdi trong sb cac do dai khoang bao vé c6 duge hd trg boi thiét bi
nay hay khéng; va truong bao gdm cac bit chi bdo, it nhat mot bit chi bdo trong
c4c bit chi béo chi bao liéu thiét bi nay c6 hd tro mdt do dai khoang bao vé
tuong (mg trong cac do dai khodng bao vé hay khong, va trong do:
bit thir nhét trong cac bit chi bdo tuong tmg v6i do dai khoang bao
vé 3,2 us va chi bao lieu thiét bi nay c6 hd tro d6 dai khoang bao vé 3,2 us hay
khong; va
bit thir hai trong c4c bit chi bao twong tmg véi do dai khoang bao
vé 0,8 us va chi bao liéu thiét bi nay co6 hd tro d6 dai khoang bao vé 0,8 us hay
khong;
dong go6i khung bao hiéu thanh don vi dir liéu, trong d6 don vi dit liéu
nay bao gdm mao dAu ké thira va dit liéu kénh mang, va dit liéu kénh mang nay
bao gdm khung béo hiéu; va
gii don vi dir liéu va thyc hién truyén thong dit liéu véi thiét bi dau
cubi bang cach st dung do dai khoang bao vé kha dung ma duoc lya chon tr cac
d6 dai khoang bao vé va dugc hd tro boi thiét bi ndy va thiét bi dau cudi, va
trong d6 do dai khoang bio vé ctia mao dau ké thira 1a d6 dai khoang
bao vé thay thé thir nhét duoc hd trg boi thiét bi, va do dai khoang bao vé cta dir
lidu kénh mang 1a d6 dai khoang bao v€ thay thé tht hai dugc hd trg boi thiét bi
nay.
10. Thiét bi theo didm 9, trong d6 d6i v6i moi bit chi béo trong s it nhat mot bit
chi béo, gia tri cta bit chi béo tuong ng bang 1 chi bao rang thiét bi nay hd tro
mot do dai khoang béo vé tuong tmg; va gid tri cta bit chi bao tuong ung béang 0

chi bao rang thiét bi nay khong hd trg mot do dai khoang bao vé tuong ung.
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11. Thiét bi theo diém 9, trong dé do dai khoang bao vé thay thé thi hai 1a d9

dai khoang bao vé 16n nhat dugc hd trg béi thiét bi nay theo chuén.

12. Thiét bi theo diém 11, trong d6 chudn nay 13 802.11ax va do dai khoang bao
vé thay thé thir hai 14 3,2us.

13. Thibt bi theo diém 9, trong d6 d dai khoang bao vé thay thé thu nhat 1a do

dai khoang bao vé 1on nhét duoc hd tro béi thiét bi nay theo chuén.

14. Thiét bi theo diém 13, trong d6 do dai khoang bao vé thay thé thir nhét 13
0,8us.

15. Thiét bi dau cudi, bao gbm:
bd xi ly; va
phuong tién luu trit bét bién c6 thé doc duoc bang may tinh dugc ghép nbi
bo xt ly va luu trir cac 1énh chuong trinh, ma khi duoc thyc thi boi b xu ly,
khién thiét bi dau cudi nay:
lua chon do6 dai khoang bao vé¢ kha dung dugc hd tro bdi thiét bi dau
cudi nay va dugc hd tro boi thiét bi truy cap tir cac do dai khoang bao vé;
thu don vi dit lidu tur thiét bi truy cap, trong d6 don vi dit liéu nay bao
gdm mao dAu ké thira va dit liéu kénh mang, dir liéu kénh mang nay bao gbm
khung bao hiéu, trong d6 khung bao hiéu nay bao gdm phan tir kha ning hiéu
suit cao (HE), phan tir kha ndng HE nay bao gbm truong chi béo liéu mdi trong
sb cac do dai khoang bao vé cé duoc hd trg boi thiét bi hay khong truy cép hay
khong; truong bao gdm céc bit chi béo, it nhit mot bit chi béo trong cac bit chi
b4o nay chi bao liéu thiét bi truy cdp c6 hd tro mot do dai khoang bao vé tuong
g trong cac do dai khoang bao vé hay khong, va trong do,
bit thir nhét trong céc bit chi bio tuong tmg véi d dai khoang bao
v8 3,2 us va chi béo liéu thiét bi truy cép c6 ho trg do dai khoang bao vé 3,2 us
hay khong; va
bit th hai trong cac bit chi béo twong tng véi do dai khoang bao
vé 0,8 us va chi bdo liéu thiét bi truy cap c6 hd trg do dai khoang bao vé 0,8 us
hay khong; va
thuc hién truyén thong dit liéu voi thiét bi truy cép bang cach st dung
dd dai khoang bao v¢ kha dung;
trong d6 déi véi mdi bit chi béo trong sb it nhét mt bit chi bio, gié tri

ctia bit chi béo tuong tng bing 1 chi bdo ring thiét bi truy cap ho tro mdt do dai
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khoang bao vé; va gia tri ctia bit chi bao twong g bang 0 chi béo rang thiét bi
truy cap khong hd trg mot do dai khoang bao ve.

16. Thibt bi dau cudi theo diém 15, trong d6 do dai khoang bao vé clia mao dau
ké thira 13 d6 dai khoang bao vé thay thé thir nhat dugc hd trg bdi thiét bi truy
cap, va do dai khoang bao v€ cua dit liéu kénh mang la d6 dai khoang bao vé
thay thé thir hai duge hd trg boi thiét b truy cap.

17. Phuong phép theo didm 1, trong d6 do dai khoang bao vé thay thé tht nhét
duoc hd tro boi thiét bi truy cap theo chudn thir nhét, va do dai khoang bao vé
thay thé tht hai duoc hd trg boi thiét bi truy cap theo chuén tht hai.

18. Phuong phép theo didm 8, trong d6 d6 dai khoang bao vé thay thé thu nhét
duoc hd trg boi thiét bi truy cap theo chuan th nhit, va do dai khoang bao vé
thay thé th hai dugc hd trg boi thiét bi truy cp theo chuén thir hai.

19. Thiét bi theo diém 9, trong d6 do dai khodng bao vé thay thé thtr nhit duge
hd trg boi thiét bi nay theo chuan thir nhat, va do dai khoang bao v¢ thay thé tha
hai duoc hd tro béi thiét bi nay theo chuén thir hai.

20. Thiét bi ddu cudi theo diém 16, trong d6 do dai khoang bao vé thay thé thu
nhit duoc hd tro boi thiét bi truy cip theo chuan thi nhét, va do dai khoang bao
vé thay thé thir hai dugc hd trg boi thiét b truy cap theo chuén thi hai.
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Thiét bi truy cap tao cau trac khung bao hiéu, trong do
khung b&o hiéu nay bao gom trudng duwoc thém mai, va

bao vé di liéu dwoc hé tro bai thiét bi truy cap

/ S100

trvdyng dwoc thém mai nay thé hién nhiéu do dai khoang

;

cap béng cach s dung do dai khoang bao vé kha dung

Thiét bj truy cap phét rong khung bao hiéu, sao cho thiét bi dau
cudi Iwa chon dd dai khoang bao vé kha dung ma twong thich VOi
d6 dai khoang bao vé di liéu dwoc hd tro boi thiét bi dau cudi tw

khung b&o hiéu, va thyc hién truyén thong di liéu voi thiét bi truy

FIG 2
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/ 5200

Thiét bi truy cap tao ciu truc khung bao hiéu

'

S201
Thiét bi truy cap dong goéi mot cach rleng ré khung bao /
hiéu thanh don vi di liéu giao thirc chuan th® nhat va
don vi d@ liéu giao thire chuan thir hai

l

S202
Thiét bi truy cap phat rong khung bao hiéu dwoce dong goi thanh /
don vi di¥ liéu giao thire chuan thtr nhéat va khung bao hiéu
dwoc dong géi thanh don vi div ligu giao thire chuén thr hai

FIG. 3
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Thiét bj truy cap tao cu truc khung bao hiéu, trong do S300

khung bao hiéu nay bao gdm treong dugc thém mai, va /

trvong dwgc thém mai nay t thé hién nhiéu dé dai khoang
bao vé dir liéu dwoc hd tro bdi thiét b truy cap

'

S301
Thiét bj truy cap dong goi mot cach riéng ré khung bao /
hiéu thanh don vi di¥ liéu giao thirc chuan thir nhat va
don vi di¥ liéu giao thirc chuan thi hai

l

S302
Thiét bi truy cap bd sung trwong thao tac dugc stv dung dé /
chi bao thoi gian QU’I cta don vi di¥ liéu giao thire chuan
th hai vao don vi di¥ liéu giao thirc chuan thtr nhat

l S303

Thiét bi truy cap phat rong, trong khoang thoi gian duoc /
thiét 1ap trwde, bd d@ liéu giao thire chuan th& nhat ma
bao gdm trwdng thao tac

l S304

Thiét bi truy cap phat rong don vi di liéu giao thire chuan /
th& hai & thoi gian gli dwoe chi bao béi trwdng thao tac

FIG. 4
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Thiét bi dau cudi thu khung béo hiéu dwoc phat rong boi thiét b
truy cap, trong d6 khung bao hiéu nay bao gom trwong dwoc
thém mai, va tredng dwoc thém moi nay thé hién nhiéu do dai
khoang bao vé di liéu dwoc h& tro bdi thiét bi truy cap

/ S400

!

Thiét bi dau cudi lwa chon do dai khoang bao vé kha dung

ma twong thich véi do dai khoang bao vé di¥ liéu dwoc ho

tro bai thiét bi dau cudi tv nhiéu do dai khoang bao vé di¥
lidu dwoc hd tro bai thiét bj truy cap

/ S401

!

Thiét bi dau cudi thwe hién truyén thong di liéu voi thiét bi
truy cap bang cach st dung dé dai khoang bao vé kha dung

/ S402

FIG. 5
ID phdnte | Pa dai Thong tinkha | HE hd tro Gl Khac
i nang HE
FIG. 6
ID phan tir Do dai Thong tin kha nang HE Khac
Kha nang ma 5
héa LDPC HE ho tro Gl

F1G. 7
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Bang théng | Do dai Gl di liéu dwoc ho tro
20 MHz 0.4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ...
40 MHz 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ...
80 MHz 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ...
160 MHz 0,4 us, 0,8 us, 1,2 us, 1,6 us, 2,0 us, ..., 3,2 us, ...4,0 us, ...
FIG. 8
N (Sé ther Bit chi 20 MHz 40 MHz 80 MHz 160 MHz
tw) bao
1 000 - 0,4 us 0,4 us -
2 001 0,8 us 0,8 us 0,8 us -
3 010 1,2 us 1,2 us 1,2 us 1,2 us
4 100 1,6 us 1,6 us 1,6 us 1,6 us
5 101 2,4 us 2,4 us 2,4 us 2,4 us
6 110 3,2 us 3,2 us 3,2 us 3,2 us
FIG. 9
Bang thong min_GI N (Sé ther tw) Bit chi bao
20 MHz 0,8 us 2 001
40 MHz 0,4 us 1 000
80 MHz 0,4 us 1 000
160 MHz 1,2 us 3 010

FIG. 10
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IDphdnte | Do dai Thong tinkhd | HE hd tro GI | Khac
nang HE
B0-B2 B3-BS B6-B8 B9-B11
Giatrichi | Gia tri chi | Gia trj chi Gia tr} chi
s& chi bao | s& chibao | sé chibao | so chibao
20 M 40 M 80 M 160 M

FIG. 11
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Bit Trwong con Giai thich Ma hoa
B0-B2 20 MHz | Néu do dai Gl cta | 000=0,4 us
dinh dang PPDU 20 _
GI_Idx MHz I&n hon hoac 001=0,8 us
bang do dai dwoc chi | 010=1,2 us
bao bdi Gl_ldx, thi hd _
101=2,4 us
110=3,2 us
B3-B5 40 MHz | Néu dd dai Gl cua 000=0,4 us
dinh dang PPDU 40 _
GI_ldx MHz lon hon hoae | 20170:8 Us
bang d6 dai dwgc chi | 010=1,2 us
bao bai GI_ldx, thi ho _
tro Thu 100=1,6 us
101=2,4 us
110=3,2 us
B6-B8 80 MHz | Néu dd dai Gl cia | 000=0,4 us
dinh dang PPDU 80 _
GL_ldx MHz I&n hon hoac 001=0,8 us
bang dd dai dwoc chi | 010=1,2 us
bao b&i Gl_ldx, thi ho .
tro Thu 100=1,6 us
101=2,4 us
110=3,2 us
B9-BI1l 160 MHz | Néu do daiGlcua 000=0,4 us
GI Idx dinh dang PPDU 80 | 01=0,8 us
MHz |&n hon hoac
b&ng d6 dai dwoc chi | 010=1,2 us
bao bai Gl_ldx, thi hd 100=1,6 us
tro thu
101=2,4 us
110=3,2 us

FIG. 12
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ID ~ 1~ | Thong tin HE hd tro )
, D g
ohan tir | 2% | «ha néing HE Gl Khac
BO — Bl B2 B3 B4 B5 B6 ——— B7
Glo4 |Glog |[Gl12 |Gl16 |GI20 |GlI24 [GI28 Gl 3,2
us us us us us us us us

FIG. 13
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Bit Trwong con Giai thich Ma hoa

B0 Gl 0.4 Lidu thu Gl 0,4 us & dinh | 0 =khdng duoc hé tro
dang PPDU c6 dwgchd | 1= duoc ho tro
tro

Bl GI_0,8 Lidu thu GI 0,8 us & dinh | 0 = khong dwoc ho tro
dang PPDU c6 duoc hd 1 = dwoc ho tro
tro

B2 GL_1,2 Lidu thu Gl 1,2 us & dinh | 0 = khdng dwoc ho tro
dang PPDU c6 duwgc hd 1 = dwgc ho tro
tro

B3 GI_1,6 Liéu thu Gl 1,6 us @ dinh | 0 = khdong dugc hé tro
dang PPDU c6 dwogc hé 1 =dwgc ho trg
tro

B4 | GIL20 |LiduthuGl2,0us&dinh | O=khong duoc hd tro
dang PPDU c6 duoc hd 1 =duwgc ho tro
tro

B5 Gl 24 Liéu thu Gl 2,4 us & dinh 0 = khong duwoc hd tro
dang PPDU c6 duwgc hd 1 = dwoc ho trg
tro

B6 GI 2,8 Liéu thu Gl 2,8 us & dinh | 0 = khdng dwoc hd tro
dang PPDU c6 duoc hd 1 = dwgc ho trg
tro

B7 GI_3,2 Liéu thu Gl 3,2 us & dinh | 0 = khdng dwoc ho tro

dang PPDU c6 duwoc hé
tro

1 = dwoc hd tro

FIG. 14
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20 MHz 40 MHz 80 MHz 160 MHz
0,4 us 0,4 us 0,4 us 0,4 us
0,8 us 0,8 us 0,8 us 0,8 us
1,6 us 1,6 us 1,6 us 1,6 us
2,4 us 2,4 us 2,4 us 2.4 us
3,2 us 3,2 us 3,2 us 3,2 us

FIG. 15
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N
m
CP 3,2 us
cho 40 MHz
I
M
CP 2,4 us
cho 40 MHz o
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m
CP 1,6 us
cho 40 MHz o
m
CP 1,2us
cho 40 MHz %
[aa]
CP 0,8 us
cho 40 MHz ~
m
CP 0,4 us
cho 40 MHz ©
m
CP 3,2 us
cho 20 MHz “
m
CP 2,4 us
cho 20 MHz
=
m
CP 1,6 us
cho 20 MHz o
m
Gl 1,2 us
cho 20 MHz N
m
Gl 0,8 us
cho 20 MHz
Gl 0,4 us
cho 20 MHz

CP 3,2 us
cho 160 MHz

CP 2,4 us
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Bit | Truong con | Giai thich M& hoa

B0 |20 MHz GI 0,4 |liéuthu Gl 0,4 us ¢ dinh dang 0 = khdng dugc hé tro
PPDU 20 MHz c6 dwoc hd trg 1 = duoc ho tro

Bl 20 MHz GI_0,8 |liéu thu GI 0,8 us ¢ dinh dang 0 = khong dwoc hd tro
PPDU 20 MHz cé duoc hd trg 1= duoc ho tro

B2 |20MHzGI 1,2 |liéu thu Gl 1,2 us & dinh dang 0 = khéng dugc hé tro
PPDU 20 MHz co dwoc hd tro 1 = dwoc ho tro

B3 20 MHz GI_1,6 |liéu thu Gl 1,6 us & dinh dang 0 = khong duoc hb tro
PPDU 20 MHz c6é dwoc ho tro 1= duwoc ho tro

B4 |20 MHzGI 2,4 |liéuthu Gl 2,4 us & dinh dang 0 = khong duoc hé tro
PPDU 20 MHz c6 dwoc hd tro 1=duocho tro

B5 |20MHzGI 3,2 | liéu thu Gl 3,2 us & dinh dang 0 = khong duoc hé tro
PPDU 20 MHz c6 dwoc hd trg 1=dugcho tro

B6 |40 MHz GI 0,4 |liéu thu GI 0,4 us & dinh dang 0 = khong duoc hd tro
PPDU 40 MHz c6 dwoc hd tro 1=duocho tro

B7 |40 MHzGI 0,8 |liéu viéc thu GI 0,8 us & dinh 0 = khdng duoc hd tr
dang PPDU 40 MHz c6 dwgc ho |1 =duochote
tro

BS 40 MHz GI_1,2 ligu thu Gl 1,2 us & dinh dang 0 = khong duoc hd tror
PPDU 40 MHz c6 dwoc hd tro 1=dugcho tro

B9 |40 MHzGI 1,6 |liéuthu Gl 1,6 us ¢ dinh dang 0 = khong duoc hd tro
PPDU 40 MHz co dwoc hd tro 1 =duocho tro

B10 | 40 MHz GI 2,4 | liéu thu Gl 2, 4 us ¢ dinh dang 0 = khong duoc hd tro
PPDU 40 MHz cé duoc hd tro 1 =duoc ho tro

Bll |40 MHz GI 3,2 | liéu thu Gl 3,2 us ¢ dinh dang 0 = khdng dugc hd tro
PPDU 40 MHz c6 dwoc hd tro 1 = dwoc ho tro

B12 | 80 MHz GI 0,4 | liéu thu GI 0,4 us & dinh dang 0 = khong dwoc hd tro

PPDU 80 MHz c6 dwoc hd trg

1 = dwoc hd tro

FIG 17A
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B13 | 80 MHz GI 0,8 |liéu thu GI 0,8 us ¢ dinh dang 0 = khdng duoc hé trg
PPDU 80 MHz co dwoc ho tro 1=duoc ho tro
B14 |80 MHz Gl 1,2 |liéu thu Gl 1,2 us & dinh dang 0 = khong dugc hd trg
PPDU 80 MHz cé dwoc hd trg 1= duoc ho tro
B15 | 80 MHz GI_1,6 |liéu thu GI 1,6 us & dinh dang 0 = khong dwoc hd tro
PPDU 80 MHz c6 duoc h tro 1=dugchotro
B16 | 80 MHz GI 2,4 |liéu thu Gl 2,4 us ¢ dinh dang 0 = khong duoc hé tro
PPDU 80 MHz cé dwoc hd trg 1 = duwoc ho trg
B17 | 80 MHz GI 3,2 |liéu thu Gl 3,2 us ¢ dinh dang 0 = khong duoc hd tro
PPDU 80 MHz co duoc hd tro 1 =dugc ho fro
B18 | 160 MHz | liéu thu GI 0,4 us & dinh dang 0 = khéng duoc hé tro
PPDU 160 MHz c6 dwoc hé tro 1 = duwoc ho tro
GI 0,4
B19 | 160 MHz | liéu thu GI 0,8 us & dinh dang 0 = khéng dugc hé tro
PPDU 160 I\/IHz c6 duwoc hd tro 1 = dwoc ho tro
Gl 0,8
B20 | 160 MHz | liéu thu Gl 1,2 us & dinh dang 0 = khdng dugc hé tro
PPDU 160 MHZ c6 dwoc ho tro 1 = dugc ho tro
GI 1,2
B21 | 160 MHz | liéu thu GI 1,6 us & dinh dang 0 = khong duoc hd tro
PPDU 160 MHz c6 dwoc hd trg | 1= duochote
GI 1,6
B22 | 160 MHz | liéu thu Gl 2,4 us & dinh dang 0 = khong duoc h tro
PPDU 160 MHz co dugc hd trg |~ dueehot
Gl 2,4
B23 | 160 MHz | liéu thu Gl 3,2 us & dinh dang 0 = khdng duoc hd tro
Gl 32 PPDU 160 MHz c6 dwoc hd trg | 1 = duochotro

FIG. 17B
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Truwdng Mo ta Do dai
L-STF Trwong hudn luyén ngan ké thira | 32 us
L-LTF Trwong huén luyén dai ké thira | 32 us
L-SIG Trwdng bao hiéu ké thira 16 us
HE-SIG Truwdng A bao hiéu hiéuquédcao . | 16 us
HE-STF Truong huan luyén ngan hiéu 16 us
suat cao
Data Trwdng div liéu mang PSDU | Luwong phan tir div
lidu*dd dai tin hiéu
FIG. 20
Mao dau ké thira Mao dau HEW D@ lidu kénh mang

L- HE- | HE-

SIG | SIG | STF

8 us 8 us 4pus 16ps  16ps

FIG. 21
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Trwdng Mo ta Do dai
L-STF Trwong hudn luyén ngén ké thiva | 8 us
L-LTF Trwdng huan luyén dai ké thtra 8 us
L-SIG Trwong bao higu ké thiva 4 us
HE-SIG Trwdng A bao hiéu hiéu suét cao 16 us
HE-STF Trwdng huén luyén ngan hiéu 16 us
suat cao
D lidu Trwdng di liéu mang PSDU  |Lwong phén tor div liéu
*d6 dai tin hiéu
FI1G. 22
Mao dau HEW D@ liéu k&nh mang
r —A N A N\
HE- | HE-
SIG | STF Data
16ps 16pus 16 pus

FIG. 23
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Tén trevong Mo ta Do dai
HE-SIG Trwong A bao hiéu higu suét | 16 us
cao
HE-STF Trwong huén luyén ngan 16 us
hiéu suat cao
Data Trwong d liéu mang PSDU | Lugng phan tir di liéu

*d6 dai tin hiéu

FIG. 24
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