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(21) 1-2022-06190

(57) Cac phwong 4n cta sang ché dé cap dén phuong phép x4c dinh tinh trang bo dém dit
lidu, va may truyén thong, hé thong chip va phuong tién hru trit doc duge bdi may tinh.
Phuong phép theo séng ché bao gdm: thiét bi da lién két (multi-link device, viét tit 1a MLD)
thir nhat thu théng tin chi bao thir nhat tir MLD thir hai, v x4c dinh, dwa vao thong tin chi
bao thir nhit va su tuong tung gitta ky hiéu nhan dang két hop cia MLD thi nhét va loai
dit liéu dugc hd tro béi MLD thit nhét, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém duoc ma
tuong tng v6i it nhit mot loai dit liéu va nam trong MLD thtt hai, trong d6 thong tin chi
bao thit nhit dugc st dung dé chi bao tinh trang bd dém cia dit liéu co thé dém dugc ma
trong tmg v6i ky hiéu nhén dang két hop ciia MLD thit nhét va nim trong MLD thit hai.
Theo cac phuong 4n cua sang ché, tinh trang b dém dit liéu theo kich thude loai dit 1iéu
c6 thé duoc x4c dinh. Cac phuong an cia sang ché c6 thé dugc 4p dung t6i hé thong mang
vung cuc bd khéng day ma hd trg giao thirc Wi-Fi EHT thé hé tiép theo ctia IEEE 802.11,
nghia 13, giao thirc 802.11 ching han nhu 802.11be.

Thiét bi da lién két Thiét bi da lién két
thir hai thir nhét

5201: Xdc dinh tinh trang b§ dém cua div ligu co
thé dém duwere ma trong (mg vai it nhat mét loai
dir lidu dwoe hd tro bai thiét bi da lién két thir
nhét va nim trén thiét bj da lién két thir hai

§202: Théng tin chi bao, trong do théng tin chi
bdo nay duoe sir dung dé chi béo tinh trang b
dém ciia dir liéu co thé dém duge ma twong img
véi it nhit mét loai dii lidu duge hd trg bai thiét b
da lién két thir nhit va nim trén thiét bi da lién két
thir hai

-
o

§203: Xéc dinh, dua vao thong tin chi bao,
tinh trang bi dém cia dir ligu cd the dém
dwge ma twomg (mg vii it nhat mgt loai dir
liéu va ndm trén thiét bj da lién ket thir hai
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Linh viee k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc vé cac cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phéap xac dinh tinh trang b¢ dém dit li€u, va may.
Tinh trang kj thuit ciia sang ché

Muc dich cua sy phat trién va cai tién ciia mang té bao va mang ving cuc bd
khong day (wireless local area network, viét tit 13 WLAN) 1a dé ting lién tuc théng lugng.
Pé dat duoc thong luong cuc cao, chudn thé hé tiép theo IEEE 802.11be str dung da lién
két (multi-link, viét tit 14 ML) nhu mét trong sb nhitng céng nghé chii dao. Thiét bi da lién
két (multi-link device, viét tit 14 MLD) c¢6 kha nang gui va thu dir lidu trong nhiéu dai
(multi-band) c6 thé truyén dit liéu nho st dung d6 rong dai 16n hon. Piéu nay lam ting
dang ké thong lwong. MLD bao gdm nhiéu tram (station, viét tat 1a STA), va mdi tram c6
thé thiét 14p lién két t6i mot tram trong MLD khac cho viéc truyén thong.

Tram khong diém truy cdp (non-access point, viét tit 1a khong AP) c6 thé & trang
thai hoat dong (active state) hodc trang thai nghi (doze state). Khi tram khong AP & trang
thai hoat dong, lién két twong vng véi tram khong AP ciing & trang thai hoat dong, va dit
lidu ¢6 thé duogc truyén gitta tram khéng AP va tram AP qua lién két. Khi tram khéng AP &
trang thai nghi, lién két twong ng voi tram khong AP ciing & trang thai nghi, va dit liéu
khong thé dugc truyén gitra tram khong AP va tram AP.

Khi tram khong AP & trang thai nghi, MLD AP c6 thé dém dich vu dit liéu cin
dugc giri t6i tram khong AP, va khi tram khong AP & trang théi hoat dong, gui dich vu dit
lidu c6 thé dém duoc t6i tram khong AP qua lién két twong g vé6i tram khong AP.

Tuy nhién, MLD khéng AP khéng thé biét tinh trang bd dém cua dit lidu co thé
dém dugc tuong Gng v6i MLD khong AP trén MLD AP. Piéu nay khong c6 loi dbi véi
MLD khéng AP d& xac dinh mot cach chinh x4c tinh trang thao tic clia lién két duge két
hop. Do d6, cach thitc xac dinh tinh trang bd dém cua dit liéu c6 thé dém duoc tuong ing
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v6i MLD khong AP trén MLD AP ir& thanh vin dé k§ thuat cAp bach can duoc gidi quyét.
Bén chit ki thuit ctia sing ché

Céac phuong an cua sang ché dé xuit phwong phap x4c dinh tinh trang b dém
dit liéu, va may, dé x4ac dinh tinh trang bo dém dit liéu theo kich thudce loai dit lidu.

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phép xéac dinh
finh trang bo dém dit liéu. Phuong phép nay bao gdm: thiét bi da lién két (MLD) thir nhét
thu thoéng tin chi bao thir nhat tir MLD thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir nht dugc st
dung dé chi béo tinh trang bd dém cia dit liéu c6 thé dém duogc ma twong ing vé6i ky hiéu
nhan dang két hgp cua MLD thir nhét va nim trong MLD tht hai; va MLD thtr nhét x4c
dinh, dua vao thong tin chi bdo thu nhét va su twong tmg giita ky hiéu nhén dang két hop
ctia MLD thir nhét va loai dit liéu dwoc hd tro bdi MLD thit nhét, tinh trang bd dém cia dit
liéu co thé dém dugc ma trong Umg véi it nhit mot loai dit liéu va nam trong MLD thir hai.

Theo giai phap k§ thuét nay, tinh trang bd dém cua dit li€u co thé dém duoc ma
twong @mg v6i it nhat mot loai dit liéu dige hd trg béi MLD thir nhat va ndm trong MLD
thit hai c6 thé duge xéac dinh.

Theo mdt cach thuc hién, MLD thir nhét c6 thé ¢6 nhiéu tram. Phuong phap c6
thé con bao gébm: MLD thi nhét xac dinh tinh trang thao tac cia it nhé4t mot tram trong
nhiéu tram dua vao tinh trang bd dém cia dit liéu co thé dém duoc ma twong Umg voi it
nhét mot loai dit liéu va nim trong MLD thir hai, trong d6 tinh trang thao tac la trang thai
hoat dong hoac trang thai nghi.

Theo giai phap k¥ thuét nay, tinh trang thao tac thich hop hon dugc xac dinh dbi
vGi tram trong MLD thu nhét dua vao loai dit liéu cta dit liéu c6 thé dém duoc. biéu nay
gitp lam giam su tiéu thy cong suét.

Theo mot cach thuc hién, phuong phap co thé con bao gém: MLD thir nhét thu
thong tin chi béo thtt hai tir MLD thir hai, trong d6 thong tin chi béo thit hai dugc sir dung
dé xac dinh su twong tng gifta ky hiéu nhan dang két hop cia MLD thir nhét va loai dit
liéu dugc hd trg boi MLD thi nhét.

Theo mdt cach thyc hién, thong tin chi bao thir hai chi bao it nhéat mot ky hiéu
nhan dang két hop, va it nhit mot ky hiéu nhan dang két hop twong tmg véi it nhit mét loai
dit liu.

Theo giai phép k§ thuat nay, it nhét mét ky hiéu nhén dang két hop (associate
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identifier, AID) tuong ung voi it nhét mot loai dit liéu dugc chi bao nho st dung thong tin
chi bao thir hai, sao cho AID c6 thé dugc cép phat linh hoat hon téi MLD thi nhét.

Theo mot cach thue hién, MLD thir nhét hd tro nhiéu loai dit liéu. Thong tin chi
bao tht hai chi bdo k¥ hiéu nhan dang két hop thir nhit, va ky hiéu nhan dang két hop thir
nhét twong ng véi loai di liéu thi nhét trong nhiéu loai dit liéu. Phuong phép c6 thé con
bao gdm: MLD thtr nhét xéc dinh, dwa vao ky hiéu nhan dang két hop thi nhét tuong ting
v&i loai dit lidu thtt nhét, ky hiéu nhén dang két hop twong tmg v6i loai dif lidu trong nhiéu
loai dit liéu khac véi loai dit liéu thir nhét.

Theo giai phap k¥ thuét nay, AID dugc chi bdo trong thong tin chi bao th{ hai.
Diéu nay gitip lam gidm hiru hiéu cac tdn thit bao hiéu.

Theo khia canh thit hai, phuong 4n cua sang ché d& xuit phuong phép khac dé
x4c dinh tinh trang bo dém dit liéu. Phuong phép ndy bao gdm: thiét bj da lién két (MLD)
thit hai xdc dinh tinh trang bd dém cta dit lidu c6 thé dém dugc ma tuong {mg v6i it nhét
mot loai dit liéu dugce hd trg bdi MLD thir nhét va nim trong MLD thi hai; x4c dinh, dua
vao tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém dugc ma twong Gmng voi it nhat mot loai dit
liéu va ndm trong MLD tht hai va su twong ting gifta ky hiéu nhan dang két hop ctia MLD
thr nhat va loai dit liéu dugc hd tro, tinh trang bo dém ctia dit liéu c6 thé dém dwoe ma
tuong tmg véi ky hiéu nhan dang két hop va nam trong MLD thir hai; va giri thong tin chi
bao thir nhat t6i MLD tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thi nhit duoc sir dung dé chi
b4o tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém dugc ma twong Gng v6i ky hiéu nhén dang
két hop ctia MLD thu nhét va nim trong MLD tht hai.

Theo giai phap k§ thudt nay, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém dugc ma
twong Ung vdi ky hiéu nhan dang két hop ctia MLD thir nhét va ndm trong MLD tht hai
duoc chi bao. Didu nay gitp MLD thu nhét x4ac dinh, dua vao su twong ung gifta ky hi€u
nhan dang két hop va loai dit liéu duoc hd tro, tinh trang by dém cua dit liéu c6 thé dém
duoc ma turong tmg véi it nhit mot loai di liéu va nim trong MLD thir hai.

Theo mot cach thuc hién, phuong phap co6 thé con bao gdbm: MLD thu hai gui
thong tin chi bao th hai t61 MLD thix nhét, trong d6 thong tin chi bao thir hai duge sir dung
d& xdc dinh sw twong tng gitta ky hiéu nhan dang két hop ciia MLD thtr nhét va loai di
lidu dugc hd trg boi MLD thi nhét.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao tht hai chi bao it nhat mot ky hiéu
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nhan dang Kkét hop, va it nhéit mot ky hiéu nhan dang két hop tuong Ging véi it nhéit mot loai
di liéu.

Theo giai phap k§ thut nay, it nhit mot ky hiéu nhan dang két hop (AID) twong
ung voi it nhat mot loai dit liéu duge chi bio nhd st dung thong tin chi bao tht hai, sao
cho AID c¢6 thé dugc cép phat linh hoat hon t6i MLD thir nhét.

Theo mot cach thuc hién, MLD thir nhit hé trg nhidu loai dit liéu. Thong tin chi
béo thir hai chi bao ky hiéu nhan dang két hop thir nhat, va ky hiéu nhan dang két hop thir
nhat twong tng v6i loai dit liéu thir nhét trong nhiéu loai dit lidu.

Theo giai phap k¥ thuat nay, AID dugc chi bao trong thong tin chi béo thir hai.
Pidu nay gitp 1am giam hitu hidu cac ton tht bao hiéu.

Theo khia canh thir ba, phuong 4n cla sang ché dé xuit phuong phéap khéc nita
dé xéc dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuong phap nay bao gdm: thiét bi da lién két (MLD)
tht nhét thu dit liéu c6 thé dém dugc tr MLD thir hai qua lién két thr nhét, trong d6 dit
lidu c6 thé dém duge bao gbm thong tin chi béo thit ba, thong tin chi bao thir ba dugc sir
dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé dém duge twong Gng v6i it nhat mt loai dit ligu thir
hai dugc dém trong MLD tht hai hay khong, va loai dif lieu thir hai 1a loai dir liéu bét ky
duge 4nh xa t6i lién két thir nhét; va MLD th nhat x4c dinh, dwa vao thong tin chi bdo thu
ba, xem dir liéu co thé dém duoc tuong ting véi it nhat mot loai dir liéu tht hai duge dém
trong MLD th hai hay khong.

Theo giai phap k§ thuat nay, viéc xem dir liu c6 thé dém duoc twong ung véi it
nhat mét loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thir hai hay khong c6 thé duoc x4c dinh
dua vao sy chi bao thit ba. Noi cach khéc, viéc xem dit liu c6 thé dém dugc co thé dugc
truyén t6i MLD thtt nhit qua lién két thtr nhit hay khong c6 thé dugc xac dinh dya vao
thong tin chi bao thir ba.

Theo mot cach thuc hién, MLD thu nhét c6 nhiéu tram. Phuong phdp con bao
gébm: MLD thit nhét x4c dinh tinh trang thao tac cla tram tuong Ung véi lién két thir nhét
trong nhiéu tram dua vao viéc xem dit liéu c6 thé dém duoc twong tng véi it nhét mot loai
dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thir hai hay khong, trong d6 tinh trang thao tac la
trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo giai phap k¥ thuét nay, tinh trang thao tic thich hgp hon dugc x4c dinh d6i

v6i tram tuong ung voi lién ket thir nhat dua vao vigéc xem dit li€u co thé dém dugc tuong
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ung voi it nhét mot loai dit liéu tht hai duge dém trong MLD thir hai hay khong.

Theo mét céch thuc hién, céch thyuc hién cu thé trong d6 MLD thir nhét xé4c dinh
tinh trang thao tac cua tram twong tmg véi lién két thir nhét trong nhiéu tram dua vao viéc
xem dit liéu c6 thé dém duoc tuong tmg vai it nhit mot loai dit lidu thir hai duge dém trong
MLD tht hai hay khéng c6 thé 1a: Néu dit lidu c6 thé dém duoc trong émg v6i it nhat mot
loai dit liéu thtr hai duoc dém trong MLD thit hai, MLD thi nhét x4c dinh tinh trang thao
tac cua tram tuong Ung voi lién két thir nhét trong nhiéu tram 13 trang thai hoat dong; hodc
néu dit liéu ¢6 thé dém duoc twong img v6i loai dit ligu thir hai bat ky khong dugc dém
trong MLD thir hai, MLD thtr nhét x4c dinh tinh trang thao tdc cla tram tuong tmg véi lién
két thit nhét trong nhiéu tram 1 trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo giai phap k¥ thudt nay, khi dix liéu c6 thé dém duoc tuong Ung véi it nhat
mét loai dit liéu thir hai duge dém trong MLD thir hai, tinh trang thao tac cua tram tuong
{mg v6i lién két tht nhét 1a trang thai hoat dong. Néu dix liéu c6 thé dém dwoc khong thé
duge truyén do su tic nghén lién két (hodc truong hop ching han nhu sy can nhiéu) trén
litn két 1, va loai dit liéu ciia dit lidu c6 thé dém dugc cin dwgc truyén trén lign két 1 cling
duoc 4nh xa t6i lién két thu nhét, trude khi dit liéu c6 thé dém dugc twong Gng v6i loai dix
liéu duge giri hoan toan, tram twong tmg vi li€n két the nhit & trang thai hoat dong, nghia
I3, lién két 1 & trang thai nghi. Do d6, MLD thi hai c6 thé 1ap lich dit ligu c6 thé dém dugrc
can dugc truyén trén lién két 1 t6i lién két thir nhat cho viéc truyén. Theo cdch nay, tinh
trang thao tac thich hgp hon dugc xdc dinh dbi voi tram, va dit lidu co thé dém dugc trong
MLD thir hai dwgc giti thanh cong t6i MLD tht nhat.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao thir ba chi bao rang dit lidu c6 thé
dém dugc tuong Gng vai it nhat mot loai dit liéu thir hai duge dém trong MLD thtr hai.
Phuong phap con bao gébm: MLD thu nhét thu thong tin chi bdo thtr tu tr MLD thir hai,
trong d6 thong tin chi bao thur tu dwgc s dung dé chi bao rﬁng dit liéu co thé dém duoc
twong g vdi loai dit liéu thir hai bét ky khong dugc dém trong MLD thir hai.

Theo giai phap k§ thuét nay, thong tin chi bao thir tu co thé 12 khung chat lwong
dich vu khong (quality of service Null, viét tit 12 QoS Null). Khi MLD thit hai khong thé
oiri dit liéu c6 thé dém dugc t6i MLD th hai qua lién két thir nhét, va khong thé chi bao,
nho st dung thong tin chi bao tht ba trong dit liéu co thé dém duoc, rang dit liéu c6 thé

dém duoc twong tng vdi loai dit liéu thir hai bét ky khong dugc dém trong MLD thit hai,
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hoic, MLD thir nhét c6 thé xéc dinh, dya vao thong tin chi béo thit t tir MLD thir hai, rang
dit li€u co thé dém duoc twong tng véi loai dit liéu thtr hai bét ky khong dugc dém trong
MLD tht hai.

Theo khia canh thir tu, phuong 4n cua sang ché @& xuét phuong phap khac nita
d x4c dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuong phap nay bao gdm: thiét bi da lién két (MLD)
thr hai x4c dinh xem dit lidu ¢6 thé dém duogc twong Gng vé6i it nhat mot loai dit liéu thir
hai dugc dém trong MLD thir hai hay khong, trong d6 loai dit li€u thir hai 1a loai dir liéu
bét ky duoc anh xa t6i lién két thir nhit; va MLD thir hai giri dit liéu c6 thé dém dugc t6i
MLD thtr nhét qua lién két thit nhét, trong d6 dit lidu ¢6 thé dém duoc bao gdm thong tin
chi bao thir ba, va thong tin chi bao thir ba dugc sir dung dé chi bao xem dix lidu c6 thé dém
dugc tuong tng voi it nhit mot loai dit liéu thir hai dwoc dém trong MLD thit hai hay
khong.

Theo giai phap k¥ thuét nay, viéc xem dif li€u co6 thé dém dugc tuong (g véi it
nhat mét loai dit liéu tht hai dugc dém trong MLD thit hai hay khong c6 thé duoc chi bao
nhd str dung thong tin chi bao thir ba. N6i cach khac, viéc xem dit lidu ¢6 thé dém duoc c6
thé dugc truyén t6i MLD thir nhét qua lién két thir nhit hay khong c6 thé duoc chi bao nho
str dung thong tin chi bio thir ba.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao thir ba chi bao r%mg dir li€u co thé
dém duogc tuong ung vdi it nhit mot loai dir liéu thir hai duge dém trong MLD thtr hai.
Phuong phap ¢6 thé con bao gdm: MLD tht hai giri thong tin chi bao thir tw t6i MLD thi
nhét, trong d6 thong tin chi bdo th tr dugc sir dung dé chi bao ring dit liéu c6 thé dém
dugc twong Gng véi loai dit lidu thi hai bét ky khong dugc dém trong MLD thir hai.

Theo giai phap k¥ thuét nay, thong tin chi bao thi tu co thé 1a khung QoS Null.
Khi MLD thtt hai khong thé giri dit liéu c6 thé dém duogc t6i MLD thir hai qua lién két thit
nhét, va khong thé chi bdo, nho sir dung thong tin chi bao thit ba trong dit liéu c6 thé dém
dugc, ring dit [idu c6 thé dém dugc tuong Gng véi loai dit liéu thi hai bat ky khong duoc
dém trong MLD thir hai, hodc, MLD thir hai ¢6 thé chi bdo, bang cach gtti thong tin chi
béo thi tur t6i MLD tht nhét, ring dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg v6i loai dit liéu thir
hai bat ky khéng duge dém trong MLD thir hai.

Theo khia canh thir ndm, phuong &n cia sang ché d& xuit phuong phap khéc nita

dé x4c dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuong phap nay bao gdm: thiét bi da lién két (MLD)
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thit nhat thu, tr MLD thi hai, dit liéu c6 thé dém duoc twong tmg véi loai dir liéu thir ba,
trong dé6 dit li€u co thé dém duoc bao g@)m thong tin chi bao tht ndm, va thong tin chi bao
thir ndm duoc st dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé dém dugc twong tmg véi loai dit liéu
thit ba dugc dém trong MLD thit hai hay khong; va MLD thi nhét xac dinh, dua vao thong
tin chi bdo thr nim, xem dit liéu c6 thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu thi ba dugc
dém trong MLD thir hai hay khong.

Theo giai phap k¥ thudt nay, viéc xem dit li€u co thé dém duoc twong Umg véi
loai dit liéu thit ba dugc dém trong MLD thir hai hay khong c6 thé dugc x4c dinh dua vao
thong tin chi bao tht ndm trong dir li€u c6 thé dém dugc twong ung véi loai dit liéu tha ba.

Theo mot cach thuc hién, MLD thu nhét c6 nhiéu tram. Phuong phéap con bao
gbébm: MLD tht nhét x4c dinh tinh trang thao tac cla tram twong Gng véi lién két thir hai
trong nhiéu tram dya vao viéc xem dit liéu c6 thé dém duoc tuong tmg voi loai dit liéu thu
ba dugc dém trong MLD thit hai hay khong, trong d6 loai dit liéu thir ba dugc anh xa téi
lién két thir hai, va tinh trang thao tac 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo giai phap k¥ thuat ndy, tinh trang thao tac thich hop hon dugc xac dinh dbi
v6i tram tuong tng véi lien két thir hai dua vao viéc xem dit liéu c6 thé dém duoc tuong
g v6i loai dit liéu thir ba dugc dém trong MLD thir hai hay khong.

Theo mot cach thue hién, phuong phép con bao gébm: MLD tht nhét xac dinh
xem loai dit liéu khac véi loai dit liéu thir ba dugc anh xa t6i lién két thtr hai hay khong.
Céch thuc hién cu thé trong d6 MLD thtr nhét x4c dinh tinh trang thao tac cia tram twong
ung véi lién két tht hai trong nhiéu tram dua vao viéc xem dit liéu c6 thé dém dugc tuong
tmg v6i loai dir liéu thtr ba duge dém trong MLD tht hai hay khong co thé 1a: MLD tht
nhét xac dinh tinh trang thao tdc cla tram tuwong Ung véi lién két thir hai trong nhiéu tram
dua vao viéc xem dir liéu co thé dém duoc twong tng véi loai dir liéu thir ba duwge dém
trong MLD thtt hai hay khong va xem loai dit liéu khac véi loai dit li¢u thir ba dugc anh
xa tdi lién két thi hai hay khong.

Theo mét cach thue hién, thong tin chi bao thir ndm chi bao réng dir liéu co thé
dém dugc tuong tmg véi loai di liéu thir ba khong duge dém trong MLD tht hai. Dit liéu
¢6 thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu thir ba ma dwgc thu béi MLD thir nhat tir MLD
thit hai c6 thé con bao gém théng tin chi bdo thir sau, trong d6 thong tin chi bao thir sau

duoc st dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé dém dugc twong Umg voi it nhit mot loai dix
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liéu thir tw duoc dém trong MLD thir hai hay khong, va loai dit liéu thir tu 1a loai dir liéu
bit ky khéc v6i loai di liéu thit ba trong céc loai dit liéu duge hd trg bdi MLD thir nht.

Theo giai phap k§ thuét nay, viéc xem dit li€u co thé dém dugc twong tmg véi it
nhat mot loai dit liéu thir tur dugc dém trong MLD thir hai hay khong c6 thé dugc xé4c dinh
dua vao thong tin chi bao thir sdu. Nghia 13, tinh trang bo dém cua dix liéu c6 thé dém duogc
ma twong tng v6i loai dir liéu khéac véi loai dit li€u thir ba va nam trong MLD thit hai c6
thé dugc xac dinh dua vao thong tin chi bao thir sau, va MLD thit nhat ¢6 thé biét tinh trang
b6 dém chi tiét hon. Didu nay gitip x4c dinh tinh trang thao tac thich hop hon ddi véi tram
trong MLD thir nhét.

Theo mot cach thuc hién, quyén wu tién cua loai dit liéu thir tu 14 cao hon so voi
quyén wu tién ciia loai dit liéu thu ba.

Theo khia canh thir sdu, phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong phap khéc nira
dé x4c dinh tinh trang bd dém dit lidu. Phuong phap nay bao gdm: thiét bi da lién két (MLD)
thir hai x4c dinh xem dif li€u co thé dém duoc twong ting vdi loai dit liéu thir ba duoc dém
trong MLD thtt hai hay khong; va MLD thir hai gui dit liéu co thé dém dugc twong umg véi
loai di liéu thir ba t6i MLD thtr nhét, trong do dit liéu c6 thé dém dugc bao gdm thong tin
chi bao thtr niam, va thong tin chi bao thir ndm duoc str dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé
dém duoc trong tmg v6i loai dir liéu thir ba dwoc dém trong MLD thir hai hay khong.

Theo giai phap k¥ thudt nay, viéc xem dit liéu co thé dém dugc twong (mg voi
loai dit lidu thit ba duge dém trong MLD thir hai hay khong c6 thé dugc xac dinh dua vao
thong tin chi bao thit ndm trong dir liéu co thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu thi ba.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao thir ndm chi bao rang dit lidu c6 thé
dém duogc tuong tmg vai loai dit liéu thir ba khong dugce dém trong MLD thit hai. Dit liéu
c6 thé dém dugce tuong tmg véi loai dit liéu thir ba ma dugc giri béi MLD thir hai toi MLD
thi nhat con bao gdm théng tin chi bao thit squ, trong d6 thong tin chi bao thir sau dugc sir
dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém duogc twong Gmg voi it nhat mot loai dit lidu tht tu
dugc dém trong MLD thit hai hay khong, va loai dit liéu thir tu 1a loai dif liéu bét ky khéc
v6i loai dit liéu thit ba trong cac loai dit liéu duoc h6 trg boi MLD thir nhét.

Theo giai phap k§ thuét nay, viéc xem dit li€u c6 thé dém duoc twong ing voi it
nhat mot loai dit liéu thi tw dwge dém trong MLD tht hai hay khong c6 thé dugc chi bao

nho st dung thong tin chi bao thtr sau. Nghia 14, tinh trang by dém cua dir liéu c6 thé dém
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duoc ma twong ung voi loai dit liéu khac véi loai dir liéu thir ba va nam trong MLD thir
hai c6 thé duoc chi b4o nhd st dung théng tin chi bao thir squ.

Theo mot cach thuc hién, quyén wru tién cda loai dit liéu thir tu 1a cao hon so voi
quyén wu tién cua loai dit liéu thi ba.

Theo khia canh thit bay, phuong 4n cua sang ché dé xuét phuong phép khéc nita
d x4c dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuong phép nay bao gdm: thiét bi da lién két (MLD)
thit nhét thu thong tin chi bao thit bay tir MLD thi hai, trong d6 thong tin chi bao thu bay
duoc st dung dé chi bao rang dit liéu c6 thé dém duoc twong ing v6i loai dit liéu thir ndm
khong duoc dém trong MLD thi hai, va loai dit liéu thir nam 1a loai bat ky trong sb céc
loai dit lidu dugc hd tro bdi MLD thit nhét; va MLD thir nhit x4c dinh, dya vao thong tin
chi bao tht bay, ring dit liéu c6 thé dém dugc tuong tng v6i loai dit liéu thit nim khong
duoc dém trong MLD thir hai.

Theo giai phap k¥ thuét nay, khi dit liéu c6 thé dém duoc twong ing v6i loai dix
liéu thir ndm khong dugc dém trong MLD thir hai, MLD thir hai khong thé giri dir liéu c6
thé dém dugc twong tmg v6i loai dix lidu thir ndm t6i MLD thi nhat. MLD thir nht khong
thé x4c dinh, dwa vao trudng phu "nhidu dit liéu hon (More Data)" trong dit liéu c6 thé dém
duoc tuong tng voi loai dit liéu thir ndm, rang dit lidu c6 thé dém duoc tuong tmg véi loai
dit liéu thr ndm ciing ciing khong dugc dém trong MLD thir hai. Trong truong hop nay,
MLD thtr nhat c6 thé x4c dinh, dwa vao théng tin chi bao thir bay tir MLD tht hai, rang dit
liéu co thé dém duoc twong g v6i loai dit liéu thit ndm khong dugc dém trong MLD tha
hai.

Theo mot cach thuc hién, MLD thi nhét c6 nhiéu tram. Phuong phdp con bao
gébm: MLD thir nhét x4ac dinh tinh trang thao tac cla tram twong tng véi lién két thir ba
trong nhiéu tram dua vao dit lidu c6 thé dém duoc twong tng véi loai dir liéu thr ndm
khong dugc dém trong MLD thir hai, trong d6 loai dit liéu thir nam duoc anh xa téi lién
két thir ba, va tinh trang thao tac 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo giai phap k¥ thuét nay, tinh trang thao tac thich hop hon dugc xédc dinh d6i
v6i tram tuong ung véi lién két thir ba dua vao dit liéu c6 thé dém dwgc twong ing voi loai
dit liéu tht nim khong dugc dém trong MLD thir hai.

Theo khia canh thir tAm, phuong 4n ctia sang ché dé xuét phuong phap khéc nita

8 x4c dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuong phép nay bao gbm: thiét bi da lién két (MLD)
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tht hai xac dinh rﬁng dit liéu c6 thé dém dugc tuong ng véi loai dit liéu thir nam khong
dugc dém trong MLD thir hai, trong d6 loai dit liéu thir ndm la loai bét ky trong s6 cac loai
dit lidu dwgc hd tro boi MLD thir nhat; va MLD thir hai giti thong tin chi bao thir bay t6i
MLD thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thit bay dugc sir dung dé chi béo rang dit liéu co6
thé dém duoc twong g v6i loai dit liéu thir nam khong dugc dém trong MLD thit hai.

Theo giai phap k¥ thudt nay, khi dit 1iéu co thé dém duogc twong tng v6i loai dit
liéu thir ndm khong dugc dém trong MLD thir hai, MLD thir hai khong thé gwri dit lidu c6
thé dém dwoc twong tmg véi loai dit liéu thir nam t6i MLD thir nhét; va khong thé chi béo,
nho sir dung trudng phu More Data trong dit 1iéu co thé dém duoc twong tng véi loai dit
liéu thir nim, rang dix lidu co thé dém duoc twong tng véi loai dit liéu the ndm cling khong
dugc dém trong MLD thit hai. Trong truong hop ndy, MLD thir hai ¢6 thé x4c dinh, bing
cach giri thong tin chi bdo thir bay t6i MLD thir nhét, ring dit lidu c6 thé dém duoc trong
g v6i loai dit liéu thir ndm khong dugc dém trong MLD thit hai.

Theo khia canh thit chin, phuwong 4n cua sang ché dé xuét phuong phap khéc nita
& x4c dinh tinh trang b dém dit liéu. Phuong phap nay bao gbm: thiét bi da lién két (MLD)
thir nhét thu thong tin chi bao thir tdm tir MLD thi hai qua lién két thtr tu, trong d6 thong
tin chi béo thi tim dugc st dung dé chi bao ring dit lidu c6 thé dém duoc twong ng véi
loai dit liéu bat ky dugc anh xa t6i lién két thit tw khong duwoc dém trong MLD thit hai; va
MLD thir nhét x4c dinh, dua vao théng tin chi bao thir tm, ring dit liéu c6 thé dém dugc
twong (mg v6i loai dit liéu bt ky dugc dnh xa t6i lién két thi tu khong duoc dém trong
MLD tht hai.

Theo giai phap ky thudt nay, MLD thir nhét c6 thé xac dinh, dwa vao thong tin
chi béo thi tam, ring dit lidu c6 thé dém duoc twrong ting véi loai dit lidu béat ky dugc anh
xa t6i lién két thir tu khong dugc dém trong MLD thir hai, nghia 13, ¢6 thé x4c dinh ring
MLD thir hai khéng gt dit liéu t6i MLD thi nhit qua lién két thir tir sau do.

Theo m6t cach thuc hién, MLD thir nhét c6 nhiéu tram. Phuong phap con bao
gbébm: MLD thir nhét x4c dinh tinh trang thao tic clia tram tuong Gng voi lién két thir tu
trong nhiéu tram dua vao dit liéu c6 thé dém duoc tuong tmg véi loai dit lidu bét ky dugc
4nh xa ti lién két thir tr khong duge dém trong MLD thi hai, trong d6 tinh trang thao tac
1a trang thai hoat ddng hodc trang théi nghi.

Theo giai phap k¥ thuét nay, tinh trang thao tac thich hop hon dugc xac dinh dbi
10
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vé6i tram tuong Uing véi lién két thir tu dya vao dit liéu c6 thé dém dugc twong tng véi loai
dir liéu bat ky dugc anh xa t6i lién két thir tw khong duge dém trong MLD thir hai.

Theo khia canh thir mudi, phwong 4n cia sang ché dé xuit phuong phép khic
nita d& x4c dinh tinh trang bd dém dir lidu. Phuong phap nay bao gdm: thiét bi da lién két
(MLD) thit hai xé4c dinh ring dit liéu c6 thé dém dugc tuong Gng v6i loai dir ligu bat ky
dugce anh xa téi lién két th tu khong dugc dém trong MLD thir hai; va MLD thir hai gui
thong tin chi bao thir tdm téi MLD thtr nhét qua lién két thir tw, trong d6 thong tin chi bao
thir tam duoc sit dung dé chi béo ring dir liéu c6 thé dém dugc twong img véi loai dir liéu
bét ky duge 4nh xa t6i lién két thir tu khong duoc dém trong MLD thir hai.

Theo giai phéap k¥ thuat nay, MLD thtr hai c6 thé chi bdo, bing cach gii thong
tin chi bao thit tam t6i MLD thir nhét, ring dit liéu c6 thé dém dugc twong tng vai loai dit
lidu bit ky dugc 4nh xa t6i lién két thir tu khong dugc dém trong MLD tht hai, nghia 1a,
chi béo ring MLD thi hai khong giri dit liéu t6i MLD thir nhét qua lién ket thi t sau do.

Theo khia canh thir mudi mdt, phuwong an cua sang ché @ xuét phuong phap
khac nita dé xac dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuong phép nay bao gbm: thiét bi da lién
két (MLD) thir nhét thu théng tin chi bao tht chin tir MLD thir hai, trong d6 thong tin chi
bao thtr chin duoc st dung dé chi béo tinh trang bo dém cua dit liu c6 thé dém dugc ma
tuong Ung véi it nhét mot loai dit liéu duge hd trg béi MLD thir nhét va nim trong MLD
thr hai; va MLD thir nhét x4c dinh, dua vao thong tin chi bao thir chin, tinh trang b6 dém
ctia dit liéu c6 thé dém duge ma twong tmg v6i it nhat mot loai dit liéu va ndm trong MLD
thit hai.

Theo giai phap k¥ thut nay, MLD thtt nhat c6 thé xéc dinh, dya vao thong tin
chi bao thir chin, tinh trang b6 dém cuia dit liéu co thé dém dugc ma twong Gng véi nhiéu
hon mot loai dit liéu va nam trong MLD thir hai.

Theo mot cach thuc hién, MLD thu nhét ¢6 nhiéu tram. Phuong phép con bao
gém: MLD thtt nhat x4c dinh tinh trang thao tac cua it nhat mét tram trong nhiéu tram dua
vao tinh trang b dém cua dit li€u co thé dém dugc ma tuong Gmg voi it nhit mét loai dir
liéu va nam trong MLD thtt hai, trong d6 tinh trang thao tac 1a trang thai hoat dong hodc
trang thai nghi.

Theo giai phap k¥ thuat nay, tinh trang thao tac thich hgp hon dugc xac dinh dbi

v6i tram trong MLD thir nhat dya vao tinh trang b dém cua dir liéu co6 the dém dugc ma
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tong Gng voi it nhAt mét loai dir liéu va nim trong MLD thi hai.

Theo khia canh thit muo1i hai, phwong &n cua sang ché d& xuit phuong phap khac
nita dé xéc dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuong phap nay bao gbm: thiét bi da lién két
(MLD) thtt hai x4c dinh tinh trang bd dém cua dit liéu c6 thé dém duoc ma twong Gng véi
it nh&t mot loai dit lidu dwge hd tro boi MLD thit nhat va ndm trong MLD thir hai; va MLD
thtr hai giri thong tin chi bao thit chin t6i MLD thu nhét, trong d6 thong tin chi bao thir chin
dugc st dung dé chi bao tinh trang bo dém cua dit liéu co thé dém dugc ma twong Gng véi
it nhat mot loai dit liéu duoc hd trg boi MLD thit nhét va nim trong MLD tht hai.

Theo giai phap k¥ thuat nay, MLD thir hai ¢6 thé chi bao, t6i MLD thir nhét nho
str dung thong tin chi bao thir chin, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém dugc ma
twong tmg v6i nhiéu hon mot loai dit liéu va ndm trong MLD thit hai.

Theo khia canh thir muoi ba, phuong 4n ciia sang ché d& xuét phuong phéap khac
nita dé xéc dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phuwong phap nay bao gom: thiét bi da lién két
(MLD) th nhAt thu théng tin chi bao thit mudi tir MLD thir hai, trong d6 thong tin chi bao
thir muo1 dugce st dung dé chi bao tinh trang bd dém cta dit liéu co thé dém duoc ma twong
{mg v6i it nhat mot loai dit lidu dugc anh xa t6i it nhat mot lién két tuong tmg véi MLD
thit nhat va nam trong MLD thir hai; va MLD thir nhét xac dinh, dua vao thong tin chi bao
thir mudi, tinh trang bé dém cua dit li€u co thé dém duoc ma tuwong Ung véi it nhat mot
loai dit lidu dugc 4nh xa t6i it nhit mot lién két va ndm trong MLD thir hai.

Theo giai phap k§ thuat nay, tinh trang bo dém cua dit liéu co thé dém dugc ma
twong Ung vdi it nhit mot loai dit liéu dugc anh xa téi it nhét mot lién két va nim trong
MLD thir hai c6 thé duge xac dinh dua vao thong tin chi bao thir muoi. Theo cach nay, tinh
trang bd dém cua dit liu co thé dém dugc trong MLD thit hai c6 thé dugc x4c dinh chi tiét
hon.

Theo mot cach thuc hién, MLD thi nhét ¢6 nhiéu tram. Phuong phéap con bao
gém: MLD thit nhét xac dinh tinh trang thao tac cia it nhat mét tram trong nhiéu tram dua
vao tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém dugc ma twong Gng véi it nhat mot loai dit
liéu dugc anh xa téi it nhat mét lién két va nim trong MLD th hai, trong do6 tinh trang
thao tac 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo giai phap k¥ thuét nay, tinh trang thao tac thich hgp hon dugc xac dinh dbi

v6i tram trong MLD thit nhat dua vao tinh trang b dém cua dit liéu c6 thé dém dugc ma
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twong tmg voi it nhat mot loai dir liéu dwgc 4nh xa t6i it nhit mot lién két va nam trong
MLD thit hai.

Theo khia canh thir mudi bdn, phuong 4n clia sang ché d& xuét phuong phap
khéc nita dé x4c dinh tinh trang bd dém dit liéu. Phurong phéap niy bao gdm: thiét bi da lién
két (MLD) thir hai x4c dinh tinh trang b dém cua dit liéu c6 thé dém dugc ma twong ting
v6i it nhat mot loai dit liéu duge 4nh xa t6i it nhit mot lién két twong tmg véi MLD thir
nhét va ndm trong MLD th¥ hai; v MLD thir hai gii thong tin chi bdo tht mudi t6i MLD
thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thir mudi dugc sir dung dé chi béo tinh trang by dém
ctia dit liéu c6 thé dém duoc ma tuwong tng v6i it nhat mot loai dit liéu duge anh xa t6i it
nhat mot lién két twong Gmg v6i MLD thir nhat va nim trong MLD thit hai.

Theo giai phap k§ thut nay, MLD thit hai c6 thé chi béo, téi MLD thir nhat nhe
stt dung thong tin chi bao thit muoi, tinh trang bo dém cua dit liéu co thé dém dugc ma
twong ung véi it nhat mot loai dit liu dugce anh xa toi it nhit mét lién két va nam trong
MLD th hai. Theo cach nay, tinh trang by dém cua dit 1li€u c6 thé dém dugc trong MLD -
thit hai c6 thé dugc chi béo chi tiét hon.

Theo khia canh thit mudi lim, phuong 4n ctia sang ché dé xuét may truyén thong.
May truyén thong c6 phan hoc tit ca trong s6 céc chirc ning dé thuc hién MLD thir nhat
trong vi du vé phuong phéap theo khia canh thir nhét, khia canh thi ba, khia canh tht nam,
khia canh thi bay, khia canh thit chin, khia canh thir mudi mét, hodc khia canh thir muoi
ba. Vi du, may truyén thong c6 thé c6 cic chirc ning dé thuc hién phan hoic tit ca trong
s6 cac phuong an cua sang ché, hodic c6 thé co chire nang dé thuc hién mot cach doc lap
phuong an bat ky cia sang ché. Chirc nang c6 thé duoc thuc hién béi phan cimg, hoic c6
thé duoc thuc hién béi phan cimg thuc hién phin mém twong ung. Phin ciing hoic phéan
mém bao gdm mot hodc nhidu bd phan hodc cic mddun twong ng v6i chirc ning.

Theo mot cach thuc hién, ciu tric ciia may truyén thong c6 thé bao gdm bd phan
xtt Iy va bd phén truyén théng. Bo phan xtr Iy duoc tao céu hinh d& hd tro may truyén théng
trong viéc thuc hién chitc nang tuwong ing trong phuong phéap néu trén. B0 phan truyén
thong dugc tao cdu hinh dé hd tro su truyén thong gitta mdy truyén thong va thiét bi khac.
May truyén thong c6 thé con bao gdm bo phan luu trit. Bd phan luu trit duge tao cAu hinh
dé duge ghép ndi voi bd phén xit Iy va bd phan truyén thong, va bo phéan luu trit luu trit

chuong trinh may tinh va dit liéu ma cin cho may truyén thong.
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Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong co phén hodc tt ca trong sb cac
chre ning dé thwc hién MLD thi nhét trong vi du vé phirong phap theo khia canh thir nhét,
may truyén thong bao gbm:

bo phan truyén thong, dugc tao cAu hinh dé thu théng tin chi bao thir nhét tir
MLD tht hai, trong d6 thong tin chi bao thir nhat dugc st dung dé chi bo tinh trang b
dém cua dit liéu c6 thé dém duge ma twong Gng v6i ky hiéu nhén dang két hop cuia may
truyén thong va nam trong MLD thir hai; va

b6 phan xur ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin chi bo thit
nhit va su twong ting gitta ky hiéu nhan dang két hop cia MLD tht nhat va loai dit liéu
duoc hd trg béi MLD thir nhét, tinh trang bd dém cta dit liéu c6 thé dém dugc ma twong
ung voi it nhat mét loai dit liéu va nam trong MLD thir hai.

Vi du, bo phan xt 1y c6 thé 12 bd xit 1y, bd phan truyén thong c6 thé 1a bo thu
phat hodc giao dién truyén thong, va bd phan luu trix c6 thé 12 bd nhd.

Theo mdt cach thyc hién, khi may truyén thong c phan hoic tht ca trong sb cac
chirc nang dé thwe hién MLD thit nhét trong vi du vé phwong phap theo khia canh thi nhét,
may truyén thong bao gbm:

b thu phét, duge tao ciu hinh dé thu théng tin chi bao thi nhat tir MLD thu
hai, trong d6 thong tin chi bao thir nhat duogc sir dung dé chi bao tinh trang bo dém cua dix
liéu c6 thé dém duoc ma twong tng v6i ky hiéu nhén dang két hop ciia may truyén thong
va nam trong MLD thtt hai; va

b6 xit 1y, duoc tao céu hinh dé xac dinh, dua vio thong tin chi béo thir nhat va
sy tuong Gng gifra ky hiéu nhan dang két hop cia MLD thu nhét va loai dit liéu dugc hd
trg b&i MLD thtr nhat, tinh trang b dém ciia dit liéu c6 thé dém dugc ma twong tmg Vi it
nhAt mot loai dit liéu va nam trong MLD thit hai.

Theo mdt cach thuc hién, khi may truyén thong co phan hoic tht ca trong s cac
chie nang dé thuc hién MLD thir nhét trong vi du vé phwong phép theo khia canh thi ba,
may truyén thong bao gdm:

b6 phan truyén thong, duoc tao chu hinh @& thu dit lidu c6 thé dém duoc tir
MLD thit hai qua lién két thir nhét, trong do dit liéu c6 thé dém dugc bao gdm thong tin
chi bao thir ba, thong tin chi bao thir ba duogc sur dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém

dugce twong ung véi it nhit mot loai dit liéu thr hai dugc dém trong MLD thir hai hay
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khong, va loai dit lidu thit hai 12 loai di lidu bt ky dwoc anh xa t6i lién két thir nhét; va

b6 phén xtt 1y, duge tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin chi bao thir ba,
xem dit liéu co thé dém duoc twong Gng voi it nhat mot loai dit liéu thi hai dugc dém trong
MLD thi hai hay khong.

Vi du, bd phan xit Iy ¢6 thé 1a bd xit 1y, bd phan truyén thong c6 thé 1a bd thu
phat hodc giao dién truyén thong, va bo phan luu trit co thé 12 bo nho.

Theo mét cach thyc hién, khi may truyén thong ¢ phan hoic t4t ca trong sb cac
chirc nang dé thuc hién MLD tha nhét trong vi du vé phuong phép theo khia canh thit ba,
may truyén thong bao gbm:

bd thu phat, duoc tao cAu hinh dé thu di liéu c6 thé dém dugc tir MLD thir hai
qua lién két thir nhét, trong d6 dit li€u co thé dém dugc bao g@)m thong tin chi béo thir ba,
thong tin chi bao thir ba dugc st dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém duoc twong g
v6i it nhat mét loai dit liéu thir hai dwge dém trong MLD thir hai hay khong, va loai dix li€u
thir hai 12 loai dit liéu bt ky duoc anh xa t6i lién két thir nhat; va

bd x1t ly, duge tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thdng tin chi bo tht ba, xem
dir liéu co thé dém duoc twong Gng véi it nhat mot loai dit liéu tht hai duge dém trong
MLD thit hai hay khong.

Theo m6t cach thuc hién, khi may truyén thong co phén hodc tht c4 trong sb cac
chire ning dé thuc hién MLD thir nhét trong vi du vé phwong phap theo khia canh thir nam,
may truyén thong bao gbm:

b6 phan truyén thong, dwgc tao cAu hinh dé thu, tir MLD thit hai, dit liéu c6 thé
dém duogc twong tmg v6i loai dit liéu thr ba, trong do dit ligu co thé dém duoc bao gém
thong tin chi bdo tha nam, va thong tin chi bao thir ndm dugc st dung dé chi bao xem di
li€u ¢6 thé dém duoc twong ung v6i loai dir liéu thit ba duge dém trong MLD thir hai hay
khong; va

bd phan xtr ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thit
ndm, xem dix li€u co thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu thit ba duge dém trong MLD
thir hai hay khong.

Vi du, bo phan xir I c6 thé 1a bd xir Iy, bd phan truyén thong c6 thé 12 bd thu
phat hodc giao dién truyén thong, va b phan Iuu trix ¢6 thé 1a bd nhé.

Theo mdt cach thue hién, khi may truyén théng c6 phan hodc tat ca trong s6 cac
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chirc ning dé thuc hién MLD thi nhét trong vi du vé phirong phép theo khia canh thir nam,
mdy truyén thong bao gbm:

b6 thu phét, duogc tao c4u hinh dé thu, tir MLD thi hai, dit liéu c6 thé dém duoc
tuong ung véi loai dit 1iéu thir ba, trong do dit liéu co thé dém dugc bao gdm thong tin chi
bao tht ndm, va thong tin chi bdo thtr ndm dugc st dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé
dém dugc twong tmg voi loai dit liéu thir ba duoc dém trong MLD thir hai hay khong; va

bd xir 1y, duge tao chu hinh dé xac dinh, dya vao thong tin chi bao thir nam,
xem dir li€u co thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu thir ba duoc dém trong MLD thir
hai hay khong.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phan hoic tht ca trong s cac
chirc nang dé thure hién MLD thir nhét trong vi du vé& phuong phap theo khia canh thir bay,
may truyén thdng bao gbm:

bd phén truyén thong, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo thir bay tir
MLD tht hai, trong d6 thong tin chi bao thir bay dugc sir dung dé chi béao rang dit liéu ¢
thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu thtr ndam khong dugc dém trong MLD thir hai, va
loai dit liéu thir nam 1a loai bat ky trong sb cac loai dir liéu duoc h6 tro bdi may truyén
thong; va

b6 phan xtr ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thi bay,
rang dit liéu c6 thé dém dugc twong ung véi loai dit liéu thit nam khong duge dém trong
MLD thir hai.

Vi du, bd phén xtt 1y c6 thé 1a bo xir Iy, b phan truyén théng c6 thé 1a bd thu
phét hodc giao dién truyén thong, va bd phan luu tri¥ ¢6 thé 12 b9 nho.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phén hodc tht ca trong sd cac
chte nang dé thyre hién MLD thér nhAt trong vi du vé phuong phép theo khia canh thir bay,
mdy truyén thong bao gbm:

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo thir bay tir MLD thu hai,
trong do thong tin chi bdo thit bay dugc sir dung dé chi béo ring dit liéu c6 thé dém duge
twong tmg véi loai dir liéu thir nam khong duoc dém trong MLD th hai, va loai dit liéu
thir ndm la loai bét ky trong sb céac loai dit lidu dugc h6 trg bdi may truyén thong; va

bo xir Iy, dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin chi béo thi by, ring

dir licu co thé dém duoc twong vmg vi loai dir liéu thir ndm khong dugc dém trong MLD
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thit hai.

Theo mdt cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phén hoic tAt ca trong s cac
chirc nang dé thie hién MLD thi nhét trong vi du vé phuong phép theo khia canh thir chin,
may truyén thong bao gom:

bd phén truyén thong, dugce tao cAu hinh dé thu théng tin chi bao thur tAm tir
MLD thit hai qua lién két thir tu, trong d6 thong tin chi bao thi tim duge st dung dé chi
béo ring dit lidu c6 thd dém duoc twong tmg véi loai dit liéu bt ky dugc 4nh xa 61 lign
két thir tv khong duge dém trong MLD thir hai; va

b6 phan xir Iy, duge tao cAu hinh dé x4c dinh, dya vao thong tin chi béo th
tam, ring dit lidu c6 thé dém dugc tuong tng v6i loai dit liéu bat ky dugc 4nh xa t6i lién
két thtr tw khong dwoc dém trong MLD thi hai.

Vi du, bd phan xt 1 c6 thé 1a bd xir Iy, bo phan truyén théng c6 thé 1a bd thu
phét hogc giao dién truyén thong, va bo phan luu trit c6 thé 12 bd nho.

Theo mét cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phan hoic tht c4 trong sd cac
chirc ning dé thuc hién MLD thir nhét trong vi du vé phuong phép theo khia canh tht chin,
méy truyén thong bao gom:

b6 thu phét, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thir tim tir MLD thir hai
qua lién két thir tu, trong d6 thong tin chi bao thir tim dugc st dung dé chi bao rang dit
lidu c6 thé dém duogc twong ung voi loai dit liéu bét ky dugc anh xa toi lién két thir tu
khong dugc dém trong MLD thir hai; va

b xir 1y, duge tao céu hinh dé xéc dinh, dua vio thong tin chi béo thir tim, ring
dit liéu ¢6 thé dém dugc twong Gmg véi loai dit lidu bit ki duge anh xa t6i lién két thir tu
khong dugc dém trong MLD thtr hai.

Theo mdt cach thuc hién, khi may truyén thong c phan hoic tAt ca trong sd cac
chire ning dé thuc hién MLD thu nhét trong vi du v& phuong phép theo khia canh thir muoi
mdt, may truyén thong bao gbm:

b6 phén truyén thong, dugc tao cdu hinh dé thu thong tin chi bao thir chin tir
MLD thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir chin duoc st dung dé chi bao tinh trang bd
dém cua dir liéu c6 thé dém dugc ma twong tmg véi it nhat mot loai dit lidu dugc hé tro
boi may truyén théng va nam trong MLD thir hai; va

bd phén xur ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin chi bao thir
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chin, tinh trang b dém cia dit li€u co6 thé dém duoc ma twong Gng véi it nhat mét loai di
liéu va nam trong MLD tht hai.

Vi du, bo phan xir 1y c6 thé 1a b xi Iy, bo phan truyén thong c6 thé 12 b thu
phét hodc giao dién truyén théng, vi bd phan luu trit c6 thé 1a by nhé.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phan hoic tAt ca trong sd cac
chirc nang dé thuc hién MLD tha nhét trong vi du vé phuong phap theo khia canh thir muoi
mdt, may truyén thong bao gom:

b6 thu phat, dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thir chin tr MLD thi
hai, trong d6 thong tin chi bo thir chin dugc st dung dé chi bao tinh trang bd dém cua dix
liéu c6 thé dém dugc ma twong tmg véi it nhit mot loai dit liéu duge hd trg béi méy truyén
thong va ndm trong MLD thi hai; va

bd xit ly, duogc tao cAu hinh dé xac dinh, dya vao thong tin chi bao thir chin,
tinh trang bd dém cua dit li€u co thé dém duoc ma twong Ung voi it nhit mot loai dit liéu
va nam trong MLD tht hai.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong ¢ phén hodc tht ca trong s cac
chirc nang dé thuc hién MLD tht nhét trong vi du vé& phong phép theo khia canh thir muoi
ba, may truyén thong bao gdm:

bo phén truyén thong, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thir mudi tir
MLD tht hai, trong d6 thong tin chi bao thtr muoi duge st dung dé chi bao tinh trang bd
dém cua dit li¢u co thé dém dugc ma twong g véi it nhat mot loai dit liéu dugce anh xa
t6i it nhat mot lién két tuong tmg v6i may truyén théng va nam trong MLD thir hai; va

bd phén x1r ly, dugce tao chu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir
mudi, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém duoc ma twong (g voi it nhit mot loai dit
lidu duge 4nh xa t6i it nhat mot lién két va ndm trong MLD thi hai.

Vi du, b phén xir Iy ¢6 thé 12 bd xir Iy, bd phan truyén thong c6 thé 1a b thu
phét hodc giao dién truyén théng, va bd phan luu trit ¢6 thé 1 bo nhé.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong co phf?ln hodc tht ca trong sb cac
chire nang dé thuc hién MLD thir nhét trong vi du vé phuong phép theo khia canh thir muoi
ba, may truyén théng bao gbm:

b6 thu phat, duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thir mudi tir MLD thr

hai, trong d6 thong tin chi bao thir mudi duge sir dung dé chi bao tinh trang bo dém cua dir
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licu c6 thé dém duoc ma twong tmg véi it nhat mot loai dit liéu dugc 4nh xa t6i it nhéat mét
lién két twong tmg voéi mdy truyén thong va nim trong MLD thit hai; va

b xur ly, duge tao cAu hinh dé xac dinh, dya vao thong tin chi bdo thir muoi,
tinh trang b dém cia dit liéu co thé dém dugc ma tuong tmg voi it nhat mét loai dit liéu
duogc anh xa tai it nhét mot lién két va nam trong MLD thtt hai.

Theo khia canh thir muoi sau, phuong 4n cua sang ché dé xuit may truyén thong
khac. May truyén thong c6 phan hodc tit ca trong s6 céc chirc niang dé thuc hién MLD thi
hai trong vi du vé phuong phép theo khia canh thtr hai, khia canh thir tu, Khia canh thir sau,
khia canh thit tAm, khia canh thir mudi, khia canh thir muoi hai, hodc khia canh thtr muoi
bbn. Vi du, may truyén théng c6 thé c6 céc chirc ning dé thuc hién phan hodc tht ca trong
sb céc phuong 4n cua sang ché, hodc c6 thé c6 chirc niang dé thuc hién mot cach doc 1ap
phuong an bét ky cia sang ché. Chuc ning c6 thé duoc thurc hién boi phan cing, hodc c6
thé duge thuc hién béi phan ctimg thuc hién phan mém twong tmg. Phan cimg hodc phan
mém bao gdbm mot hodc nhidu bd phan hoic cic modun twong ing v6i chirc nang.

Theo mot cach thuc hién, cdu triic clia may truyén thong c6 thé bao gdbm bo phan
Xtk 1y, b0 phén luu trit, va bd phén truyén thong. B phan xtr ly dugc tao cAu hinh dé hd tro
mAy truyén thong trong viéc thyc hién chirc nang tuong tmg trong phuong phap néu trén.
B0 phan truyén thong duoc tao cAu hinh dé hd tro su truyén thong gilta may truyén thong
v thiét bi khac. Bo phan luu trit dugc tao cdu hinh dé dugc ghép ndi v6i bd phan xir Iy va
bd phén truyén thong, va bo phan luu tri luu trlit chuong trinh méy tinh va dir liéu ma can
cho may truyén thong. B phan luu trit dugc tao cAu hinh dé Iuu trit dir liéu c6 thé dém
duoc.

Theo mot cach thue hién, khi may truyén thong co phén hoic tat ca trong sb cac
chte nang dé thyc hién MLD thir hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh thir hai,
mAy truyén thong bao gbm:

bd phan xur ly, dugce tao chu hinh dé: x4c dinh tinh trang bd dém cua dit liéu c6
thé dém dugc ma tuong tmg véi it nhéat mot loai dit liéu duge hd tro béi MLD thir nhét va
nam trong bo phan Iuu trit; va x4c dinh, dya vao tinh trang by dém cuia dix li€u co6 thé déem
dugc ma teong ting véi it nhat mét loai dit liéu va nam trong bd phén luu trir va su tuong
ung gitta ky hiéu nhan dang Kkét hop ciia MLD th nhét va loai dit liéu dugc hb tro, tinh

trang b6 dém cta dit liéu c6 thé dém dugc ma tuong tmg v6i ky hiéu nhén dan két hop va
: ) <y
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nam trong bd phéan luu trir; va

bd phén truyén thong, dugc tao cu hinh d& giri théng tin chi béo thir nhat t6i
MLD thtt nhét, trong d6 thong tin chi bao thi nhat duge sir dung dé chi bao tinh trang bd
dém ciia dit lidu c6 thé dém dugc ma twong tmg voi ky hidu nhan dang két hop cia MLD
tht nhat va ndm trong bo phén luu trit.

Vi du, bd phan xit Iy ¢6 thé 13 bd xir Iy, bd phan truyén théng ¢6 thé 1a bd thu
phat hoic giao dién truyén thong, va bd phan luu trit c6 thé 13 bd nhd.

Theo mdt cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phan hoic tAt ca trong sb cac
chitc ning dé thuc hién MLD thi hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh thi hai,
mAy truyén thong bao gbm:

b6 xit Iy, dugc tao cAu hinh dé: xac dinh tinh trang bd dém cua dit liéu c6 thé
dém dugce ma twong Ging véi it nhat mot loai dit lidu duoc hd tro bdi MLD thir nhét va nam
trong bo nhé; va xac dinh, dwa vao tinh trang bd dém cta dix liéu co thé dém dugc ma
twong ing voi it nhAt mot loai dit 1iéu va ndm trong bd nhé va sy tuong Gng gifra ky hiéu
nhan dang két hop ctia MLD thir nhét va loai dir liéu dugc hd trg, tinh trang bd dém cia
dir liéu c6 thé dém duogc ma tuong tng vé6i ky hiéu nhan dang két hop va nam trong bd
nhé; va

bd thu phat, duoc tao cAu hinh d& giri thong tin chi bao thir nhat t6i MLD thir
nhét, trong d6 thong tin chi bdo thir nhét duogc st dung dé chi bao tinh trang bd dém cua
dit liéu c6 thé dém duoc ma twong tmg véi ky hiéu nhan dang két hop ciia MLD thir nhét
va nim trong bd nhd.

Theo mdt cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phén hoic tht ca trong sb cac
chire nang dé thyuc hién MLD tht hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh thir tu,
méy truyén thong bao gom:

bd phan xuir ly, duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem dit liéu c6 thé dém duoc
twong tng voi it nhat mét loai dit liéu tht hai dugc dém trong bd phén Iuu trit hay khong,
trong d6 loai dit liéu thir hai 1a loai di lidu bat ky dugc anh xa t6i lién két thir nhat; va

bd phin truyén thong, duge tao cAu hinh dé gui dit liéu co thé dém duogc toi
MLD thir nhét qua lién két tht nhét, trong d6 dit lidu c6 thé dém dugc bao gdm thong tin
chi béo thir ba, va théng tin chi béo thir ba dugc str dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém

duogc tuong tng voi it nhit mot loai dit liéu thir hai dugc dém trong bd phén luu trit hay
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khong.

Vi du, b phan xit 1y c6 thé 1a bd xir Iy, bo phan truyén théng c6 thé 1a bd thu
phét hodc giao dién truyén théng, va bo phan luu tri ¢6 thé 12 bd nho.

Theo mdt cach thuc hién, khi may truyén thong ¢ phan hoic tAt ca trong s cac
chirc nang dé thuc hién MLD thi hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh thir tu,
may truyén thong bao gbm:

bd xi ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem dit liéu c6 thé dém duoc twong
ung voi it nhét mot loai dir liéu thit hai dugc dém trong bd nh¢ hay khong, trong do loai
dit liéu thir hai 12 loai dit lidu bat ky duoc 4nh xa t6i lién két tht nhat; va

bd thu phat, duge tao cAu hinh dé giri dir liéu c6 thé dém dugc t6i MLD thir
nhét qua lién két thit nhét, trong d6 dit ligu c6 thé dém dugc bao gdm thong tin chi bo thi
ba, va thong tin chi bao thir ba dugc sir dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém duoc twong
ung voi it nhat mot loai dit liéu thir hai duge dém trong bo nhé hay khong.

Theo mot cach thyc hién, khi may truyén thong ¢ phan hodc tht ca trong s cac
chirc ndng dé thuc hién MLD thir hai trong vi du vé phuong phép theo khia canh thi sau,
may truyén thong bao gom:

bd phén xt ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem dit liéu c6 thé dém duoc
twong tng voi loai dir liéu thit ba duge dém trong bo phén luu trit hay khong; va

b phan truyén thong, dugc tao cAu hinh dé giri, t6i MLD thir nhat, dit liéu ¢6
thé dém dugc trong dng véi loai dit liéu thit ba, trong d6 dit liéu c6 thé dém duoc bao gdm
thong tin chi bdo thit nam, va thong tin chi bdo thir ndm duge sir dung dé chi bao xem dit
liéu co thé dém dugc twong tmg véi loai dit liéu thtr ba dugc dém trong b phén luu trix
hay khong.

Vi du, b phan xit 1y c6 thé 1a bd xir Iy, bd phan truyén thong c6 thé Ia bo thu
phét hodc giao dién truyén théng, va bd phan luu tri ¢6 thé 12 bd nho.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong ¢ phan hodc tht ca trong sb cac
chtrc nang dé thuc hién MLD tht hai trong vi du vé phurong phap theo khia canh thi sau,
may truyén thong bao gbm:

bd x1t ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh xem dit liéu c6 thé dém duoc twong
tmg v6i loai dit liéu thir ba dugc dém trong b nhé hay khong; va

b thu phat, duge tao cAu hinh dé g, t6i MLD thir nht, dit liéu c6 the dém
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dugc twong tmg v6i loai dit lidu thir ba, trong do6 dit liéu co thd dém dugc bao gdm thong
tin chi bao thir ndm, va thong tin chi bao thir nam duoc sir dung dé chi bao xem dit liéu c6
thé dém dugc tuong tmg véi loai dit liéu thir ba duge dém trong bo nhé hay khong.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong co phﬁn hoac tat ca trong sb cac
chirc nang dé thue hién MLD thit hai trong vi du vé phuong phép theo khia canh thir tam,
méy truyén thong bao gbm:

b6 phan xt Iy, duge tao cAu hinh dé xac dinh ring dit liéu c6 thé dém duoc
twong tmg véi loai dir liéu thit ndm khong duge dém trong bo phén luu trit, trong do loai
dit lidu thir ndm 12 loai bt k¥ trong sé céc loai dit liéu dugc hé trg bsi MLD thir nhat; va

b5 phan truyén thong, dugc tao ciu hinh dé giri thong tin chi bao thit bay t6i
MLD thit nhét, trong d6 théng tin chi bao thir bay duge sit dung dé chi bao ring dit liéu c6
thé dém dugc twong tmg vé6i loai dit liéu thir nam khong duge dém trong bo phan luu trit.

Vi du, bo phan xit Iy ¢6 thé 1a b xi Iy, bd phan truyén thong c6 thé 12 bo thu
phét hodc giao dién truyén thong, va bd phan luu trit ¢6 thé 1a b nhé.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén théng c6 phan hodc tAt ca trong s cac
chirc nang dé thuc hién MLD thit hai trong vi du vé phuong phép theo khia canh thir tdm,
méy truyén thong bao gbm:

bd xir 1y, dugc tao chu hinh dé x4c dinh ring dit liéu c6 thé dém dugc tuong
g vé6i loai dit liéu thir ndm khong duge dém trong bo nhd, trong do6 loai dit liéu thir ndm
I3 loai bét ky trong sb céc loai dit liéu dugce hd tr bsi MLD thir nhét; va

b6 thu phét, duge tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir bay t6i MLD thi
nhét, trong d6 thong tin chi bao thir bay duoc sir dung dé chi béo rang dit lidu c6 thé dém
duoc tuong tng vai loai dit liéu thr nam khong dugc dém trong b nho.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong co phén hoac tt ca trong sb cac
chitc ndng dé thuc hién MLD tht hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh thir mudi,
méy truyén thong bao gbm:

bo phan xir 1y, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh ring dit liéu c6 thé dém dugc
tuwong tmg v6i loai dix lidu bt ky duge dnh xa toi lién két thir tw khong duge dém trong bo
phéan luu trit; va

bd phin truyén thong, dugc tao cAu hinh dé guri thong tin chi bao thir tAm t6i

MLD thir nhét qua lién két thi tu, trong d6 thong tin chi béo thir tam duoc sir dung dé chi
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bao réng dir liéu co thé dém duoc twong tmg vai loai dit liéu bét ky dugc anh xa t6i lién
két thir tw khong duge dém trong b phén Iuu trit.

Vi du, bd phan xir 1y c6 thé 1a bd xir Iy, bo phan truyén thong c6 thé 1a bo thu
phat hodc giao dién truyén théng, va bo phén luu trit co thé 12 b0 nhé.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong c6 phén hoac tAt ca trong sb cac
chire ning dé thuc hién MLD thir hai trong vi du vé phuwong phap theo khia canh thir mudi,
may truyén théng bao gbm:

b6 xir 1y, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ring dit lidu c6 thé dém dugc twong
ung voi loai dit licu bat ky dugc anh xa téi lién két thu tu khong duge dém trong bd nho;
va

bd thu phat, dugce tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir tam t6i MLD thir
nhit qua lién két thir tu, trong d6 thong tin chi bao thr tim dugc sir dung dé chi bao rang
dit liéu c6 thé dém dugc twong ng véi loai dit liéu bét ky dugc 4nh xa t6i lién két tht tu
khong dugc dém trong bd nhé.

Theo mot cach thyc hién, khi may truyén thong c6 phan hoic tAt ca trong sb cac
chirc nang dé thuc hién MLD thit hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh thir muoi
hai, may truyén théng bao gbm:

bd phéan xr ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang bd dém cuta dit liu c6
thé dém duroc ma tuong tmg v6i it nhit mot loai dit liéu duge hd trg béi MLD thir nhét va
nam trong bo phan luu trit; va

bd phan truyén théng, dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi béo thir chin t&i
MLD thir nhét, trong d6 thong tin chi bao thit chin dugc su dung dé chi bao tinh trang bd
dém cua dir liéu co thé dém duoc ma tuwong Ung véi it nhét mot loai dit liéu duge hé trg
boi MLD thtt nht va nim trong bd phan luu trit.

Vi du, bo phan xi Iy ¢6 thé 1a bo xit Iy, bd phan truyén thong c6 thé 12 bd thu
phat hodc giao dién truyén théng, va bo phan luu trit co thé 12 b6 nhd.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong co phén hoac tat ca trong sb cac
chire nang dé thuc hién MLD thi hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh th muoi
hai, may truyén thong bao gom:

bo xit Iy, duge tao céu hinh dé x4c dinh tinh trang bo dém cia dit ligu c6 thé

dém dugc ma twong tmg voi it nhat mot loai dit li€u dugc hd trg boi MLD thir nhat va nam
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trong bo nhd; va

bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé gtri thong tin chi bao thtr chin téi MLD thi
nhét, trong d6 thong tin chi bao thtr chin duoc sir dung dé chi bao tinh trang bd dém cia
dit lidu c6 thé dém dwge ma tuong tmg v6i it nhat mot loai dit lidu dugc hé trg béi MLD
thir nhit va nam trong bd nhé.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong ¢ phan hozc tAt c4 trong s cac
chirc ndng dé thuc hién MLD thit hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh thir muoi
bén, may truyén thong bao gbm:

bd phan xir 1y, duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang bd dém cua dit liéu c6
thé dém dugc ma twong ung Vvoi it nhit mot loai dit liéu dugc anh xa téi it nhat mot lién
két twong g v&i MLD thir nhét va nam trong bd phan luu trir; va

b6 phan truyén thong, dugc tao ciu hinh dé giri thong tin chi bao thir mudi t6i
MLD tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir mudi duoc st dung dé chi bao tinh trang bd
dém cia dit liéu co thé dém dugc ma twong (mg véi it nhat mot loai dit liéu duoc anh xa
t61 it nhat mot lién két twong g véi MLD thir nhét va nam trong bo phan luu trit.

Vi du, b phan xtt 1y c6 thé 1a bd xir Iy, bo phan truyén thong c6 thé 12 bd thu
phat hodc giao dién truyén thong, va bo phan luu trir c6 thé 12 bd nhé.

Theo mot cach thuc hién, khi may truyén thong ¢ phan hoic tAt ca trong sb cac
chire ning dé thuc hién MLD thit hai trong vi du vé phuong phap theo khia canh tht muoi
bdn, may truyén thong bao gdm:

bo Xt 1y, duge tao céu hinh dé x4c dinh tinh trang bo dém ciia dit ligu c6 thé
dém duoc ma tuong Gng v6i it nhat mot loai dit liéu duge anh xa t6i it nhat mot lién két
tuwong tng v6i MLD thir nhat va ndm trong bd nhé; va

b6 thu phat, duoc tao cAu hinh dé g thong tin chi bao thir mudi t6i MLD thir
nhét, trong d6 thong tin chi bao thir mudi duge st dung dé chi bao tinh trang bd dém cua
dit lidu c6 thé dém duoc ma twong ng véi it nhit mot loai dit lidu dugc anh xa t6i it nhat
mot lién két tuong tng véi MLD tha nhét va ndm trong bd nhé.

Theo khia canh thir muoi bay, phuong 4n cua sang ché d& xuit phwong tién luu
trit doc dugce bdi may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh dugc st
dung bi MLD thir nhét. Khi chuong trinh m4y tinh dwoc chay, MLD tht nhét thyc hién

phuong phap theo khia canh thi nhat, khia canh thr ba, khia canh thr ndm, khia canh tht
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bay, khia canh thi chin, khia canh thit mudi mét, hodc khia canh thir mudi ba.

Theo khia canh thir mudi tAm, phuong &n cia sang ché d& xuit phuong tién luu
trit doc duoc boi may tinh, dugce tao cu hinh dé luu trit chwong trinh may tinh duoc st
dung boéi MLD thtt hai. Khi chwong trinh may tinh duge chay, MLD thir hai thyc hién
phuong phap theo khia canh thir hai, khia canh thi tu, khia canh thir sau, khia canh thir
tam, khia canh thir muoi, khia canh thir muoi hai, hodc khia canh thir muoi bén.

Theo khia canh thir mudi chin, sang ché con dé xuét sin phdm churong trinh méy
tinh bao gdm chuong trinh may tinh. Khi san phim chwong trinh méy tinh chay trén may
tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuwong phép theo khia canh thir nhét, khia canh thtt ba,
khia canh th ndm, khia canh thir bay, khia canh th@ chin, khia canh thir muoi mot, hoédc
khia canh thir muoi ba.

Theo khia canh thir hai mwoi, sing ché con dé xuit san phdm chwong trinh méy
tinh bao gbm chuong trinh may tinh. Khi san phim chuong trinh may tinh chay trén may
tinh, may tinh dugc phép thuc hién phuwong phép theo khia canh thir hai, khia canh thir tu,
khia canh thir sau, khia canh thir tam, khia canh thir muoi, khia canh thr mu6i hai, hodc
khia canh thtt mudi bén.

Theo khia canh thir hai muoi mét, sang ché dé xuit hé thong chip. Hé théng chip
bao gom it nhat mot bd xit 1y va giao dién, duge tao cAu hinh dé hd trg MLD thi nht trong
viéc thuc hién chitc nang theo khia canh thur nhét, khia canh thi ba, khia canh th@ nim,
khia canh thir bay, khia canh thir chin, khia canh thir mud&i mot, hodc khia canh thir mudi
ba, vi du, chirc ning dé xac dinh hodc xir 1y it nhit mot trong sé dit lidu va thong tin trong
phuong phép néu trén. Theo thiét ké kha thi, hé thong chip con bao gdm b nhé, va bd nhé
duoc tao cAu hinh dé luu trit chwong trinh may tinh va dit liéu ma cin cho MLD thir nht.
Hé théng chip c6 thé bao g@)m chip, hodc c6 thé bao gém chip va thiét bi roi rac khac.

Theo khia canh thir hai muoi hai, sang ché dé xuit hé thdng chip. Hé thong chip
bao gém it nhat mot bo xir ly, it nhat mot bo nhé, va giao dién, dugc tao cAu hinh dé hd trg
MLD thit hai trong viéc thuc hién chitc ning theo khia canh thir hai, khia canh thir tu, khia
canh thir sdu, khia canh thir tdm, khia canh thit muo1i, khia canh thir mudi hai, hodc khia
canh thtr mudi bén, vi du, chtrc ning dé x4c dinh hoic xit Iy it nhat mot trong sb dit liéu va
thong tin trong phwong phéap néu trén. B nhé dugc tao cau hinh dé Tuu trix dit liéu co thé

dém duoc, va chuong trinh may tinh va dit 1iéu ma can cho MLD thir hai. H¢ thong chip
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¢6 thé bao gdm chip, hodc c6 thé bao gdm chip va thiét bi roi rac khac.
M35 ta van tit cic hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian luogc cia kién tric cua hé théng truyén thong theo phuong
an cla sang ché;

Fig.2 1a luu db gian lugce cua phuong phap xac dinh tinh trang bo dém dit lidu
theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.3alaluu dd gian luoc cia phwong phap khac dé x4c dinh tinh trang b dém
dix liéu theo phuong an cua sang ché;

Fig.3b 13 hinh v& gian lugc cla cac khung quan ly dugc hd trg bdi MLD thtr
nhat-a va MLD thit nhat-b va AID tuong ing v6i mdi AC theo phwong 4n clia séng ché;

Fig.4ala luu dd gian luge cta phuong phap khac nita dé x4c dinh tinh trang bo
dém dir liéu theo phuong &n cua sang ché;

Fig.4b 13 hinh v& gian luge cua kich ban trong d6 MLD thir hai g dit liéu co
thé dém dugc t6i MLD thi nhit theo phuong 4n cia sang ché;

Fig.5A vaFig.5B 1a luu d gian luge ciia phuong phap khac nita dé x4c dinh tinh
trang bo dém dit liéu theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.6a la luu dd gian lwge cta phuong phap khéc nita dé xac dinh tinh trang bd
dém dir liéu theo phuong &n cua sang ché;

Fig.6b 1a hinh v& gian lugc cta kich ban trong do tinh trang thao tac cua lién két
dugce x4ac dinh theo phuong &n cua sang ché;

Fig.6c 13 hinh v& gian lugc cia kich ban khéc trong d6 tinh trang thao tac cua
lién két duge xé4c dinh theo phuong an clia sang ché;

Fig.6d 12 hinh v& gian lugc cia kich ban khac nita trong do tinh trang thao tac
cua lién két duoc x4c dinh theo phuong 4n clia sang ché;

Fig.7 13 Iuvu db gian luge cua phwong phap khéc nita dé x4c dinh tinh trang b
dém dir liéu theo phuong an cua sang ché;

Fig.8 1a luu dd gian lwgc ciia phuong phéap khac nita dé x4c dinh tinh trang bo
dém dit liéu theo phuong 4n cua sang ché;

Fig.9a la luu d6 gian luge cia phuong phap khéc nita dé x4c dinh tinh trang bo
dém dir liéu theo phuong &n cua sang ché;

Fig.9b 13 hinh v& gian lugc cia truong phu More Data Per TID Per link theo
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phuong 4n cua sang ché;

Fig.10 1a hinh v€& gian lugc cia cAu tric ciia may truyén théng theo phuong an
ctia sang ché;

Fig.11 12 hinh v& gidn luoc cua cAu trac coa may truyén thong khéc theo phuong
4n cua sang ché;

Fig.12 1a hinh v& gian lugc cua cAu tric cua chip theo phuong an cia sang ché;

Fig.13 1a hinh v& gidn lugc cia chu triic ciia may truyén thong khéc nita theo
phuong an cia sang ché;

Fig.14 1a hinh v& gidn lugc cia cAu tric cua mdy truyén thong khéc nita theo
phuong an cia sang ché; va

Fig.15 1a hinh v& gidn lugc cua cAu tric cua chip khic theo phuwong an cla sang
ché.
M té chi tiét sang ché

Nham d& hiéu, cac thuat ngit trong sang ché duoc mo ta trudc tién.

1. Trudng ban d chi bao luu lwgng (traffic indication map, viét tit 1a TIM)

Truong TIM ¢c6 thé dugc bao gdm trong thanh phéan TIM dugc mang trong khung
bdo hiéu (Beacon) 802.11. MLD AP c6 thé giri dinh ky khung bao hiéu 802.11 t6i mot hodc
nhidu MLD khéng AP, va tinh trang bd dém ciia dit liéu ¢6 thé dém duoc ma tuong tng
v6i mbi tram dugc bao g@)m trong mdi MLD khong AP va n6 & trén MLD AP c6 thé dugc
x4c dinh dwa vao thanh phin TIM dugc mang trong khung bao hiéu. Tinh trang b dém
cda dir li€u co thé dém dugc ma tuong Umg véi tram va nd & trén MLD AP c6 thé tham
chiéu t6i viéc xem dit liéu c6 can duoc gt t6i tram duge dém trén MLD AP hay khong.

Tram khong AP c6 thé c6 hai ché @5 thao tac: ché do khong tiét kiém nang lugng
va ché do tiét kiém nang luong. G ché do khong tiét kiém nang lugng, tram khong AP &
trang thai hoat dong ma khong quan tam dén viéc dir lidu co can dugc truyén gilta tram
khong AP va tram AP hay khong. G ché do tiét kiém ning luong, khi dit liéu can dugc
truyén giita tram khong AP va tram AP, tram khong AP c6 thé & trang thai hoat dong. Khi
khong c6 dir li€u cAn duogc truyén gifta tram khong AP va tram AP, tram khong AP c6 thé
& trang thai nghi, sao cho sy tiéu thu cong suat ctia MLD khong AP c6 thé dugc giam.

Tram khong AP & ché do tiét kiém nang lwong c6 thé dugc danh thirc dinh ky

nghia 13, & trang thai hoat dong) va thu khung bao hiéu dugc giri boi MLD AP, dé xac dinh
2 dt dg : S
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xem dit lidu ¢6 can dugc gui téi tram khong AP duge dém trén MLD AP hay khong. Néu
dit liéu twong tmg vé6i tram khong AP khong dugc dém trén MLD AP, tram khong AP ¢6
thé duge chuyén mach t6i trang thai nghi. Néu dir liéu twong tmg vé6i tram khong AP dugc
dém trén MLD AP, tram khong AP ¢o thé duoc chuyén mach t6i trang thai hoat dong dé
thu dit liéu twong ung.

Khung bao hiéu 802.11 c6 thé bao gdm khung bao hiéu TIM hogc khung bao
hiéu ban dd chi bao lwu luong phan phéi (delivery traffic indication map, viét tit 1a DTIM).
Khung béo hiéu TIM va khung bao hiéu DTIM déu mang thanh phan TIM. Céc truong
duoc bao gdm trong thanh phén TIM c6 thé dugc thé hién trong Bang 1.

Bang 1 Cac truong dugc bao gbm trong thanh phén TIM

28/126

Kyhicu |Dodai |S6démbandd |Chukybandd | Diéukhién | Bitmap o
chi bao chi bao lru chi bao hru bitmap mdt phan
thanh lugng phan lugng phan

phan phdi phdi

Truomg ky hiéu chi bao (identifier, viét tit 12 ID) thanh phan dugc sir dung dé
nh4n dang ring thanh phn 13 thanh phin TIM. Trudng do dai duge sir dung dé chi bdo sb
lwong céac byte dugce chiém giit béi thanh phén TIM. Truong s6 dém DTIM dugc sir dung
d chi bao bao nhiéu khung bao hiéu TIM c6 mét trudc khi khung béo hiéu DTIM tiép theo
di dén. Truong chu ky DTIM chi b4o khoang thoi gian gifta sy di dén cua hai khung béo
hiéu DTIM lién k&. Truong ID thanh phin, truong do dai, truong sé dém DTIM, truong
chu ky DTIM, va truong diéu khién bitmap déu c6 thé chiém giit 1 byte. Bit 0 trong trudong
didu khién bitmap c6 thé chi bdo xem c¢6 dich vu dit lidu phat da diém dudng xubng khi AP
giti khung béao hiéu DTIM hay khong, va cac bit tir 1 dén 7 trong trudng diéu khién bitmap
6 thé chi bao dich vi ctia bitmap 40 mot phén, trong d6 dich vi 12 & don vi cia byte (nghia
13, 8 bit). Phan cia cAc bit 4o 1a truong TIM, va mdi bit trong truong TIM tuwong Gng v6i
mot ky hiéu nhan dang két hop (association identifier, viét tit 1a AID). Vi du, néu dich vi
13 0, bitmap 40 mot phin c6 thé bat dau tir AID 1; néu dich vi 1a 1, bitmap 40 mot phan c6
thé bat diu tir AID 9.

2. Muc truy cép (access category, viét tit 1a AC)
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Truy cép kénh dugc phan phéi nang cao (enhanced distributed channel access,
viét tht 1a EDCA) 13 co ché tranh chép kénh. EDCA phan loai cac géi dit liéu thanh bon
AC. AC c6 quyén 1ru tién cao hon c6 co hoi 16n hon trong viéc chiém giit kénh so v6i AC
c6 quyén wu tién thap hon. EDCA cho phép goi c6 quyén uu tién cao hon dugce giri mot
cach wu tién vA chiém giit nhidu do rong dai hon. Bon AC 1a 4m thanh (AC_VO), video
(AC_VI), nén (AC_BK), va nd lyc t6t nhét (AC_BE) theo tht tw gidm dén ctia cac quyén
uu tién.

3. Ky hiéu nhin dang luu lugng (traffic identifier, viét tit 1a TID)

Thuyc thé 16p trén c6 thé phan biét, nho st dung TID, chét lugng dich vu (quality
of service, viét tt 1a QoS) dugc hd tro béi bo phan dir liéu dich vu MAC (MAC service
data unit, viét tit 1A MSDU) & 16p diéu khién truy cip phuong tién (medium access control,
viét tit 1a MAC). EDCA c6 thé hd tro tam TID, va tém TID 1a TID 0 dén TID 7. C6 su
tuwong tng gitta AC va TID. Mot AC c6 thé twong tmg v6i mdt hodc nhiéu TID, va mot
TID tuong tmg voi mot AC.

4. Khung quan ly

Khung quéan ly co6 thé duoc sir dung dé quan 1y goi dit liéu, diéu khién mang, va
tuong tu. Khung quén ly co thé bao gbm nhung khong gidi han & khung bao hi¢u, khung
yéu cau tham do (Probe Request), khung phan hoi tham do (Probe Response), khung tin
nhén chi bao luu luong thong bdo (Announcement Traffic Indication Message, viét tat 12
ATIM) tap hop dich vu co ban doc 14p (Independent Basic Service Set, viét tat 1a IBSS),
khung phén ly (Disassociation), khung huy x4c thuc (Deauthentication), khung yéu cau két
hop (Association Request), khung yéu cau két hop lai (Reassociation Request), khung xac
thuc (Authentication), va khung hanh dong. Khung quéan ly duoc néu trong cac phuong an
clia sang ché co thé 12 bat ky mét hodc nhiéu trong sé cac khung quan ly néu trén.

Khung b4o hiéu c6 thé dugc st dung d8 tuyén b ring mang tén tai. Tram lam
viée di dong co thé quét ving trong d6 tram 1am viéc di dong duge b tri d6i v6i mang
802.11 cu thé nho st dung khung yéu cau tham do. Néu mang dugc kiém tra nho st dung
khung yéu céu tham do 12 twong thich v6i khung yéu cAu tham do, mang dap lai v6i khung
yéu cau thim do. Tram IBSS dém khung dbi v6i bd thu & trang thai nghi. Trong sudt thoi
gian truyén, tram IBSS gri khung ATIM IBSS dé thong bao cho bd thu rang tin nhin dugc

truyén. Khung hity két hop va khung hily x4c thuc déu c6 thé dugc st dung de cham dut
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mbi quan hé x4c thuc. Sau khi tram lam viéc di dong tim kiém mang twong thich va viéc
x4c thire thanh cong, tram 1am viéc di dong giri khung yéu cAu két hop dé cb ging truy cip
mang. Khi tram di dng ma duoc b tri trong cung vung dich vu dugc mé rong nhung di
chuyén gitta cac ving dich vu co ban khac nhau lai sir dung hé théng dugc phan phéi, tram
di dong dugc két hop lai v6i mang nhd st dung khung yéu cau két hop lai. Khung hanh
dong duoc st dung dé kich hoat hoat dong do.

Dé hiéu 16 hon phuong phap xac dinh tinh trang bo dém dir liéu dwgc boc 19
trong cac phuong 4n cua sang ché, phan duéi day trude tién mo ta hé théng truyén thong
trong d6 cac phuong 4n cua sang ché c6 thé 4p dung duoc.

Phuong an cua séng ché d& xuit phuong phap truyén thong duge ap dung t6i hé
théng truyén thong khong day. Hé théng truyén thong khong day co thé 12 mang ving cuc
bo khong day (Wireless local area network, viét tit 1a WLAN) hodc mang té bio, va phuong
phép c6 thé dugc thuc hién boi thiét bi truyén thong trong hé théng truyén thong khong
day hoic chip hoic bd xtt 1y trong thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong c6 thé 1 thiét
bi truyén thong khong day ma hd trg viéc truyén song song qua nhiéu lién két, vi du, thiét
bi truyén thong khong day duoc d& cap dén 1a thiét bi da lién két (Multi-link device) hodc
thiét bi da dai (multi-band device). So v6i thiét bi ma hd trg chi viéc truyén lién két don,
thiét bi da lién két c6 hiéu qua truyén cao hon va thdng lugng cao hon.

Thiét bi da lién két bao gdm mot hodc nhiéu tram nhénh (affiliated STA). STA
nhénh 13 tram 16gic va c6 thé hoat dong trén mot lién két. Tram nhanh c6 thé 1a diém truy
cap (Access Point, viét tat 1a AP) hodc tram khong diém truy cip (non-Access Point Station,
viét tht 12 khong AP STA). Nhiim don gian phin moé t4, theo sang ché, thiét bi da lién ket
ma tram nhanh ctia né 1a AP ¢6 thé dugc dé cap dén 1a AP da lién két, thiét bi AP da lién
két, hodic thiét bi da lién két AP (AP multi-link device). Thiét bi da lién két ma tram nhanh
clia n6 1a khong AP STA c6 thé dugc d& cap dén 12 STA da lién két, thiét bi STA da lién két,
hodic thiét bi da lién két STA (STA multi-link device). Nhim don gidn phan mo 4, "thiét bi
da lién két bao gdm STA nhanh" ciing dugc mod ta van tit nhu 12 "thiét bi da lién két bao
gdm STA" trong cic phuong 4n cua sang ché.

CAn luu ¥ ring thiét bi da lién két bao gdm nhiéu tram 16gic, va mbi tram 1dgic
hoat ddng trén mot lién két, nhung nhiéu tram 16gic dugce phép hoat dong trén cung lién

két. Ky hiéu nhan dang lién két dugc néu dudi day biu dien mét tram hoat dong trén mot
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lién két. N6i cach khac, néu co nhiéu hon mot tram trén mot lién két, nhidu hon mot ky
hiéu nhan dang lién két dugc can dé biu dién nhidu hon mot tram. Lién két duoc néu dudi
day dbi khi cing bidu din tram hoat dong trén lién két.

Khi dit liéu dugc truyén gitta thiét bi AP da lién két va STA da lién két, ky hiéu
nhén dang lién két c6 thé duge st dung dé nhan dang lién két hodc tram trén lién két. Truée
khi truyn thong, thiét bi AP da lién két va thiét bi STA da lién két truéc tién c6 thé thuong
lwong hodc truyén théng véi v6i nhau vé su twong tmg gitta ky hiéu nhan dang lién két va
lién két hoiic tram trén lién két. Do d6, trong sudt thoi gian truyén dit liéu, ky hiéu nhan
dang lién két duoc mang ma khong cAn truyén lugng 16n thong tin béo hiéu dé chi bao lién
két hoic tram trén lién két. Pidu nay lam gidm cac tdn tht bao hiéu va ning cao hiéu suét
truyén.

Thiét bi da lién két c6 thé thuc hién truyén thong khong day theo cac chuén gia
dinh 802.11. Vi dy, tram tuén theo thdng luong cuc cao (Extremely High Throughput, viét
tat 1a EHT), hodc tram tuén theo 802.11be hodc twong thich v6Gi tram hd trg 802.11be thuc
hién viéc truyén thong v6i thiét bi khac. T4t nhién, thiét bi khac c6 thé 1a thiét bi da lién
két, hodic c6 thé khong phai thiét bi da lién két.

Vi du, thiét bi da lién két theo phuong 4n nay cla sang ché c6 thé 12 thiét bi anten
don, hoiic ¢6 thé 1a thiét bi da anten. Vi dy, thiét bi c6 thé 1a thiét bi c6 nhiéu hon hai anten.
S6 lwong cac anten dugc bao gbm trong thiét bi da lién két 12 khong gi¢i han ¢ phuong an
nay cua sang ché. Theo phuong 4n nay cia sang ché, thiét bi da lién két c6 thé cho phép
c4c dich vu cua cung loai truy cap duoc truyén trén céc lién két khac nhau, va thdm chi cho
phép cung go6i dit li€u dugce truyén trén céc lién két khac nhau; hodc co thé khong cho phép
c4c dich vu cta cung loai truy cap dugc truyén trén céc lién két khac nhau, nhung cho phép
cac dich vu ctia cdc loai truy cdp khac nhau duoc truyén trén cic lién két khéac nhau.

Thiét bi da lién két c6 thé hoat dong trong dai tin 1a sub 1 GHz, 2,4 GHz, 5 GHz,
6 GHz, va dai tan cao 1a 60 GHz.

Vi duy, thiét bi da lién két 1a may c6 chirc ning truyén thong khong day. May c6
thd 12 thibt bi tich hop, hodc c6 thé 1a chip, hé thong xir Iy, hodc twong tw dugc lap dt trén
thiét bi tich hop. Thiét bi ma trén d6 chip hodc hé théng xir Iy dwoc lap dat c6 thé duge
diu khién béi chip hodc hé théng xir ly dé thuc hién cac phuong phap va cac chirc ning

theo c4c phuong 4n ciia sang che. Vi du, STA da lién két theo phuong 4n nay cta sang ché
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¢6 chirc nang thu phét khong day, cé thé hd trg cac chuén gia dinh 802.11, va c6 thé truyén
thong v&i AP da lién két, STA da lién két khac, hogc thiét bi lién két don. Vi du, STA da
lién két 1a thiét bi truyén thong ngudi ding bat ky ma cho phép nguoi dung truyén thong
v6i AP va con truyén thong véi WLAN. Vi du, STA da lién két c6 thé 1a thiét bi ngurdi ding
ma c6 thé truy cap mang, vi dy, mdy tinh bang, mdy tinh dé ban, may tinh x4ch tay (laptop),
mdy tinh cAm tay c& nhé (notebook), mdy tinh ¢4 nhan siéu di dong (Ultra-mobile Personal
Computer, viét tht 1a UMPC), may tinh cim tay (handheld computer), may tinh siéu di
dong & nho (netbook), thiét bi hd trg sb ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tat 1a
PDA), hoic dién thoai di dong, hodc co thé 1a nut Internet van vat trong Internet van vét,
may truyén thong trén phuong tién giao thong trong mang ludi cac thiét bi giao thong két
nbi qua Internet, hodc twong tu. STA da lién két theo cach khac c6 thé 13 chip hoic hé thng
xu ly trong céc diu cudi néu trén. AP da lién két theo phuong 4n ndy cia sang ché 13 may
ma cung cép dich vu cho STA da lién két, va c6 thé hd trg cac chudn gia dinh 802.11. Vi
du, AP da lién két c6 thé 1 thuc thé truyén thong ching han nhu may chu truyén thong, bd
dinh tuyén, chuyén mach, hoic cAu, hoic AP da lién két c6 thé bao gém cac dang khac
nhau cua cac tram géc ¢ 16n (macro), cac tram géc ¢¥ nhoé (micro), cc tram chuyén tiép,
va twong tw. T4t nhién, AP da lién két theo cach khac co thé 1a chip hodc hé théng xir 1y
trong cac thiét bi theo cac dang khac nhau, dé thuc hién cac phuong phap va céc chirc nang
theo cac phuong &n cua sang ché. Ngoai ra, thiét bi da lién két c6 thé hd trg viéc truyén toc
d6 cao va do tré thip. V6i su phat trién lién tuc cua cac kich ban tng dung mang vung cuc
bo khong day, thiét bi da lién két co thé ciing duge 4p dung t6i nhiéu kich ban hon, vi dy,
nit cam bién trong thanh phé théng minh (vi du, ddng hd do nudc thong minh, dong ho do
dién thong minh, hodc nat phat hién khong khi thong minh), thiét bi thong minh trong nha
thong minh (vi dy, camera, may chiéu, man hinh, may thu hinh, 4m thanh ndi, ta lanh, hodc
mady giat thong minh), nut trong Internet van vat, dau cubi giai tri (vi du, thiét bi deo duoc
chdng han nhu AR hozc VR), thiét bi thong minh trong van phong thong minh (vi du, may
in hodc may chiéu), mang luéi cac thiét bi giao thong két nbi qua thiét bi Internet trong
mang ludi cac thiét bi giao thong két nbi qua Internet, va co s& ha tang trong kich ban sinh
hoat hang ngay (vi dy, may ban hang ty dong, may diéu huéng tu phuc vu trong siéu thi,
thiét bi tinh tién tu phuc vu, hodc may dat hang tuy phuc vu). Cac dang cu thé cua STA da

lién két va AP da lién két 1a khong gi6i han cu thé & phuong 4n nay cia sang ché, va chi la
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cac vi du dung cho viéc mé ta ¢ day. Giao thirc 802.11 c6 thé 1a giao thirc ma hd trg
802.11be hodc 1a twong thich véi 802.11be.

Mic du cac phuong &n cua sang ché chil yéu duoc md ta nho st dung mang
trong d6 TEEE 802.11 dwoc trién khai dudi dang vi du, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k§ thuat twong tmg dé dang hiéu rang cac khia canh khac nhau cia sang ché ¢6
thé dugc mé rong t6i cdc mang khac ma st dung cic chuén hoic céc giao thirc khac nhau,
vi duy, BLUETOOTH (Bluetooth), LAN radio hi€u suét cao (high performance radio LAN,
viét tét 1a HIPERLAN) (chuén khong ddy ma twong tur v6i chudn IEEE 802.11, va chu yéu
duoc str dung & chiu Au), mang dién rong (wide area network, viét tit 1a WAN), mang
ving cuc bd khong diy (wireless local area network, viét tit 1a WLAN), mang ving ca
nhan (personal area network, viét tit 13 PAN), hodc mang da biét hodc duoc phat trién vé
sau khac. Do dé, cac khia canh khac nhau dugce dé xuét trong sang ché c6 thé ap dung dugc
t6i mang khong day thich hop bét ky ma khdng quan tim dén ving phu séng va giao thirc
truy cép khong day.

Phan duéi ddy mo ta cac phuong an cia sang ché, va cac phuong 4n cua sang
ché khong gi6i han pham vi bao ho va kha nang ap dung cua cac diém yéu cau bao hd.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat tuong tmg c6 thé thay d6i mot cach
thich g cac chitc ndng va cac su trién khai ciia céc thanh phéan trong sang ché, hoic bo
qua, thay thé, hodc bd sung cac quy trinh xt 1y hodc cac thanh phan khéc nhau khi thich
hop ma khong tréch khoi pham vi clia cac phuong an cua sang ché.

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cia kién tric cta hé thdng truyén thong theo phuong
4n cia sang ché. Hé théng truyén thong c6 thé bao gdm nhung khong gi¢i han & mét MLD
thér nhit va mot MLD th hai. S6 lugng va dang cua céc thiét bi duge thé hién trén Fig.1
duoc st dung 1am vi du nhung khong tao thanh gi6i han & phwong 4n nay cia sang ché.
Theo tng dung thuc té, hai hodc nhiéu hon hai MLD thtt nhét va hai hodc nhiéu hon hai
MLD thit hai ¢6 thé dugc bao gdm. Vi du, hé théng truyén thong duoc thé hién trén Fig.1
bao gém mot MLD tha nhat 101 va mét MLD tht hai 102.

MLD thtt hai 102 c6 thé duoc tao cau hinh dé: xac dinh tinh trang bd dém cua
dir liéu ¢6 thé dém dugc ma twong Gmg v6i it nhit mot loai dit liéu dugc hd trg boi MLD
thtr nhét 101 va ndm trong MLD thir hai 102; va giri thong tin chi bao t6i MLD thir nhat

101, trong d6 thong tin chi bao c6 thé dugc st dung dé chi bio tinh trang bd dém cua dir
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licu ¢6 thé dém dugc ma twong Ung voi it nhét mot loai dir liéu duoc hd trg béi MLD thir
nhét 101 va nim trong MLD thir hai 102.

Sau khi thu théng tin chi bao tir MLD thit hai 102, MLD thit nhat 101 ¢6 thé xéc
dinh, dua vao thong tin chi bao, tinh trang bo dém ctia dif li€u co thé dém duoc ma tuong
{mg voi it nhat mot loai dit liéu duoc hd trg boi MLD thir nhét 101 va ndm trong MLD thu
hai 102.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, loai di lidu duoc hd trg bdi MLD thir nhét
101 ¢6 thé bao gdm it nhat mét trong s6 loai dich vu va khung quén ly, trong d6 loai dich
vu ¢6 thé 13 AC hodc TID. MLD thir nhat 101 c6 thé hd trg mdt hodc nhiéu loai dit ligu. Vi
du, loai dit liéu dugce hé trg bdi MLD thir nhét 101 13 loai dit liéu 1. Tinh trang bd dém cua
dit lidu c6 thé dém duoc ma twong tmg v6i loai dit liéu 1 va ndm trong MLD thir hai 102
c6 thé tham chifu dé xem dit liéu c6 thé dém duoc cin dugc giri t6i MLD thtr nhét 101
duoc dém trong MLD thi hai 102 hay khong, trong d6 loai dit liéu cnia dit li€u co thé dém
duoc 13 loai dit liéu 1. Theo phuong &4n nay cua sang ché, loai dit liéu dugc hd tro béi MLD
thir nhat 101 c6 thé duoc x4c dinh trong quy trinh thiét 14p sw két ndi gitta MLD thir nhét
101 va MLD thtr hai 102.

Céc loai dit lidu dugc hd trg bdi cac MLD thir nhit 101 khac nhau c6 thé 1a giong
nhau hoic khéc nhau. Khi hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm nhiéu
MLD thé nhat 101, MLD thit hai 102 ¢6 thé x4c dinh tinh trang bo dém cia dit liéu c6 thé
dém duoc ma trong dng véi it nhat mot loai dit lidu duge hd trg bdi mdi MLD thir nhat
101 va nim trong MLD thir hai 102; va giri thong tin chi béo t¢i m&i MLD tha nhat 101.
Chn luu ¥ ring MLD thr hai c6 thé phét rong thong tin chi béo t6i m&i MLD tht nhét.
Trong trudng hop nay, thong tin chi bdo dugc thu boi tAt ca cac MLD thir nhat 1a nhu nhau.
Thong tin chi bao c6 thé chi bao tinh trang bd dém cua dit liéu c6 thé dém duogc ma twong
{mg v6i it nhét mot loai dit liéu duge hd tro boi mdi MLD thi nhét 101 va ndm trong MLD
thir hai 102. Theo cach khac, MLD thi hai c6 thé giri tach biét thong tin chi bao t6i moi
MLD thit nhit. Trong trudong hop ndy, thong tin chi bao dugc thu béi tat ca cac MLD thi
nhét 12 khac nhau. Thong tin chi bao dugc thu boi mdi MLD tht nhét duogc sir dung dé chi
béo tinh trang bd dém ctia dit lidu c6 thé dém dugc ma twong tmg véi it nhat mot loai dir
lidu duroc hd trg bai MLD thir nhét 101 va ndm trong MLD thir hai 102. Can luu ¥ rang "it

nhat mot" duoc néu theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé dugc md ta 1a "mét hoac
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nhiéu".

Khi hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1 bao gdm nhiéu MLD thir hai
102, mdi trong sb cac MLD thit hai 102 (vi dy, MLD thit hai-a va MLD tht hai-b) ¢6 thé
x4c dinh tinh trang bd dém cua dit 1liéu c6 thé dém dugc ma tuong tmg voi it nhat mot loai
dit lidu dwoc hd tro béi MLD thir nhit 101 va ndm trong MLD thi hai 102; va giri thong
tin chi b4o t6i MLD thr nhét 101. Théong tin chi bao duge thu béi MLD thtr nhét 101 tix
MLD thtr hai-a ¢6 thé chi bo tinh trang bd dém cua dit liéu c6 thé dém duoc ma tuong
{mg vé6i it nhit mdt loai dit liéu dugc hd trg boi MLD thtr nhat 101 va ndm trong MLD thi
hai-a. Tuong tu, thong tin chi bao dugc thu béi MLD thir nhat 101 tr MLD thtt hai-b ¢6
thé chi bao tinh trang bd dém cta dit liéu co thé dém dugc ma twong Umg véi it nhit mot
loai dit liéu duoc h6 trg bdi MLD thr nhét 101 va nam trong MLD thir hai-b.

C6 thé hiéu ring hé théng truyén thong dwgc mé ta theo cac phuong 4n ctia sing
ché dugc dy dinh dé md ta cac giai phap k§ thuét theo cdc phuong an cla séng ché mot
cach 1o rang hon, ma khong tao thanh su giéi han vé cac giai phap k¥ thuét duge dé xuét
trong cac phuong 4n cua sang ché. Nguoi co6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§y thuét
twong ung co thé nhén thiy rang, véi su phat trién kién trac hé théng va sw xuét hién cta
kich ban dich vu méi, cac giai phap k¥ thuét duoc dé xudt trong cac phuong 4n cua sang
ché ciing c6 thé ap dung dugc t6i vAn dé k¥ thuat twong tu.

Phwong phap x4c dinh tinh trang bd dém di lidu, va may ma dugc dé xudt trong
sang ché duoc md ta chi tiét dudi day dua vao cac hinh v& kém theo.

Fig.2 1a luu dd gian luge ctia phuong phap xac dinh tinh trang b dém dir liu
theo phuong &n cua sang ché. Phuong phidp mo ta chi tiét cach thirc MLD thir nhat x4c
dinh, dua vao thong tin chi bdo tt MLD thit hai, tinh trang by dém cua dix lidu c6 thé dém
dugc ma trong tng voi it nhat mot loai dit liéu va nam trong MLD thr hai. Buée S201 va
bude S202 duge thuc hién béi MLD thir hai hodc chip trong MLD thir hai, va budc S203
duoc thue hién béi MLD thit nhat hodc chip trong MLD tht nhat. Vi dy trong d6 MLD thir
hai va MLD thir nht thuc hién phuong phép x4c dinh tinh trang bd dém dit liéu dugc s
dung cho phan mb ta dudi day. Nhu dugc thé hién trén Fig.2, phuong phap c6 thé bao gbm
nhung khong gi6i han & cac buéc sau day.

Budc S201: Thiét bi da lién két (MLD) thtt hai xé4c dinh tinh trang bo dém cta

dit liéu c6 thé dém duoc ma twong (g véi it nhat mot loai dit liéu dugc ho trg béi MLD
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thi nhat va nim trong MLD thit hai.

Theo phuong 4n ndy cia sang ché, MLD thit hai c6 thé xac dinh xem dit liéu c6
thé dém duoc tuong tmg v6i it nhAt mot loai dif lidu duge hd trg bsi MLD thir nhét dugc
dém trong MLD thit hai hay khong. Khi MLD thtr nhét hd trg mot loai dit liéu, MLD thir
hai c6 thé x4c dinh xem dit liéu cAn dwoc giri t6i MLD thtt nhét duoc dém trong MLD thir
hai hay khong, trong d6 loai dit liéu cua dif liéu co thé dém dugc 1a loai dit liéu dugc hd
trg boi MLD thir nhat.

Khi MLD thtt nhét h3 tro nhiéu loai dit liéu, MLD thit hai c6 thé xac dinh xem
dit lidu c6 thé dém dugc twong tng v6i mbi loai di ligu duge hd trg béi MLD thir nhét
duoc dém trong MLD thit hai hay khéng. Vi du, khi MLD tht nhét hd tro ba loai dit liéu
(loai dif liéu 1, loai dit liéu 2, va loai dit liéu 3), MLD tht hai ¢6 thé xac dinh xem dit lidu
c6 thé dém duoc tuong tng v&i mbi trong s6 loai dit liéu 1, loai dit liéu 2, va loai dif liéu 3
dugc dém trong MLD thit hai hay khong. Theo cach thuc hién khac, MLD thir hai ¢6 thé
xac dinh xem dit li€u c6 thé dém dugc twong tmg voi loai dit liéu 1 duge dém trong MLD
thir hai hay khong, va xéc dinh xem dif lidu c6 thé dém duge twong img v6i it nhat mot
trong s loai dit liéu 2 va loai di liéu 3 duge dém trong MLD thir hai hay khong. Vi du,
trong MLD th hai, khi dif li€u co thé dém duogc twong tmg v6i loai dir liéu 1 dugc dém
trong vung dém a, va dit liéu co thé dém dugc twong tng vdi it nhit mot trong s6 loai dit
liéu 2 va loai dit liéu 3 dugc dém trong viung dém b, néu MLD tht hai phat hién rang bd
phan c6 thé dém dugc (bufferable unit, viét tit 12 BU) tOn tai trong ving dém a, n6 chi bao
r?mg dir liéu ¢6 thé dém duoc tuong tmg véi loai dit liéu 1 duoc dém trong MLD thr hai;
néu MLD tht hai phat hién réng khong c6 bo phén ¢ thé dém dugc tdn tai trong viing dém
a, n6 chi bao réng dir liéu cb thé dém dugc tuong tmg véi loai dir liéu 1 khong dugc dém
trong MLD thit hai. Twong tyr, néu MLD tht hai phét hién ring bd phan ¢6 thé dém duoc
tdn tai trong vung dém b, nd chi bao rang dit liéu c6 thé dém duoc twong g voi it nhét
mot trong s6 loai dit liéu 2 va loai dir liéu 3 dugc dém trong MLD thit hai; néu MLD thi
hai phat hién rang khong c6 bd phén c6 thé dém dugc ton tai trong ving dém b, né chi bao
rang khéng c6 dit liéu c6 thé dém duoc twong tmg véi loai dir liéu 2 va ciing khong c6 dit
liéu co thé dém duoc twong ung véi loai dit liéu 3 dugc dém trong MLD tha hai.

Cén luu ¥ ring cac ving dém ma dugc chiém giir boi dit liéu c6 thé dém duogc

twong tmg véi loai dit liéu 1, loai dit liéu 2, va loai dit liéu 3 va 1a trong MLD thir hai chi
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14 cac vi du, nhung khong tao thanh gi¢i han & phuong an nay cia sang ché. Cach thirc dit
lidu c6 thé dém dugc twong tmg v6i it nhat mot loai dit lidu dugc hd trg béi MLD thir nhat
duogc dém trong MLD thir hai 1a khong giéi han & phwong 4n nay cua sang ché. Theo mot
céch thuc hién, MLD thir hai c6 thé dém, trong ving dém chung, dit liéu c6 thé dém dugc
tuong ung voi it nhat mot loai dir liéu duoc hd trg bdi MLD thi nhét. Theo cach khéc,
MLD thit hai ¢6 thé dém, trong vung dém tach biét, dir li€u co thé dém dugc twong ung
v6i mbi loai dit liéu dwoc hd trg boi MLD thir nhét. Theo cach khac, MLD thir hai c6 thé
dém, két hop véi cach thirc dém chung va céch thirc dém tach biét, dit liéu c6 thé dém dwoc
tuong ng véi loai dit liéu dugc h6 tro boéi MLD thir nhét. Theo cach khac, MLD thir hai
c6 thé dém dir lidu co6 thé dém duoc twong tmg v6i loai dich vu duge h6 trg béi MLD thir
nhét trong ving dém, va dém dit liéu c6 thé dém duoc twong timg v6i khung quan 1y trong
ving dém khac. MLD thir nhat va MLD thtr hai c6 thé dwoc két ndi qua nhiéu lién két.
Theo mot cach thuc hién, MLD thir hai ¢6 thé xéc dinh lién két ma qua do dit liéu c6 the
dém dugc twong (g v6i it nhat mot loai dit liéu dugc hd trg bsi MLD thi nhat duoc truyén
téi MLD thtr nhat. Hon nita, MLD thir hai c6 thé dém dir lidu co thé dém dugc dugc truyén
qua cung lién két trong ving dém tach biét. CAn lvu v thém rang MLD tht hai c6 thé giri
dit liéu c6 thé dém duoc t6i MLD thir nhét qua tram, va tram trong MLD thir hai c6 thé 18p
lich dit liéu c6 thé dém duge tir mot hodc nhiéu viing dém va giri dit liéu c6 thé dém duoc
t6i MLD th& nhat.

Cén luu ¥ thém ring, khi MLD thir hai c6 méi lién quan két ndi vé6i nhidu MLD
thir nhat, MLD tht hai 6 thé x4c dinh tinh trang bd dém cuia dit liéu c6 thé dém dugc ma
twong Ung véi it nhit mot loai dit liéu duoc hd trg boi méi MLD th nhét va nam trong
MLD thtr hai.

Budc S202: MLD thir hai giri thong tin chi bao t6i MLD thir nhét, trong d6 thong
tin chi béo niy dugc sir dung dé chi béo tinh trang bo dém ctia dit lidu c6 thé dém duoc ma
twong Gng v6i it nhat mot loai dit liéu duge hd tro boi MLD thtr nhét va nim trong MLD
thir hai.

Cu thé 13, MLD tht hai c6 thé gtri thong tin chi béo t6i MLD thir nhat sau khi
x4c dinh tinh trang bd dém cuia dit liéu co thé dém dugc ma twong tmg vai it nhit mot loai
dit liéu duoc hd tro bdi MLD tht nht va nim trong MLD thit hai. Moi bit trong théng tin

chi bao c6 thé twong tng véi mot hodc nhicu loai di liéu duoc hd trg béi MLD thir nhat,
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va tri sb cua mdi bit c6 thé chi bao xem dit liéu c6 thé dém duoc cia loai dit liéu trong Ging
v6i bit duge dém trong MLD thit hai hay khéng. Theo phuong an nay cua sang ché, thong
tin chi bao ¢6 thé ciing dugc dé cip dén 12 thong tin chi béo thir chin.

Theo mét cach thue hién, théng tin chi bao ¢6 thé tham chiéu t6i bit dugc chiém
oitt béi loai diéu khién trong trudng didu khién EHT A trong khung MAC. Truong didu
khién EHT A ¢6 thé h tro tam loai didu khién, nghia 13, théng tin v& t4m loai diéu khién
¢6 thé dugc mang nho st dung céac bit twong tng véi truong diéu khién EHT A. Thong tin
lién quan cta tam loai didu khién c6 thé duoc thé hién trong Bang 2. Can luu ¥ ring truong
didu khién EHT A chi 13 vi du. Theo cach khac, truong didu khién HT trong d6 trudng diéu
khién EHT A hodc trudng didu khién HE A dugce b6 tri c6 thé duoc st dung lam vi dy. Véi
su phat trién ciia phién ban chuén, tén cua truong co6 thé thay dbi, trudong nim trong pham

vi clla c4c phurong 4n ctia sdng ché, mién 1a truong chi bao chirc nang twong ung.

Bang 2 Thong tin vé tam loai diéu khién

Ky hiéu nhén Y nghia Do dai cua truong phu thong
dang diéu khién tin diéu khién (don vi: bit)
(ID diéu khién)
0 Lap lich phan hdi duge kich hoat 26

(triggered response scheduling, viét

tat 1a TRS)
1 Ché d6 thao tac (operating mode, 12

viét tit 1a OM)
2 Thich tng lién két hidu qua cao 26

(high efficiency link adaptation, viét
t4t 1a HLA)

3 B4o cdo tinh trang bd dém (buffer 26
status report, viét tat 1a BSR)

4 Khoang tréng cong suit duong lén 8
(uplink power headroom, viét tat 12

UPH)
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Ky hiéu nhan Y nghia Do dai cna trudng phu thong
dang diéu khién tin didu khién (don vi: bit)
(ID diéu khién)

5 B4o céo truy van d6 rong dai 10

(bandwidth query report, viét tit 1
BQR)

6 Lénh va tinh trang (command and 8

status, viét tit 1a CAS)

7 Nhiéu dit liéu hon trén moi TID 9
(More Data per TID)

Trong Bang 2, loai (More Data Per TID) ma ID diéu khién ctia n6 13 7 méi duge
b sung. Can luu y rang tri s6 va tén cia ID diéu khién trong Bang 2 chi dugc s dung lam
vi du, va khong tao thanh sy gidi han & phuwong 4n nay cua sang ché. Cin lvu ¥ thém ring
loai méi dugc bd sung 1a More Data Per TID, va céc loai dit liéu duogc hd tro béi MLD thit
nhét bao gdm loai dich vu va khung quan 1y va loai dich vu 1a TID dugc sir dung lam vi
du. Khi loai dich vu 12 AC, loai méi dwoc bd sung trong Bang 2 c6 thé 1a nhiéu dit ligu hon
trén mdi AC (More Data Per AC). Do d6, trong trwdong hop nay, More Data Per AC c6 thé
chiém giit 5 bit, trong d6 mdi trong s 4 bit twong tng véi mot AC, va bit khac tuong ng
v6i khung quan ly.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, vi du trong d6 loai méi dugc b sung 12 More
Data Per TID dugc st dung cho viéc md ta. Truong phu More Data Per TID c6 thé bao
gdm 9 bit, trong d6 8 bit twong tmg véi tam TID, mdi trong sd 8 bit twong tmg voi mot
TID, va mot bit khac twong ting v6i khung quan ly. Khi bit ma twong ing v6i TID va nim
trong truong phu More Data Per TID dugc thiét dat t6i 1, n6 co thé chi béo rang dit liéu c6
thé dém duoc twong tng v6i TID duge dém trong MLD thit hai. Khi bit dugc thiét dit t6i
0, n6 co thé chi bao réng dir liéu c6 thé dém duogc twong tmg véi TID khong duoc dém
trong MLD thir hai. Khi bit ma twong tng véi khung quan ly va nim trong trudng phu
More Data Per TID duge thiét dit t6i 1, n6 ¢ thé chi bao rang dit lidu co thé dém duoc
ctia khung quan 1y dugc dém trong MLD thir hai. Khi bit dugc thiét dat t6i 0, n6 co thé chi

béo rang dit lidu c6 thé dém duoc ciia khung quan ly khong dugc dém trong MLD thir hai.
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Theo mot cach thuc hién, mot bit trong trudng phu More Data Per TID c6 thé
turong tmg véi mot hodc nhiéu TID. Trong trudong hop nay, s6 luong cac bit dugc chiém
gift béi More Data Per TID cé thé 12 thip hon 9. Vi du, bit trong trwdng phu More Data Per
TID ¢6 thé tuong émg v6i TID 1 va TID 2. Khi bit dugc thiét dat t6i 1, n6 c6 thé chi bao
ring dit liéu c6 thé dém dugc trong tmg v6i it nhat mot trong s6 TID 1 va TID 2 duge dém
trong MLD thit hai. Khi bit duoc thiét it t6i 0, n6 c6 thé chi béo rang khéng c6 dit ligu c6
thé dém dugc twong tmg v6i TID1 va cling khong cé dit liéu c6 thé dém dugc tuong ting
véi TID2 duge dém trong MLD thit hai.

Theo mot cach thuc hién, MLD thtr hai c6 thé giri théng tin chi bdo t6i nhiéu
MLD thit nhét, trong d6 théng tin chi bao c6 thé chi béo tinh trang bd dém clia dit liéu c6
thé dém duroc ma tuong g v6i it nhit mét loai dit liéu dugc hd trg béi mdi MLD thir nhét
va nam trong MLD thit hai. Vi dy, khi MLD tht hai giri thong tin chi bdo t6i MLD thir
nhit-a va MLD thi nhét-b, phan ciia c4c bit trong thong tin chi bdo c6 thé twong ng v6i
it nhat mét loai dit liéu dugc hd tro boi MLD thir nhét-a. Cu thé, céc tri sb cua ph?m cua
cac bit dugce sir dung dé chi bao tinh trang bo dém cia dit liéu co thé dém duogc ma tuong
ung vai it nhéit mot loai dir liéu duge hd trg béi MLD thu nhét-a va nim trong MLD th
hai. Phan khac cua cac bit trong thong tin chi bdo ¢ thé twong ting véi it nhat mot loai dit
liéu duge hd trg boi MLD thir nhét-b. Cu thé, cac tri sb cua phén khéc cua cac bit dugce st
dung dé chi bao tinh trang bo dém cuia dit liu co thé dém dugc ma twong tng voi it nhét
mot loai dit liéu duoc hd trg béi MLD thir nhét-b va nim trong MLD thtr hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dit liu dugc truyén gitta MLD thi hai va
MLD thtt nhét qua lién két, va mi lién két dugc thiét 1ap gilra mot tram trong MLD tht
nhét va mot tram trong MLD tht hai. Néu tram trong MLD tht nhét hoic MLD thir hai &
trang théi nghi, lién két twong tng v6i tram ciing ¢ trang thai nghi. Trong truong hop nay,
dit liéu khéng thé dugc truyén qua lién két, va tram twong tng v6i lién két trong MLD thir
nhét cling khong thé thu dit liéu. Theo phuong an nay clia sing ché, tram trong MLD th
hai c6 thé 1ap lich dit liéu ¢6 thé dém duoc trong MLD thit hai, va giri dit liéu c6 thé dém
duoc t6i tram twrong ung trong MLD thir nhét. Khi tram trong MLD thit nhit ¢ trang thai
nghi, tram khong thé thu dir liéu.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bdo co thé dugc mang trong dit liéu co

thé dém dugc duogc giri bdi MLD thtr hai t6i MLD thiy nhét. Trong trudng hop nay, thong
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tin chi bao ¢6 thé duge st dung d& chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugc (dwge dém trong
MLD th hai) trong Gng v6i it nhAt mét loai dit lidu dugc h6 trg béi MLD thir nhét duoc
gtri hoan toan hay khong. Cu thé 13, thong tin chi bao c6 thé dugc bao gdm trong trudng
didu khién EHT A trong khung MAC. Theo cach thuc hién khac, MLD thi hai c6 thé giri
dinh Ly thong tin chi bdo t6i MLD thtr nhat ma tai d6 tram & ché do tiét kiém nang luong
thudc vé. Trong trudng hop nay, thong tin chi bdo c6 thé chi bao xem dit liéu co thé dém
dugc cin dugc giri téi tram & ché d6 tiét kiém nang luong trong MLD thir nhét duoc dém
trén MLD thit hai trong quy trinh x@ ly trong d6 tram & trang thai nghi hay khong. Thong
tin chi bao c6 thé dugc thu boi tram trong trang thai hoat dong trong MLD thir nhét. Thong
tin chi bao c6 thé dugc mang trong khung diéu khién hodc khung quan Iy.

Buéc S203: MLD thi nhit xac dinh, dua vao thong tin chi bao, tinh trang bd
dém cua dit liéu co thé dém dugc ma twong Ung véi it nhat mot loai dit liéu va nam trong
MLD th hai.

Sau khi thu thong tin chi bdo tir MLD thit hai, MLD thi nhét c6 thé xac dinh,
dua vao thong tin chi béo, tinh trang bd dém cua dit li€u co thé dém dugc ma twong Gng
v6i it nhAt mot loai dit liéu va nam trong MLD thir hai.

Cu thé 13, néu tri sb clia bit trong thong tin chi bdo 14 tri s6 tht nhat (vi dy, 1),
MLD thir nhat c6 thé x4c dinh rang dit liéu ¢6 thé dém dugc cla loai dit liéu twong tmg v6i
bit dugc dém trong MLD thit hai; néu tri s6 ciia bit 1a trj s6 thit hai (vi du, 0), MLD thtt
nhét ¢6 thé x4c dinh rang dit liéu c6 thé dém dugc cua loai dit liéu twong Ging véi bit khong
duoc dém trong MLD tht hai. Vi dy, thong tin chi bao bao g@)m hai bit (bit 1 va bit 2),
MLD thi nhét hd trg ba loai dit liéu (loai dit liéu 1, loai dir liéu 2, va loai dit liéu 3), bit 1
twong tng véi loai dit liéu 1, va bit 2 twong ing voi loai dit liéu 2 va loai dit li€u 3. Néu tri
sb cna bit 112 1, MLD thu nhét c6 thé xac dinh ré’mg dir liéu co thé dém dugc tuong tng
véi loai dit liéu 1 dugc dém trong MLD thit hai. Néu trj s ctia bit 1 12 0, MLD thi nhét c6
thé x4c dinh rang dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg véi loai dit liéu 1 khong duge dém
trong MLD th hai. Néu trj sé ctia bit 2 12 1, MLD tht nhét c6 thé xc dinh ring dir liéu co
thé dém duoc twong tng véi it nhit mot loai dit liéu cta loai dir liéu 2 hogc loai dit liéu 3
dwoc dém trong MLD thit hai. Néu tri s6 ciia bit 2 13 0, MLD tht nhét c6 thé x4c dinh ring
khoéng c6 dit li€u co thé dém dugc tuong tmg véi loai dit liéu 2 va cling khong c6 dix liéu

¢6 thé dém dugc tuong g vé6i loai dit liéu 3 duge dém trong MLD thir hai. Tri sO thir nhat
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13 1 va trj s6 thir hai 13 0 chi dwgc sit dung lam vi du, ma khong tao thanh sy gi6i han vé
phuong 4n nay cua sang ché. Theo céch tuy chon, tri s6 thir nhat c6 thé 12 0, va tri sb thir
hai c6 thé 1a 1.

Cén luu y rang, khi chi dit liéu c6 thé dém duoc twong tng voi phan cta c4c loai
dir liéu trong céc loai dit li€u dugc h6 tro boéi MLD thir nhét dugc dém trong MLD tht hai,
bit trong thong tin chi bao co thé twong ting v6i chi phén ciia c4c loai dit liéu trong céc loai
dit lidu dugce hd tro bdi MLD thtr nhét. Vi du, khi MLD thtt nhét hd tro ba loai dit liéu (loai
dit lidu 1, loai dit liéu 2, va loai dir liéu 3), va dit li€u c6 thé dém dugc tuong tng voi loai
dit liéu 1 dwoc dém trong MLD th hai, nhung dit liéu ¢6 thé dém dugc tuong tmg véi loai
dit liéu 2 va dit liéu co thé dém dugc tuwong tmg voi loai dit liéu 3 khong dugc dém trong
MLD thir hai, thong tin chi b4o ¢6 thé bao gdm bit twong Gng v&i loai dit liéu 1, nhung
khong bao gdm bit trong (g v6i loai dit 1iéu 2 va/hodc loai dit liéu 3. Trong truong hop
nay, sau khi MLD thir nhét thu théng tin chi bao, néu bit twong tmg v6i loai dit li¢u 1 trong
théng tin chi bao 1a 1, n6 ¢o6 thé chi bao rang dit liéu c6 thé dém dugc twong ting véi loai
dit liéu 1 duge dém trong MLD thir hai; néu bit twong tmg véi loai dix liéu 1 trong thong
tin chi béo 12 0, n6 c6 thé chi bao rrfmg dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg véi loai dit liéu
1 khong dugc dém trong MLD thir hai. Néu théng tin chi bdo khong bao gbm bit twrong
{mg v6i loai dif liéu 2 va/hogc loai dit liéu 3, MLD tht nhét c6 thé xéc dinh ring khong c6
dit liéu c6 thé dém duoc tuong tng véi loai dit liéu 2 va ciing khéng c6 dit liéu c6 thé dém
duoc twong tmg v6i loai dit liéu 3 duge dém trong MLD thu hai.

Theo mot cach thyc hién, MLD thit nhat ¢6 thé c6 nhiéu tram. Sau khi x4c dinh
tinh trang b dém ciia dit liéu 6 thé dém duge ma twong tmg v6i it nhat mot loai di liu
duoc hd tro va nam trong MLD thir hai, MLD thir nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tac
ctia it nhat mot tram trong nhiéu tram trong MLD thur nhét dua vao tinh trang bd dém cua
dit liéu co thé dém dugc ma tuong Umg v6i it nhat mét loai dit liéu va nam trong MLD thtr
hai. Tinh trang thao tac co thé 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Cu thé 13, MLD tht nht ¢6 thé xac dinh, bang cach x4c dinh loai dit liéu tuong
ung voi bit ma tri sb ciia n6 1a 1 trong thong tin chi béo, ré‘xng dit liéu c6 thé dém duogc
twong tng véi loai dit liéu duge dém trong MLD thir hai. Sau d6, MLD thir nhét c6 thé xac
dinh, dua vao mdi lién quan 4nh xa gitra loai dit liéu duoc hd trg va lién két ma twong g

véi MLD thit nhét, lién két trong d6 loai dit liéu twong tmg v6i dit liéu c6 thé dém duge
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duoc anh xa.

Theo mét cach thyc hién, MLD thir nhét c6 thé xAc dinh tit ca cac tinh trang
thao tac cia cac tram tuong Gng v6i cac lién két trong d6 loai dit lidu twong tmg véi dit lidu
c6 thé dém duoc duge anh xa 12 trang thai hoat dong. Vi du, dit liéu ¢6 thé dém dugc twong
ung vai loai dit liéu 1 duoc hd trg bai MLD thir nhét dugc dém trong MLD thtr hai, loai
dit liéu 1 duge anh xa t6i lién két 1 va lién két 2, va lién két 1 va lién két 2 1an lugt twong
ung voi tram 1 va tram 2 trong MLD thu nhat. Trong truong hop nay, MLD thit nhit c6
thé x4c dinh ca hai tinh trang thao tac cla tram 1 va tram 2 1a trang thai hoat dong. Khi
tram trong MLD thir hai git nguyén trong trang thai hoat dong, tinh trang thao tac cua tram
(tram trong MLD thir nhét) tuong tng véi lién két trong d6 loai dit lidu twong tng véi dit
liéu ¢6 thé dém dugc dugc 4nh xa duge xac dinh 13 trang thai hoat dong, sao cho lién Kkét
trong do loai dit li€u twong ing va6i dit liéu co thé dém duogc duoc 4nh xa co thé & trang
thai hoat dong. Hon nira, MLD thir hai c6 thé giri dir liéu c6 thé dém duge t6i MLD thi
nhét qua lién két.

Lién két twong Gng v6i MLD tht nhat 13 lién két gitta MLD thtr nhat va MLD
thtt hai. Can luu ¥ ring, loai dif liéu 1 dwoc hd trg boi MLD thit nhit duge 4nh xa téi lién
két 1 c6 thé chi bao ring dit liéu co6 thé dém duogc twong tng véi loai dit liéu 1 duoc dnh
xa t6i lién két 1, nghia 13, dit liéu c6 thé dém dwoc tuong ting véi loai dit liéu 1 dugc truyén
t61 MLD thi nhét qua lién két 1. Khung quan ly ¢6 thé dugc anh xa t6i mot hodc nhiéu lién
két, va mot loai dich vu c6 thé dugc 4nh xa t6i mot hodc nhidu lién két. Mot hodc nhiéu
loai dich vu ¢6 thé duoc anh xa téi mbi lién két, va khung quan ly c6 thé con duoc 4nh xa
t6i mdi lién két. Mdi lién quan anh xa giita loai dich vu dwgc hd trg béi MLD thtt nhat
(hodc khung quan Iy cn dugc giri t6i MLD thir nhét) va lién két trong tmg véi MLD thir
nhét c6 thé dugc xac dinh qua viéc thuong lwgng gitta MLD thtt nhit va MLD thit hai. Vi
du, mdi lién quan 4nh xa dugc x4c dinh trong quy trinh thiét 1ap su két ndi gitta MLD tht
nhat va MLD tht hai. Khi loai dich vu 12 TID, méi lién quan anh xa giita loai dich vu dugc
hd trg béi MLD thir nhét va lién két twong tmg v6i MLD thtt nhat c6 thé dugce dé cap dén
12 4nh xa TID t6i lién két. Khi loai dich vu 13 AC, su tuong tng (nghia 13, 4nh xa AC t6i
lien két) gitta AC dugc hd tro boi MLD thir nhét va lién két twong tmg véi MLD thir nhat
¢6 thé dugce xac dinh dua vao anh xa TID t6i lién két va su tuong ung gitta AC va TID ma

dugc hd tro boéi MLD thit nhét.
43



52236 44/126

Theo cach thue hién khac, sau khi x4c dinh cac lién két trong d6 loai dir liéu
twong Ung vdi dit liéu co thé dém duoc duoc anh xa, MLD thit nhat c6 thé xac dinh, dua
vao thong tin mic pin hién tai cia MLD tht nhét, lién két ma cin duogc chuyén mach t6i
trang thai hoat déng tir cac lién két trong d6 loai di liéu twong Gng v6i dit lidu c6 thé dém
dugc dugc anh xa, nghia 1a, x4c dinh tram ma can duoc chuyén mach téi trang thai hoat
dong tlr c4c tram twong tmg véi cac lién két trong d6 loai dit liéu twong vmg véi dit lidu c6
thé dém dugc duge dnh xa. Thong tin mirc pin c6 thé bao gdm nhung khong giéi han & mot
hogc nhiéu trong s6 mirc pin con lai va xem MLD thtr nhét 13 & ché do nap hay khong. Vi
du, néu dir liéu c6 thé dém duogc twong Gng véi AC_VO dugce hd tro boi MLD thir nhét
duge dém trong MLD thit hai, AC_VO duoc 4nh xa t6i lién két 1, lién két 2, va lién két 3,
va mttc pin con lai hién tai cia MLD thit nhit 13 twong ddi thdp, MLD thit nhat c6 thé lya
chon d x4c dinh cAc tinh trang thao tic ctia phin cia lién két 1, lién két 2, va lién két 3 1a
trang thai hoat ddng, va x4c dinh céc tinh trang thao tac cia phﬁn khéc cua lién két 1, lién
két 2, va lién két 3 1a trang thai nghi. Didu nay c6 thé dam bao viéc thu dir lidu, va giip
lam giam sy tiéu thu cong suét.

Theo cach thuc hién khéac nita, MLD tht nhat c6 thé x4c dinh, dwa vao thong tin
yéu cau dich vu cia MLD thir nhét, lién két ma cin dugc chuyén mach tdi trang thai hoat
dong tir cc lién két trong d6 loai dir liéu twong tng voi dit liéu c6 thé dém duge dugce 4nh
xa. Vi du, néu dit lidu c6 thé dém dugc twong tmg véi AC_VO duoc hd tro bsi MLD thi
nhét va dit liéu c6 thé dém duoc twong tmg véi AC_ VI duoc hd tro boi MLD thir nhit dugc
dém trong MLD thit hai, AC_VO va AC_VI lan lugt dugc anh xa t6i lién két 1 va lién két
2, va d6i véi MLD thtr nhét, quyén vu tién cta dir liéu c6 thé dém duogc twong tng voi
AC_VO 14 cao hon so véi quyén vu tién cta dit liéu ¢6 thé dém duogc twong tng voi AC_ VI,
MLD thit nhat c6 thé x4c dinh tinh trang ctia lién két 1 14 trang thai hoat dong, va x4c dinh
tinh trang cia lién két 2 1a trang thai nghi. Diéu nay c6 thé dam bao viéc thu cua dir lidu c6
quyén wu tién cao. Pdi v6i vi du khéc, néu dir liéu c6 thé dém dugc twong tmg vé6i khung
quan Iy cia MLD thtr nhét va dir liéu c6 thé dém duoc trong Gmg véi AC_VO dugce hd tro
b&i MLD thit nhat duoc dém trong MLD thtr hai, khung quéan 1y va AC_VO lan luot duogc
4nh xa t6i lién két 1 va lién két 2, va di véi MLD thir nhat, quyén wu tién cia dit liéu c6
thé dém duoc tuong tmg véi khung quéan Iy 13 cao hon so v6i quyén wu tién cia dir lidu c6

thé dém dugc tuong img véi AC_ VO, MLD thi nhét c6 thé xac dinh tinh trang cua lién
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két 1 13 trang thai hoat dong, va xéc dinh tinh trang ciia lién két 2 1a trang thdi nghi. Diéu
nay c6 thé ddm bao viéc thu cua dir liéu c6 quyén uu tién cao.

Theo cach thue hién khac nita, MLD thir nhét c6 thé xac dinh, dua vao thong tin
mirc pin hién tai va thong tin yéu cau dich vu cia MLD thu nhét, lién két ma can duoc
chuyén mach t6i trang thai hoat dong tir cac lién két trong d6 loai dit liéu twong Gmg vdi
dit lidu c6 thé dém duge duoc 4nh xa. Trong vi du néu trén, néu mirc pin con lai hién tai
ctia MLD thir nhét 12 twong déi cao, hogc MLD th nhat 12 & ché do nap, MLD thir nhét c6
thé xac dinh c4 hai tinh trang cta lién két 1 va lién két 2 1a trang thai hoat dong, dé thu dit
lidu kip thoi. Néu mirc pin con lai hién tai ciia MLD thir nhit 1a twong ddi thip, va/hodc
MLD thir nhit khéng & ché d nap, MLD tht nhit ¢6 thé x4c dinh tinh trang cia lién két 1
14 trang thai hoat dong, va xac dinh tinh trang cua lién két 2 14 trang thai nghi, dé dam bao
viéc thu ctia dit liéu c6 quyén wu tién cao.

CAn luu ¥ ring cic yéu cAu dich vu cta cac thiét bi khac nhau c6 thé 1 gibng
nhau hodc khac nhau. Péi véi MLD thir nhét, quyén uu tién cua dit li€u co thé dém duoc
twong ing v6i AC_VO la cao hon so véi quyén uu tién ctia dit liéu co thé dém duoc tuong
ung voi AC_VI. Diéu nay chi dugc st dung lam vi dy, ma khong tao thanh sy giéi han vé
phuong é4n nay cua sang ché. Trong truomg hop khac hodc dbi véi thiét bi MLD khéc, quyén
wu tién cta dit lidu c6 thé dém dugc twong tmg v6i AC_VO c6 thé 1a thip hon quyén wu
tién cua dit liéu c6 thé dém duge twong tng véi AC_VI. Dya vao it nhat mot trong s6 thong
tin murc pin hodc thong tin yéu cAu dich vu, cac tinh trang hoat dong cua phan ctia cac lién
Kkét trong céac lién két trong d6 loai dir liéu trong tmg voi dit li€u co thé dém dugc duoc
4nh xa c6 thé dugc xéac dinh 1a trang thai hoat dong, va tinh trang thao tac cla lién két con
lai c6 thé duoc xéac dinh 13 trang thai nghi. Diéu nay gitip lam giam sy tiéu thu cong suét.

Can luu ¥ thém ring quyén wu tién cua dit liéu c6 thé dém dugc twong ing véi
khung quén ly 1a cao hon so v6i quyén wu tién cia dit lidu c6 thé dém duoc twong g véi
AC VO, va diéu nay chi dugc st dung lam vi dy, ma khong tao thanh su giéi han vé
phuong 4n nay cua sang ché. C4c quyén uu tién cia khung quan ly va dit liéu c6 thé dém
dugc tuong tng v6i mdi loai dich vu 12 khong gidi han & phuong én nay cia sang ché.
Theo cach tuy chon, quyén vu tién ciia dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg v6i khung quan
Iy c6 thé 14 cao hon so v6i cac quyén wu tién cta dit liéu co thé dém dugc twong ing véi

tht ca cac loai dich vu. Theo cach khéc, quyén uu tién cuia dit liéu ¢6 the dém dugc tuon
. ° Kt 9 e . Y
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ung voi khung quan 1y c6 thé 14 cao hon so v6i cdc quyén wu tién cta dit liéu co thé dém
dugc twong tng véi phén ctia cac loai dich vu. Theo cach khac, quyén tu tién cla dit liéu
c6 thé dém duoc twong tmg v6i khung quan 1y ¢6 thé 12 thap hon quyén wu tién cua dit liéu
c6 thé dém duoc twong tmg véi loai dich vu bét ky. Theo phuong 4n nay cua sing ché,
quyén uu tién cta dit liéu c6 thé dém duoc twong tmg voi khung quéan ly va quyén uu tién
cua dit liéu co thé dém duoc twong trng vo1 mdi loai dich vu c6 thé dugc déng y theo chuén,
hoic ¢6 thé duge x4c dinh qua viéc thwong lugng gitta MLD thtt nhat va MLD thir hai.
Diéu nay 12 khong giéi han & phuong 4n ndy cia sang ché.

Theo mot cach thue hién, khi dit liéu co thé dém duoc cua loai dit liéu bét ky ma
duoc anh xa t6i lién két khong dugc dém trong MLD thir hai, tinh trang thao tac cta lién
két 1a khong gi6i han & phuong 4n nay cla sang ché. MLD thit nhét c6 thé x4c dinh tinh
trang thao tac cua lién két 1a trang thai nghi hodc trang thai hoat dong. Vi du, khi mirc pin
con lai ciia MLD thir nhét 1a twong dbi cao hodic MLD thtr nht 14 & ché do nap, MLD thtt
nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tac cta lién két 14 trang thai hoat dong. Di vé6i vi du
khéc, khi mirc pin con lai cia MLD thir nhat 1a tuong déi thip, va/hodc MLD thir nht
khong & ché do nap, MLD thit nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tac cia lién két 13 trang
thai nghi. Diéu nay gitp lam gidm sy tiéu thu cong Suét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, MLD thir nhit x4c dinh tinh trang thao tac
cta lién két 12 twong duong v6i MLD thi nhét x4c dinh tinh trang thao tac cia tram twong
ung vdi lien két trong MLD thtt nhét 14 cing tinh trang thao tac. Theo phuong dn nay cua
sang ché, sau khi xac dinh tram ma tinh trang thao tac cta n6 la trang thai hoat dong, MLD
thir nhat c6 thé giri tin nhin chi béo t6i MLD thir hai, trong d6 tin nhan chi bao c6 thé chi
bao tram trong trang thai hoat dong. Sau khi thu tin nhén chi bao, MLD tht hai c6 thé xac
dinh lién két trong trang thai hoat dong dua vao tram trong trang thai hoat dong. Hon nita,
MLD thit hai c6 thé 1ap lich dit liéu c6 thé dém duogc t6i lién két twong Gng trong trang thai
hoat dong dua vao mbi lién quan 4nh xa gitta loai dit liéu duge hé trg boi MLD thir nhat
va lién két twong tmg véi MLD thir nhét, dé giri di liéu c6 thé dém dwoc t6i MLD thi nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tinh trang bd dém cua dir liéu c6 thé dém
dwrge ma tuong tmg véi it nhat mot loai dit lidu dwgc h trg béi MLD thir nhat va ndm
trong MLD thir hai c6 thé dugc xac dinh. Hon nita, tinh trang thao tac thich hop hon duoc

xé4c dinh d6i véi tram dwa vao loai dit liéu cua dit liéu c6 thé dém dugc. Diéu nay gitp lam
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giam sy ti€u thu cong Suét.

Fig.3a 12 luu dd gian luge ctia phuong phép xac dinh tinh trang b dém dit ligu
theo phuong 4n cua sang ché. Phuong phap mo ta chi tiét cach thirc MLD thir nhat x4c
dinh, dua vao thong tin chi bao thu nhét va su tuong tmg giita ky hiéu nhén dang két hop
ciia MLD thit nhit va loai dit liéu dwoc hd tro, tinh trang bo dém ciia dit lidu ¢6 thé dém
duge ma trong tng voi it nhat mot loai dit liéu va nim trong MLD thi hai. Bude S301 va
bude S303 duge thuc hién bdi MLD thir hai ho#c chip trong MLD th hai, va budc S304
duoc thuc hién bdi MLD thir nhét hodc chip trong MLD tht nhét. Vi du trong 6 MLD thir
hai va MLD thir nhit thuc hién phurong phéap xac dinh tinh trang bd dém dit li€u dugc s
dung cho viéc mo ta trong phan duéi day. Nhu dugc thé hién trén Fig.3a, phwong phap c6
thé bao gdm nhung khong gi6i han & cac bude sau day.

Budc S301: MLD tht hai x4c dinh tinh trang bd dém cia dit liéu co thé dém
dugc ma trong Gng véi it nhit mot loai dit lidu dugc hd trg bdi MLD thit nhat va nam
trong MLD thir hai.

Cén Ivu y ring, dbi v6i quy trinh dé thuc hién buée S301, tham chiu t&i phan
mo ta cu thé cua bude S201 trén Fig.2. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Budc S$302: MLD thir hai x4c dinh, dua vao tinh trang bd dém cua dit li€u co6 thé
dém duge ma twong tng v6i it nhat mét loai dit liéu dugc hd trg bdi MLD thir nhat va ndm
trong MLD thit hai va su tuong ing gifta ky hiéu nh4n dang két hop ciia MLD thir nhat va
loai dir li€u duoc hd trg, tinh trang bd dém cua dit liéu c6 thé dém duoc ma tuwong Gng véi
ky hiéu nhan dang két hgp ctia MLD tht nhét va nam trong MLD thir hai.

Cu thé 13, sau khi x4c dinh tinh trang bo dém ctia dit liéu c6 thé dém dugc ma
twong g véi it nhat mot loai dit liéu dugc hd trg boi MLD tht nhét va ndm trong MLD
thtr hai, MLD thir hai ¢6 thé x4c dinh, dua vao su tuong tng gitta AID ctia MLD thtr nhét
va loai dit liéu dugc hd tro, tinh trang bd dém cia dit liéu ¢ thé dém dugc ma twong ting
v6i AID ctia MLD tht nhat va nim trong MLD thtt hai. Theo phuong an nay ctia sing ché,
MLD thir nhét ¢6 thé c¢6 mot hoic nhidu ky hiéu nhan dang két hop (cac AID). Mot AID
ctia MLD thir nhét c6 thé trong Gmg véi mot hodc nhidu loai dit liéu duge hd tro boi MLD

thir nhét.
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Bang 3 Su twong tmg giita AID va AC cua MLD thir nhét

AID AC
AID 0 AC VO
AID 1 AC VI
AID 2 AC BK
AID 3 AC BE

Vi du, céc loai dit lidu duge h trg boi MLD thir nhét bao gdm loai dich vu va
khung quén 1y, va loai dich vu 1a AC. Bén AC dugc hd trg bdi MLD thir nhét 1a AC_VO,
AC VI, AC BK, va AC_BE, dit liu c6 thé dém duoc cua khung quén ly cia MLD thir
nhat, dit liéu c6 thé dém duge twong tmg v6i AC_VO dugc hd tro béi MLD thir nhét, va
dit liéu c6 thé dém duge twong tmg véi AC_VI dugc hd trg bdi MLD thir nhat duge dém
trong MLD tht hai, MLD thtr nhét c¢6 nam AID: AID 0 dén AID 4, AID 4 tuong tng v4i
khung quan ly cia MLD th nhét, va su tuong tng giita cac AID khac va cac AC khac cta
MLD thr nhét dugc thé hién trong Bang 3. Trong truong hop nay, MLD thir hai c6 thé xac
dinh ring di liéu c6 thé dém dugc tuong tng v6i AID 0, dit liéu c6 thé dém duoc tuong
tng vai AID 1, va dit liéu ¢ thé dém dugc twong tmg véi AID 4 duoc dém trong MLD th
hai.

Buée $303: MLD thit hai giri thong tin chi bao thir nhét t6i MLD thir nhét, trong
d6 thong tin chi bao thir nhat dugc sit dung d€ chi béo tinh trang bo dém cua dit liéu c6 thé
dém duoc ma tuwong tng véi ky hiéu nhan dang két hop ctia MLD thtt nhit va nim trong
MLD thit hai.

MLD thit hai ¢6 thé giri thong tin chi béo thi nhét t6i MLD thir nhat sau khi xéac
dinh tinh trang bd dém cuia dit liéu co thé dém duoc ma twong tng v6i AID cia MLD thir
nhét va ndm trong MLD tht hai. Theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.2, moi bit trong
thong tin chi bao dugc giri béi MLD thr hai t6i MLD thtt nhét c6 thé twong ting v6i mot
hodc nhidu loai dit liéu duge hd trg bai MLD th nhat, va trj s6 ciia mdi bit ¢6 thé chi béo
xem dit liéu c6 thé dém duoc clia loai dit liéu twong Gng véi bit dugc dém trong MLD thir
hai hay khong. Theo phuong 4n nay cta sang ché, mbi bit trong thong tin chi bo thu nhét
dugc giri béi MLD tht hai té1 MLD thir nhét c6 thé twong tmg v6i mot AID ctia MLD thir
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nhét. Tri s6 ciia mdi bit trong thong tin chi bao thir nhit c6 thé chi bao AID tuong tng v6i
bit, va xem dit liéu c6 thé dém duge twong tmg dugc dém trong MLD thi hai hay khong.
MLD thir nhét ¢6 thé con xac dinh, dua vao su twong tng gitta AID va loai dit liéu duoc
hd trg, tinh trang bo dém cua dit liéu c6 thé dém dugc ma twong Ung véi it nhat mét loai
dit liéu duoc hd trg va ndm trong MLD thir hai. Thong tin chi béo thi nhit c6 thé 1a trudng
TIM trong khung béo hi€u.

Bude S304: MLD thit nhét xéc dinh, dwa vao thong tin chi bio thit nhat va su
twong tmg gitta ky hiéu nhan dang két hop ctia MLD thtt nhat va loai dit liéu dugc hé tro
béi MLD tht nhét, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém duoc ma twong tmg véi it
nhét mot loai dit liéu va ndm trong MLD thit hai.

Cu thé 13, sau khi thu thong tin chi bao thir nhat tir MLD thir hai, MLD thir nhét
c6 thé x4c dinh, dya vio thong tin chi bao thit nhét va su trong ng gitta ky hiéu nhan dang
két hop (AID) ctia MLD thi nhét va loai dit lidu dugc hd trg béi MLD thit nhét, tinh trang
b0 dém cua dit licu c6 thé dém dugc ma twong ung véi it nhat mét loai dit liéu va nam
trong MLD thir hai. Néu tri s6 ciia bit trong truong TIM 1a 1, va bit twong Gng véi AID 1,
n6 c6 thé chi bao rang dit liéu co6 thé dém duge tuong tmg v6i AID 1 dugc dém trong MLD
thir hai. Néu AID 1 tuong (g véi loai dit liéu 1 duge hd tro boi MLD thit nhét, né c6 thé
chi béo ring dit lidu c6 thé dém duge twong tmg véi loai dit liéu 1 duge dém trong MLD
thi hai. Néu trj s6 ciia bit trong truong TIM 12 0, va bit trong tng véi AID 2, n6 ¢6 thé chi
béo ring dit liéu c6 thé dém dugc twong tng v6i AID 2 khong dugc dém trong MLD thi
hai. Néu AID 2 tuong tng v6i loai dit liéu 2 dugc hd tro boi MLD thit nhét, né c6 thé chi
bao réng dir liéu ¢c6 thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu 2 khong dugc dém trong MLD
thir hai.

Su twong g gitta AID cia MLD thu nhét va loai dit liéu duoc hd trg bdi MLD
thir nhét ¢6 thé dugc xdc dinh dua vao théng tin chi bao thir hai dugc gii bdi MLD thir hai
t¢i MLD thir nhat. Thong tin chi bao thir hai c6 thé duge st dung dé xac dinh su tuong img
gitta AID ctia MLD thtt nhét va loai dit liéu dugc hd trg béi MLD thir nhét, va thong tin
chi béo thir hai c6 thé dwoc bao gdm trong khung phan hdi két hop. Can luu ¥ ring phuong
an nay cua sang ché khéng gi6i han trinh tu trong d6 MLD tht hai guri thong tin chi bao
thir nhit vA thong tin chi béo thir hai, va trinh tir trong @6 MLD thtt nhat thu thong tin chi

b4o thir nhat vA thong tin chi béo thir hai, mifn 12 MLD thir nhat ¢6 thé x4c dinh, dya vao
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théng tin chi bao thir nhat va thong tin chi béo thir hai, tinh trang bd dém ciia di ligu ¢6 the
dém dugc ma tuwong g voi it nhéat mot loai dit liéu duoc h6 trg bai MLD thir nhét va nim
trong MLD thir hai. Téi hon 13, MLD thtt hai c6 thé giti thong tin chi béo thir hai t6i MLD
thir nhét trudc khi giri thong tin chi bao thit nhit. Do d6, thoi diém ma tai ¢ MLD tht nhét
thu thong tin chi bao th{ hai 13 sém hon thoi diém ma tai d6 MLD thtr nhit thu thong tin
chi béo thir nhét.

Theo mdt cach thyc hién, thong tin chi bao thit hai dugc thu béi MLD thir nhét
¢6 thé chi béo it nhat mot AID, va it nhit mot AID c6 thé tuong ting véi it nhat mot loai dit
liéu dugc hd tro bdi MLD thir nhét. Vi du, khi cac loai dit liéu bao g@)m khung quan ly va
AC, va MLD thit nhét hd trg bén AC, thong tin chi béo thir hai ¢6 thé bao gdm ndm AID,
trong d6 mot AID tuong Gng voi khung quan ly, va bbn AID khéc twong tmg v6i bén AC.
Cén luu ¥ rang su twong tmg giita bdn AID trong thong tin chi bao thi hai va bbén AC 13
khong gi6i han & phuong 4n nay ciia sang ché. Vi du, khi bén AC 1a AC_VO, AC_VI,

'AC_BK, va AC_BE, va bén AID 12 AID 0, AID 1, AID 2, va AID 3, sy tuong tmg gitfa
bbén AC va bén AID c6 thé duoc thé hién trong Bang 3 hoic Bang 4.

Bang4 Sy twong g giita bén AID va bon AC

AID AC
AID 0 AC VI
AID 1 AC_ VO
AID 2 AC BE
AID 3 AC BK

C6 thé biét duge tir Bang 3 rang su tirong Gng gitta bén AID va bén AC c6 thé
1a cac kich thude cta cac AID tuong ng mot-mot voi cac quyén uu tién cua cac AC. C6
thé biét duge tir Bang 4 rang sy twong Gng gitta bén AID va bdn AC theo cach khéc c6 thé
1a khong lién quan dén céc kich thuéc ctia cac AID va cac quyén wu tién clia cac AC. Céan
luu ¥ thém ring trong Bang 3 va Béng 4, bdn AID lién tip chi duoc sit dung l1am vi duy,
ma khong tao thanh giéi han & phuwong 4n nay cua sang ché. Theo céach thuc hién kha thi

khéc, khi théng tin chi bao thtt hai chi b4o nhiéu AID, nhidu AID c6 thé 1a lién tiép hogc

50



52236 51/126

khong lién tiép. Néi cach khac, MLD thir hai c6 thé lya chon ngdu nhién nhiéu AID tir
khong gian AID kha dung va cAp phat nhidu AID t6i MLD thir nhét. ft nhat mot AID twong
fing v6i it nhat mot loai dit lidu dwgc hé trg béi MLD thi nhat dugc chi b4o nh str dung
thong tin chi bao thir hai, sao cho AID c6 thé dwgc cap phat linh hoat hon t6i MLD tht
nhét.

Theo mét cach thuc hién, MLD thi nht ¢6 thé hd trg nhiéu loai dit liéu. Théng
tin chi bao thir hai c6 thé chi béo ky hiéu nhan dang két hop tht nhét, va ky hiéu nhan dang
két hop thtr nhit twong tng v6i loai dit liéu thir nhit trong nhiéu loai dit ligu. MLD thtt
nhét c6 thé xac dinh, dwa vao ky hiéu nhan dang két hop thir nhat trong tmg véi loai dir
liéu thtr nhét, ky hidu nhan dang két hop twong ting véi loai dit liéu trong nhiéu loai dit ligu
khac v6i loai dit liéu thir nhat.

Vi du, cac loai dir liéu bao gbm khung quén 1y va AC. Gia st rang ky hiéu nhan
dang két hop thir nhét dugc chi bao bai thong tin chi bao thit hai 1a AID 0, va AID 0 twrong
{mg véi khung quan 1y dugc hd trg boi MLD thir nhét. MLD thir nht ¢6 thé x4c dinh, dya
vao khung quan ly va céac quyén uu tién dugce hd tro cia cac AC khéac nhau, rang AC_VO,
AC_VI, AC BK, va AC_BE lan lugt twong tmg v6i AID 0+1, AID 0+2, AID 0+3, va AID
0-+4. Nghia 13, bdn AC duoc hd tro bsi MLD thir nhét 14n lwot trong tng véi bon AID lién
tiép theo sau AID 0 duoc chi bdo béi thong tin chi bao thi hai. Theo cach khac, AC_VO,
AC_ VI, AC_BE, va AC BK c6 thé 1an lugt twong tng véi AID 0+2, AID 0+4, AID 0+6,
va AID 0+8. Nghia 13, cac AID tuong Ung véi cac loai dit liu khac nhau dugc hd trg béi
MLD thir nhit c6 thé 1a khong lién tiép.

Cén Ivu y rang, trong vi du néu trén, ky hiéu nhan dang két hop thir nhét duoc
chi bao bdi théng tin chi bao thir hai 1a AID 0 va AID 0 twong tmg v6i khung quén ly chi
dugc st dung lam vi du, ma khéng tao thanh sy gidi han vé phwrong 4n ndy cla sang ché.
Vi dy, ky hiéu nhan dang két hop thit nhat dugc chi bao boi thong tin chi bo thir hai c6
thé 12 AID 2, va AID 2 tuong tmg v6i AC_VI trong bdn AC duge hé trg béi MLD thit nhét.
Trong treong hop nay, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh, dua vao cic quyén uu tién clia cac
loai dit liéu dugc hd tro khac nhau, réng khung quan Iy, AC VO, AC_BK, vaAC_BE lan
luot twong tmg voi AID 2+1, AID 2+2, AID 2+3, va AID 2+4. Theo cach khac, AC_ VO
trong Gmg véi AID 21, khung quan ly twong ung v6i AID 2-2, va AC_BK va AC_BE l4n

lugt twong Gng v6i AID 2+1 va AID 2+2. Khi AID dugc chi bao béi thong tin chi bao thir
51



52236 52/126

hai twong tmg v6i mot loai dit liéu trong cac loai dit liéu duge hd trg béi MLD thi nhét,
MLD thir nhét ¢6 thé xac dinh, dua vao AID, AID twong ung véi loai dit liéu duogc h6 tro
khéc. AID dugc chi bao trong thong tin chi bao thir hai. Diéu nay gitp lam giam hitu hiéu
c4c ton that bao hiéu.

Theo mdt cach thuc hién, khi thong tin chi bao thir hai chi bao it nhét hai AID,
mdt AID trong it nhat hai AID c6 thé twong Gmg v6i khung quan 1y, va AID con lai twong
g v6i loai dich vu dugc hd tro béi MLD thir nhét. AID twong tng v6i khung quan Iy va
cac AID tuong ung voi phan clia cac loai dich vy dugc hd tro boi MLD thir nhat dugc chi
béo nho sir dung thong tin chi bao thir hai, sao cho cac tén thit bao hiéu c6 thé dugc giam
mot cach hitu hiéu, va cach thirc trong d6 MLD thir nhét x4c dinh AID twong tng v6i khung
quan ly va AID twong uing véi mdi loai dich vu dugc hd trg c6 thé duge nang cao.

Cin luu ¥ ring MLD tht hai ¢6 thé giri théng tin chi bao tht hai t6i mdi trong
s6 nhidu MLD tht nhat, dé cAp phat AID khac nhau t6i mi MLD thit nhat. N6i cach khéc,
c4c MLD thir nhét khac nhau c6 cac ATD khac nhau. Vi du, khi hai MLD thit nhat (MLD
thir nhit-a va MLD thtt nhat-b) déu hd tro khung quan 1y va bén AC (AC_VO (4m thanh),
AC VI (video), AC_BE (nd Iuc t6t nhit), va AC_BK (nén)), hinh v& gian lugc cta cac
khung quan 1y duge hd trg béi MLD thir nhét-a va MLD thi nhit-b va AID twong ng véi
mdi AC ¢6 thé duge thé hién trén Fig.3b. C6 thé biét dugc tir Fig.3b rang cac AID cia
MLD thi nhét-a 1a AID 0 dén AID 4, va cac AID ctia MLD thir nhit-b 1a ATD 5 dén AID
8. Nghia 13, cac AID cita MLD thit nhét-a 1a khac véi cac AID cia MLD th nhat-b.

Theo mot cach thuc hién, sb luong cac AID dugce cép phat béi MLD tht hai t6i
MLD thir nht ¢6 thé 12 gibng nhu sé lugng cac loai dit liéu dugc hd trg béi MLD thir nhat.
Khi loai di liéu dugc hd tro béi MLD thir nhét dugc bd sung, MLD thit hai cap phat AID
méi t6i loai dit litu méi duoc hd tro bdi MLD thir nhét. Theo céch nay, viéc cap phat cia
AID khéng cin thiét c6 thé dugc tranh khoi.

Theo mot cach thyc hién, MLD thi hai ¢ thé cap phat mot AID t6i mot hodc
nhiéu loai dit liéu duoc hd trg boi cing MLD thir nhét. Vi du, khi céc loai dit liéu duoc hd
tro boi MLD thi nhét 1a khung quéan ly, AC_ VO, AC_VI, AC_BE, va AC_BK, MLD tht
hai ¢6 thé cAp phat mot AID t6i khung quan 1y, AC_VO, va AC_VI, va cap phat AID khéc
t6i AC_BE va AC_BK. Theo cach khac, MLD thit hai c6 thé cép phat mot AID t6i khung

quan ly, cAp phat mot AID t6i AC_VO, va cap phat AID khac t6i AC_VI, AC_BE, va
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AC BK. Theo cach khac, MLD thit hai c6 thé cp phat mot AID khac nhau t6i mdi clia
khung quan ly, AC VO, va AC_VI, va cAp phat AID khac t6i AC_BE va AC_BK. AID
nhu nhau dwoc cip phat téi nhidu loai dit liéu, sao cho s lugng cac AID dugc cAp phét t6i
MLD thé: nhét 6 thé 1a thip hon s6 luong céc loai dit liéu dugc hd trg bdi MLD thir nhat.
Theo cach nay, cac AID co thé duoc giam mot cach hiru hiéu.

Khi AID nhu nhau dugce cép phat t6i nhiéu loai dit liéu, néu tri sb cua bit twong
tmg v6i AID trong truong TIM 1a 1, n6 ¢6 thé chi bao ring dit liéu c6 thé dém duoc cia
phén hodc tht c trong s cac loai dit liéu twong ing véi AID dugc dém trong MLD thir hai.
Néu tri s cia bit tuong tng v6i AID trong trrong TIM 12 0, n6 ¢6 thé chi béo rang dit ligu
c6 thé dém duoc cia loai dit liéu bét ky twong tmg v&i AID khéng duoc dém trong MLD
thir hai.

Theo mét cach thuc hién, sau khi x4c dinh tinh trang bo dém cua dix liéu c6 thé
dém dugc ma twong ung vai it nhat mot loai dit liéu dugc hd trg va nam trong MLD thir
hai, MLD thir nhét ¢6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cua it nhét mot tram trong nhiéu tram
trong MLD tht nhét dya vao tinh trang bd dém cuia dit liéu c6 thé dém duoc ma twong ting
v6i it nhat mot loai dit liéu va nam trong MLD thtt hai. Theo mot cach thuc hién, MLD tha
nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tic cua it nhit mot tram trong nhiéu tram trong MLD
thir nhét dwa vao it nhat mot trong s6 thong tin mirc pin hién tai hodc thong tin yéu cau
dich vu cua MLD thir nhét va dua vao tinh trang bd dém cia dit liéu co6 thé dém duoc ma
tuong tmg v6i it nhAt mot loai di lidu va nim trong MLD thir hai. P6i véi quy trinh thue
hién, tham chiéu t6i phr:in mo ta cu thé ctia bude S203 trén Fig.2. Chi tiét khong duge mo
ta lai & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, tinh trang bd dém cua dit liéu cd thé dém
duoc ma trong img voi it nhét mot loai dit liéu va nam trong MLD thir hai c6 thé duge xac
dinh dua vao thong tin chi bao thir nhét va su tuong tGng gitta ky hiéu nhan dang két hop
ctia MLD th nhét va loai dit liéu duge h6 trg. Hon nita, tinh trang thao tac thich hop hon
duoc xac dinh ddi v6i tram dua vao loai dit liéu cua dit liéu c6 thé dém duoc. Diéu nay
gitp lam giam sy ti€u thu cong Suét.

Fig.4a 13 luu d gian lrgc ctia phuong phap khéc dé xac dinh tinh trang bd dém
dir liéu theo phuong &n cua sang ché. Phuong phap md ta chi tiét cach thirc MLD thir hai

xac dinh xem dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg véi it nhat mot loai dit liéu thir hai dugce
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dém hay khéng, va cach thirc MLD thir nhét x4c dinh, dwa vao thong tin chi bao thix ba tir
MLD tht hai, xem dit li€u c6 thé dém duogc twong ting voi it nhat mot loai dit lidu thit hai
dwoc dém trong MLD thit hai hay khong. Bude S401 va bude 8402 dugce thyc hién boi
MLD thi hai ho#c chip trong MLD thit hai, va buéc S403 duoc thuc hién béi MLD thir
nhét hoic chip trong MLD thit nhét. Vi du trong ¢6 MLD th{ hai va MLD thir nhét thuc
hién phuong phap xac dinh tinh trang by dém dir li€u dugce st dung cho viéc mo ta trong
phan duéi day. Phuong phép c6 thé bao gdm nhung khong gi¢i han & cac bude sau day.

Budc S401: Thiét bi da lién két (MLD) thit hai xac dinh xem dit liéu c6 thé dém
dugce tuong Gng voi it nhit mot loai dit liéu thtr hai dugc dém trong MLD thir hai hay
khong, trong d6 loai dit lidu thir hai 12 loai di lidu bt k dugc nh xa t6i lién két thix nhét.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, mot hoic nhiéu loai dit lidu c6 thé duogc anh
xa t6i mot lién két, mot loai dit liéu c6 thé dwoc anh xa t6i mot hodc nhiéu lién két, va di
liu ¢6 thé dém dugc twong tng véi mbi loai dit liéu dugc anh xa t6i lién két c6 thé duoc
truyén qua lién két. Néu dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg v6i it nhat mét loai dit ligu thu
hai dugc dém trong MLD thit hai, n6 c6 thé chi bdo ring dit liéu c6 thé dém duoc trong
MLD thtr hai c6 thé duoc truyén t6i MLD thit nhét qua lién két tht nhét. Néu dit liéu ¢6
thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu thir hai bét ky khéng dugc dém trong MLD th
hai, n6 c6 thé chi bao ré‘mg dir liéu co thé dém dugc twong Uing véi mdi loai dit liéu duoc
4nh xa t6i lién két thir nhét dwoc giri hoan toan. Noi cach khac, dit lidu c6 thé dém duoc
trong MLD thir hai khong dugc truyén t6i MLD thir nhit qua lién két thtr nhét. MLD thtt
hai c6 thé x4c dinh, bing cach x4c dinh xem dit liéu ¢6 thé dém dugc twong (mg véi it nhat
mot loai dit liéu thtr hai duge dém trong MLD thit hai hay khong, xem dit li¢u co thé dém
duoc c6 thé duge truyén téi MLD thir nhét qua lién két thir nhét hay khong. Lién két thu
nhét 12 lién két gitta MLD thir nhat va MLD tht hai.

Bude S402: MLD thit hai giri dit liéu c6 thé dém duoc t6i MLD thir nhat qua
lién két thir nhét, trong d6 dit lidu c6 thé dém duge bao gdm thong tin chi béo thit ba, va
thong tin chi bdo thtr ba dugc st dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé dém duoc tuong ung
voi it nhat mot loai dit liéu thi hai dugc dém trong MLD thir hai hay khong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, dit liéu c6 thé dém dugc dugce truyén qua lién
két thr nhét c6 thé mang thong tin chi bo thi ba, dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugc

c6 thé duge truyén t6i MLD thr nhit qua lién két thir nhit hay khong. Can luu ¥ rang,
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MLD thtr hai x4c dinh xem dit liéu c6 thé dém duge twong tmg vé6i it nhit mot loai dit liéu
thtr hai dugc dém trong MLD tht hai hay khong nghia 1a: cing véi dir li€u c6 thé dém
dugc trong d6 thong tin chi bao thir ba thudc vé, xem dit liéu c6 thé dém duogc twong tng
voi it nhat mot loai dit liéu thir hai duwgc dém trong MLD thit hai hay khong.

Vi du, loai dit liéu a va loai dit liéu b dugc anh xa téi li€n két 1. Khi MLD thir
hai giri dit liéu c6 thé dém dugc t6i MLD thir nhét qua lién két 1, néu dit liéu c6 thé dém
dugc twong ung vai loai dit liéu a hodc dit liéu ¢o thé dém duoc twong Gng voi loai dit liéu
b dugc dém trong MLD thit hai, né ¢6 thé chi béo ring dit lidu c6 thé dém dugc c6 thé
dugc truyén téi MLD thit nhit qua lién két 1. Néu khong c6 dit lidu c6 thé dém duoc trong
g voi loai dit 1iéu a ma cling khong c6 dit li€u c6 thé dém duoc twong tmg voi loai dit
liéu b dugc dém trong MLD thi hai, n6 ¢6 thé chi bao ré‘mg khong c6 dit li€u co thé dém
duge duogc truyén t6i MLD thir nhit qua lién két 1.

Cén luu y thém réng mdi doan cia dit liéu c6 thé dém duoc duoc gii bdi MLD
thit hai t6i MLD thir nhét qua lién két thir nhat mang thong tin chi béo thi ba, va théng tin
chi bdo thir ba dugc mang trong mdi doan cua dit liéu c6 thé dém dugc dugc sir dung dé
chi bao xem dit lidu c6 thé dém duogc twong tng véi it nhat mot loai dit liéu thi hai duge
dém trong MLD th hai hay khong.

Céu tric khung MAC cua dit liéu c6 thé dém duge bao gbm truong diéu khién
khung (Frame Control), truong Frame Control bao gbm trudng phu More Data, va do dai
ctia truomg phu More Data 1a 1 bit. Theo phuong 4n nay cia sang ché, thong tin chi bao
thi ba c6 thé 1a truong phu More Data trong dit liéu c6 thé dém dugc. Cu thé 13, khi MLD
thir hai gt dit lidu c6 thé dém duoc t6i MLD tht nhat qua lién két thir nhat, néu dit ligu c6
thé dém dugc twong tmg vai it nhit mot loai dit lidu thit hai dwoc dém trong MLD thir hai,
tri sb cua trudng phu More Data trong dit liéu c6 thé dém duoc c6 thé 1a 1. Néu dit liéu c6
thé dém dwoc tuong Gng véi loai dit lidu thir hai bat ky khong duge dém trong MLD thi
hai, tri s6 cua trudong phu More Data trong dit liéu c6 thé dém dugc c6 thé 12 0. Can luu y
rang, thong tin chi bao thit ba 1a truong phu More Data trong dit liéu c6 thé dém dugc chi
dugc st dung lam vi du, ma khong tao thanh sy gidi han vé phuong 4n ndy clia sdng ché.
Theo cach thuc hién kha thi khac, théng tin chi bao thit ba ¢ thé 1a truong khac trong cAu
trac khung MAC cua dit liéu c6 thé dém dugc.

Budc S403: MLD thir nhit xac dinh, dua vao thong tin chi bao thit ba, xem dit
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lidu c6 thé dém duge tuong ung voi it nhit mét loai dit liéu thir hai duge dém trong MLD
thir hai hay khong. ‘

Cu thé 13, sau khi thu dit liéu c6 thé dém dugc tir MLD thit hai qua lién két thir
nhét, MLD thtr nhét c6 thé xac dinh, dua vao théng tin chi béo thir ba trong dit liéu c6 thé
dém duoc, xem dit liéu c6 thé dém dwgc twong Gng v6i it nhat mot loai dit liéu thi hai
duoc dém trong MLD thit hai hay khong. Khi thong tin chi bo thi ba la truong phu More
Data trong dit liéu c6 thé dém duoc, néu tri s6 cua truong phu More Data trong dit li€u c6
thé dém dugc 1a 1, MLD thir nhét c6 thé xac dinh réng dit li€u c6 thé dém dugc twong ting
v6i it nhat mét loai di liéu thir hai dugc dém trong MLD thit hai. Néu trj s ciia truong
phu More Data trong di liéu ¢6 thé dém dugc 13 0, MLD thir nhat c6 thé xéc dinh rang dit
liéu c6 thé dém dugc trong tng véi loai dir liéu thir hai bat ky khong dugc dém trong MLD
thi hai. Vi du, khi cc loai dit liéu duge 4nh xa t6i lién két thir nhat bao gdm khung quan
ly va AC_VO, néu tri sb cua trudng phu More Data trong dif liéu c6 thé dém duoc duge
thu béi MLD thir nht qua lién két thir nhét 1a 1, n6 chi bao rang it nht mot loai cia dit
lidu c6 thé dém duoc trong dit lidu c6 thé dém duoc twong tmg v6i khung quan ly va dit
lidu c6 thé dém duge twong tmg v6i AC_VO dugc truyén sau d6 t6i MLD thit nhét qua lién
két thi nhét. Néu tri s6 cla trudng phu More Data trong dit liu co thé dém dugc duge thu
b&i MLD thi nht qua lién két thir nhét 13 0, n6 chi bao ring khong c6 dit liéu c6 thé dém
duoc twong ing voi khung quan 1y ma cling khong c6 dit liu co thé dém duoc twong tng
v6i AC_VO duoc truyén sau d6 t6i MLD tht nhét qua lién két thir nhat.

Theo mdt cach thuc hién, MLD thur nhét ¢6 thé c6 nhiéu tram. Sau khi x4c dinh
xem dit liéu c6 thé dém dugc twong tng vdi it nhat mot loai dit liéu thit hai dugc dém trong
MLD thir hai hay khong, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tc cua tram tuong
g v6i lién két thir nhAt trong nhiéu tram trong MLD th nhét dya vao viéc xem dit liéu
c6 thé dém duge tuong Gmg vdi it nhat mot loai dit liéu thu hai dugc dém trong MLD thir
hai hay khong.

Theo m6t cach thuc hién, néu dit liéu c6 thé dém duge twong tng véi it nhét mot
loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thir hai, nghia Ia, tri sb cia truong phu More
Data 13 1, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac ciia tram twong ung véi lién
két thir nhét 13 trang thai hoat dong; néu di lidu c6 thé dém dugc twong ng v6i loai dit

r
A

liéu tht hai bat ky khéng dugc dém trong MLD thir hai, nghia 13, tri so cua truong phu
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More Data 12 0, MLD th nhit c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cta tram twong Ung v6i
lién két thir nhét 12 trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo cong nghé thong thuong, MLD thir hai ¢6 thé bao gdm nhiéu ving dém,
mot ving dém trong ting v6i mot lién két, va dir liéu co thé dém dugc dugc dém trong cac
ving dém khac nhau dugc truyén t6i MLD thir nhét qua céc lién két khac nhau. Truong
phu More Data trong dif liéu c6 thé dém dugc duge sir dung dé chi bao xem c6 dit liéu co
thé dém dugc duge dém trong ving dém tuong Gng véi lién két @& truyén dir lidu c6 thé
dém duoc hay khong. Néu khong co dit li€u co thé dém dugc dugc dém trong viung dém
tuong tmg voi lidn két (vi du, lién két 1) dé truyén dir liéu c6 thé dém duoc, tri sb ciia
truong phu More Data trong dit liu ¢6 thé dém dugc 1a 0. Do d6, MLD thir nhét ¢6 thé
x4c dinh tinh trang thao tic cia tram twong Umg véi li€én két 1 12 trang thai nghi. Tuy nhién,
MLD thir nhét khong thé thu dit liéu c6 thé dém duoc qua lién két 2 néu trudng hop chang
han nhu sy tac nghén lién két hodc sy can nhiéu xay ra trén lién két khac (vi dy, lién két 2).
Béi vi lién két 1 & trang thai nghi, dit liéu c6 thé dém dugc ban du dugc truyén qua lién
két 2 khong thé duoc 1ap lich t6i lién két 1 cho viée truyén.

Tuy nhién, theo phuong 4n nay cua sang ché, néu loai dit liéu cuia dit lidu c6 thé
dém duge ban dau duoc truyén qua lién két 2 ciing dugc 4nh xa toi lién két 1 (nghia 13, lién
két thir nhat), true khi dit liu ¢6 thé dém duoc trong tng v6i loai dit ligu dugce glri hoan
toan, MLD tht nhit khong x4c dinh tinh trang thao tac ctia tram tuong Gmg v6i lién két 1
1a trang thai nghi. Nghia Ia, lién két 1 14 khong o trang thai nghi. Do d6, MLD thir hai c6
thé 1ap lich dit liéu c6 thé dém dugc twong g v6i loai di liéu (bao gdm dir liéu c6 thé
dém duoc ban dau dugc truyén qua lién két 2) t6i lign két 1 cho viéc truyén. Theo phuwong
an nay cda sang ché, tinh trang thao tac thich hgp hon dugc xac dinh dbi voi tram, va dir
lidu 6 thé dém dugc trong MLD thir hai duoc giri thanh cong t6i MLD thir nhat.

Theo céach thuc hién khac, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tic clia
tram tuong tmg v6i lién két thir nhéat trong nhiéu tram trong MLD thtr nhat dya vao it nhat
mot trong sé thong tin mirc pin hién tai hodc théng tin yéu cAu dich vu cia MLD thir nhat
va dua vao viéc xem dif liéu co thé dém dugc twong tmg voi it nhat mot loai dit liéu thir
hai dugc dém trong MLD thit hai hay khong. Péi v6i quy trinh thuc hién, tham chiéu t6i
phan mo ta cu thé caa bude $203 trén Fig.2. Chi tiét khong dwoc mo té lai & day.

Theo mot cach thue hién, khi thong tin chi bao thir ba chi bao rang dit liéu cd
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thé dém dwoc trong Gng v6i it nhit mét loai dit liéu thit hai dugc dém trong MLD thir hai,
MLD thir hai ¢6 thé giri thong tin chi bao thir tr t6i MLD thit nhét, trong d6 thong tin chi
bao thir tu duoc sit dung dé chi bao rang dit liéu c6 thé dém dugc twong ing véi loai dix
liéu thir hai bt ky khong dugc dém trong MLD tht hai. Sau khi thu thong tin chi bao thi
tir, MLD thi nhit c6 thé x4c dinh ring dit liéu c6 thé dém duoc twong tng véi loai dit liéu
thit hai bat ky khong dugc dém trong MLD tht hai. Nghia 13, sau khi thu thong tin chi bao
thér tur, MLD tht nhét c6 thé x4c dinh ring khong ¢6 dit liéu ¢6 thé dém duoc duge truyén
sau d6 qua lién két thir nhét.

Hinh v& gian luge cua kich ban trong d6 MLD thir hai guri dit liéu co thé dém
duwoc t6i MLD thit nhét dugc thé hién trén Fig.4b dwoc st dung lam vi dy. MLD thir nhét
h tro loai dit lidu a va loai dit liéu b, c4c lién két gitra MLD thtt nhat va MLD thit hai bao
gdm lién két 1 va lién két 2, loai dit liéu a va loai dif liéu b dugc 4nh xa t6i lién két 1, va
loai dit liéu b dugce anh xa t6i lién két 2. Trén Fig.4b, hinh vudng mau tring chi bao dit liéu
c6 thé dém dugc twong ving v6i loai dit liéu a, hinh vudng mau xam chi bao dit liéu c6 thé
dém dugc trong tng voi loai dit lieu b, va sb trong hinh vudng dugc st dung dé nhan dang
duy nhat mot doan cia dit liéu c6 thé dém duoc. Trén Fig.4b, doan cudi cung cua dit liéu
¢6 thé dém duoc duoc truyén trén lién két 1 1a dir liu c6 thé dém duoc 2, va doan cudi
cung cua dit liéu co thé dém duoc duogc truyén trén lién két 2 1a dix lidu c6 thé dém duoc 4.
C6 thé bibt dugc tir Fig.4b ring, khi MLD thit hai giri dit liéu c6 thé dém duge 2 t6i MLD
thir nhat qua lién két 1, béi vi dit liéu c6 thé dém duoc 4 dugce dém trong MLD thir hai, va
loai dit liéu b trong d6 dit liéu c6 thé dém dugc 4 thudc vé duge anh xa t6i lién két 1, MLD
thit hai c6 thé thiét dat tri s6 cua trudng phu More Data trong dit ligu c6 thé dém duoc 2
dén 1.

Béi vi loai dit lidu b duge 4nh xa t6i lién két 1 va lién két 2, dit liéu c6 thé dém
duoc 4 ¢6 thé duge truyén qua lién két 1 hogc lién két 2. Néu MLD thir hai sau d6 giri di
lidu c6 thé dém duge 4 t6i MLD tht nhat qua lién két 2, b6i vi ca dit liéu c6 thé dém duoc
twong tmg vdi loai dit liéu a dugce 4nh xa t6i lién két 1 va dit liéu c6 thé dém duoc tuong
g v6i loai dit liéu b dugc dnh xa t6i lién két 1 dugc giri hoan toan, MLD thit hai khong
thé giri dir liéu c6 thé dém dugc t6i MLD tht nhét qua lién két thir nhét, va khong thé chi
b4o, nhd st dung trudng phu More Data trong dit 1iéu ¢ thé dém duoc, rang khong c6 dit

liéu c6 thé dém dugc twong Gng voi loai dit liéu a ma cling khong c6 dir liéu c6 the dém
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dugc twong tmg véi loai dit liéu b ciing duoc dém trong MLD th hai. Noi cach khéc,
khong c6 dit liéu co thé dém dugc duoc truyén sau dé6 t6i MLD thir nhit qua lién Két 1
khong thé duge chi bao nho sir dung truong phu More Data trong dif liéu c6 thé dém duoc.

Trong trudong hgp nay, vAn d@ néu trén c6 thé dugc gidi quyét bang cach giri
théng tin chi bao thir tw béi MLD thir hai t6i MLD thir nhét. Thong tin chi bao thir tu ¢
thé chi bao ring dit lidu c6 thé dém dugc tuong tng véi loai dit liéu bat ky dugc anh xa t6i
lién két 1 khong dugc dém trong MLD thit hai. Cu thé, thong tin chi bao thit tur ¢6 thé chi
béo rang khong co dit liéu c6 thé dém duoc twong ting véi loai dit liéu a ma cling khong
co dit liéu co thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu b duge dém trong MLD thtr hai.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bdo thir trr co thé 13 khung QoS Null,
khung QoS Null 13 khung di liéu ma khéng mang tai (payload), va tri s6 cia trwdong phu
More Data trong khung QoS Null 1a 0. MLD thir hai ¢6 thé giri khung QoS Null t¢i MLD
tht nhat qua lién két thir nhat.

Theo mét cach thuc hién, sau khi thu thong tin chi bdo thir tu trt MLD thtr hai,
MLD thit nhét ¢6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cua tram twong (g véi lién két thir nht
1a trang thai nghi dya vao thong tin chi bao thir tu. Diéu nay gitp lam giam sy tiéu thu cong
suét. Theo cach thuc hién khac, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cla tram
twong tng véi lién két thtr nhat dua vao thong tin chi béo thtr tu va it nhit mot trong sb
théng tin mic pin hién tai hodc théng tin yéu cAu dich vu. Vi dy, sau khi MLD tht nhét
thu thong tin chi bao tht tu tt MLD thit hai, néu muc pin con lai hién tai cia MLD thir
nhét 12 trong ddi thap va/hoic MLD thu nhét khong & ché d6 nap, tinh trang thao tac cta
tram tuwong tng voi lién két tht nhat c6 thé duge xac dinh 1a trang thai nghi. Néu mirc pin
con lai hién tai cia MLD thu nhét 1a tuong ddi cao hoac MLD thir nhét 1a & ché do nap,
tinh trang thao tac cia tram tuong mg véi lién két thit nhit c6 thé duge xac dinh 12 trang
thai hoat dong.

Theo mdt cach thuc hién, khi MLD tht hai gui dit li€u ¢6 thé dém duoc (vi du,
dit liu 6 thé dém duoc 1) t6i MLD thir nhét qua lién két thir nhét, néu dit liéu c6 thé dém
dugc tuong g voi it nhat mot loai dit lidu thir hai con duge dém trong MLD thit hai cung
véi dit litu ¢6 thé dém duoc 1, MLD tht hai ¢6 thé thiét dat tri sb cua truomg phu More
Data trong dit liéu co thé dém duoc 1 dén 0. Sau khi thu dit liéu c6 thé dém duogc 1, MLD

thir nhét ¢6 thé thiét dt tram twong Gng v6i lién két 1 dé truyén dit lidu c6 the dém duoc 1
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t6i trang thai nghi. Do do, lién két 1 ciing & trang thai nghi. Sau khi thu thong tin chi bao
tinh trang lién két rang dugc sir dung dé chi bao rang lién két 1 & trang thai hoat dong va
dugc giri bai MLD thir nht, MLD thir hai c6 thé giri dit liéu qua lién két 1. Trudc khi thu
thong tin chi béo tinh trang lién két ma dugc st dung dé chi béo rang lién két 1 & trang thai
hoat dong va duge giri bdi MLD thir nhat, MLD th hai c6 thé khong giri dit ligu qua lién
két 1. Theo cach ndy, khi khong dugc xac dinh rang lién két 1 & trang thai hoat dong, MLD
tht hai c6 thé duge ngan ngira khéi viéc 1ap lich, t6i lién két 1 cho viéc truyén, dit liéu c6
thé dém dugc ban diu duge truyén qua lién két khac. Diéu nay gitip tranh khéi cac tdn thét
khong cAn thiét. Thong tin chi bao tinh trang lién két dugc sit dung dé chi bao rang lién két
1 & trang thai hoat dong co thé 1a khung héi vong tiét kiém cong suit (power saving poll,
viét tit 13 PS-Poll). Khung PS-Poll ¢c6 thé duoc st dung dé chi
thai hoat dong.

Can lwu y rang, khi x4c dinh rang lién két thir nhat & trang théi hoat dong, MLD
thir hai giri dit liéu c6 thé dém dugc t6i MLD thi nht qua lién két thir nhat (nghia 13, bude
$402). MLD tht nhét c6 thé giri khung PS-Poll t¢i MLD thit hai, dé chi bao t6i MLD thi
hai ring lién két thtt nhat & trang théi hoat dong. Khi xac dinh rang dit lidu c6 thé dém dugc
ma can dugc truyén qua lién két thir nhat duge dém trong MLD thir hai, MLD thu nhét c6
thé x4c dinh tinh trang thao tac cua lién két thir nhit 14 trang thai hoat dong, va gui, t6i
MLD thit hai, khung PS-Poll dugc st dung dé chi bao rang lién két thir nhat & trang thai
hoat dong. Theo mdt cach thuc hién, MLD thtr hai ¢6 thé gtri khung bao hiéu cong nghé
théng thuong t6i MLD thu nhét, trong d6 trudng TIM trong khung bao hiéu duge sit dung
dé chi bao tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém duoc ciia mdi tram trong MLD thtr
nhét trong MLD thir hai. MLD tha nhét c6 thé xac dinh, dua vao truong TIM va sy tuong
ung gitra lién két va tram ctia MLD thtr nhét, xem dit liéu c6 thé dém duoc ma can dugc
truyén qua lién két thir nhét dugc dém trong MLD thir hai hay khong.

Theo cach thue hién khac, MLD th hai ¢6 thé giri thong tin chi bao thir nhat
theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.3a t6i MLD thtr nhét. MLD thir nhét ¢6 thé xéc dinh,
dua vao thong tin chi bao thir nhét va su twong tng giita ky hiéu nhén dang két hop ctia
MLD thtt nhat va loai dit liéu dugc hd trg béi MLD tha nhét, tinh trang bd dém cta dix liéu
c6 thé dém duge ma twong (mg véi it nhit mot loai dit liéu va ndm trong MLD thtr hai.

Hon nita, MLD thit nht x4c dinh, dya vao tinh trang bd dém cia dit liéu c6 the dém duge
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ma tuong Gmg véi it nhat mot loai dit lidu va nam trong MLD thir hai va mbi lién quan anh
xa gitta loai di lidu duoc hd tro bdi MLD thir nhét va lién két, xem dir liéu c6 thé dém
dwoc ma cin duge truyén qua lién két thtr nhit dugce dém trong MLD thit hai hay khong.
Dbi v6i quy trinh thuc hién, tham chiéu t6i phuong én dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, viéc xem dit liéu c6 thé dém duoc twrong tng
v6i it nhat mét loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thér hai hay khong c6 thé duoc
xac dinh dwa vao thong tin chi béo thir ba. Hon nita, dya vao viéc xem dir liéu co thé dém
dugce tuong Gng voi it nhit mot loai dit liéu thit hai dugc dém trong MLD thir hai hay
khong, tinh trang thao tac thich hop hon dugc xac dinh ddi v6i tram, va dit liéu c6 thé dém
dugc trong MLD th hai dugc giri thanh cong t6i MLD thir nhat.

Fig.5AvaFig.5B laluu dd gian lwge ciia phuong phap khac nira dé x4c dinh tinh
trang bo dém dit liéu theo phurong 4n clia sang ché. Budce S501 dén bude $503, bude S507,
va bude S508 duoge thuc hién béi MLD thir hai hodc chip trong MLD thir hai, va budc
$504 dén budc S506 va bude S509 dugc thuc hién boi MLD thir nhat hodc chip trong
MLD thit nhit. Vi du trong d6 MLD tht hai va MLD thir nhét thuc hién phuong phép xac
dinh tinh trang bd dém dit liéu dugc sir dung cho vi¢c mo ta trong phén dudi day. Phuong
phap co thé bao gdm nhung khong gidi han & cac budc sau day.

Budce S501: MLD thit hai x4c dinh tinh trang b6 dém cuta dit li€u co thé dém
dugce ma twong ung véi it nhit mot loai dit lidu dugc hd trg béi MLD thir nhét va nim
trong MLD th hai.

Bude S502: MLD thir hai xac dinh, dua vao tinh trang bo dém cia dit li€u ¢ thé
dém duoc ma tuong img voi it nhat mét loai dit liéu dugc hd trg béi MLD thit nhét va nam
trong MLD thir hai va su tuong Ung gifta ky hi¢u nhén dang két hop ctia MLD th nhét va
loai dit liéu duoc hd tro, tinh trang bd dém cua dit liéu c6 thé dém duoc ma twong Gng véi
k¥ hiéu nhan dang két hop ciia MLD thir nhat va ndm trong MLD thtt hai.

Bude $503: MLD thir hai giri thong tin chi béo thir nhat t6i MLD thir nhat, trong
do6 thong tin chi bao thir nhét dugc st dung dé chi bao tinh trang bd dém cua dix liéu c6 thé
dém duoc ma tuwong tng v6i ky hiéu nhén dang két hop ciia MLD thir nhit va nim trong
MLD tht hai.

Buée §504: MLD thir nhit xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir nhat va sy

twong ung gitta ky hi¢u nhén dang két hop ctia MLD th nhét va loai dir liéu dugc hd trg
61



52236 62/126

b&i MLD thir nhat, tinh trang bo dém cua dit liéu c6 thé dém duge ma tuong ing véi it
nhit mot loai dit liéu va nam trong MLD thi hai.

Cin lwu ¥ ring, di v6i quy trinh dé thic hién bude S501 dén bude S504, tham
chibu t6i phin mé ta cu thé cia budc $301 dén bude S304 lan luot trén Fig.3a. Chi tiet
khong dugc md ta lai ¢ day.

Bude S505: MLD tht nhit xac dinh tinh trang thao tac cua tram tuong g véi
lien két thir nht 12 trang thai hoat dong dya vao tinh trang b dém cia dit liéu c6 thé dém
dugc ma twong tng voéi it nhat mot loai dit liéu va nam trong MLD thir hai va mébi lién
quan anh xa gitta loai dit liu dugc hé trg bdi MLD thir nhét va lién két tuwong Ung voi
MLD thir nhét.

Cu thé 13, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh, dwa vao tinh trang by dém cua dit liéu
¢6 thé dém duogc ma twong tmg v6i it nhit mot loai dit liéu va nam trong MLD thit hai va
méi lién quan 4nh xa giita loai dit liéu dugc hd trg boi MLD thir nhat va lién két twong tmg
v6i MLD thir nhat, lién két trong do loai dit liéu twong tng v6i dit liéu c6 thé dém duoc
dwoc 4nh xa. Néu lién két trong d6 loai dit liéu twong tmg véi dit liéu c6 thé dém duge
dugc anh xa bao gém lién két thir nhat, MLD tha nhét ¢6 thé xac dinh tinh trang thao tac
cia tram tuong Uung voéi lién két thir nhét 1a trang thai hoat dong.

Bude S$506: MLD thtt nhit giri thong tin chi béo tinh trang lién két t6i MLD thir
hai, trong d6 thong tin chi bao tinh trang lién két duoc sir dung dé chi bao rang lién két thir
nhét & trang thai hoat dong.

Sau khi xdc dinh tinh trang thao tc ciia tram tuong @mg v6i lién két thir nhat 1a
trang thai hoat dong, MLD thur nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tac cta lién két thu nhat
I3 trang thai hoat dong. Khi tinh trang thao tic clia lién két thi nhat 1a trang thi hoat dong,
MLD thtt nhat giti thong tin chi bao tinh trang lién két t6i MLD thir hai. Thong tin chi bdo
tinh trang lién két c6 thé 1a khung PS-Poll. Theo mot cach thuc hién, théng tin chi bdo tinh
trang lién két c6 thé duoc giri t6i MLD thir hai qua lién két thir nhat.

Bude $507: MLD thit hai x4c dinh xem dit liéu c6 thé dém dugc twong ing véi
it nhat mét loai dir liéu thir hai dugc dém trong MLD thit hai hay khong, trong do loai dir
liu thir hai 12 loai dit liéu bat ky dugc anh xa t6i lién két thtr nhat.

Sau khi thu thong tin chi bao tinh trang lién két, MLD thir hai c6 thé xc dinh,

dira vao thong tin chi bo tinh trang lién két, ring lién két tht nhat & trang thai hoat dong.
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Khi x4c dinh ring lién két thir nhit & trang théi hoat dong, MLD tht hai c6 thé gii dit ligu
¢6 thé dém dwoc ma mang thong tin chi béo thir ba t6i MLD thtr nht qua lign két thir nhét.

Buéc S508: MLD thir hai gt dit liéu co thé dém duge t6i MLD thit nhét qua
lién két thir nhét, trong d6 dit lidu c6 thé dém dugc nay bao gdm thong tin chi bao thi ba,
va théng tin chi bao thit ba dugc sir dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugce twong
ng v6i it nhat mot loai dit liéu thtr hai dugc dém trong MLD thir hai hay khong.

Bude $509: MLD thir nhét xac dinh, dua vao thong tin chi bo thit ba, xem dit
liéu c6 thé dém duoc tuong g v6i it nhat mot loai dit lidu thir hai dugc dém trong MLD
thir hai hay khong.

Cén lvu ¥ rang, dbi véi quy trinh dé thuc hién budc S507 dén budc S509, tham
chiéu t6i phin mo ta cu thé cia budc S401 dén budc S403 1an luot trén Fig.da. Chi tiét
khong dugc md ta lai & day.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao
tac cua tram tuong tmg véi lién két thir nhét 13 trang thai hoat dong dua vao tinh trang bd
dém ctia di lidu co thé dém duoc ma fwong tmg v6i it nhat mét loai dit liéu va ndm trong
MLD thi hai va méi lién quan 4nh xa gitta loai dit liéu dugc hd trg bdi MLD thir nhét va
lién két twong tmg v6i MLD thir nhit. MLD th hai ¢6 thé x4c dinh, dwa vao théng tin chi
béo tinh trang lién két tir MLD thit nht, ring lién két tht nhat ¢ trang thai hoat dong. Khi
xéc dinh ring lién két thir nhét & trang théi hoat dong, MLD thit hai giri dit liéu c6 thé dém
duoc ma mang thong tin chi béo thtt ba téi MLD hi nhét qua lién két thtr nhét.

Fig.6a la luu d6 gian luoc cua phuong phap khac nita dé x4c dinh tinh trang b0
dém dir liéu theo phuong 4n cua sang ché. Phuong phap mo ta chi tiét cach thire MLD thu
nhét xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir nam, xem dit li€u co thé dém duoc tuong ting
vé6i loai dix lidu tht ba duge dém trong MLD thir hai hay khong. Buée S601 va bude S602
dugc thue hién béi MLD thtt hai hodc chip trong MLD tht hai, va buéc S603 dugce thuc
hién bdi MLD thtt nhét hogc chip trong MLD thi nhat. Vi dy trong d6 MLD thit hai va
MLD thir nhit thue hién phuong phép xé4c dinh tinh trang b dém dit liéu dugc st dung
cho viéc mo ta trong phan duéi ddy. Phuong phap co thé bao gdm nhung khong gi6i han &
cac budce sau day.

Buée S601: Thiét bi da lién két (MLD) thit hai xéc dinh xem dit liéu c6 thé dém

duogc tuong tmg véi loai dit liéu thit ba duge dém trong MLD thir hai hay khong.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, mot loai dit liéu c6 thé dugc anh xa téi mot
hodc nhiéu lién két, va dit liéu c6 thé dém duogc ma twong (g véi loai dit liéu va dugc dém
trong MLD thi hai ¢6 thé dugc truyén t6i MLD thit nhat qua lién két bét ky trong do loai
dit lidu duoc 4nh xa. Vi du, khi MLD thit nhét h3 trg loai di lidu a, cac lién két gitta MLD
thir nhét va MLD thir hai bao gdm lién két 1, lién két 2, va lién két 3, va loai dit li¢u a duge
anh xa t6i lién két 1, lien két 2, va lién két 3, dir liéu c6 thé dém dugc twong tng v6i loai
dit lidu a c6 thé duoc truyén t6i MLD thir nhét qua mdt hozc nhiu lién két cua lién két 1,
lién két 2, va lién két 3.

MLD thir hai xdc dinh xem dit li€u c6 thé dém duoc twong tng voi loai dit liéu
thit ba dugc dém trong MLD thir hai hay khong 1a twong duong véi viée xac dinh xem di
liéu co6 thé dém dugc ma twong tng véi loai dit liéu thir ba va dugc dém trong MLD thir
hai duoc giri hoan toan hay khong. Néu dit lidu c6 thé dém dugc twong (mg vdi loai dir ligu
thir ba duge dém trong MLD thit hai, n6 chi bao réng dit liéu co thé dém dugc tuwong ting
v6i loai dit lidu thit ba khong duge giri hoan toan. Néu dit liéu c6 thé dém dugc twong ng
vé6i loai dit lidu thir ba khong dugc dém trong MLD thi hai, n6 chi bao ring dit liéu c6 thé
dém dugc twong tmg véi loai dir liéu thir ba dugc gui hoan toan.

Bude S602: MLD thir hai giti, t6i MLD thir nhét, dit liéu c6 thé dém dugc tuong
tmg v6i loai dir ligu thir ba, trong do dir lidu co thé dém dugc nay bao gf”)m thong tin chi
b4o thir ndm, va thong tin chi bdo thtr ndm dugc st dung d8 chi bao xem dit liéu c6 thé
dém duoc twong tmg véi loai dit liéu thi ba duge dém trong MLD thr hai hay khong.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi bao thit ndm c6 thé duoc mang
trong dit liéu co thé dém duoc tuong tng vdi loai dit liéu thir ba, dé chi bao xem dit lidu c6
thé dém duoc twong tng vdi loai dit lidu th ba dwgc dém trong MLD thér hai hay khong
(nghia 1a, chi bao xem dit liéu o thé dém dugc twong ing v6i loai dit liéu thit ba duoc giri
hoan toan hay khong). Cén lvu y ring, MLD tht hai x4c dinh xem dit liéu c6 thé dém duoc
tuong Gng v6i loai dit liéu tht ba dugc dém trong MLD thtr hai hay khong nghia la: cung
v6i dit liéu co thé dém duoc trong d6 thong tin chi bao thir ndm thudc vé, xem dit liu co
thé dém dugc tuong tmg v6i loai dit ligu thir ba dugc dém trong MLD thir hai hay khong.
Cn Iuu ¥ thém ring mbi doan cia dit liéu c6 thé dém dugc dugc giri béi MLD thi hai t6i
MLD thit nhit mang thong tin chi bao thit ndm, va thong tin chi bdo thir ndm dwgc mang

trong mdi doan cta dit liéu c6 thé dém dugc duge st dung de chi bao xem dir liéu c6 thé
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dém duoc twong tng v6i loai dit liu trong do6 dir li€u co thé dém dugc thude vé dugc dém
trong MLD thit hai hay khong.

Theo mot cach thue hién, théng tin chi bdo thr nam co thé 1a trueong phu More
Data trong dit lidu c6 thé dém duge. Cu thé 13, khi MLD thtt hai gii dit ligu c6 thé dém
duoc (vi duy, dit liéu co thé dém dugc 1) twong ting véi loai dir liéu thit ba t6i MLD thir
nht, néu dit liéu c6 thé dém duoc twong tng v6i loai dit liéu thir ba dugc dém trong MLD
thtr hai, tri sb cua trudomg phu More Data trong dit liéu ¢ thé dém dugc 1 ¢6 thé 12 1. Néu
dir iéu c6 thé dém duoc tuwong g v6i loai dit liéu thi ba khoéng duoc dém trong MLD
thi hai, tri s6 cua truomg phu More Data trong dit liéu co thé dém duge 1 ¢6 thé 13 0. Can
lwu v rang, thong tin chi bao thi ndm 1a truong phu More Data trong dit li€u c6 thé dém
dugc chi duoc st dung 1am vi du, ma khéng tao thanh sy giéi han vé phuong 4n ndy cia
sang ché. Theo cach thyc hién kha thi khac, thong tin chi béo thir ndm c6 thé 1a truong khac
trong ciu tric khung MAC cia dit liéu c6 thé dém dugc.

Bude S603: MLD thit nhat xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir nam, xem dit
lidu c6 thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu tht ba duge dém trong MLD thir hai hay
khong.

Cu thé 13, sau khi thu, tr MLD thir hai, dit liéu c6 thé dém dugc tvong Ung véi
loai dit liéu thir ba, MLD thtr nhét c6 thé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir ndm trong
dit lidu c6 thé dém duge, xem dit liéu c6 thé dém duge twong ing voi loai dit lidu thi ba
dugc dém trong MLD thir hai hay khong. Khi théng tin chi bdo thtr ndm la truong phu
More Data trong dit 1iéu co thé dém duoc, néu tri s cia trrong phu More Data trong dit
liéu ¢6 thé dém duge 1a 1, MLD thir nhat ¢6 thé x4c dinh rang dit liéu c6 thé dém dugc
trong tng voi loai dit liéu thtr ba duge dém trong MLD thi hai. Néu tri s6 ciia trudng phu
More Data trong dit liéu co thé dém duoc 13 0, MLD thir nhét c6 thé xac dinh réng dix liéu
c6 thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu thir ba khong duoc dém trong MLD thir hai.

Theo mdt céch thyc hién, MLD tht nhat c6 thé ¢6 nhiéu tram. Sau khi x4c dinh
xem dir liéu co thé dém duoc trong tmg v6i loai dit liéu thir ba dugc dém trong MLD thir
hai hay khong, MLD thit nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tac cia tram twong tmg véi
lién két thir hai trong nhidu tram trong MLD thit nhét dua vao viée xem dit liéu c6 thé dém
duoc tuong tmg véi loai dit liéu thir ba duge dém trong MLD thir hai hay khong. Loai dit

liéu thit ba dugc 4nh xa toi lién két thit hai. Vi dy, néu dit liéu c6 the dém dugc twong Gng
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v6i loai dit liéu thir ba duge dém trong MLD thir hai, nghia la, dir liéu c6 thé dém duoc
twrong tmg v6i loai dit lidu thir ba khong dugc giri hoan toan, MLD thir nhét c6 thé xac dinh
tinh trang thao tac cla tram tong ung véi lién két thir hai 13 trang thai hoat déng, sao cho
dir liéu co thé dém dwgc ma twong timg véi loai di liéu thi ba va khong dugc guri hoan toan
¢6 thé duoc truyén t6i MLD thir nhét qua lién két thi hai. C6 thé c6 mot hodc nhiéu lién
két thi hai.

Theo cach thuc hién khac, MLD thir nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tac cla
tram tuong ung voi lién két thir hai trong nhiéu tram trong MLD thtr nhit dua vao it nhat
mot trong s6 thong tin mikc pin hién tai hodc thong tin yéu cau dich vu ctia MLD thir nhét
va dua vao viéc xem dit liéu co thé dém dugc twong tmg véi loai dit liéu thir ba duge dém
trong MLD thit hai hay khong. D8i véi quy trinh thyc hién, tham chiéu toi phin md ti cu
thé ctia buée S203 trén Fig.2. Chi tiét khong dugc mo ta lai & déy.

Theo cach thuc hién khéc nita, sau khi xac dinh xem dit li€u c6 thé dém duoc
tuong (mg véi loai dit liéu thir ba dwoc dém trong MLD tht hai hay khong, MLD thi nhét
¢6 thé xéc dinh xem loai dit lidu khac véi loai dit liéu thir ba duge 4nh xa t6i lién ket thir
hai hay khong; va x4c dinh tinh trang thao tic clia tram twong Ung v6i lién két thir hai trong
nhiéu tram trong MLD th nhét dya vao viéc xem dit liéu c6 thé dém duoc twong tmg voi
loai dir liéu tht ba dugc dém trong MLD thit hai hay khong va xem loai dit liéu khac véi
loai dit lidu thér ba dugc anh xa t6i lién két thi hai hay khong. Cu thé 13, néu dit liéu c6 thé
dém dugc twong Gmg v6i loai dit liéu thir ba khéng duge dém trong MLD thix hai, nhung
loai dit liéu khac véi loai dit liéu thtr ba dugc dnh xa t6i lién két thir hai, nghia la, dit liéu
c6 thé dém duoc tuong tng véi loai dit liéu khac véi loai dit liéu thir ba dugc anh xa toi
lién két thi hai c6 thé dugc truyén qua lién két thir hai, MLD thir nhat c6 thé xac dinh tinh
trang thao tac cla tram twong ung véi lién két thir hai 13 trang thai hoat dong. Néu dir lidu
c6 thé dém duoc tuong ting véi loai dir liéu thi ba khong duge dém trong MLD tht hai,
va khong c6 loai dit liéu khac v6i loai dit li¢u thir ba duoc anh xa téi lién két thi hai, nghia
13, khong ¢6 dit liéu c6 thé dém duge dugc truyén sau d6 qua lién két thtr hai, MLD thir
nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cia tram twong g voi lién két thir hai 13 trang thai
nghi. Theo cich nay, tinh trang thao tac thich hgp hon dugc xac dinh d6i véi tram trong
MLD thir nhét, va su tiéu thu cong suét duogc giam.

Hinh vé gian lugc cua kich ban dé xéc dinh tinh trang thao tac cua lién két duoc
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thé hién trén Fig.6b duoc sit dung lam vi du. MLD thir nhat hd tro loai di liéu a va loai dit
lidu b, céc lién két gitra MLD thir nhat va MLD thir hai bao gbm lién két 1, lién két 2, va
lién két 3, loai dit liéu a va loai dit liéu b dugce anh xa t6i lién két 1, loai dit liéu b duoc 4nh
xa t6i lién két 2, va loai dit liéu b dugc anh xa t6i lién két 3. Trén Fig.6b, hinh vuéng mau
tréng chi bao dit liéu c6 thé dém duoc twong g v6i loai dit liéu a, hinh vudng mau xam
chi bao dit liéu c6 thé dém duge trong (g v6i loai dit liéu b, va s6 trong hinh vudng dugc
st dung dé nhan dang duy nhat mét doan cia dit liéu c6 thé dém dugc. Trén Fig.6b, doan
cudi cung cda dit liéu co thé dém duoc duoc truyén trén lién két 1 12 dit liéu c6 thé dém
duoc a2, doan cubi cung cua dit liéu co thé dém duoc duogc truyén trén lién két 2 1a dir lidu
6 thé dém duogc b4, va doan cudi cing cta dit lidu c6 thé dém dugc duge truyén trén lién
két 3 1a dit lidu c6 thé dém duoc b2.

C6 thé bidt dugc tir Fig.6b réng doan cubi cing ciia dit liéu c6 thé dém duoc (a2)
ma tuong ung vdi loai dit liéu a va duge dém trong MLD thr hai dugc giri qua lien két 1,
va doan cubi cing ciia dit liéu c6 thé dém duoc (b4) ma twong Gng vai loai dit liéu b va
dwgc dém trong MLD thtr hai duoc giri qua lign két 2. Do dé, khi tri s6 cia truong phu
More Data trong dit 1i€u co thé dém duoc a2 1a 0, n6 chi bao réng trede khi MLD thi hai
ot dit liéu c6 thé dém dugc a2, dit liéu c6 thé dém dugc twong ing v6i loai dit liéu a dugce
dém trong MLD thtt hai, va sau khi MLD thtr hai gui dit liu co thé dém duoc a2, dit lidu
6 thé dém dugce twong tmg voi loai dit 1iéu a khong duoc dém trong MLD thit hai. Khi tri
s6 ctia trudng phu More Data trong dit liéu ¢ thé dém duoc b4 12 0, n6 chi bao rang trudc
khi MLD tht hai giri dit lidu c6 thé dém dugc b4, dit liéu c6 thé dém dugc tuong tng véi
loai dit liéu b dugc dém trong MLD thir hai, va sau khi MLD tha hai guri dit liéu co thé
dém dugc b4, dit ligu co thé dém dugc twong ing v6i loai dit liéu b khong duoc dém trong
MLD thit hai.

Chi loai di liéu b dugc anh xa t6i lién két 2 va lién két 3, nghia 13, lién két 2 va
lién két 3 duoc str dung dé truyén chi dit liéu c6 thé dém duogc tuong tng voi loai dit liéu
b. Do @6, sau khi thu b4, MLD thi nhét c6 thé x4c dinh ca hai tinh trang thao tac cla tram
tuong ung véi lién két 2 va tram twong tng véi lién két 3 1a trang thai nghi (nghia la, xac
dinh céc tinh trang thao tac ciia lign két 2 va lién két 3 1a trang théi nghi). Didu nay gitp
lam gidm sv tiéu thu cong suat. Hon nita, sau khi MLD tht nhat thu a2, béi vi ¢ doan cudi

cung cua dit liéu c6 thé dém dugc (nghia 13, a2) twong Gng vdi loai dit lidu a dugce énh xa
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t6i lién két 1 va doan cudi cung cua dit liéu co thé dém dugc (nghia 13, b4) tuong Ung véi
loai dit liu b duoc 4nh xa t6i lién két 1 duoc gbi t6i MLD thir nhat, MLD thi nhét c6 thé
xac dinh tinh trang thao tc cia tram tuong tmng vdi lién két 1 1a trang thai nghi (nghia 13,
x4c dinh tinh trang thao téc ctia lién két 1 1a trang thai nghi).

Néu truong phu More Data trong dit liéu c6 thé dém duoc duoc sir dung dé chi
béo xem dit liéu c6 thé dém dugc can dugc gt t6i MLD tha nhit dugc dém trong MLD
thit hai hay khong, trén Fig.6b, lién két 1, lién két 2, va lién két 3 ¢4 thé dugc chuyén mach
t6i trang thai nghi chi sau khi MLD thir nhat thu doan cudi cing cla dit liéu c6 thé dém
duoc (nghia 13, a2) dugc giri boi MLD thir hai. No6i cach khéc, khi dit liéu co thé dém dugc
can duoc giri t6i MLD thir nhét vin dugc dém trong MLD thir hai, bét ky mot trong s6 lién
két 1, lién két 2, va lién két 3 khong thé dugc chuyén mach t6i trang thai nghi. Do do, so
v6i truong phu More Data trong dir liéu ¢6 thé dém duoc duoc st dung dé chi bao xem dit
liéu co6 thé dém duoc can duge gui t6i MLD thir nhéit dugc dém trong MLD thir hai hay
khong, theo phuong 4n nay cua sang ché, khi dit liéu c6 thé dém dugc can duoc gii t6i
MLD thit nhét vin duoc dém trong MLD thit hai, phan ciia c4c lién két gitta MLD thir nhét
va MLD thit hai dugc phép & trang thdi nghi. Do d6, tram twong ung véi lién két trong
trang thai nghi trong MLD thir nhét ciing & trang thai nghi. Theo cach nay, sy tiéu thu cong
suit dugc giam.

MLD thtr nhét c6 thé biét, dua vao thong tin chi bao thir nam trong dit liéu ¢
thé dém dugc 1, xem dit liéu c6 thé dém duoc twong img véi loai dit liéu thir ba duge dém
trong MLD thtt hai hay khong. Tuy nhién, MLD thir nhat khong thé biét tinh trang bd dém
cua dit li€u c6 thé dém duoc twong tmg vai loai dit liéu khac trong MLD th® hai. Theo mot
cach thuc hién, dit liéu co thé dém duoc tuong tmg véi loai dir liéu thir ba ma dugc thu boi
MLD tht nhit tir MLD thi hai c6 thé con bao gdbm thong tin chi bdo thir sau, trong do6
thong tin chi béo thtr sau c6 thé dugc sit dung dé chi bao xem dit ligu ¢6 thé dém duoc
trong g véi it nhét mot loai dir liéu thir tu dwge dém trong MLD thir hai hay khong, va
loai dit liéu th tu 12 loai dit li€u bét ky khéc v6i loai dit liéu thir ba trong cac loai dir li€u
dwoc hd tro boi MLD thtr nhat. Khi thong tin chi béo thir nam chi bao ring dit liéu c6 thé
dém dugc tuong tng véi loai dit liéu thir ba khong duge dém trong MLD thir hai, nghia la,
khi d li€u c6 thé dém duoc twong ing v6i loai dit lidu thir ba dugc guri hoan toan, thong

tin chi bao thir sau c6 thé chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugc can duge gui téi MLD thir
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nhét duoc dém trong MLD thit hai hay khong.

Theo mot cach thuc hién, khi thong tin chi bao thir ndm trong dit liéu c6 thé dém
dwoc trong tng voi loai dit 1iéu thir ba chi bao rang dit lidu c6 thé dém dwoc trong ting
v6i loai dit liéu thi ba khong duge dém trong MLD thir hai, dit liéu c6 thé dém duoc tuong
tng v6i loai dit liéu thit ba c6 thé con bao gdm théng tin chi bao thir sau. Khi thong tin chi
bao tht ndm trong dif liéu c6 thé dém duoc twong tng v6i loai dit lidu thir ba chi bao ring
dit liéu c6 thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu thir ba duge dém trong MLD thir hai,
dit lidu ¢6 thé dém dugc twong Gng v6i loai dir lidu thi ba c6 thé khong bao gbm thong tin
chi bao thir sau.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao thir sdu c6 thé 1a truong phu "nhiéu
manh hon (More Fragment)" trong dit liéu c6 thé dém duoc. Cu thé 13, khi MLD thtt hai
giri, t6i MLD thir nhét, dit lidu c6 thé dém dwoc (vi du, dit lidu co6 thé dém dwgc 1) twong
ung véi loai dit li€u thir ba, va tri sb cua treong phu More Data trong dit liéu c6 thé dém
duge 112 0 (nghia 13, dit liéu c6 thé dém duogc twong tmg véi loai dit lidu thir ba dugc giri
hoan toan), néu dix lidu c6 thé dém duoc twong tng véi it nhat mot loai dit liéu thir tur duoc
dém trong MLD tht hai, tri s6 clia truong phu More Fragment trong dit lidu c6 thé dém
dugc 1 ¢6 thé 1a 1. Néu dir liéu c6 thé dém duoc twong tmg voi loai dit lidu thi tu bat ky
khong dugc dém trong MLD thir hai, tri sb cua truong phu More Fragment trong dit liéu
c6 thé dém duoc 1 ¢6 thé 12 0. Can lwu ¥ ring, thong tin chi bao thir sau 14 trudng phu More
Fragment trong dit li€u co thé dém duoc chi duoc st dung lam vi du, ma khong tao thanh
su gi6i han vé& phuong 4n nay ciia sang ché. Theo cach thuc hién kha thi khac, thong tin
chi béo thtr sau c6 thé 13 trudong khéc trong céu tric khung MAC cua dit liéu c6 thé dém
duoc. Khi MLD thir nhét thu dit liéu c6 thé dém duoc 1, va céc tri sb cua truong phu More
Data va truong phu More Fragment trong dit li€u co thé dém duoc 1 déu 12 0, n6 co thé chi
bao réng dit lidu 6 thé dém duge can duge gui t6i MLD thtt nhét khong dugc dém trong
MLD thtr hai. Trong truong hop nay, MLD thir nhét c6 thé chuyén mach tit ca cac lién két
giita MLD thtr nh4t va MLD thi hai t6i trang thai nghi, dé giam sy tiéu thu cong suét. Vi
du, khi céc loai dit lidu duge hd trg bai MLD thir nhét bao gdm khung quan Iy va AC_VO,
néu tri sé cia truong phu More Data trong dir lidu c6 thé dém dugc ma twong tng véi
AC VO va dugc thu boi MLD thir nhét 13 0, va tri s6 cia trudng phu More Fragment trong

dit liéu ¢6 thé dém duge ma twong tng véi AC_VO va dugce thu boi MLD thir nhat 12 0,
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n6 chi béo ring ca dit lidu c6 thé dém dugc twong tmg v6i AC_VO va dit liéu c6 the dém
dugc twong tmg v6i khung quén ly dugce guri hoan toan.

Theo mot cach thue hién, quyén wu tién cua loai dit li€u thir tu co thé 13 cao hon
so v6i quyén uu tién ctia loai dit liéu thir ba. Trong trudng hop nay, thong tin chi béo thir
sau duogc sir dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé dém duoc twong umg véi loai dir liu co
quyén wu tién cao hon so véi quyén wru tién cla loai dit liéu thir ba dugc dém trong MLD
thtr hai hay khong. Khi quyén wu tién cia chi mot loai dit liéu (vi du, loai dit liéu 1) trong
cac loai dit liéu duoc hd tro béi MLD thir nhét 14 cao hon so véi quyén uu tién cua loai dit
liéu thir ba, thong tin chi bdo thit séu c6 thé gian tiép chi bdo xem dit liéu c6 thé dém duoc
tuong g v6i loai dit liéu 1 dwgc dém trong MLD thir hai hay khong. Khi cac quyén wu
tién cia it nhét hai loai dif liéu trong céc loai di liéu dugc hd tro béi MLD thir nhét cao
hon so v6i quyén wu tién cla loai dit liéu thi ba, néu thong tin chi bao thir sau chi bao rang
dit liéu ¢6 thé dém duogc tuwong Gng v6i loai dit liéu c6 quyén vu tién cao hon so v6i loai
dit liu thtr ba khong duge dém trong MLD thit hai, n6 c6 thé chi bao rang dit liéu ¢6 thé
dém duge twong tmg v6i it nhat hai loai dit liéu khong duge dém trong MLD thir hai. C6
thé nhan thdy ring MLD th hai c6 thé chi béo tinh trang bd dém chi tiét hon t6i MLD thir
nhAt nh& st dung thong tin chi bao thi séu, sao cho tinh trang thao tac thich hgp hon dugc
xac dinh dbi véi tram trong MLD thir nhét, va su tiéu thu cong suét dugc giam.

Theo mot cach thue hién, MLD thé hai ¢6 thé x4c dinh rang dit liéu c6 thé dém
duoc twong tmg véi loai dit liéu tht ndm khong duoc dém trong MLD thir hai, trong do
loai dit liéu thir nam 12 loai bat ki trong sb cac loai dit liéu duoc hd trg béi MLD th nhat;
va gti thong tin chi bao thr bay téi MLD tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir bay dugc
st dung dé chi bao rang dit lidu c6 thé dém duoc twong img vdi loai dit li¢u thi ndm khong
dwoc dém trong MLD thit hai. Sau khi thu théng tin chi béo thit bay, MLD thir nhét ¢6 the
xac dinh, dua vao théng tin chi bdo thir bay, rang dit liéu c6 thé dém dugc twong tng véi
loai dit liéu thit nAim khong dugc dém trong MLD thir hai.

Khi dir liéu c6 thé dém dugc twong tmg v6i mot hodc nhiéu loai dit liéu (vi du,
loai dit liéu ¢) duoc h6 trg béi MLD thir nhét khong dugc dém trong MLD thir hai, MLD
thir hai khong thé giri dit liéu ¢6 thé dém dugc trong tmg véi loai dit liéu ¢ t6i MLD thr
hai, va khong thé chi béo, nho st dung trudng phu More Data trong dif liéu c6 thé dém

duoc twong tmg voi loai dit lidu ¢, rang dit liéu ¢6 thé dém duoc tuong (mg voi loai dir liéu
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¢ ciing khong duge dém trong MLD thit hai. N6i céch khae, MLD thir nhat khong thé biét
dit lidu c6 thé dém duge twong ting véi loai di liéu ¢ khong dwgc dém trong MLD thir hai.
Do d6, MLD thtt nhét khong thé xac dinh xem tram tuong tng véi lién két trong do loai
dit liéu ¢ dugc anh xa c6 thé duge chuyén mach t6i trang thai nghi hay khong. Trong truong
hop nay, néu théng tin chi bao thi bay dwoc thu boi MLD thir nhét c6 thé chi béo rang di
liéu co thé dém duoc tuwong ung véi loai dit liéu ¢ khong duwoc dém trong MLD tht hai,
vAn d& néu trén c6 thé duoc giai quyét.

Hinh vé gian lugc cua kich ban dé x4c dinh tinh trang thao tc cla lién két duoc
thé hién trén Fig.6¢ dugc st dung lam vi du. So véi Fig.6b, loai dir liéu ¢ duoc hd trg boi
MLD thtr nhit duoc bd sung trén Fig.6¢, va loai dit lidu ¢ dugc 4nh xa t6i lién két 3. Co
thé biét duoc tir Fig.6¢ réng doan cudi cung cda dit liéu co6 thé dém dugc ma twong tmg voi
loai dit liéu b va dugc dém trong MLD thit hai 14 b4. Chi loai dit liéu b dugc 4nh xa tdi lién
két 2, va loai dit liéu ¢ dugc 4nh xa t6i lién két 3 cung v6i loai dif liéu b. Do d6, sau khi
thu b4, MLD thir nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tic clia tram twong tng v6i lién két
2 1a trang thai nghi, nhung khong thé x4c dinh xem tinh trang thao tac ciia tram tuong ing
voi lien két 3 ¢6 thé duge x4c dinh 13 trang thai nghi hay khong. Theo mot cach thyuc hién,
sau khi MLD thtr nhit thu b4, néu MLD thir nhét thu thong tin chi bao thir bay dugc sir
dung dé chi bao réng dir liéu co thé dém dugc twong ting voi loai dir liéu ¢ khong duoc
dém trong MLD tht hai, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cla tram tuong
ung vai lién két 3 1a trang thai nghi sau khi MLD tht nhét thu thong tin chi bao thir bay.
Can lvu ¥ rang trén Fig.6¢c, MLD thir hai giri thong tin chi bdo thir bay sau khi b4 chi dugce
str dung lam vi dy, ma khong tao thanh su giéi han vé sang ché. Theo cach khac, MLD thir
hai c6 thé gui thong tin chi bao thir bay trude khi b4, hodc guri b4 va thong tin chi bao thir
bay dong thoi.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao thir bay c6 thé 1a khung QoS Null,
khung QoS Null 12 khung dit liéu ma khéng mang tai (payload), va tri s6 cua trudong phu
More Data trong khung QoS Null 12 0. Theo phurong 4n nay cua sang ché, loai dit liéu thir
nam dugce chi bao bdi khung QoS Null ¢6 thé duoc xac dinh dua vao truong chi bao loai
dit liéu trong khung QoS Null. Vi dy, néu TID duogc chi bao béi trudmg chi bao loai dit liéu
trong khung QoS Null dugc bao gbm trong TID 8 dén TID 15, c6 thé dugc x4c dinh ring

loai dit liéu thtr ndm dugc chi bao boi khung QoS Null 1a khung quan ly. Néu TID duogc
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chi bao bai treong chi bao loai dit liéu trong khung QoS Null 1a TID 1, ¢ thé duoc xéac
dinh ring loai dit liéu tht ndm dugc chi bao béi khung QoS Null 1a TID 1. Cén luu ¥ rang
trén Fig.6¢, MLD thir hai giri khung QoS Null t6i MLD thir nhat qua lién két 3 chi dugc
stt dung lam vi dy, ma khong tao thanh su gidi han v& sang ché. MLD tht hai c6 thé giri
khung QoS Null t6i MLD thit nhat qua lién két bit ky gitta MLD thit nhit va MLD tht hai.

Theo mdt céch thuc hién, MLD thit hai x4c dinh rang dit liéu c6 thé dém dugc
twong ung véi loai dit liéu bat ky duogc &nh xa téi lién két thir tu khong dugc dém trong
MLD thit hai, va giri thong tin chi bao thir tim t6i MLD thir nhit qua lién két th tu, trong
d6 thong tin chi bao thir tdm dugce su dung dé chi bao réng dit lidu c6 thé dém duge tuong
ting v6i loai dit liéu bat ky dwoc anh xa ti lién két thit tw khong duge dém trong MLD thi
hai. Sau khi thu théng tin chi bao thir tdm, MLD thu nhét c6 thé x4c dinh, dua vao thong
tin chi bao thir tAm, rang di liéu co6 thé dém dugc trong tng véi loai dit liéu bét ky duoc
anh xa t6i lién két thir tw khong dugc dém trong MLD thir hai. DPbi véi quy trinh thue hién,
tham chiéu t6i phin moé ta cu thé theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8. Chi tiét khong
dugc md ta ¢ day.

Hinh v€& gian lugc cua kich ban dé x4c dinh tinh trang thao tac cta lién két duge
thé hién trén Fig.6d dugc st dung lam vi du. So véi Fig.6b, cac loai dit li€u ¢ va d duoc hd
trg béi MLD thit nhét duge bd sung trén Fig.6d, va cé loai dir lidu ¢ va loai dit liéu d déu
dwoc 4nh xa t6i lién két 3. C6 thé biét dugc tir Fig.6d ring doan cudi cling cta dit lidu c6
thé dém duogc ma tuong tmg véi loai dit liu b va dugc dém trong MLD thtr hai 14 b4. Chi
loai dit liéu b dugc anh xa t6i lign két 2, va cac loai dit liéu ¢ va d dugc 4nh xa t6i lién két
3 cung véi loai dit liéu b. Do d6, sau khi thu b4, MLD thir nhét c6 thé x4c dinh tinh trang
thao tac cla tram twong ung vé6i lién két 2 13 trang thai nghi, nhung khong thé x4c dinh
xem tinh trang thao tic clia tram twong ing véi lién két 3 c6 thé duoc xac dinh 1 trang thai
nghi hay khong. Theo mot cach thuc hién, sau khi MLD thir nhit thu b4, néu MLD thi
nht thu, qua lién két 3, thong tin chi bao tht tim dugc st dung dé chi bao rang dit liéu c6
thé dém duoc twong Gng v6i loai dit liéu bat ky dugc 4nh xa t6i lién két 3 (nghia 13, lién
két thtt twr) khong duoc dém trong MLD thir hai, MLD thit nhét c6 thé x4c dinh tinh trang
thao tac cua tram twong tng voi lién két 3 13 trang thai nghi sau khi MLD thtr nhit thu
thong tin chi bao thwr tam.

Can luu y rang MLD thir hai c6 thé giri, t6i MLD thtr nhat qua lién két bat ky
M 4
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trong cac lién két trong d6 loai di liéu thir ba dugc 4nh xa, dit lidu c6 thé dém duoc twong
{mg v6i loai di liéu thir ba. Khi xéc dinh ring it nhat mot lién két trong cac lién két trong
d6 loai dit liéu thir ba dugc 4nh xa & trang thai hoat dong, MLD thir hai can duge g, toi
MLD thit nhit qua lién két (vi du, lién két 1) trong d6 loai dir liéu thir ba dugce 4nh xa va
nim trong trang thai hoat dong, dit liéu c6 thé dém dugc twong Ung vdi loai dit liéu thi ba
(nghia 13, bude $602). MLD thir nhit c6 thé giri khung PS-Poll t6i MLD thir hai, dé chi
béo t6i MLD thir hai ring lién két 1 & trang théi hoat dong. Khi x4c dinh rang dit liéu c6
thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu thir ba dugc anh xa t6i lien két 1 dugce dém trong
MLD thit hai, MLD thtt nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tic ctia lién két 1 1a trang thai
hoat ddng, va gir, t6i MLD thit hai, khung PS-Poll dugc sir dung dé chi bao réng lién két
1 & trang thai hoat dong. Theo mot cach thuc hién, MLD thtr hai ¢6 thé g thong tin chi
béo thir nhat theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3a t6i MLD thtt nhét. MLD thit nhat
c6 thé x4c dinh, dua vao théng tin chi béo thir nhét va su tuong tng gitta ky hiéu nhan dang
két hop ciia MLD thir nhét va loai dit liéu duoc hé trg boi MLD thtr nhét, réng dif liéu ¢6
thé dém duoc twong tmg v6i loai di liéu thir ba dugc 4nh xa t6i lién két 1 duge dém trong
MLD thtr hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, c6 thé dugc xé4c dinh, dua vao thong tin chi
bao thit ndm trong dit licu c6 thé dém dugc twong tmg véi loai dit liéu tht ba, xem dit lidu
6 thé dém dugc twong g véi loai dit liéu thir ba duge dém trong MLD thir hai hay khong.
Hon nita, dua vao viéc xem dit li€u co thé dém dugc tuong Gng voi loai dit lieu thir ba
duge dém trong MLD thit hai hay khong, tinh trang thao tac thich hop hon dugc xac dinh
dbi voi tram trong MLD tht nhét, va sy tiéu thu cong suat duoc giam.

Fig.7 1a Iuu dd gian lwgc cua phuong phap khéac nira dé x4c dinh tinh trang b
dém dit liéu theo phuong 4n cua sang ché. Budc S701 va bude S702 duge thuc hién boi
MLD th& hai hodc chip trong MLD thi hai, va budc S703 duoc thuc hién bGi MLD thtr
nhét hodc chip trong MLD th& nhét. Vi du trong d6 MLD thir hai va MLD thir nhat thuc
hién phuong phap x4c dinh tinh trang bd dém dit liu dugc sir dung cho viéc mo ta trong
phan duéi ddy. Phuong phap c6 thé bao gdm nhung khong gidi han & cac bude sau day.

Bude $701: MLD thit hai x4c dinh ring dit lidu c6 thé dém dugc twong tmg v6i
loai dit liéu tht nim khong dugc dém trong MLD tht hai, trong d6 loai dit liéu thir nam la

loai bat ky trong so céc loai dit liéu duge ho trg béi MLD thir nhat.
73



52236 74/126

Bude S702: MLD thir hai giri thong tin chi béo thir bay té1 MLD thit nhét, trong
do thong tin chi bao thir bay dugc str dung dé chi bao rang dit liéu c6 thé dém duoc twong
g véi loai dit liéu thit ndm khong dugce dém trong MLD thir hai.

Buéc S703: MLD thtr nhit x4c dinh, dwa vao thong tin chi bao thi bay, rang dit
litu c6 thé dém duoc tuong tmg v6i loai dit liéu thir nam khong duge dém trong MLD thi
hai.

Cn lru ¥ ring, d6i v6i quy trinh dé thuc hién bude S701 dén bude S703, tham
chiéu t6i phan mo ta cy thé ctia bude S603 trén Fig.6a. Chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Theo mot cach thuc hién, MLD thit nhat ¢6 thé c6 nhiéu tram. Sau khi xac dinh
rang dir lidu c6 thé dém dugc twong tng véi loai dir liéu thit ndm khong duge dém trong
MLD thir hai, MLD thi nhét ¢6 thé xac dinh tinh trang thao tac cla tram twong (g véi
lién két thit ba trong nhidu tram trong MLD thir nhét dwa vao dit liéu c6 thé dém duogc
turong tmg vé6i loai dit liéu thir ndm khéng dugc dém trong MLD thir hai, trong dé loai dir
liéu thir nam dwoc anh xa t6i lién két thir ba. Vi dy, MLD thir nhat ¢6 thé x4c dinh tinh
trang thao tac cua tram twong Ung vdi lién két thir ba 13 trang thai nghi dwa vao dit liéu co6
thé dém duoc twong tng véi loai dit liéu thir nam khong dugc dém trong MLD thir hai.

Theo mot cach thuc hién, MLD thu nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cta
tram twong g voi lién két tha ba trong nhiéu tram trong MLD thi nhét dua vao mot hoic
nhiéu doan cta thong tin lién quan va dya vao dit liéu c6 thé dém duoc twong tmg véi loai
dit liéu thtr nim khong duge dém trong MLD thir hai. Thong tin li€n quan ¢ thé bao gobm
nhung khong gi6i han &: thong tin murc pin hién tai cia MLD thir nhét, thong tin yéu cau
dich vu cia MLD thtr nhét, viéc xem loai dit liéu khac véi loai dit liéu thir ndm duoc anh
xa toi lién két thit ba hay khong, quyén wu tién cta loai dir liéu thir nam, va quyén uu tién
cta loai dir liéu khac véi loai dit liéu thir ndm dugc 4nh xa t6i lién két thit ba (trong truong
hop trong d6 c6 loai dit liéu ma khac véi loai dit liéu thir nam va dugc anh xa téi lién Két
tht ba).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, c6 thé dugc xé4c dinh, dya vao thong tin chi
béo thir bay, rang dit liéu c6 thé dém duoc trong ting v6i loai dit liéu thir ndm khong duge
dém trong MLD thir hai.

Fig.8 1a luu d6 gian lugc ciia phuong phap khéc nita dé xac dinh tinh trang b

dém dit liéu theo phuong an cia sang ché. Budc S801 va bude S802 dugc thuc hién boi
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MLD thir hai hodc chip trong MLD thi hai, va buéc S803 dugc thuc hién béi MLD thi
nhét hoic chip trong MLD thu nhét. Vi du trong d6 MLD thtt hai va MLD thir nhét thuc
hién phuong phap xac dinh tinh trang bd dém dit liéu duge sit dung cho viéc mo ta trong
phin duéi day. Phuong phap co thé bao gdm nhung khong gidi han & cac bude sau day.

Budc S801: MLD thir hai xac dinh réng dit li€u co thé dém dugc twong ting véi
loai dit li€u bét ky duogc anh xa téi lién két thr tu khong duogc dém trong MLD thir hai.

Néu dit lidu c6 thé dém duogc twong Gng voi loai dit lidu bat ky dwoc dnh xa t6i
lin két thir tu khong dwge dém trong MLD thir hai, n6 ¢6 thé chi béo ring MLD thir hai
khong giri dit liéu t6i MLD thir nhét qua lién két thir t sau d6. Vi dy, khi lién két tha tu 12
lidn két 1, va loai dit liéu a va loai dit liéu b duoc 4nh xa t6i lién két 1, néu khong c6 dix
lidu c6 thé dém duoc tirong tmg vé6i loai dit liéu a ma cling khong c6 dir liéu co thé dém
duoc trong tmg véi loai dit liéu b duge dém trong MLD thir hai, c6 thé dugc x4c dinh réng
dit liu c6 thé dém dwoc twong tmg véi loai dit liéu bat ki duoc anh xa t6i lién két 1 (nghfa
13, lién két thir tw) khéng duoc dém trong MLD thir hai.

Budce $802: MLD thir hai giri thong tin chi bdo thir tdm t6i MLD thir nhit qua
lién két tht tu, trong d6 thong tin chi bao thtr tim dugc st dung dé chi bao rang dit lidu c6
thé dém duoc twong ting véi loai dit liéu bt k¥ dugc anh xa t6i lién két thi tw khong dugce
dém trong MLD thi hai.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, thong tin chi bdo thtr tdm c6 thé 14 khung
QoS Null, khung QoS Null 1 khung dir liéu ma khong mang tai (payload), va tri sd clia
truong phu More Data trong khung QoS Null 1a 0. Khi khung QoS Null duoc truyén t6i
MLD thtr nhit qua lién két 1, n6 c6 thé chi bao rang dit lidu c6 thé dém duoc twong ing
v6i loai dit liéu bat k¥ dwoc anh xa t6i lién két 1 (ma dugc st dung dé truyén khung QoS
Null) khong dugc dém trong MLD thir hai.

Bude $803: MLD thtr nhit x4c dinh, dua vao thong tin chi béo th tém, rang dit
lidu ¢6 thé dém dugc twong tmg véi loai dit lidu bét ky dugc anh xa t6i lién két tha tu
khong dugc dém trong MLD thir hai.

Cu thé 13, sau khi thu thong tin chi bao thir tam tir MLD thit hai qua lién két thir
tu, MLD thir nhat ¢6 thé xc dinh, dua vao thong tin chi bao thr tam, rang dit lidu c6 the
dém dugc twong tng v6i loai dit liéu bat ky dugc anh xa t6i lién két thir tu khong dwgce

dém trong MLD thir hai.
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Theo mot céch thyc hién, MLD thi nhét ¢6 thé c6 nhiéu tram. Sau khi x4c dinh
ring dit liu c6 thé dém duoc twong tmg v6i loai dit liéu bat ky dwoc dnh xa t6i lién két thit
tu khong duge dém trong MLD thit hai, MLD thi nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac
cua tram twong ung voéi li€n két thir tu trong nhidu tram trong MLD thir nhit dya vao dit
liu c6 thd dém duoc twong tng véi loai dit lidu bt ky duge nh xa t6i lién két thir tw
khong duge dém trong MLD thi hai. Vi dy, MLD thir nht c6 thé xac dinh tinh trang thao
tac cua tram tuong Ung véi li€n két thi tu 13 trang thai nghi dua vao dit liéu c6 thé dém
duoc trong Gng véi loai dit licu bat ky duoc 4nh xa t6i lién két tht tu khong dugc dém
trong MLD thir hai.

Theo mdt cach thuc hién, MLD th nhét c6 thé xac dinh tinh trang thao tac cua
tram tuong ung vdi lién két thir tu dwa vao mot hodc nhiéu trong s6 thong tin mirc pin hién
tai hodic thong tin yéu cdu dich vy ciia MLD thit nhét va dua vao dit liéu c6 thé dém dugc
tuwong tng véi loai dit liéu bét ky dwoc 4nh xa t6i lién két thir tu khong duoc dém trong
MLD thit hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, co thé dugce xac dinh, dua vao thong tin chi
béo thi tam, rang dit lidu c6 thé dém duogc tuwong ting véi loai dit liéu bét ky dugc 4nh xa
toi lién két thir tu khong duoc dém trong MLD tht hai.

Fig.9a 1 lwu do gian lugc cta phuong phap khéc nita dé xac dinh tinh trang b
dém dit liéu theo phuong 4n cua sang ché. Phuong phap md ta chi tiét cach thirc MLD tht
nhét xdc dinh, dwa vao thong tin chi bdo thtr muoi, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé
dém duoc ma tuong ang v6i it nhat mét loai dit liu dugce anh xa t6i it nhat mot lién két va
nam trong MLD thit hai. Buéc S901 va buéc S902 duge thuc hién bdi MLD thir hai hodc
chip trong MLD thit hai, va buéc S903 dugc thyc hién béi MLD tht nhét hodc chip trong
MLD thit nhit. Vi du trong d6 MLD thtr hai va MLD thtt nhat thuc hién phuong phap x4c
dinh tinh trang bd dém di liéu duge st dung cho viéc md ta trong phﬁn duéi day. Phuong
phép ¢6 thé bao gdbm nhung khong gi6i han & cac bude sau day.

Buéc S901: MLD thé hai x4c dinh tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém
dugc ma tuong Ung voi it nhat mét loai dit liéu duoc anh xa toi it nhat mot lién két twong
ttng v6i MLD thir nhat va nam trong MLD thir hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, MLD thir hai c6 thé bao gbm nhiéu viing dém,

va mdi ving dém c6 thé dugc st dung dé dém dir ligu c6 the dém dugc tuong ung voi mot
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hoiic nhidu lién két (gitta MLD thir hai va MLD tht nhat). Néu ving dém r dugc st dung
dé dem dit liéu ¢6 thé dém duoc twong tmg v6i lién két 1, n6 6 thé chi bao rang dir liéu c6
thé dém duoc trong ving dém r dugc truyén t6i MLD tht nhét qua lién két 1. Néu ving
dém r duge sir dung dé dém dit lidu c6 thé dém dugc twong tmg véi lién két 1 va di liu
¢6 thé dém duoc tuong tmg voi lién két 2, n6 c6 thé chi béo rang dit liéu c6 thé dém duge
trong vung dém r c6 thé dugc truyén t6i MLD thi nhit qua it nhat mot lién két cua lién két
1 va lién két 2. Do d6, MLD thtt hai c6 thé x4c dinh, bang cach phat hién xem dit liéu c6
thé dém duoc ton tai trong mdi ving dém trong MLD thit hai hay khong, xem dir liéu c6
thé dém duoc cia lién két twong tng v6i mdi ving dém ton tai trong MLD thit hai hay
khong. Mot hoic nhidu loai di lidu ¢6 thé duge anh xa t6i mot lién két. Hon nita, MLD
thir hai c6 thé x4c dinh tinh trang bd dém, trong mdi ving dém, cua loai dit liéu duoc 4nh
xa t6i lién két twong ting v6i ving dém.

Vi du, loai dit liéu 1a TID. Khi mdt ving dém dugc sit dung dé dém dir liéu co
thé dém duoc twong tng véi mot lién két, va MLD thir nhét hd trg tim TID, MLD thi hai
c6 thé x4c dinh tinh trang bd dém cta mdi TID trong mdi ving dém.

Budc $902: MLD thr hai giri thong tin chi bao thtr muoi t6i MLD thit nhét,
trong d6 thong tin chi bao thtr muoi dugce su dung dé chi bao tinh trang bd dém cua dit liéu
6 thé dém duoc ma twong g vai it nhat mot loai dit liéu dugc anh xa téi it nhéit mot lién
két twong tmg v6i MLD thir nhit va ndm trong MLD thir hai.

Théng tin chi bao thir mudi c6 thé 1a bit duge chiém gift béi loai diéu khién b
trong truong didu khién EHT A trong khung MAC. Déi v6i phan md ta cia trudng diéu
khién EHT A, tham chiéu t6i phwong én dugc thé hién trén Fig.2. Chi tiét khong duoc md
ta lai & day. Loai didu khién b 1a loai diéu khién méi duoc bo sung.

Khi cac loai dit liéu bao gdbm khung quan ly va TID, loai didu khién b c6 thé
dwoc d& cap dén 1a "nhidu dit liéu hon trén mdi TID trén mdi lién két (More Data Per TID
Per link)". S6 lugng cac bit dugce chiém giit béi "More Data Per TID Per link" c6 thé 1a
9*L. I 14 sb luong céc lién két gitta MLD thir nhat va MLD thir hai. Trong truong hop nay,
truomg phu "More Data Per TID Per link" c6 thé bao gdbm L céu triic "trén mdi lién két (per
link)", mot "chu tric per link" c6 thé twong ng v6i mot lién két, mdi céu tric per link c6
thé bao gé)m 9 bit, va mot bit trong cAu tric per link twong Gng v6i mot loai dit ligu. Cu thé

13, mot bit c6 thé twong tng v6i khung quén 1y, va moi bit trong tam bit khac tuong ung
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v6i mot TID trén lién két. Khi tri sb ctia bit trong ciu triic per link twong tmg véi lién két
114 1, né c6 thé chi béo rang dit lidu c6 thé dém dugc cia loai dit liéu (vi dy, khung quéan
Iy hodc TID) tuong umg véi bit duge dém trong MLD th& hai, va dir liéu co thé dém dugc
can duoc gii t6i MLD thi nhat qua lién két 1. Khi tri sb cua bit trong cAu tric per link
tuong tng v6i lign két 113 0, n6 c6 thé chi bao rang dit lidu c6 thé dém duoc ciia loai dir
liéu (vi dy, khung quan 1y hodc TID) ma dwoc giri qua lién két 1 va ma twong ung véi bit
khong duoc dém trong MLD thir hai.

Budge S903: MLD thir nhit xac dinh, dwa vao thong tin chi bao thir muoi, tinh
trang bé dém cuia dir 1i€u co thé dém duoc ma twong Gng véi it nhat mdt loai dit liéu duge
4nh xa t6i it nhat mot lién két va ndm trong MLD thit hai.

Theo mot cach thue hién, thong tin chi bao thr mudi co thé 1a bit duoc chiém
gitt boi truong phu More Data Per TID Per link. Theo mdt cach thuc hién, khi MLD thir
nhét cip phat ving dém khac nhau toi mdi lién két, va mot bit trong céu tric per link twong
g v6i mot loai dit lidu, sau khi thu thong tin chi bao tht mudi tir MLD thir hai, MLD thir
nhét c6 thé xac dinh, dwa vao théng tin chi bao thir mudi, tinh trang bo dém cua dit liéu co
thé dém duoc ma twong Gmg véi mdi loai dit liéu dugce 4nh xa t6i mbi lién két va ndm trong
MLD thir hai. Vi du, khi céc lién két gitta MLD thir nhét va MLD thr hai bao gom lién két
1 va lién két 2, hinh v& gian luge cia truong phu More Data Per TID Per link ¢6 thé duoc
thé hién trén Fig.9b. Nhu duoc thé hién trén Fig.9b, truong phu More Data Per TID Per
link bao gdm hai cu tric per link (lién két 1 va lién két 2), va hinh vudng nho trong hinh
vé& bidu difn mot bit. Mdi bit trong cu tric per link twong émg véi lién két 1 twong tng véi
mot loai dit lidu, va cac bit khac nhau tuong g v6i cac loai dit liéu khac nhau. Trén Fig.9b,
9 bit trong ciu triic per link twong tmg vdi lién két 1 (hoac lién két 2) lan luot twong (mg
v6i T1D 0 dén TID 7 va khung quan ly. Trong cAu tric per link twong tmg véi lién Kkét 1,
céc tri sé ciia bén bit thir nhét 1a 1, va céc trj 6 ctia bén bit cudi ciing 1a 0. Diéu nay c6 thé
chi bao rang dit lidu c6 thé dém duoc twong ing voi TID 0 dén TID 3 dugc dém trong ving
dém twong tng véi lién két 1 trong MLD thir hai, nhung dit lidu c6 thé dém dugc tuong
ung véi TID 4 dén TID 7 va khung quan ly khong dugc dém trong ving dém tuong tng
v6i lién két 1 trong MLD thit hai. Trong c4u truc per link tuong tmg véi lién két 2, cac tri
s6 ciia bit thi nhat va bit cudi cung la 1, va céc tri s6 ciia cac bit khac 12 0. Diéu nay co thé

chi béo rang dir liéu c6 thé dém dugc twong Gmg véi TID 0 va khung quan ly dugc dém
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trong ving dém tuong g vai lién két 2 trong MLD th hai, nhung dit liéu c6 thé dém
dugc twong tng v6i TID 1 dén TID 7 khéng dugc dém trong ving dém twong ing véi lién
két 2 trong MLD thtt hai.

Céan luu v rr?mg, mot cAu tric per link bao gém 9 bit chi dugc sir dung 1am vi duy,
va theo cach thuc hién kha thi khac, mét cu triic per link c6 thé bao gdm mdt hogc nhiéu
bit. Vi du, sb luong céc bit dugc bao gbm trong cAu trac per link c6 thé 1a gidng nhu s6
luong cac loai dit liéu dugc anh xa t6i lién két twong tng v6i cAu trac per link. Khi loai dit
liu 12 AC, sb luong cac bit dugce bao gbm trong cAu trac per link c6 thé 1a giéng nhu s6
luong cac AC tuong ing v6i TID duge anh xa t6i li€n két twong g v6i cAu tric per link.

CAn luu v thém ring, mot bit trong cAu trac per link twong tng vdi mot loai dit
liéu (khung quan 1y, TID, hodc AC) chi dugc su dung lam vi du, va mot bit trong cAu tric
per link c6 thé twong tmg v6i mot hodc nhiéu loai dir liéu (khung quan 1y, TID, hoac AC).

Theo mot cach thuc hién, khi MLD thir nhét cép phat ving dém khéc nhau t6i
mdi lién két, va bit trong cAu tric per link c6 thé trong Gng voi it nhét hai loai, sau khi thu
théng tin chi bao thir mudi tir MLD thit hai, MLD thtr nhat c6 thé xé4c dinh, dwa vao thong
tin chi bao thtt mudi, tinh trang bd dém cua dit li€u c6 thé dém duogc ma tuong Gng véi it
nhAt mot trong s it nhét hai loai dugc anh xa t6i mbi lién két va nim trong MLD thit hai.
Vi du, khi bit thi nhét trong ciu trtc per link twong tmg véi lién két 1 twong tng v6i TID
1 va TID 2, va tri s6 ctia bit thir nhat 1a 1, n6 c6 thé chi béo ring dit liéu c6 thé dém dugc
twong ung voi it nhit mot TID cta TID 1 va TID 2 dugc dém trong ving dém tuong Gng
v6i lien két 1 trong MLD tht hai. Khi trj s6 ctia bit thtr nhét 12 0, n6 c6 thé chi béo rang
khong c6 dit 1liéu co thé dém dugc twong tng v6i TID 1 ma ciing khong c6 dit liéu ¢ thé
dém duoc tuong tmg voi TID 2 duge dém trong ving dém tuong ing voi lién két 1 trong
MLD th hai.

Theo mét cach thuc hién, khi MLD thit nhét c6 thé cép phat ving dém nhu nhau
t61 it nhit hai lién két, va mot bit trong cu tric per link twrong tng v6i mot loai dit lidu,
sau khi thu thong tin chi béo thir mudi tir MLD thir hai, MLD thir nhét c6 thé xé4c dinh, dua
vao thong tin chi bdo thir muoi, tinh trang by dém cua dir li€u c6 thé dém duoc ma twong
ung voi it nhit mot trong sb it nhét hai lién két va nam trong MLD th{r hai. Vi du, khi ving
dém r trong MLD tht hai twong tng v6i lién két 1 va lién két 2, va cac bit thir nhét trong

cac céu truc per link twong tmg v6i lién két 1 va lién két 2 twong Ung v6i TID 1, néu céc
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tri s6 ciia céc bit thi nhét 1 1, n6 ¢6 thé chi bao ring dit lidu c6 thé dém duge twong tmg
v6i TID 1 duge dém trong vung dém r, va dit li€u cé thé dém duoc cod thé dugc gui téi
MLD thir nhét qua lién két 1 va/hoac lién két 2. Néu cac tri s6 ctia cac bit thit nhat 12 0, n6
c6 thé chi bao ring dit liéu co thé dém duoc twong ung véi TID 1 khong duoc dém trong
vung dém r, va khong c6 lién két 1 ma ciing khong c6 lién két 2 duge st dung dé truyén
dit lidu c6 thé dém duge twong tng v6i TID 1.

Theo mot cach thuc hién, khi MLD thur nhét co thé cép phat ving dém nhu nhau
t61 it nhét hai lién két, va bit trong cdu tric per link tuong tng v6i it nhat hai loai dit liéu,
sau khi thu thong tin chi bao thir muwoi tir MLD thir hai, MLD thu nhét c6 thé x4c dinh, dua
vao thong tin chi bdo thir mudi, tinh trang bd dém cua dir liéu co thé dém duoc ma tuong
{mg v6i it nht hai loai dit liéu dugc anh xa t6i it nhat hai lién két va ndm trong MLD thit
hai.

Theo mot cach thue hién, MLD thit nhit ¢6 thé c6 nhidu tram. MLD thir nhét c6
thé x4c dinh tinh trang thao tac cia it nhé4t mét tram trong nhiéu tram trong MLD thit nhét
dua vao tinh trang bd dém cuia dit liéu co thé dém duogc ma twong (g vai it nhét mot loai
dit liéu dugc 4nh xa t6i it nhat mot lién két va ndm trong MLD thit hai. Cu thé 1a, MLD
thir nhat c6 thé xac dinh tinh trang thao tac cia mdi tram trong MLD tht nhét dua vao tinh
trang b dém cua dit liéu co thé dém dugc ma twong g véi mdi loai dit liéu dugce 4nh xa
t6i mbi lién két va nim trong MLD thtr hai. Vi du, MLD thtt nhét c6 thé xéc dinh cac tinh
trang thao tac ciia lién két 1 va lién két 2 12 trang thai hoat dong néu di liéu c6 thé dém
dugce tuong tng véi TID 0 dén TID 3 dugc dém trong vung dém twong Gmg véi lién két 1
trong MLD thtr hai, va dit liéu co thé dém duoc tuong ung v6i TID 1 va TID 7 dugc dém
trong vung dém tuong g vdi lién két 2 trong MLD thir hai, nghfa 13, khi ca dit lifu c6 thé
dém duogc tuong ing véi lién két 1 va dit liéu c6 thé dém duge twong tmg v6i lién két 2
duoc dém trong MLD th@ hai. Theo cach nay, dit li€u c6 thé dém dugc twong tng voi TID
0 dén TID 3 ¢6 thé dugc thu qua lién két thit nhat, va dit liéu c6 thé dém dugc tuong tng
v6i TID 1 va TID 7 ¢6 thé dugc thu qua lién két 2.

Theo mot cach thuc hién, MLD thur nhét c6 thé x4c dinh tinh trang thao tac cia
it nhat mét tram trong nhiéu tram trong MLD th nhét dwa vao mot hodc nhiéu trong sb
thong tin mirc pin hién tai hodc thong tin yéu cau dich vu ctia MLD thr nhét va dya vao

tinh trang bo dém cta dit liéu c6 thé dém dugc ma tuong Ung v6i it nhat mot loai dit liéu
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duge 4nh xa t6i it nhat mot lién két va nim trong MLD thir hai.

Theo phuong an nay cua sang ché, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém
duoc ma trong dmg v6i it nhat mét loai dit lidu duge 4nh xa t6i it nht mot lién két va nam
trong MLD thir hai c6 thé dugce xac dinh dua vao thong tin chi bédo thir mudi. Theo cach
nay, tinh trang by dém cua dir li€u co thé dém duoc trong MLD thi hai ¢6 thé dugc xéc
dinh chi tiét hon. Diéu nay gitip xac dinh tinh trang thao tac thich hgp hon d6i véi tram
trong MLD thu nhét.

Theo cac phuong an néu trén dugce dé xuét trong sang ché, cac phuong phap
duoc dé xuit trong cac phuong én cla sang ché dugc mo ta tach biét tir cdc quan diém cta
MLD thit nhat va MLD thtt hai. D& thuc hién cac chitc nang trong cac phuong phap duge
dé xuit theo cac phwong an néu trén cla sang ché, MLD thir nhat va MLD thi hai déu co
thé bao gdm ciu tric phén ciing va modun phéin mém, dé thuc hién cac chirc nang néu trén
& dang cua céu triic phén cting, mddun phan mém, hoic su két hop cia chu tric phan cimg
va mddun phan mém. Chitc ning trong cic chirc nang néu trén c6 thé duogc thuc hién theo
cach thiic cta ciu tric phan cimg, modun phan mém, hodc sy két hop cia chu tric phan
cting va modun phan mém.

Fig.10 1a hinh v& gidn lugc cua cAu tric ciia may truyén thong 100 theo phuong
4n cua sang ché. May truyén thong 100 dugc thé hién trén Fig.10 c6 thé bao gbm bd phan
truyén thong 1001 va bd phan xit Iy 1002. Bo phan truyén thong 1001 ¢6 thé bao gom bd
phan gri va/hodc bd phan thu. B phan gui dugce tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning gui,
bo phan thu duge tao cAu hinh dé thyc hién chirc nang thu, va b phan truyén thong 1001
¢6 thé thue hién chitc ning gii va/hodc chirc nang thu. Bo phan truyén théng c6 thé ciing
dugc mo ta nhu bd phan bo thu phat.

My truyén théng 100 ¢6 thé 1a MLD tht nht, hodc c6 thé 1a may trong MLD
thir nhat, hodc c6 thé 12 may ma c6 thé dugc sir dung cing véi MLD thir nhét. Khi may
truyén thong 100 12 MLD thir nhét, may truyén thong 100 ¢6 thé 1a MLD tht nhét theo cac
phuong an dugc thé hién trén hinh v& bat ky trong s6 Fig.2 dén Fig.9a.

May truyén thong 100 1a MLD thtr nhét theo phurong 4n dugc thé hién trén Fig.3a
hodc Fig.5A va Fig.5B.

B phén truyén théng 1001 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo thir nhét

tir MLD thit hai, trong d6 thong tin chi béo th& nhat dugc sir dung d€ chi béo tinh trang b6
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dém ciia dit lidu c6 thé dém dwgc ma tuwong émg véi ky hiéu nhan dang két hop ctia may
truyén thong 100 va nim trong MLD thir hai.

B6 phan xir ly 1002 dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao
thir nhat va su tuong img gita ky hiéu nhan dang két hop ctia MLD thi nhat va loai dif liu
duoc hd trg boi MLD thir nhét, tinh trang bd dém cta dit liéu c6 thé dém dugc ma twong
{mg v6i it nhat mot loai dit liéu va ndm trong MLD thir hai.

Theo mot cach thyc hién, may truyén thong 100 c6 nhiéu tram. Bo phan truyén
thong 1001 co thé con duogc tao cAu hinh dé xac dinh tinh trang thao tac cia it nhat mot
tram trong nhiéu tram dua vao tinh trang bd dém cta dit liéu c6 thé dém duoc ma tuong
ung voi it nhét mot loai dir liéu va nam trong MLD thit hai, trong d6 tinh trang thao tac la
trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo mot cach thuc hién, b phan truyén thong 1001 con duoc tao cAu hinh dé
thu théng tin chi bao thir hai tir MLD thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc su
dung dé xac dinh sy twong Umg gifta ky hiéu nhan dang két hop va loai dit liéu.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao thir hai chi bao it nhat mot ky hiéu
nhan dang két hop, va it nhAt mot ky hiéu nhan dang két hop tuong g véi it nhat mot loai
dir lidu.

Theo mot cach thuc hién, may truyén thong 100 co thé hd tro nhiéu loai dit liéu.
Théng tin chi bao thir hai chi béo ky hiéu nhan dang két hop thir nhat, va ky hiéu nhan
dang két hop thir nhat twong tmg v6i loai dit liéu thir nhét trong nhidu loai di liéu. Bo phan
xir I 1002 con duoc tao cAu hinh dé xéc dinh, dwa vao ky hiéu nhan dang két hop thir nhét
twong tng v6i loai dit liéu thir nhat, ky hiéu nhan dang két hop twong tmg véi loai dit liéu
trong nhidu loai dit liéu khac v6i loai dit liéu thit nhat.

May truyén thong 100 1a MLD thtr nhét theo phurong 4n dugc thé hién trén Fig.4a
hoac Fig.5A va Fig.5B.

Bo phéan truyén thong 1001 dugc tao cAu hinh dé thu dit liéu co6 thé dém dugc tir
MLD thit hai qua lién két thit nhét, trong d6 dit liéu c6 thé dém duwoc bao gom thong tin
chi bao tht ba, thong tin chi bdo thtr ba dugc st dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém
duogc twong Gng voi it nhit mot loai dit liéu thir hai duge dém trong MLD thit hai hay
khong, va loai di liéu th hai 12 loai di liéu bét ky dugc nh xa t6i lién két thir nhat.

B phan xit Iy 1002 dugc tao cau hinh d€ xdc dinh, dwa vao thong tin chi bdo
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thir ba, xem dit lidu c6 thé dém dwgc twong Gmg v6i it nhat mot loai dit li¢u thir hai duogc
dém trong MLD thit hai hay khong.

Theo modt cach thuce hién, may truyén thong 100 co nhiéu tram. B0 phén xt ly
1002 con dwoc tao chu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac ctia tram twong Gng v6i lien két
thtr nhat trong nhiéu tram dua vao viéc xem dit liéu c6 thé dém dugc twong tng voi it nhét
mét loai dit lidu thit hai dugc dém trong MLD thir hai hay khong, trong do6 tinh trang thao
tac 13 trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo mét cach thyc hién, khi b phan xi Iy 1002 duge tao cAu hinh dé x4c dinh
tinh trang thao tac cla tram twong tmg vdi lién két thit nhét trong nhiéu tram dua vao viéc
xem dit liéu ¢6 thé dém duge twong tmg v6i it nhit mot loai dit liéu thi hai duge dém trong
MLD thi hai hay khong, bd phan xir Iy 1002 dugc tao cAu hinh cu thé dé: néu dit liéu c6
thé dém dugc twong tmg Vo it nhét mot loai di lidu thir hai duge dém trong MLD thi hai,
xac dinh tinh trang thao tic cua tram tuong tmg vdi lién két thir nhit trong nhiéu tram 13
trang thai hoat dong; hodc néu dir litu c6 thé dém dugc twong vng véi loai dit lidu thir hai
bét ky khong duge dém trong MLD thir hai, x4c dinh tinh trang thao tac cua tram tuong
ung véi lién két tht nhét trong nhiéu tram 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao thir ba chi bao rﬁng dir li€u c6 thé
dém dugc twong ung véi it nhat mot loai dit liéu thit hai dugc dém trong MLD thit hai. BO
phéan truyén thong 1001 con dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao th tu tr MLD tht
hai, trong do thong tin chi bao thi tir dwgc sir dung dé chi béo rang dit ligu c6 thé dém duoc
twong ung vo6i loai ditr ligu thit hai bét ky khong dugc dém trong MLD thir hai.

May truyén thong 100 1a MLD thir nhét theo phwrong an dugc thé hién trén Fig.6a.

B¢ phan truyén thong 1001 dugc tao cu hinh dé thu, tir MLD thir hai, di li¢u
¢6 thé dém dugc twong tmg v6i loai dit liéu thit ba, trong do dit liéu c6 thé dém dugce bao
gdm thong tin chi bao thir nam, va thong tin chi bao thi nam duoc sir dung dé chi bao xem
dir liéu co thé dém duoc tuong tmg véi loai dit liéu thir ba dugc dém trong MLD thir hai
hay khong.

B0 phéan xur Iy 1002 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dwa vao thong tin chi bao
thr ndm, xem dit li€u co thé dém dugc twong tmg voi loai dit liéu thir ba dugc dém trong
MLD thir hai hay khong.

Theo mdt cach thuc hién, mdy truyén thong 100 c6 nhiéu tram. B6 phan xtr ly
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1002 ¢6 thé con duoc tao cAu hinh dé xac dinh tinh trang thao tic clia tram twong Ung v6i
lién két thir hai trong nhiéu tram dya vao viéc xem dit liéu c6 thé dém duoc twong Ung véi
loai dir liéu thir ba dugc dém trong MLD thir hai hay khong, trong dé loai dir liéu thit ba
dugc anh xa t6i lién két thir hai, va tinh trang thao tac 1a trang thai hoat dong hodc trang
thai nghi.

Theo mdt céch thuc hién, bd phan xit Iy 1002 c6 thé con duge tao cAu hinh dé
xac dinh xem loai dit liéu khac vé6i loai dit liéu thir ba dugc anh xa t61 lién két thir hai hay
khong.

Khi bd phan xi Iy 1002 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cia
tram tuong Gng voi lién két thir hai trong nhiéu tram dua vao viéc xem dit lidu c6 thé dém
duogc tuong tmg véi loai dit liéu thir ba duge dém trong MLD thtr hai hay khong, bd phin
xtr Iy 1002 dugc tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tinh trang thao tac cuia tram tuong Umg voi
lién két thir hai trong nhiéu tram dua vao viéc xem dit liu c6 thé dém duoc twong ing vGi
loai dit liéu thir ba dugc dém trong MLD thir hai hay khong va xem loai dir liéu khac véi
loai dit liéu thit ba dugc anh xa t61 lién két thtr hai hay khong.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao thir nim chi bao réng dit liéu c6 thé
dém duoc twong tmg v6i loai dit liéu thi ba khong duge dém trong MLD thit hai. Dit liéu
¢6 thé dém dugc twong ting véi loai dit lidu thir ba ma duge thu bdi b phan truyén thong
1001 tir MLD thi hai con bao gdm thong tin chi bao thtr sau, trong d6 thong tin chi bao
thr sdu duoc st dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugc twong Ung véi it nhéat mot
loai dir liéu thir tw duoc dém trong MLD thir hai hay khong, va loai dir liéu thir tu 14 loai
dit liéu bt ki khac vé6i loai dit liéu thit ba trong céc loai dit liéu dugc ho trg boi mdy truyén
thong 100.

Theo mot cach thuc hién, quyén wu tién cua loai dir liéu thir tu c6 thé 12 cao hon
s0 v6i quyén uu tién clia loai dir liéu thir ba.

May truyén thong 100 1a MLD tht nhét theo phuong én dugc thé hién trén Fig.7.

Bd phan truyén thong 1001 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bdo thi bay
tir MLD tht hai, trong do thong tin chi bao thit bay dugc sit dung dé chi bao ring dit liu
c6 thé dém duge twong tmg véi loai dit liéu thir nam khong dugc dém trong MLD thi hai,
va loai dir liéu thit nam 1a loai bét ky trong sb cac loai dit lidu duoc hd tro boi may truyén

thong 100.
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B0 phén xit Iy 1002 dugc tao chu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao
thi bay, rang dit liéu c6 thé dém duoc twong ting véi loai dit liéu thir ndm khong dugce dém
trong MLD thit hai.

Theo mot cach thuc hién, may truyén théng 100 c6 nhiéu tram. Bo phén x 1y
1002 con duge tao ciu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cla tram twong g vdi li€n két
thir ba trong nhiéu tram dua vao dit liéu ¢6 thé dém dugc twong tmg v6i loai dit ligu thr
nim khong duge dém trong MLD thir hai, trong d6 loai dit liéu thir nam dugc anh xa t6i
lién két thit ba, va tinh trang thao tac 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

My truyén thong 100 1a MLD thit nhit theo phuong én dwoc the hién trén Fig.8.

B¢ phan truyén thong 1001 dugc tao ciu hinh dé thu thong tin chi bao thir tim
tir MLD thir hai qua lién két thir tu, trong d6 thong tin chi bao thir tim dugc st dung dé chi
béo rang dit lidu c6 thé dém duoc twong tmg vai loai dit liéu bét ky dugc 4nh xa t6i lién
két thir tu khong dugc dém trong MLD thir hai.

Bo phan xr Iy 1002 dwgc tao cAu hinh dé x4c dinh, dwa vao thong tin chi bdo
thir tim, rang dit lidu c6 thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu bét ky duoc 4nh xa t6i
lién két thir tu khong dugce dém trong MLD thir hai.

Theo mot cach thuc hién, may truyén théng 100 c6 nhiéu tram. B phan xu ly
1002 con duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac ctia tram tuong g voi lién Kkét
thir tu trong nhiéu tram dya vao dit liéu c6 thé dém dugc twong (g vai loai dit liéu bat ky
dugce anh xa téi lién két thir tr khong duoc dém trong MLD thir hai, trong do tinh trang
thao tac 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

May truyén thong 100 1a MLD tht nhét theo phuong én dugc the hién trén Fig.2.

B phan truyén thong 1001 duoc tao cAu hinh dé thu thong tin chi béo thir chin
tir MLD thir hai, trong d6 thong tin chi bo thtr chin dugc sir dung dé chi bao tinh trang bd
dém cua di li€u co thé dém duoc ma tuwong Ung véi it nhit mot loai dit lidu duge hd trg
b&i may truyén théng va nam trong MLD thir hai.

Bo phén xir ly 1002 dugc tao c4u hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao
thit chin, tinh trang b6 dém ctia dit liu c6 thé dém duoc ma tuong tmg voi ft nhat mot loai
dit liéu va nim trong MLD thit hai.

Theo mdt cach thuc hién, may truyén thong 100 co nhiéu tram. Bo phan x 1y

1002 con duogc tao cau hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cua it nhat moét tram trong nhiéu
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tram dya vao tinh trang by dém cta dit li€u co thé dém dugc ma twong Gng véi it nhit mot
loai dit liéu va ndm trong MLD thtt hai, trong d6 tinh trang thao tdc 1a trang thai hoat dong
hodc trang thai nghi.

May truyén thong 100 1a MLD tht nhét theo phurong 4n duge thé hién trén Fig.9a.

Bo phan truyén thong 1001 dugc tao ciu hinh d¢ thu théng tin chi bao thir mudi
tir MLLD thét hai, trong d6 thong tin chi bao thir muoi duge st dung dé chi bao tinh trang
bd dém cua dit li€u co thé dém dugc ma twong tmg vai it nhat mot loai dit liéu duoc anh
xa t6i it nhit mot lién két twong mg v&i may truyén thong va nam trong MLD thit hai.

B6 phéan xt ly 1002 dugc tao cau hinh dé xéc dinh, dwa vao thong tin chi bdo
thr mudi, tinh trang bd dém cua dit li€u co thé dém dugc ma twong Gmg voi it nhat mét
loai dit liéu duoc anh xa t6i it nhat mot lién két va nam trong MLD thi hai.

Theo m6t cach thuc hién, may truyén thong 100 co nhiéu tram. B9 phan xtt 1y
1002 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cuia it nhat mot tram trong nhiéu
tram dua vao tinh trang by dém cta dit li€u co thé dém dugc ma tuong ing véi it nhat mot
loai dif liéu duoc 4nh xa t6i it nhat mot lién két va ndm trong MLD thi hai, trong d6 tinh
trang thao tac la trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Fig.11 12 hinh v& gian lugc cua cAu tric cta may truyén thong khac 110 theo
phuong 4n ciia sang ché. My truyén théng 110 c6 thé 1a MLD thir nhat, hogc c6 thé 1a
chip, hé théng chip, bo xut ly, hodc twong ty ma hd trg MLD thir nhit trong viéc thuc hién
cac phuong phép néu trén. May cé thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong phép
duge mo ta trong cac phuong an vé phuong phap néu trén. Chi tiét, tham chiéu t&i cac phan
md ta trong cac phuong an vé phuong phéap néu trén.

My truyén thong 110 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu bo xir ly 1101. Bo xir Iy
1101 ¢6 thé 12 bd xtt Iy da nang, bo xir Iy chuyén dung, hodc twong ty. Vi du, bo xir ly 1101
c6 thé 12 bo x1r Iy dai gbe hodc b phan xit Iy trung tam. Bo xit 1y dai goc c6 thé duogc tao
cAu hinh dé xi 1y giao thtc truyén thong va dit liéu truyén thong, va bo phan xt ly trung
tam c6 thé duge tao cAu hinh dé diéu khién may truyén thong (vi dy, tram gbc, chip dai
gbc, dau cubi, chip dau cubi, DU, hoic CU) dé thuc hién chwong trinh may tinh, dé xir ly
dit liéu ctia chuong trinh may tinh.

May truyén thong 110 ¢6 thé con bao gdbm b thu phat 1105. Bo thu phat 1105

¢6 thé dugce dé cap dén 1a bo phan bd thu phat, b thu phat, mach b6 thu phat, hodc tuong
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tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chic ning thu phat. B thu phat 1105 ¢6 thé bao gém
b6 thu va bd truyén. Bo thu co thé duge dé cap dén 1a may thu, mach b thu, hodc tuong
tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning thu. B truyén c6 thé duogc dé cap dén 1a
may truyén, mach b truyén, hodc tuong ty, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning
gtri. Theo céach tiy chon, may truyén thong 110 ¢6 thé con bao gdm anten 1106.

Theo céach tuy chon, may truyén thong 110 c6 thé bao gbm mdt hodc nhiéu bd
nhG 1102, va bd nhé 1102 co thé luu trit chwong trinh may tinh 1104. Chuong trinh may
tinh ¢6 thé dugc chay trén may truyén thong 110, sao cho may truyén thong 110 thuc hién
cac phuong phap dugc mo ta trong cac phuong an vé phurong phap néu trén. Theo cach tiy
chon, b6 nhé 1102 c6 thé con luu tri dit liéu. Méy truyén thong 110 va b nhé 1102 c6 thé
duoc bd tri tach biét, hodc cd thé duoc tich hop.

Bo xtt 1y 1101 duogc tao cAu hinh dé thuc hién buée S203 trén Fig.2, budc S304
trén Fig.3a, budc S403 trén Fig.4a, budc S504, bude S505, va budc S509 trén Fig.5A va
Fig.5B, budc S603 trén Fig.6a, budc S703 trén Fig.7, budc S803 trén Fig.8, hodc buédc
S903 trén Fig.9a.

B6 thu phat 1105 dugc tao cAu hinh dé: thu thong tin chi bao tir MLD thtr hai
theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2; thu théng tin chi bao thtr nhét tir MLD thir hai
theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.3a; thu dit lidu c6 thé dém dugc tir MLD thir hai
theo phurong 4n dugc thé hién trén Fig.4a; thu thong tin chi bao thir nhét va dit ligu co the
dém dugc tir MLD thir hai va giri thong tin chi bdo tinh trang lién két t6i MLD thi hai theo
phuong an dugc thé hién trén Fig.5A va Fig.5B; thu dit liéu c6 thé dém dugc tuong ung
v6i loai dit liéu thr ba tir MLD thit hai theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6a; thu thong
tin chi bao thir bay tir MLD thir hai theo phwong an dugc thé hién trén Fig.7; thu thong tin
chi bao thir tam tir MLD thir hai theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.8; va thu thong tin
chi bao thit mudi tt MLD tht hai theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.9a.

Theo mdt cach thuc hién, b xir Iy 1101 ¢6 thé bao gom bd thu phét duge tao
cAu hinh dé thuc hién chtc ning thu va chitc ning gui. Vi du, b thu phat co thé 12 mach
bo thu phat, giao dién, hodc mach giao dién. Mach b6 thu phat, giao dién, hodc mach giao
dién dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning giri va mach bd thu phét, giao dién, hoac
mach giao dién dugc tao cAu hinh dé thuc hién chitc ning thu c6 thé duoc tach biét, hoic

6 thé duoc tich hop. Mach b thu phét, giao dién, hodc mach giao dién ¢c6 thé duoc tao
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cAu hinh dé doc va ghi ma hoc dit liéu. Theo cach khéc, mach bd thu phat, giao dién, hodc
mach giao dién co thé dwoc tao cAu hinh dé truyén hoic chuyén tin hiéu.

Theo mot cach thuc hién, b xtr 1y 1101 ¢6 thé luu trit chuong trinh may tinh
1103, va chuong trinh mdy tinh 1103 dwgc chay trén bo xir Iy 1101, sao cho méy truyén
thong 110 thuc hién cac phuong phap duge md ta trong cac phuong 4n vé phuong phap
néu trén. Chuong trinh méy tinh 1103 ¢6 thé duogc cb dinh trong bo xir Iy 1101, va trong
truomg hop nay, bd xit Iy 1101 ¢6 thé duge thuc hién béi phan cimg.

Theo mot cach thuc hién, may truyén thong 110 c6 thé bao gdm mach, va mach
c6 thé thue hién chitc ning gwi, thu, hodc truyén thong trong cac phuong an vé phuong
phap néu trén. B xir Iy va bo thu phat duge mo ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién
trong mach tich hgp (integrated circuit, viét tit 1a IC), IC tuong tu, mach tich hop tan sd
radio RFIC, IC tin hiéu dugc trén, mach tich hgp chuyén dung (application-specific
integrated circuit, viét tat 13 ASIC), hodc bang mach in (printed circuit board, viét tat 1a
PCB), thiét bi dién tr, va tuong tw. B xit Iy va bd thu phat theo cach khéc c6 thé duge san
xudt nho st dung cic cong nghé xtr 1y IC khac nhau, vi dy, chét ban dan 6xit kim loai bu
(complementary metal oxide semiconductor, viét tit 1a CMOS), chét ban dan 6xit kim loai
loai n (n-type Metal-oxide-semiconductor, viét tit 1a NMOS), chat ban dan 6xit kim loai
loai p (p-type metal oxide semiconductor, viét tit 1a PMOS), tranzito ludng cuc nbi (bipolar
junction transistor, viét tat 1a BJ T), CMOS ludng cuc (bipolar CMOS, viét tat 3 BiCMOS),
- silicon germani (silicon germanium, viét tit 1a SiGe), va gali arsenua (gallium arsenide,
viét tit 12 GaAs).

May truyén théng dugc mo ta theo phuong 4n néu trén c6 thé 1a MLD thir nht.
Tuy nhién, pham vi cia may truyén thong dugc mo ta trong sang ché 12 khong gi6i han &
d6, va cdu tric clia may truyén thong c6 thé khong gidi han boi Fig.11. May truyén thong
¢6 thé 1a thiét bj doc 1p hodc phin ciia thiét b 16n. Vi du, may truyén thong c6 thé 1a:

(1) mach tich hgp IC doc lap, chip, hodc hé théng chip hodc hé théng phuy;

(2) tap hop bao gdm mot hodc nhiéu IC, trong d6 theo céach tuy chon, tip hop
IC ¢6 thé con bao gdbm thanh phén luu trit duge tao cAu hinh dé luu trit dit liéu va chuong
trinh may tinh;

(3) ASIC, vi du, m6dem (Modem);

(4) modun ma c6 thé duge nhing trong thi€t bi khac;
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(5) bd thu, ddu cudi, ddu cudi thong minh, dién thoai di dong (cellular phone),
thiét bi khong day, thiét bi cAm tay, bd phan di dong, thiét bi lap trén phuong tién giao
thong, thiét bi mang, thiét bi dam may, thiét bi thong minh nhan tao, hodc twong tw; hoéc

(6) cac bd phéan khac, hodc tuwong tu.

Dbi v6i truong hop trong d6 may truyén thong c6 thé 12 chip ho#c hé théng chip,
tham chiéu t6i hinh v& gian lugc cia cAu tric cta chip dugc thé hién trén Fig.12. Chip dugc
thé hién trén Fig.12 bao gdm bd xit Iy 1201 va giao dién 1202. C6 thé c6 mot hodc nhiéu
bd x1t Iy 1201, va co thé c6 nhiéu giao dién 1202.

Déi voi trudng hop trong d6 chip dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cua
MLD thir nhit theo phuong 4n duge thé hién trén Fig.3a hoac Fig.5A va Fig.5B:

giao dién 1202 dugc tao chu hinh dé thu thong tin chi béo thir nhét tr MLD thir
hai, trong d6 thong tin chi bao thir nhét dugc str dung dé chi béao tinh trang bd dém cua dit
liéu c6 thé dém duge ma twong (g véi ky hiéu nhan dang két hop cia MLD thir nhat va
nam trong MLD thir hai; va

bo xir Iy 1201 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dwa vao thong tin chi bao thir nhét
va su twong ung gitta ky hi¢u nhin dang két hop cia MLD thir nhét va loai dit liu duge
hd tro boi MLD thir nhét, tinh trang bd dém cuia dit liéu co thé dém duoc ma tuong Umg
v6i it nhat mot loai dit lidu va nam trong MLD tht hai.

Theo mdt cach thue hién, MLD thir nhat c6 nhiéu tram. B xr 1y 1201 ¢6 thé
con duoc tao cAu hinh dé xac dinh tinh trang thao tac cua it nhit mot tram trong nhiéu tram
dwa vao tinh trang by dém cua dir liu co thé dém duoc ma twong Gng voi it nhit mét loai
dit liéu va nim trong MLD thit hai, trong do tinh trang thao téc 1a trang thai hoat dong hodc
trang thai nghi.

Theo mot cach thuc hién, giao dién 1202 con dugc tao cAu hinh dé thu théng tin
chi bao tha hai tir MLD tht hai, trong d6 thong tin chi bao tht hai dugc st dung dé xéc
dinh su twong ung gitta ky hi¢u nhéan dang két hop va loai dit liéu.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao thir hai chi bao it nhit mét ky hiéu
nhan dang két hop, va it nhAt mot ky hiéu nhan dang két hop twong tmg v6i it nhat mot loai
dir liéu.

Theo mét cach thuc hién, MLD thir nhét ¢6 thé hd trg nhiéu loai dit liéu. Thong

tin chi bao tha hai chi bao ky hiéu nhan dang két hop th nhat, va ky hi¢u nhan dang két
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hop thit nht twong tmg v6i loai dit liéu thi nhit trong nhiéu loai dit ligu. Bo xv 1y 1201
con duoc tao chu hinh dé x4c dinh, dwa vao ky hiéu nhin dang két hop thu nhét twong Umng
v6i loai dit liéu thix nhat, ky hiéu nhan dang két hop twong tng v6i loai dit lidu trong nhiéu
loai dit lidu khac vé6i loai dit liéu thir nhat.

Dbi voi trudong hop trong do chip dugce tao cAu hinh dé thuc hién chic ndng cia
MLD thtr nhit theo phirong an dugc thé hién trén Fig.4a hodc Fig.5A va Fig.5B:

giao dién 1202 dugc tao cAu hinh dé thu dit liéu c6 thé dém dugc tir MLD thi
hai qua lién két thir nhét, trong do dit liéu c6 thé dém dugc bao gom thong tin chi bao thir
ba, thong tin chi bao thit ba dugc str dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém duoc tuong
ting v6i it nhat mot loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thir hai hay khong, va loai
dit liéu thit hai 12 loai dit liéu bat ky dugc 4nh xa t6i lién két thir nhat; va

bd xir Iy 1201 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thw ba,
xem dit li€u c6 thé dém duoc twong tmg voi it nhat mét loai dit liéu thir hai dugc dém trong
MLD thtr hai hay khong.

Theo mot cach thuc hién, MLD thir nhat c6 nhiéu tram. B xit Iy 1201 con duge
tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cla tram tuwong Umg vdi lién két thir nhét trong
nhidu tram dua vio viée xem dit liéu c6 thé dém dugc tuong tmg v6i it nhat mot loai dir
liéu tht hai duge dém trong MLD thi hai hay khong, trong d¢ tinh trang thao tac la trang
thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo mét cach thue hién, khi bo xir Iy 1201 dugc tao ciu hinh d€ x4c dinh tinh
trang thao tac clia tram tuong ung voi lién két thir nhét trong nhiéu tram dya vao viéc xem
dit liéu c6 thé dém dwoc twong tmg vai it nhit mot loai dit liéu thir hai dwoc dém trong
MLD thtt hai hay khong, bd xit Iy 1201 dugc tao chu hinh cu thé dé: néu dit liu c6 thé
dém duogc tuong ung véi it nhat mét loai dit liéu thtr hai dugc dém trong MLD thir hai, xéac
dinh tinh trang thao tac clia tram tuong Ung voi lién két thir nhat trong nhiéu tram 13 trang
théi hoat dong; hodc néu dit liéu ¢6 thé dém dugc tuong tmg v6i loai dit lidu thir hai bat ky
khong duoc dém trong MLD thi hai, xac dinh tinh trang thao tac cta tram twong Ung vdi
lién két thir nhét trong nhidu tram 13 trang théi hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao thir ba chi béo ring dit liéu c6 thé
dém dugc tuong Ung véi it nhit mot loai dit liéu thtt hai duge dém trong MLD thir hai.

Giao dién 1202 con dugc tao cau hinh dé thu thong tin chi bao th tu tt MLD tht hai
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trong d6 théng tin chi béo thir tur duge st dung dé chi bao rang dif liéu co thé dém dugc
twong tng vai loai dit liéu thir hai bét ky khong dugc dém trong MLD thir hai.

Déi v6i trudng hop trong do chip dugce tao cAu hinh dé thurc hién chirc ning cia
MLD thi nhét theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.6a:

giao dién 1202 dugc tao cau hinh d€ thu, tir MLD thir hai, dit liéu c6 thé dém
duge twong tmg v6i loai dit liéu thi ba, trong d6 dir liéu co thé dém dugc bao gbm thong
tin chi bao tht nam, va théng tin chi bao thir ndm duoc sir dung dé chi bao xem dit liéu ¢
thé dém dugc twong tmg véi loai dit lidu thir ba dugc dém trong MLD thi hai hay khong;
va

b6 xtt Iy 1201 duoc tao cAu hinh dé xé4c dinh, dwa vao thong tin chi béo thir nam,
xem dit liéu co thé dém duoc twong tmg vai loai dir liéu thir ba dugc dém trong MLD thur
hai hay khong.

Theo mot céch thuc hién, MLD thit nhét c6 nhidu tram. Bd xir Iy 1201 c6 the
con duge tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cua tram tuong tng voi lién két thir
hai trong nhiéu tram dya vao viéc xem dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg vai loai dit lidu
thtt ba dugc dém trong MLD thtt hai hay khong, trong d6 loai dit liéu thi ba dugce anh xa
t61 lién két thir hai, va tinh trang thao tac 14 trang thai hoat dong hogc trang thai nghi.

Theo mot céch thuc hién, bd xir Iy 1201 c6 thé con duoc tao chu hinh dé xac
dinh xem loai dit liéu khac véi loai dit liéu thir ba duge anh xa t6i lién két thir hai hay
khong. Khi b6 xir Iy 1201 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cla tram twong
{ing véi lién két thir hai trong nhiéu tram dwa vao viée xem dit liéu ¢6 thé dém dugc tuong
mg v6i loai dit lidu thit ba duge dém trong MLD thir hai hay khong, bd xur 1y 1201 dugc
tao cAu hinh cu thé dé x4c dinh tinh trang thao tic cla tram tuong ing v6i lién két thi hai
trong nhiéu tram dya vao viéc xem dit ligu c6 thé dém dugc tuong ing voi loai dit liéu thir
ba duoc dém trong MLD thir hai hay khong va xem loai dir liéu khéc v6i loai dit li€u thir
ba duge anh xa tdi lién két thir hai hay khong.

Theo mét cach thuc hién, théng tin chi bao thir ndm chi bao ring dit liéu c6 thé
dém duoc tuong tmg véi loai dit liéu thit ba khong dugc dém trong MLD thir hai. Dit li€u
c6 thé dém duoc twong tmg véi loai dit lidu thir ba ma dugc thu béi giao dién 1202 tir MLD
thit hai con bao gdm théng tin chi bao thir su, trong d6 thong tin chi bao thir sau dugce su

dung dé chi bao xem dit liéu c6 theé dém dugc twong g v6i it nhat mot loai dit lidu thir tw
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dugc dém trong MLD thir hai hay khong, va loai dit liéu thit tu 12 loai dit lidu bét ky khac
v6i loai dit li€u thir ba trong céac loai dit liéu dugce h6 trg béi MLD thw nhét.

Theo mdt cach thuc hién, quyén uu tién cua loai dit liéu thir tu co thé 14 cao hon
so vOi quyén wu tién cia loai dit lidu thir ba.

Déi véi truomg hop trong d6 chip duoc tao ciu hinh dé thyc hién chirc ning ciia
MLD thi nhat theo phuong an duoc thé hién trén Fig.7:

giao dién 1202 duge tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao tht by tir MLD thit
hai, trong d6 thong tin chi bao thir bay dugc sir dung dé chi bao rang dit liéu c6 thé dém
dugc tuong tmg véi loai dit liéu thr ndam khong duge dém trong MLD thir hai, va loai dit
liéu thir ndm 13 loai bat ky trong s6 céc loai dit liéu dwoc hd trg bdi MLD thir nhét; va

bé xir Iy 1201 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vio thong tin chi bao thi bay,
réng dit liéu c6 thé dém duge twong Ung vai loai dit licu thtr ndm khong dugc dém trong
MLD thit hai.

Theo mot cach thuc hi€n, MLD thir nhét c6 nhiéu tram. BO xir ly 1201 con duge
tao cAu hinh d& xé4c dinh tinh trang thao tic ciia tram twong tng voi lién két thir ba trong
nhiéu tram dua vao dir liéu c6 thé dém dugc tuong ung véi loai dit liéu thit nim khong
dugce dém trong MLD thi hai, trong d6 loai dit li€u thit nam dugc anh xa t6i lién két thir
ba, va tinh trang thao tac 1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Déi voi truomg hop trong dé chip duoc tao ciu hinh dé thuc hién chirc ning cua
MLD thtr nhit theo phuong 4n duoc thé hién trén Fig.8:

giao dién 1202 dugc tao cdu hinh dé thu thong tin chi bao thir tim tir MLD thir
hai qua lién két tht tu, trong d6 thong tin chi bao thit tim dugc sir dung dé chi bao rang dix
liéu c6 thé dém duogc tuong tng vdi loai dir liéu bét ky dugc anh xa téi lién két thu tu
khong dugc dém trong MLD thir hai; va

bd xir Iy 1201 duoc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir tam,
rang dit liéu c6 thé dém duogc twong ing vé6i loai dit liéu bat ky dugc anh xa t6i lién két thi
tu khong dugc dém trong MLD thir hai.

Theo mét cach thuc hién, MLD thi nhit ¢6 nhiéu tram. Bo xtr Iy 1201 con duoc
tao cdu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac ciia tram twong tng véi lién két thir tur trong
nhiéu tram dua vao dit li€u c6 thé dém duoc teong tng véi loai dit liéu bét ky dugc anh xa

t6i lién két thir tu khong duoc dém trong MLD thit hai, trong d6 tinh trang thao tic 13 trang
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thai hoat ddng hoac trang thai nghi.

Pbi véi trudng hop trong d6 chip dugce tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cia

MLD thtr nhit theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.2:

giao dién 1202 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thi chin tir MLD thir
hai, trong d6 thong tin chi b4o thir chin duoc st dung dé chi bao tinh trang bd dém cua dit
liéu c6 thé dém duoc ma twong tmg vai it nhat mot loai dit liéu duoc hd tro boi MLD thir
nhét va nim trong MLD thit hai; va

bd xtr 1y 1201 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin chi bao thir chin,
finh trang bo dém ctia dit lidu ¢6 thé dém dwgc ma tuong tmg v6i it nhat mot loai di liéu
va nam trong MLD thtt hai.

Theo mot cach thuc hién, bo xi Iy 1201 con dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh
trang thao tac cua it nhit mot tram trong nhiéu tram dwa vao tinh trang b0 dém cua dit liéu
c6 thé dém dugce ma tuong tmg véi it nhit mot loai dir lidu va nam trong MLD thir hai,
trong d6 tinh trang thao tac 12 trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Déi vé6i trudng hop trong dé chip dugc tao cAu hinh dé thyc hién chirc ning cia
MLD thi nhit theo phuong én dugce thé hién trén Fig.9a:

giao dién 1202 dugc tao cAu hinh dé thu thong tin chi bao thr mudi tr MLD
thtr hai, trong do6 thong tin chi béo thit muoi dugc st dung dé chi bao tinh trang bd dém
cta dit lidu c6 thé dém dwgc ma twong tng voi it nhit mét loai dit liéu duoc 4nh xa téi it
nhét mot lién két trong tng véi MLD tha nhét va ndm trong MLD thit hai; va

bd xtt Iy 1201 dugce tao cAu hinh dé x4c dinh, dua vao thong tin chi bao thit
mudi, tinh trang b dém cua dit li€u co thé dém dugc ma twong ing véi it nhat mot loai dir
lidu dugc anh xa téi it nhat mot lién két va ndm trong MLD thtt hai.

Theo mot cach thuc hién, MLD thir nhat c6 nhiéu tram. BO xtr Iy 1201 con dugc
tao cAu hinh dé xac dinh tinh trang thao tac cua it nhit mot tram trong nhiéu tram dua vao
tinh trang bo dém ciia dit lidu c6 thé dém dwgc ma twong tmg véi it nhat mot loai dit liéu
duoc anh xa tai it nhét mot lién két va nam trong MLD thtr hai, trong d6 tinh trang thao tac
1a trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

Theo cach tiy chon, chip con bao gém bd nhéd 1203, va bd nhé 1203 duoc tao
cAu hinh dé luwu trit dit liéu va chuong trinh may tinh can thiét.

Fig.13 12 hinh v& gian lugc clia clu tric cia may truyén thong khéc nira 130 theo
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phuong an cua sang ché. M4y truyén théng 130 dugc thé hién trén Fig.13 c6 thé bao gbm
bd phan truyén thong 1301, bd phan xt Iy 1302, va bd phan luu trit 1303. B) phén truyén
thong 1301 co thé bao gdm bd phan giri va/hodc bd phén thu. Bo phén gl duge tao chu
hinh dé thuc hién chtrc ning g, bd phin thu dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning
thu, va b phéan truyén thong 1301 ¢6 thé thuc hién chirc ning gii va/hodc chitc nang thu.
Bo phan truyén théng c6 thé ciing duge mo ta nhu bo phén b thu phat.

M4y truyén thong 130 c6 thé 13 MLD thtt hai, hodc ¢6 thé 1a méay trong MLD
thit hai, hodc c6 thé 12 may ma c6 thé dugc sit dung cing v6i MLD thit hai. Khi may truyén
thong 130 13 MLD tht hai, may truyén théng 130 ¢6 thé 1a MLD thi hai theo cac phuong
4n duoc thé hién trén hinh v& bat k¥ trong s6 Fig.2 dén Fig.9a.

M4y truyén théng 130 1a MLD thir hai theo phurong 4n dwgc thé hién trén Fig.3a
hoic Fig.5A va Fig.5B.

Bo phén xi Iy 1302 dugc tao cAu hinh dé: xac dinh tinh trang bd dém ctla dit
liéu ¢6 thé dém duoc ma twong (g v6i it nhat mot loai dit liéu duoc hé trg boi MLD thu
nhét va nim trong bd phan luu trit 1303; va xac dinh, dwa vao tinh trang bd dém cua dir
lidu c6 thé dém duoc ma twong Ung voi it nhét mt loai dit liéu va nam trong bd phan luu
trit 1303 va su twong tng gitta ky hiéu nhin dang két hop ctia MLD th nhét va loai dit
liéu dugc hd tro, tinh trang bd dém ctia dit liéu co thé dém dugc ma twong tmg v6i ky hiéu
nhan dang két hop va nam trong bo phén luu trit 1303.

B0 phén truyén thong 1301 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir nhét
t6i MLD tht nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhét duogc st dung dé chi bao tinh trang
bo dém cia dir lidu c6 thé dém dwgc ma twong ng véi ky hiéu nhan dang két hop cia
MLD tht nhit va nim trong bd phan luu trit 1303.

Theo mot cach thuc hién, b phéan truyén thong 1301 con dugce tao cAu hinh dé
gtri thong tin chi bao thir hai t6i MLD thi nhét, trong d6 thong tin chi bao thir hai dugc sir
dung dé xac dinh su twong ting gitta ky hiéu nhan dang két hop ctia MLD thit nhat va loai
dit liéu dugc hé trg bdi MLD th nhét.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao thir hai chi bdo it nhat mot ky hiéu
nhén dang két hop, va it nhat mot ky hiéu nhan dang két hop twong mg v6i it nhit mot loai
dit liu.

Theo mét cach thue hién, MLD thit nhat ho trg nhiéu loai dit liéu. Thong tin chi
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bao tht hai chi bao ky hiéu nhan dang két hop thir nhat, va ky hiéu nhan dang két hop tht
nhét twong tng v6i loai dir 1iéu thir nhat trong nhiéu loai dit liéu.

May truyén thong 130 12 MLD thir hai theo phwong 4n dwgc thé hién trén Fig.4a
hodc Fig.5A va Fig.5B.

B phéan xir Iy 1302 dugc tao cdu hinh dé xac dinh xem dit liéu c6 thé dém duge
twong Ung vai it nhit mot loai dit liéu tht hai duge dém trong bd phan luu trit 1303 hay
khong, trong d6 loai dit liéu thir hai 12 loai dit liéu bat ky dugc 4nh xa t6i lién két thir nhét.

Bd phan truyén thong 1301 dugc tao cu hinh dé gt dit liéu co thé dém dugc
t6i MLD thir nhét qua lién két thr nhét, trong d6 dix lidu c6 thé dém dwoc bao gdm thong
tin chi bao thir ba, va thong tin chi bdo thit ba dugc sir dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé
dém duogc tuong Uing véi it nhat mot loai dit liéu thit hai dugc dém trong bod phan luu trit
1303 hay khong.

Theo mot cach thue hién, thong tin chi bdo thit ba chi bao réng dit liéu c6 thé
dém duogc tuong ing véi it nhit mét loai dit liéu thir hai duge dém trong bod phan luu trit
1303. Bo phan truyén thong 1301 con duoc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao thir tu t6i
MLD tht nhét, trong d6 thong tin chi béo tht tu duge st dung dé chi bao rang dit liéu c6
thé dém duoc twong tmg véi loai dit liéu thi hai bat ky khong dugc dém trong bo phén luu
trir 1303.

May truyén thong 130 14 MLD thit hai theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.6a.

B phan xtr Iy 1302 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem dit liéu c6 thé dém duoc
tuong tng vai loai dit liéu thir ba dugc dém trong bd phan luu trit 1303 hay khong.

B phén truyén thong 1301 dugc tao cAu hinh dé giri, t6i MLD tht nhét, dit lidu
c6 thé dém duoc tuong Gmg v6i loai dit liéu thi ba, trong d6 dit liéu c6 thé dém duoc bao
gbm thong tin chi bao thir nam, va thong tin chi bio thir nim dugc st dung dé chi bao xem
dit liéu c6 thé dém dugc tuong ting véi loai dit liéu tha ba dwge dém trong bd phén luwu trit
1303 hay khong.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao thir ndm chi bao réng dix liéu c6 thé
dém dugce tuong tmg vai loai dit liéu thir ba khong duge dém trong bo phén luu trit 1303.
Dit liéu c6 thé dém duge tuong tmg véi loai dit liu thir ba ma dwoc guri boi bd phén truyén
thong 1301 t6i MLD tht nhit con bao gdm thong tin chi bdo thit sau, trong d6 thong tin

chi béo thir sau dugce st dung dé chi bao xem dir 1i€u c6 thé dém dugc twong Ung v6i it
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nhat mot loai dir liéu thir tw duge dém trong bd phén luu trit 1303 hay khong, va loai dit
liéu thir tu 1a loai dit ligu bét ky khac véi loai dit liéu thi ba trong cac loai dit liéu duge hd
trg boi MLD thit nht.

Theo mot cach thure hién, quyén uu tién cua loai dit liéu thir tu c6 thé 1a cao hon
S0 V61 quyén wu tién cua loai dit liéu thir ba.

M4y truyén thong 130 1a MLD tht hai theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7.

B6 phan xt 1y 1302 duoc tao cAu hinh d& xé4c dinh ring dit liéu c6 thé dém duoc
tuong Ung véi loai dit liéu thtt nam khong duge dém trong bo phan luu trit 1303, trong dé
loai di liu thir nam 12 loai bit ki trong sé c4c loai dit liéu duge hd trg béi MLD thi nhét.

Bo phén truyén thong 1301 dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi béo thir bay
t6i MLD thir nhét, trong d6 thong tin chi béo thir bay dugc st dung dé chi bdo rang dir lidu
c6 thé dém dugc twong tmg vdi loai dit liéu thi ndm khong dugc dém trong bd phan luu
trix 1303.

My truyén thong 130 1a MLD thtr hai theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig 8.

B6 phan xir 1y 1302 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh ring dit liéu c6 thé dém duoc
tuong tng vai loai dit liéu bét ky dugc anh xa téi lién két thir tu khong dugc dém trong bo
phan luu trit 1303.

Bo phén truyén thong 1301 dugc tao cdu hinh dé giri thong tin chi bao thir tim
t6i MLD thtr nhét qua lién két thr tw, trong d6 thong tin chi béo thir tim dugc sir dung dé
chi bdo ring dit lidu c6 thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu bat ky duoc 4nh xa t6i
lién két thir tv khong duge dém trong bd phén luu triy 1303,

May truyén théng 130 12 MLD thir hai theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.2.

Bo phén xi ly 1302 dugc tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang b dém clia di liéu
c6 thé dém duroc ma twong Gng v6i it nhat mot loai dit liéu duge hd trg boi MLD tht nhét
va nam trong bd phén luu trit 1303.

Bo phén truyén thong 1301 dugc tao ciu hinh dé giri thong tin chi béo thir chin
t¢i MLD tht nhat, trong d6 thong tin chi bao thir chin duge st dung d€ chi béo tinh trang
b6 dém ciia dit lidu ¢6 thé dém dugc ma tuong ing v6i it nhat mot loai dif liéu dugc ho trg
béi MLD thir nhit va nim trong bd phan luu trit 1303.

May truyén thong 130 1a MLD tht hai theo phuong an durgc thé hién trén Fig.9a.

Bo phan xtt Iy 1302 dugc tao cau hinh d€ xé4c dinh tinh trang b dém cua dit licu
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6 thé dém dugc ma twong (g véi it nhat mét loai dit liéu dugc 4nh xa téi it nhat mot lién
két trong g véi MLD thit nhét vi nim trong bd phén luu trix 1303.

B6 phén truyén thong 1301 dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir mudi
t6i MLD thir nhét, trong d6 théng tin chi bao thir mudi dugce st dung dé chi bao tinh trang
bd dém cua dit li€u co thé dém duogc ma twong tmg véi it nhit mét loai dit liéu duge anh
xa t6i it nhit mot lién két twong vng véi MLD thir nhit va nam trong bd phén luu trit 1303.

Fig.14 1a hinh v& gian lugc cua cAu tric cta may truyén théng khac nita 140 theo
phuong 4n cua sang ché. May truyén thong 140 c6 thé 12 MLD thir hai, hodc c6 thé 13 chip,
hé théng chip, bo xur ly, hodc twong tr ma h6 trg MLD tht hai trong viéc thuc hién cac
phuong phép néu trén. May c6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién cac phuong phap duge
mo ta trong cac phuong an vé phuong phép néu trén. Chi tiét, tham chiéu t6i cac phin mo
t4 trong cac phuong an vé phuong phép néu trén.

May truyén thong 140 c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu b xir Iy 1401. B xir Iy
1401 c6 thé 12 bd xit Iy da ning, bd xtt Iy chuyén dung, hodc tuong tu. Vi du, bd xit Iy 1401
¢6 thé 13 bd xir Iy dai gbc hodc bd phan xir ly trung tam. B xir 1y dai gde c6 thé dugce tao
cAu hinh dé xir Iy giao thirc truyén théng va dit liéu truyén thong, va bo phéan xir Iy trung
tAm c6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu khién may truyén théng (vi dy, tram gbc, chip dai
gbc, dau cudi, chip diu cudi, DU, hoic CU) d& thuc hién chuong trinh méy tinh, dé xu Iy
dir liéu cua chuong trinh may tinh.

May truyén thong 140 c6 thé con bao gdm bd thu phat 1405. B thu phat 1405
6 thé dugc dé cap dén 12 b phan bd thu phat, bo thu phat, mach bd thu phat, hodc turong
tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc nang thu phét. BO thu phat 1405 c6 thé bao gém
b6 thu va bd truyén. B0 thu co6 thé duogc dé cap dén 1a may thu, mach bg thu, hodc tuong
tu, va duogc tao ciu hinh dé thuc hién chirc nang thu. B) truyén c6 thé duogc dé cap dén 1a
may truyén, mach bd truyén, hodc twong tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning
gui. Theo céch tuy chon, may truyén thong 140 c6 thé con bao gdm anten 1406.

May truyén thong 140 ¢6 thé con bao gdm mot hogc nhiéu bd nhé 1402, va bo
nhé 1402 ¢6 thé hwu trit chwong trinh may tinh 1404. Chwong trinh may tinh c6 thé duge
chay trén may truyén thong 140, sao cho may truyén thong 140 thuc hién cac phuwong phép
dugc md ta trong cic phuong an vé phuong phép néu trén. Theo cach tiiy chon, bo nhé

1402 ¢6 thé con luu trix dit liéu. M4y truyén thong 140 va bd nhé 1402 c6 the duge bo tri
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tach biét, hodc c6 thé dugc tich hop.

B xtt Iy 1401 dwoc tao chu hinh @ thuc hién bude S201 trén Fig.2, bude S301
va bude S302 trén Fig.3a, bude S401 trén Fig.4a, bude S501, bude S502, va bude S507
trén Fig.5A va Fig.5B, budc S601 trén Fig.6a, budc 8701 trén Fig.7, bude S801 trén Fig.8,
hodc budc S901 trén Fig.9a.

B thu phat 1405 duoc tao cAu hinh dé thuc hién buéc S202 trén Fig.2, budc
$303 trén Fig.3a, budc S402 trén Fig.4a, bude S503 va bude S508 trén Fig.SA va Fig.5B,
budec S602 trén Fig.6a, bude S702 trén Fig.7, bude S802 trén Fig.8, hodc budce S902 trén
Fig.9a.

Theo mdt cach thuc hién, bd xir Iy 1401 c¢b thé bao gém bd thu phéat dugc tao
cAu hinh @8 thwe hién chirc nang thu va chirc ning giri. Vi dy, bd thu phét c6 thé 1a mach
bd thu phat, giao dién, hodc mach giao dién. Mach b6 thu phat, giao dién, hodc mach giao
dién dugc tao cAu hinh dé thue hién chirc ning gt va mach bd thu phat, giao dién, hoac
mach giao dién dugc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning thu c6 thé duoc tach biét, hoic
¢6 thé duogc tich hop. Mach bd thu phat, giao dién, hodc mach giao dién c6 thé duoc tao
cAu hinh d& doc va ghi ma hoic dit liéu. Theo cach khac, mach b¢ thu phat, giao dién, hodc
mach giao dién c6 thé duoc tao cAu hinh dé truyén hodc chuyén tin hiéu.

Theo mdt cach thuc hién, b xtr ly 1401 cb thé luu trit chuong trinh may tinh
1403, va chuong trinh may tinh 1403 dugc chay trén bo xir ly 1401, sao cho may truyén
thong 140 thuc hién cdc phuong phap duge mo ta trong cac phuong an vé phuong phép
néu trén. Chuong trinh mdy tinh 1403 ¢6 thé duoc ¢6 dinh trong bd xir Iy 1401, va trong
truomg hop ndy, bo xtt 1y 1401 ¢6 thé dugc thuc hién béi phin clng.

Theo mot cach thuc hién, may truyén thong 140 co thé bao gff)m mach, va mach
6 thé thuc hién chirc ning giri, thu, hodc truyén thong trong cac phwong an vé phuong
phép néu trén. BY xt Iy va bd thu phat dugc md ta trong sang ché c6 thé duge thuc hién
trong mach tich hop (integrated circuit, IC), IC twong tu, mach tich hop tan s6 radio RFIC,
IC tin hiéu dugc tron, mach tich hgp chuyén dung (application-specific integrated circuit,
viét tht 12 ASIC), hodc bang mach in (printed circuit board, viét tat 1a PCB), thiét bi dién
tr, va trong tu. BO xtt Iy va b thu phat theo cach khac ¢ thé duoc san xudt nho st dung
cac cong nghé xt Iy IC khac nhau, vi du, chét ban dan oxit kim loai bu (complementary

metal oxide semiconductor, viét tat 1a CMOS), chat ban dan 6xit kim loai n ( nMetal-oxide-
J L
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semiconductor, viét tit 1a NMOS), chét ban dan o6xit kim loai p (positive channel metal
oxide semiconductor, viét tit 1a PMOS), tranzito ludng cuc ndi (bipolar junction transistor,
viét tit 1a BJT), CMOS ludng cuc (BiCMOS), silicon germani (SiGe), va gali arsenua
(GaAs).

May truyén thong dwge mo ta theo phuong 4n néu trén c6 thé 1a MLD thi hai.
Tuy nhién, pham vi cua may truyén thong dwgc mo ta trong sang ché 12 khéng gi6i han &
d6, va cAu tric ciia may truyén thong cé thé khong gi6i han boi Fig.14. May truyén thong
c6 thé 12 thiét bi doc 1ap hodc phan cta thiét bi 16n. Vi du, may truyén thong c6 thé 1a:

(1) mach tich hgp IC doc 1ap, chip, hodc hé théng chip hodc hé théng phu;

(2) tap hop bao gdm mot hodc nhiéu IC, trong d6 theo cach tuy chon, tp hop
IC ¢6 thé con bao gdm thanh phan luu trit duge tao cAu hinh dé luu trir dit liéu va chuong
trinh may tinh;

(3) ASIC, vi dy, mdédem (Modem);

(4) médun ma co thé dugc nhung trong thiét bi khac;

(5) bd thu, dau cudi, diu cudi thong minh, dién thoai di dong (cellular phone),
thiét bi khong day, thiét bi cAm tay, bo phan di dong, thiét bi lap trén phwong tién giao
thong, thiét bi mang, thiét bi dam may, thiét bi thong minh nhén tao, hodc twong tw; hodc

(6) cac bo phan khac, hoac tuong tu.

Péi vai truong hop trong d6 may truyén thong c6 thé 14 chip hoac hé thong chip,
tham chiéu t6i hinh v& gian luge ciia cdu truc ctia chip duge thé hién trén Fig.15. Chip dugc
thé hién trén Fig.15 bao gdm bd xtt Iy 1501, giao dién 1502, va bd nhé 1503. C6 thé c6
mdt hoic nhidu bd xt Iy 1501, ¢6 thé ¢6 nhidu giao dién 1502, va c6 thé ¢6 mot hogc nhiéu
b6 nhé 1503. Bo nhé 1503 dugc tao chu hinh dé luu trit dir liéu c6 thé dém duoc, va dir
liéu va chuong trinh may tinh cAn thiét.

Ddi véi truong hop trong dé chip dugce tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cia
MLD thir hai theo phuong &n dugc thé hién trén Fig.3a hodc Fig.5A va Fig.5B:

bo xtt Iy 1501 duogc tao cau hinh dé: xac dinh tinh trang by dém cua dit liéu co
thé dém duoc ma trong tmg v6i it nhat mot loai dit liéu duge hd tro boi MLD thir nhat va
nam trong bo nhd 1503; va xac dinh, dua vao tinh trang b dém cua dit liéu c6 thé dém
dugc ma teong g voi it nhat mot loai dit liéu va nam trong bd nhé 1503 va sy tuong ing

gitta ky hiéu nhan dang két hop ctia MLD thit nhat va loai dix liéu dugce ho trg, tinh trang
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bd dém cuia dit liéu cod thé dém duogc ma trong tmg véi ky hiéu nhan dang Két hop va nam
trong by nhd 1503; va

giao dién 1502 dugc tao cAu hinh dé giri théng tin chi bdo thi nhat t6i MLD
thit nhét, trong d6 thong tin chi bao thir nhit duge sit dung dé chi bao tinh trang bd dém
cia dit lidu c6 thé dém dugc ma twong tng véi ky hiéu nhan dang két hop cia MLD thir
nhit va nim trong bd nhé 1503.

Theo mot cach thue hién, giao dién 1502 con duogc tao cAu hinh dé gri thong tin
chi béo thir hai t6i MLD thtt nhat, trong d6 thong tin chi bao thit hai duge st dung d€ xéc
dinh su twrong ung giita ky hiéu nhén dang két hop ciia MLD thir nhét va loai dit liéu dugc
hd tro béi MLD thit nhit.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao th{ hai chi béo it nhat mot ky hiéu
nhan dang két hop, va it nhat mot ky hiéu nhan dang két hop twong tmg v6i it nhat mot loai
dix liéu.

Theo mot cach thuc hién, MLD thir nhét hd trg nhiéu loai dit liéu. Thong tin chi
b4o thir hai chi bao ky hiéu nhan dang két hop thir nhét, va ky hiéu nhan dang két hop thir
nhét twong tng v6i loai dit liu thi nhat trong nhiéu loai dit lidu.

i véi truong hop trong d6 chip dugce tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cia
MLD thtr hai theo phuong an dugc thé hién trén Fig.4a hoic Fig.5A va Fig.5B:

bd xir 1y 1501 duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem dit liéu c6 thé dém duoc tuong
ung vai it nhit mot loai dit liéu thit hai duge dém trong bo nhé hay khong 1503, trong doé
loai dit lidu thir hai 12 loai dit liéu bat ky dugc anh xa ti lién két thir nhat; va

giao dién 1502 dugc tao cAu hinh dé gii dit liéu c6 thé dém dugce t6i MLD thir
nhét qua lién két thir nhét, trong do dit liéu c6 thé dém dugc bao gdm thong tin chi béo thi
ba, va thong tin chi bao thir ba dugc sir dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugc tuong
tng v6i it nhat mot loai dir liéu thi hai duge dém trong bd nhé 1503 hay khong.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao thir ba chi bao rang dit lidu c6 thé
dém dugc tuong tng vdi it nhit mot loai dit liéu tht hai duoc dém trong bo nhé 1503. Giao
dién 1502 con duge tao cAu hinh dé giri thong tin chi béo thir tu t6i MLD thir nhét, trong
d6 théng tin chi béo thir tw dugce st dung dé chi béo ring dit lidu c6 thé dém dugc twong
ung v6i loai dit liu thir hai bét ky khong durgc dém trong bd nhg 1503.

D6i v6i trudng hop trong d6 chip duge tao ciu hinh dé thuc hién chirc nang cua
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MLD thit hai theo phuong an dugc thé hién trén Fig.6a:
b6 x1t Iy 1501 duoc tao cAu hinh dé xac dinh xem dit liéu c6 thé dém dugc twrong
mg v6i loai dit liéu thit ba dugc dém trong bo nhé 1503 hay khong; va
giao dién 1502 dugc tao chu hinh dé giri, t6i MLD th nhét, dit liéu ¢6 thé dém
dwoc trong tng v6i loai dit lidu thit ba, trong d6 dit liéu c6 thé dém dugc bao gbm thong
tin chi bao tht nim, va thong tin chi bao thir ndm duoc sit dung dé chi bao xem dit liéu c6
thé dém dugc twong tng véi loai dit liéu thit ba dwgc dém trong bd nhé 1503 hay khong.
Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi bao thir ndm chi bao ré'lng dir li€u c6 thé
dém duoc twong ung véi loai dir 1iéu thir ba khong duge dém trong bd nh¢d 1503. Dit li€u
c6 thé dém duoc twong ung v6i loai dit liéu thir ba ma dugc giri bdi giao dién 1502 t6i
MLD thtt nhit con bao gdm thong tin chi béo thi sau, trong do6 thong tin chi bao thit séu
dugce sir dung dé chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugc twong ung vdi it nhat mét loai dit
liéu thtr tw duge dém trong bd nhd 1503 hay khong, va loai dit li€u thir tu 13 loai dit li€u
bét ky khac véi loai dir liéu thr ba trong céc loai dir liéu duogc hd tro boi MLD thir nhit.
Theo mot cach thuc hién, quyén wu tién cua loai dit liéu thir tu co thé 1a cao hon
s0 v&i quyén wu tién cha loai dit liéu thi ba.
Pbi voi truong hop trong d6 chip dugce tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cta
MLD thtt hai theo phuong an dugc thé hién trén Fig.7:
bo xit Iy 1501 dwoc tao cAu hinh dé x4c dinh ring dit lidu c6 thé dém duoc
tuong Ung v6i loai dit liéu thr ndm khong duge dém trong bo nhé 1503, trong dé loai dix
lidu thir nam 12 loai bit ki trong sb céc loai dit lidu dugc hd trg béi MLD thir nhét; va
giao dién 1502 dugc tao cau hinh dé guri thong tin chi bao thir bay t6i MLD thi
nhat, trong d6 thong tin chi bdo thir bay dugc sit dung dé chi bao ring dit liéu ¢6 thé dém
duge twong tmg véi loai dit liéu thir ndm khong duge dém trong bd nhd 1503.
D6i v6i trudng hop trong d6 chip dugce tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning cia
MLD thi hai theo phwong 4n dugc thé hién trén Fig.8:
bo xtt Iy 1501 dugce tao cAu hinh dé x4c dinh rang dit liéu c6 thé dém dugc
tuwong tmg vé6i loai dit liéu bt ky duoc anh xa t6i lién két thir tw khong duge dém trong bd
nhg 1503; va
giao dién 1502 duogc tao cAu hinh dé giri thong tin chi bao thir tdm t6i MLD thir

nhit qua lién két tht tu, trong d6 théng tin chi bao thir tim dugc st dung de chi bao rang
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dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg v6i loai dit 1iéu bat ky dugc anh xa t6i lién két thir tw
khong dugc dém trong bo nhé 1503.

Déi v6i trudng hop trong d6 chip duge tao cAu hinh dé thire hién chiic ning cia

MLD thir hai theo phuong an duoc thé hién trén Fig.2:

bo xir Iy 1501 dwoc tao ciu hinh dé x4c dinh tinh trang bd dém cua dit liéu co
thé dém dwgc ma twong vmg voi it nhit mot loai dit lidu dugc hd trg boi MLD thit nhit va
ndm trong bd nhé 1503; va

giao dién 1502 duogc tao cAu hinh dé gtri thong tin chi bao thir chin t61 MLD
thir nhat, trong d6 thong tin chi bdo thir chin dwgc st dung dé chi bao tinh trang bd dém
cda dir li€u c6 thé dém duoc ma tuong mg voi it nhat mot loai dir liéu duge hd trg boi
MLD thir nhit va nim trong bd nhé 1503.

Déi véi truomg hop trong dé chip durgc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ning ctia

MLD tht hai theo phuong 4n dugc thé hién trén Fig.9a:

bo xtt ly 1501 dugce tao cAu hinh dé xac dinh tinh trang bo dém cua dit licu co
thd dém dwoc ma twong tmg voi it nhat mot loai dit lidu dugc 4nh xa t6i it nhat mot lién
két twong tng v6i MLD thir nhit va nim trong bd nhé 1503; va

giao dién 1502 dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bdo thir muoi t6i MLD
thtr nhét, trong d6 thong tin chi bao thit muoi dugce st dung dé chi bao tinh trang by dém
cta dit lidu c6 thé dém dugc ma twong tng voi it nhat mot loai dit liéu dugc anh xa t6i it
nhAt mot lién két twong tmg v6i MLD thir nhit va nim trong bd nhé 1503.

Ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét twong Gng c6 thé con hiéu
rang c4c khéi 16gic minh hoa (illustrative logical blocks) va cdc budc (steps) khac nhau ma
duoc liét ké theo cac phuong an cua sang ché c6 thé duge thuc hién boi phﬁn cung dién tu,
phén mém may tinh, hodc su két hop cuia nd. Viéc xem cac chirc nang dugc thuc hién béi
phén ctng hay phin mém ty thudc vao tng dung cu thé va yéu cau thiét ké cia toan bd
hé théng. Nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat twong tmg c6 thé st dung
céc phuong phap khac nhau dé thure hién céc chirc nang duge mo ta d6i v6i mdi ing dung
cu thé, nhung s& khong dugc coi 13 viéc thuc hién vuot qua pham vi cia cidc phuong 4n
ctia sang ché.

Sang ché con dé xuat phurong tién lru trit doc dugc béi may tinh. Phuong tién

luu trlt doc duge bdi may tinh luu trit chuong trinh may tinh, va khi phuong tién luu trix
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doc dugce boi may tinh dugc thuc hién bdi may tinh, chirc ndng cia bat ky mot trong sb cac
phuong an vé phuong phap néu trén duoc thue hién.

Sang ché con d& xuét san phdm chwong trinh may tinh. Khi san phim chuong
trinh may tinh dugc thwe hién bai may tinh, chirc ning ciia bat ky mét trong s6 cac phuong
an vé phuong phap néu trén dugc thuc hién.

T4t ca hodc phn cua cac phwong 4n néu trén ¢ thé dwoc thuc hién bdi phan
mém, phin cimg, phan sun, hodc su két hop bét k¥ ctia n6. Khi phan mém duoc st dung
dé thuc hién céc phuong an, tAt ca hodic phén cua cac phuong an co thé dugc thuc hién &
dang ctia san phdm chuong trinh may tinh. San phdm chuong trinh méy tinh bao gdm mot
hoic nhiéu chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh duogc tai va dugc thuc hién
trén may tinh, cac thd tuc hodc cac chitc nang theo cic phuong an cia sang ché duoc tao
ra tit c hodc méot phan. M4y tinh c6 thé 13 may tinh da nang, may tinh chuyén dung, mang
mAy tinh, hodc may c6 thé 1ap trinh dugc khac. Chuong trinh may tinh c6 thé duge luu trit
trong phuong tién luu trit doc duge bdi may tinh hodc co thé dugc truyén tir phuong tién
luu trit doc dugce boi may tinh téi phuong tién luu trit doc duge bdi mdy tinh khéac. Vi du,
chuong trinh may tinh c¢6 thé dugc truyén tir trang mang (website), may tinh, may chu,
hodc trung tdm dir liéu téi trang mang, may tinh, may chu, hodc trung tam dit liéu khac
theo cach thirc ndi day (vi du, cap ddng truc, cap quang, hodc duong day thué bao sb (digital
subscriber line, viét tit 1a DSL)) hodc khoéng day (vi du, héng ngoai, radio, hodc vi séng).
Phuong tién lvu trit doc duoc boi may tinh c6 thé 13 phwong tién hitu dung bat ky c6 thé
truy cép dugc bai may tinh, hodc thiét bi luu trir dit lidu, vi du, may chu hoic trung tdm dir
bliéu, tich hop mdt hodc nhidu phuong tién hiru dung. Phuong tién hitu dung c6 thé 1a
phuong tién tur (vi du, dia mém, dia cing, hodc bang tr), phuong tién quang (vi du, dia
video sb (digital video disc, viét tit 1a DVD)), phwong tién ban dan (vi du, 6 dia trang théi
ran (solid-state disk, viét tit 1a SSD)), hodc tuong tu.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat twong tmg c¢6 thé hiéu ring
c4c s6 khac nhau ching han nhu thir nhét va thi hai trong sang ché chi duoc phén biét cho
viéc mé ta thuan loi, ma khong duoc sir dung dé giéi han pham vi ciia cac phurong 4n ciia
sang ché, va ciing chi béo trinh tur.

"{t nhat mot" trong sang ché theo céach khac c6 thé duge md ta 1a mot hodc nhiéu,

va "nhiéu" nghia 13 hai, ba, bon, hodc nhiéu hon bon. Piéu nay 1a khdéng gid1 han & san
9 p 9 < g
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ché. Theo cac phuong 4n cua sang ché, "thit nhat", "thi hai", "tht ba", "A", "B", "C", "D",
va twong tir dwoc st dung dé phéan biét giita d4u hiéu k¥ thuat duoc mo ta bdi ching. Khong
cé thir tir thoi gian hodic khdng c6 thir tu kich thude gitra dAu hiéu k¥ thudt duge mo ta béi
"thtr nhat", "thr hai", "tha ba", "A", "B", "C", va "D".

Céc su trong tng duge thé hién trong cic bang trong sang ché c6 thé duoc tao
cAu hinh, hodc c6 thé dugc dinh 16 trude. Céc tri sb cua thong tin trong céc bang chi 1a cac
vi du, va céc tri s6 khéc c6 thé dugc tao cdu hinh. Piéu nay 13 khéng gi6i han & sang ché.
Khi sy tuong tng giita thong tin va mdi thong s6 duoc tao cdu hinh, khong phai tit ca cac
su twong ng duogc thé hién trong cac bang déu can duogc tao cAu hinh. Vi du, trong cac
bang trong sang ché, cac su twong ting dugc thé hién trong cling cac hang theo cach khac
¢6 thé khong duoc tao cAu hinh. D6i v6i vi du khac, cac bién thé va cac sw didu chinh thich
hop chéng han nhu viéc phan tach va su két hop c6 thé dugc thuc hién dua vao céc bang
néu trén. Cac tén cua cac thong sb dugc thé hién trong cic d& muc clia cac bang néu trén
theo cach khéc c6 thé 1a céc tén khac ma c6 thé duoc hiéu bdi may truyén thong, va céc tri
sb hodc cac cach thirc biéu dién cua cac thong s6 theo cach khac c6 thé 1a cac tri sb hoic
céc cach thirc hiéu dién khac ma c6 thé dwoc hidu béi may truyén thong. Trong sudt thoi
gian thuc hién cua cac bang néu trén, cAu tric dit liéu khac, chéng han nhu méang, hang, dd
chira, ngan, bang tuyén tinh, con tro, danh muc duogc lién Kkét, cay, biéu dd, chu trac, 16p,
ch@)ng, hodc bang bam, theo cach khac co thé dugc st dung.

"Dinh rd truéc" trong sang ché c6 thé duoc hiéu 13 "dinh r3", "dinh 16 trude",
"Tuu trix", "luu trit trede", "thuong luong trude", "tao cAu hinh truéc", "héa cing", hodc
"d6t chay trude".

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vire k§ thuét twong tng c6 thé 14 nhan
théy réng, dua vao cac bd phan va cac bude thuat toan duge md ta trong cc vi du cia céc
phuong an dugce bdc 1 trong sang ché nay, cac phuong 4n clia sang ché c6 thé duoc thuc
hién boi phan cing dién ti hodc su két hop clia phan mém may tinh va phan ctng dién tir.
Viéc xem céc chirc nang duge thuc hién béi phan cimg hay phan mém tury thudc vao cac
tng dung cu thé va cac diéu kién rang budc thiét ké cua cic giai phap k¥ thuat. Nguoi co
hiéu biét trung binh trong linh virc k§ thuat twong ting c6 thé sir dung cac phuong phap
khac nhau dé thyc hién céc chirc nang duge mé ta ddi v6i mdi tng dung cu thé, nhung s&

khong dugc coi 1a viéc thuc hién vugt qua pham vi cia sang che.
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C6 thé duoc hiéu 16 béi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
tuong Ung rang, nham muc dich thuén lgi va mo ta ngén gon, dbi voi cac quy trinh 1am
viéc chi tiét cua hé théng, may, va b phan néu trén, tham chiéu t6i quy trinh xtr Iy twong
ung trong cac phwong an vé phuong phap néu trén, va chi tiét khong duwgc mo ta lai & day.

Cac phﬁn md ta néu trén chi 1a cac cach thyc hién cu thé cua sang ché, ma khong
nhim gidi han pham vi bao ho ciia séng ché. Bién thé hogc sy thay thé bat ky dé dang duge
tim ra béi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thuat twong ting nim trong linh
vire k§ thuéat duge boc 10 trong sang ché cling s& nam trong pham vi bao hd cua sang ché.
Do d6, pham vi bao hd cua sang ché s& tuan theo pham vi bao ho clia cac diém yéu cau bao

ho.
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Y éu cau bao ho

1. Phurong phap x4c dinh tinh trang b dém dit liéu, trong d6 phuong phap nay bao gébm

cac budc:

thu, boi thiét bj da lign két (multi-link device, MLD) thtr nhét, dit liéu c6 thé dém
duoc tir MLD thir hai qua lién két thir nhét, trong d6 dit lidu c6 thé dém duoc bao gdm
théng tin chi bao thi ba, thong tin chi bdo thit ba dugc sir dung dé chi bao xem dit liéu ¢6
thé dém duoc twong tmg voi it nhat mot loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thir hai
hay khéng, v loai dit liéu thit hai 12 loai dit liéu b4t ky dwoc anh xa t6i lién két thir nhat;

va

x4c dinh, béi MLD thtr nhét dwa vao thong tin chi béo thir ba, xem dit ligu ¢6 thé dém
dugce twong Gng véi it nhit mot loai dir liéu thir hai dugc dém trong MLD tht hai hay

khong.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 MLD thix nhét c6 nhiéu tram, phuong phap nay con

bao gdbm budc:

x4c dinh, boi MLD tha nhét, tinh trang thao tac cua it nhit mot tram trong nhiéu tram
dua vao viéc xem dit li€u co thé dém dugc twong umg véi it nhit mot loai dit liéu thir hai
duoc dém trong MLD thir hai hay khong, trong d6 tinh trang thao tac la trang thai hoat
dong hodc trang thai nghi.

3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 néu dit lidu c6 thé dém duogc tuong ng voi it nhét
mét loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thtr hai, MLD thi nhét x4c dinh tinh trang
thao tdc cua tram tuong Gng véi lién két thir nhét trong nhiéu tram 13 trang thai hoat dong;
hodc néu dit lidu ¢6 thé dém dugc twong (g v6i loai dit liéu thtr hai bt ky khong dugc
dém trong MLD th hai, MLD thir nhét x4c dinh tinh trang thao tac cla tram twong Umg

v6i lién két tht nhét trong nhidu tram 13 trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin chi béo thir ba con dugc sir dung dé chi
b4o xem dit liéu c6 thé dém duogc twong tng véi khung quan ly duge dém trong MLD thir

hai hay khong.

5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 théng tin chi bao thi ba 1a trudng phu nhiéu
dit liéu hon (More Data); tri sb ciia truong phu More Data 1a 1, chi bao réng dit liéu c6 thé

dém duoc tuong Ung vdi it nhit mot loai dit liéu tht hai dugc dém trong MLD thir hai;
106


CVH140
Textbox
Yêu cầu bảo hộ


52236 107/126

hodc

tri s6 cta truong phu More Data 12 0, chi bao rang dit lidu c6 thé dém dugc twong tng

voi bat ky mot loai dit 1iéu thi hai khong dwge dém trong MLD thir hai.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéc:

giri, béi MLD thir nhét, khung hoi vong tiét kiém cong suat (power saving polling,

PS-Poll) t6i MLD thir hai.

7. Phuong phap theo diém bAt ky trong sb céc diém tr 1 dén 6, trong d6 phuong phap nay

con bao gom budc:

thu, thong tin chi bo thtt tw tir MLD thir hai, trong d6 thong tin chi bao thir tu dugce
sir dung dé chi bao ring khong c6 dit lidu c6 thé dém dugc twong tmg v6i bt ky mot loai

dit liéu tht hai duge dém trong MLD thir hai.

8. Phuong phép theo diém 7 khi phu thudc vao diém 5, trong d6 thong tin chi bao thir tw 1a
khung chat lugng dich vu trj s6 khong (quality of service null value, QoS Null), trong d6
khung QoS null 1 khung dit liéu ma khong mang tai, va tri sb cua truong phu More Data

trong khung QoS null 1a 0.

9. Phwong phap xéc dinh tinh trang b0 dém dir liéu, trong d6 phuong phap nay bao gébm
cac budc:

x4c dinh, boi thiét bi da lién két (multi-link device, MLD) thir hai, xem dif liu c6 thé
dém dugc trong ung voi it nhit mot loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thir hai hay
khéng, trong do loai dit lidu thir hai 12 loai di liéu bat ky duoc anh xa t6i lién két thir nhét;
va

giti, boi MLD thir hai, dit liéu c6 thé dém duoc t6i MLD thir nhét qua lién ket thir
nhat, trong d6 dit liéu ¢6 thé dém duge bao gbm thong tin chi béo thir ba, va thong tin chi
béo thtr ba duogc st dung dé chi bao xem dit lidu c6 thé dém duoc twong Ung véi it nhét
mot loai dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thit hai hay khong.
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 thong tin chi béo thi ba con dugc sir dung dé chi
bao xem dit liéu c6 thé dém dugc trong (mg v6i khung quan 1y dugc dém trong MLD thur
hai hay khong.
11. Phuong phap theo diém 9 hodc 10, trong d6 thong tin chi bao thi ba la truong phu
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nhiéu dir 1iéu hon (More Data); tri s6 cua truomg phu More Data 1a 1, chi bao ré’mg dir liéu
c6 thé dém duoc tuong tmg vai it nhit mot loai dit liéu thit hai dugc dém trong MLD thi

hai; hoac

tri s& cua trudng phu More Data 12 0, chi bdo rang dit lidu c6 thé dém duoc twong Gng

v6i bét ky mot loai dit liéu thir hai khong duge dém trong MLD thit hai.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong sd cac diém tir 9 dén 11, trong d6 phwong phép

nay bao gom budc:

giti, boi MLD thit hai, dit liéu ¢6 thé dém dwoc t6i MLD thir nhat sau khi dwoc thu
khung héi vong tiét kiém cong suat (power saving polling, PS-Poll) trt MLD thir nhat.

13. Phuong phéap theo diém 9, trong d6 phuong phap nay con bao gbm buéec:

giri, thong tin chi bao thir tw t6i MLD thit hai, trong do thong tin chi bao thir tu dugc
sit dung dé chi bao rang khong c6 dit liéu co thé dém duoc twong tng véi bét ky mot loai

dit liéu thir hai dugc dém trong MLD thit hai.

14. Phuong phap theo diém 13 khi phu thudc vao diém 11, trong d6 thong tin chi bao thi
tu 12 khung chit lwong dich vu tri s6 khong (quality of service null value, QoS Null), trong
d6 khung QoS null 12 khung dir liéu ma khong mang tai, va tri s6 cua truong phu More
Data trong khung QoS null 1a 0.
15. May truyén thong, trong d6 may nay bao gbm bd thu phat va bd xu ly, trong d6

bo thu phét duoc tao cu hinh dé thu dir liéu c6 thé dém dwoc tir thiét bi da lién két
(multi-link device, MLD) thir hai qua lién két thi nhét, trong d6 dit liéu c6 thé dém duoc
bao gdm thong tin chi bao thir ba, thong tin chi béo thir ba duge sir dung dé chi bao xem
dit lidu c6 thé dém dugc twong Gng véi it nhit mét loai dit liéu thir hai dugc dém trong
MLD thir hai hay khong, va loai dit liéu thir hai Ia loai dit liéu bét ky duoc 4nh xa toi lién
két thir nhat; va

bd x1t Iy dugc tao cAu hinh dé xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir ba, xem dit liéu
c6 thé dém duoc tuong tmg vai it nhét mot loai dit lidu tht hai duge dém trong MLD tha
hai hay khong.

16. May truyén thong theo diém 15, trong d6 may truyén thong nay c6 nhiéu tram; va

bd x1r Iy con dugce tao cAu hinh dé x4c dinh tinh trang thao tac cua tram trong tng vdi
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lién két thir nhét trong nhiéu tram dya vao viéc xem dit liéu c6 thé dém duoc twong Gng
v6i it nhAt mot loai dit liéu thit hai duge dém trong MLD thit hai hay khong, trong dé6 tinh
trang thao tac 13 trang thai hoat dong hodc trang thai nghi.

17. Méy truyén thong theo diém 16, trong d6

bd xur Iy duogc tao cAu hinh cu thé dé: néu dir lidu c6 thé dém dugc tuong Gng véi it
nhat mot loai dit liéu thir hai duge dém trong MLD thir hai, xac dinh tinh trang thao tac cua

tram twong Gng véi lién két thir nhAt trong nhiéu tram 1 trang thai hoat dong; va

néu dit liéu c6 thé dém duge twong tmg vdi loai dit ligu thir hai bét ky khong dugc
dém trong MLD thtt hai, x4c dinh tinh trang thao tdc cta tram tuong ung véi lién két thir

nhét trong nhiéu tram 13 trang thdi hoat dong hodc trang thai nghi.

18. May truyén thong theo didm 15, trong d6 thong tin chi bao thi ba con duge sir dung dé
chi bao xem dit liéu c6 thé dém dugc twong Gmg v6i khung quén Iy dugc dém trong MLD

thir hai hay khong.

19. May truyén thong theo diém 15 hoac 16, trong d6 thong tin chi bao thir ba 1a truong
phu nhiéu dit liéu hon (More Data); tri sb cua truong phu More Data 1a 1, chi bao rang dit
liéu ¢6 thé dém duoc twong g voi it nhat mot loai dit lidu thir hai dugc dém trong MLD

thr hai; hodc

tri s& cuia truong phu More Data 13 0, chi bdo rang dit lidu c6 thé dém dugc twong Gng

Vi bét ky mdt loai dit liéu tht hai khong dugc dém trong MLD tht hai.

20. M4y truyén thong theo diém 15, trong d6 trong d6 bd thu phat con dugc tao cAu hinh
dé gui khung hoi vong tiét kiém cong suit (power saving polling, PS-Poll) t6i MLD thi
hai.

21. May truyén thong theo diém bat ky trong sb cic didm tir 15 dén 20, trong d6 bo thu
phat con dugc tao cAu hinh d thu théng tin chi bao thit tu tr MLD thir hai, trong do thong
tin chi bao tha tw duoc sit dung dé chi béo ring dit lidu c6 theé dém dugc tuong ng voi

loai dit liéu thtr hai bat ky khong duge dém trong MLD thir hai.

22. May truyén thdng theo diém 21 khi phu thudc vao diém 19, trong d6 thong tin chi bao
thir tu 12 khung chét luong dich vu tri s6 khong (quality of service null value, QoS Null),
trong d6 khung QoS null 1a khung dit liéu ma khong mang tai, va tri sb cta truong phu

More Data trong khung QoS null 12 0.
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23. M4y truyén thong, trong d6 may nay bao gbm bd thu phat, bo xit 1y, va bd nhd, trong
do

b xit Iy duoc tao cAu hinh dé x4c dinh xem dit liu c6 thé dém dugc twong tmg véi it
nhat mét loai dit liéu thir hai duge dém trong bo nhé hay khong, trong do6 loai dir liéu tha

hai 12 loai di liéu bat ky duge 4nh xa t6i lién két thi nhat; va

bo thu phét dugc tao cAu hinh dé g dit lidu c6 thé dém duge t6i thiét bi da lién két
(multi-link device, MLD) thtr nhét qua lién két thé nhat, trong do6 dit ligu c6 thé dém duogc
bao gbm thong tin chi bao thir ba, va thong tin chi béo thir ba dugc str dung dé chi bao xem
dit lidu c6 thé dém dwoc twong tmg véi it nhit mot loai dif lidu thir hai dwoc dém trong bd

nhd hay khong.

24, May truyén théng theo diém 23, trong d6 thong tin chi bao thit ba con dugc sir dung dé
chi bao xem dit liéu c6 thé dém duge twong tng voi khung quan ly duge dém trong MLD

thir hai hay khong.

25. M4y truyén thong theo diém 23 hodc 24, trong d6 thong tin chi bio thir ba la truong
phu nhiéu dit liéu hon (More Data); tri sb cua truong phu More Data 12 1, chi bao rang dit
liéu c6 thé dém dugc tuong tmg v6i it nhat mét loai dit liéu tht hai dugc dém trong MLD
thir hai; hoac

tri sb cua truong phu More Data 1a 0, chi bao réng dir li€u co thé dém dugc twong tmg

v6i bt ky mot loai dit lidu thir hai khong duge dém trong MLD thir hai.

26. May truyén théng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 23 dén 25, trong d6 bo thu
phat con dugc tao cAu hinh dé thu khung héi vong tiét kiém cong sudt (power saving polling,

PS-Poll) tir MLD thir nhét.

27. May truyén thong theo diém 26, trong d6 bo thu phat con duge tao cAu hinh dé giri dit
liéu ¢6 thé dém duoc t6i MLD thir nhét sau khi duoc thu khung PS-Poll tir MLD thir nht.

28. May truyén thong theo diém 23, trong d6 bo thu phat con duge tao chu hinh dé gtri
thong tin chi bao thit tw téi MLD tht hai, trong d6 thong tin chi bao thir tu dugce st dung
dé chi béo ring khong c6 dit liéu c6 thé dém duge tuong tmg voi bat ky mot loai di ligu

thir hai dugce dém trong MLD thir hai.

29. M4y truyén thong theo diém 28 khi phu thudc vao diém 25, trong d6 thong tin chi bao

thit tu 14 khung chét lugng dich vu tri s6 khéng (quality of service null value, QoS Null),
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trong d6 khung QoS null 1a khung dit liéu ma khong mang tai, va tri s6 cia trudng phu

More Data trong khung QoS null 12 0.
30. Hé thong chip, bao gbm it nhit mot bo xir 1y va giao dién, trong do

giao dién duoc tao cAu hinh dé thu dit liéu c6 thé dém duoc tir thiét bi da lién két
(multi-link device, MLD) tht hai qua lién két thit nhét, trong d6 dit liéu c6 thé dém duoc
bao gdm thong tin chi bao thir ba, théng tin chi bdo thir ba dugc sit dung dé chi bao xem
dir liéu co6 thé dém dugc trong tng v6i it nhat mot loai dit liéu thir hai duge dém trong
MLD thir hai hay khong, va loai dit liéu thir hai 1a loai dit li€u bét ky dugc anh xa t6i li€n
két thu nhit; va

b6 xit Iy duoc tao cAu hinh d& x4c dinh, dua vao thong tin chi bao thir ba, xem dir ligu
c6 thé dém duogc tuong tmg véi it nhét mot loai dit liéu thit hai dugc dém trong MLD thir

hai hay khong.
31. Hé théng chip, bao gdm it nhat mdt bd nhe, it nhat mot bd xir 1y, va giao dién, trong do

bd x1t Iy duge tao cAu hinh dé x4c dinh xem dit liéu ¢ thé dém dugc twong tmg Vi it
nhit mét loai dit liéu thir hai dugc dém trong bo nhé hay khong, trong do loai dit liéu thir

hai 12 loai dit liéu bét ky dugc anh xa t6i lién két thir nhét; va

giao dién dugc tao cAu hinh dé giri dit liéu c6 thé dém duoc t6i thiét bi da lién két
(multi-link device, MLD) thtt nhét qua lién két thir nhét, trong do dit liéu c6 thé dém dugc
bao gdm thong tin chi bao thi ba, va thong tin chi bao thit ba dugc sir dung dé chi bao xem
dit liéu c6 thé dém dugc twong ung véi it nhat mét loai dit liéu thir hai dugc dém trong bd

nhé hay khong.

32. Phuong tién luu trit doc duge boi mdy tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit chwong trinh
may tinh, trong d6 khi chuong trinh méy tinh dugc chay trén may tinh, may tinh dugc phép
thuc hién phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 8, hodc thuc hién

phuong phap theo diém bét ki trong sb cic diém tir 9 dén 14.

33. M4y truyén thong, dugce tao cAu hinh dé thuc hién phuong phéap theo diém bat ky trong
s6 cac diém tir 1 dén 8, hodc thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s& cac diém tir

9 dén 14.
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Théng tin chi bao
—>
FIG. 1
Thiét bi da lién két Thiét bi da lién két
thir hai thir nhat

S201: Xac dinh tinh trang bd dém cia dit liéu co
thé dém dugc ma twong g voi it nhét mot loai
dit lieu duge hd tro boi thiét bi da lién két thir
nhét va nam trén thiét bi da lién két th hai

S$202: Théng tin chi bao, trong do thong tin chi
béo nay dugc sir dung dé chi bao tinh trang bd
dém ctia dit liéu c6 thé dém dugc ma tuong g
v6i it nhat mot loai dit liéu dugc hd tro boi thiét bi
da lién két thir nhat va nim trén thiét bi da lién két

tht hai
—>

S203: Xac dinh, dua vao thong tin chi bao,
tinh trang b6 dém cua dit liéu c6 thé dém
dugc ma tuong Ung VO it nhét mot loai dit
liéu va nim trén thiét bi da lién két thi hai

FI1G. 2
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Thiét bi da lién két
th hai

$301: X4c dinh tinh trang bo dém cua dir 1iéu co
thé dém duoc ma twong g voi it nhit mot loai
dit liéu duge hd trg boi thiét bi da lién két thiv
nhét va nim trén thiét bi da lién két thit hai

Thiét b da lién két
thir nhét

S302: Xéac dinh, dua vao tinh trang bd dém cua
dit liéu c6 thé dém duge ma twong g voi it nhét
mot loai dit liéu duoc hd tro boi thiét bi da lién
két thit nhat va nim trén thiét bi da lién két thu
hai va su twong (ing giita ky hiéu nhan dang két
hop ciia thiét bi da lién két thir nhat va loai dit
lidu duoc hd trg, tinh trang b6 dém cia dir liéu co
thé dém dugc ma twong Ung voi ky hiéu nhén
dang ket hop cua thlet bi da lién két thir nhat va
nam trén thiét bi da lién két thir hai

S303: Thong tin chi bao thr nht, trong do thong
tin chi bao thir nhat dugc st dung dé chi bao tinh
trang by dém cua dit liéu c6 the dém dugc ma
tuong tmg voi ky hiéu nhén dang két hop cua
thiét bi da lién két thir nhat va nam trén thiét bi
da lién két thi hai

>

S304: Xac dinh, dua vao théng tin chi bao thir
nhét va su tuong ung gitra ky hi¢u nhén dang két
hop ciia thiét bi da lién két thtr nhét va loai dit liéu

duoc hd tro boi thiét bi da lién két thr nhat, tinh
trang bo dém cuia dir liéu co thé dém dugc ma
twong Gng voi it nhét mot loai dit liéu va nam trén
thiét bi da lién két thi hai

FIG. 3a

113/126
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Thiét bj da lién
két thir hai

S401: X4c dinh xem dif lidu c6 thé dém dwoc
tuong ung voi it nhét mot loai dit liéu tha hai
dugc dém trén thiét bi da lién két thir hai hay
khéng, trong do6 loai dir liéu thi hai la loai dit

liéu bat ky duoc anh xa t6i lién két thir nhét

Thiét bi da lién
két thir nhat

S402: Dit liéu c6 thé dém duoc (ma duge g qua
lién két thir nhat), trong d6 dit liéu c6 theé dém
duge bao gém thong tin chi bdo th ba, va thong
tin chi bdo thir ba duoc sit dung dé chi bao xem dit
liéu c6 thé dém duogc twong Gmg véi it nhat mot
loai dit liéu thir hai dugc dém trén thiét bi da lién
két thir hai hay khong

>

115/126

S403: Xac dinh, dua vao théng tin chi bao
thir ba, xem dit liéu c6 thé dém dugc twong
Ging v6i it nhat mot loai dit liéu thir hai dugc

dém trén thiét bi da lién két thir hai hay

khong
FIG. 4a
Lién két 1 1
(Céc loai dit liéu ava b)
Lién két 2 3 4
(Loai dit liéu b)

FIG. 4b

Dit liéu c6 thé dém dugc twong Gng voi loai dir liéu a

Dit liéu c6 thé dém dugc twong Gmg v6i loai dif liéu b
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Thiét bi da lién
két thir hai

Thiét bi da lién
két thir nhat

S501: X4c dinh tinh trang b dém cua dit liéu co thé

dém dugc ma tuong Gmg voi it nhit mot loai dit lidu

dwoc hd tro béi thiét bi da lién két thi nhét va nim
trén thiét b da lién két thi hai

S502: X4c dinh, dua vao tinh trang bd dém cua dit licu
c6 thé dém dugc ma tuong tng voi it nhat mét loai dit
liéu duoc hd tro bai thiét b da lién két thit nhat va
nim trén thiét bi da lién két thir hai va su tuong tmg
gifta ky hiéu nhén dang két hop cia thiét bi da lién két
thit nht va loai dit liéu dugc hd tro, tinh trang bd dém
ctia dit lidu c6 thé dém dugc ma tuong g v6i ky hiéu
nhén dang | két hop cua thiét bj da lién két thir nhat va
nim trén thiét bi da lién két thit hai

S503: Théng tin chi bao thir nhét, trong do thong
tin chi bao thtr nhat duoc st dung dé chi bao tinh
trang by dém cuia dit liéu co thé dém dugc ma
tuong umg voi ky hiéu nhén dang két hop cla
thiét bi da lién két thir nhit va nim trén thiét bi
da lién két th hai

—>
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S504: Xac dinh, dua vao thong tin chi bao thi nhit va
sy tuong Ung gitra ky hiéu nhén dang két hop cta
thiét b da lién két thtr nhat va loai dit liéu dugc hd tro
boi thiét bi da lién két thir nhét, tinh trang bd dém cua
dit liéu c6 thé dém dugc ma tuong ing v6i it nhat mot
loai dit liéu va nam trén thiét bi da lién két thi hai

Téi
FIG.5B

FIG. 5A

Al
Téi
FIG.5B
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Tiép theo Tiép theo
tur tr
FIG.5A FIG.5A

7

-
T
S505: X4c dinh tinh trang thao tac ciia tram twong
u’ng véi lién két thir nhat 12 trang thai hoat dong dua
vao tinh trang b dém cua dit liéu co thé dém dugc
ma tuong g voi it nhit mot loai dit liéu va nam trén
thiét bi da lién két thir hai va mdi lién quan 4nh xa
gitra loai dit liéu duoc hd trg béi thlet bi da lién két
tht nhat va lién két twong g vai thiét bi da lién két
thir nhat

S506: Thong tin chi béo tinh trang lién két,
trong d6 thong tin chi béo tinh trang lién két
duoc st dung @8 chi bao ring lién két thir
nhat & trang thai hoat dong

<

$507: Xac dinh xem dif lidu c6 thé dém dugc
tuwong Gng voi it nhat mot loai dit liéu thi hai

duogc dém trén thiét

khéng, trong d6 loai dir liéu thi hai 1a loai dit liéu

bat ky duoc anh

bi da lién két thir hai hay

xa toi lién két thir nhat

$508: Dit lidu c6 thé dém dugc (ma duoc gm qua
lién két thir nhat) trong d6 dit li¢u co thé dém
duoc nay bao gom thong tin chi bao thlr ba, va
thong tin chi bao thtr ba duoc sir dung dé chi bo
xem dit liéu c6 thé dém dugc tuong Gng voi it nhét
mdt loai dit liéu tht hai dwoc dém trén thiét bi da
lién két thir hai hay khong
—

S509: Xac dinh, dua vao thong tin chi bao thir ba,
xem dit liéu c6 thé dém duoc tuong Gng voi it nhét
mot loai dit liéu thir hai duwoc dém trén thiét bi da
lién két thir hai hay khong

FIG. 5B
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Thiét bi da lién
két thir hai

Thiét bi da lién
két thir nhat

S601: Xac dinh xem dit liéu c6 thé dém dugc
tuong tmg v6i loai dir lidu th ba dugc dém
trén thiét bi da lién két thir hai hay khong

Lién két 1
(Céac loai dir liéu
avab)

Lién két 2
(Loai dit liéu b)

Lién két 3
(Loai dit liéu b)

$602: Dit liéu c6 thé dém duoc tuong Gng voi
loai dit liéu thir ba, trong d6 dir liéu c6 thé dém
dugc nay bao gbm théng tin chi béo thir nam, va
thong tin chi bao thir ndm dugc sir dung dé chi
béo xem dit liéu co thé dém duoc twong g voi
loai dit liéu thir ba duge dém trén thiét bi da lién
két thir hai hay khong

>

S603: Xac dinh, dwa vao thong tin chi bao
thit nam, xem dit lidu c6 thé dém dugc tuong
tng v6i loai dit ligu thir ba dugc dém trén
thiét bi da lién két thi hai hay khong

FIG. 6a
al b3 a2
More Data=1 More Data=1 More Data=0 | —r—rrrrry
bl b4
More Data=1 More Data=0 i
7" sy
b2
MOl‘e Data=1 F7 T A AR |

Dit liéu c¢6 thé dém dugc twong ing v6i loai dit liéu a

Dit liéu c6 thé dém dugc twong ting voi loai dif liéu b

Lién két & trang thai nghi

FIG. 6b

More Data: Truong phu nhiéu dit liéu hon
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Thiét bi da lién két Thiét bj da lién két
thi hai thit nhat

$701: X4c dinh ring dit liéu ¢ thé dém dugc
twong tng voi loai dit liéu thir ndm khong dugc
dém trén thiét bi da lién két thir hai, trong do loai
dit liéu tht nam 12 loai bat ky trong s6 cac loai dir
lieu dugc hd tro bai thiét bi da lién két thir nhat

S702: Thong tin chi bao thi bay, trong d6 thong
tin chi bo thir bay dugc str dung dé chi bao rang
dit liéu c6 thé dém dugc twong tmg voi loai dit
liéu thir ndm khong duoc dém trén thiét bi da lién
két thi hai

>

§703: Xéc dinh, dya vao thong tin chi bao thu
bay, rang dit lidu co thé dém duoc tuong tmg voi
loai dit liéu thir nam khéng dugc dém trén thiét bi

da lién két thir hai

FI1G.7
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Thiét bi da lién két
thir nhat

Thiét bi da lién két
thtt hai

S801: X4c dinh ring dit lidu c6 thé dém dugc

twong ng vdi loai dit liu bat ky dugc 4nh xa

t6i lién ket thir tu khong duoc dém trén thiét bi
da lién két thi hai

$802: Thong tin chi béo thir tdm (ma duoc giri

qua lién két thi tw), trong d6 thong tin chi bao thir

tam dugc sit dung dé chi bao rang dit liéu c6 thé

dém dugc tuong (g vai loai dit liéu bat ky duoc

4nh xa t6i lién két tht tu khong duoc dém trén
thiét bi da lién két th hai

=

§803: Xéc dinh, dua vao thong tin chi bao thit
tam, rang dit liéu c6 thé dém dugc tuong img

v6i loai dit lidu bat ky dugc anh xa t6i lién két
thir tu khong duge dém trén thiét bi da lién két
thr hai

FIG. 8
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Thiét bi da lién két Thiét bj da lién két
thit hai thir nhét

S901: X4c dinh tinh trang bd dém cua dit liéu co
thé dém dugc ma tuong g véi it nhit mot loai
dit liéu duge anh xa toi it nhat mot lién Kkét
tuong umg voi thiét b da lién két thir nhat va
nam trén thiét bi da lién két th hai

S902: Thong tin chi bao thir mudi, trong d6
thong tin chi bao thir muoi dugc sir dung dé chi
b4o tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém
duoc ma twong tng véi it nhat mot loai dir ligu
dugc 4nh xa t6i it nhit mot lién két twong Ung
v6i thiét bi da lién két thu nhAt va ndm trén hiét
bi da lién két thu hai

B>

S903: Xac dinh, dua vao thdng tin chi bao thu
mudi, tinh trang bd dém cua dit liéu co thé dém
dugc ma twong Gng véi it nhit mot loai dit liéu
duoc 4nh xa t6i it nhat mot lién két va ndm trén

thiét bi da lién két thir hai

FIG. 9a
Ky hiéu Ky hiéu Ky hiéu Ky hiéu Ky hiéu
nhan dang nhén dang nhan dang nhén dang nhén dang
dichvu 0  dichvul dich vu 4 dichvu6 dichvu7  Khung quan Iy

|
|
[
|
|
|
1
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Lién két 1 Lién két 2

FIG. 9b
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140

May truyén thon
1401 v ¢ 1402

1403 1404
| Chuong trinh may tinh Y ‘ L | Chuong trinh may tinh r/
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B6 thu phat

FIG. 14
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FIG. 15





