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(57) Céc phuong 4n thyc hién cila sang ché boc 16 phwong phap truyén thong giita cac
thiét bi da lién két va thiét bi truyén thong, va lién quan dén linh vuc cong nghé truyén
thong, dé 1am giam su tiéu thu ning lwgng cta thiét bi da lién két tram. Giai phép cu thé
1a nhu sau: Thiét bi da lién két bao gém nhiéu STA, mot STA hoat dong trén mot trong
s6 cac lien két, va STA xéc dinh lién két so clp trong nhiéu lién két. STA hoat dong trén
lién két so cAp trong thiét bi da lién két c6 thé nhan thong tin dugc giri béi AP biéu thi
xem STA hoat dong trén lién két so cép c6 luu luong dudng xuéng, va/hoac thong tin
biéu thi liéu STA hoat dong trén lién két khac véi lién két so cép c6 luu lugng duong
xudng. Do d6, STA hoat dong trén lién két so cdp c6 thé xac dinh lién két ma trén d6

STA ¢6 luu lugng dudng xubng hoat dong trong thiét bi da lién két.
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Linh vie k§ thuit dwoe dé cap
Céc phuong 4n thuc hién cia sang ché dé cap t6i linh vuc cong nghé truyén
thong, va cu thé 13, &én phuong phép truyén thong giita cac thiét bi da lién két va thiét bi

truyén thong.

Tinh trang ki thuit ciia sang ché

Theo giao thirc do trung thuc khong day (Wireless Fidelity, Wi-Fi) thé hé tiép
theo IEEE 802.11 hién tai, thiét bi ¢6 luu luong cuc cao (extremely high throughput,
EHT) hd tro nhidu ludng, nhiéu dai tn (ching han nhu céc dai tin 2.4 GHz, 5 GHz, va
6 GHz), sy hop tac ctia nhiéu kénh trong ciing mét dai tin va cac cach xir Iy khac, dé cai
thién Iuu lugng cao nhét va giam do tré truyén luu luong truy cap. Nhiu dai tin sb hodc
nhiéu kénh c6 thé duoc goi chung 1a da lién két.

Hoat dong da lién két 1am ting dang ké t6c d6 ctia tram, nhung can nhiéu cong
suat hon do nhiéu lién két cin hoat dong dong thoi. Do d6, trong qua trinh cai thién toc
d6 cua tram, cach nao dé 1am gidm su tiéu thu ndng luong cia thiét bi da lién két tram

can duoc xem xét.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céc phuong an thuc hién ctia sang ché dé xuit phuong phép truyén thong gitra
cac thiét bi da lién két va thiét bi truyén thong, va mdi tram trong thiét bi da lién két tram
khéng cin nhén thong tin biéu thi liéu lvu luong dudng xubng ton tai trén lién két tuong
ung. Diéu nay lam giam sy ti€u thu nang lugng cla thiét bi da lién két tram.

Pé dat dugc muc dich néu trén, thi cac giai phép k¥ thuat sau day dugc st dung
theo cac phuong 4n cia sang ché.

Theo khia canh thir nhat cia cac phuong an thuc hién ciia sang ché, phuong
phép truyén thong  gitra da lién két duoc dé xuit va dugc ap dung cho tram (STA: station)
thi nhat. STA tht nhét bao gdm nhiéu STA thit hai, va mot STA thi hai hoat dong trén

mot trong s6 cac lién két. Phuong phap nay bao gém cac bude: STA thir nhit xac dinh
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lién két so cip, trong d6 nhiéu lién két bao gdm lién két so cAp. STA thtr hai hoat dong
trén lién két so cip trong STA thtr nhit nhan thong tin chi bao luu lugng dudng xubng
duoc giri boi diém truy cap thi nhét (access point, AP). Thong tin chi bdo Iuu lugng
duong xudng bao gdm it nhat mot trong s6 thong tin dugc st dung dé chi bio xem STA
thir hai hoat dong trén lién két so cip c6 hru lugng duong xubng hay khong hoic thong
tin duoc st dung dé chi bao liu STA thi hai hoat dong trén lién két thir cép c6 luu lugng
duong xudng hay khong. Lién két thtr cAp bao gdm lién két khac véi lién két so cép trong
nhiéu lién két. Theo giai phap ndy, thong tin luu lugng duong xudng cta lién két so cp
va/hogc thong tin luu lugng duong xudng ctia lién két thir cAp dugc giri trén lién két so
cip, sao cho STA thir hai hoat dong trén lién két so cép c6 thé xé4c dinh xem c6 luu lugng
duong xudng trén lién két so cip hay khong, va ciing c6 thé xac dinh xem c6 luu luong
duong xubng trén lién két tht cap hay khong. Do do, tat ca cac STA thi hai chtra trong
thiét bi da lién két STA khong can nhén cic chi bao luu lwgng dudong xudng trén céc lién
két trong tmg. C6 thé hiéu rang, theo giai phap nay, STA thtt hai hoat dong trén lién Kkét
so cAp c6 thé thu duoc, chi duy nhét trén lién két so cip, thong tin luu lwgng duong xubng
ctia STA thi hai hoat dong trén lién két so cép, va ciing thu dugc thong tin luu lugng
duong xudng ciia STA thir hai hoat dong trén lién két thit cép. Do d6, STA thir hai hoat
dong trén lién két thur cdp c6 thé khong nhan, trén lién két thir cAp ma STA thir hai hoat
dong trén do, thong tin biéu thi xem c6 luu lwong duong xudng trén lién két thir cap hay
khong. Noi theo cach khac, khi khong c6 dit lieu dugc truyén, STA thtr hai hoat dong
trén lién két thir cép 6 thé di vao trang thai ngu (doze state), dé lam giam su ti€u thu
nang luong cua thiét bi da lién két tram.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét, theo phuong 4n c6 thé thi nhéat, luu luong
duong xudng 14 luu luong phéat don phuong duong xubng hozc luu lwrong phat da phuong
duong xubng. Phuong phap nay con bao gb6m budc: Khi STA thir hai hoat dong trén lién
két so cap xac dinh, dya trén thong tin chi béo luu lugng duong xudng, rang STA thtr hai
hoat dong trén lién két thir cap c6 luu lugng phat don phuong dudng xubng, STA thir hai
hoat dong trén lién két thir cip giri khung thir nht t6i AP tht nhét, trong d6 khung thi
nhét dugc sit dung dé chi bao ring STA thir hai hoat dong trén lién két thir cap dang trong
trang thai thie. Theo cach thay thé, khi STA thit hai hoat dong trén lién két so cap xéac
dinh, dua trén thong tin chi bao luu lugng duong xubng, rang STA thir hai hoat dong trén

lién két thir cip c6 luu luong phét da phuong duong xubng, STA thit hai hoat dong trén

2



52231 3/83

lién két thtr cAp nhan luu luong phat da phwong dudng xudng tir AP thir nhit. Theo giai
phép nay, khi STA thir hai hoat dong trén lién két so cAp x4c dinh rang STA thir hai hoat
dong trén lién két thir cap c6 huu lwong phéat don phuong dugc truyén trén lién két thu
cAp, thi STA thir hai hoat dong trén lién két thir cAp s& chuyén sang trang thai thirc va giri
mdt khung PS-Poll hoic mot khung PS-Poll da lién két dén AP thir nhét, dé thong bao
cho AP tht nhét rdng STA th hai dang & trang théi thirc, dé nhan dit liéu luu lugng
duong xudng tir AP thir nhat. Khi STA thtr hai hoat dong trén lién két so cép xéc dinh
rang STA th hai hoat dong trén lién két thir cap c6 luu lwong phat da phuong duong
xudng, STA thtt hai hoat dong trén lién két thir cAp nhan lwu lugng phat da phwong duong
xubng tir AP thi nhét. C6 thé hiéu rang, do thong tin lvu lwgng duong xudng cua lién két
so cip va/hoic thong tin lwu lwgng duong xudng cua lién két thir cip duoc giii trén lién
két so cap, STA thi hai hoat dong trén lién két so cdp c6 thé x4c dinh xem STA tht hai
hoat dong trén lién két thir cip c6 luu hugng phat don phuong duong xudng hogc luu
lwong phat da phuong duong xudng. STA thir hai hoat dong trén lién két thir cip c6 thé
khong nhan, trén lién két thir cAp ma STA thir hai hoat dong trén do, thong tin bi€u thi
xem ¢6 luu lwong dudng xudng trén lién két thir cdp hay khong. Do d6, khi khong c6 dit
liéu duoc truyén, STA thir hai hoat dong trén lién két thir cép 6 thé di vao trang thai ngd,
nho d6 lam giam sy ti€u thu ndng lugng.

Tham chiéu dén khia canh tht nhét va cac phuong 4n c6 thé néu trén, theo
phuong 4n c6 thé khac, luu lugng duong xubng 13 luu lwong phéat da phuong duong
xudng. Phuong phap nay con bao gdm bude: Khi STA thir hai hoat dong trén lién két so
cip xac dinh, dua trén thong tin chi bao luu lugng duong xubng, rang STA thr hai hoat
dong trén lién két thir cap c6 luu lwong phat da phuong dudng xubng, STA thit hai hoat
dong trén lién két so cip nhan luu lugng phat da phuong duong xubng tir AP thtr nhét.
Theo céach thay thé, khi STA thir hai hoat dong trén lién Kkét so cép xac dinh, dua trén
thong tin chi bao luu lugng dudng xudng, ring STA thtt hai hoat dong trén lién két so
cép ¢6 luu lwong phat da phuong duong xudng, STA thir hai hoat dong trén lién két so
cip nhan luu luong phéat da phuong duong xubng tir AP thir nhét. Theo giai phap nay,
khi STA tht hai hoat dong trén lién két so cp xéac dinh rang STA th{r hai hogc STA thtr
hai hoat dong trén lién két thir cap c6 luu lwong phét da phuong duong xubng dugc truyén
trén lién két so cAp, STA thir hai hoat dong trén lién két so cip c6 thé nhan luu lugng

phat da phuong duong xubng. Co thé hiéu rang, theo giai phap nay, khi AP thw nhét
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truyén, trén lién két so cép, luu lwong phat da phuong duong xubng t6i STA thir hai hoat
dong trén lign két tht cAp, STA thir hai hoat dong trén lién két thtr cép c6 thé ludn & trong
trang thai ngu. Sau khi STA thit hai hoat dong trén lién két so cip nhan luu lugng phat
da phuong dudng xubng duoc truyén boi AP thir nhét trén lién két so cdp, STA thit hai
hoat dong trén lién két so cap truyén luu lugng t6i STA thtr hai hoat dong trén lién két
tha cép. Do do, su tiéu thu nang lugng cua thiét bi da lién két tram c6 thé duoc gidm.

Tham chiéu dén khia canh thir nhit va cac phuong an c6 thé néu trén, theo
phuong an co thé khéc, phuong phép nay con bao gdm cac budc: STA tha nhét giri khung
yéu cau két hop t6i AP thtr nhét, trong d6 khung yéu cau két hop mang it nhat mot trong
s6 sb luong cia cac STA thir hai ma cac bd nhén dang két hop (AID: association identifier)
s& dugc cap phat cho né hoic thong tin bo nhin dang cia lién két ma STA thit hai, trong
d6 AID s& duogc cap phat cho né, hoat dong trén d6. STA thu nhit nh4n khung hdi dap
két hop tir AP thir nhét, trong d6 khung hodi dap két hop mang AID duoc cép phat cho
STA thtt hai ma AID s& dugc cip phat cho no, trong d6 mot AID duge cAp phat cho STA
th{r hai hoat dong trén lién két so cip, va mot hodc hai AID duge cép phat cho STA thit
hai hoat dong trén lién két thir cip. Theo giai phap nay, khung yéu cau két hop c6 thé
duoc st dung dé yéu ciu AP thi nhét cip phat AID cho STA thit hai (tAt ca hodc mot sb
trong s6 cac STA thit hai chira trong STA thtr nhét) ma AID sé& duoc cAp phat cho n6. Co
thé hiéu ring, theo giai phap nay, AP thi nhat c6 thé cap phat mot AID cho STA thi hai
hoat dong trén lién két so cép, va cép phat mot hodc hai AID cho STA thir hai hoat dong
trén lién két thir cdp. Can luu y rang cac AID trong sb cac STA thw hai trong mot BSS 1a
khac nhau. T4t ca STA tht hai ma AID s& dugc cép phat cho né c6 thé 1a cac STA thu
hai chira trong STA th nhét, hodc co thé 1a mot s6 trong b cac STA thit hai chtra trong
STA thi nhét. |

Tham chiéu dén khia canh thu nhét va cac phuong én c6 thé néu trén, theo
phuong 4n c6 thé khac, lién két ma STA tht nhét giri khung yéu cau két hop t6i AP thix
nht trén d6 1a lién két so cip, hoic khung yéu cau két hop con mang thong tin bd nhén
dang cta lién két so cap. Theo gidi phap nay, khi STA thir nhit khong duogc lién két véi
AP tht nhét, khung yéu cau két hop c6 thé dwgc gui dén AP thir nhAt trén lién két so cap
dwoc x4c dinh boi STA thir nhét, va khung yéu cau két hop c6 thé mang thong tin bo
nhan dang cta lién két so cp duoc x4c dinh béi STA thit nhat, dé thong béo cho AP thi
nhét ctia lién két so cAp duoc xac dinh boi STA thit nhat.
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Tham chiéu dén khia canh thw nhét va céc phuong 4n co thé néu trén, theo
phuong an co thé khac, phuong phép nay con bao gbm céac budc: STA thi nhét giri khung
quén ly té1 AP thi nhét, trong d6 khung quan Iy mang thong tin bd nhan dang cta lién
két so cAp. Theo giai phap nay, khi STA tht nhat va AP th& nhit hoan toan duoc két hop,
AP thir nhét c6 thé duogc thong bio, nhd st dung khung quén 1y, lién két so cép duoc xac
dinh béi STA thir nhét. C6 thé hiéu ring, theo cach thuc hién nay, lién két so cdp ma
dugc thong bao toi AP thu nhét bang cach sir dung khung quan ly 12 lién két so cip méi
duoc xac dinh béi STA thtr nhét, tirc 13, thong tin bd nhan dang cia lién két so cép duoc
mang trong khung quan 1y 13 thong tin bd nhan dang cua lién két so cap moi.

Tham chiéu dén khia canh thr nhat va cdc phuwong 4n c6 thé néu trén, theo
phuong an c6 thé khac, thong tin chi bo luu lugng duong xubng dugc mang trong trurong
phén tir TIM trong khung béo hiéu hodc 4nh xa chi bao luu lwgng khung TIM, khung
TIM con bao gdm it nhat mot trong s6 trudong bidu thi théng tin bd nhan dang cla lién
két, truong kiém tra bdo hiéu, hodc truong biéu thi sb lugng cia cac lién két, va truong
kiém tra bao hiéu duoc st dung dé chi bao liéu thong sé chinh ¢6 dugc cdp nhéat cho lién
két duge chi béo boi thong tin bd nhan dang cia lién két hay khong. Theo giai phéap nay,
thong tin chi bao luu luwgng dudng xudng c6 thé duge mang trong khung béo hiéu hodc
khung TIM (khung TIM da lién két). C6 thé hiéu ring, khi thong tin chi bao luu lugng
dudng xudng dugc mang trong khung béo hiéu, mdi STA tht hai c6 AID tuwong Ung.
Didu nay gitp x4c dinh, dya trén phan tir TIM trong khung béo hiéu, STA thir hai nao c6
luu lwong dudng xubng. Khi thong tin chi bao luu lugng duong xubng duoc mang trong
khung TIM da lién két, do khung TIM da lién két bao gém trudng biéu thi thong tin bd
nhan dang cta lién két, lién két cu thé ma ¢6 luu luong dudng xudng co thé duoc xac
dinh dua trén ph?m tr TIM va thong tin bd nhén dang cta li€én Kkét.

Tham chiéu dén khia canh thir nhat va cic phuwong én c6 thé néu trén, theo
phwong an c6 thé khac, thong tin bo nhan dang bao gbm mét hodc nhiéu doan thong tin
sau day: 16p hoat dong tuong Gmg v6i lién két, s6 luong kénh tuong g véi lién két, dia
chi diéu khién truy nhap phuong tién (MAC) cua lién két (hodc bd nhan dang nhém dich
vu co ban (basic service set identifier, BSS identifier, BSSID), hodc b nhan dang cua
lién két. Theo giai phap nay, thong tin b nhan dang ciia lién két c6 thé dugc chi béo boi
mot hodc nhiéu doan thong tin nhu 16p hoat dong va s6 luong kénh twong tmg véi lién

két, dia chi didu khién truy nhap phuong tién (MAC) (hoic BSSID) ciia lién két, hodc bd
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nhan dang cua lién két.

Tham chiéu dén khia canh thtr nhét va cac phuong an c6 thé néu trén, theo
phuong an co thé khac, phuong phép nay con bao gdm céc budce: STA thte nhét nhin
thong tin tap hop lién két tmg vién tir AP thir nhat, trong d6 thong tin tap hop lién két
g vién bao gdm thong tin bd nhan dang ciia mdt hoac nhiéu lién két tmg vién. Theo
cach tuong tng, viéc STA tht nhit x4c dinh lién két so cip bao gdm: STA thtr nhét x4c
dinh lién két so cAp tir mot hodc nhiéu lién két ung vién dua trén thong tin tdp hop lién
két tmg vién. Theo giai phap nay, STA thir nhat c¢6 thé x4c dinh lién két so clp tir mot
hodc nhiéu lién két tmg vién bang cach nhan thong tin tap hop lién két ing vién tir AP
thir nhét.

Tham chiéu dén khia canh thir nhat va c4c phuong 4n c6 thé néu trén, theo
phuong 4n c6 thé khéc, mot hodc nhidu lién két tng vién thudc vé mot nhom dich vu co
ban (BSS), m&i tng vién lién két thudc vé mot BSS, va mot phan ctia mot hodc nhidu
lién két tmg vién thudc vé mot BSS. AID dugc cip phat cho mot STA thir hai trong mét
BSS 1a duy nhét. Theo giai phap nay, AP thir nhét c6 thé tao ra mot BSS cho tit ca cac
lién két Gmg vién trong tap hop lién két tng vién, hodc c6 thé tao ra mot BSS cho mdi
lién két img vién trong tap hop lién két ing vién, hodc c6 thé tao ra mot BSS cho mot sd
lién két tmg vién trong tap hop lién két Gmg vién. Can luu y ring khi AP thir nhat cp
phat AID cho STA thtr hai, AID dugc ca?ip phat cho mot STA thir hai trong mot BSS la
duy nhét.

Theo khia canh thir hai cia cac phuong an thuc hién cua sang ché, phuong
phap truyén thong gitta cac thiét bi da lién két duge dé xudt. Phuong phap ndy bao gdm
cac bude: Diém truy cap thu nhét (access point, AP) thu dugc thong tin by nhan dang ctua
lién két so cép duoc xdc dinh boi tram (STA: station) tht nhit. STA thir nhét bao gdm
nhidu STA thir hai, mot STA thtt hai hoat dong trén mot trong s6 cac lién két, va nhiéu
lien két bao gdm lién két so cdp. AP thir nhit giri thong tin chi béo luu lwong duong
xubng t6i tram (STA.: station) thi hai hoat dong trén lién két so cép trong STA thir nhit.
Thong tin chi bdo luu lugng duong xudng bao gdm it nhit mot trong s6 thong tin dugc
sit dung dé chi bao xem STA thir hai hoat dong trén lién két so cip c6 luu luong dudng
xubng hay khong hodc thong tin duge sir dung dé chi bao liéu STA thi hai hoat dong
trén lién két thtr cdp c6 lwu lwong duong xubng hay khong. Lién két thtr cAp bao gbdm lién

két khac v6i lién két so cap trong nhidu lién két. Theo giai phap nay, AP thir nhét c6 thé
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thu duoc thong tin bd nhan dang cua lién két so cép dugc xac dinh bdi STA the nhét, va
oiri thong tin chi béo luu lugng duong xubng t6i STA thi hai hoat dong trén lién két so
chp. C6 thé hidu ring thong tin chi béo lwu lugng dudng xubng duge giri boi AP thir nhat
t6i STA thir hai hoat dong trén lién két so cip bao gdm thong tin biéu thi xem c6 luu
lwong dudng xudng trén lién két so cip hay khong, va thong tin biéu thi xem c6 lwu lwong
duong xudng trén lién két tht cap hay khong. Do d6, thong tin luu luong duong xubng
ctia lién két so cip va/hodc thong tin luu lugng dudng xubng cua lién két thir cip duge
gui trén lién két so clp, sao cho STA thir hai hoat dong trén lién két so cap c6 thé xac
dinh xem c6 luu luong dudong xudng trén lién két so cip hay khong, va xac dinh xem c6
lvu lwgng dudng xudng trén lién két thir cAp hay khong. Do do, tht ca cac STA thi hai
chita trong thiét bi da lién két STA khong cin nhén céc chi béo luu lugng dudng xudng
trén cé4c lién két trong Gmg. Theo céch tuy chon, STA tht hai hoat dong trén lién két thir
cép c6 thé khong nhan, trén lién két thir cAp ma STA thtt hai hoat dong trén do, thong tin
biéu thi xem c6 luu lugng dudng xubng trén lién két thir cAp hay khong. Noi theo cach
khéc, khi khong c6 dit liéu duoc truyén, STA thir hai hoat dong trén lién két thir cap c6
thé di vao trang thai ngt (doze state). Diéu nay lam giam sy tiéu thy nang luong cla thiét
bi da lién két tram.

Theo khia canh thir ba ctia cac phuong an thyc hién cua sang ché, thiét bi
truyén thong dwoc dé xuit va duoc ép dung cho tram (STAL: station) thit nhit. STA thtr
nhit bao gdm nhiéu STA thir hai, va mot STA thir hai hoat dong trén mot trong sd cac
lién két. STA thir nhit bao gdm: cum xt Iy, dugc tao cu hinh dé x4c dinh lién két so cép,
trong d6 nhiéu lién két bao gbm lién két so cip; va cum thu phét, dugc tao c4u hinh dé
nhan thong tin chi bao luu lugng duong xudng duge giri bsi didm truy cap thir nhét
(access point, AP). Thong tin chi bao luu lvong duong xubng bao gbm it nhit mot trong
sb thong tin dugce sir dung dé chi bao xem STA thr hai hoat dong trén lién Kkét so cép co
luu luong dudng xubng hay khong hodc thong tin dugce sir dung dé chi bao liéu STA tht
hai hoat dong trén lién két thit cép c6 luu lugng dudng xudng hay khong; va lién két thir
cép bao gdm lién két khac véi lién két so cip trong nhiéu lién két.

Theo khia canh thir tu ciia cac phuong én thuc hién cia sang ché, thiét bi truyén
thong dwgc dé xuat. Thiét bi nay bao gdm: cum xit 1y, dugc céu hinh dé thu duoc thong
tin bd nhéin dang cda lién Kkét so cép dugc x4c dinh boi tram (STA: station) thu nhét, trong

d6 STA tht nhit bao gdm nhiéu STA thit hai, mot STA thi hai hoat dong trén mét trong
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s6 céc lién két, va nhiéu lién két bao gém lién két so cép; va cum thu phét, duoc cAu hinh
dé gri thong tin chi bao luu lugng duong xubng t6i tram (STA: station) thit hai hoat dong
trén lién két so cip trong STA th nhét. Théng tin chi bao luu lugng dudng xubng bao
gbm it nhat mot trong sb thong tin duogc st dung dé chi bao xem STA thir hai hoat dong
trén lién két so cap c6 luu lugng duong xubng hay khong hodc thong tin dugc st dung
dé chi bao lidu STA thi hai hoat dong trén lién két thir cp c6 luu lugng dudng xubng
hay khong, va lién két thir cép bao gbm lién két khéc véi lién két so cap trong nhiéu lién
két.

DPbi voi cac md ta hiéu qua cua khia canh thir ba va cac cach thyc hién khac
nhau ctia khia canh tht ba, xem c4c mo ta hiéu qua twong Ung cla khia canh thir nhét va
céac cach thuc hién khac nhau cia khia canh thir nhét. D6i v6i cac mo ta hiéu qua cua khia
canh thtr tur va cac cach thuc hién khac nhau ctia khia canh thtr tu, xem cac mo ta hiéu
qua tuong tmg ctia khia canh thtr hai va cac cach thuc hién khac nhau cia khia canh thir
hai. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Thiét bi truyén thong theo khia canh thir ba hodc khia canh thir tu ¢6 thé 1a
chip, cum xir ly c6 thé 12 mach xt Iy cta chip, cum thu phat c6 thé 12 mach giao dién
vao/ra, mach xtr ly c6 thé dugc tao cAu hinh dé xir ly viéc bao hiéu hodc dit liéu thong tin
duoc tao ra boi mach giao dién vao/ra, va mach giao dién vao/ra c6 thé duogc tao cu hinh
dé nhép/xuét dit liéu hodc thong tin bao hi¢u cho chip.

Theo khia canh thir ndm cta cac phuong an thuc hién cua sang ché, phuong
tién luu trir doc dugce bé“mg may tinh duogc dé xuét, trong d6 phuong tién luu trir doc duoc
bang may tinh luu trit ma chuong trinh may tinh. Khi ma chwong trinh may tinh dugc
chay trén bo xir Iy, bo xir Iy duoc phép thuc hi¢n phuong phap truyén thong gifta céc
thiét bi da lién két theo khia canh bat ky trong sb cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thi sau cta cidc phuong an thuc hién cla sang ché, san phdm
chuong trinh may tinh duoc @& xuét. Chuong trinh san phdm luu trit cac 1énh phan mém
may tinh duoc thuc thi bi b xtr Iy néu trén. Cac 1énh phan mém may tinh bao gbém
chuong trinh dugc s dung dé thuc hién cac giai phap theo cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thtr bay cua cac phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi
truyén thong dugc dé xudt. Thiét bj bao gdm bo xtt 1y, va c6 thé con bao gdm b thu phat
va bd nhd. BO thu phat dugc tao cAu hinh dé giri va nhan thong tin, hodc duoc tao ciu

hinh dé truyén thong véi phan tir mang khéc. B nh¢ nay duoc tao cAu hinh dé luu gitt
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céc chi din thuc thi dugc bing mdy tinh. Bo xi Iy dugc tao cAu hinh dé thyc thi cac 1énh
c6 thé thyc thi bing mdy tinh, dé h trg thiét bi truyén thong trong viéc thuc hién phuong
phéap theo khia canh bét ky trong s cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir tdm cta cic phuong an thuc hién cia sang ché, thiét bi
truyén thong dugc dé xuit. Thiét bi c6 thé tdn tai trong san phim dudi dang chip. Chu
tric cua thiét bi bao gdm bd xir Iy, va ¢ thé con bao gdbm bd nhé. B nhé nay duge tao
chu hinh dé dugc ghép ndi véi bd xir Iy dé luu trir cac chi dan chwong trinh va dit liéu
cAn thiét cho thiét bi nay. BO xtt Iy duoc tao cAu hinh dé thyc thi cdc 1énh chuong trinh
dwoc luu trit trong bd nhd, dé hd tro thiét bi truyén thong khi thue hién phwong phap theo
khia canh bat ki trong s cac khia canh néu trén.

Theo khia canh thir chin ctia cac phuong an thuc hién cua sang ché, thiét bi
truyén thong duoc d& xuét. Thiét bi c6 thé tdn tai trong san pham duéi dang chip. Ciu
tric cla thiét bi bao gdm bd xit Iy va mach giao dién. Bo xur Iy duoc tao cAu hinh dé
truyén thong v6i thiét bi khac théng qua mach nhén, sao cho thiét bi thyc hién phwong
phéap theo khia canh bét ky trong s6 cac khia canh néu trén.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 hinh v& dang gian lugc cua cdu tric cia hé théng truyén thong theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.2 1a hinh v& dang gian luoc thé hién sy truyén thong giita céc thiét bi da
lién két theo mét phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.3 1a hinh v& dang gian lugc thé hién cAu tric cta thiét bi da lién két theo
mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.4 1a hinh v& dang gian luoc thé hién hop phdn cua thiét bi truyén thong
theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.5 1a luu d6 gian luge ctia phuong phép truyén thong giita cac thiét bi da
lién két theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.6 13 hinh v& dang gian lugc thé hién mot trudng hop cua phuong phép
truyén thong gifta cac thiét bi da lién két theo mot phuong 4n thuc hién cua sang ché;

FIG.7 13 hinh v& thé hién so d6 c4u tric khung cia khung TIM da lién két theo
mot phrong an cia sang ché;

FIG.8 12 hinh v& dang gian lwoc cia cau triic khung cua khung TIM da lién két
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khac theo mot phuong an thuc hién cia sdng ché;

FIG.9 14 lwu d6 gian luge ctia phwong phap truyén théng khéc giita cac thiét bi
da lién két theo mdt phuong 4n thue hién cta sang ché;

FIG.10 1a luu d6 gian lugc ctia phuong phap truyén thong khéc giita cac thiét
bi da lién két theo mot phuong 4n thuc hién cia sang ché;

FIG.11 1a luu dd gian luoc cua phuong phép truyén théng khac nita gifta cac
thiét bi da lién két theo mot phwong 4n thuc hién cla sang ché;

FIG.12 14 lvu d gian lugc ctia phuwong phép truyén thong con khac nita giita
cac thiét bi da lién két theo mot phuong an thyc hién cua sang ché;

FIG.13 1a luu dd gian luge cia phuong phap truyén thong con khac nita giita
céc thiét bi da lién két theo mot phuong an thuc hién cla sang ché;

FIG.14 1 luu dd gian lwgc ctia phuong phap truyén thong khéc giita cac thiét
bi da lién két theo mot phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.15 1a hinh v& dang gian luoc thé hién tng dung cta phuong phap truyén
thong gitta cac thiét bi da lién két theo mot phwrong 4n thuc hién cla sang ché;

FIG.16 14 hinh vé& dang gian Iugc thé hién hop phin cta thiét bi truyén thong
theo mot phuong an thuc hién cia sang ché; va

FIG.17 12 hinh vé& dang gian lugc thé hién hop phan cia thiét bi truyén thong

khac theo mot phuong an thuc hién cua sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan sau ddy md ta c4c giai phap ky thuét theo cac phuong dn cua sing ché
dua vao c4c hinh vé& kém theo ¢ cidc phuong an thuc hién sang ché. Theo sang ché, "it
nhat mot" c6 nghia 12 mot hodc nhiéu, va "cac" c6 nghia 1a hai hodc nhiéu hon hai. Thuat
ngit "va/hoac" md ta quan hé két hop gitta cac d6i tuong két hop va thé hién rang quan
hé ba c6 thé tdn tai. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biéu thi cdc truong hop sau day: Chi A
tdn tai, ca A va B déu tdn tai, va chi B ton tai, trong d6 A va B c6 thé 1a s6 it hodc s6
nhidu. Ky ty "/" thuong biéu thi mdi quan hé "hodc" gilta cic dbi tuong lién quan. "it
nhit mét trong sd cac muc (doan) sau day" hodc cach mé ta twong tur cua chiing ¢6 nghia
1a sy két hop bét ky ciia cac muc nay, bao gbdm su két hop b4t ky clia cac muc s it (pieces)
hoac cac muc s6 nhiéu (pieces). Viduy, it nhat mot (muc) trong sb a, b, hodc c co thé biéu

thi:a, b, c,avab,avac, bvac, hodc a, b, va ¢, trong d6 a, b, va ¢ ¢6 the 1a s6 it hodc s6
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nhiéu.

Cén luu ¥ rang, theo séng ché, cac thuat ngit nhu "vi du" hodc "xem vi dy"
duoc sir dung dé bidu dién thé hién vi du cho truéc, sw minh hoa, hodc cac mo ta. Phuwong
an thuc hién hodc phuong an bét ky dugec mo ta nhu "vi du" hodc "lam vi dy" sang ché
khong nén dugc giai thich 1a vu tién hon hodc c6 nhiéu hiéu qua hon so v6i mdt phuwong
an hodc phuong 4n khac. Chinh x4c 1, viéc sit dung céc thuat ngit nhu "lam vi du", hodc
"vi du" nhim thé hién y nghia lién quan theo cach cu thé.

Céc md ta lién quan dén thuat ngit "tha nhét", "tht hai" va twong tu theo céac
phuong 4n thue hién ctia sang ché chi ding dé biéu thi va phan biét gifta cac dbi twong
duoc mo ta, khong thé hién tht tu, khong biéu thi su gi6i han cu thé v& sb lugng cuia cac
thiét bi theo cac phuong an thuc hién cia sang ché, va khong tao thanh sy gi6i han bét
ky dbi v6i cac phuong an thyc hién clia sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién cia sang ché, thuét ngir "két nbi" c6 nghia 1a
cac cach két ndi khac nhau nhu két ndi true tiép hoac két ndi gian tiép, dé thuc hién truyén
thong gitta cac thiét bi. Piéu nay khong bi gi¢i han theo cac phuong an clia sang ché.

Trir khi ¢6 md ta cu thé khac, "hoat dong truyén" (truyén/hoat dong truyén)
theo cac phuong an thyc hién cia sang ché dé cap dén hoat dong truyén hai chiéu, va bao
gdm hoat dong gri va/hodc hoat dong nhén. Cu thé 13, "hoat dong truyén" theo cac
phuong an thuc hién cia sang ché bao gém gtri dit liéu, nhan di liéu, hodc guri va nhén
dit lidu. Noi theo cach khac, hoat dong truyén dit lidu ¢ diy bao gdm hoat dong truyén
dit liéu duong 1én va/hodc hoat dong truyén dit liéu duong xubng. Dit lidu c6 thé bao
gb6m kénh va/hoic tin hiéu. Hoat dong truyén dit liéu duong 1én 12 hoat dong truyén kénh
duong 1én va/hoac hoat dong truyén tin hiéu duong 1én, va hoat dong truyén dir lidu
duong xudng 1a hoat dong truyén kénh duong xudng va/hoic hoat dong truyén tin hiéu
duong xubng.

Theo cac phuong an thyc hién cua sang ché, thuat nglt "mang" va "hé théng"
thé hién khai niém giéng nhau, va hé théng truyén thong 1a mang truyén thong.

Phuong an thuc hién cua sang ché d& xuit phwong phép truyén thong giita cac
thiét bi da lién két. Phuong phap duogc dp dung cho hé théng truyén thong khong day. Hé
théng truyén thong khdng day c6 thé 1a mang cuc bd khong diy. Mang cuc bd khong day
bao g@)m it nhat mét diém truy nhap (access point, AP)) va it nhit mét tram (Station,

STA). AP 1a phﬁn tir mang ma tao ra luu luong cho tram, vi du, diém truy nhap ma c6
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thé hd tro nhom giao thire 802.11. Tram STA c6 thé 1a tram hd trg nhom giao thirc 802.11,
vi du, tram luu lugng cuc cao (extremely high throughput, EHT), hoac tram hd tro IEEE
802.11be.

Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.1, phuong phéap truyén thong dugc dé xuét
trong cac phuong an thuc hién cta sang ché c6 thé dugc 4p dung vao hé théng truyén
thong dugc thé hién trén FIG.1. Trong hé théng truyén thong, mot diém truy cap (access
point, AP) ¢6 thé thuc hién hoat dong truyén dit liéu v6i nhiéu STA. Vi dy, AP trén FIG.1
c6 thé truyén dit lidu duong 1én hogc dit liéu dudng xubng v6i hai STA.

Hién nay, thiét bi giao thirc Wi-Fi thé h¢ tip theo IEEE 802.11 c6 thé hd trg
nhidu ludng, nhidu dai tAn sé (nhu céc dai tAn s6 2,4 GHz, 5 GHz va 6 GHz), su két hop
ctia nhidu kénh trong dai tan sé gidng nhau, va cac cach khéc, dé cai thién luu lugng dinh
va lam giam do cho truyén luu lugng. N6i theo cach khac, STA trong hé théng truyén
thong duoc thé hién trén FIG.1 c6 thé truyén dit liéu duong 1én hodc duong xudng theo
cach da dai hodc da kénh. Noi theo cach khac, STA ¢é thé truyén dit liéu duong 1€n hodc
duong xubng trén nhidu lién két, va STA ma truyén thong dit liéu duong 1én hodc duong
xubng trén nhidu lign két co thé dugc goi 1a thiét bi da lién két STA. Vi du, STA trong
hé théng truyén thong dugc thé hién trén FIG.1 c6 thé la thiét bi da lién két STA, va AP
trong hé théng truyén théng dugc thé hién trén FIG.1 c6 thé 1a thiét bi da lién két AP, cu
thé 1a, AP ma truyén thong dit liéu dudmg 1én hogc duong xudng trén nhiu lién két. Thiét
bi da lién két STA c6 thé bao gdm mot hodic nhidu STA, va mét hogc nhiéu STA hoat
dong trén nhidu lién két. Thiét bi da lién két AP bao gdm mot hogc nhiéu AP, va mot
hodc nhiéu AP hoat dong trén nhiéu lién két.

Vi du, FIG.2 1a hinh v& dang gian lugc cia truyén thong gitta cac thiét bi da
lien két, vi du, c6 thé 12 hinh vé dang gian lugc ciia truyén thong gitta thiét bi da lién két
AP va thiét bi da lién két STA trong hé thong truyén thong duoc thé hién trén FIG.1. Nhu
duwoc thé hién trén FIG.2, thiét bi da lién két STA c6 thé giao tiép v6i thiét bi da lién két
AP trén hai lién két. Thiét bi da lién két STA bao gdm STA 1 va STA 2, va thiét b da
lién két AP bao gdm AP 1 va AP 2. STA 1 trong thiét bi da lién két STA c6 thé giao tiép
v6i AP 1 trong thiét bi da lién két AP trén lién két 1, va STA 2 trong thiét bi da lién két
STA c6 thé giao tiép v6i AP 2 trong thiét bi da lién két AP trén lién két 2. N6i theo céch
khac, thiét bi da lién két STA c6 thé truyén dit liéu t6i thiét bi da lién két AP trén nhiéu
lién két, va mot STA trong nhiéu STA chira trong thiét bi da lién két STA hoat dong trén
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mdt trong sé nhiéu lién két.

Vi du, FIG.3 14 hinh v& dang gidn lugc cua cAu tric cua thiét bi da lién két.
Tiéu chuén 802.11 tap trung vao 16p vat ly 802.11 (physical layer, PHY) va lép didu
khién truy nhap phuong tién 802.11 (media access control, MAC) trong thiét bi da lién
két. Nhur duoc thé hién & phan (a) trén FIG.3, nhidu STA (hodc nhiéu AP) dwgc chira
trong thiét bi da lién két STA (hoc thiét bi da lién két AP) 1a doc 1ap v6i nhau & cd hai
16p MAC thép (Low MAC) va l6p PHY thap, va cling doc 14p voi nhau & 16p MAC cao
(High MAC). Nhu duoc thé hién & phan (b) trén FIG.3, nhiéu STA (hoc nhiéu AP) chira
trong thiét bi da lién két STA (hodc thiét bi da lién két AP) 1a doc 1ap v6i nhau & ca hai
16p MAC thip (Low MAC) va 16p PHY thap, va chia sé 16p MAC cao (High MAC).
Hién nhién, trong quy trinh truy2n thong da lién két, thiét bi da lién két STA c6 thé sir
dung cAu tric trong dé cac STA 1a doc 1ap v6i nhau & 16p MAC cao, va thiét bi da lién
két AP st dung céu tric trong d6 cac AP chia sé 16p MAC cao. Theo céach thay thé, thiét
bi da lién két STA c6 thé sir dung cAu trac trong d6 cac STA chia sé 16p MAC cao, va
thiét bi da lién két AP st dung ciu trtic trong d6 cac AP 13 doc 1ap v6i nhau ¢ 16p MAC
cao. Theo céach thay thé, thiét bi da lién két STA c6 thé sir dung céu tric trong d6 céc
STA chia sé 16p MAC cao, va thiét bi da lién két AP ciing c6 thé st dung chu tric trong
d6 cac AP chia sé 16p MAC cao. Theo cach thay thé, thiét bi da lién két STA c6 thé sir
dung céu tric trong d6 cac STA la doc lap véi nhau & 16p MAC cao, va thiét bi da lién
két AP ciing c6 thé sir dung céu tric trong d6 cac AP 1a doc 1ap véi nhau & 16p MAC cao.
Hinh vé& dang gian lugc thé hién cAu tric trong cua thiét bi da lién két khong bi gidi han
& phuong an thuc hién nay cta sang ché. FIG.3 chi 1a vi du cho phin md ta.

Vi du, thiét bi da lién két STA va thiét bi da lién két AP theo phuong 4n nay
cua sang ché c6 thé 1a thiét bi mot anten don, hodc c6 thé 1a thiét bi da anten. Vi du, thiét
bi c6 thé 1a thiét bi c¢6 nhiéu hon hai dng ten. S6 lwong clia cac dng ten chita trong thiét
bi da lién két khong bi gi6i han & phuong an thuc hién nay cua sdng ché. Theo phuong
4n nay cla sang ché, thiét bi da lién két STA va thiét bi da lién két AP ¢6 thé cho phép
luu lugng cua loai truy nhap gidng nhau s& dugc truyén trén cac lién két khéac nhau, hodc
thAm chi cho phép gdéi dit liéu gidng nhau s& dugc truyén trén cac lién két khac nhau.
Theo céch thay thé, luu lwong ctia loai truy nhap gidng nhau c6 thé khong dugc phép sé
duge truyén trén céc lién két khac nhau, nhung luu luong cua céc loai  truy nhép khac

nhau c6 thé duge cho phép duoc truyén trén céc lién két khac nhau.

13



52231 14/83

Vi du, thiét bi da lién két theo phwong 4n nay cua sang ché, vi dy, thiét bi da
lién két tram hoic thiét bi da lién két AP khac, bao gdm mdt hodc nhiéu tram theo nghia
logic, trong do mdi tram hoat dong trén mot lién két, mot hoic nhiéu tram dugc phép
hoat dong trén lién két giéng nhau, va lién két ma trén d6 tram hoat dong c6 thé dugc
thay d6i. BO nhan dang lién két theo phuong 4n nay cua sang ché duoc sir dung dé xac
dinh lién két, BSS, AP trong thiét bi da lién két AP, hoic STA trong thiét bi da lién két
tram, va thé hién mot hoidc su két hop cua 16p hoat dong trong do lién két duoc dinh vi,
s6 lwong kénh, va dia chi MAC.

Vi du, thiét bi da lién két STA theo phuong 4n nay ciia sing ché c6 thé 1a thiét
bi ma hd tro nhém giao thirc 802.11 va c6 chitc nang thu phat khong day. Vi du, thiét bi
da lién két STA c6 thé 1a thiét bi ngudi dung dugce ndi web, vi dy, mdy tinh bang, may
tinh dé ban, may tinh xach tay, may tinh s6, may tinh c4 nhan siéu di dong (ultra-mobile
personal computer, UMPC), may tinh cAm tay, netbook, thiét bi hd tro k¥ thuat sb ca
nhén (personal digital assistant, PDA), hodc dién thoai di dong; nit internet van vat trong
Internet van vat; hodc twong tu. Thiét bi da lién két AP theo phuong 4n nay cla sang ché
c6 thé 1a thiét bi ma hd tro nhom giao thirc 802.11 va cung cép luu lugng cho thiét bi da
lien két STA. Vi du, thiét bi da lien két AP c6 thé 1a thuc thé truyén thong, vi du, may
chu truyén thong, bo dinh tuyén, bo chuyén mach, hodc cau. Theo cach thay thé, thiét bi
da lién két AP c6 thé bao gdbm cac dang khic nhau cua cac tram gbc macro, cac tram gbe
micro, cac tram chuyén tiép, va twong tu. Cac dang cu thé cta thiét bi da lién két STA va
thiét bi da lién két AP khong bi gi6i han cu thé & phuong 4n niy cla sang ché, va chi 1a
céc vi du cho phan mo ta & day. Giao thirc 802.11 ¢6 thé 1a giao thirc ma hd trg 802.11be
hoic trong thich véi 802.11be.

Trong cach trién khai cu thé, cac thiét bi dugc thé hi¢n trén FIG.1 dén FIG.3
(vi du, AP, STA, thiét bi da lién két STA, va thiét bi da lién két AP) c6 thé st dung cau
trac thanh phin dugc thé hién trén FIG.4, hodc c6 thé bao gbm céc thanh phan dugc thé
hién trén F1G .4.

Vi du, FIG.4 13 hinh v& dang gian lugc thé hién hop phan cia thiét bi truyén
thong 400 theo mt phwong an thuc hién cia sang ché. Nhu duoc thé hién trén FIG .4,
thiét bi truyén thong 400 c6 thé bao gdm it nhat mot bd xir Iy 401, bd nhd 402, bd thu
phét 403, va bus truyén thong 404.

Sau déy cu thé 12 mo ta cac thanh phén cua thiét bi truyén thong 400 c6 tham
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chiéu dén FIG 4.

B xir Iy 401 14 trung tAm didu khién cia thiét bj truyén thong 400, va c6 thé
1a mot bo xit 1y hodc ¢6 thé 1a thudt ngit chung ctia nhiéu phan tir xir ly. Vi du, bd xir Iy
401 12 bo xr 1y trung tAm (central processing unit, CPU), mach tich hop chuyén dung
(Application Specific Integrated Circuit - ASIC), hodc mot hodc nhiéu mach tich hgp
duoc tao cAu hinh dé thuc hién phuong 4n nay cua sang ché, vi du, mot hoic nhiéu bd vi
xtt ly (Digital Signal Processor - DSP) hodc mot hodc nhidu mang cong lap trinh duoc
dang trudong (Field Programmable Gate Array - FPGA).

Bo xt 1y 401 co thé thuc thi cac chirc ning khac nhau cla thiét bi truyén thong
400 bang cach chay hodc thyc thi chuong trinh phan mém duoc luu trit trong bd nhé 402
va goi dit liéu duoc luu trit trong bo nhg 402.

Trong cach trién khai cu thé, theo mot phuong an, bd xir 1y 401 ¢6 thé bao gém
mot hodc nhidu CPU, vi dy, CPU 0 va CPU 1 dugc thé hién trén FIG.4.

Trong cach trién khai cu thé, theo mdt phuong 4n, thiét bi truyén thong 400 c6
thé bao gdm nhidu bo xir 1y, vi du, bd xtt Iy 401 va bo xir ly 405 dugce thé hién trén FIG 4.
M3i mot trong s6 cac bd xir Iy ¢6 thé 1a bd xir Iy CPU don 1€ (single-CPU) hodc ¢6 thé
13 b xit Iy da CPU (multi-CPU). Bo xtt Iy & day c6 thé 1a mot hode nhiéu thiét bi truyén
théng, mach, va/hodc 18 xir I duge tao cdu hinh dé xu Iy di liéu (vi dy, cac chi dan
chuong trinh mdy tinh).

Bo nh6 402 co thé 14 bo nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc khac loai
ciia thiét bi truyén thong luu trit tinh ma c6 thé luu trit thong tin tinh va céc 1énh; hoac
bo nhé truy cdp ngiu nhién (random access memory, RAM)) hodc loai khéc cua thiét bi
truyén thong luu trit dong ma co thé luu trit thong tin va cac 1énh. Theo cach thay thé, bo
nhé 402 ¢6 thé 13 b nhé chi doc kha 1ap trinh ¢6 thé x6a dugc bang dién (electrically
erasable programmable read-only memory, EEPROM), bd nhé chi doc dia nén (compact
disc read-only memory, CD-ROM) hogc bo luu trit dia nén khac, bd luu trit dia quang
(bao gdm dia nén, dia laze, dia quang, dia da nang k¥ thuét sb, dia Blu-ray, hodc tuong
trr), phuwong tién luu trit dia tir hodc thiét bi truyén thong luwu trir dang tir khac, hodc
phuong tién khac bét ky ma c6 thé duogc duoc sir dung dé mang hodc luu trir ma chuong
trinh mong mudn duéi dang cac 1énh hoac cAu truc dit liéu va co thé dugc truy nhap boi
may tinh, nhung khong bi gi6i han ¢ cac dang néu trén. B6 nhé 402 c6 thé ton tai mot

cach doc lap, va duoc ndi v6i bo xir 1y 401 théng qua bus truyén thong 404. Theo cach
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khac, bo nhé 402 ¢6 thé duoc tich hop véi bo xir Iy 401. B§ nhé 402 dugc tao cau hinh
dé luu trit chuong trinh phan mém dé thuc hién cac giai phap clia sing ché, va bo xit ly
401 didu khién viéc thuc thi chuong trinh phin mém.

B thu phat 403 dwoc tao cAu hinh dé truyén thong v6i thiét bi khac (vi du,
diém truy nhap hodc tram). Hién nhién, bd thu phat 403 ¢6 thé con duge tao cAu hinh dé
truyén thong v6i mang truyén thong, vi dy, Ethernet, mang truy nhap vo tuyén (Radio
Access Network - RAN), hodc mang cuc bd khong day (Wireless Local Area Network,
WLAN). Bo thu phat 403 c6 thé bao gdm cum nhén dé thyc hién chire nang nhan va cum
giri dé thuc hién chirc nang gii. Theo phuong 4n nay cua sang ché, khi thiét bi truyén
thong 400 1a thiét bi da lién két, bo thu phat 403 ¢6 thé giri va nhan dit lidu dugc truyén
trén lién két so cﬁp trong thiét bi da lién két, hodc c6 thé giri va nhan dit liéu dugc truyén
trén lién két thtt cip trong thiét bi da lién két. Theo cach tiry chon, b thu phat 403 c6 thé
con bao gdm nhiéu modun bd thu phat. Mot modun thu phat dugc tao cAu hinh dé giri va
nhén dir li€u dugce truyén trén lién két so cép trong thiét bi da lién két, va khac modun
thu phat dugc tao cAu hinh dé giri va nhan dir liéu dugc truyén trén lién két thir cép trong
thiét bi da lién két.

Bus truyén thong 404 ¢ thé 12 bus kién trac tiéu chuan cong nghiép (Industry
Standard Architecture, ISA), bus két nbi thanh phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, PCI), bus kién trac tiéu chuin mé rong (Extended Industry Standard
Architecture, EISA), hodc tuong tu. Bus ¢6 thé dugc phan loai thanh bus dia chi, bus dr
lidu, bus didu khién, va loai twrong tu. D& cho dé thé hién, chi mot dudng nét ddm duoc
stt dung dé biéu dién bus trén FIG.4, nhung khong c6 nghia la chi ¢6 mot dudong bus va
chi ¢c6 mot loai bus.

Noi chung, cong nghé tiét kiém dién ning duwa trén anh xa chi bao luu lugng
(traffic indication map, TIM), quéan ly mang khong day (wireless network management,
WNM), target wake up time (target wake up time, TWT), hodc chuyén dién ning tiét
kiém tu dong (automatic power save delivery, APSD) c6 thé dugc st dung dé lam giam
su tiéu thu ning luong cua STA mot lién két don 1é. Phuwong an thuc hién nay clia sang
ché chu yéu duge mo ta bang cach st dung cong nghé tiét kiém dién ning dva trén TIM
vi du.

Trong giao thirc 802.11, STA néi chung c6 hai ché d6 hoat dong: ché @6 khong

tiét kiém dién nang va ché do tiét kiém dién ndng. Khi STA hoat dong trong ché do khong
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tiét kiém dién ning, STA dang & trong trang thai hoat dong (trang thai hoat dong, ma
cling c6 thé dugc goi la trang thai thirc) ma khong quan tam dén viéc licu c6 dir lidu s&
dugc truyén trén STA hay khong. Khi STA hoat dong trong ché do tiét kiém dién ning,
STA c6 thé & trong trang thdi hoat dong (trang thai hoat dong) khi truyén dit liéu voi AP.
Khi khong c6 hoat dong truyén dit liéu gitra STA va AP, STA ¢6 thé ¢ trong trang thai
ngu (doze state) dé lam gidm su tiéu thu nang luong. STA ¢ thé giri khung t6i AP dé
thong bao xem STA c6 dang trong ché do tiét kiém dién nang hay khong, trong d6 bit tiét
kiém di€n nang bang 1 trong trudng didu khién khung (frame control field) trong ti€u daé
MAC trén khung duogc st dung d8 thong béo rang STA dang trong ché do tiét kiém dién
nang, trong khi bit tiét kiém dién ning bang 0 trong trudng didu khién khung (frame
control field) trong ti€u dé MAC trén khung dugc sur dung dé thong béo ring STA dang
trong ché do khong tiét kiém dién nang.

Pé lam giam su tiéu thu nang lwong clia STA, AP ¢6 thé tao bd dém luu lugng
dudng xubng ctia STA, va giri luu luong duong xubng t6i STA sau khi STA thirc. Tuy
nhién, do bd dém khoang tréng ctia AP dugc giéi han, AP theo chu ky gui khung béo
hicu 802.11 mang phan tir TIM dé thong bao cho STA duoc lién két véi AP vé viée licu
c6 luu lugng duong xubng s& dugc nhan hay khong. STA hoat dong trong ché do tiét
kiém dién ning theo chu ky thirc dé nhan khung bao hiéu tir AP va xac dinh xem AP co
truyén luu lugng dudng xubng ctia STA hay khong. Néu AP khong truyén luu lugng
duong xudng cia STA, STA ¢c6 thé chuyén sang trang thai ngi. Néu AP truyén hwu lugng
duong xubng cia STA, STA ¢ thé chon thoi diém dé danh thirc va giri khung kiém tra
tiét kiém dién ning (PS-polling frame) t6i AP, dé thong bdo cho AP rang STA dang &
trong trang thai hoat dong (active state). Thoi diém co6 thé giéng hodc khac voi thoi diém
tiép nhan khung bao hiéu.

Vi du, khung bao hiéu 802.11 (beacon) co thé dugc phan loai thanh hai loai:
khung béao hiéu anh xa chi bao luu lugng (traffic indication map, TIM), va khung bao
hiéu 4nh xa chi bao luu lugng chuyén (delivery traffic indication map, DTIM). So voi
khung bao hiéu TIM, khung béo hiéu DTIM khong chi chi bao thong tin phat don phuong
duoc tao bd dém, ma con chi bao thong tin phat da phuong dugc tao bd dém bdi AP. Mbi
khung béo hiéu (beacon) bao gbm truong phan tir TIM, va trudong phan tir TIM dugc st
dung dé chi bao STA ma dugc quan ly boi AP va dir lieu duong xudng ctia n6 dugc tao

bod dém trong AP. Khung dinh dang cua truong phan tir TIM dugc thé hién trong bang 1
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sau day.
Bang 1
ID phdn t& | Chiéu | S6 dém Chuky DTIM | Didu khién | Anh xa bit 40
(1 byte) dai DTIM (1 byte) 4nh xa bit riéng phan
(1 byte) | (1 byte) (1 byte) (1 dén 251
byte)

Nhu dugc thé hién trong bang 1, truong ID phan ti (bd nhan dang) duge sir
dung dé xac dinh rang phan tir 14 phan tir TIM. Trudong d6 dai dugc st dung dé chi bao
d6 dai ctia phin tir TIM. Truong chu ky DTIM (DTIM period) chi bao chu ky dé nhan
khung b4o hiéu DTIM, ma ciing dugc goi la khoang thoi gian dén va dugc biéu dién
trong chu ky khung bao hi¢u. Truong s6 dém DTIM (DTIM count) dugc sir dung dé chi
béo sb lugng cia cac khung bao hiéu TIM theo thoi gian ma khung béo hiéu DTIM tiép
theo dén. Truong sb dém DTIM la gia tri dém bién thién. Khi gia tri cla trudong s6 dém
DTIM b%mg 0, n6 chi bao r::ing khung b4o hiéu 12 khung bao hi¢u DTIM; ngugc lai, khung
béo hiéu 1 khung bao hiéu TIM, tirc 13, khi gi tri ciia trudng s6 dém DTIM khong bang
0, n6 chi bao riang khung bao hiéu la khung bao hiéu TIM. Vi du, néu truong chu ky
DTIM dugc dit bang 1, truong s6 dém DTIM trong mdi trudng phan tir TIM bang 0. Do
d6, mdi khung bao hiéu la khung bao hi¢u DTIM.

Bit thu nhét (bit 0) trong truong diéu khién anh xa bit (Bitmap control) trong
bang 1 chi bdo liéu c6 luu luong phat da phuong dudng xubng trong khung bao hiéu
DTIM dugc giri boi AP hay khong. Céc bit 1 dén 7 trong truong diéu khién 4nh xa bit
(Bitmap control) chi bdo d6 léch cia énh xa bit ao riéng phﬁn. No6i theo cach khac, do
léch dugc do bang byte, tirc 13, 8 bit. MOi bit trong trudng anh xa bit 4o ri€ng phan duoc
4nh xa dén mot STA, va khi gid tri ctia bit bing 1, n6 chi béo rang dit liéu dudng xubng
ctia STA tuong ing v6i bit duge tao bd dém trong AP. Vidu, néu d6 1éch bang 0, anh xa
bit 40 ri€éng phén bat dau tir bd nhan dang két hop (association identifier, AID) 1. Néu do
léch bing 1, 4nh xa bit 40 riéng phin bt diu tir AID 9. Bit két thic cia 4nh xa bit ao
riéng phin duge xéc dinh béi truong do dai. Do d6, do dai toi da ciia dnh xa bit o riéng
phin bing 251 byte, tirc 1a, 2008 bit.

Vi dy, truong do dai bang 4 byte, va cac bit 1 dén 7 trong truong diéu khién
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anh xa bit chi bao rang do léch ciia 4nh xa bit 4o riéng phan bang 0. Trong trudng hop
nay, khi trrong 4nh xa bit 4o riéng phan bang 01100110, truong phan tir TIM chi bao
rang dir lidu dudong xubng ciia cic STA twong tmg véi AID 2, AID 3, AID 6, va AID 7
dugc tao bd dém trong AP. Theo vi du khac, truong do dai béng 4 byte, va cac bit 1 dén
7 trong truong didu khién 4nh xa bit chi bao rang do 1éch ciia 4nh xa bit 4o riéng phan
bang 1. Trong trudng hop nay, khi tredng anh xa bit 40 riéng phin bang 01100110, trudng
phan tir TIM chi bao rang dit liéu dudng xudng ctia cac STA twong ting v6i AID 10, AID
11, AID 14, va AID 15 duogc tao bo dém trong AP.

Vi dy, néu AP hoat dong trong ché d6 nhiéu bod nhan dang nhém dich vu co
ban (Basic Service Set identifier, BSSID), AP bao gdm nhém dich vu co ban (Basic
Service Set, BSS) dugc nhan dang bdi BSSID da dugce truyén, va con bao gém nhiéu
BSS dugc nhan dang béi cac BSSID khong duoc truyén. Téi da 2 BSSs duge phép trong
nhiéu nhém BSSID, trong d6 n 1a gia tri dugc chi bdo boi trudng bo chi bao MaxBSSID
trong phan ttr da BSSID. Trong trudng hop nay, céc bit 1 dén 271 trong truong anh xa
bit 40 riéng phan dugc sir dung dé biéu thi luu lwong phét da phuong duong xudng twong
ung v6i BSS duge nhan dang bdi BSSID khong dugce truyén. Bit 2" chi bo, dua trén chi
béo vé do léch ciia 4nh xa bit 4o riéng phan, xem STA twong ting v&i mdi AID c6 luu
lwong phat don phuong dudng xudng hay khong.

Giao thirc 802.11-2016 con tbi uvu héa do dai ciia cac anh xa bit 4o riéng phan,
vi du, phuong phap A va phuong phap B dugc md ta trong giao thire 802.11-2016 duoc
sir dung. Phuong phéap C duoc dinh rd trong tiép theo giao thitc ban thao 802.11ah ciing
¢6 thé dugc sir dung. Cac phuong phap nay tt ca c6 thé ap dung cho cac phuong 4n thuc
hién ctia sang ché.

Cong nghé tiét kiém dién ning néu trén dya trén TIM c¢6 thé chi 1am giam sy
tidu thu nang luvong ciia STA mot lién két don 16, nhung khong 1am giam sur tiéu thu ning
lwong cta thiét bi da lién két STA. Theo quan diém nay, co ché tiét kiém dién nang doc
lap co thé duogc st dung trén mdi lién két theo mot cach thuc hién, dé lam giam sy tiéu
thu ning luong cua thiét bi da lién két STA dén mot mirc nhét dinh. Vi du, cong nghé tiét
kiém dién ning dua trén TIM duoc st dung trén mbi lién két trong thiét bi da lién két
STA. Cu thé 13, mdi STA trong thiét bi da lién két STA nhan khung béo hiéu trén lién
két twong tmg, tirc 1a danh thirc & thoi diém khi khung bdo hiéu dwugc gii va di vao trang

thai nga ¢ thoi diém khéac. Tuy nhién, trong phuwong phép nay, thiét bi da lién két STA
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vAn cAn to mdt cach lién tuc cho phép nhidu STA dwoc quéan Iy boi thiét bi da lién két
STA, va do d6 su tiéu thu ning lugng cia thiét bi da lién két STA van twong d6i cao. Dé
tranh van dé 1a sy tidu thy ning luong cua thiét bi da lién két tram 13 trong ddi cao do
thiét bi da lién két tram can cho phép mdt cach lién tuc nhidu tram duoc quan 1y boi thiét
bi da lién két tram, cdc phwong 4n thuc hién ctia séng ché @ xuét phuong phap truyén
thong gifta cac thiét bi da lién két. Theo phuong phap, thiét bi da lién két tram khong can
cho phép theo chu ky tht ca cac tram dugc quan ly boi thiét bi da lién két tram. Piéu nay
cling lam giam sy ti€u thu ndng luong cua thiét bi da lién két tram.

Dé giai quyét van dé 1a sy tiéu thu nang luong cua thiét bi da lién két tram 1a
tuong dbi cao do thiét bi da lién két tram can cho phép mot céch lién tuc nhiéu tram dugc
quan 1y béi thiét bi da lién két tram, phuong 4n thuc hién cta séng ché dé xuét phuong
phap truyén thong gifta cac thiét bi da lién két. Phuong phéap dugc 4p dung cho tram
(STA: station) thtr nhét, STA tht nhét bao gdm mdt hodc nhiéu STA thtt hai, va mot STA
thtr hai hoat dong trén mat trong sb cac lien két. Tham chiéu dén FIG.1 dén FIG.4 va
FIG.5, phuong phéap bao gdm céc bude S501 dén S504, va mdt s6 bude ¢6 thé khong
dugc thuc hién.

S501: STA thi nhét xac dinh lién két so cép.

Vi du, STA th nhét 1a thiét bi da lién két STA, thiét bi da lién két STA c6 thé
hoat dong trén nhidu lién két, tuc 13, thiét bi da lién két STA c6 thé thuc hién hoat dong
truyén dit liéu trén nhiéu lién két, va cac dai tAn s hodc cac kénh cua nhiéu lién két 1a
khac nhau. Thiét bi da lién két STA c6 thé bao gdm mot hodc nhidu STA tht hai, va mot
STA thtt hai hoat dong trén mot trong sb nhiéu lién két. Nhiéu lién két bao gdm lién két
SO cép.

Vi du, mot hodc nhidu STA thi hai chira trong STA thir nhat 1a doc 1ap v6i
nhau & c4 hai 16p MAC thip va 16p vét 1y, va c6 thé chia sé 16p MAC cao, hodc c6 thé 14
doc 1ap voi nhau. Diéu nay khong bi han ché & phuong 4n nay cuia sang ché.

Vi du, FIG.6 13 hinh v& dang gian luoc thé hién su truyén thong gitta cAc thiét
bi da lién két. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, thiét bj da lién két AP c6 thé giao tiép v6i
nhiéu tram (STA 1, STA 2 va STA 3) duoc quan Iy boi thiét bj da lién két AP, va STA 2
va STA 3 1a c4c thiét bi da lién két STA. STA 1 hoat dong trong dai tan s6 2,4 GHz. Thiét
bi da lién két STA 2 bao gdbm STA 2-1 va STA 2-2, trong d6 STA 2-1 hoat dong trong
dai tAn s6 5 GHz, va STA 2-2 hoat dong trong dai tin sé 6 GHz. Thiét bi da lién két STA
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3 bao gdm STA 3-1 va STA 3-2, trong d6 STA 3-1 hoat dong trong dai tan s6 2,4 GHz,
va STA 3-2 hoat dong trong dai tdn s6 6 GHz. AP 1 ma hoat dong trong dai tan sb 2,4
GHz trong thiét bi da lién két AP c6 thé truyén dir liéu duong 1én hodc duong xubng voi
STA hoat dong trong dai tin s6 2,4 GHz trén lién két 1. AP 2 ma hoat dong trong dai tn
s6 5 GHz trong thiét bi da lién két AP ¢6 thé truyén dit lidu duong 1én hodc dudng xudng
v&i STA hoat dong trong dai tAn sb 5 GHz trong thiét bi da lién két STA trén lién két 2.
AP 3 ma hoat dong trong dai tAn s6 6 GHz trong thiét bj da lién két AP c6 thé truyeén dir
liéu duong 1€n hodc duong xubng voi STA hoat dong trong dai tin s6 6 GHz trong thiét
bi da lién két STA trén lién két 3. Vi du, AP 1 ma hoat dong trong dai tan s6 2,4 GHz
trong thiét bi da lién két AP trén FIG.6 c6 thé truyén dit liéu duong 1én hodc duong xudng
vGi STA 1 hoat dong trong dai tAn 6 2,4 GHz va STA 3-1 hoat dong trong dai tan b 2.4
GHz trong thiét bi da lién két STA 3 trén lién két 1. AP 2 ma hoat dong trong dai tan sb
5 GHz trong thiét bi da lién két AP c6 thé truyén dit liéu duong lén hodc duong xudng
v&i STA 2-1 hoat dong trong dai tin s6 5 GHz trong thiét bi da lién két STA 2 trén lién
két 2. AP 3 ma hoat dong trong dai tin s6 6 GHz trong thiét bi da lién két AP c6 thé
truyén dit liéu duong 1én hodc dudng xubng véi STA 2-2 hoat dong trong dai tan sd 6
GHz trong thiét bi da lién két STA 2 va STA 3-2 hoat dong trong dai tin s6 6 GHz trong
thiét bi da lién két STA 3 trén lién két 3.

Cén lvu ¥ rang FIG.6 dugc md ta bang céach st dung vi du trong d6 thiét bi da
lién két AP hd trg ba dai tAn s6, mdi dai tAn sb twong img v6i mot lién két, va thiét bi da
lién két AP c6 thé hoat dong trén mot hodc nhidu lién két cta lién két 1, lién két 2, hodc
lién két 3. O phia AP hoiic phia STA, lién két & ddy c6 thé con dugc hiéu 1a tram hoat
dong trén lién két. Trong tng dung thuc té, thiét bi da lién két AP ¢6 thé con hd tro nhiéu
hodc it hon cac dai tan sb, trc 13, thiét bi da lién két AP c6 thé hoat dong trén nhiéu hodc
it hon cac lién két. Pidu nay khong bi han ché & phuong 4n nay cla sang ché.

Vi du, thiét bi da lién két STA 2 trén FIG.6 1a STA thtr nhit & bude S501, va
STA thit nhét bao gdm STA 2-1 va STA 2-2, va STA thit nhét c6 thé hoat dong trén nhiéu
lién két. Nhu duoc thé hién trén FIG.6, STA 2-1 chira trong STA tht nhat c6 thé hoat
dong trén lién két 2, va dai tAn sb hoat dong ciia lién két 2 1 dai tan s6 5 GHz; STA 2-2
chira trong STA thir nhit c6 thé hoat dong trén lién két 3, dai tan sd hoat dong ctia lién
két 3 1a dai thn sb 6 GHz, va lién két so clp duoc xac dinh boi STA thir nhit 14 lién két 2

hodc lién két 3.
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Vi du, viéc STA thi nhét xac dinh lién két so cip c6 thé bao gdm: STA thix
nhét x4c dinh lién két so cip dua trén thong tin sir dung kénh twong Gmg v6i lién két, chit
luong tin hi¢u thong sb cua lién két, va/hoic tuong tu. Phuong phap cu thé dé xac dinh
lién két so cAp béi STA thtr nhét khong bi gi6i han & phuong 4n thuc hién nay cua séng
ché, va chi 12 vi du cho phan mo t & day. Theo mét vi du, phuong phéap xac dinh lién Kkét
so cAp ¢6 thé duge két hop v6i giai phap clia cac bude S1401 dén S1404 trén FIG.14.

Theo cach tuy chon, STA th nhét c6 thé chi bao gém mot STA thit hai, va
lién két ma STA th( hai hoat dong trén d6 co thé duoc thay dbi va duogc chuyén. Vi du,
STA thir hai chira trong STA thir nhat c6 thé hoat dong trén dai tan s6 5 GHz trong mot
sb trudong hop, va co thé hoat dong trén dai tdn s6 6 GHz trong céc truong hop khac.

$502: AP thir nhat thu duge thong tin bd nhan dang cia lién két so cdp duge
x4c dinh bai STA thr nhét.

Vi du, AP thir nhét c6 thé 1a thiét bi da lién két AP, va c6 thé hoat dong trén
nhidu lidn két. Vi du, thiét bi da lién két AP duoc thé hién trén FIG.6 c6 thé hoat dong
trén mot hode nhidu lién két ciia lién két 1, lién két 2, hodc lién két 3.

Vi dy, thong tin bd nhan dang cua li€n két so cép c6 thé bao gém mot hodc
nhidu trong sb thong tin sau day: 16p hoat dong (operating class) va s6 luong kénh
(channel number) ma twong g v6i lién két so cép, dia chi MAC (hodc BSSID) ctia lién
két so cip, hodc bd nhan dang (identifier, ID) ctia lién két so cap. Noi dung cu thé chira
trong thong tin bd nhan dang cua lién két so cap khong bi giéi han & phuong an thuc hi¢n
nay cua sang ché. Thong tin bat ky ma c6 thé xéc dinh duy nhat lién két so cip co thé 1a
thong tin bd nhén dang cua li€n két so cip theo phuong 4n nay cia sang ché. Pia chi
MAC ctia lién két so cp 6 thé 1a dia chi MAC ciia STA hoat dong trén lién két so cép,
hodc dia chi MAC ciia AP hoat dong trén lién két so cép. Khi dia chi MAC ctia lién két
so cAp 1a dia chi MAC ciia AP hoat dong trén lién két so cap, dia chi MAC cta lién két
so cap cling c6 thé dugc goi la BSSID.

Theo mdt cach thuc hién, khi AP thu nhét khong duogc lién két voi STA thu
nhét, viéc AP thir nhét thu dugc thong tin b nhén dang cua lién két so cap co thé bao
gdm: AP thit nhit nhan khung yéu cau két hop tir STA thu nhét. Lién két ma AP thir nhat
nhan khung yéu ciu két hop trén dé 1a lién két so cép duoce xdc dinh boi AP tht nhat,
hodc khung yéu cau két hop dugc nhan béi AP thu nhét mang thong tin b nhan dang
ctia lién két so cAp duoc xdc dinh boi AP thit nhét. No6i theo céch khac, AP thir nhat ¢6
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thé x4c dinh lién k&t ma khung yéu ciu két hop dugc nhan trén d6 1a lién két so clp, va
thong tin bd nhan dang ciia lién két 1a thong tin bd nhan dang ctia lién két so cip. Theo
cach thay thé, AP thi nhét thu duoc thong tin bd nhan dang cua lién két so cap duge
mang trong khung y€u cau két hop.

Theo phuong 4n thue hién khéc, khi AP thtt nhét va STA tht nhat hoan toan
dwoc két hop, viée AP thir nhat thu dugc thong tin bd nhan dang cia lién két so cap co
thé bao gdm: AP thtt nhét nhan khung quan ly tir STA thtr nhét, trong d6 khung quan ly
mang thong tin bo nhan dang cita lién két so cép duge xac dinh boi STA thir nhét. C6 thé
hiéu ring, theo cach thuc hién nay, khung quin ly dugc sir dung dé thong bao AP cta
lién két so cAp méi duoc xac dinh boi STA tht nhat, tire 1a thong tin bo nhan dang cia
lién két so cdp duoc mang trong khung quan ly 13 thong tin b nhan dang cia lién két so
cAp méi. Theo céach tiy chon, khung quan 1y c6 thé con bao gdm s& dém thay thé, von
duoc st dung dé chi bao s& dém 10i cua lién két so cip thay thé.

Phuong phép cu thé dé dé thu duoc thong tin bo nhan dang cua lién két so cap
béi AP thtr nhit khong bi gi¢i han & phwong an thyc hién nay cla sang ché, va chi 1a vi
du cho phn mé ta & day. Vi du, theo céch thay thé, AP thtt nhét c6 thé x4c dinh lién két
SO cap.

Cén luu ¥ ring theo céach thay thé, lién két so cip c6 thé duge dinh rd trong
giao thure. Khi lién két so cép 1a lién két duogc dinh rd trong giao thic, cac bude S501 va
S502 néu trén 1a cac budce tuy chon. Vi du, giao thirc ¢ thé quy dinh lién két hoat dong
trong dai tin s6 1 lién két so cép.

S503: AP thtr nhét giri thong tin chi béo luu lugng duong xubng t&i STA thi
hai hoat dong trén lién két so cAp trong STA thtt nhét.

Thong tin chi bao luu lwong duong xudng bao gbm it nhat mot trong s6 théng
tin duoc st dung dé chi bao xem STA thu hai hoat dong trén lién két so cip c6 luu lwong
dudng xubng hay khong hodc thong tin duge sir dung dé chi bao liéu STA thir hai hoat
dong trén lién kbt thir clp ¢6 luu luong duong xudng hay khong. Vi dy, thong tin chi bao
luu lwong duong xubng bao gbm thong tin dugc st dung dé chi bdo xem STA thtr hai
hoat dong trén lién két so cép c6 luu lugng dudng xubng hay khong; thong tin chi bao
luu lwong dudng xubng bao gbm thong tin duge st dung dé chi bao xem STA tht hai
hoat dong trén lién két thr cip c6 luu lugng duong xubng hay khong; hodc thong tin chi

bao luu lugng dudong xubng bao gém thong tin dugc st dung dé chi bao xem STA thir
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hai hoat dong trén lién két so cép c6 luu lwrong duong xubng hay khong va thong tin dugc
sir dung dé chi béo lidu STA thir hai hoat dong trén lign két thir cdp c6 luu lugng dudng
xubng hay khong.

Lién két thir cAp bao gdm lién két khéc v6i lién két so cép trong nhidu lién két.
Luu lugng dudng xudng bao gdm luu lwgng phat don phuong dudng xubng va luu lwong
phat da phuong dudng xubng. C6 thé c6 mdt hogc nhiéu lién két thi cAp ma STA thtr
nhét hoat dong trén do.

Vi dy, lién két thir cip c6 thé bao gdm mot s& hodc tt ca céc lién két trong
nhidu lien két khac véi lién két so cp. Vi du, STA thir nhit ¢6 thé hoat dong trén bén
lien két, va bén lién két 1a lien két 1, lién két 2, lién két 3 va lien két 4. Néu lién két so
chp duoc xéc dinh bai STA thir nhét 12 lién két 2, lién két thir cép c6 thé bao gbm it nhét
mot trong s lién két 1, lién két 3 hoc lién két 4. Vi dy, lién két thir cAp c6 thé bao gom
lin két 1, lién két 3 va lién két 4. Theo vi du khéc, lién két thir cap c6 thé bao gdm lién
két 3 va lién két 4.

Vi du, & buée S503, AP thi nhét c6 thé giri, t6i STA thi nhat (hodc STA thu
hai hoat dong trén lién két so cép) trén lién két so clp, thong tin biéu thi xem STA thu
hai hoat dong trén lién két so cép c6 lvu lugng dudng xubng hay khong; hodc gti, t6i
STA thir nhét (hodc STA thir hai hoat dong trén lién két so cép) trén lién két so cdp, thong
in bidu thi xem STA thi hai hoat dong trén lién két thtr cp ¢6 luu lugng dudng xudng
hay khong. Piéu nay khong bi han ché & phwrong 4n nay cua sang ché. Vi du, STA thit
hai hoat dong trén lién két so cAp theo chu ky thire. AP tht nhét c6 thé giri thong tin chi
bdo Iuu luong dudng xubng t6i STA thir nhét (hogc STA thir hai hoat dong trén lién két
SO cép) trén lién két so cép. Sau khi di vao trang thai thitc, STA thir hai hoat dong trén
lién két so cp c6 thé nhan thong tin chi béo luu luong duong xubng tir AP thtt nhit. Can
luuy réng ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu lién két th cép, ¢6 thé c6 mot hodc nhiéu STA tht
hai hoat dong trén lién két thir cép, va cling c6 thé c6 mét hoic nhiéu STA thi hai hoat
dong trén lién két so cap. Trudng hop nay ciing co thé 4p dung cho cac phuong 4n sau
day. Céc chi tiét khong dugc md ta lai theo cdc phuong an thuc hién dudi day.

Vi du, theo céch thay thé, AP thir nhét c6 thé giri thong tin chi béo luu luong
dudng xudng trén lién két thur cdp. Cu thé 13, AP thtt nhét ¢6 thé giri thong tin chi bdo luu
lwong dudng xubng t6i STA thir nhét (hodc STA thir hai hoat dong trén lién két so cép)
trén lién két thr cAp. Vi du, khi AP thir nhat biét rang STA thir hai hoat dong trén lién
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két thir cAp dang trong trang thai thirc, AP thir nhét c6 thé giri thong tin chi bao luu lugng
dwong xubng t6i STA thir nhit (hoic STA thir hai hoat dong trén lién két so cép) trén
lién két thir cAp.

Vi du, thong tin chi bao lvu lugng duong xudng co6 thé dugc mang trong truong
phan tir TIM trong khung béo hiéu hodc khung TIM. Theo cach tay chon, thong tin chi
bao luu lugng dudng xubng c6 thé dugc mang trong khung quan ly khac. Néi theo cach
khac, trwdong phan tir TIM theo phuong 4n ndy cla sang ché ¢6 thé bao gdm mdt cach cu
thé thong tin dugc sir dung dé chi béo lidu STA thir hai twong tmg véi mdi lién két ¢6 luu
lwong dudong xudng.

Trong truong hop thu nhAt, khi truong phan tit TIM trong khung béo hiéu hodc
khung quan ly khac mang thong tin chi bdo luu lugng duong xubng, hai cach thurc hién
sau day c6 thé duge sir dung d8 thuc hién viéc ma truomg phan tir TIM bao gbdm thong
tin dwgc st dung dé chi bao xem STA thi hai tvong tmg v6i mdi lién két c6 lwu luong
duong xubng. Khung quan Iy khéc c6 thé bao gébm khung TIM, khung hdi dap tham do,
khung hoi dap két hop, va tuong tu.

Theo cach thuc hién tht nhit, khung bao hiéu hodc khung quan ly khéc duoc
giri boi AP thir nhat trén lién két so cap co thé bao gdm nhiéu truong phin tir TIM, nhiéu
truong phan tir TIM twong (mg voi nhidu lién két, va mot truong phan tir TIM bao gbm
thoéng tin chi béo luu lwong duong xubng ctia STA thir hai hoat dong trén lién két. Theo
cach tuy chon, truong phan tir TIM ¢6 thé con bao gdm thong tin bd nhan dang cua lién
két. Sau khi nhan khung bao hiéu hodc khung quan ly khac dugc giri boi AP tha nhét trén
lién két so chp, STA thitr nhét c6 thé biét dugc liéu nhiéu tram chira trong STA thir nhat
¢6 luu luong duong xudng hay khong.

Trong thir hai cach thyc hién, truong dugc chira trong phan tir TIM hién ¢6 ¢6
thé khong duoc thay dbi, va mdi khung bao hiéu hodc khung quén ly khéac bao gdm mot
phan tir TIM. Mot bit trong anh xa bit 4o riéng phén trong phén tir TIM chi bao theo cach
tuong ung liéu mot STA c¢6 luu lugng dudong xubng hay khong. Vi du, cho mdi BSS, AP
thir nhét cAp phat AID cho mi STA thir hai trong thiét bi da lién két STA trong BSS, tirc
1a AID twong tng v6i STA thir hai hoat dong trén lién két trong thiét bi da lién két tram.
Theo vi du khéc, AP thir nhét cAp phat cac AID t6i mot s6 STA thir hai trong thiét bi da
lién két STA, va cac lién két ma trén d6 cac STA hoat dong la cac lién két trong tap hop

lién két ing vién dwgce quan ly boi AP thir nhét. Theo cach tiy chon, ¢6 nhiéu phuong
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phép dé cAp phat AID béi AP t6i STA. Vi du, d6i v6i phuong phap dé cip phat AID béi
AP t6i STA, xem cac mo ta trong cac bude S1301 dén 1305.

Vi du, d6i v6i mdi BSS, AP thir nhit cip phat mot AID cho STA hoat dong
trén lién két so cAp trong thiét bi da lién két STA trong BSS. AP th nhat cp phat mot
hodc hai AID cho STA hoat déng trén mdi lién két thir cAp trong thiét bi da lién két STA
trong BSS.

Vi du, theo céch thuc hién thtt hai, khi bit thir nhét trong truong diéu khién anh
xa bit trong phan tir TIM chi bdo xem STA thir hai hoat dong trén lién két so cip c6 luu
lugng phat da phuong dudng xubng hay khong, bit twong ng trong trudng dnh xa bit a0
riéng phan trong phan tir TIM ¢6 thé duoc st dung dé chi bdo xem STA thtr hai hoat dong
trén lién két so cp trong thiét bi da lién két STA c6 luu luong phat don phuwong dudng
xubng tuong tng. AP thi nhét cip phat mot AID cho STA thir hai hoat dong trén lién két
so cAp, va liéu bit ma tuong (g v6i AID ciia STA thir hai hoat dong trén lién két so cap
va nam trong trudng anh xa bit 4o riéng phan trong phan tit TIM duoc dit bang 1 dugc
sir dung dé chi bao xem STA thir hai ¢6 luu lwong phat don phuong duong xudng hay
khong. Theo mot cach thuc hién trong do AP thir nhét cip phit mdt AID cho STA thir
hai hoat dong trén lién két thir cép trong thiét bi da lién két STA, ligu bit ma twong ng
v6i AID ctia STA tht hai va nam trong truong 4nh xa bit 4o riéng phan trong phan tir
TIM duoc dit bang 1 duge sir dung dé chi bdo xem STA thtr hai c6 luu luong phat don
phuong dudng xubng hoic lwu lugng phat da phuong duong xudng hay khong. N6i theo
cach khac, mot AID dugc cip phat boi AP thir nhit t6i STA thir hai hoat dong trén lién
két thir cAp twong tng v6i ca luu lugng phéat don phuong duong xubng va lru lugng phat
da phuong dudng xubng. Theo mot cach thuc hién trong d6 AP thi nhét cap phat hai
AID t6i STA thir hai hoat dong trén lién két thir cAp trong thiét bi da lién két STA, mot
AID duoc st dung dé chi bao xem STA thir hai twong Gng véi AID ¢6 luu luong phat
don phuong dudng xubng hay khong, va AID khac duge sir dung dé chi bao xem STA
thtr hai twong tmg véi AID c6 luu lugng phat da phuong duong xubng hay khong. Vi du,
AP thir nhét 6 thé cip phat hai AID t6i STA thir hai hoat dong trén lién két thi cp, va
liéu bit ma twong Gmg véi mot AID va nam trong trudng anh xa bit 40 riéng phan trong
phan tir TIM dugc dat bang 1 dugc st dung dé chi bao xem STA tht hai c6 luu luong
phat don phuong duong xubng hay khong. Liéu bit ma tuong tng v6i AID khac va nim

trong trudng anh xa bit 4o riéng phan trong phan tir TIM dugc dat bing 1 dwge st dung
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dé chi b4o xem STA thit hai ¢6 luu lugng phat da phuong dudng xubng hay khong.

V1 du, theo céch thuc hién thtt hai, khi bit thir nhét trong trudng diéu khién anh
xa bit trong phan tir TIM dugc st dung dé chi bao xem STA thi nhat c6 luu lugng phat
da phuong duong xudng hay khong, gia tri bang 1 cla bit thit nhét trong trudng didu
khién 4nh xa bit trong phan t& TIM chi bao rang STA tht nhét c6 lwu lugng phat da
phuong duong xubng. Luu lugng phat da phuong duong xubng co thé duoc gui dén STA
thtr hai hoat dong trén lién két so clp, hoic c6 thé duoc giri dén STA tht hai hoat dong
trén lién két thtr clp. Trong truong hop nay, luu lugng phat da phuong duong xubng c6
thé duoc gui sau khi khung bao hiéu DTIM dugc gti trén lién két so cap. Co thé hiéu
rang, theo cch thuc hién nay, bit thir nhét trong trudong diéu khién anh xa bit trong céc
chirc ndng phan tir TIM trong ca hai trudng hop trong d6 luu lugng phat da phuong duong
xubng dugc giri t6i STA thr hai hoat dong trén lién két so cép va luu luong phat da
phuong dudng xubng dugc giri t6i STA thir hai hoat dong trén lién két thtr cip. Theo
cach tiiy chon, khung luu lugng phét da phuong co thé bao gdm thong tin b nhan dang
ctia lién két, dé tiép tuc thong bao cho STA tht nhét vé lién két ma STA thi hai, trong
nhiéu STA thir hai chira trong STA thir nhét, ma khung luu lugng phat da phuong duoc
giri t61 d6 hoat dong trén d6. Theo cach thuc hién nay, AP thir nhét chi cin cip phat mot
AID t6i STA thir hai hoat dong trén lién két thir cap, va liéu bit ma twong tmg v6i AID
va nam trong trudng anh xa bit 4o riéng phan trong phan tit TIM dugc dat bang 1 dugc
st dung dé chi bao xem STA thir hai ¢6 luu lwgng phat don phuong duong xudng hay
khong.

C6 thé hiéu ring khi AP thtr nhét cip phat mot hogc hai AID cho STA tht hai
hoat dong trén lién két thir cAp, STA thir hai hoat dong trén lién két thtt ¢p c6 the 1a mot
sb hoic tat ca trong s6 cac STA thit hai chua trong STA tht nhét, va AP thtr nhét cap
phat mot hodc hai AID cho mdi mot trong s6 mot s6 hodc tat ca trong s6 cac STA thu
hai.

Vi du, theo cach thuc hién tha hai néu trén, viéc c6 luu lugng duong Xuéng
hay khong trén mdi lién két dugc chi bdo nho sir dung giao tiép gitta AID va lién két, ma
khong cén thay doi cAu tric cta truong phan tir TIM hién c6. Diéu nay thé hién su twong
thich t6t hon, va 1am giam cac bit trén dAu bao hiéu khi thong tin bd sung khong dugce
yéu cAu xé4c dinh m&i lién két.

Vi du, luu luong phat don phuong duong xudng duge gii béi thiét bi da lién
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1t AP t6i thit bi da lién két tram c6 thé 1a luu lugng phat don phuong trén lién két bat
ky. Theo cach thuc hién nay, di v6i luu luong phat don phuong dudng xudng, nhiéu
STA thir hai ctia thibt bi da lién két tram c6 thé chia sé mot AID, va AID c6 thé 1a AID
cua thiét bi da lién két tram. Vi dy, viéc bit ma twong tmg v6i AID va nam trong truong
4nh xa bit 40 riéng phan trong phan tir TIM ¢6 dugc dat bang 1 hay khong duoc st dung
dé chi bao xem thiét bi da lién két STA c6 luu lwong phat don phuong duong xubng. Khi
phan tir TIM chi b4o ring thiét bi da lién két STA ¢6 luu lugng phét don phuong dudong
xubng, STA thir hai hoat dong trén lién két so cip nhan lwu lugng phét don phuong dudng
xubng, hodc STA thi hai hoat dong trén bt ky lién két thir cAp nhén luu lugng phat don
phuong dudng xubng. Thiét bi da lién két AP cap phat mot AID cho STA thir hai hoat
dong trén mdi lién két thir cap trong thiét bi da lién két tram, va viéc bit ma twong tng
v6i AID va nam trong truong dnh xa bit 4o riéng phin trong phén tir TIM dugc dat bang
1 hay khong dugc st dung dé chi bao xem STA tht hai ¢6 luu luwong phat da phuong
duong xudng. Theo cach thay thé, bit thir nhat trong truong didu khién anh xa bit trong
phan tr TIM duoc st dung dé chi bao xem STA tht nhit c6 lwu lugng phat da phwong
duwong xudng, ma khong bidu thi STA tht hai cu thé ma c6 luu lugng phat da phuong
duong xudng tir STA thtt nhéit. Luu luong phat da phuong dudng xubng dugc gilri sau
khi khung bao hiéu DTIM duogc gui trén lién két so cip. Trong qué trinh truyén, theo
cach tiy chon, lwu luong phat da phwong mang truong thong tin bd nhan dang lién két.

Luu lugng phat da phuong c6 lién quan dén lién két, va cac luu lugng phit da
phuong trén céc li€n két c6 thé 1a khac nhau hodc gidng nhau.

Néu STA thtr nhat chi bao gdm mot STA thir hai, va lién két ma STA thi hai
hoat dong trén d6 co thé duoc thay doi va duoc chuyén, AP thir nhét c6 thé cip phat nhidu
AID t6i STA thtt hai, va cac AID tuong ting v6éi STA thir hai hoat dong trén cac lién két
khac nhau 1 khac nhau. Vi du, STA tht hai twong tmg v6i mot AID khi hoat dong trong
dai tn sb 5 GHz, va tuwong tmg v6i AID khac khi hoat dong trong dai tan s6 6 GHz. Dua
trén su tuong Gng gitra AID va lién két, STA thu nhat ma nhan khung luu lugng phat da
phuong c6 thé xac dinh lién két twong tng vé6i luu lugng phat da phuong duong xubng.

Theo cach tuy chon, phan tir TIM ¢6 thé con bao gdm truong dic biét, va
trudmg dic biét co thé 1a trudng dnh xa bit bo nhan dang da lién két hogc mot hogc nhieu
trrong thong tin bo nhan dang lién két. Truong anh xa bit da lién két hogc mot hogc nhiéu

trudng thong tin lién két dugc sir dung de bieu thi mot ho#c nhiéu lién két dé nhan luu
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lurong dudng xudng cia thiét bi da lién két tram. Mot bit trong trudng anh xa bit bd nhan
dang da lién két ¢6 thé twong tmg v6i mot lién két. Khi gia tri cia mot hodic nhiéu bit 1a
gié tri thtr nhét, vi du, 1, n6 chi béo ring mdt hogc nhiéu lién két twong mg v6i mdt hoge
nhiéu bit dugc st dung dé nhan luu luong duodng xuéng. Khi gia tri cia mot hodc nhiéu
bit 12 gia tri thet hai, vi du, 0, n6 chi béo ring mét hoge nhidu lién két twong tmg v6i mot
hodic nhidu bit khong duge st dung dé nhén luu luong dudng xudng. Mot hogc nhicu
truong thong tin bd nhan dang mang théng tin b nhan dang dugc st dung dé phan biét
c4c lién két khac nhau. Luu lugng dudng xudng bao gbdm luu lwgng phat da phuong
duong xudng va/hodc luu lugng phat don phuong dudng xudng. Theo c4ch thuc hién nay,
thiét bi da lién két AP c6 thé cAp phat mot hoc nhidu AID t6i thiét bi da lién két tram.

Trong trudng hop tht hai, thong tin chi bao luu lugng duong xudng c6 thé
duoc mang trong trudng phén tir TIM trong khung TIM. Theo céch tity chon, khung TIM
bao gdm truong diéu khién khung, truong khoang thoi gian, truong dia chi 1, truong dia
chi 2, BSSID, trudng diéu khién chudi, truong mang khung, va truong FCS (chudi kiém
tra khung). Truong hoat dong (action) ciia khung TIM dugc dinh vi trong truong mang
khung.

Trong co ché tiét kiém dién nang dua trén WNM hodc co ché tiét kiém dién
nang dua trén TWT, STA ¢o thé giao tiép véi AP vé chu ky thtrc, va AP gui phat rong
khung TIM t6i nhiéu STA tuong Gng khi bat diu mdi chu ky thirc. Khung TIM ngén hon
nhiéu so véi khung bdo hiéu, va phan tit TIM chua trong khung TIM dugc st dung dé
thong béo cho nhidu STA vé viéc ¢ chi bdo luu lugng duong xubng twong Ung hay
khong. Trong trudng hop nay, do khung TIM ngén hon nhiéu so v6i khung bao hiéu,
STA c6 thé thu duge hiéu qua tiét kiém dién nang. Trong co ché dua trén WNM, truong
khoang phat rong TIM (TIM broadcast interval) trong khung TIM yéu cau duoc giri bsi
STA hodc hdi dap TIM dugc tra vé boi AP duge sit dung dé chi bao chu ky thite. Theo
cach thay thé, trong co ché dua trén TWT, chu ky thtrc twong Gng véi khoang thuc TWT
trong co ché dua trén TWT, trong d6 khoang thirc TWT dugc tinh toan dva trén truong
thap phan khoang thoi gian thirc TWT va truong s6 mii khoang thirc TWT trong phan tir
TWT. Cu thé 13, khoang thitc TWT = thap phén khoang thoi gian thitc TWT * 2 (56 mii
khoang thirc TWT)

Theo cach tiy chon, trudmg mang khung trong khung TIM ¢6 thé con bao gdbm

it nht mot trong sb cac loai sau day: trudong loai, trudng hoat dong quan ly mang khong
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day khéng dugc bao vé (wireless network management, WNM), truong nhan thoi gian,
trudng kidm tra bdo hiéu, va truong thong tin bo nhan dang lién két. Truong hoat dong
WNM khong dugc bao vé dugce st dung dé chi bao cac gia tri hoat dong khac nhau.
Truong nhan thoi gian dugc sit dung dé chi bao thong tin dong hd. Truong kiém tra bao
hiéu duoc st dung dé chi bao liéu thong s6 BSS chinh c¢6 dugc cap nhat trong BSS hay
khong trong do lién két duge chi béo béi truomg théng tin bd nhan dang lién két dwoc
dinh vi, hodc trudong kiém tra bao hiéu dugc sir dung dé chi bao liéu thong s6 chinh dugc
cap nhat cho lién két duge chi bao boi truong thong tin bd nhan dang lién két. Truong
thong tin bo nhan dang lién két duge st dung dé xac dinh lién két cu the.

Vidu, néu thong s6 BSS chinh dugc cap nhat trong BSS trong d6 lién két dugc
chi bao béi truong thong tin by nhan dang lién két duge dinh vi, hodc théng sd chinh
dugce cap nhéat cho lién két ma dugc chi bao boi truong thong tin b nhan dang lién Két,
gia tri cua truong kiém tra bao hiéu duoc ting thém 1. Vi dy, khi x4c dinh rang thong sb
BSS chinh dugc cap nhét trong BSS cua li€n két, AP thtr nhét ting gi tri cla truong
kiém tra bao hiéu trong luu lugng thém 1, trong d6 thong tin b nhan dang lién két trong
Iwu Twong chi béo lién két. Thong s BSS ciing c6 thé duge hiéu 1 thong s6 lién két.

Vi du, mdi thoi gian thiét bi da lién két STA duy tri mot ban ghi gia tri cua
truong kiém tra bao hiéu twong Gng véi mdi thoi gian cudi cling nhan dugc lién két. Néu
gia tri cua truong kiém tra bao hiéu twong tmg véi lién két trong luu lugng nhan dugc
gan day 1a khdc v6i gia tri cua truong kiém tra bao hiéu twong mg véi thoi gian cubi
ciing nhan duge lién két, thiét bi da lién két STA nhan, trén lién két, khung bao hiéu dugc
giri tir thiét bi da lién két AP.

Vi du, thong s6 BSS chinh c6 thé bao gdbm mdt hoic nhiéu trong s6 thong tin
sau day: su c6 mit ctia phan tir thong béo chuyén kénh (Inclusion of a Channel Switch
Announcement element), sy c6 mdt cua phan tir théng bdo chuyén kénh mo rong
(Inclusion of an Extended Channel Switch Announcement element), su diéu chinh cua
phin tir cac thong s6 EDCA (Modification of the EDCA parameters element), su ¢6 mat
ctia phan tir yén ling (Inclusion of a Quiet element), s diéu chinh cua tip thong s6 DSSS
(Modification of the DSSS Parameter set), su didu chinh cia phan tir tip thong s CF
(Modification of the CF Parameter Set element), su didu chinh ctia phan tir hoat dong HT
(Modification of the HT Operation element), su c6 mdt cua phéan tir chuyén kénh bing

thong rong (inclusion of a wide bandwidth channel switch element), sur c6 mat cia phan
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tir dong goi chuyén kénh (Inclusion of a Channel Switch Wrapper element), sur c6 mat
ctia phan tir thong bao ché d6 hoat dong (Inclusion of an Operating Mode Notification
element), su c6 mit cua phan ti kénh yén lang (Inclusion of a Quiet Channel element),
su didu chinh cta phan tir hoat dong VHT (very high throughput: luu luong rt cao)
(Modification of the VHT Operation element), su didu chinh cta phén tir hoat dong HE
(high efficient: hi¢u qua cao) (Modification of the HE Operation element), viéc chén phan
td TWT phat rong (Insertion of a Broadcast TWT element), sy c6 mdt cua ph?m o
thong bao thay dbi mau sic BSS (Inclusion of the BSS Color Change Announcement
element), su diéu chinh ctia phén tir tap thong s6 MU EDCA (Modification of the MU
EDCA Parameter Set element), hodc su diéu chinh ctia khong gian reuse tip thong sd
phan tir (Modification of the Spatial Reuse Parameter Set element). Mot hodc nhiéu trong
s6 cac théng sb BSS chinh néu trén cling c6 thé duoc tao danh sach nhu thong s6 chinh
ctia lién két.

Vi du, gia tri hoat dong cta truong hoat dong WNM khong duge bao vé dugc
thé hién trén bang 2.

Béang 2
Gia tri hoat dong
0 anh xa chi bao luu lugng TIM
1 Phép do thoi gian
2-255 Puoc du trit

Vi duy, nhu duoc thé hién trong bang 2, gia tri hoat dong duogc dat béng mot
trong sb cac gia tri dugc danh riéng dé chi bao rang khung TIM la khung bao gbm thong
tin chi bao luu luvgng dudng xubng néu trén. Thong tin chi bao luu lwgng duong xubng
bao gdm it nhit mét trong s6 thong tin duoc st dung dé chi bao xem STA thtt hai hoat
dong trén lién két so cap c6 luu lugng dudong xubng hay khong, hodc thong tin dugc sir
dung dé chi bao liéu STA thir hai hoat dong trén lién két thir cap c6 luu lugng duong
xubng hay khong. Theo céach tury chon, khung TIM c6 thé duoc goi 1a khung TIM da lién
két. N6i theo cach khac, gia tri dwgc danh riéng chi bao rang khung TIM la khung TIM
da lién két. No6i theo cach khéc, gia tri duge danh riéng, vi dy, 2, cta trudng hoat dong

WNM khong dugc bao vé trong bang 2 ¢o thé dugc str dung dé phan biét khung TIM da
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lién két v6i khung TIM thong thuong. Gia tri cu thé cua gia tri dugc danh riéng cia
truong hoat dong WNM khoéng duge bao vé khong bi gi6i han & phuong an thuc hién
nay cua sang ché. Vi dy, theo cach thay thé, gia tri c6 thé 1a gia tri khac nam trong khoang
tir 2 dén 255. Gié tri bang 2 chi 12 vi du cho phin md ta ¢ day.

Theo mot cach thuc hién, cAu trac khung cua khung TIM da lién két duogc thé
hién trén FIG.7. Trudng hoat dong trong khung TIM da lién két dugc dinh vi trong vat
mang khung, va vat mang khung bao gbm truong loai, truong hoat dong WNM khong
duoc bao vé, truong kiém tra bao hiéu, truong phén t TIM, va truong thong tin bd nhin
dang lién két. Theo cach tiry chon, vat mang khung c6 thé con bao gdm trudng nhén thoi
gian. Khung TIM da lién két duoc thé hién trén FIG.7 dugc st dung dé chi bao liéu nhidu
tram hoat dong trén céc lién két duoc chi bao béi cac truong thong tin b nhan dang lién
két ¢6 Iuu luong duong xubng hay khong.

C6 thé hiéu ring, do khung TIM da lién két bao gdm trudong thong tin bd nhan
dang lién két, khi khung TIM da lién két duoc sir dung, mic du thiét b da lién két STA
bao gdbm nhiéu STA thi hai trong mdt BSS, chi mot AID dugc yéu cau. Ngoai ra, dua
trén thong tin bd nhan dang va AID cua lién két, tram vOn hoat dong trén lién két duge
chi bao bai truong thong tin bd nhan dang lién két va c6 luu lugng dudng xubng c6 thé
duoc xac dinh.

Vi du, truong thong tin bd nhan dang lién két ¢6 thé 1a trudong dic biét duge su
dung dé chi bao céc lién két trong thiét bi da lién két tram ma duoc st dung dé nhan luu
lugng dudong Xuéng. Theo mot cach thuc hién, truong dic bi€t bao gém bd nhan dang
lién két dic biét. Pia chi MAC dac biét (hoac BSSID) hoac su két hop cta 16p hoat dong
va sb lugng kénh, hodc su két hop cta chung, dugc sir dung dé chi bao rﬁng tAt ca cac
lién két cta thiét bi da lién két tram (STA thtr nhat) dugc st dung dé nhén luu lwong
duong xudng. Theo phuong an thuc hién khéc, theo cach thay thé, truong dic biét c6 thé
1a truomg anh xa bit b nhan dang da lién két hodc mot hoic nhiéu trudong thong tin bd
nhén dang lién két. Truong 4nh xa bit bd nhan dang da lién két hoic mot hogc nhiéu
truomg thong tin b nhan dang lién két duge st dung dé bicu thi mot hodc nhiéu lién két
dé nhan luu luong dudng xudng cua thiét bi da lién két tram. Vi du, khi gié tri cia bit ma
tuong tng voi AID cua thiét bi da lién két tram va nim trong truong 4nh xa bit 4o riéng
phan trong phan tir TIM bang 1, x4c dinh duoc rang thiét bi da lién két tram c6 Iuu lugng

dudng xubng. Sau d6, luu lwgng dudong xuong dugc gui bodi AP ¢6 thé duge nhan trén
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mot hodc nhidu lién két dugce chi bao béi truong 4nh xa bit bd nhan dang da lién két hodc
truomg thong tin bd nhan dang da lién két. Mot bit trong truong anh xa bit bd nhan dang
da lién két c6 thé trong tmg v6i mot lién két, va khi gia tri cia mot hodc nhiéu bit bang
1, n6 chi bao réng mot hodc nhiéu lién két trong tng voi mot hodc nhiéu bit dugc su
dung dé nhan Iuu lugng duong xubng. Theo cach tuy chon, su kiém tra vong PS c6 thé
duoc gui boi tram hoat dong trén lién két so cép trong thiét bi da lién két tram, hoic su
kiém tra vong PS c6 thé duoc gui béi mdi mot trong s6 nhiéu tram hoat dong trén lién
két thtr cép trong thiét bi da lién két tram.

Theo cach tuy chon, khung TIM da li€én két c6 thé khong bao gdbm truong thong
tin b6 nhan dang lién két. Khi khung TIM da lién két khong bao gom trudng thong tin bd
nhén dang lién két, khung TIM da lién két co thé duoc sir dung dé chi bao xem thiét bi
da lién két tram (STA thé nhét) ¢6 luu lugng dudng xubng hay khong.

Vi dy, khung TIM da lién két dugc thé hién trén FIG.7 bao gbm trudng biéu
thi thong tin bd nhan dang cia lién két, va trudong biéu thi thong tin bo nhén dang cia
litn két duoc st dung dé xac dinh lién két cu thé. Vi du, tham chiéu dén FIG.6, STA thu
nht 1a thiét bi da lién két STA 2, va lién két so céip dugc xac dinh boi thiét bi da lién két
STA 2 1 lién két 2. Trong truong hop ndy, AP thir nhét c6 thé giri khung TIM da lién két
161 thiét bi da lién két STA 2 trén lién két 2. Néu lién két dugc chi bao boi thong tin bd
nhan dang lién két trong khung TIM da lién két 1a lién két 3, va gid tri cta bit ma tuong
ung vai AID cua thiét bi da lién két STA 2 va nam trong truong anh xa bit do riéng phan
trong phan tir TIM bang 1, né chi bao rang dit liéu luu lugng duong xubng ctia STA 2-2
hoat dong trén lién két 3 trong thiét bi da lién két STA 2 dugc tao bd dém trong AP thtr
nhét.

Theo phuong an thuc hién khac, cAu trac khung cta khung TIM da lién két
duoc thé hién trén FIG.8. Trudong hoat dong ctia khung TIM da lién két dugc dinh vi
trong vat mang khung, va vat mang khung con bao gbm trudong sé lwong lién két, ngoai
truong loai va truong hoat dong WNM khong dugce bao ve. Khi truong s6 luong lién két
chi bdo nhidu lién két, mdi lién két con bao gdm trudng kiém tra bao hiu, trudng phan
tir TIM, va trudng thong tin bd nhén dang lién két. Theo cach tuy chon, vat mang khung
6 thé con bao gbm mot hodc nhiéu truong nhan thoi gian. Khung TIM da lién két duoc
thé hién trén FIG.8 dugc st dung dé chi bao liéu nhiéu tram hoat dong trén cac lién két

duge chi bao boi cac trudng thong tin bo nhan dang lién két c6 lwu luong dudng xubng
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hay khong.

Cén luu ¥ rang truong kiém tra b4o hiéu va truong thong tin bd nhan dang lién
két chtra trong khung TIM hodc khung TIM da lién két theo cach thay thé c6 thé duoc
dit vao khung quan ly khac, va nhiéu truong c6 thé dugc sir dung mot cach doc lap dé
thong bao xem BSS thong s6 cua lien két duoc chi bao boi truong thong tin bo nhan dang
lién két duoc thay dbi. Di véi viée cae thong s6 BSS cita nhidu lién két ¢ dugc thay doi
hay khong, phuong phéap néu trén cling co thé dugc sur dung. Vi du, vat mang khung bao
gdm truong sd lugng lién két, n trudong kiém tra bao hiéu, va n trudng thong tin bo nhén
dang lién Kkét, trong d6 n dugc chi bdo bdi trueong sb lugng lién két. Theo vi du khac, vat
mang khung bao gdm bd nhéan dang lién két anh xa bit va n truong kiém tra béo hiéu, va
theo cach tuy chon bao gbm truong do dai cia bd nhén dang lién két anh xa bit, trong d6
n 12 s6 luong cia cac bit ma cac gié tri clia chiing 1a cac gid tri tha nhét (vi du, 1) trong
b6 nhan dang lién két anh xa bit. Céc gi4 tri cia mot hoge nhidu trudng kiém tra béo hiéu
duoc dat vé ban dau 13 0.

Vi du, khung TIM da lién két duoc thé hién trén FIG.8 bao gdm truong biéu
thi sd lwong cua céc lién két va truong thong tin bd nhén dang lién két, trong d6 truong
thong tin bo nhan dang lién két duge st dung dé xac dinh lién két cu thé. Khac véi khung
TIM da lién két dugc thé hién trén FIG.7 ma chi chi bao xem nhiéu tram hoat dong trén
cac lién két c6 luu lugng duong xubng hay khong, khung da TIM dugc thé hién trén
FIG.8 chi b4o xem nhiéu tram hoat dong trén nhiéu lién két ¢6 luu luong duong xubng
hay khong. Vi du, tham chiéu dén FIG.6, STA thir nhét I thiét bi da lién két STA 2, va
lién két so cdp duoc xdc dinh boi thiét bi da lién két STA 2 1a lién két 2. Trong truong
hop nay, AP thtr nhét c6 thé giri khung TIM da lién két t6i thiét bi da lién két STA 2
(hoic STA2-1 hoat dong trén lién két 2) trén lién két 2. Néu s& lugng cua cac lién két
dwoc chi béo boi trudmg sé luong lién két trong khung TIM da lién két bang 2, cac lién
két dugc chi bo b trudng thong tin bo nhan dang lién két 1a lién két 2 va lién két 3, va
gié tri clia bit ma twong tmg véi AID cua thiét bj da lién két STA 2 va ndm trong trudng
4nh xa bit 40 riéng phan trong phan tit TIM bang 1, phan tt TIM trong khung TIM da
lién két chi bdo ring dit liéu luu luong dudng xudng ciia ca STA 2-1 hoat dong trén lién
két 2 va STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 trong thiét bi da lién két STA 2 dugc tao bo
dém trong AP thir nht. Cn luu y ring, mc du thiét bi da lién két STA 2 ¢ day bao gém
nhiéu STA tht hai trong mot BSS, chi mot AID duge yéu cAu. Ngoai ra, dya trén AID
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va thong tin bd nhan dang cta lién két, tram v6n hoat dong trén lién két duge chi bao boi
truong thong tin by nhan dang lién két va c6 luu lugng duong xudng c6 thé duge xac
dinh.

Cn luu y ring theo phuong 4n nady cia sang ché, AP thir nhét cAp phat mot
hodc hai AID cho STA hoat déng trén m&i lién két trong thiét bi da lién két STA, ma
khong thay ddi khung dinh dang cua khung béao hiéu hién c6 hodc khung quan ly. Diéu
ndy gitip xac dinh lién két ma trén d6 STA thi hai, trong thiét bi da lién két STA, ma co6
luu lugng dudng xudng hoat dong. Theo cach thay thé, khung dinh dang hién c6 c6 thé
dugc thay dbi cho khung TIM da lién két, trong d6 khung TIM da lién két bao gdbm trudng
biéu thi thong tin bo nhéan dang ctia lién két, va theo cach tlty chon c6 thé bao gdm truong
biéu thi sb luong cua céc lién két. Pidu nay gitp xac dinh tram von hoat dong trén lién
két dugc chi bao béi truong thong tin b nhan dang lién két va c6 luu lugng duong xubng.

Ché db tiét kiém dién nang hodc ché do khong tiét kiém dién nang cta thiét bi
da lien két tram (vi du, STA thér nhat) c6 thé duoc thiét 1ap riéng biét boi moi STA thir
hai, hodc c6 thé dugc thiét 1ap boi STA thir hai hoat dong trén lién két so cip. Cu thé Ia,
ché do tiét kiem dién ning hodc ché do khong tiét kiém dién nang c6 thé duogc thiét 1ap
bai bit quan 1y dién nang trong trudng diéu khién khung trong tiéu dé MAC trong khung
MAC. Khi thiét bi da lién két tram (vi du, STA thir nhét) dang trong ché do tiét kigm dién
ndng, STA thir hai hoat dong trén lién két so cdp trong thiét bi da lién két tram (vi du,
STA tht nhit) nhan theo chu ky khung bao hiéu, va STA thir hai hoat dong trén lién két
thir cép c6 thé khong can nhan theo chu ky khung béo hi¢u.

S504: STA thtr hai hoat dong trén lién két so cip nhan thong tin chi bao luu
luong dudng xubng tir AP thir nhat.

Vi du, STA thir hai hoat dong trén lién két so cép c6 thé nhan khung béo hiéu,
khung quan 1y khic, hogc khung TIM dugc guri béi AP thir nhét. STA thit hai hoat dong
trén lién két so cip co thé xac dinh, dva trén thong tin chi bdo luu luong duong xudng,
xem STA thir hai hoat dong trén li€n két so clp co luu lugng dudng xudng hay khong,
hodc c6 thé xac dinh xem STA thir hai hoat dong trén lién két thir cip c6 luu lugng dudng
xubng hay khong.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, vi du trong d6 STA thir nhét 1a thiét bi da lién
két STA 2, va lién két so cAp 12 lién két 2 dwoc st dung. STA 2-1 hoat dong trén lién két
2 trong thiét bi da lién két STA 2 nhan khung béo hiéu tir AP thir nhat, va ¢6 thé x4c dinh,
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dua trén phﬁn tir TIM trong khung béo hiéu, xem STA 2-1 hoat dong trén lién két 2 va
STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 c6 lwu lugng dudng xudng. Néu AID cta STA 2-1
bang 1, AID tuong ung v6i luu luong phét don phuong duong xubng ctia STA 2-2 bang
2, va AID tuong ung véi luu luong phat da phuong duong xubng ctia STA 2-2 bang 3,
STA 2-1 hoat dong trén lién két 2 c6 thé xéc dinh, dya trén khung bao hiéu, ring gi4 tri
ctia bit tuong tmg véi AID 3 trong truong 4nh xa bit do riéng phan trong phan tor TIM
bing 1. N6i theo cach khéc, STA 2-1 hoat dong trén lién két 2 ¢6 thé xéc dinh rang STA
2-2 hoat dong trén lién két 3 trong thiét bi da lién két STA 2 ¢6 luu lugng phat da phuong
duong xudng.

Cén luu ¥ rang, theo phuong 4n nay ciia sang ché, STA tht hai hoat dong trén
lién két so cip co thé nhan thong tin chi bao luu lrong dudng xubng tir AP thit nhét, va
x4c dinh, dua trén thong tin chi bao luu luong dudng xubng, xem STA th{t hai hoat dong
trén lién két so cAp va STA tht hai hoat dong trén lién két thu cip c6 luu lugng dudng
xubng. N6i theo cach khéc, theo phuong 4n nay cla sang ché, théng tin Iuu lugng dudng
xubng ctia lién két so cip va/hoic thong tin luu lugng duong xudng cuia lién két thir cap
dugc g trén lién két so cip, sao cho STA thtt hai hoat dong trén lién két so cap co thé
x4c dinh xem STA thir hai hoat dong trén lién két so cép c6 luu lugng duong xudng, va
c6 thé xac dinh xem STA thir hai hoat dong trén lién két tht clp c6 luu lugng dudng
xubng hay khong. Do do, tAt ca cac STA thit hai chira trong thiét bi da lién két STA khong
can nhan céc chi bao Ivu lugng dudng xubng trén cac lién két tuong tmg.

C6 thé hidu ring, STA tht hai hoat dong trén lién két so cép c6 thé nhan thong
tin biéu thi xem STA tht hai hoat dong trén lién két so cdp c6 luu lugng dudng xubng,
va thong tin biéu thi xem STA thir hai hoat dong trén lién két thir cAp c6 luu lugng dudng
xubng hay khong. Do d6, STA thir hai hoat dong trén lién két thi cip c6 thé khong nhan,
trén lién két thr cAp ma STA thir hai hoat dong trén d6, thong tin biéu thi xem c6 luu
luong duong xudng trén lién két thtr cip hay khong. Noi theo cach khac, khi khong c6
dit liéu duoc truyén, STA thir hai hoat dong trén lién két thir cap c6 thé di vao trang thi
ngu (doze state). Diéu nay lam giam su tiéu thu ning luong cla thiét bi da lién két tram.

Thiét bi da lién két AP c6 thé guri luu lugng phat don phuong dudng xudng
hodc luu luong phat da phuong dudong xubng t6i STA thi hai hoat dong trén lién két tha
chp trong thiét bi da lién két tram trén lién két so cdp hodc lién két thir cap. Cu thé 1a,

viée ¢6 giri luu legng trén lién két so cap hodc lién ket thir cap hay khong c6 thé thuong
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luong béi thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két tram bang cach sir dung khung
quan ly, hodc dugc dinh rd mot cach truc tiép trong giao thirc. Theo cach thay thé, su két
hop cta hai duge sit dung (luu lwgng phat don phuong dudng xubng va lru luong phat
da phuong dudng xubng dugc gii theo cac cach khac nhau). Piéu nay khong bi han ché
& phuong 4n nay cua sang ché.

Phuong an thye hién ciia sang ché con dé xuét phuong phap truyén thong gitra
cdc thiét bi da lien két. Nhu duoc thé hién trén FIG.9, khi luu lugng dudng xudng néu
trén 1a luu lvong phat don phuong duong xubng hoic luu lugng phat da phwong duong
xubng dugc gt dén STA th( hai hoat dong trén lién két thir cap, phwong phap co thé con
bao gdm céc bude S505 dén S510 sau bude S504.

$505: STA thir hai hoat dong trén lién két so cép xéc dinh, dya trén thong tin
chi bao luu lugng duong xubng, ring STA thtr hai hoat dong trén lién két thir clp c6 huu
lugng dudng xubng.

Vi du, STA thr hai hoat dong trén lién két so cép co thé xac dinh, dua trén
thong tin chi bao luu lugng dudng xubng trong trudng phan tir TIM, rang STA tht hai
hoat dong trén li€n két thir cAp co6 Iuu lugng phat don phuong dudng xubng hoic luu
lugng phat da phuong dudng xubng dugc truyén trén lién két thir cép.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, vi du trong d6 STA thé: nhét 1a thiét bi da lién
két STA 2, va lién két so cap 1a lién két 2 duoc st dung. AID tuong ung voi luu luong
phat don phuong duong xubng cia STA 2-1 bang 1, AID twong ung vé6i luu lugng phat
don phuong dudng xubng cua STA 2-2 bang 2, va AID tuong ung v6i luu luong phat da
phuong duong xubng ctia STA 2-2 bang 3. Néu gié tri ctia bit twong tmg véi AID 2 trong
trrong anh xa bit 4o ri€ng phan trong truong phan tir TIM bang 1, STA 2-1 hoat dong
trén lién két 2 co6 thé x4c dinh ring STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 ¢ luu luong phét
don phuong duong xubng.

Theo cach tity chon, néu STA thi hai hoat dong trén lién két so cap xac dinh,
dua trén thong tin chi béo luu luong duong xubng, ring STA tht hai hoat dong trén lién
két thu cip khong c6 luu lugng duong xubng, STA tht hai hoat dong trén lién két thir
cAp dang trong trang thai thirc hodc trang thai ngu.

Vi du, c6 thé 6 hai trudng hop dbi voi viée xéc dinh, & bude S505, rang STA
tha hai hoat dong trén lién két thir cap c6 luu lugng phét don phuong dudong xubng hoic

luu luvong phat da phuong duong xubng. Phan dudi diy md ta hai truong hop chi tiét.
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Trong truong hop thu nhét, sau khi xac dinh dugc & budc S505 rang STA thir
hai hoat dong trén lién két thr cAp c6 lwu lugng dudng xudng, von 13 hru lugng phét don
phuong duong xubng, khi luu lugng phat don phuong duong xudng duoc truyén béi AP
thtr nhét trén lién két tht clp, cac bude $506 dén S509 duoc thyc hién sau bude S505.

S$506: STA thir hai hoat dong trén lién két thir cép giri khung thtr nhét t6i AP
thr nhat.

Khung thir nhat dugc st dung dé chi bao rang STA thir hai hoat dong trén lién
két thir cdp dang trong trang thai thirc (ma cling c6 thé dugc goi 1a trang thai hoat dong).
Vi du, khung thur nhét c6 thé 1a khung kiém tra vong PS, hodc ¢6 thé 1a khung kiém tra
vong PS da lién két. Dang cu thé cua khung tha nhét khong bi gi6i han & phuong an thuc
hién nay cua sang ché, va chi 1a vi du cho phan mo ta & day.

Vi du, STA thir hai hoat dong trén lién két so cép va STA hoat dong trén lién
két thir cp c6 thé trao dbi dit liéu. Do d6, khi STA thi hai hoat dong trén lién két so cdp
xé4c dinh ring STA thir hai hoat dong trén lién két thir cap c6 lwu lugng phat don phuong
duong xubng, STA th hai va STA tht nhét hoat dong trén lién két so cp co thé chi bao
cho STA thtt hai hoat dong trén lién két thit cAp di vao tir trang thai ngl (doze state) t6i
trang thai thtrc (active state), va dé giri khung kiém tra vong PS hodc khung kiém tra vong
PS da lién két toi AP thir nhét dé thong béo cho AP thir nhat ring STA thi hai hoat dong
trén lién két thir cip dang trong trang thai thirc.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, vi du trong d6 STA thir nhét 1a thiét b da lién
k&t STA 2, va lién két so cAp 1a lién két 2 dugc st dung. Néu STA 2-1 hoat dong trén
lién két 2 xédc dinh rdng STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 ¢6 luu lwgng phat don phuong
duong xuéng, STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 di vao trang thai thuc tir trang thai ngu,
va gti khung kiém tra vong PS hodc khung kiém tra vong PS da lién két t6i thiét bi da
lien két AP dé thong bdo cho AP thir nhét ring STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 dang
trong trang thai thirc.

Vi du, theo cach thay thé STA thir nhét (hodc STA thir hai hoat dong trén lién
két so cAp) co thé giri khung tha nhét (vi du, khung kiém tra vong PS hozc khung kiém
tra vong PS da lién két) toi AP thir nhét trén lién két so cép. Khung thtr nhét mang thong
tin bo nhan dang cta lién két thir cép dé thong bao cho AP thir nhét cua lién két ma dang
trong trang théi thic, va ¢ thé dugc st dung dé nhan luu lugng duong xubng duoc g

b&i AP thir nihat trén lién két thir cAp. Khung thir nhét duoc giri béi tram hoat dong trén
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lién két thir cap.

S507: AP tht nht nhan khung thir nhét.

Vi du, AP tht nhét nhan khung kiém tra vong PS hodc khung kiém tra vong
PS da lién két tir STA thi hai hoat dong trén lién két thir cp, va c6 thé xdc dinh réng
STA thtr hai hoat dong trén lién két thir cip dang trong trang thai thirc.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, thiét bi da lién két AP nhan khung kiém tra vong
PS hodc khung kiém tra vong PS da lién két dugc gui bdi STA 2-2 hoat dong trén lién
két 3, va xac dinh ring STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 dang trong trang thai thirc.

S$508: AP thtt nhét giri luu lugng phét don phuong dudng xudng t6i STA thir
hai hoat dong trén lién két thir cap.

Vi du, sau khi nhan khung kiém tra vong PS hodc khung kiém tra vong PS da
lién két, AP thir nht c6 thé xuét dir liéu duoc tao bd dém cua STA thir hai hoat dong trén
lién két tha cép ma dugc tao bd dém trong b dém ctia AP thi nhét, va gui luu luong
phat don phuong dudmng xubng t6i STA thir hai hoat dong trén lién két thu cap. Vi du,
sau khi nhan khung kiém tra vong PS hodc khung kiém tra vong PS da lién két tir STA
thtr hai hoat dong trén lién két thir cép, AP thit nhét c6 thé gui, trén lién két thu cép, duoc
dém luu luong phat don phuong dudng xubng ctia STA t6i STA thir hai hoat dong trén
lién két thir cap.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, thiét bi da lién két AP gii luu lvong phat don
phuong dudng xubng t6i STA 2-2 hoat dong trén lién két 3.

S509: STA thir hai hoat dong trén lién két thir cAp nhan luu luong phéat don
phuong duong xubng tir AP thit nhét.

Vi du, STA tht hai ma dang trong trang thai thirc va hoat dong trén lién két
thir cAp c6 thé nhan lwu lugng phat don phuong dudng xudng duge giri bsi AP tht nhét.
Theo cach tiiy chon, sau khi STA tht hai hoat dong trén lién két ther cip nhan luu lugng
phat don phuong duong xubng tir AP thir nhét, néu khéng cé dit liu dugce truyén trén
STA tht hai hoat dong trén lién két thu cép, cach cu thé c6 thé duoc thuc hién: STA thir
hai bao gdm c4c bit thong tin, vi du, truong nhiéu dit liéu (more data) trong tiéu dé MAC,
trong khung dugc truyén, dé thong béo rang STA thir hai hoat dong trén lién két thir cap
c6 thé di vao trang thai ngu (doze state), dé 1am giam sy tiéu thy nang luong.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 nhan luu lugng
phéat don phuong dudng xubng tir thiét bi da lién két AP. Theo cach tuy chon, sau khi
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STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 nhan luu lugng phat don phuong duong xudng tir thiét
bi da lién két AP, néu khong c6 dit liéu duoc truyén trén STA 2-2 hoat dong trén lién két
3, STA 2-2 hoat dong trén lién két 3 c6 thé di vao trang thai ngu tir trang thai thirc dé 1am
giam su ti€u thu nang lugng.

Trong trudng hop thir hai, sau khi xac dinh dugc & bude S505 rang STA tht
hai hoat dong trén lién két thi cip c6 luu lugng duong xubng, von 14 luu luong phét da
phuong duong xubng, khi luu luong phéat da phuong dudng xubng dugc truyén béi AP
thi nhét trén lién két thir cAp, bude S510 duge thuc hién sau bude S505.

S510: STA thir hai hoat dong trén lién két thtr cip nhan luu lugng phat da
phuong dudng xudng tir AP thi nhat.

Vi du, trude bude $510, STA thir hai hoat dong trén lién két so cép c6 thé nhan
thong tin chi bao luu lugng duong xubng tir AP thir nhét, va xac dinh, dua trén thong tin
chi bao Iuu lugng dudng xubng, ring STA tht hai hoat dong trén lién két thir cap c6 hru
lugng phat da phuong duong xubng. Sau d6 & budc S510, STA thir hai hoat dong trén
lién két thir c¢4p 6 thé nhan hru lugng phét da phuong dudng xudng tir AP thit nhat. Theo
cach tiy chon, thong tin chi bao luu luong duong xubng c6 thé dugc mang trong khung
DTIM.

Theo cach tiy chon, truée buge S510, STA thir hai hoat dong trén lién két thu
cip ¢6 thé nhan khung DTIM tir AP thir nhét, va sau d6 nhan luu lugng phat da phuong
duong xudng duge gli béi AP thu nhét sau khi khung DTIM dugc nhén.

Theo céach tuy chon, phuwong an thuc hién cua sang ché con d& xuat phuong
phép truyén thong giita céc thiét bi da lién két. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, khi luu
lugng duong xubng néu trén 14 luu lugng phat don phuong duong xubng hoic Ivu lugng
phét da phuong duong xubng duoc gii dén STA thw hai hoat dong trén lién két thir cép,
phuong phéap c6 thé con bao gdm cac bude S511 dén S520 sau budc S504.

$511: STA thir hai hoat dong trén lién két so cip xac dinh, dya trén thong tin
chi bao luu lwong duong xudng, rang STA tht hai hoat dong trén lién két thu clp c6 hru
lwong duong xudng.

Vi du, STA thir hai hoat dong trén lién két so cap c6 thé xéac dinh, dya trén
thong tin chi bao luu luong duong xubng trong trudng phan tir TIM, rang STA thtt hai
hoat dong trén lién két ther cAp c6 lwu luong phat don phuong duong xubng hodc luu

lugng phat da phuong duong xudng dugc truyén trén lién két so cAp.
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Vi du, tham chiéu dén FIG.6, vi du trong d6 STA thir nhét 1a thiét bi da lién
két STA 2, va lién két so cAp 1 lién két 2 dugc sir dung. AID ciia STA 2-1 bang 1, AID
twong tmg v6i luu lugng phat don phuong duong xubng cia STA 2-2 bang 2, va AID
tuong mg v6i luu lugng phat da phuong duong xubng cia STA 2-2 bang 3. Néu gia tri
cta bit twong tng véi AID 3 trong truong anh xa bit 4o riéng phan trong truong phén tir
TIM bing 1, STA 2-1 hoat déng trén lién két 2 c6 thé xéc dinh rang STA 2-2 hoat dong
trén lién két 3 ¢6 luu luong phat da phuong duong xubng. Luu lugng phéat da phuong
dudng xubng 1a luu lugng phat da phuong dugce truyén trén lién két 2.

Khi xéc dinh dugc & bude S511 ring STA thi hai hoat dong trén lién két thir
cip c6 luu luong phét don phuong dudng xudng hoic luu luong phat da phwong duong
xubng, ¢6 thé ¢ ba trudmg hop. Phin dudi day md ta ba truong hop chi tiét.

Trong truong hop thu nhét, sau khi x4c dinh dugc & bude S511 rang STA thir
hai hoat dong trén lién két thr cp c6 lwu lugng dudong xudng, v6n 12 luu lugng phét don
phuong dudng xudng, khi lru lugng phat don phuwong duong xubng dugc truyén béi AP
thir nhét trén lién két so cp, cac bude S512 dén S515 duge thuc hién sau bude S511.

$512: STA thi hai hoat dong trén lién két so cdp giti khung thir hai t6i AP thu
nhét.

Khung thir hai dugc str dung dé chi bao rang STA thir hai hoat dong trén lién
két so cAp dang trong trang thai thirc (ma cling c6 thé duoc goi 1a trang thai hoat dong).
Vi du, khung thir hai c6 thé 1a khung kiém tra vong PS, hodc c6 thé 1a khung kiém tra
vong PS da lién két. Dang cu thé cia khung thtr hai khong bi giéi han & phuong an thuc
hién nay cua sang ché, va chi 1 vi du cho phan mo ta & day.

Theo cach tuy chon, khung thtr hai c6 thé mang thong tin b nhan dang cua
lién két thir cap.

S513: AP thir nhit nhan khung th( hai.

S514: AP tht nhit g luu luong phéat don phuong dudng xuong t6i STA thir
hai hoat dong trén lién két so cap.

$515: STA thtr hai hoat dong trén lién két so cip nhan luu luong phat don
phuong duodng xubng tir AP thu nhét.

Vi du, STA tht hai hoat dong trén lién két so cap nhan luu lugng phat don
phuong dudng xubng tir AP tht nhét, va chuyén tiép luu lwong phat don phuong duong

xudng t6i STA th hai hoat dong trén lién ket thir cap.
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Trong trudng hop tht hai, sau khi xac dinh dugc & bude S511 rang STA thir
hai hoat dong trén li€n két thir cip c6 lwu lugng dudng xubng, von 13 lru lugng phat da
phuong dudng xubng, khi luu lugng phat da phuong duong xubng duoc truyén béi AP
thir nhét trén lién két so cip, bude S516 duge thuc hién sau bude S511.

S516: STA thir hai hoat dong trén lién két so cép nhan luu lugng phét da
phuong duong xubng tir AP thir nhét.

Vi du, trude bude S516, STA thi hai hoat dong trén lién két so cAp nhan thong
tin chi bdo lvu lugng dudng Xuéng tir AP tht nhat, va xac dinh, dua trén thoéng tin chi
bao luu luong dudong xubng, ring STA thir hai hoat dong trén lién két tht cip c6 luu
lugng phat da phuong dudng xubng. Sau d6 & budc S516, STA thir hai hoat dong trén
lién két so cAp nhan luu luong phét da phuong dudng xubng tir AP tht nhét. Theo cach
tuy chon, STA thit hai hoat dong trén lién két so cép 6 thé con nhan khung DTIM. Sau
khi nhan luu lugng phat da phuong dudng xubng, STA thir hai hoat dong trén lién két so
chp co6 thé chuyén tiép luru lugng phat da phuong duong xubng t6i STA thtt hai hoat dong
trén lién két thir cap.

Trong trudong hop th ba, sau khi xac dinh dugc ¢ bude S511 rang STA thit
hai hoat dong trén li€én két thir cip c6 lwu lugng dudng xubng, von 1a luu lwong phat da
phuong dudong xubng, khi luu lugng phat da phuong duong xubng duge truyén boi AP
thit nhat trén lién két so cép, cac bude S517 dén $520 duoc thuc hién sau bude S511.

S517: STA thir hai hoat dong trén lién két so cap gii khung tht ba t6i AP thi
nht.

Khung thr ba dugc sit dung dé thong bao cho AP tht nhit rang STA tht hai
hoat dong trén li€n két so cAp dang trong trang thai thirc, va yéu cAu AP thtr nhit giri luu
lugng phat da phuong duong xubng t6i STA tht hai hoat dong trén lién két so cip theo
cach phat don phuong.

Vi du, khung thit ba c6 thé 1a khung kiém tra vong PS, hodc c6 thé 1a khung
kiém tra vong PS da lién két. Dang cu thé cua khung thtr ba khong bi gi6i han ¢ phuong
an thuc hién nay cua sang ché, va chi 1a vi du cho phﬁn mo ta & day.

Theo céch tuy chon, khung thir ba ¢6 thé mang thong tin bd nhén dang cua lién
két thir cap.

S518: AP thit nhit nhan khung tht ba.

Vi dy, AP thir nhat nhan khung kiém tra vong PS hodc khung kiém tra vong
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PS da lién két tir STA thit hai hoat dong trén lién két so cAp, va c6 thé x4c dinh rang STA
tht hai hoat dong trén li€n két so cap dang trong trang thai thirc.

$519: AP thtt nhét giri luu lugng duong xubng t6i STA thit hai hoat dong trén
lién két so cip theo cach phat don phuong.

Luu luong dudng xudng dwoc giti t6i STA thw hai hoat dong trén lién két so
cip theo cach phat don phuong.

$520: STA thtt hai hoat dong trén lién két so cAp nhan luu lugng duong xubng.

Vi du, STA thir hai hoat dong trén li€n két so clp c6 thé nhan dit lidu Iuu luong
dudng xubng tir AP thir nhat. STA thir hai hoat dong trén lién két so cdp c6 thé chuyén
tiép dit lidu luu lugng dudng xubng duge nhan t6i STA tha hai hoat dong trén lién két
thit cAp. C6 thé hiéu ring, STA thtt hai hoat dong trén lién két thir ¢p c6 the ludn ¢ trong
trang thai ngu theo cach thuc hién nay.

C6 thé hiéu ring, néu AP thir nhét truyén, trén lién két thtr cp, luu lwong phat
don phuong dudng xubng t6i STA tht hai hoat dong trén lién két thu cép, STA thit hai
hoat dong trén lién két tha cip c¢6 thé nhan luu lugng phat don phwong dudng xubng
duoc truyén boi AP thi nhat trén lién két thir cap chi sau khi di vao trang thai thirc va
giti khung thir nhét 161 AP tht nhét. Tuy nhién, néu AP thir nhét gui, trén lién két so cp,
luu lugng phat don phuong dudng xudng ctia STA th hai hoat dong trén lién két thir
cép, STA thir hai hoat dong trén lién két thir c4p khong can di vao trang théi thirc dé nhan
luu luong. Thay vao d6, STA thi hai hoat dong trén li€n két so cAp nhan luu lugng phat
don phuong dudng xubng duoc truyén bdi AP thir nhét trén lién két so cép, va chuyén
tiép luu lwong t6i STA thir hai hoat dong trén lién két thr cAp.

Vi du, phuong an thuc hién cta sang ché con d& xuat phuong phap truyén
thong gitta cac thiét bi da lién két. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, khi néu trén luu luong
duong xubng 14 luu lugng phat da phuong duong xubng hodc Ivu lugng phat don phwrong
duong xudng duoc giri dén STA thir hai hoat dong trén lién két so cap, phwong phap c6
thé con bao gdbm cac bude S521 dén S526 sau bude S504.

S521: STA tht hai hoat dong trén lién két so cip xac dinh, dya trén thong tin
chi bao Ivu lugng dudong xubng, rang STA thi hai hoat dong trén li€n két so cp c6 luu
lugng duong xubng.

Vi du, STA tht hai hoat dong trén li€n két so clp co thé xac dinh, dua trén

thong tin chi béo luu luong dudng xudng trong trudng phan tir TIM, rang STA thr hai
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hoat dong trén lién két so cdp ¢6 luu lugng phat don phuong dudong xudng hodc luu luong
phat da phuong duong xubng duogc truyén trén lién két so cip.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, vi du trong d6 STA tht nhét 14 thiét bi da lién
két STA 2, va lién két so cép 1a lién két 2 dugc sir dung. AID cia STA 2-1 bang 1, AID
twong tng v6i luu luong phéat don phuong dudng xudng ciia STA 2-2 bang 2, va AID
tuong g véi luu lugng phat da phuong duong xubng ciia STA 2-2 bang 3. Néu gia tri
cta bit twong g vai AID 1 trong trudong dnh xa bit 4o riéng phin trong truong phan tir
TIM béng 1, STA 2-1 hoat dong trén lién két 2 ¢6 thé xac dinh réng c6 luu luong phat
don phuong duong xudng trén lién két 2. Luu luong phat don phuong dudng xubng c6
thé 1a Iuu lugng phat don phwong dudong xudng dugc truyén trén lién két 2.

Vi duy, khi x4c dinh duoc & bude S521 rang STA thir hai hoat dong trén lién
két so clp c6 luu luong phat don phuong duong xubng hoic luu hrong phat da phurong
duong xudng, c6 thé co hai truong hop. Phan dudi diy mo ta hai trudng hop chi tiét.

Trong truong hop thir nhét, sau khi xac dinh duogc & bude S521 rang STA thtr
hai hoat dong trén lién két so cap co6 luu lugng dudng xubng, vén 1a luu luong phat don
phwong duong xudng, khi luu lugng phét don phurong dudng xubng dugc truyén boi AP
thtr nhét trén lién két so cép, cac bude $522 dén S525 duoc thuc hién sau bude S521.

S522: STA thir hai hoat dong trén lién két so cAp giri khung thit hai t6i AP thir
nhét.

S523: AP thir nhit nhan khung thir hai.

S524: AP tht nhét gui luu lwong phat don phuong duong xudng téi STA thir
hai hoat dong trén lién két so clp.

S525: STA thir hai hoat dong trén lién két so cdp nhan luu lugng phat don
phwong dudng xubng tir AP thir nht.

Trong treong hop tht hai, sau khi x4c dinh dugc & buge S521 rang STA thir
hai hoat dong trén lién két so cip c6 luu lugng duong xubng, von 14 luu luong phat da
phuong duong xudng, khi luu hrong phat da phuwong duong xubng duoc truyén boi AP
thr nhét trén lién két so cp, bude S526 duge thuc hién sau bude S521.

S526: STA thtr hai hoat dong trén lién két so cap nhan luu lugng phat da
phuong dudng xubng tir AP thir nhét.

Vi du, trude bude S526, STA thit hai hoat dong trén lién két so cép c6 thé nhan

thong tin chi bdo luu lugng duong xubng tir AP thtr nhét; xac dinh, dva trén thong tin chi
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béo luu lwong dudng xudng, rang STA thit hai hoat dong trén lién két so cap c6 luu luong
phat da phuong duong xubng; va sau d6 nhan luu lugng phét da phuwong dudng xubng
duoc giri bai AP thit nhét. Theo céch tiy chon, thong tin chi bo luu lugng duong xudng
duge nhan boi STA thir hai hoat dong trén lién két so cép tir AP thir nhét c¢6 thé duge
mang trong khung DTIM. '

C6 thé hidu rng theo phuong 4n nay ciia sang ché, khi STA thir hai hoat dong
trén lién két so cap xac dinh rang STA c6 luu lugng phét da phuong duong xubng duge
truyén trén lién két so cdp, STA thir hai hoat dong trén lién két so cdp c6 thé nhan luu
luong phat da phuong duong xubng tir AP thit nhat sau khi nhan khung béo hi¢u DTIM.

Vi du, phuong 4n thuc hién cua sang ché con @& xuét phuong phap truyén
thong gitta cac thiét bi da lién két. Nhw dugce thé hién trén FIG.12, khi néu trén luu luong
dudng xudng 12 luu lugng phét da phwong dudng xudng hodc lwu lrong phat don phuong
dudng xudng duoc gii dén STA tha hai hoat dong trén lién két so cip, phwong phap c6
thé con bao gém cac bude S527 dén S536 sau budc S504.

S527: STA thir hai hoat dong trén lién két so cép xac dinh, dua trén thong tin
chi bao luu lrong duong xudng, rang STA thit hai hoat dong trén lién két so cip c6 luu
lwong duong xudng.

Vi du, STA thtt hai hoat dong trén lién két so cép co thé xac dinh, dya trén
thong tin chi bao luu luong duong xudng trong truong phan tir TIM, rang STA thtt hai
hoat dong trén lién két so cép c6 luu lwgng phat don phuong dudng xubng hoidc luvu lugng
phat da phuong dudng xudng dugc truyén trén lién két thir cap.

Vi du, khi xac dinh dugc & bude S527 rang STA thit hai hoat dong trén lién
két so cip ¢6 luu luong phat don phuong dudng xubng hoic luu lwgng phat da phuong
duong xudng, c6 thé c6 ba trudong hop. Phan du6i ddy md ta ba truong hop chi tiét.

Trong truong hop thir nhét, sau khi x4c dinh dugc & bude S527 rang STA thi
hai hoat dong trén lién két so cap c6 luu luong dudng xubng, von 1a lvu lugng phat don
phwong duong xudng, khi luu lugng phat don phuong duong xubng dugc truyén boi AP
thir nhét trén lién két thi cip, cac budc $528-S531 duge thue hién sau bude S527.

$528: STA thtt hai hoat dong trén lién két thur cép giri khung thit nhét t6i AP
thtr nhat.

$529: AP thir nhat nhan khung thir nht.

S530: AP thir nhét giri luu hrong phat don phuong duong xubng t6i STA thir
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hai hoat dong trén lién két thir cép.

$531: STA thir hai hoat dong trén lién két thit cip nhén luu lwong phéat don
phuong dudng xudng tir AP thit nhat.

Vi du, STA thir hai hoat dong trén li€n két thir cAp nhan luu lugng phat don
phuong dudng xubng tir AP thir nhét, va c6 thé chuyén tiép luu lugng phét don phuong
duong xubng t6i STA thit hai hoat dong trén lién két so cip.

Trong trudng hop thtr hai, sau khi xac dinh dugc & bude $527 rang STA tha
hai hoat dong trén lién két so cap c6 luu lugng dudng xubng, vén 13 lwu lugng phét da
phuong dudng xubng, khi Ivu lugng phat da phuong duong xubng duge truyén boi AP
thit nhat trén lién két thir cép, budc S532 duge thuc hién sau bude S527.

$532: STA thir hai hoat dong trén lién két thir cip nhan luu luong phat da
phuong duong xudng tir AP thit nhét.

Vi du, trude bude $532, STA thir hai hoat dong trén lién két so cép c6 thé nhan
thong tin chi bao luu lugng duong xudng tir AP thir nhét, va xac dinh, dua trén thong tin
chi bao Iuu lugng dudng xubng, rang STA tht hai hoat dong trén lién két so cap co luu
luong phat da phuwong dudong xubng. Sau d6, STA thir hai hoat dong trén lién két thur cip
¢6 thé nhéan luu lugng phéat da phuong duong xubng tir AP thir nhét. Sau khi nhan luu
lugng phat da phuong duong xubng, STA thir hai hoat dong trén lién két thir cip c6 thé
chuyén tiép luu lugng phat da phuong dudng xubng téi STA thir hai hoat dong trén lién
két so clp.

Theo cach tiy chon, trude bude S532, STA thit hai hoat dong trén lién két thu
cAp c6 thé nhan khung DTIM tir AP thir nhét, va sau d6 nhan luu lugng phat da phuong
duong xubng duoc giri béi AP tht nhét sau khi khung DTIM duoc nhén.

C6 thé hiéu ring theo phwong 4n nay cua sang ché, khi STA thtt hai hoat dong
trén lién két so cAp xac dinh ring STA c6 luu lwong phat da phuong ma duoc truyén trén
lién két thir cAp, STA thi hai hoat dong trén lién két thir cAp c6 thé nhan luu lugng pht
da phuong dudng xubng tir AP tht nhét sau khi nhan khung bdo hiéu DTIM, va chuyén
tiép luu lwong phat da phuong duong xubng t6i STA thir hai hoat dong trén lién két so
cép.

Trong trudng hop thit ba, sau khi xac dinh dugc ¢ bude S527 rang STA thtr
hai hoat dong trén lién két so cip co luu lwgng dudng xubng, von 14 luu lugng phat da

phuong dudng xubng, khi lru lugng phat da phuong duong xudng duoc truyén bdi AP
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thir nhét trén lién két thir cip, cac bude $533 dén S536 duoc thuc hién sau bude S527.
$533: STA thit hai hoat dong trén lién két thi cAp gii khung thir tu toi AP thir
nhét.

Khung thir tw duoc st dung dé thong bao cho AP thir nhét ring STA thtr hai
hoat dong trén li€én két thir cAp dang trong trang thai thirc, va yéu cAu AP tht nhét giri luu
lugng phat da phuong duong xubng tGi STA thtt hai hoat dong trén lién két thir cp theo
cach phat don phuong.

Vi dy, khung thtt tur ¢6 thé 1a khung kiém tra vong PS, hogc ¢6 thé Ia khung
kiém tra vong PS da lién két. Dang cu thé ciia khung thir tw khong bi giéi han & phuong
an thuc hién nay cua sang ché, va chi 1 vi du cho phé”m mo ta & day.

Theo cach tuy chon, khung thir tw ¢6 thé mang thong tin bd nhan dang cta lién
két so cAp.

S$534: AP thir nhit nhan khung thr tu.

Vi dy, AP thtr nhit nhan khung kiém tra vong PS hodc khung kiém tra vong
PS da lién két tir STA thir hai hoat dong trén lién két thir cdp, va ¢6 thé xc dinh réng
STA thi hai hoat dong trén lién két thu cAp dang trong trang thai thire.

$535: AP thtt nhét giri luu lugng dudng xudng t6i STA thir hai hoat dong trén
lién két thir cip theo cach phat don phuong.

Luu lugng dudng xubng duoc giri t6i STA thi hai hoat dong trén lién két thi
cAp theo cach phat don phuong.

$536: STA thir hai hoat dong trén lién két thir cAp nhan luu lrgng dudng xudng.

Vi du, STA thtt hai hoat dong trén lién két thit cdp ¢6 thé nhan dit ligu luu
lwong dudng xubng tir AP thir nhét. STA thi hai hoat dong trén lién két th clp co thé
chuyén tiép dir liéu lvu lugng dudng xubng duge nhéan t6i STA thir hai hoat dong trén
lién két so cép.

C6 thé hiéu rang, khi AP tht nhét truyén, trén lién két thir cap, luu lugng phét
da phuong duong xubng t6i STA thir hai hoat dong trén lién két so cAp, STA thir hai hoat
dong trén lidn két thir cAp giri khung thir tu t6i AP thir nhat sau khi di vao trang thai thic,
dé chi bao cho AP thtr nhit giri luu lwgng phat da phuong duong xubng t6i STA thit hai
hoat dong trén lién két thi cép theo cach phat don phuong. Sau d6, STA thir hai hoat
dong trén lién két thtr cap nhan luu lugng phat da phuong duong xubng dugc truyén béi

AP thr nhét trén lién két thir cAp. STA thir hai hoat dong trén lién két thir cp c6 thé
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chuyén tiép dit lidu luu lwvong dudng xubng duoc nhén téi STA tht hai hoat dong trén
lién két so cap.

Phuong an thuc hién cta sang ché con d& xuit phwrong phép cAp phét bd nhin
dang két hop (AID: association identifier). Nhu duoc thé hién trén FIG.13, phuong phap
bao gdm céac bude S1301 dén S1305.

S1301: STA thit nhét giri khung yéu ciu két hop t6i AP thir nhat.

Khung yéu cau két hop mang it nhat mot trong sd sd lwong cuia cac STA thir
hai ma céc AID dugc cdp phat t6i d6 hodc thong tin bd nhan dang cua lién két ma STA
th{r hai hoat dong trén do.

Vi du, cdc STA thir hai ma cac AID dugc cip phét t6i d6 c6 thé 1a mot s6 hodc
tAt ca cac STA thit hai trong STA tht nhat. STA thir nhét ¢6 thé b sung, cho khung yéu
cau két hop, sb lugng ciia cac STA thtr hai ma cac AID dugc cAp phat téi @6, va/hodc
thong tin b0 nhan dang cuia lién két ma mdi STA thir hai ma AID s& dugc cip phat cho
n6 hoat dong trén do.

Theo céach tiy chon, khung yéu cAu két hop ciing c6 thé mang kha ning (thong
tin cong suét cia STA thir nhét, trong d6 thong tin cong sudt bao gom tat ca cac STA thtr
hai chtta trong STA thtr nhét, va thong tin bd nhén dang cua lién két ma mdi STA thit hai
hoat dong trén d6. C6 thé hiéu rang khi khung yéu cau két hgp mang thong tin cong suét
ctia STA thir nhét, c6 thé hiéu rdng STA thir nhat chi bdo khong tuong minh cho AP thir
nhét cip phat cac AID t6i tat c cac STA thir hai.

Vi duy, khung yéu cau két hop co thé mang phén tir, va phén tir bao gbm s
lugng cua cac STA thtr hai ma cac AID duge cép phat t6i d6, va/hodc thong tin by nhan
dang cua lién két ma mdi STA tha hai ma AID s& dugc cap phat cho n6 hoat dong trén
do6. Thong tin bd nhan dang lién két bao gff)m mot hodc nhiéu trong sb6 bd nhan dang lién
két (link ID), su két hop ctia 16p hoat dong (operating class) va s6 luong kénh (channel
number), dia chi MAC (hogc BSSID), va tuong tu. Phén tir c6 thé thu dugc bang cach
didu chinh phan tir (vi du, phan tir da dai) trong cong nghé thong thuong, hodc c6 thé 1a
phan tir méi. Ba truong dAu tién cta phan ti méi 1a truong ID phan tir, truong do dai, va
truong mo rong ID phén tir.

Vi du, lién két ma trén d6 STA thir nhat giri khung yéu cau két hop t6i AP tha
nhét c6 thé 1a lién két so cap. Theo cach tiy chon, khung yéu cau két hop co thé con

mang thong tin bo nhan dang ca lién két so cdp duge x4c dinh béi STA thir nhét.
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$1302: AP thir nhét nhan khung yéu cdu két hop tir STA thir nhat.

Vi du, AP thir nht nhan khung yéu ciu két hop tir STA thit nhat, va xéc dinh,
dua trén khung yéu cau két hop, sb lwong cta cac STA thir hai ma cac AID duge cip
phat t6i d6, va/hodc thong tin b nhan dang cia lién két ma STA thtr hai ma AID s& dugc
cép phat cho n6 hoat dong trén do.

S$1303: AP thir nhit cip phat AID cho STA tht hai ma AID s& dugc cap phat
cho no.

Vi du, trong trudng hop ma theo d6 AP thir nhét cap phat AID cho STA thtr
hai ma AID s& duoc cAp phét cho né, AID trong mot BSS 1a duy nht.

Vi du, khi gia tri cia bit thir nhéit trong truong diéu khién 4nh xa bit trong phan
t TIM bang 1, v6n chi béo rang STA thir hai hoat dong trén lién két so cp c6 luu luong
phat da phuong duong xubng, AP thtr nhét c6 thé cip phat mot AID cho STA thir hai
hoat dong trén lién két so cép. AID duoc st dung dé chi bao xem STA thir hai hoat dong
trén lién két so cp c6 luu lugng phat don phuong duong xubng hay khong. Ngoai ra, AP
thir nhit cAp phat mot hoc hai AID cho STA tht hai hoat dong trén lién két thtr cép.
Theo mot cach thuc hién trong d6 AP thir nhét cép phat mot AID cho STA thtr hai hoat
dong trén lién két th cAp, viéc bit trong ing v6i AID cua STA thit hai trong trudng anh
xa bit 40 riéng phan trong phan tir TIM ¢6 dugc dat bang 1 hay khong dugc sir dung aé
chi bdo xem STA thir hai c6 luu lwvgng phat don phuong duong xudng hodc Iuu luong
phat da phuong duong xubng. Néi theo cach khac, mot AID duoc cAp phét béi AP thir
nhét t6i STA thi hai hoat dong trén lién két thir cip twong tng v6i ¢ luu lwong phét don
phuong duong xubng va luu luong phat da phuong dudng xubng. Theo mdt cach thyc
hién trong d6 AP thtr nhit cAp phét hai AID t6i STA thr hai hoat dong trén lién két thit
cép, mdt AID duge st dung dé chi bao xem STA thir hai hoat dong trén lién két thir cép
¢6 luu luong phat don phuong duong xubng hay khong, va AID khac dugc sir dung daé
chi bdo xem STA thir hai hoat dong trén li€n két thtr cép co6 luu lugng phat da phuong
duong xubng hay khong.

Vi du, khi gi4 tri ciia bit tht nhit trong truong didu khién 4nh xa bit trong phén
t& TIM bang 1, ma chi bdo rang STA thir nhét ¢ luu lugng phat da phuong duong xubng,
luu Iwgng phat da phuong duong xubng c6 thé duge gti dén STA thw hai hoat dong trén
lién két so cép hodc STA thir hai hoat dong trén lién két thtr cAp. Theo céch thuc hién

nay, AP thir nhét c6 thé cap phat mot AID cho STA thir hai hoat dong trén lién két so
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cép, trong d6 AID dugc st dung @& chi bao xem STA thir hai hoat dong trén lién két so
cip c6 luu lugng phat don phurong dudng xubng hay khong; va AP tht nhit cip phat mot
AID cho STA tht hai hoat dong trén lién két tha cép, trong d6 AID dugc st dung dé chi
béo rang STA thir hai hoat dong trén lién két thir cdp c6 luu lugng phat don phuong
duong xubng.

Vi du, khi STA thtt nht bao gdm mot STA thir hai, néu STA tht hai ¢6 thé
hoat ddng trong cac dai tan s khac nhau, AP thi nhit cdp phat mot AID cho mdi dai tan
s6 t6i STA thtt hai. N6i theo cach khac, cac AID tuong tng véi STA thir hai hoat dong
trong céc dai tin s6 khac nhau 1a khéac nhau.

S1304: AP thir nhét giri khung hdi dép két hop t6i STA thir nhat.

Khung hdi dap két hop mang AID dugc cAp phat cho mdi STA thir hai ma AID
s& duoc cap phat cho né.

Vi du, khung hdi dap két hop duoc giri boi AP thir nhat t6i STA tht nhat mang
phén ti. Phin tir mang s6 luong cta cac STA thtr hai ma cic AID duge cAp phat t6i do.
Phan tir c6 thé con bao gdm AID dugc cAp phat cho mdi STA thtr hai ma AID s& dugc
cip phat cho n6. Theo cach tuy chon, phan tir ¢6 thé con bao gdbm thong tin bd nhén dang
ciia lién két ma STA thit hai ma AID s& dugc cip phat cho n6 hoat dong trén do. S6 lugng
ctia cac AID dugc cip phat cho mdi STA thtr hai ma AID s& dugc cép phat cho n6 1a mot
hodc hai. S6 luong clia cdc STA thtr hai ma AID s& dugc cAp phat cho n6 ¢6 thé 1a sb
luong cua cac STA tht hai khac v6i STA th@r hai hoat dong trén lién két so cip trong
STA th{r nhét, hodc c6 thé 12 s6 lugng cua tAt ca cac STA th hai trong STA thur nhét.

Vi du, phan tir chita trong khung hdi dap két hop va phéan tir chra trong khung
yéu cau két hop c6 thé c6 céu trac giéng nhau. Trong trudng hop nay, mot bit duge yéu
cdu trong phén tir dé chi bao xem phan tir dugc st dung cho yéu cau hay hoi dap. Vi duy,
gia tri thir nhét va gia tri thtr hai co thé dugc sir dung dé chi bao mot cach twong (g cho
khung yéu cau két hop va khung hdi dap két hop. Theo céach tiry chon, phan tit chtra trong
khung hdi dap két hop c6 thé khac voi phan tir chira trong khung yéu cau két hop. Pidu
nay khong bi han ché & phuong 4n nay cua sang ché.

S1305: STA thtr nhét nhan khung hdi dap két hop tir AP thir nhat.

Vi du, STA thtr nhit nhan khung hdi dép két hop tir AP thit nhét, va thu duge
AID tuong tmg v6i STA thit hai ma AID s€ dugc cép phét cho né. Do do, sau khi nhan

khung bdo hiéu, STA th{ hai hoat dong trén lién két so cép trong STA thir nhét co6 thé
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x4ac dinh, dua trén AID dugc chi bdo trong truong phan tt TIM trong khung béo hiéu,
xem STA thi hai twong tng v6i AID c6 luu luvong dudng xubng hay khong.

Cén luu y rang AID cAp phat phuong phap theo phuong dn nay cua sang ché
c6 thé duge ap dung vao hodc dugc két hop v&i cdc phuong an néu trén.

Theo phuong 4n nay, do AP thir nhit c6 thé cap phat cac AID khac nhau t6i
cac STA thir hai khac nhau trong mot BSS, bang cach xé4c dinh xem céc bit ma twong
tmg v6i cac AID khéac nhau hay khong va nim trong trudng anh xa bit 4o trong phan tir
TIM ¢6 duoc dit bing 1 hay khong, STA thit hai trong thiét bi da lién két tram ma c6 luu
luong duodng xudng c6 thé duge x4c dinh. Do do, khung dinh dang cta khung bao hi¢u
hodc khung quan ly khac khong can dugc thay dbi, va su tuong thich la t6t hon.

Phuong an thyc hién cia sang ché con dé xuit phuong phap truyén thong giita
céc thiét bi da lién két. Nhu duoc thé hién trén FIG.14, phuong phap c6 thé con bao gom
cac budc S1401 dén S1404 truée bude S501.

$1401: AP thir nhit x4c dinh mot hodc nhidu lién két tmg vién.

Mot hoiic nhidu lién két tmg vién c6 thé 1a c4c lién két trong nhiéu lién két ma
AP thtr nhat hoat dong trén d6. Néi theo cach khac, AP thir nht c6 thé hoat dong trén
mot hodc nhidu lién két tmg vién. Vi dy, viéc AP thi nhit xdc dinh mot hogc nhiéu lién
két tng vién c6 thé bao gdbm: AP thir nhét x4c dinh mot sd hodc tht ca cac lién két ma AP
thtr nhét c6 thé hoat dong trén d6 nhu cac lién két ing vién.

Vi du, tham chiéu dén FIG.6, AP thit nhét 1a thiét bi da lién két AP, thiét bj da
lién két AP c6 thé giao tiép vi STA 1 trén lién két 1, truyén théng vdi thiét bi da lién két
STA 2 trén lién két 2 va lién két 3, va truyén thong v6i thiét bi da lién két STA 3 trén lién
1ét 1 va lién két 3. Néu lién két 2 va lién két 3 khong hd trg dong thoi viée giri va nhan,
thibt bi da lién két AP c6 thé nhom lidn két 1 va lién két 2 1am tap hop lién két img vién.
Theo cach thay thé, thiét bi da lién két AP ¢6 thé nhom lién két 1 va lién két 3 lam tap
hop lién két tmg vién. Vi du trong d6 thiét bj da lién két AP nhom lién két 1 va lién két
2 1am tap hop lién két tmg vién chi dwoc ding cho phin mb ta & day. Mot hodc nhieu lién
két tmg vién bao gdm lién két 1 va lién két 2.

$1402: AP thtr nhit giri thong tin tap hop lién két tng vién t6i STA thir nhat.

Vi du, thong tin tap hop lién két img vién c6 thé bao gom thong tin bo nhan
dang cua mot hoac nhiu lién két Gng vién. Thong tin tdp hop lién két Gmg vién c6 thé

dugc mang trong khung bao hi¢u hodc khung quan ly khac.
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Theo céch tiy chon, khung béo hiéu hodc khung quan Iy khac ¢6 thé con mang
thong tin st dung kénh tuwong ing vai lién két ing vién.

Theo cach tuy chon, thong tin tap hop lién két ing vién & budc S1402 va thong
tin chi bao luu lugng dudong xubng & budc S503 ¢o thé duoc mang trong mot khung bao
hiéu, hoac c6 thé dugc mang trong cdc khung bao hi¢u khéac nhau.

Theo cach tiy chon, AP thir nhét c6 thé gii thong tin cong suét cia AP thir
nhét t6i STA tht nhét, trong d6 thong tin cong suét ctia AP thr nht bao gdbm tat ca cac
lién két ma AP thir nhit c6 thé hoat dong trén do, va STA thir nht c6 thé sir dung tat ca
céc lién két trong thong tin cong sut nhu céc lién két tmg vién, dé xac dinh lién két so
cAp tir c4c lién két chira trong thong tin cong Suét.

$1403: STA tht nhAt nhan thong tin tap hop lién két Gmg vién tir AP thi nhat.

Theo cach tuong tng, viéc STA thir nhét x4c dinh lién két so cap & bude S501
bao gobm: STA thi nhit x4c dinh lién két so cp tir mot hodc nhiéu lién két ung vién dua
trén thong tin tap hop lién két tmg vién.

Tham chiéu dén FIG.6, vi du, thong tin tap hop lién két ing vién bao gdm
thong tin bd nhan dang cta lién két 1 va lién két 2. STA thir nhét c6 the xac dinh lién két
2 1a lién két so cAp dwa trén thong tin st dung kénh tuong Gng voi lién két 1 va lién két
2.

Theo céach tiy chon, theo phuong 4n nay cua sang ché, STA thir nhat c6 thé
nhom mot sb hodc tit ca cac lién két ma STA thir nhit c¢6 thé hoat dong trén d6 lam tap
hop lién két tng vién, va gt thong tin vé tap hop lién két tng vién t6i AP thir nhét. Sau
d6, AP thit nhét xéc dinh lién két so cAp tir tap hop lién két img vién, va giri thong tin b0
nhén dang ca lién két so cAp dugc x4c dinh bi AP thit nhit t6i STA thu nhat. Theo
céch thue hién nay, lién két so cdp dugc xéc dinh bdi STA thir nhit & bude 8501 ¢6 thé
14 lién két so cAp ma dugc xéc dinh bai AP thir nhat va nhan duge béi STA thir nhét tir
AP thtr nhit. Cach cu thé trong d6 STA thir nhét xac dinh lién két so cap khong bi gidi
han & phuong an thyc hién nay cua sang ché, va chi 12 vi du cho phan mo ta & day.

Tuy chon, budc S1404: AP thir nhét thiét 14p nhom dich vu co ban BSS cho
mdt hodic nhidu lién két tmg vién; AP thi nhét thiét 1ap mot BSS cho moi lién két ung
vién: hodic AP thir nhat thiét 1ap mot BSS cho mt phin ciia mot hoge nhiéu lién két tng
vién. AID dugc cap phat cho mot STA trong mot BSS la duy nhét.

Vi du, AP thit nhat c6 thé tao ra mot BSS cho mdi lién két irmg vién trong tp
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hop lién Kkét g vién theo mot cach thyc hién. Vi du, tham chiéu dén FIG.6, theo mot vi
du trong d6 céc lién két g vién bao gdm lién két 1, lién két 2, va lién két 3, AP thu nhét
¢6 thé tao ra mot BSS cho mi lién két tmg vién. Vi dy, BSS 1 dugc thiét 14p cho lién két
1, BSS 2 duoc thiét 1ap cho lién két 2, va BSS 3 duoc thiét 1ap cho lién két 3.

Vi du, AP thu nhét c6 thé tao ra mot BSS cho mot s6 lién két ung vién trong
tap hop lién két tng vién theo céch thuc hién khac. Vi du, tham chiéu dén FIG.6, theo
mot vi du trong do cac lién két tmg vién bao gbm lién két 1, lién két 2, va lién két 3, AP
thit nhét c6 thé tao ra BSS 1 cho lién két 1 va lién két 2.

Vi du, AP thtr nhat c6 thé tao ra mot BSS cho tAt ca cac lién két ing vién trong
tap hop lién két g vién theo cach thuc hién khac nita. Vi du, tham chiéu dén FIG.6,
theo mét vi du trong d6 lién két tmg vién bao gdm lién két 1, lien két 2, va lién két 3, AP
thit nhat c6 thé tao ra mot BSS cho lign két 1, lién két 2, va lién két 3, ma dugce biéu thi
lam BSS 1.

Vi du, khi AP tht nht thiét 1ap mot BSS cho mdi lién két img vién trong tap
hop lién két g vién, sau khi chon lién két so cap, thiét bi da lién két STA hop nhét BSS
twong tmg voi lién két so cAp. Vi dy, tham chiéu dén FIG.6, viéc AP tht nhét thiét 1ap
BSS 1, BSS 2, vi BSS 3 mot cach twong tmg trén lién két 1, lién két 2, va lién két 3, va
lién két so cAp duge chon béi thiét bi da lién két STA 2 1a lién két 2 duoc sit dung nhu
mét vi du. Trong trudng hop nay, sau khi chon lién két 2 1am lién két so cAp, thiét bi da
lién két STA 2 hop nhat BSS 2.

Vi du, khi AP thit nhat thiét 1ap mot BSS cho mot sb hogc tht ca céc lién két
(mg vién trong tap hop lién két Gmg vién, ca thiét bi da lién két STA ma chon lién két
trong tap hop lién két tmg vién lam lién két so clp va STA thong thuong hop nhét BSS.
Vi du, tham chiéu dén FIG.6, viéc AP thir nhét thiét 1ap BSS 1 trén lién két 1, lién két 2,
va lién két 3, va lién két so cAp dugc chon béi thiét bi da lién két STA 2 1a lién két 2 dugc
st dung nhu mot vi du. Trong trudng hop nay, sau khi chon lién két 2 1am lién két so cép,
thiét bi da lién két STA 2 hop nhat BSS 1.

Chn lwu v ring, khi cép phat AID cho STA tht hai, AP thit nhat nén dép tng
viéc cac AID cua nhidu STA thit hai thudc vé mot BSS 1a khac nhau, sao cho cac STA
thtr hai khac nhau trong mot BSS c6 thé duogc xéac dinh.

Cin luu y rang thi tw thuc hién cac bude S1402 va S1403, va bude 51404

khong bi gi6i han & phuong 4n thuc hién nay cia sang ché. Trén FIG.13, viéc céac budc

53



52231 54/83

$1402 va S1403 duoc thuc hién trude bude S1404 duge st dung vi du cho phﬁn mo ta.
Theo céch tuy chon, sau khi xac dinh mot hoac nhiéu lién két tmg vién, AP thir nhét ¢6
thé thanh 1ap BSS cho mot hodc nhidu lién két ing vién.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, AP thit nhét gii thong tin tip hop lién két
{mg vién t6i STA thr nhat. Sau khi nhén théng tin tap hop lién két tng vién, STA thir
nhét chon lién két so cAp tir nhiéu lién két chira trong tap hop lién két img vién. Ngoai ra,
STA thir hai hoat dong trén lién két so cdp c6 thé nhan thong tin biéu thi xem STA thtt
hai hoat dong trén lién két so cip 6 lwu lugng duong xubng hay khong, va thong tin biéu
thi xem STA thi hai hoat dong trén lién két thit cAp 6 luu lurgng dudng xubng hay khong.
Do d6, STA thir hai hoat dong trén lién két thir cAp c6 thé khong nhan, trén lién két this
cép ma STA thr hai hoat dong trén do, thong tin biéu thi xem c6 luu lugng duong xuéng
trén lien két thu cip hay khong. No6i theo cach khac, khi khong c6 dir liéu dugc truyén,
STA thir hai hoat dong trén li€n két thur cdp c6 thé di vao trang thai ngu (doze state). Diéu
nay lam giam sy tiéu thu nang lugng cua thiét bi da lién két tram.

Noi chung, trude khi gui dit liéu, tram can xac dinh lidu vecto cAp phéat mang
(network allocation vector, NAV) c6 duoc dat cho tram hay khong (ma dugc goi l1a do
vét mang 40) va xac dinh xem kénh c6 ngu hay khong (ma duoc goi 1a do vat mang vat
Iy). Khi NAV khong duge dat va kénh dugc do doc dang ngu, tram do doc kénh trong
thoi gian khoang tréng lién khung X (X interframe space, XIFS) va sau d6 dung lai. Tram
c6 thé thay thé kénh va g dit liéu chi khi s6 dém 1bi vé 0.

Thoi gian XIFS & day c6 lién quan dén loai luu luong can dugc giri. Vi du, néu
khung can dugc giri 1a khung hdi dap dung cho vi du, bao nhan (Acknowledgment, Ack),
béo nhan khdi (Block Ack), hodc khung rd rang dé giri (16 rang dé giri, CTS), thoi gian
XIFS 1a thoi gian SIFS (short IFS). Trong truong hop nay, tram khong can dimg lai va
c6 thé thay thé mot cach truc tiép kénh dé gti. Néu khung can dugc giri 1a khung béo
hiéu, va thoi gian XIFS la thoi gian PIFS (chirc nang phéi hop diém (Point coordination
function, PCF) IFS), tram khong can dung lai va co thé thay thé mot cach truc tiép kénh
dé gui. Néu khung can dugc giri 12 di liéu dich vu khong chét lugng thong thudng
(quality of service, QoS), va thoi gian XIFS 1a thoi gian DIFS (chirc nang phéi hop dugc
phéan bb (Distributed coordination function, DCF) IFS), tram dung lai, va chiém kénh dé
gt cho dén khi s6 dém 1ui 10 vé 0 theo cach thong thuong. Néu khung can duge giri 1a

dit liéu QoS thong thudng, va thoi gian XIFS 1a thoi gian khoang trong lién khung phan
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xit (IFS, AIFS), tram dimg lai, va c6 thé thu dugc co hoi truyén kénh khi s6 dém lui Tui
v& 0. Loai truy nhap dit liéu QoS (access category, AC) con dugc phén loai thanh AC_ BK
(background, background), AC_BE (best effort, best effort), AC_VI (video, video), va
AC VO (giong ndi, giong noi). D6i voi cac loai truy nhap khac nhau cta dit liéu, cac s6
dém Iui 12 khéc nhau, va thoi gian AIFS 1a khdc nhau. Thoi gian AIFS 1a AIFS[AC_BK],
AIFS[AC BE], AIFS[AC_VI], va AIFS[AC_VO] riéng biét, va cac sb dém Iui 1a s6 dém
10i [AC_BK] riéng biét, [AC_BE] riéng biét, [AC_VI] riéng biét, va [AC_VO] riéng biét.
Chubi chidu dai thoi gian 1a
(SIFS<PIFS<DIFS=AIFS[AC_VO]J<AIFS[AC_VI|<AIFS[AC_BE] <AIFS[AC_BK]),
biéu thi cac mirc vu tién cua luu lugng khac nhau.

Tram duy tri ctra s6 tranh chap (contention window, cw) CW[AC] cho mdi
truy nhap phén loai AC trong hoat dong truyén dit lidu, va gid tri cia cira s6 nam bén
trong [CW_min[AC], CW_max[AC]]. Trong qua trinh khoi tao, clra sd tranh chép 1a
CW=CW min. Néu dit liu dugc giri thit bai, CW = (CW + 1) x 2 — 1 cho dén khi gia tri
ciia CW dat dén CW_max. Néu dit liéu dwoc giri thanh cong, CW dit lai vé CW_min.
Ngau nhién sb luong duge chon tir [0, CW], va duoc st dung nhu s6 dém 1oi dé thuc
hién dém Iii. Néu kénh duge do doc dang ngu, s6 dém 1di duoc trir di 1. Cho dén khi sb
dém 10i bing 0, di liéu khung c6 thé dwogc giri. Néu kénh dang ban, s6 dém Iui dugc dimg
tam thoi. Khi kénh nghi, s6 dém lui dang dirng tam thoi lai duoc sir dung dé thuc hién
dém 10i. Gia st rang dit liéu bao gdm MSDU (MAC service data unit: cum dit liéu dich
vu MAC), A-MSDU (aggregate MAC service data unit: cum dit liéu dich vu MAC tbng
hop), va MMPDU (management MAC protocol data unit: cum dir liéu giao thirc MAC
quan ly) ma khong nam trong giao thitc bdo nhén duoc truyén thét bai. Néu do dai cta
goi dir liu duoc truyén sai nhé hon hogc bang ngudng RTS (request to send: yéu cau
gui), s6 dém thir lai ngén cua goi dit liéu duoc tang thém 1. Néu do dai duoc truyén sai
16n hon ngudng RTS (request to send), s6 dém thtr lai dai dugc tang thém 1. Néu s6 dém
thir lai ngén hodc sd dém thtt lai dai bang gidi han trén dugc quy dinh, dAu truyén hity bo
hoat dong truyén dit liéu. Ngoai ra, tram duy tri s6 dém thu lai ngan tram [AC] va s6 dém
thi lai dai tram [AC] cho mdi loai truy nhép cia dit ligu. Néu sb dém thir lai ngén cua
g6i dit lidu thude vé loai [AC] dugc ting thém 1, s dém thir lai ngan [AC] dugrc ting
thém mot; néu s6 dém thir lai dai ctia goi dit liéu thude vé loai [AC] duoc tang thém 1,

s6 dém thir lai dai [AC] dugc ting thém 1. Theo phuong an thyc hién khac, s6 dém thir
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lai ngén va sd dém thir lai dai duoc két hop. Trudong s6 dém thir lai duoc duy tri cho mdi
g6i dit liéu. Néu truong sb dém thir lai bang giéi han trén, hoat dong truyén lai goi dugc
huy bo. Tram duy tri truong s6 dém thtt lai tram [AC] cho mdi loai cua dir liéu.

Thiét bi da lién két tram dugc sit dung nhur mét vi du. Nhu duge thé hién trén
FIG.15, trong hoat dong truyén dit liéu dugce thuc hién béi thiét bi da lién két tram, khi
tram sb @ém i cua mot lién két B giam vé 0, néu lién két A khac dang nghi & thoi
didm nay, vi du, lién két A dang nghi trong thoi gian PIFS, thiét bi da lién két tram c6 the
truyén dit lidu trén hai lién két (lién két A va lién két B) mot cach ddng thoi. Do lién két
A khong thu dugc co hoi truyén kénh thong qua sy tranh chép kénh, néu phuong phap
tranh chip kénh cho mdt lién két vAn dugc str dung trong truong hop nay, viéc gui dit
liéu thanh céng hodc 15i trong co hdi nay anh huong dén giri co hoi cua tram khéc trén
lin két A. Didu nay 12 khong cong bing dbi voi tram khéc trén lién két. Do do, theo
phuong 4n nay cua sang ché, khi lién két A khong thu dugc kénh co hoi truyén thong qua
su tranh chép kénh, néu dit liéu ctia tram hoat dong trén lién két A trong thiét bi da lién
két tram dugc gui thanh cong (dir liéu c6 thé duoc phan loai dva trén loai truy nhép), ctra
sd tranh chip khong cAn duoc khoi dong lai dén cta s tranh chip muc thip nhét nhung
van giéng nhau. Néu dit liéu ctia tram hoat dong trén lién két A trong thiét bi da lién két
tram duoc giri that bai, cira s6 tranh chip khong dugc nhan doi va van khong thay doi,
va gié tri cua truong s& dém th lai vAn khong thay ddi, bao gdm truong s6 dém thir lai
dai, truomg s6 dém thir lai ngén, truong s6 dém thir lai tram dai [AC], truong s6 dém thit
lai tram ngén [AC], truong s6 dém thtr lai, va truong s6 dém thtr lai tram [AC]. biéu nay
dam bao su cong bang truy nhap cho cac tram trén lién két A.

Sau khi tram hoat ddng trén lién két A trong thiét bi da lién két tram hoan thanh
hoat dong truyén dit liéu, hoac co hoi truyén (transmission Opportunity, TXOP) chiém
béi tram hoat dong trén lién két B trong thiét b da lién két tram dugc sir dung hét, thiét
bi da lién két tram dat lai s6 dém 10i vé gié tri trudc d6 hode chon ngdu nhién s6 dém Lui
tir cira s6 tranh chép trude do, dé hdi phuc su tranh chap kénh.

Phin bén trén chi yéu mo ta cac giai phap dugc dé xuét theo cac phuong an
thuc hién cta sang ché tir khia canh cua cac bude phuong phap. Co thé hidu rang, dé thuc
hién céc chirc nang néu trén, mdy tinh bao gbm céc két céu phan cting va/hodc cac modun
phin mém tuong Gng dé thuc hién cac chirc nang d6. Ngudi co hiéu biét trung binh trong

linh vuc k¥ thudt nay s& dé dang bict rang, phoi hop v6i cdc mddun va cac bude thuit
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toan cua cac vi du duge md ta trong cac phuong an duge boc 1 trong ban mo ta nay,
sang ché c6 thé dugc thuc hién nho su két hop cta phan cimg va phan mém mady tinh.
Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé st dung cac phuong phap khac nhau
dé thuc hién cic chtrc nang dugc mo ta d6i voi mdi ing dung cu thé, nhung diéu nay
khong dugc coi 12 cach thirc thue hién d6 nam ngoai pham vi cia sang ché.

Theo cac phuong an thuc hién cia sang ché, su phan chia thanh cac mddun
chirc ndng co thé dugc thuc hién trén STA tha nhét va AP thr nhét dua trén vi du vé
phuong phéap néu trén. Vi du, mdi moédun chirc ning la ¢ thé thu duge thong qua viée
chia twong tmg véi mdi chirc nang, hodc hai hodc nhiéu chirc ning co thé duoc tich hop
vao mdt modun xtr ly. Mddun tich hop nay co thé dugc thuc hién dudi dang phan cimg,
hodc c6 thé dugc thuc hién dudi dang mddun chirc ning phén mém. Cén luu y réng, theo
cac phuong an cua sang ché, su phan chia thanh cac modun 1a mot vi du, va chi 1a sy
phan chia chirc nang logic. Trong qua trinh thuc hién thuc té thi cach chia khac ¢6 thé
duoc st dung.

Trong truong hop ma theo d6 don vi duge tich hop dugc su dung, FIG.16 1a
hinh v& dang gidn luge c6 thé c6 ciia két cAu ciia thiét bi truyén thong 1600. Thiét bi
truyén thong 1600 cd thé 1a tram hodc chip dang cho tram. Thiét bi truyén thong 1600 cd
thé thuc hién cac hoat dong cta STA thir nhat, STA thir hai hoat dong trén lién két so
cép, hodc STA thtr hai hoat dong trén lién két thir cAp theo phuong phap néu trén . Thiét
bi truyén thong 1600 bao gdm don vi xit ly 1601 va don vi bo thu phat 1602.

Cum xtt Iy 1601 c6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan ly hoat dong
ctia thiét bi truyén thong 1600, vi dy, xac dinh lién két so cip. Theo vi du khéc, cum xtr
ly 1601 co thé duoc tao ciu hinh dé diéu khién hoat dong ctia cum thu phat 1602. Theo
cach tuy chon, néu thiét bi truyén thong 1600 bao gbém bd phan luu tri¥, cum xir ly 1601
¢6 thé con thuc thi chwong trinh hodc céac 1énh dugc luu trir trong cum luu trit, sao cho
thiét bi truyén thong 1600 thyc hién phuwong phap va chirc nang theo phuong an bét ky
néu trén.

Vi duy, cum xtt ly 1601 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc hién, vi du, budc S501
trén FIG.5, bude $505 trén FIG.9, bude S511 trén FIG.10, bude 8521 trén FIG. 11, budce
$527 trén FIG.12, buéc S1404 trén FIG.14, va/hodc cac quy trinh khac duoc st dung
trong cac cong nghé dugc mo ta trong ban md ta nay. TAt ca nodi dung lién quan cia céc

bude theo cac phuong an thyc hién ctia phwong phap néu trén c6 thé dugc vién dan trong
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cac md ta chirc nang ctia cdc modun chirc nang ﬁrcmg ung. Céc chi tiét khong durgc mo
ta lai ¢ day.

Vi du, cum thu phat 1602 c6 thé giri va nhan dit liéu ctia STA thir nhét ( thiét
bi truyén thong 1600) dwoc truyén trén lién két so cép, hodc ¢ the gii va nhan dit liéu
ctia STA thir nhét (thiét bi truyén thong 1600) duge truyén trén lién két thtr cp. Theo
cach tiy chon, cum thu phat 1602 c6 thé 1a mot modun thu phat, hodc co thé bao gf”)m hai
mddun bd thu phat. Khi cum thu phét 1602 1a mddun thu phét, moédun thu phat c6 thé gt
va nhan dit lidu ciia STA thir nhét (thiét bi truyén thong 1600) dugc truyén trén lién két
so cAp, hodic ¢6 thé giri va nhan di liéu cita STA thir nhét (thiét bi truyén thong 1600)
dugc truyén trén lién két thir cap. Khi cum thu phat 1602 bao gbm hai moédun bd thu phat,
mot modun thu phét duoc tao cdu hinh dé giri va nhan di liéu ciia STA thir nhit (thiét bi
truyén théng 1600) dugce truyén trén lién két so cap, va mddun thu phat khac dugce tao
cAu hinh d& giri va nhan dit lidu ciia STA thir nhét (thiét bi truyén thong 1600) dwgc
truyén trén lién két thir cap.

Vi du, cum thu phat 1602 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién, vi du, budc
$504 trén FIG.5, cac bude $506, S509, va S510 trén FIG.9, cac bude S512, 8515, S516,
S$517, va $520 trén FIG.10, cac bude S522, $525, va S526 trén FIG.11, cac bude S528,
S$531, S532, S533, va S536 trén FIG.12, céc bude S1301 va S1305 trén FIG.13, bude
$1403 trén FIG.14, va/hodc cac quy trinh khac dugc sir dung trong cdc cong nghé dugc
mo ta trong ban mo ta nay. T4t ca noi dung lién quan cta cac budc theo cac phuong an
thuc hién ctia phuong phap néu trén ¢ thé dugc vién dan trong cac md ta chirc nang cla
cac modun chirc ning tuong ung. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi du, thiét bi truyén théng 1600 c6 thé 1a thiét bi truyén thong dugc the hién
trén FIG.4, cum xt ly 1601 ¢o thé 12 bd xir ly 401 trén FIG.4, va cum thu phéat 1602 c6
thé 12 b6 thu phét 403 trén FIG.4. Theo cach tily chon, thiét bi truyén thong 1600 co thé
con bao gdbm bd nhé. B nhé dugc tao cAu hinh dé lwu trit twong ng ma chwong trinh va
dit liéu cho thiét bi truyén thong 1600 dé thuc hién phuong phap truyén thong bt ky gitta
c4c thiét bi da lién két néu trén. Cac md ta cua tdt ca nodi dung lién quan cta cac thanh
phan trén FIG.4 c6 thé dugc vién din trong cdc mo ta chirc ndng cla céac thanh phén
tuong Ung cua thiét bi truyén thong 1600, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Trong trudng hop ma theo d6 don vi dugc tich hop dugc st dung, F1G.17 thé

hién hinh v& dang gian luge c6 theé c6 cua cau tric cta thiet bi truyén thong 1700. Thiét
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bi truyén thong 1700 c6 thé 12 thiét bi diém truy nhap hodc chip dung cho thiét bi diém
truy nhap, va thiét bi truyén thong 1700 c6 thé thuc hién hoat dong cia AP th nhét theo
phuong an thyc hién ciia phirong phéap néu trén. Thiét bi truyén théng 1700 bao gdm don
vi xir Iy 1701 va don vi bo thu phat 1702.

Cum xit Iy 1701 c6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu khién va quan 1y hoat dong
cua thiét bi truyén thong 1700. Theo vi du khéc, cum xu Iy 1701 ¢o thé dugc tao chu hinh
dé didu khién hoat dong ctia cum thu phét 1702. Theo cach tuy chon, néu thiét bi truyén
théng 1700 bao gdm bd phén luu trit, cum xir ly 1701 ¢6 thé con thuc thi chuong trinh
hoidc cac 1énh dugc luu trir trong cum luu trit, sao cho thiét bi truyén thong 1700 thuc
hién phuong phép va chirc nang theo phuong an bét ky néu trén.

Vi du, cum xtt Iy 1701 ¢6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién, vi dy, bude S502
trén FIG.5, bude S1303 trén FIG.13, bude S1401 trén FIG. 14, va/hodc cac quy trinh khac
dwoc st dung trong cac cong nghé duoc md ta trong ban mo ta nay. T4t ca noi dung lién
quan cla céc bude theo cac phuong an thue hién ctia phuwong phéap néu trén co thé dugc
vién dan trong cac md ta chirc nang cla cac modun chirc nang tuong ung. Céc chi tiét
khong dugc md ta lai & day.

Vi du, cum thu phat 1702 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thyuc hién, vi dy, budc
S503 trén FIG.5, cac budc S507 va S508 trén FIG.9, cac bude S513,S514,S518,vaS519
trén FIG.10, cic budc $523 va S524 trén FIG.11, cac bude S529, 8530, S534, va S535
trén FIG.12, c4c bude S1302 va S1304 trén FIG.13, bude S1402 trén FIG.14, va/hodc
céc quy trinh khac dugc st dung trong cac cong nghé dugc md ta trong ban mo ta nay.
T4t ca ndi dung lién quan ctia cac bude theo cac phuong an thuc hién cta phuong phap
néu trén c6 thé duoc vién dan trong cdc mo ta chirc ndng clia cac moédun chirc nang tuong
ting. Cac chi tiét khong dwgc mo ta lai & day.

Vi du, thiét bi truyén thong 1700 c6 thé 1a thiét bi truyén thong dugc thé hién
trén FIG.4, cum xu ly 1701 ¢6 thé 1a b xtr 1y 401 trén FIG.4, va cum thu phat 1702 co6
thé 13 bd thu phét 403 trén FIG.4. Theo cach tity chon, thiét bi truyen thong 1700 co thé
con bao gdm bd nhé. BY nhd dugc tao cAu hinh dé luu trit trong mg ma chuong trinh va
dit liéu cho thiét b truyén thong 1700 dé thuc hién phuong phap truyén thong batky giita
cac thiét bi da lién két néu trén. Cac md ta cla tt ca ndi dung lién quan cla cac thanh
phan trén FIG.4 ¢6 thé duoc vién din trong cdc md ta chirc nang cla cac thanh phan

tuong (mg ctia thiét bi truyén théng 1700, va céac chi tiét khong duge md ta lai & day.
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Phuong 4n thuc hién cia sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
truyén thong bao gém bd xur 1y, va co thé con bao gém bo thu phat va b9 nhé. Bo thu
phét dugc tao cAu hinh dé gtri va nhén thong tin, hodc dugc tao cAu hinh dé truyén thong
voi phﬁn tr mang khac. Bo nhé nay dugc tao cAu hinh dé luu gilt cac chi din thuc thi
duoc bing méy tinh. B xit 1Y dugc tao cAu hinh dé thuc thi cac 1énh c6 thé thyc thi bang
may tinh, dé hd trg tram trong thuc hién phuong phap truyén thong gifta cac thiét bi da
lién két theo phuong 4n bit k¥ trong sb céc phuong an trén FIG.5 va FIG.9 dén FIG.14.

Phuong an thyc hién cua sang ché con @& xuét thiét bi truyén thong. Thiét bi
fruyén thong bao gdm bo xt Iy, va ¢6 thé con bao gdm bd thu phat va by nhé. BS thu
phéat dugc tao cAu hinh dé glri va nhén thong tin, hodc dugc tao cAu hinh dé truyén thong
véi phﬁn tr mang khac. By nhé nay dugc tao cAu hinh dé luu giit cac chi dan thuc thi
duoc bing méy tinh. B xii 1 dugc tao cAu hinh dé thyc thi céc 1énh c6 thé thyc thi bang
may tinh, d& hd trg thiét bi diém truy nhdp khi thyc hién phuong phap truyén thong gitta
céc thiét bi da lién két theo phuong an bat ky trong sb cac phuwong 4n trén FIG.5 va FIG.9
dén FIG.14.

Theo mot phuong 4n, sang ché con dé xuét phuong tién luu trir doc dugc bang
mdy tinh. Phuong tién nhé doc dugc bing may tinh luu trit ma chuong trinh may tinh.
Khi b xr Iy néu trén thye thi ma@ chuong trinh may tinh, thiét bi dién t thue hién phwong
phéap truyén thong gitta cac thiét bi da lién két theo phuong an batky trong s6 cac phuong
an trén FIG.5 va FIG.9 dén FIG.14.

Mot phuong &n cua sang ché con dé xuét san pham chuong trinh may tinh. Khi
san phdm chwong trinh mdy tinh dugc chay trén may tinh, may tinh thuc hién phuong
phép truyén thong gitta cac thiét bi da lién két theo phuong an batky trong sb cac phuong
4n trén FIG.5 va FIG.9 dén FIG.14.

Phuong 4n thyc hién ciia sang ché con dé xudt thiét bi truyén thong. Thiét b
c6 thé tOn tai trong san phdm du6i dang chip. Céu triic cua thiét bi bao gom bd xur ly va
mach giao dién. By xtr Iy dugc tao cAu hinh d& truyén théng voi thiét bi khac bang cach
stt dung mach nhan, sao cho thiét bi thuc hién phuong phéap truyén thong gifra cac thiét
bi da lién két theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong an néu trén trén FIG.5 va FIG.9
dén FIG.14.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét hé thong truyén thong, bao gdm

diém truy nhép va tram. Diém truy nhép va tram c6 the thuc hién phuong phép truyén
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thong giita cac thiét bi da lién két theo phuong an bét ky trong s6 cac phuong 4n néu trén
trén FIG.5 va FIG.9 dén FIG.14.

Phuong phap hodc cac budc thuat toan duge mo ta dua vao ndi dung dugce boc
10 theo sang ché ¢c6 thé duoc thuc hién bsi ph?m cung, hoac co thé duoc thuc hién béi bd
xtt Iy bang cach thyc thi cac 1énh phin mém. Céc 1énh phin mém co thé bao gdm modun
phéan mém tuong tmg. Modun phan mém c¢6 thé dugce luu trit trong bd nhé truy cap ngiu
nhién (Random Access Memory, RAM), bo nhé tdc dong nhanh (flash memory), bd nhé
chi doc 14p trinh duoc x6a duge (Erasable Programmable ROM, EPROM), b0 nh¢ chi
doc 14p trinh duoc x6a dugc béng dién (Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia
cting, dia ciing thao dugc, bd nhé chi doc dang dia compact (CD-ROM), hodc hinh thirc
khéc bét ky ctia phuong tién luu trit da dwgc biét dén rong rii trong linh vuc ndy. Vi du,
phuong tién luu trit dugc ghép ndi véi bd xir 1y, dé bo xur Iy co thé doc thong tin tur
phuong tién luu trit nay hodc ghi thong tin vao phuong tién lwu trix ndy. T4t nhién, phuong
tién luu trit ¢6 thé 1a mot thanh phan ciia by xir ly. BO xir Iy va phwong tién luu trit nay
6 thé duoc dat trong ASIC. Ngoai ra, ASIC c6 thé dugc b tri trong giao dién thiét bi
ctia mang 16i. Hién nhién, theo cach thay thé, bo xur Iy va phuong tién luu trr c6 thé ¢6
mat trong giao dién thiét bi cua mang 16i dudi dang cac thanh phan rdi rac.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& thdy rang theo mot hoac nhiéu
trong s cac vi du néu trén, thi cac chirc nang da dugc md ta theo sang ché 1a ¢6 thé duoc
thuc hién nho sit dung phan cimg, phin mém, phén sun, hogc t6 hop bat ky ciia ching.
Khi céc chirc nidng do dugc thuc hién bing phan mém, thi céc chirc ning néu trén c6 thé
dugc luu giit trong phuong tién doc duoc béng may tinh, hodc dugc truyén duédi dang
mot hodc nhiéu chi dan hodc ma trong phuong tién doc duge bang may tinh nay. Phuong
tién doc dugce bing may tinh nay bao gdm phurong tién luu trit doc dugc bang may tinh
va phuong tién truyén thong. Phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bét ky ma
tao diéu kién thuan loi cho hoat dong truyén clia chuong trinh may tinh tir noi nay t6i noi
khéc. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién kha dyng bat ky ma mdy tinh thong dung
hodc may tinh chuyén dung c6 thé truy cap dugc.

Cac muc dich, cac giai phap k¥ thudt, va cac lgi ich cua sang ché dugc mo ta
chi tiét hon & cac phuong an cu thé néu trén. Cén hiéu rang nhitng phan mo ta néu trén
chi 1a cac phuong an cu thé cta sang ché, chit khong nham giGi han pham vi bdo ho cua

sang ché. Bat ky su cai bién, su thay thé twong duong hodc su cai tién nao ma dugc tao
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ra dua trén c4c giai phap k§ thuat ctia sang ché thi ciing nim trong pham vi bao ho cia

sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong giita cac thiét bi da lién két, dugc 4p dung cho thiét bi da
lién két tram (STAtion - STA) thir nhét, trong do thiét bi da lién két STA tht nhat nay
bao gdm mot hodc nhidu STA thi hai, mot hodc nhiéu STA thit hai ny chia s¢ bd nhan
dang két hop (Association IDentifier - AID), trong d6 phuong phap nay bao gdm cac
budc:

nhan, béi thiét bi da lién két STA tht nhét, thong tin chi béo luu lugng dudng xudng
dugc giti béi thiét bi da lién két diém truy cap (Access Point - AP) thi nhét, trong d6
thong tin chi bao luu lugng duong xubng nay bao gdbm thong tin dugc st dung dé chi bao
xem thiét bi da lién két STA tht nhit c6 luu lugng dudng xudng hay khong;

xéc dinh, béi thiét bi da lién két STA thir nhét dwa trén thong tin chi béo luu lugng
dudng xubng ndy, xem mot hodc nhidu STA th hai c6 nhan luu luong duong xubng hay

khong.

2. Phuong phap theo didm 1, trong d6 trude bude nhén, boi thiét bi da lién két STA tha
nhat, thong tin chi bao luu luong duong xudng duge gii boi thiét bi da lién két AP thi
nhét, thi phuong phép nay con bao gbm buéc:

nhén, béi thiét bi da lién két STA tht nhat, khung hdi dap két hop dugc giri béi thiét
bi da lién két AP tht nhit, trong d6 khung hoi dép két hop nay bao gdbm AID duoc cip
phat boi thiét bi da lién két AP tht nhat cho cac STA.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 thdng tin chi bao luu lrgng dudng xubng
dwoc mang trong truong phan tir TIM (Traffic Indication Map - 4nh xa chi bao luu luong )
trong khung quan ly, truong phén tir TIM nay bao gdm trudng anh xa bit 40 riéng phan,
truong anh xa bit 40 riéng phan nay bao gbm bit ma twong tmg véi AID, bit nay dugc sit
dung @& chi bao xem thiét bi da lién két STA tht nhat ¢6 Iuu lugng phat don phuong
dli(‘mg xubng hay khong.

4. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 phwong phép
nay con bao gb6m bude:

g, béi STA thit hai, khung diéu khién truy nhap phuong tién (Media Access
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Control - MAC) t6i thiét bi da lién két AP thir nhét, trong d6 khung MAC nay bao gém
truong didu khién khung, truong didu khién khung nay bao gdm thong tin quan ly dién
nang ma dugc tao c4u hinh dé chi bao xem STA thir hai, ma dugc lién két voi thiét bi da
lién két STA thir nhét, 13 dang trong ché do tiét kiém dién nang hay ché do khong tiét
kiém dién ndng, su thiét 1ap ciia ché do tiét kiém dién nang hogc ché d khong tiét kiém
dién ning cua STA thr hai nay 1a doc lap véi sy thiét 1ap cia cac STA thir hai con lai ctia

STA da lién két thir nht.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 khung quan ly con bao gbm trudong anh xa bit bd
nhan dang da lién két, trudng 4nh xa bit bd nhan dang da lién két nay dugc sir dung dé
chi bao cho mot hoic nhidu lién két cta thiét bi da lién két STA tht nhat dé nhan luu

lwong dudng xudng.

6. Phuong phap theo didm 5, trong d6 mot bit trong trudong anh xa bit b nhan dang da
lién két 13 twong ung v6i mot lién két; va

viéc gia tri cta bit nay bang 1 thi biéu thi lién két ma twong g voi bit nay 1a duoc
sir dung dé nhan luu lugng dudng xudng, hodc viée gid trj cia bit nay bang 0 thi biéu thi

~ lién két ma twong mg v6i bit nay 1a khong dugc st dung dé nhan lvu lwong dudng xubng.

7. Phuong phap theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 3 dén 6, trong d6 khung quan ly
bao gdm khung bao hiéu hodc khung TIM.

8. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 7, trong d6 phuong phap
nay con bao gdm buée:
nhan, boi STA thit hai, thong tin chi béo Iwu lugng dudng xudng trén lién két so cip

hodc lién két thir cap.

9. Phuong phép truyén thong gifta cac thiét bi da lién két, trong d6 phuong phap nay bao
gbm cac bude: A

gri, boi thiét bi da lién két diém truy cap (Access Point - AP) thir nhét, théng tin chi
bao luu lugng duong xudng t6i thiét bi da lién két tram (STAtion - STA) thir nhét, trong

d6 thidt b da lién két STA thr nhét nay bao gdm mot hodc nhiéu STA thir hai, mdt hodc

64



52231 65/83

nhiéu STA tht hai nay chia sé bd nhan dang két hop (Association [Dentifier - AID), trong
d6 thong tin chi bao luu luong dudng xubng nay bao gbm thong tin duge st dung dé chi
bao xem thiét bi da lién két STA thi nhét c6 luu lugng dudong xubng hay khong;

giri, béi thiét bi da lién két AP thir nhét, luu luong dudng xubng nay.

10. Phuong phap theo diém 9, trong d6 truée bude g, boi thiét b da lién két AP tha
nhat, thong tin chi bao lwu lrong duong xubng dén thiét bi da lién két STA tht nhat, thi
phuong phap nay con bao gdm bude:

giti, boi thiét bi da lién két AP tht nhét, khung hdi dap két hop dén thiét bi da lién
két STA thir nhét, trong d6 khung hdi dap két hop nay bao gdm AID duge cip phat boi
thiét bi da lién két AP thu nhit cho cac STA.

11. Phuong phap theo diém 9 hoic 10, trong d6 thong tin chi bao luu luong dudong xubng
dugc mang trong truong phan tit TIM (Traffic Indication Map - 4nh xa chi bao luu lugng )
trong khung quan ly, truong phan tir TIM nay bao gbm trudong anh xa bit 4o riéng phan,
trudng anh xa bit 4o riéng phan nay bao gbm bit ma twong (mg v6i AID, bit nay dugc st
dung dé chi bdo xem thiét bi da lién két STA tha nhét c6 luu luong phat don phuong
dudng xubng hay khong.

12. Phuong phép theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 11, trong d6 phuong phép
nay con bao gdm bude:

nhan, béi thiét bi da lién két AP thir nhét, khung didu khién truy nhap phuong tién
(Media Access Control - MAC), trong d6 khung MAC nay bao gbm truong diéu khién
khung, truong didu khién khung nay bao gdm thong tin quan ly dién nang ma duogc tao
c4u hinh d& chi béo xem STA thr hai, ma duogc lién két voi thiét bi da lién két STA thir
nhit ma da gii khung MAC nay, 1a dang trong ché d6 tiét kiém dién niang hay ché do
khong tiét kidm dién nang, sy thiét 14p cta ché do tiét kiém dién ndng hotic ché do khong
tiét kiém dién nang ctia STA thi hai nay la doc 1ap v6i su thiét 14p ciia cac STA thit hai

con lai ciia STA da lién két thir nhét.

13. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 khung quan ly con bao gbm trudong 4nh xa bit

bd nhan dang da lién két, trudng anh xa bit bd nhan dang da lién két nay dugc st dung
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d4 chi bao cho mdt hodc nhidu lién két cua thiét bi da lién két STA thir nhét dé nhan luu

lugng duodng xudng.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 truong anh xa bit bd nhan dang da lién két bao
gém mot hodc nhiéu bit, mt bit trong s6 mot hodc nhiéu bit nay trong tng v6i mot lién
két; va

viéc gia tri cua bit nay bang 1 thi biéu thi lién két ma tuwong g v6i bit nay 1a duge
str dung dé nhan luu luong dudng xuéng, hodc viéc gia tri cia bit nay béng 0 thi biéu thi

lién két ma twong g v6i bit nay la khong dugc s dung dé nhan luu luong dudng xubng.

15. Phuong phap theo diém bt ky trong s6 cac didm tir 11 dén 14, trong d6 khung quan
ly bao gdm khung bao hiéu hodc khung TIM.

16. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 9 dén 15, trong d6 phwong phap
nay con bao gbm buée:
gtri, boi thiét bi da lién két AP tht nhat, thong tin chi béo luu lwong duong xubng

trén lién két so cap hoic lién két thir cAp.

17. Thiét bi truyén thong, duge ép dung cho thiét bi da lién két tram (STAtion - STA)
thir nhét, trong do thiét bi da lién két STA thtr nhét nay bao gdbm mot hode nhiéu STA
tht hai, mét hodic nhidu STA thér hai nay chia sé bd nhan dang két hgp (Association
Dentifier - AID), trong d6 thiét bi nay bao gom:

cum thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao luu lugng duong xubng
duoc giri boi thiét bi da lién két diém truy cép (Access Point - AP) thir nhét, trong d6
thong tin chi bao luu lvong dudng xudng nay bao gbm thong tin dugc st dung dé chi bao
xem thiét bi da lién két STA thtt nhét ¢6 luu luong duong xubng hay khong; va

cum xu ly, dugc tao cAu hinh dé x4c dinh xem mot hodc nhiéu STA th hai c6 nhan

luru lwong dudng xubng dua trén thdng tin chi bao luu lugng dudng xudng nay hay khong.

18. Thiét bi theo diém 17, trong d6 trudc khi cum thu phat nhén thong tin chi bao luu
lwgng duong xubng duoc giri boi thiét bi da lién két AP thir nhét, thi cum thu phat con

duoc tao cAu hinh dé nhan khung hdi dap két hop duoc giri béi thiét bi da lién két AP tha
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nhét, trong d6 khung hdi dap két hop nay bao gbdm AID dugc cAp phat boi thiét bi da lién
két AP thir nhat cho cac STA.

19. Thiét bi theo diém 17 hodc 18, trong d6 thong tin chi bao luu luong duong xudng
dugc mang trong truong phén tir TIM (Traffic Indication Map - 4nh xa chi bao luu lugng )
trong khung quan ly, truong phan tir TIM nay bao gdm trurong anh xa bit 4o riéng phan,
truomg anh xa bit 4o riéng phan nay bao gbm bit ma twong Gng v6i AID, bit nay dugc su
dung dé chi bao xem thiét bi da lién két STA thwr nhéit c6 luu luong phéat don phuong
duong xubng hay khong.

20. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 17 dén 19, trong d6

cum thu phat con dugc tao cAu hinh dé gti khung diéu khién truy nhap phuong tién
(Media Access Control - MAC) t6i thiét bi da lién két AP thir nhét, trong d6 khung MAC
nay bao gdm trudong didu khién khung, truong didu khién khung nay bao gbm thong tin
quéan 1y dién ning ma duoc tao cAu hinh dé chi bao xem STA tht hai, ma dugc lién két
v6i thiét bi da lién két STA thtr nhat, 12 dang trong ché d tiét kigm dién nang hay ché do
khong tiét kiém dién ning, su thiét 13p cua ché do tiét kiém dién ning hodc ché @6 khong
tiét kiém dién niang ctia STA thir hai nay 1a doc lap voi su thiét 14p cta cac STA thir hai

con lai ctia STA da lién két tht nhat.

21. Thiét bi theo diém 19, trong d6 khung quan ly con bao gbm trurong anh xa bit bd nhan
dang da lién két, truong 4nh xa bit b nhén dang da li€n két nay dugc st dung dé chi bao
cho mot hosic nhidu lién két ciia thibt bj da lién két STA thir nhat dé nhan luu lrong dudng

xuodng.

22. Thiét bi theo diém 21, trong d6 mot bit trong truong anh xa bit bd nhan dang da lién
két 1a twong ng v6i mot lién két; va

viéc gia tri clia bit nay bang 1 thi biéu thi lién két ma tuong tmg v6i bit nay la duge
sit dung dé nhan luu lugng dudng xubng, hodc viéc gid tri cha bit nay béng 0 thi biéu thi

lién két ma tuong tng véi bit nay la khong dugc st dung dé nhan lvu lugng duong xudng.

23. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tr 19 dén 22, trong d6 khung quan 1y bao
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gbm khung bao hiéu hogc khung TIM.

24. Thiét bi theo diém bAt ky trong sb cac diém tir 17 dén 23, trong do6
cum thu phat con dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao luu lugng duong

xuodng trén lién két so cap hodc lién ket thir cap.

25. Thiét bi truyén thong, trong do thiét bi nay bao gom:

cum thu phat, duoc tao cAu hinh dé gwri thong tin chi bao luu lugng dudong xubng t6i
thiét bi da lién két tram (STAtion - STA) thit nhét, trong d6 thiét bi da lién két STA thu
nhét nay bao gdbm mdt hodc nhidu STA thtt hai, mot hodc nhiéu STA thit hai nay chia sé
bo nhan dang két hgp (Association IDentifier - AID), trong d6 thong tin chi bao luu luong
duong xudng niy bao gdm thong tin duge st dung @8 chi bao xem thiét bi da lién két
STA thi nhit c6 luu luong dudong xubng hay khong, va

cum thu phat con dugc tao cAu hinh dé gui luu lwong duong xudng nay.

26. Thiét bi theo didm 25, trong d6 truée khi cum thu phét giri thong tin chi béo luu luong
dudng xuéng t6i thiét bi da lién két STA thi nhat, thi cum thu phat con dugc tao cAu hinh
dé giri khung hdi dap két hop t6i thiét bi da lién két STA thtr nhat, trong d6 khung héi
dap két hop nay bao gdm AID dugc cip phat boi thiét bi da lién két AP thir nhét cho cac
STA.

27. Thiét bi theo diém 25 hoidc 26, trong d6 thong tin chi bdo luu lugng dudng xudng
duoc mang trong truong phén tr TIM (Traffic Indication Map - 4nh xa chi bdo luu lugng )
trong khung quan ly, truong phan tit TIM nay bao gbm trwdong anh xa bit 40 riéng phan,
trrong anh xa bit 4o riéng phan nay bao gbm bit ma twong tmg v6i AID, bit nay dugc s
dung dé chi bdo xem thiét bi da lién két STA th@r nhét c6 luu luong phat don phuong
dudng xudng hay khong.

28. Thiét bi theo diém bét ky trong sb cac diém tir 25 dén 27, trong d6
cum thu phat con dugc tao cAu hinh dé nhan khung diéu khién truy nhap phuong
tién (Media Access Control - MAC), trong d6 khung MAC nay bao gdm trudong didu

khién khung, truong diéu khién khung nay bao gom thong tin quan ly dién nang ma dugc
<] 5
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tao cAu hinh d& chi bao xem STA thir hai, ma duoc lién két voi thiét bi da lién két STA
thtr nhé&t ma da giri khung MAC ndy, 1a dang trong ché d tiét kiém dién ning hay ché do
khong tiét kiém dién ning, su thiét 1ap cua ché d6 tiét kiém dién ning hodc ché do khong
tiét kiém dién nang ciia STA thtr hai nay 1a doc 1ap voi sy thiét 1ap ciia cac STA th hai

con lai ctia STA da lién két thir nhat.

29. Thiét bi theo diém 27, trong d6 khung quan 1y con bao gbm truong anh xa bit b nhan
dang da lién két, truomg 4nh xa bit b nhan dang da lién két nay duge sir dung dé chi bao
cho mot hoic nhidu lién két cta thiét bi da lién két STA thir nhat dé nhén luu lugng dudng

xudng.

30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 trudong 4nh xa bit bd nhan dang da lién két bao gdbm
mot hoac nhiéu bit, mot bit trong s6 mot hoic nhiéu bit ndy twong tng véi mot lién Kkét;
va

viéc gia tri clia bit nay bang 1 thi biéu thi lién két ma twong tng véi bit nay 1a dugc
str dung dé nhan luu lugng dudng xubng, hodc viéc gid tri cua bit nay bang 0 thi biéu thi

lién két ma tuong g voi bit nay 1a khong duge str dung dé nhan luvu lwong dudng xubng.

31. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 27 dén 30, trong d6 khung quan ly bao
gdm khung bao hiéu hodc khung TIM.

32. Thiét bi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 25 dén 31, trong d6
cum thu phat con dugc tao cAu hinh dé guri thong tin chi bao luu lugng dwong xubng

trén lién két so cép hodc lién két thi cép.

33. Chip, trong d6 chip nay bao gbm bd xtr Iy va mach giao dién, va by xur ly nay dugc
tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi khac bang cach sir dung mach giao dién nay, dé
thuc hién phuong phép truyén thong gitta cac thiét bi da lién két theo diém bét ky trong

so cac diém tu 1 dén 8.

34. Chip, trong d6 chip nay bao gbm bd xtr Iy va mach giao dién, va by xur ly nay dugc

tao cAu hinh dé truyén thong véi thi€t bi khac bang cach st dung mach giao dién nay, dé
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thue hién phuong phap truyén théng gifta cac thiét bi da lién két theo diém bt ky trong

s0 cac diém tur 9 dén 16.

35. Phuong tién luu trit doc dugce bang may tinh, trong d6 phuong tién luu trlt doc dugc
bang may tinh ndy c6 mi chuong trinh mdy tinh, va khi ma chuong trinh may tinh nay
dugc chay trén bd xit 1y, thi bd xir Iy d6 dugc cho phép thuc hién phuong phép truyén

thong gifra céac thiét bi da lién két theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 8.

36. Phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh, trong d6 phuong tién luu trir doc duoc
bang may tinh ndy c6 ma chuong trinh mdy tinh, va khi ma chuong trinh may tinh nay
duoc chay trén bo xt 1y, thi bd xir ly d6 duge cho phép thuc hién phuong phap truyén

thong gifra céc thiét bi da lién két theo diém bét k¥ trong s6 cac diém tir 9 dén 16.
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