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(57) Sang ché d& xuAt thiét bi va phuong phép dé thuc hién giao tiép két ndi truc tiép
(sidelink). Phuong phap 14y 1am vi du chi ra sw bao luu tai nguyén tan sb trong thong tin
diéu khién két ndi truc tiép (SCI). Phuong phéap nay bao gdm budc nhan dang khéi van
chuyén (TB) dé truyén dén UE; x4c dinh tong s kénh phu (NSV) trong viing tai nguyén
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de giao tiép két nbi truc tiép, sb luong kénh phu (Lsuw) cua TB, chi sb kénh phu bat dau
thtr nhat x; ctia 1dn phat lai thtr nht ctia TB, va chi sé kénh phu bt dau thir hai x> cta lan
phat lai thir hai cua TB. Phuong phéap nay bao gb6m budc xac dinh gié tri chi béo tai nguyén
tAn s6 (FRIV) dua trén NS, Lsus, x1 va x2, trong d6 FRIV biéu dién két qua ctia ham s
dinh trudc cia Lsw, X1 va X2 tao ra mot gia tri duy nhét cho cac két hop kha thi cua L,

x1 va x2. FRIV duoc ma héa trong SCI va SCI dugc phat dén UE.
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Linh vwe ki thuat dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén mang truyén thong khong day va kha nang cia thiét bi di

dong.
Tinh trang k§y thuit ciia sang ché

Giao tiép tir phuwong tién dén van vat (Vehicle to Everything - V2X) bao gdm
giao tiép tir thiét bi truyén thong dua trén phuong tién dén mot loat cac thuc thé bao
gdm co sé ha tang (vi du, tin hiéu giao thong), cac thiét bi dua trén phuong tién khac,
thiét bi dwa trén nguoi di bd va/hodc ludi dién. Nguoi ta tin rang viée trién khai rong
rdi cac hé théng V2X s& lam ting do an toan dudong bd, hiéu qua giao thong va tiét
kiém nang lugng. V2X dya trén giao tiép tir thiét bi nay vai thiét bi khac, duogc goi la
giao tiép két ndi truc tiép (sidelink: két ndi truc tiép). Giao tiép két ndi truc tiép duoc
phan biét v6i giao tiép dudong xudng (diém truy cap mang (AP) dén thiét bi ngudi ding
(UE)) va giao tiép duong 1én (UE dén AP). Giao tiép V2X dua vao viéc cac thiét bi co

thé két ndi truc tiép v6i nhau véi su hd tro han ché tur mang.
Ban chat ky thuit ciia sing ché

Muc dich ctia sang ché 1a d& xuét hé théng, phwong phap, bo xur 1y, va thiét bi
ding cho thiét bi ngudi dung (UE) truyén thong khong day dé thuc hién giao tiép két
ndi true tiép. Theo mét vi duy, thiét bi gém mdt hodc nhiéu bo xt ly dugc tao cAu hinh
dé khién UE thtr nhat nhan dang khdi van chuyén (TB) dé phat dén UE thu hai; tao
giai doan théng tin diéu khién két ndi truc tiép (SCI) giai doan 2 dé phat TB dén UE
thtr hai; ma hoa giai doan SCI 2 trong chudi bit thir nhét; xac dinh gia tri khai tao x4o
tron (Cinit) cua SCI giai doan 2 dya trén it nhit mot ph?m cua ma kiém tra do du vong
(CRC) cua kénh diéu khién két ndi truc tiép vat ly (PSCCH); tao chudi xo04 tron dua
trén Cinice cua SCI giai doan 2; két hop chudi bit tha nhat véi chudi xdo tron dé tao ra
chudi bit SCI bi xdo tron; anh xa chudi bit SCI bi x40 tron dén tai nguyén tan sb va
thoi gian cua kénh chia sé két ndi truc tiép vat Iy (PSSCH); va phat chudi bit SCI bi

x40 tron dén UE thir hai bang cach st dung céc tai nguyén tan so va thoi gian.
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Mo ta van tat cac hinh vé

Mot sb vi du vé cac hé mach, thiét bi va/hodc phuong phap s& dugc mo ta bang
phuong thic vi du dudi diy. Theo ngit canh nay, tham khao dugc thyc hién v6i cac hinh

v& kém theo.

Hinh 1A dén Hinh 1B 14n luot minh hoa so dd tdng quat don gian hoa vé giao tiép

két ndi truc tiép don diém, nhém diém va moi diém twong ing.

Hinh 2 minh hoa so d trinh tu giao tiép 1y 1am vi du di véi giao tiép két néi truc

tiép gifra thiét bi ngudi ding (UE) truyén thong khong day phat va UE thu (RX).

Hinh 3 minh hoa vi du v& sy phan bd bit cho dinh dang 1 cua giai doan thong
tin diéu khién két néi truc tiép (SCI) 1.

Hinh 4 12 biu dd minh hoa vi du vé cac gia tri chi bao tai nguyén tan s (FRIV)
duoc anh xa dén cac gia tri khéc nhau ciia kénh phu bat du phat lai thit nhét, kénh phu
phat lai thtr hai va tong sd kénh phu trong mot vang tai nguyén, theo céc khia canh khac

nhau duoc mo ta.

Hinh 5 minh hoa Iuu dd cia phuong phap 14y lam vi du dé chi béo bao luu tai

nguyén tan s trong giao tiép giai doan SCI 1, theo cac khia canh khac nhau duge mo ta.

Hinh 6 minh hoa luu db ctia phuong phap lay 1am vi du dé chi bdo bao Iuu tai

nguyén thoi gian trong giao tiép giai doan SCI 1, theo céc khia canh khac nhau dugc mo ta.

Hinh 7 minh hoa luu dd ctia phuong phép ldy 1am vi du dé xac dinh gia tri khoi

tao x4do tron cho lan phat giai doan SCI 2, theo cac khia canh khac nhau dugc mo ta.

Hinh 8 minh hoa luu dd cia phuong phép 14y lam vi du dé xac dinh gié tri khdi tao

x40 tron cho lan phat khdi van chuyén (TB), theo céc khia canh khac nhau dugc mo ta.

Hinh 9 minh hoa luu d6 ciia phuong phép lay 1am vi du dé xac dinh su phan

b tai nguyén tin sb trong giao tiép DCI, theo cac khia canh khac nhau dwgc mo ta.

Hinh 10 minh hoa luu db cta phuong phép iy lam vi du dé xéc dinh su phan

bb tai nguyén thoi gian trong giao tiép DCI, theo cac khia canh khac nhau dugc mo ta.
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Hinh 11 minh hoa so d6 khéi don gian hoa cia thiét bi truyén thong khong day

cta thiét bi nguoi dung, theo cac khia canh khac nhau duge mo ta.
MO ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta chi tiét c6 tham chiéu dén céc hinh vé kém theo. Cac
hinh vé& khong duoc thé hién theo cung ty 1€ va ching duoc cung cép chi dé minh hoa
sang ché. Mot s6 khia canh cta sang ché dugc md ta dudi day c6 tham chiéu dén cac
tng dung lay lam vi du dé minh hoa. Nhiéu chi tiét, mdi quan hé va phuong phép cu
thé dugc dua ra nhim cung cip su hiéu biét v& sang ché. Sang ché khong bi gidi han
béi thtr ty minh hoa cta cac budc hoac thao tac, do mot s6 budc c6 thé thuc hién theo
cac thr tu khac nhau va/hodc déng thoi voi cac bude hodc thao tac khac. Hon nira,
khong phai tat ca cac budc hodc thao tac duge minh hoa déu can thiét dé thuc hién

phuong phép phu hop theo sang ché.

Cac Hinh 1A dén Hinh 1C 1a céc so dd khdi ctia mang truyén thong khong day,
trong d6 cac thiét bj truyén thong khong day (vi du, cdc thiét bi ngudi ding (UE)) s dung
giao tiép truyén don diém, truyén nhom diém va truyén moi diém. Mdi thiét bi trong mang
bao gém hé mach tir phuong tién dén van vat (V2X) 110 bao g@)m mot hodc nhiéu bd xr
ly dugc tao cAu hinh dé thuc hién cac phuong thirc giao tiép V2X khéac nhau. V&i muc dich
clia mo ta ndy, khi “thiét bi” dwoc mo ta 1a thye hién mot s6 chire nang, ¢6 thé hicu ring do
Ia (céc) b xir Iy trong mach V2X dang thyc hién chic nang. Vi du vé thiét bi truyén thong
khong day dugc minh hoa chi tiét hon trén Hinh 11.

Thiét bi phét (TX) (vi du, thiét bj 101) néu mubn phét dit liéu dén mot hodc nhiéu
thiét bi thu (RX) trong mang truyén thong khong dy trude tién phai xac dinh tai nguyén
kénh két ndi truc tiép ¢6 san cho muc dich nay. Trong Ché do 1 (khong dugc minh hoa,
xem Hinh 9 va Hinh 10), thiét bi TX 101 yéu cAu tai nguyén kénh két ndi truc tiép tir
mang hogc thiét bi quan 1y 100 didu phéi giao tiép gitta cac thiét bj trong mang. Thiét b
quan Iy 100 ¢6 thé 1a UE khéc hodc thiét bi tram gbc (NB, eNB, v.v.). Thiét bi quan ly
100 cung cAp thong tin didu khién dudmg xubng (DCI) va/hodc cdu hinh cép phat tao ket
chu két néi truc tiép cho thiét bi TX dé xac dinh cac tai nguyén kénh két ndi truc tiép cu
thé ma s& duoc thiét bi TX str dung dé phat dit lidu. Céc tai nguyén kénh két ndi truc tiép

cu thé duoc chon tir viing tai nguyén dugc phin bd cho mang.
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Tuy thude vao viéc thiét bi TX s& thuc hién truyén dir li€u don diém, nhom
diém hay moi diém, thiét bi TX xéac dinh (vi du, thong qua truyén tin hiéu 16p cao hon)
ma nhin dang dich Lop 1 (ID dich L1) ma chi xac dinh mot hoac nhiéu kénh giita thiét
bi TX 101 va thiét bi RX cu thé (mé nhan dang truyén don diém), nhom thiét bi RX
(ma nhan dang truyén nhom diém), hodc tit ca céc thiét bi RX (ma nhan dang truyén
moi diém) trong mang truyén thong khong day. Theo mot vi du, cac kénh dugc xac

dinh béi ID dich LI 12 cac kénh didu khién két ndi truc tiép vat ly (PSCCH).

Trong Ché do 2 (dugc thé hién trén Hinh 1A dén Hinh 1C), thiét bj TX 101
chon tai nguyén kénh két ndi truc tiép dé phat dir lidu tr ving tai nguyén duoc phan
bd trude nhin duge wu tién tir thiét bi quan ly thay vi nhan dugc sy chi dinh hoac su

phan bé tai nguyén giao tiép két ndi truc tiép cu thé tir thiét bi quan 1y 100.

Theo vi du vé truyén don diém trén Hinh 1A, thiét bi TX 101 mubn phét dit liéu
dén thiét bi RX 102 va khong c6 thiét bi nao khac. Dé cho phép giao tiép “truc tiép” ndy,
thiét bi TX 101 st dung ID dich LI truyén don diém cho thiét bi 102 dé bt dau giao tiép
v6i thiét bi RX 102. Thiét bi TX 101 gii thong tin diéu khién két ndi truc tiép (SCI) bang
céch sir dung tai nguyén PSCCH dugc lién két vé6i ID dich LI cho thiét bi RX 102. Sau
d6, SCI chi din thit bi RX 102 cach nhan khdi van chuyén (TB) cua dit liéu tir thiét bj
TX 101. Vi du, SCI bao gdm ID dich L1 truyén don diém cho thiét bi RX 102 va nhan
dang cac tai nguyén tan sd va thoi gian chi dinh kénh chia sé két ndi truc tiép vat ly
(PSSCH) s& duoe sir dung dé phat (va phit lai trong mot s truong hop nhat dinh) TB.
SCI ciing c6 thé chi din thiét bi RX cung cép thong tin phan hdi, chang han nhu chi béo
ACK/NACK, d x4c nhan viéc nhan TB hoic dé théng bao ring TB chua duge nhan. Véi
muc dich nay, SCI c6 thé bao gém ma nhin dang quy trinh yéu cau lap lai tu dong lai

(HARQ) chi xac dinh TB dé st dung béi thiét bi RX trong viée cung cép phan hoi.

Theo vi du v& truyén nhom diém trén Hinh 1B, thiét bi TX 101 mubn phat di
lidu dén nhom G bao gdm mot sé thiét bi 102, 103, 104, 105 (mac dii chi c6 bén thiét
bi nAm trong nhom dugc minh hoa, nhung sb luong thiét bi khac cling co thé bao g6m
trong nhom). Ma nhan dang ID dich LI truyén nhém diém xac dinh (cac) kénh PSCCH
dugc giam sat boi céc thiét bi trong nhom G dbi véi SCL. Dé kich hoat giao tiép truyén
nhém diém, thiét bi TX 101 xéc dinh ID dich LI cho nhém G. Thiét bi TX 101 giri SCI
bang cach st dung tai nguyén PSCCH dugc lién két v6i ID dich LI cho nhém G. Sau

4
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d6, SCI chi din cac thiét bi trong nhom G céch dé nhan TB tir thiét bi 101. Vi dy, SCI
bao gém ID dich L1 truyén nhom diém cho nhém G va nhan dang c4c tai nguyén tan
sé va thoi gian chi dinh kénh chia sé két ndi truc tiép vat ly (PSSCH) s& duge st dung

dé phét (va phat lai trong mot s6 trudng hop nhét dinh) TB.

SCI ¢6 thé chi ra tily chon truyén nhém diém 1 hogc 2 chi dan céc thiét bi RX trong
nhém G c6 hay khong va cach dé cung cép phan hdi. Trong tity chon truyén nhém diém 1,
khi phan hdi duoc kich hoat, loai phan hdi duy nhét dugc cung cip bai thiét bi RX 1a NACK
va trong mat s6 vi du khi thiét bi RX cu thé nam ngoai pham vi két ndi duoc chi dinh trong
SCL, thiét bi RX khong cung cép bat ky phan hdi nao. Trong tity chon truyén nhém diém 2,
khi phan hdi dugc kich hoat, ca phan hdi ACK/NACK déu dugc cung cép boi thiét bi RX.
SCI ¢6 thé bao gém ma nhén dang quy trinh yéu cau lap lai tu dong lai (HARQ) chi xac
dinh TB dé sir dung bai thiét bi RX trong viéc cung cap phan hdi.

Theo vi du vé truyén moi diém trén Hinh 1C, thiét bi TX 101 tim cach phat dix
lidu dén tAt ca cac thiét bi trong mang. M nhan dang ID dich LI truyén moi diém xdc
dinh (c4c) kénh PSCCH duoc giam sat béi tht ca cac thiét bi trong mang dbi véi SCL Dé
kich hoat giao tiép truyén moi diém, thiét bi 101 x4c dinh ID dich LI truyén moi diém cho
mang. Thiét bi TX 101 giti SCI bing cach sir dung tai nguyén PSCCH duoc lién két véi
ID dich LI truyén moi diém cho mang. Sau d6, SCI chi dan cac thiét bi trong mang cach
nhan di lidu tir thiét bi 101. Vi du, SCI bao gdm ID dich L1 truyén moi diém va nhén
dang cac tai nguyén tan sb va thoi gian chi dinh kénh chia sé két ndi truc tiép vat ly

(PSSCH) s& duoc sir dung dé phat (va phit lai trong mot sb truong hop nhat dinh) TB.

Quy trinh SCI hai giai doan da dugc 4p dung trong k¥ thuét vo tuyén méi SG,
vi du vé& quy trinh ndy dugc trinh bay dudi dang don gian hoa trén Hinh 2. Trong giai
doan 1, SCI dugc phat trén PSCCH béng cach sir dung ma cuc tuyén da duoc 4p dung
cho NR DCI trong mang. Thong tin giai doan SCI 1 duoc ma hda trong chudi bit va
duoc x40 tron béng cach két hop chudi bit (vi du, thuc hién phép cdng mddun 2) véi
trinh tu x40 tron gia ngiu nhién dugc tao béng viéc st dung thiét bi TX va gid tri khoi
tao x4o tron thir nhat Cinie 12 hang sd duoc tao cAu hinh cho mdi ving tai nguyén. Chudi
bit thu duoc duge anh xa dén céc tai nguyén tan s6 va thoi gian ctia PSCCH cho thiét

bi RX va duoc thiét bi TX phat tai 210.
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Nhu duge thé hién trén Hinh 2, giai doan SCI 1 bao gdm, mdt phan, (cac) bao
lwu tai nguyén tan s6/thoi gian cho qua trinh phat va tuy y 1a qué trinh phat lai ctia TB.
Giao tiép két ndi truc tiép trong 5G NR hd tr¢ viéc bao luu cac tai nguyén cho ti da
hai 14n phat lai ctia cing mot TB va s6 lugng tai nguyén dugc bao luu cho lan phat lai
duoc xac dinh trong giai doan SCI 1. Theo vi du minh hoa, sb lugng tai nguyén bao
lwu cho 1an phat lai 1a 2. Giai doan SCI 1 ciing chi ra dinh dang giai doan SCI 2 chi

dan thiét bi RX vé viée ¢ hay khong hoac loai phan hdi nao sé dugc cung cép.

Tai 210, giai doan SCI 2 dugc phat trén PSSCH béng cach st dung ma cuc
tuyén da dugc ap dung cho kénh didu khién duong xudng vat Iy (PDCCH) trong mang.
Thong tin giai doan SCI 2 dugc ma hoa trong chudi bit va dugc x4o tron bang cach két
hop chudi bit (vi du, thuc hién phép cong modun 2) voi chudi x40 tron gia ngau nhién
duoc tao ra béi thiét bj TX bang cach sit dung Cinie thit hai. Chudi bit thu duoc dugce
4nh xa dén cac tai nguyén tan sb va thoi gian ctia PSSCH va dugc thiét bi TX phat tai
220. Pinh dang giai doan SCI 2 xé4c dinh c6 hay khong hodc loai phan hdi nao dugc
mong dogi va cling bao gbm, mot phan, ID quy trinh HARQ, ID ving cho thiét bi TX
va pham vi két néi duoc sir dung dé xéc dinh liéu ¢ cin cung cép phan hoi NACK

trong tuy chon truyén nhom diém 1 hay khong.

Tai 210, thiét bi TX ciing phat TB bang cach st dung cac tai nguyén tan s6/thoi
gian dugc phin bd trong giai doan SCI 1 tai 210. TB dugc phat trén PSSCH bang cach
st dung ma LDPC di dugc ap dung cho kénh chia s¢ duong xubng vat ly (PDSCH)
trong mang. D@t liéu TB dugc ma hoa trong chudi bit va duoc xdo tron bé‘lng cach két
hop chudi bit (vi du, thuc hién phép cong modun 2) véi chudi x4o tron gia ngau nhién
duoc tao ra boi thiét bi TX bing cach st dung Cinit thi ba. Chudi bit thu duge duge anh

xa dén cAc tai nguyén tan sé va thoi gian ciia PSSCH va dugc thiét bi TX pht tai 230.

Tai 240, thiét bi RX cung cp phan hoi thich hgp ACK/NACK, chi NACK hodac
khong c¢6 phan hdi nao tiy thudc vao dinh dang giai doan SCI 2. Néu tuy chon truyén
nhém diém 1 (chi minh NACK) dugc chi ra trong dinh dang giai doan SCI 2, thiét bi
RX x4c dinh khoang cach gin dung giita thiét bi TX va thiét bi RX dya trén ID ving
duoc chi ra trong giai doan SCI 2. Thiét bi RX so sanh khoang cach nay v&i pham vi két

nbi ciing duoc chi ra trong giai doan SCI 2. Néu khoang cach nhé hon pham vi két nbi,
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thiét bi RX cung cAp phan hdi NACK néu cin thiét. Néu khoang cach 16n hon hodc bing
pham vi két ndi, thi thiét bi RX khong cin cung cép bat ky phan hdi nao.

Tai 250, thiét bi TX phat lai giai doan SCI 1 va giai doan SCI 2 va ca TB bang
céch st dung cac tai nguyén tin s6/thoi gian duge bao luu trong giai doan SCI 1 tai
210. Céc tai nguyén tan s6/thdi gian cho 14n phat lai thir hai va thr ba ciia TB dugc
bao luu trong giai doan SCI 1 tai 250 va céc tai nguyén tan s&/thoi gian cho Ian phét
lai thir nhit cia TB dugc phan bd trong giai doan SCI 1 tai 250. Theo mot vi du, néu
thiét bi TX nhan duoc ACK tai 240 hodc khong nhan duge NACK tir thiét bi RX (tuy
thudc vao dinh dang giai doan SCI 2), thiét bi TX s& khong phat lai TB. Theo vi du
minh hoa, thiét bi TX phat lai TB bat ké phan hdi nao nhan duge. Tai 260, thiét bi RX
cung cdp phan hdi thich hop ACK/NACK, chi NACK, hodc khong ¢6 phan hdi tiy
thudc vao dinh dang giai doan SCI 2 va tiy y khoang céach gitra thiét bi TX va thiét b
RX (vi du, tuy chon truyén nhém diém 1).

Tai 270, thiét bi TX phat lai giai doan SCI 1 va giai doan SCI2 vaca TB bang
cach st dung céac tai nguyén tan sb/thoi gian dugc bao luu trong giai doan SCI 1 tai
210. C4c tai nguyén tan s6/thoi gian cho lan phat lai thi ba va thu tu ctia TB dugc bio
luu trong giai doan SCI 1 tai 270 va cac tai nguyén tan s&/thoi gian cho lan phat lai
thir hai cua TB dugc phan bd trong giai doan SCI 1 tai 270. Tai 280, thiét bi RX cung
chp phan hdi thich hop ACK/NACK, chi NACK, hodc khong c6 phan hdi tuy thudc
vio dinh dang giai doan SCI 2 va tiry y khoang cach giita thiét bi TX va thiét bj RX

(vi du, tiy chon truyén nhom diém 1).

Trong khi LTE V2X hd tro st dung lén dén hai tai nguyén dé phat khdi vén
chuyén, thi NR V2X hd trg st dung 1én dén ba tai nguyén dé phat khéi van chuyén. Trong
NR V2X, cAu hinh ¢6 thé thiét 1ap ciia bién maxNumResource (Nmax) ¢6 thé thiét 1ap cau
hinh san duoc str dung dé chi bao liéu tai nguyén 1, 2 hodc 3 ¢d dugc st dung dé phat TB

hay khong. S6 luong bit duoc phan b trong dinh dang 1 cta giai doan SCI 1 cho truong
., SL(nSL ) .
“chi dinh tai nguyén tan s6” 1a log, (%“)) khi Nimax =2, trong d6 NSL 1a tong s6 cac

kénh phu trong vung tai nguyén. S6 luong bit duge phan bd trong dinh dang 1 cua giai

NSL(NSL+1)(2NSE+1)

doan SCI 1 cho truong “chi dinh tai nguyén tan s6” 1a log, ( ) khi Nimax
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=3. $6 luong bit dugc phan bd trong dinh dang 1 cta giai doan SCI 1 cho truong “chi
dinh tai nguyén thoi gian” 13 5 bit khi Nimax =2 va 11 bit khi Nmax =3.

Gia tri chi bao tai nguyén tan so va gia tri chi bao tai nguyén thoi gian

Hinh 3 minh hoa so dd vé vi du dinh dang 1 cua giai doan SCI 1 cua V2X
(“dinh dang SCI 0_17) phan bé bit 300. Chi dinh tai nguyén tan s bao gom cac bit dé
chi ra gia tri chi bdo tai nguyén tan s& (FRIV) va truong chi dinh tai nguyén thoi gian

bao gdm cac bit dé chi ra gia tri chi bdo tai nguyén thoi gian (TRIV).

Theo mot vi du, FRIV 1a sb nguyén chi xac dinh su két hop cua sb luong céac
kénh phu (Lsuw) trong tai nguyén cho TB (tAt ca cac tai nguyén cho TB co6 cung kich
thudc), gia tri chi s cho kénh phu bt du thi nhit (x1) duoe bao Iuu cho lan phat lai
thir nhit cia TB (néu c6) va gia tri chi s6 cho kénh phu thit hai (x2) dugc bao luu cho
1an phat lai thir hai ctia TB (néu ¢6). Tham s6 Lup ¢6 thé co gia tri sd nguyén nim trong
khoang tir 1 dén NSL. M&i tham s6 x1 va x2 c6 thé ¢6 gié tri s6 nguyén ndm trong khoang
tir 0 dén NSV-Lgyp. Theo mot vi du, FRIV 1a két qua ctia ham s6 dwoc xac dinh trude ciia
Lsus, x1 va x2 sao cho RX UE co thé xac dinh céac gia tri cua ba tham sb nay dua trén
gid tri s6 nguyén ctia FRIV. Theo mét vi du khac, FRIV 1a két qua ciia mot s6 gid tri anh

xa tuy v (dugc goi la RX UE) Lsus, X1 va x2 dén FRIV duoc xac dinh trudc.

Sau déay la cac vi du vé cac ham sb c¢6 thé duoc sir dung dé xéac dinh FRIV va
TRIV. Cin phai hidu ring cac ham sb duoc liét ké chi 1a mdt cach dé mo ta su két hop
hodc mbi quan hé ctia cac thong s& dAu vao tao ra két qua mong mudn. Céc ham s6 khong
nén duoc hiéu 1a chi gii han & cac cong thirc toan hoc dugc liét ké ma thay vao doé nén
duoc hiéu rong hon 1a bao gbm bit ky ham nao tao ra két qua trong duong bang cach sir

dung cac két hgp hodc mdi quan hé clia cac tham so dugce the hién bdi ham so nay.

Theo mot vi du, ham sb dugc xéac dinh trude dé tao FRIV tao ra tap hop cac gia
tri FRIV lién ké cho céc két hop c6 thé c6 ctia NSY, Lsus, x1 va x2. Diéu nay giam thiéu

) lugng bit can thiét dé giao tiép v4i cac FRIV. Mot vi du vé ham FRIV la:

FRIV = Yisuv™ (NSL+1— )% +x; - (N* +1 = Lgyp) + Xp.  Phuong trinh 1
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Hinh 4 minh hoa biéu dd 400 ghi lai cac gid tri FRIV dugc tinh todn cho Nmax= 3 va
NSL = 4 bing cach st dung ham sb c6 phuong trinh 1 va tham s thi nhét x, thi hai
x1, va thit ba Lew. C6 thé thiy ring cac FRIV cho cac két hop ctia NS, Lsus, X1 va x2

la tap hop céc gia tri s6 nguyén lién ké.

Céac bién thé cia ham sd c¢6 phuong trinh 1 ¢6 thé dugc st dung dé tao FRIV.

Vi du, x1 va x2 ¢6 thé duoc trao dbi, dan dén:

FRIV = Yisub™ (NSL+1—0)% + 2, (NL +1—Lg,) + x5 Phuong trinh 2
Khi x1 va x» nim trong khoang tir 1 dén NS'+1-Lgu, ham dugc diéu chinh:

FRIV = Yru0™h (NS 41— )2 + (%, — 1) - (N" +1 = Lgyp) + x;. Phuong trinh 3
Vi x1 va xa dugc trao dbi trong ham sb c6 phuong trinh 3, ham tro thanh:

FRIV = 3™ (NSE 41— )% + (xp — 1)+ (NSt + 1 = Lgyp) + %;. Phuong trinh 4

Néu FRIV bét diu bang 1, thay vi 0, cong thirc clia phuong trinh 1 tr& thanh:

FRIV = Y™ (NSL+ 1 —0)? +x, - (NSt + 1 — Lgy) + X + 1. Phuong trinh 5
Ham c6 phuong trinh 2 tr¢ thanh:

FRIV = Y™ (NSL 4+ 1 —0)2 +x, - (NSY + 1 — Lyy) + %1 + 1. Phuong trinh 6
Ham c¢6 phuong trinh 3 tr¢ thanh:

FRIV = Yrsub™ (NS 41— )2 + (2, — 1) - (NS5 41— Lgyp) + %, + 1. Phuong trinh 7
Ham cé phuong trinh 4 tré thanh:

FRIV = YEsub™ (NS 41— )% + (x; —= 1) - (NS + 1 = Lgyp) + x; + 1. Phuong trinh 8

Khi Nmax=2, mot ham sb 14y 1am vi du dé xac dinh FRIV nhu sau, trong d6 xi 1a
chi s6 ciia kénh phu bét diu cua 1an phét lai thir nhat va nam trong khoang tir 0 dén NSt
Lisub:

FRIV = %597 (NSE+ 1 — 1) + x,. Phuong trinh 11
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Theo mot vi du, TRIV 1a sb nguyén chi xac dinh su két hop cta kich thuéce
clra sb bao Iuu tai nguyén (S) cho TB (ttrc 1a 32 khe), khoang cach thoi gian thir nhét
(Aty) gitra tai nguyén thoi gian thi nhét trong d6 TB dugc phat va tai nguyén thoi gian
thir hai trong d6 TB duogc phat lai 1an tht nhét va khoang céach thoi gian tht hai (Atz)
giira tai nguyén thoi gian thtr hai va tai nguyén thoi gian thi ba trong d6 TB dugc phat
lai 13n thr hai. Theo mét vi du, FRIV la két qua ciia ham s dugc x4c dinh truge cia
S, Aty, va Aty sao cho RX UE ¢o thé xac dinh céc gid tri cua ba tham ) nay dua trén
gi4 tri 36 nguyén ctia TRIV. Theo vi du khac, TRIV 1a két qua ciia mot s gid tri anh
xa tuy ¥ (duge goi la RX UE) S, Ati va Aty dén TRIV duoc xac dinh trude.

Theo mot vi du, ham s dugc xac dinh truée dé tao cac TRIV tao ra tap hop
céc gid tri TRIV lién k& cho céc két hop kha thi ciia S, At; va Aty. Didu nay giam thicu
s6 lugng bit can thiét dé giao tiép véi cac TRIV. Mot vi du vé& ham s6 TRIV, tuén theo
dinh chuén thtr nhat vé thoi gian tai nguyén tht ba va thir hai vé thoi gian tai nguyén
tha hai, 1a:

TRIV = Aty + Y52 (S —1 —i) + At,. Phuong trinh 10

=1

Trong ham sb ¢6 phuong trinh 10, néu chi c6 mdt 1an phat lai, thi Aty nam trong khoang
tir 0 dén S-1-At. Néu c6 hai 1in phat lai, thi Aty nim trong khoang tir 1 d&én S-1-Aty. Aty
nam trong khoang tir 0 dén S-2. Diéu nay 1a do viéc phat lai khong nén xay ra trong ciing
mot tai nguyén thoi gian (vi du, khe) mac du viéc phat lai c¢6 thé chdng chéo trong tai
nguyén tan sd. At;=0 chi ra ring tai nguyén thir hai (cho 14n phat lai thir nhéit) khong dugc
bao luu. At;>0 chi ra ring tai nguyén tha hai (cho 1an phét lai tht nhat) duge bao luu.
At;=0 chi ra rdng tai nguyén thtr ba (cho 1an phat lai thur hai) khong duge bao luu. Atz>0
chi ra ring tai nguyén thtt ba (cho 1an phat lai thi hai) duge bao luu. Gia dinh rang néu

tai nguyén thir ba dugc béao luu, thi tai nguyén thir hai cling duge bao luu.
Ham s duge xac dinh trude khac dé tao TRIV, tuan theo dinh chuin thtr nhit

vé thoi gian tai nguyén thit hai va thr hai vé thoi gian tai nguyén thu ba, la:

TRIV = Aty + Yo7 (S — 1 — i) + At,. Phuong trinh 11

i=1

Trong ham sb c¢6 phuong trinh 11, Aty nam trong khoang tur 0 dén S-1 va At nam trong

khoang tir 0 dén S-1-At;. Diéu nay 1a do viéc phat lai khong nén xay ra trong cling mot

10
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tai nguyén thoi gian (vi dy, khe) méc du viéc phat lai co thé chdng chéo trong tai
nguyén tan s6. Ati=0 chi ra rang tai nguyén thi hai (cho 1an phat lai tht nhat) khong
dwoc bao luu. At;>0 chi ra ring tai nguyén thit hai (cho 14n phat lai thir nhét) duge bao
luu. At,=0 chi ra rang tai nguyén tha ba (cho lan phat lai thir hai) khong dugc bao luu.
Aty>0 chi ra rang tai nguyén thi ba (cho 1an phét lai thtt hai) dugc bao luu. Gia dinh

rang néu tai nguyén thir ba dugc béo luu, thi tai nguyén th hai cling dugc bao luu.

Khi Nma=2, At»=0 va ham sé dudi day c¢6 thé duoc st dung dé tao TRIV, véi
At; ndm trong khoang tur 1 dén S-1:

TRIV = At,. Phuong trinh 12

Theo mot vi du, cac chirc nang trén dé tao FRIV va TRIV cho SCI ciing duoc 4p dung cho
céc trudong tuong tng ctia dinh dang DCI 3_0 duoc st dung cho mang (vi du, gNB) dé 1én
lich phat két ndi truc tiép trong Ché d6 1. Pinh dang DCI 3_0 bao g0m trudmg “céc trudng

dinh dang SCI 0 1 cta viéc chi dinh tai nguyén tan sb va chi dinh tai nguyén thoi gian™.
Gi4 tri khéi tao trinh tu x40 tron

Tham chiéu dén Hinh 2 trong d6 giai doan SCI 1, giai doan SCI 2, va TB dau
tién duoc xao tron béng cach stir dung cac gia tri khai tao xao tron Cinit khac nhau. Theo
mdt vi du, trinh tu x4o tron cho giai doan SCI 2 st dung Cinit giai doan SCI 2 ma dua
trén it nhat mot phan cia ma kiém tra sy du thira theo chu ky (CRC) cho PSCCH. pé
hd tro viée xac dinh Cinit giai doan SCI 2, hing s6 Nconst re ¢6 A bit duge tao ciu
hinh (truée) trén co s& mdi ving tai nguyén cho ving tai nguyén dugc phan bd cho
két ndi truc tiép. Theo mot vi du, A 1a s6 nguyén nam trong khoang tir 0 dén 31. Nhu
duoc str dung dudi day, PSCCH_CRC d& cap dén su biéu dién thap phan cta gia tri
ma PSCCH CRC. Mot ham s vi du dé xéc dinh Cinie giai doan SCI 2 d¢ tao ra trinh tu

x40 tron (vi dy, trinh tu vang) dé x40 tron giai doan SCI 2 ¢6 thé dugc biéu thi la:
Cinit = (Npsccn cre*24+Nconst rp)mod 2°1. Phuong trinh 13

Ham s thay thé dé xac dinh Cinit giai doan SCI 2 dé tao trinh tu x40 trdn cho
giai doan SCI 2 ¢o thé dugc biéu thi nhu sau, trong d6 NpsccH_msp_cre tuong ung vdi

(31-A) bit ¢6 gia tri cao nhét cua biéu dién thap phan cia ma PSCCH CRC:

11
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Cinit = (Npscen mss_crc*24+Nconst rp)mod 2. Phuong trinh 14

Ham sb thay thé dé xac dinh Cinit giai doan SCI 2 dé tao trinh tu x40 tron cho
giai doan SCI 2 ¢c6 thé dugc biéu thi nhu sau, trong d6 Npscch LsB_cre tuong ing voi

(31-A) bit it quan trong cia biéu dién thap phén ciia ma PSCCH CRC:
Cinit = (Npscen 1sB_cre*24+Nconst re)mod 231, Phuong trinh 15

Theo mét vi du, chudi x40 tron cho TB st dung Cinit dit liéu dua trén it nhét
mot phan ciia gi4 tri ma kiém tra do du vong (CRC) cho PSCCH va/hogc it nhat mot
phén cua gia tri ma CRC cho giai doan SCI 2. Dé hd tro viée xac dinh Cini dir liéu,
hing s& nconst rP €O A bit duge tao cAu hinh (trudc) trén co s mdi ving tai nguyén
cho viing tai nguyén dugc phéan bd cho két ndi truc tiép. Theo mot vi dy, A la s6 nguyén
ndm trong khoang tir 0 dén 31. Nhu dugc sir dung dudi dy, SCI2_CRC dé cap dén su
bidu dién thap phan cta gia tri ma CRC cua giai doan SCI 2. Mot ham s6 dé xéac dinh
Cinit di liéu dé tao, dua trén gid tri ma CRC cua giai doan SCI 2, chudi x40 trdn (vi du,

chudi vang) dé x40 tron TB ¢6 thé duogc biéu thi nhu sau:
Cinit = (Nscr2_cre*24+Nconst rp)mod 231, Phuong trinh 15

Theo cach khac, ham sb 14y lam vi du sau dy c6 thé dugc str dung, trong do
Niscrz ms_cre trong tng v6i (31-A) bit ¢6 gid tri cao nhat cua biu dién thap phéan cua

ma CRC cua giai doan SCI 2:
Cinit = (Nscr2 msB_crc*2+Nconst rp)mod 231, Phuong trinh 16

Theo cach khac, ham sb léy lam vi du sau day co thé duoc s dung, trong do
Nscr Ls_cre twong Gng véi (31-A) bit ¢6 gia tri thip nhat cta bicu dién thap phan cia

ma CRC cua giai doan SCI 2:
Cinit = (Nscr2_1sB_cre*2+Nconst rp)mod 231, Phuong trinh 17

Mot ham sb 14y lam vi du dé xac dinh Cini dit liéu dua trén gid tri ma CRC ctia
giai doan SCI 2 va gié tri ma PSCCH CRC c6 thé dugc biu thi nhu 14, trong d6 Nwix_cre
phu thudc vao ca md PSCCH CRC (Nesccu_crc) va ma CRC cuia giai doan SCI 2

(Nscr2_cre):

12
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Cinit = (Nmxcre*24+Nconst rp)mod 23 Phuong trinh 18

Theo mdt vi du, Nmxcre 12 két qua ciia phép toan XOR logic gitta Nscn_cre

va NpsccH Cre.

Theo mdt vi du, Nmixcre 12 két qua cia phép toan XOR logic gitra (31-A) bit

c6 gi4 tri cao nhat ctia Nscr2 cre va (31-A) bit ¢6 gid tri cao nhat cia NpsccH_cre.

Theo mdt vi du, Naxcre 1a két qua ciia phép toan XOR logic gitra (31-A) bit

c6 gia tri cao nhét ctia Nscr2 cre va (31-A) bit ¢6 gia tri thdp nhét ctia Npscen_cre.

Theo mdt vi du, Nyixcre 1 két qua ciia phép toan XOR logic gitra (31-A) bit

c6 gia tri thap nhét cta Nscr2 cre va (31-A) bit c6 gid tri cao nhat ctia Npscen cre.

Theo mdt vi du, Naixcre 1a két qua ciia phép toan XOR logic gifta (31-A) bit

c6 gia tri thdp nhét ciia Nscrz_cre va (31-A) bit ¢6 gid tri thap nhit ctia NpsccH cre-

Theo mét vi du, Nyxcre 12 su két hop caa (31-A-B) bit c6 gié tri thép nhét cua
Nscr2 cre va B bit ¢6 gia tri thip nhit ctia Npsccr cre, trong d6 B 1a s6 nguyén nam trong

khoang tir 0 dén 24.

Theo mét vi du, Nyixcre 1a su két hop ciia (31-A-B) bit ¢6 gia tri cao nhat cua
Nscr2_cre va B bit ¢6 gia tri thap nhét ctia Npscen cre, trong d6 B 1a s6 nguyén nam trong

khoang tir 0 dén 24.

Theo mdt vi du, Nmrxcre 1a su két hop cia (31-A-B) bit ¢6 gid tri cao nhét cua
Nscrz cre va B bit ¢6 gia tri cao nhat cia Nesccr_cre, trong d6 B 1a s6 nguyén nam trong

khoang tir 0 dén 24.

Theo mdt vi du, Nwmrxcre 1a su két hop cia (31-A-B) bit ¢6 gia tri thép nhét cta
Nscr_cre va B bit ¢6 gid tri cao nhét ctia Npscen _cre, trong do B 1a s6 nguyén nam trong

khoang tir 0 dén 24.

Theo mdt vi du, Nyxcre 14 su két hop cta (31-A-B) bit c¢6 gia tri thip nhat cia
NpsccH _cre va B bit c6 gia tri thap nht ciia Nscr_cre, trong d6 B 1a s6 nguyén nam trong

khoang tir 0 dén 24.

13
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Theo mdt vi dyu, Nurxcre 12 su két hop cta (31-A-B) bit ¢6 gia tri cao nhét cta
Npscch. cre va B bit ¢o gia tri thap nhat ctia Nscr2 cre, trong d6 B 1a s& nguyén nam trong

khoang tir 0 dén 24.

Theo mdt vi du, trong d6 Nuxcre 12 su két hop cuia (31-A-B) bit ¢6 gié tri cao
nhét ctia Npsccn_cre va B bit ¢6 gid tri cao nhét ctia Nscr2 cre, trong d6 B 1a s nguyén

nam trong khoang tir 0 dén 24.

Theo mét vi du, Nvxcre 12 su két hop ciia (31-A-B) bit ¢6 gia tri thap nhit cla
NpsccH cre va B bit ¢6 gia tri cao nhét ctia Nscr cre, trong d6 B 1a sé nguyén nim trong

khoang tir 0 dén 24.

Mot ham s6 dé xac dinh Cinie dit liéu dé tao, dua trén gid tri ma PSCCH CRC,

chudi x40 tron (vi du, chudi vang) dé x4o tron TB ¢6 thé duge biéu thi nhu sau:
Cint = (Npscen_cre*24+Nconst rp)mod 231, Phuong trinh 19

Ham sb thay thé dé xac dinh Cinie dit lidu c6 thé dugc thé hién nhu sau, trong
do6 Npsccn Mse_cre tuong ing vai (31-A) bit c6 gid tri cao nhét cua biéu dién thap phan

cia ma PSCCH CRC:
Cint = (Npsccn msp_crc*22+Nconst rp)mod 231, Phuong trinh 20

Ham sb thay thé dé xac dinh Cinit dit liéu c6 thé dugc thé hién nhu sau, trong
d6 Npscen Ls cre twong ang voi (31-A) bit ¢ gia tri thap nhat clia bicu dién thap phan

cua ma PSCCH CRC:
Cint = (Npscen LsB_cre*24+Nconst re)mod 23! Phuong trinh 21

Sau day 1a mot sé luu d6 minh hoa cac phuong phap ldy lam vi du. Trong phén
md t4 nay va phan yéu ciu bao ho kém theo, viéc st dung thudt ngir “xéc dinh” c6 tham
chidu dén mot sb thuc thé (vi du, tham s6, bién, v.v.) trong viéc md td mot budc trong
phuong phap hodc ham s6 dugc hiéu theo nghia thong thudong. Vi du, “xac dinh” duoc
hiéu 14 bao gébm, vi du, nh4n va phan tich ¢t phap giao tiép ma hoa thuc thé hodc gia tri
cua thuc thé. “Xac dinh” nén dugc hiéu 12 bao g@)m viéc truy cap va doc bo nhd (vi du,
bang tra ctru, thanh ghi, b nh thiét bi, bd nhd tir xa, v.v.) luu trit thue thé hodc gia tri

cho thuc thé. “Xac dinh” nén dugc hiéu 12 bao gém viéc tinh toan hoac truy xuét thuc thé

14
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hoac gia tri cta thuc thé dya trén sb luong hodc thuc thé khac. “Xac dinh” nén dugc hiéu

la bao g@)m bét ky cach nao dé suy luan hodc x4c dinh thuc thé hoac gia tri cua thuc thé.

Nhu duoc stt dung trong ban mo ta nay, thuét ngit nhan dang khi dugc st dung
v6i tham chiéu dén mot s thuc thé hoic gia tri cda thuc thé s& dugc hiéu thong thuong
14 bao gdm phuong thirc bét ky dé xac dinh thuc thé hodc gia tri cla thue thé. Vi du,
thuat ng@t nhan dang duogc hiéu 1a bao gém, vi du, nhan va phan tich cu phap truyén
thong ma hoa thuc thé hoic gia tri cta thuc thé. Thuét ng@t nhan dang nén dugc hiéu
la bao gf?)m viéc truy cép va doc bd nhé (vi du, hang doi thiét bi, bang tra ctru, thanh

chi, bd nhé thiét bi, bd nhé tir xa, v.v.) lwu trit thuc thé hodc gia tri cho thuc thé.

Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuat nglt ma héa khi duge s dung
v6i tham chiéu dén mot sd thuc thé hoac gié tri cua thuc thé s& duoc hiéu thong thuong
la bao gé)m phuong thttic hodc k¥ thuat bét ky dé tao chudi dir liéu hodc tin hiéu giao

tiép thuc thé voi thanh phan khac.

Hinh 5 1a luu d minh hoa phuong phép 14y 1am vi du 500 thé hién su bao luu tai
nguyén tan sb trong thong tin didu khién két ndi truc tiép (SCI). Phuong phép 500 ¢ thé
duoc thuc hién béi cdc bo xtr ly thuc thi cac 1énh duge luu trit va/hodc cac thanh phé“m
phdn ctng cua thiét b giao tiép khong day nhu UE hodc eNB/gNB. Phuong phép nay bao
odm, tai budc 510, nhan dang khéi van chuyén (TB) dé phat dén UE. Tai bude 520,
phuong phap nay bao gdbm xac dinh téng s6 kénh phu (N°F) trong ving tai nguyén dé giao
tiép két ndi truc tiép. Tai budc 530, s6 lugng kénh phu (Law) ciia TB duge xac dinh.
Phuong phép nay bao gdbm bude x4c dinh chi s6 kénh phu bét dau thir nhét x; ctia lan phat
lai tht nhat cia TB tai budc 540 va xédc dinh chi sé kénh phu bét ddu thr hai x> cia lan
phat lai thir hai cua TB tai 550. Phuong phép nay bao gbm, tai budc 560, xac dinh gia tri
chi bao tai nguyén tan s6 (FRIV) dua trén NSY, Lsus, X1 va X, trong d6 FRIV dai dién cho
két qua ctia ham sb dugc xac dinh trudce cia Lsuw, X1 va X2 tao ra mot gia tri duy nhét cho
cac két hop c6 thé ¢6 ciia Lsw, X1 va xa. FRIV duge ma hoa trong SCI tai 570 va SCI dugce
phat dén UE tai 580.

Hinh 6 12 luu dd minh hoa phuong phép I4y 1am vi du 600 thé hién su bao luu tai
nguyén thoi gian trong thong tin didu khién két néi truc tiép (SCI). Phuong phap 600 c6 thé

duoc thuc hién bai cae bd xir 1y thue thi céc 1énh duoc Ivu trit vi/hodc céc thanh phan phan
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cung cta thiét bi giao tiép khong day nhu UE hodc eNB/gNB. Phuong phép nay bao gom,
tai budc 610, nhan dang khéi van chuyén (TB) dé phat dén UE. Phuong phép nay bao gom,
tai budc 620, xac dinh kich thudc ctra sd bao luu tai nguyén S trong ving tai nguyén cho
qué trinh giao tiép két nbi truc tiép. Khoang cach thoi gian thi nhét At; giita tai nguyén thoi
gian thir nhat trong d6 TB dugc phat va tai nguyén thoi gian thir hai trong d6 TB dugc phét
lai, thoi gian thir nhét duoc xéc dinh tai budc 630, va khoang cach thoi gian thir hai At gitra
tai nguyén thoi gian thir hai va tai nguyén thoi gian thir ba trong d6 TB duoc phat lai, thoi
gian thir hai dugc xac dinh tai bude 640. Phuong phap nay bao gém, tai budc 650, xac dinh
gid tri chi béo tai nguyén thoi gian (TRIV) dua trén S, Aty va At, trong d6 TRIV dai dién
cho két qué cia ham s6 dugc xac dinh trude ciia S, Aty va Aty tao ra gia tri duy nhét cho céac
két hop co thé c6 cia S, Aty va Ab. Tai 660, TRIV dugc mé hoa trong SCI va tai bude 670,
SCI duge phét dén UE.

Hinh 7 12 luu dd minh hoa phuong phép liy 1am vi du 700 dé x4c dinh gié tri khoi
tao x40 tron duoc st dung trong giao tiép két ndi truc tiép. Phuong phap 700 co thé dugc
thuc hién béi cdc bd xtt Iy thuce thi cac 1énh dugce luu trit va/hodc céac thanh phéin phan ctng
cta thiét bi giao tiép khong diy nhu UE hodc eNB/gNB. Phuong phap nay bao gdm, tai
bude 710, nhan dang khdi van chuyén (TB) dé phat dén UE. Tai budc 720, giai doan thong
tin diu khién két ndi truc tiép (SCI) 2 dé truyén TB dén UE dugc tao ra. Tai bude 730, giai
doan SCI 2 dugc mi hoa trong chudi bit thi nhit. Phuong phép nay bao gbm xac dinh gia
tri khoi tao xdo tron (Cinit) cua giai doan SCI 2 dua trén it nhét mot phén ctia ma kiém tra
do du vong (CRC) cua kénh didu khién két ndi truc tiép vat Iy (PSCCH) tai budc 740.
Phuong phéap nay bao g&")m, tai budc 750, tao ra chudi x4o tron (vi du, chudi vang) dua trén
Cinic giai doan SCI 2. Tai budc 760, chudi bit thir nhit duge két hop véi chudi xéo tron dé
tao ra chudi bit SCI bi x40 tron va tai budc 770, chudi bit SCI bi x40 tron duoc anh xa dén
tai nguyén tAn s6 va thoi gian ciia kénh chia sé két ndi tryc tiép vat Iy (PSSCH). Phuong
phéap nay bao gom, tai buéc 780, phat chudi bit SCI bi xéo tron dén UE bang cach st dung

tai nguyén tan so va thoi gian.

Hinh 8 14 luu @ minh hoa phuong phép 14y lam vi du 800 dé x4c dinh gié tri khoi
tao x40 tron dugc sir dung trong giao tiép két ndi truc tiép. Phuong phap 800 c6 thé dugc
thuc hién boi cac bo xir Iy thuc thi cac [énh dugce luu trlt va/hodc cac thanh phan phan

ctmg cua thiét bi giao tiép khong day nhu UE hodc eNB/gNB. Phuong phap nay bao gom,
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tai buéc 810, nhan dang khéi van chuyén (TB) dé phat dén UE. Tai budc 820, TB duoc
ma hoa trong chudi bit thir nht. Phuong phap nay bao gbm xéc dinh gid tri khdi tao x4o
tron (Cinit) dit lidu két néi truc tiép dua trén it nhat mot phan cia ma kiém tra do du vong
(CRC) clia giai doan thong tin didu khién két ni truc tiép (SCI) 2 tai budc 830. Phuong
phap nay bao gém, tai budc 840, tao chudi x4o tron (vi du, chudi vang) dua trén Cini dix
lidu. Tai budc 850, chudi bit thir nhat dugc két hop vai chudi xao tron dé tao ra chudi bit
dix liéu bi x40 tron va tai 860, chudi bit dit liu bi x40 tron dugc anh xa dén tai nguyén tan
s& va thoi gian cua kénh chia sé két ndi truc tiép vat Iy (PSSCH). Phuong phap nay bao
odm, tai budc 870, phét chudi bit dit liéu bi x4o tron dén UE bang cach st dung tai nguyén

tan sO va thoi gian.

Hinh 9 14 luu dd minh hoa phuong phép 14y 1am vi du 900 dé xac dinh tai nguyén
thn sb dé sir dung trong giao tiép két ndi truc tiép. Phuong phap 900 co thé dugc thuc hién
béi céc bod xur Iy thuc thi cac 1énh duge luu trit va/hodc cac thanh phé‘ln phén clirng cua thiét
bi giao tiép khong day nhu UE hoat dong trong ché do giao tiép két ndi truc tiép 1. Phuong
phép 900 bao gdm, tai bude 910, nhan, bang UE thir nhat, théng tin diéu khién duong xuong
(DCI) dé phat khéi van chuyén (TB) dén UE thit hai. Tai budc 920, gia tri chi béo tai nguyén
tan s& (FRIV) dugc xéc dinh trong DCI. Phuong phép nay bao gom, tai bude 930, x4c dinh,
dua trén FRIV: s luong kénh phu (Law) d& phat TB; chi s6 kénh phu bat dau thir nhat x;
cho IAn phat lai thtt nhét cita TB; v chi s6 kénh phy bt dau thi hai x» cho lan phit lai thi
hai ciia TB. FRIV dai dién cho két qua ctia ham s6 dugc xac dinh trude clia Lswb, X1 va X2
tao ra gia tri duy nhét cho cac két hop c6 thé co clia Law, X1 va x2. Tai bude 940, phuong
phap nay bao gbm phat TB dén UE thi hai bang cach sir dung cac tai nguyén tin s dugc
xac dinh trong FRIV.

Hinh 10 13 luu dd minh hoa phuong phap iy 1am vi du 1000 dé x4c dinh tai
nguyén thoi gian dé sir dung trong giao tiép két ndi truc tiép. Phuong phap 1000 co thé
duoc thuc hién boi cic bd xtt Iy thuc thi cac 1énh dugce luu trit va/hodc cac thanh phén
phan cling ctia thiét bi giao tiép khong ddy nhu UE hoat dong trong ché do giao tiép két
nbi truc tiép 1. Phuong phép 1000 bao gdm, tai budc 1010, nhén, bang UE thir nhat, th()hg
tin didu khién duong xubng (DCI) d& phat khéi van chuyén (TB) dén UE thi hai. Tai
bude 1020, gia tri chi bao tai nguyén tn s6 (FRIV) dugc xdc dinh trong DCIL. Phuong
phap bao gdm, tai bude 1030, xéc dinh, dua trén TRIV: kich thuéc cira s6 béo luu tai
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nguyén S trong vung tai nguyén dé giao tiép két nbi truc tiép; khoang céach thoi gian thir
nhit At; giita tai nguyén thoi gian thtr nhét trong d6 TB dugc phat va tai nguyén thoi gian
thir hai trong d6 TB dugc phat lai 14n thtr nhét; va khoang cach thoi gian tha hai At, gitra
tai nguyén thoi gian thir hai va tai nguyén thoi gian thi ba trong d6 TB duoc phat lai lan
thtt hai. TRIV dai dién cho két qua ctia ham s6 duoc xac dinh trude cta S, At1 va Aty tao
ra mot gia tri duy nhét cho céac két hop c6 thé c6 ciia S, Aty va Ata. Tai bude 1040, phuong
phap nay bao gdm phéat TB dén UE tht hai bang céch sir dung céc tai nguyén thoi gian
duoc xac dinh trong FRIV.

Nhu di thao luan theo cac khia canh khac nhau & trén, sit dung FRIV va/hodc
TRIV dé chi ra su bao luu tai nguyén 1a mot cach hiéu qua dé bao luu tai nguyén cho

giao tiép lién két ndi truc tiép.

Trén Hinh 11, 13 hinh v& minh hoa so d6 khdi vé thiét bi truyén thong khong déy
(UE) ctia thiét bi nguoi dung dugc tao céu hinh dé thuc hién giao tiép két ndi truc tiép, theo
cac khia canh khac nhau dugc mo ta trong ban mo ta nay. Thiét bi UE 1100 bao gdm mat
hodc nhidu bo xir 1y 1110 (vi du, mét hodc nhidu b xtr Iy bang tin co s¢) bao gdm mach
xtr ly va (céac) giao dién lién quan, mach thu phéat 1120 (vi dy, bao g6m mach RF, ¢ thé
bao gdm mach phat (vi dy, lién két v6i mot hodc nhiéu chudi phat) va/hodc mach thu (vi
du, lién két vai mot hodc nhiéu chudi thu) c6 thé sur dung céac phﬁn tr mach thong dung, cac
phan tir mach riéng biét hogc su két hop clia chiing) va bd nhé 1130 (6 thé bao gdbm phuong
tién luu trit bit ky trong sd nhiéu loai phwong tién Iuu trit khéc nhau va c6 thé luu trit cac
lénh va/hodc dit lidu lién quan dén mot hodc nhiéu (cac) bd xtt Iy 1110 hodc mach thu phat

1120).

Theo céc khia canh khac nhau duoc thdo luin trong ban mo ta nay, céc tin hiéu
va/hoic thong diép c6 thé duge tao ra va xuét ra cho qua trinh phat va/hodc cac thong diép
dugc phat co thé duoc thu va xir ly. Tay thudc vao loai tin hiéu hodc thdng diép dugce tao
ra, viée xuét ra dé phat (vi du, béi (céc) bd xir Iy 1110, v.v.) c6 thé bao gom mot hodc nhi¢u
budc sau: tao tap hop céc bit lién quan mé hoa ndi dung cia tin hi¢u hodc thong diép, ma
hoa (vi dy, c6 thé bao gém kiém tra d6 du vong (CRC) va/hodc ma hoa thong qua mot hoac
nhiéu ma turbo, ma kiém tra chin 1& mat d6 thap (LDPC), ma tich chap bit dudi (TBCC),
ma cuc tuyén, v.v.), x40 trdn (vi dy, dua trén mam x40 tron), diéu bién (vi dy, thong qua

mot trong cac khoa dich chuyén pha nhi phan (BPSK), khoa dich chuyén pha cau phuong
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(QPSK) hoic mot s6 hinh thire diéu bién bién do cau phuong (QAM), v.v.) va/hodc anh xa
tai nguyén (vi du, dén tip hop tai nguyén theo lich trinh, dén tap hop tai nguyén thoi gian
va tan sb duoc cép dé phét duong Ién, v.v.). Tuy thudc vao loai tin hiéu hodc thong diép
nhan duoc, qua trinh xtt 1y (vi du, bdi (cac) bd xii Iy 1110) ¢6 thé bao gdm mot hode nhiéu
budce: xac dinh tai nguyén vat ly lién quan dén tin hiéu/thong diép, phat hién tin hiéu/thong

diép, khit xen k& nhom phan ti tai nguyén, giai diéu bién, khir nhicu va/hodc giai ma.

Mic du cac phuong phap duge minh hoa va mo ta ¢ trén 1a mot loat cac bude
hodc thao tac, nhung can phai hiéu réng thtr tu minh hoa cia cac bude hodc thao tac do
khong nén hiéu theo nghia han ché. Vi du, mot sb bude b thé thuc hién theo cac thir tu
khac nhau vi/hodic ddng thoi véi cac bude hodc thao tac khac ngoai nhitng budce va thao
tac duoc minh hoa va/hodc md ta trong ban md ta nay. Ngoai ra, khong phai tat ca cac
budc minh hoa déu can phai thyc hién trong mot hodc nhiéu khia canh hodc phuong an
theo sang ché. Ngoai ra, mdt hodc nhiéu budc dugc mo ta & day co thé duoc thuc hién
trong mot hodc nhiéu buéc va/hoic giai doan riéng biét. Theo mat $6 phuong an, cac
phuong phap dugc minh hoa & trén ¢ thé duoc thuc hién trong phuong tién cé thé doc
duoc bang may tinh bang cach sir dung céc 1énh dugc luu trit trong bd nhd. Nhiéu phuong

an va bién thé khéc c6 thé thuc hién dugc trong pham vi ctia sang che yéu cau bao h.

Thuat ngir “ghép ndi” duge st dung trong toan bd ban mo ta. Thudt ngit nay
¢6 thé bao gdm cac két ndi, giao tiép hodc dudng dan tin hiéu cho phép mdi quan hé
chirc nang phu hop v6i mo ta cua sang ché. Vi dy, néu thiét bi A tao ra tin hiéu dé didu
khién thiét bi B thuc hién hanh dong, theo vi du thir nhét, thiét bi A dugc ghép ndi véi
thiét bi B hoic theo vi du tht hai, thiét bi A dugc ghép ndi véi thiét bi B thong qua
thanh phan can thiép C néu thanh phin can thiép C khong lam thay déi déng ké mdi
quan hé chirc ning giita thiét bj A va thiét bj B sao cho thiét bi B dugc didu khién bdi
thiét bi A thong qua tin hiu diéu khién dugc tao ra béi thiét bi A.

Cén phai hiéu 16 rﬁng viéc sir dung thong tin nhdn dang c4 nhan phai tudn theo
cac chinh sach va thuc tién bao mat thuong duoc cong nhéan la dap trng hodc vuot qua
cac yéu cau trong nganh cong nghiép hodc cua chinh phu vé viéc duy tri quyén riéng
tu ctia nguoi dung. Pac biét, dit liu thong tin nhéan dién ca nhén can dugc quan ly va
xu ly dé giam thiéu rdi ro truy cép hodc sit dung khong chu ¥ hodc trai phép, va ban

chét cua viée st dung dugc ty quyén can duoc chi dan rd rang toi nguoi dung.
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Phu luc A
1 Giéi thidu

Céc thong sb ky thuat cia Ban phéat hanh-16 NR V2X da dugc phé duyét vao
thang 12 nam 2019 [1]. Van con mot $6 nhiém vu con lai cho NR V2X, da dugc xac

dinh trong [2].

Trong phan bd sung nay, chiing tdi thao ludn chi tiét vé mot s6 nhiém vu con
lai dugc xac dinh, bao gé)m xac dinh TBS, khai tao trinh tao chudi x40 tron cho giai
doan SCI thtr nhét, giai doan SCI th hai va di liéu dugc phat trén PSSCH, dinh dang
giai doan SCI thur hai, chi bao tai nguyén thoi gian va tan sd trong giai doan SCI thir

nhét, ciing nhu bang MCS dé truyén dir lidu két ndi truc tiép.
2 Thao luan
2.1 Xéac dinh TBS

Trong lién két NR Uu, kich thudc khéi van chuyén (TBS) dugc xac dinh boi
cong thirc hodc bang tra ctru. Lua chon tir cong thirc hodc bang tra cru dua trén s6
lugng trung gian cua bit thong tin. Cu thé, néu sb lugng trung gian 16n hon 3824, thi

TBS duoc tinh bé‘mg cong thtrec, néu khong, TBS duoc léy tr bang tra ctru.

S6 lugng trung gian ctia bit thong tin bang v6i phép nhan luu lugng ma, thir tu diéu
bién, s6 16p va tong s phan ti tai nguyén (RE) dé phat dit liéu. Theo gia dinh rang s6 luong
RE d& phat dit liéu trong m3i khéi tai nguyén (RB) kénh dit liéu duge phan b 1a giong hét
nhau, thi tdng sb RE dé phat dit liéu dua trén tinh toan sb lrong RE dé phat dit lidu trén moi

RB. O day, phi tbn tir DMRS, CSI-RS va CORESET giam di trong tinh toan.

Nhin chung, quy trinh xac dinh TBS trong lién két NR Uu c6 thé duoc tai st
dung cho két ndi truc tiép NR V2X véi mot sb sira dbi dua trén viée dém sb luong RE
dé phat dit lidu két nbi truc tiép. Xem xét viéc don kénh cia PSCCH va PSSCH, gia
dinh v& s6 lugng RE giéng hét nhau cho qué trinh phét dit li¢u két ndi truc tiép trong
m&i PSSCH RB khong hiéu lyc. Cu thé, PSCCH c6 trong mot s6 RB, nhung khong ¢6
trong cac RB khéc. Do do, tdng sb RE dé phat dir liéu khong nén duoc tinh dya trén
sé lugng RE dé phat dit liéu trén mdi RB.
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Thay vao do, tdng s6 RE cho qué trinh phat két ndi truc tiép trong khe duoc
tinh toan trudce tién. Sau do, sb luong RE dit liéu két ndi truc tiép thu dugc béng cach
trir phi ton tir s6 lugng tinh toan. O day, tong sd RE cho qua trinh phat két ndi truc tiép
trong khe bang v&i phép nhéan cla s6 luong cac kénh phu nhu dugce chi ra trong SCI,
kich thudce kénh phu duge tao cAu hinh (trudc) cho mdi ving tai nguyén va sb luong

biéu tuong két ndi truc tiép cho mdi khe.

Quan sdt 1: Trong qud trinh dén kénh ciia PSCCH va PSSCH, viéc tinh todn tong

56 lwong RE dir liéu két néi truec tiép trén co s¢ moi RB la khdng chinh xdc.

Dé xudt 1: T rong xdc dinh TBS két néi truc z‘ié:D, 56 lwong RE dir liéu két noi
trucc tiép duoc tinh bang cdch trir phi 16n tir tong sé RE cho qud trinh phdt két noi truec

tiép trong mot khe.

Phi tdn tir DMRS, CSI-RS va CORESET dugc tinh trong khi xac dinh TBS lién
két NR Uu. Twong tu, phi ton tir PSSCH DMRS, CSI-RS va PSCCH ciing nén dugc
tinh trong khi x4c dinh TBS két ndi truc tiép. Ngoai ra, cAn xem xét mot s6 phi ton bd

sung cho két ni truc tiép:

1. Biéu tuong GAP: Biéu tuong GAP trong két ndi truc tiép khong duoc st dung
dé phat dir lidu.

2. Biéu twong AGC: Biéu tuong AGC dugc st dung cho dao tao AGC va khong
pht hop dé phat dit ligu.

3. Giai doan SCI thir hai: Giai doan SCI thu hai dugc hd trg cho NR V2X, tai d6
n6 duoc thuc hién trong PSSCH. Do dit lidu két ndi truc tiép duoc khép theo
ty 1é trén giai doan SCI thu hai, cac tai nguyén PSSCH cho giai doan SCI thu

hai nén duoc tru di.

4. Biéu tuogng PSFCH: Nguoi ta tng h rang PSFCH 1a TDM v¢6i PSCCH/PSSCH

va PSFCH str dung céc biéu tuong cudi cting ¢6 san cho két ndi truc tiép trong khe.

Dé xudt 2: Trong xdc dinh TBS két néi truec tiép, cdc phi ton tir PSSCH DMRS,
CSI-RS, PSCCH, biéu twong GAP, biéu twong AGC, giai doan SCI thit hai va biéu
tuong PSFCH nén duoc tinh dén.
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NR V2X hd trg (cac) lan phat lai mi cia TB. C6 thé TBS dugc tinh toén trong lan
phét ban diu khéc v6i TBS dugc tinh toan trong (cac) lan phat lai mi, do phi ton PSFCH
khac nhau. Ngudi ta ing ho rang chu ky PSFCH 12 1, 2 hogc 4 khe. Déi v6i truong hop
trong do chu ky PSFCH 1a 2 hoéc 4 khe, PSFCH ¢6 thé xay ra trong khe cho 14n phat ban

dAu, nhung khong xay ra trong khe cho (c4c) 1an phat lai mu, hodc nguoc lai.

Ngudi ta ddng ¥ [3] rang cac ma LDPC dugc st dung cho ban phat hanh 15 NR
PDSCH dugc ap dung cho PSSCH. Trong NR PDSCH, hai dd thi co s LDPC duoc
thiét ké, va su lua chon gitia hai dd thi co s¢ LDPC nay phu thudc vao luu lugng ma
va TBS. TBS khong phi hop giita 14n phat ban dau va (cac) 1an phat lai mi ¢6 thé dan
dén viéc chon cac dd thi co s& LDPC khac nhau. Lwa chon dd thi co s¢ LDPC khong
chinh xac s& giy ra 1i gidi ma PSSCH. Do do, can phai sip xép tinh toan TBS giita
1an phét ban du va (cac) 1an phat lai mu bang cach dua vao mo hinh chung TBS dugc

st dung dé 1ya chon d6 thi co so LDPC.

Cu thé, déi v6i ving tai nguyén khong c6 tai nguyén PSFCH, phi ton PSFCH
luén khong duoc tinh dén trong xac dinh TBS. Déi v6i ving tai nguyén c6 chu ky
PSFCH I 1 khe, phi tén PSFCH luén dugc tinh trong xéc dinh TBS. Déi v6i ving tai
nguyén c¢6 chu ky PSFCH 1a 2 hodc 4 khe, cho du phi tdn PSFCH c¢6 dugc tinh dén
hay khong la do viéc tao cdu hinh (truéc) cua ving tai nguyén. Thiét ké nay dong
khoang cach tiém ning giita lan phat dau tién va (céc) 14n phét lai mu sao cho UE nhan

duoc hodc 1a 1an phat ddu tién hodc (céc) 1an phat lai mu thu duge cung mot TBS.

Dé xudt 3: Trong xdc dinh TBS két néi truc tiép, phi ton PSFCH khong dwoc tinh
cho vimg tai nguyén ma khong co tai nguyén PSFCH; phi ton PSFCH duoc tinh cho vimg
tai nguyén cé chu ky PSFCH la 1 khe; cho dii phi ton PSFCH ¢6 duwoc tinh hay khong la
do viéc tao cdu hinh (trudc) cria vimg téi nguyén cé chu ky PSFCH la 2 hodc 4 khe.

2.2 Khoi tao cac chuoi xdo tron

Trong LTE V2X, chudi x4o tron cho PSCCH la chudi vang véi gia tri khoi tao
12 hing sb 510. Gia tri hing sb nay dam bao moi bd thu UE c6 thé giai ma PSCCH.
Diéu nay la do LTE V2X hd trg truyén moi diém trong két ndi truc tiép va thong tin
bao luu tai nguyén trong PSCCH can dugc gidi ma boi tht ca cac UE Ché d¢ 4 cho céc

phép toan phéan bd tai nguyén cia ching.
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Trong NR V2X, thong tin bao luu tai nguyén duoc chira trong giai doan SCI thir
nhit, duoc thue hién trén PSCCH. Vi thong tin nay 1a can thiét cho tat ca cac phép toan
phéan b tai nguyén ciia UE Ché d 2, PSCCH cén phai duge giai ma béi tht ca cac UE. Do
do, gibng nhu trong LTE V2X, nén st dung gié tri khoi tao khong dbi cho trinh tao chudi

x40 tron PSCCH. Gia tri khai tao khong doi nay co thé dya trén mdi ving tai nguyén.

Dé xudt 4: Chudi xdo trén cho giai doan SCI thir nhat la chudi vang cé gid tri

khéi tao khéng doi.

Nguoi ta ddng y [4] rang viéc x4o tron riéng biét duoc ap dung trén giai doan
SCI tht hai va PSSCH. Tuong ty nhu chudi x40 tron cia PSCCH, chudi xdo tron cia
giai doan SCI thtr hai 1a chudi vang. Gid tri khdi tao cla chudi vang dua trén PSCCH
CRC. Thiét ké nay tao diéu kién két thuc som viéc gidi ma cuc tuyén giai doan SCI thtr
hai trong truong hop phat hién sai PSCCH. Vi du, gid tri khoi tao co thé duogc dat 1a
Cinit = NrNTIZY + Neonst> trong 40 Negpse 12 hing s6 co gia tri bang gia tri khéi tao

chudi x40 tron PSCCH, ngyp; 12 16 LSB cia PSCCH CRC.

Pé xudt 5: Chudi xdo trén cho giai doan SCI thit hai la chubi vang cé gid tri
khéi tao tiry thude vao PSCCH CRC, vi du, Cingr = N1 2™ + Neonst, 1rong d6 Neonst
16 hang 6 6 gid tri bang gid tri khoi tao chuéi xdo tron PSCCH, ngyp; la 16 LSB cua
PSCCH CRC.

Hon nita, trinh tu x40 tron cia dit liéu PSSCH ciing 1a chudi vang véi gia tri khai
tao tity thudc vao ca CRC giai doan SCI thtr nhét va CRC giai doan SCI thit hai. Luu § rang
mdt phan ctia thong tin giai ma dit liéu PSSCH dugc chira trong giai doan SCI thir hai (vi
du, ID ngudn, ID dich, s6 quy trinh HARQ, v.v.). Viéc phat hién sai ctia giai doan SCI thir
hai s& dan dén viéc giai ma dit liéu PSSCH khong thanh cong. Hon nita, do tinh ngau nhién
han ché co trong giai doan SCI thtt hai (va do d6, CRC cua n6), mot phan cia CRC giai
doan SCI thi nhét cling c6 thé dugc sir dung trong gia tri khdi tao cho chudi x4o tron dit
liéu PSSCH. Vi du, gid tri khéi tao ¢6 thé duge dat 1 ¢inie = Nanrr2™ + Neonse- trong do
Neonss 18 hing sb c6 gié tri bang gia tri khoi tao chudi xéo tron PSCCH, ngyr; 1a XOR cua

16 LSB cuia CRC giai doan SCI thir nhét va 16 MSB ctia CRC giai doan SCI thtr hai.

Dé xudt 6: Trinh tu xdo trén cho dir liéu trén PSSCH la chudi vang co gid tri

khéi tao tiy thudc vao ca CRC giai doan SCI thir nhat va CRC giai doan SCI thi hai,
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Vi du, Cinir = Nyt 2%° + Neonst, rong d6 Neonse 14 hang sé cé gid tri bang gid tri khoi
tao trinh tw xdo trén PSCCH, ngyr; ld XOR cua 16 MSB ciia CRC giai doan SCI thir
nhat va 16 LSB ciia CRC giai doan SCI thit hai.

2.3 Dinh dang giai doan SCI thtr hai

Thiét ké SCI hai giai doan di duoc ap dung trong NR V2X, trong d6 giai doan
SCI thtr nhét (hodc, dinh dang SCI 0_1) chra dinh tai nguyén thoi gian va tan sd, uu
tién, mau DMRS, dinh dang giai doan SCI thtr hai, chi bdo bu beta, s6 lugng céng
DMRS, MCS va cac bit duoc bao Iuu. Giai doan SCI thit hai (hodc, dinh dang SCI0_2)
chtta ID quy trinh HARQ, NDI, RV, ID ngu@)n, ID dich, yéu cdu CSI, ID vung va yéu
cau pham vi giao tiép, trong d6 hai truong cudi cung chi danh cho Tuy chon truyén

nhém diém 1. Chi tiét vé (cac) dinh dang giai doan SCI thit hai vAn con b6 ngo.

Theo quan diém ctia ching toi, khong phai tit ca cac truong trong giai doan SCI
thtt hai déu duoc sir dung trong moi kiéu truyén va hai tity chon cua truyén nhom diém.
Vi du, yéu cau vé ID viing va pham vi giao tiép chi duoc st dung cho tiy chon truyén
nhém diém 1. Co thé ID dich 16 bit khong can thiét & cho truyén moi diém. Ching

t6i tom tit kich thudce truong ude tinh va kha ning ap dung trong bang dudi day.

Bang 1: Kich thudc phu tai giai doan SCI thir hai wéc tinh cho cac dang kiéu truyén

Kich | Truyén Truyén | Ty chon | Tuy chon
thuéc | moi diém | don truyén truyén
phu tai diém | nhom nhom
(bit) didm 1 | diém 2

ID ngudn 8 Co Co C6 Co

ID dich 16 Khéng | C6 C6 Co

ID qué trinh HARQ, NDL, RV | ~7 Co Co Co Co

Yéu céu CSI 1 Khéng | C6 Khong | Khong
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ID ving va yéu cau pham vi ~16 Khong Khong | Co Khong

giao tiép

32 47 31

W

Tdng kich thude phuy tai gan | ~48 1
dung ma khong c6 CRC (bit)

C6 vé nhu tir bang rang kich thuéc phu tai giai doan SCI thir hai cho truyén moi
diém nho hon so véi truyén don diém va truyén nhom diém, trong khi kich thudc phu
tai giai doan SCI tht hai cho tuy chon truyén nhom diém 1 16n hon so véi cac dang
kiéu_ truyén khac. Dya trén quan sét nay, chung toi dé xuét c6 ba dinh dang giai doan
SCI thtr hai, mot cho truyén moi diém, mot cho tay chon truyén don diém va truyén

nhom diém 2 va mét cho tuy chon truyén nhom diém 1.

Dé xudt 7: Ba dinh dang giai dogn SCI thir hai dwoc xdc dinh twong ung cho
truyén moi diém, tity chon truyén don diém va truyén nhém diém 2, tity chon truyén

nhém diéem 1.

Truomg “dinh dang giai doan SCI thir hai” trong giai doan SCI thir nhat phai la 2
bit, dé chi ra mét trong ba dinh dang giai doan SCI thtr hai. Diém ma cudi cing cia

trrong nay duge bao luu dé sir dung trong twong lai.

Dé xudt 8: Kich thuée cia truong “dinh dang giai dogn SCI thit hai’” trong giai
doan SCI thir nhat 1o 2 bit.

Gia dinh hoat dong [4] rang dbi voi truyén nhom diém va truyén don diém khi
tai nguyén PSFCH duoc tao cAu hinh (truéc) trong vung tai nguyén, SCI cho biét 1o
rang liéu phan hdi HARQ c¢6 dugc st dung hay khong dé phat PSSCH tuong ung. Viéc
v0 hiéu hoa dong phan hdi HARQ c6 thé dat dugc bing cach thém mot bit duy nhat
trong giai doan SCI tht hai.

Do tily chon truyén nhém diém 1 da c¢6 kich thude phu tai lon nhét cho giai
doan SCI tht hai, nén khong can phai tang thém kich thudc phu tai giai doan SCI thir
hai dé chi ra viéc vo hidu hoa phan hdi HARQ. Trén thuc té, néu phan héi HARQ bi

v6 hiéu hoé cho tuy chon truyén nhém diém 1, cac truong cua ID ving va yéu cau
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pham vi giao tiép khong duoc st dung. Do do, chung toi c6 thé st dung lai cac truong
nay dé chira rang phan hdi HARQ d3 bi v6 hiéu hoa cho tiry chon truyén nhom diém
1. Mot cach kha thi 14 thém gia tri Gng ¢t vién vao tap hop yéu cau pham vi giao tiép,
gid s 0 mét. Bing truc giac, gid tri 0 cla yéu cau pham vi giao tiép trong giai doan
SCI tht hai ngu v rang bat ky khoang céch nao gitta Tx UE va Rx UE déu vugt qua
yéu cau pham vi giao tiép va do d6 khong can phan hdi HARQ.

Pé xudt 9: Déi véi truyén don diém va tity chon truyén nhom diém 2, bit b6
sung dwoc dwa vao trong giai doan SCI thit hai dé cho biét lieu phan hoi HARQ c6 bi
vé hiéu héa hay khong. i véi tiry chon truyén nhém diém 1, chi bdo vé vo hiéu héa

phan hoi HARQ la théng qua viéc thiét ldp yéu cau pham vi giao tiép 1o 0 mét.
2.4 Chi bao tai nguyén thoi gian va tan sd trong giai doan SCI thu nhét

Nguoi ta di ddng ¥ [5] réng t5i da Nyq, = 3 tai nguyén cho TB ¢6 thé dugc bao
lwu trong mot SCI duy nhét. N6i cach khéc, tin higu SCI duge thiét ké dé cho phép chi ra
t6i da N, = 3 tai nguyén v6i sy linh hoat hoan toan vé vi trf thoi gian va tan s6 trong
ctra s6 gdm 32 khe [6]. Chi béo tai nguyén thoi gian tach biét v6i chi dan tai nguyén tan
s6. M4 héa chung céc vi tri thoi gian cta tAt ca céc tai nguyén dugc bao luu va ma hoa
chung céc vi tri tan sb cua tit ca cac tai nguyén dugc bao luu dugc hd tro. Tuy nhién, cac

chi tiét v& ma hoa chung cuia cac vi tri thoi gian hodc vi tri tan so phai dugc thiét ke.

Gié tri chi bdo tai nguyén thoi gian phai bao gom diém ma trong d6 mét tai nguyén
duoce bao Iuu va 31 didm ma tai do hai tai nguyén dugc bao luu. Chung ta hay biu thi kich
thuéc cira sd bao luu tai nguyén bang S = 32, biéu thi khoang cach thoi gian gitra tai
nguyén thir nhat va tai nguyén th hai bang At,, va biéu thi khodng cach thoi gian gitra tai
nguyén thr hai va tai nguyén thi ba bang At,. Theo dinh nghia, At, = 0, ..., S — 2, trong
d6 At, = 0 cho biét tai nguyén thit ba khong dugce bao luu. Dbi vai truong hop At, = 0,

At; =0,..,S—1, trong d6 At; = 0 cho biét tai nguyén tht hai khong dugce bao
lwu; ddi v6i truong hop At, > 0, At; = 1,...,S — 1 — At,, trong d6 At; > 0 nguy rang
tai nguyén thir hai luon dugc béo luu. Sau do, gia tri chi bdo tai nguyén thoi gian duge

cho bang Z?ﬁ(s —1—1) + At, + At,.
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Cong thirc chi bao tai nguyén thdi gian nay c6 hai dac tinh: 1). Céac gia tri chi
bao tai nguyén thoi gian két qua 1a lién ké trén tAt ca cac gia tri c6 thé c6 ciia Aty va
At,; 2). Cong thuc dugce ap dung cho ca Ny = 2 va Ny = 3. Déi véi trudng hop
N2 = 2, cOng thitc chi bdo tai nguyén thoi gian dugc giam xubng At,, bang cach
chi can thiét 1ap At, = 0.

Pé xudt 10: Gid tri chi bdo tai nguyén thoi gian dwoc cho boi ZiAztzl(S —-1-0)+
Aty + At,, trong do S = 32 la kich thudc cua s6 bao lwu tai nguyén, Aty 1o khodng
cdch thoi gian giita tai nguyén thie nhdt va tai nguyén thir hai, va At, la khodng cdch
thoi gian giika tai nguyén thir hai va tai nguyén thit ba.

o At,=0,..,5—2, trongdé At, = 0 cho biét tai nguyén thit ba khong duwoc bao

L.

o Trong truong hop At, =0, At; = 0,...,S — 1, trong d6 At, =0 cho biét tai

nguyén thir hai khong dwoc bdo luu.
e Truong hop At, > 0, At; =1,...,5 — 1 — At,.

S6 luong tai nguyén bao luu duge xac dinh boi gia tri chi bdo tai nguyén thoi
gian trong SCI. Pbi voi mot sb tai nguyén bao luu nhét dinh, sb luong kénh phu cla
mdi tai nguyén va chi s6 kénh phu bat ddu cta tai nguyén tht hai va thir ba (néu dugc

chi ra), duoc tinh bang gia tri chi béo tai nguyén tan s trong SCI.

Gia st tng s kénh phu trong vung tai nguyén 1a Ny, va sb luong kénh phu ctia

mdi tai nguyén 1a Leyp, 1 < Leyy, < Ngyp-

1. Néu chi c6 mdt tai nguyén duge bao luu trong SCL thi gia tri chi bdo tai nguyén

tansd 1a Lg,, — 1.

2. Néu hai tai nguyén dugc bao luu trong SCI, trong do6 chi s6 kénh phu bat dau
ctia tai nguyén thit hai 1a x;, v6i x; = 0, ..., Ngyp — Lgyp, thi gid tri chi bao tai

nguyén tan s6 dugc cho bi Zi‘i‘ib_l(Nsub +1—1)+x;.

Néu ba tai nguyén dugc bao luu trong SCI, trong dé chi s6 kénh phuy bat dau cia

(O8]

tai nguyén ther hai 12 x; va chi s6 kénh phy bt du cia tai nguyén thir ba 1a x,, véi
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x1,%; = 0, ..., Noyp — Lsyp, thi gid tri chi bao tai nguyén tan s6 dugc cho bai

LSU
Z b 1(Nsub +1- l)z + X1- (Nsub +1- sub) + Xy.

Céc gi4 tri chi bdo tai nguyén tan so két qua tir cac cong thire chi bdo tai nguyén

tan sO & trén lién ké trén tat ca cac gia tri c6 thé c6 cta x4 va x,.

Dé xudt 11: Néu mét tai nguyén diege bao lhuu trong SCI, thi gid tri chi bdo tai
nguyén tan s6 dwoe cho boi Ly — 1; néu hai tai nguyén dwoc bao luu trong SCI, thi gid
tri chi bdo tdi nguyén tan sé dwoc cho béi pIviey sub™ 1(Nsub + 1 — i) 4 x4, néu ba tai nguyén
dwoc bdo luu trong SCI, thi gid tri chi bdo tai nguyén tan $6 dwoc cho béi
ZLS“b "(Noyp +1— D2+ x5 - (Ngyp + 1 — Lgyp) + Xy, trong d6 Ngyyp, la tong sé kénh
phu trong ving tai nguyén, Lg,, la s6 lrong kénh phu cua tai nguyén dwogc bao luu, x, =
0, ..., Neyp — Lgyp la chi s6 kénh phu bt dau ciia tai nguyén thir haiva x, = 0, ..., Ny —

Lgyp I chi s6 kénh phu bdt dau ciia tai nguyén thit ba.
2.5 Bang MCS

Nguoi ta ddng y [4] dé hd trg ca ba bang MCS cho Rel-15 NR Uu CP-OFDM
cho két nbi truc tiép NR V2X. Su hd tro cua bang 64QAM MCS hiéu qua quang phd
thap trong két ndi truc tiép 14 tinh ndng UE tuy chon, nhu trong lién két Uu. Su ho trg
cta 256QAM tur goc d6 bd phat dua trén kha nidng cua UE. NoO van con dé ngé cho du
su hd tro cua 256QAM tir goc do bd thu la bat budc hay dua trén kha ning cua UE.

Trong lién két Rel-15 NR Uu [7], su hd trg cia 256QAM la bat bude ddi véi
PDSCH trong FR1 nhung 14 tlly chon cho PDSCH trong FR2. Diéu nay ngu y rang doi
véi UE hoat dong trong FR2 trén lién két NR Uu, su hd tro ctia 256QAM tur ca goc do
bd phat va géc dd bd thu 1a tuy chon dya trén kha ning cua UE. Theo quan diém cua
chung t6i, viéc md rong kha nang UE nay sang két ndi truc tiép NR V2X la diéu duong
nhién, tac 13, sy hd tro cia 256QAM trong FR2 1a tiy chon duya trén kha nédng cua UE.

Vi két néi truc tiép NR V2X huéng muc tiéu dén thiét ké chung cho FR1 va FR2,
t5t hon 14 hd trg 256QAM tir géc do bo thu trong ca FR1 va FR2 dya trén kha nang UE.

Dé xudt 12: Hé tro 256QAM béi UE tir géc do bo thu dua trén kha nang cua UE.
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Bang 256QAM MCS dugc hudng muc tiéu cho céc trrong hgp su dung thong
luong cao trong diéu kién kénh tbt. Trong truyén moi diém va truyén nhom diém két ndi
truc tiép, khong c6 su dam béao ring cac kénh tir bd phat UE dén mdi b thu UE dong
thoi déu & trong tinh trang tét. Do d6, kich ban str dung bang 256QAM MCS bi han ché.

Mit khéc, dong luc chinh cta viée sit dung bang 64QAM MCS hiéu quéa quang phd
thép 1a dé dat duoc cac 14n phat cuc ky déng tin cdy trong mot 1an phat. Piéu nay hiru ich
cho céac truong hop stt dung URLLC. Dbi vai cac 1an phét cuc ky déng tin cdy, bang
64QAM MCS hiéu suét quang phé thip dugc st dung di kém véi bang 64QAM CQI hiéu
sudt quang phd thép. Trong két ndi truc tiép NR V2X, bao cao CQI chi dugce ho tro cho
truyén don diém trong két ndi truc tiép. Piéu nay c6 nghia 1a viée st dung bang 64QAM

MCS hiéu quéa quang phd thap dugc gi6i han & truyén don diém trong két ndi truc tiép.

Hon nita, sy hd tro ciia 256QAM la kha nang cta UE. Viéc trao dbi kha nang
UE 1a khong thé dbi vi truyén moi diém trong két ndi truc tiép va nhidu trudng hop
truyén nhom diém trong két nbi truc tiép. Do d6, s& khong hiéu qua khi hd tro bang
256QAM MCS va bang MCS hiéu qua quang phé thap dé truyén moi diém va truyén

nhém diém trong két ndi truc tiép.

Quan sdt 2: Loi ich cua viéc sir dung bang 256 0AM MCS va bang 64QAM MCS
hiéu qud quang phé thép la khéng ré rang trong truyén moi diém va truyén nhém diém

trong két néi truc tiép.

Do vung tai nguyén dugc thiét ké dé hd tro truyén don diém, truyén nhom diém
va truyén moi diém trong két ndi truc tiép. Bang MCS duy nhét ap dung cho tat ca céc
dang kidu truyén la bang 64QAM MCS ké thira. Do d6, tot hon 1a thiét 1ap bang
64QAM MCS lam bang MCS mic dinh cho két ndi truc tiép NR V2X. Viéc sir dung
bang 256QAM MCS va bang 64QAM MCS hiéu qua quang phd thép la thong qua céu
hinh PC5-RRC cho truyén don diém trong két ni truc tiép.

Dé xudt 13: Bang 640AM MCS ké thita la bang MCS mdéc dinh cho két noi tryec
tiép NR V2X. Viéc s dung bang 256QAM MCS hodc bang 64QAM MCS hi¢u qua
quang phé thdp la thong qua cdu hinh PC5-RRC.
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3 Két luan

Trong phan bo sung ndy, chung toi da thao ludn vé céc chi tiet con lai vé cau

truc 16p vat ly NR V2X. Dé xuét ctia chung tdi nhu sau:

Dé xudt 1: Trong xdc dinh TBS két ndi truc tiép, sé lwong RE dit liéu két noi
truc tiép dwoc tinh bang cdch trir phi t6n tir tong sé RE cho qud trinh phdt két néi truc

tiép trong mot khe.

Dé xudt 2: Trong xdc dinh TBS két néi truc tiép, cdc phi ton tir PSSCH DMRS,
CSI-RS, PSCCH, biéu twong GAP, biéu tiwong AGC, giai doan SCI thir hai va biéu
tuwong PSFCH nén duoc tinh dén.

Dé xuat 3: T rong xdc dinh TBS két néi truc tié’p, phi t6n PSFCH khéng dwoc tinh
cho viing tai nguyén ma khong co tai nguyén PSFCH, phi ton PSFCH droc tinh cho vimg
tai nguyén cé chu ky PSFCH la 1 khe; cho du phi t6n PSFCH c6 duoc tinh hay khong la
do viéc tao cdu hinh (trudéc) ciia vimg tai nguyén cé chu ky PSFCH la 2 hodc 4 khe.

Dé xudt 4: Chudi xdo trén cho giai doan SCI thir nhat la chudi vang cé gid tri

khéi tao khéng do.

Pé xudt 5: Chudi xdo trén cho giai doan SCI thit hai la chudi vang cé gid tri
khéi tao tuy thugc vao PSCCH CRC, vi du, Cinir = Nent1 22> + Neonst, FORZ AV Neonse
1& hiing s6 c6 gid tri bang gid tri khdi tao chudi xdo trén PSCCH, ngyry la 16 LSB cua
PSCCH CRC.

Dé xudt 6: Trinh tw xdo trén cho dir liéu trén PSSCH la chudi vang co gid tri
khéi tao tiy thuéc vao ca CRC giai doan SCI thir nhdt va CRC giai doan SCI thi hai,
Vi du, Cinie = Nan12™> + Neonsts 11ong d6 Nyonse la héng s6 c6 gid tri bang gid tri khoi
tao trinh tu xdo tron PSCCH, ngyr; lad XOR cia 16 MSB cia CRC giai doan SCI thit
nhdt va 16 LSB ctia CRC giai doan SCI thit hai.

Dé xudt 7: Ba dinh dang giai doan SCI thit hai duoc xdc dinh tuong ung cho truyén

moi diém, tiyy chon truyén dom diém va truyén nhom diém 2, tiy chon truyén nhom diem 1.
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Pé xudt 8: Kich thwde ciia trueong “dinh dang giai doan SCI thit hai” trong giai
doan SCI thuw nhdt 1a 2 bit.

Dé xudt 9: DSi véi truyén don diém va tiry chon truyén nhom diém 2, bit bo
sung duwoc dira vao trong giai doan SCI thit hai dé cho biét liéu phan hoi HARQ c6 bi
vé hiéu héa hay khéng. Déi véi tity chon truyén nhém diém 1, chi bdo vé vé hiéu héa

phan hoi HARQ la théng qua viéc thiét ldp yéu cau pham vi giao tiép 1o 0 mét.

Pé xudt 10: Gid tri chi bdo tai nguyén thoi gian dugc cho boi ZiAztzl(S —1-1i)+
Aty + At,, trong do S = 32 la kich thudc cua s6 bdo lwu tai nguyén, Aty la khodng
cdch thoi gian giita tai nguyén thi nhdt va tai nguyén thir hai, va At, & khoang cdch

thoi gian gitta tai nguyén thir hai va tai nguyén thit ba.

e At,=0,..,5S—2, trong do At, = 0 cho biét tai nguyén thir ba khéng dwoc

bao lru.

e Trong truong hop At, =0, At; =0,...,5 — 1, trong dé At; =0 cho biét tai

nguyén thir hai khong dwoc bao lwu.
® TI”u‘O"I’Zg hO’p Atz > 0, Atl - 1, ,S - 1 - Atz

Pé xudt 11: Néu mét tai nguyén duwoc bao luu trong SCI, thi gid tri chi bdo tai
nguyén tan sé diroc cho béi Lgy, — 1, Néu hai tai nguyén duoc bao leu trong SCI, thi gid
tri chi bdo tai nguyén tan sé dwoc cho boi Z?j‘ib_l(Nsub +1 —1i) +x,, Néu ba taii
nguyén dwoc bao luu trong SCI thi gid tri chi bdo tai nguyén tan s6 dwoc cho boi
TNy + 1= D)2+ %y - (Ngyp + 1 = L) + Xy, trong d6 Ny Lt 16ng s6 kénh
phu trong ving tai nguyén, Lg,, la s6 lwong kénh phu cua tai nguyén dwoc bao heu, x; =
0, ..., Ngyp — Ly 10 chi sé kénh phu bét ddu ciia tai nguyén thit hai va x, = 0, ..., Neyp, —

Leyp 10 chi s6 kénh phu bat dau ciia tai nguyén thit ba.
Dé xudt 12: Hé tro 2560AM béi UE tir géc do b thu dua trén kha ning cua UE.

Dé xudt 13: Bang 64QAM MCS ké thiva la bang MCS mdc dinh cho két néi truec
tiép NR V2X. Viéc sir dung bang 25604M MCS hodc bang 64QAM MCS hi¢u qua
quang phé thap 1o théng qua cdu hinh PC5-RRC.
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YEU CAUBAO HO

1. Thiét bi nguoi dung (UE), bao g(‘im bd nhé va mot hoac nhiéu bd xu ly duogc tao cAu hinh
dé, khi thuc thi 1énh luu trir trong bd nhé, khién UE:

tao giai doan thong tin didu khién két ndi truc tiép (SCI) 2 dé phat khéi van
chuyén (TB) dén UE thit hai;

xac dinh gia tri khoi tao xdo tron (Cinie) cua giai doan SCI 2 dua trén it nhit mot phan
ctia ma kiém tra d0 du vong (CRC) ciia kénh diéu khién két ndi truc tiép vat Iy (PSCCH)
va hing sé ving tai nguyén Nconst re ¢6 A bit, trong d6 Nconst re dugc tao c4u hinh
cho vung tai nguyén duoc phan bd cho giao tiép két nbi truc tiép boi UE va A 1a s6

nguyén nam trong khoang tir 0 dén 31;
tao chudi x40 tron dua trén Cinit cia giai doan SCI 2;
phat giai doan SCI 2 dén UE th hai dua trén chudi x4o tron.

2. UE theo diém 1, trong d6 mot hodc nhidu bo xir Iy duoc tao cdu hinh dé khién UE
xac dinh Cinit cua giai doan SCI 2 bang cach str dung ham s6, trong d6 Npscch cre

tuong (mg vai biéu dién thap phan ctia ma PSCCH CRC:
Cinit = (Npsccn_cre*24+Nconst rp)mod 23,

3. UE theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bo xtr Iy dwoc tao cau hinh dé khién UE
xac dinh Cinit cia giai doan SCI 2 béng cach st dung ham sb, trong do NpsccH MSB_CRC
twong tng v6i (31-A) bit c6 gia tri cao nhét ciia biéu dién thap phan ciia ma PSCCH
CRC:

Cinit = (Npscen msp_cre*244+Nconst rp)mod 231,

4. UE theo diém 1, trong d6 mot hodc nhiéu bo xu ly dugc tao cAu hinh dé khién UE
xac dinh Cinit ctia giai doan SCI 2 bang cach st dung ham 36, trong d6 Npsccn LB Cre
tuong tng vai (31-A) bit ¢6 gia tri thap nhét cua biéu dién thap phan ctia ma PSCCH
CRC:

Cinit = (Npsccn 1se_cre*24+Nconst rp)mod 23
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5.Bo xtr Iy bang tan co s& dugc tao cAu hinh dé thuc hién céc hoat dong, cac hoat dong bao
gém:

tao giai doan thong tin diéu khién két ndi truc tiép (SCI) 2 dé phat khdi van
chuyén (TB) dén UE;

xac dinh gia tri khoi tao x40 tron (Cinie) clia giai doan SCI 2 dya trén it nhét mot phén
ctia ma kiém tra 6 du vong (CRC) ctia kénh diéu khién két néi truc tiép vat Iy (PSCCH)
va hing s6 ving tai nguyén Nconst rp €6 A bit, trong d6 Nconst_rp dugc tao c4u hinh
cho viing tai nguyén dugc phan bd cho giao tiép két ndi truc tiép bai UE va A 1a s6

nguyén nam trong khoang tir 0 dén 31;
tao chudi x40 trdn dua trén Cinit ciia giai doan SCI 2; va
1énh cho bd thu phat phat giai doan SCI 2 dén UE dua trén chudi x4o tron.

6. Bo xtr Iy bang tAn co s theo diém 5, trong d6 cac hoat dong con bao g@)m xac dinh
Cinit ctia giai doan SCI 2 bing cach sir dung ham sb, trong d6 Npsccu cre twong (ng

v6i bidu dién thap phan ctia md PSCCH CRC:
Cinit = (Npscen_cre*224+Nconst rp)mod 231,

7. Bo xtr Iy bang tan co s& theo diém 5, trong d6 cac hoat dong con bao gdm xé4c dinh
Cinit ctia giai doan SCI 2 bang cach st dung ham s6, trong d6 NpsccH msB_cre tuong

tng v6i (31-A) bit ¢6 gia tri cao nhét ctia biéu dién thap phan cia ma PSCCH CRC:
Cinit = (Npsccn msB_cre*24+Nconst re)mod 231

8. Bo xtr Iy bang tan co so theo diém 5, trong d6 cac hoat dong con bao gdm xac dinh
Cinit cUa giai doan SCI 2 bang céach sir dung ham s6, trong d6 Npsccr LsB CrRe twong

ting v6i (31-A) bit c6 gia tri thdp nhét ctia biéu dién thép phan ciia md PSCCH CRC:
Cinit = (Npscen 1sB_cre*2%+Nconst rp)mod 231

9. Thiét bi ngudi ding (UE), bao gdm bd nhé va mot hoge nhidu bd xt Iy duge tao cau hinh
@8, khi thuc thi 1énh luu trit trong bd nhd, khién UE:
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nhan thong qua tai nguyén tan so va thoi gian cua kénh chia sé ket noi truc tiép

vat ly (PSSCH), tir UE tht hai, giai doan thong tin didu khién két ndi truc tiép (SCI) 2;

ma hoa giai doan SCI 2 da nhan dugc dya trén gia tri khdi tao xdo trdn (Cini), trong
d6 Cinit dwoc xéc dinh dua trén it nhit mot phén ctia m3 kiém tra do du vong (CRC) ctia
kénh diéu khién két ndi truc tiép vat Iy (PSCCH) va hing s ving tai nguyén Nconst re
¢6 A bit, trong d6 Nconst re dugc tao cau hinh cho ving tai nguyén dugc phan bo cho

giao tiép két ndi truc tiép boi UE va A 1a sb nguyén nam trong khoéng tr 0 dén31;va
nhén khdi van chuyén (TB) tir UE thit hai dya trén giai doan SCI 2.

10. UE theo diém 9, trong d6 Cinit ctia giai doan SCI 2 dwgc xac dinh bang cach st
dung ham s, trong d6 Npsccu cre tuong ung véi biéu dién thap phan ctia ma PSCCH

CRC:
Cinit = (Npscen_cre*22+Nconst rp)mod 231

11. UE theo diém 9, trong d6 Cinit ctia giai doan SCI 2 dugc xac dinh bang cach su
dung ham sd, trong d6 Npsccn mss_cre twong tmg véi (31-A) bit ¢6 gia tri cao nhét ctia

biéu dién thap phan ctia ma PSCCH CRC:
Cinit = (Npscen msp_cre*224+Nconst re)mod 231,

12. UE theo diém 9, trong d6 Cinit cia giai doan SCI 2 duogc xdc dinh béng cach su
dung ham sd, trong d6 Npsccn_Lss_cre twong ing voi (31-A) bit ¢6 gia tri thip nhét cla

biéu dién thap phan ciia ma PSCCH CRC:

Cinit = (Npsccn_LsB_cre*24+Nconst rp)mod 231
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PSCCH/C,; thir nhét bi xdo tron
GIAT POAN S8CT 1 210
(Céc) bao luu tai nguyén tan so/thoi glan TB 7
Dinh dang gial doan SCI 2 /

37/45

GIAI POAN SCI 2
PSSCH/C;y;, thir hai bi xdo trén _
ID dich L1, ID quy trinh HARQ, Khodng giao tiép
Lan phat thi nhét cia TB
PSSCH/C,,;, thik ba bi xao trén

ACK/NACK

PSCCH/C,,;; thir nhit bi xio tron
GIAI POAN SCI 1 250
(Céc) bao luu tai nguyén tin s6/thdi gian TB
Dinh dang giai doan SCI 2 /

¥

GIAI BPOAN SCI1 2
PSSCH/C,,; thir hai bi xao tron
ID dich L1, ID quy trinh HARQ, Khodang giao tiép
Lén phat lai thir nhét cia TB
PSSCH/C;,;; thir ba bi xao trdn

ACK/NACK

PSCCH/Cyy;, thir nhét bi x40 tron
GIAI DOAN SCI 1 270
(Céac) bao luu tai nguyén tan so/thodi gian TB
Dinh dang giai doan SCI 2 ,/

Thiét bi TX

GIAI DOAN SCI 2,
PSSCH/C;,;; thir hai bi xdo trén '
ID dich L1, ID quy trinh HARQ, Khodng giao tiép
Lén phat lai thir hai cia TB
PSSCH/C,,; thir ba bj xdo trjn

ACK/NACK

HINH 2

Thiét bi RX
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Binh dang SCI 0_1
300
Ul tién 3 bit
SL7nSL
Chi dinh t3i nguyén o (N(N"l)
31 56 Nypgy = 2 gl bit
SL
Chi dinh tai nguyén NP (N°H+1)(2N°+1)
A 58 Nypay = 3 logy(-----m----- T bit
Chi dinh tai nguyén thoi gian 5 bit
Ninax =2
Chi dinh tai nguyén thoi gian 9 bit
Nonax = 3
Khoang thdi gian bao luu tai nguyén 4 bit
Miu DMRS [x] bit
Dinh dang giai doan SCI thit hai [x] bit
Chi b4o bu Beta 2 bit
S lugng cbng DMRS 1 bit
So dd diéu bién va mi hoa 5 bit
Bit béo liru 2-4 bit
HINH 3
400
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NHAN DANG KHOI VAN CHUYEN (TB)

f 510

A

XAC PINH TONG SO KENH PHU (N%') TRONG
VUNG TAI NGUYEN

f 520

Y

XAC PINH SO LUONG KENH PHU L, CUA TB

f 530

A

XAC PINH KENH PHU BAT PAU THU_" NHAT x,
CUA LAN PHAT LAl THU NHAT

f 540

Y

XAC DINH KENH PHU BAT PAU THU
HAI x, CUA LAN PHAT LAI THU HAI

A

XAC DINH FRIV DUA TREN N5E, Ly, X1, Xs

f 560

A

MA HOA FRIV TRONG SCI

f 570

A

PHAT SCI PEN UE THU HAI

f 580

HINH 5
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A ~ KHOT VA B 61
600 NHAN DANG KHOI VAN CHUYEN (TB) |~ ®"

A
XAC PINH KICH THUGC BAO LUU TAI 620
NGUYEN -

N

XAC PINH KHOANG pACH THOI GIAN THU D
NHAT At,

A

XAC PINH KHOANG CACH THOI GIAN THU |/~ 640
NHAT At,

A

650
XAC DINH TRIV DUA TREN S, At,, VA At, -

MA HOA TRIV TRONG SCI e

X

PHAT SCI PEN UE THU HAI e

HINH 6
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700 NHAN DANG KHOI VAN CHUYEN (TB) | '1°
\./
N

R , 720

TAO SCI BE PHAT TB e

A

730

MA HOA SCI TRONG CHUOI BIT THU NHAT -

\ 4

, ] o . , . \/\ 740
XAC PINH GIA TR] KHOI TAO XAO TRON Ciy,
GIAI POAN SC12 DUA TREN PSCCH CRC

Y

750
TAO CHUOI XAO TRON DUA TREN e
Cyi GIAI DPOAN SCI 2

A

KET HOP CHUOI BIT THU NHAT VOI CHUOI e
XAO TRON

Y

ANH XA CHUOI BIT SCI B XAO TRONPEN | /"~ 770
TAINGUYEN TAN SO VA THOI GIAN

A

PHAT CHUOI BIT SCI Bl XAO TRON |80

HINH 7
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NHAN DANG KHOI VAN CHUYEN (TB)

fSl()

A

MA HOA TB TRONG CHUOI BIT THU NHAT

f 820

A 4

XAC PINH GIA TRI KHOI TAO XAO TRON C,,;,
DU LIEU DUA TREN CRC GIAI DPOAN SCI 2

s

Y

TAO CHUO!I XAO TRON DUA TREN
C, DU LIEU

f 840

A

KET HOP CHU@ BIT THU NHAT VOl
CHUOIL XAO TRON

f 850

Y.

ANH XA CHUOI BIT DU LIEU BI XAO TRON
DEN TAI NGUYEN TAN SO VA THOI GIAN

\/“ 860

A

PHAT CHUOI BIT DU LIEU BI XAO TRON

f 870

HINH 8
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NHAN DCI DE PHAT TB PEN UE THU HAI

A

NHAN DANG FRIV TRONG DCI

A 4

XAC PINH L., x;, X, DUA TREN FRIV

A

PHAT TB PEN UE THU HAI SU DUNG
TAINGUYEN TAN SO TRONG FRIV

HINH 9

f 910

e

90

\/‘—‘ 944
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9/10
1000 NHAN DCI PE PHAT TB PEN UE THU HAI |/~ 1010
N
NHAN DANG TRIV TRONG DCI T

A 4

, \ N 1030
XAC PINH 8, At, VA At, DUA TREN TRIV e

PHAT TB DEN UE THU HAI SUDUNG TAI |_ /7~ 1040
NGUYEN TAN SO TRONG FRIV

A

HINH 10
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Pén (c4c) an-ten va/hodc

két noi co day

(CAC)BO XU LY

1110

BO NHO
1130

—
—
o)
(]

GIAO TIEP (Vi DU, BO THU
PHAT, V.V.) HE MACH
1120

HINH 11
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