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(57) Sang ché dé cap dén phuong phép truyén théng duogc 4p dung cho thiét bi da
lién két trong mang cuc bd khong day (WLAN - wireless local area network) va
thiét bi lién quan, ma dugc ap dung cho, vi du, WLAN hd tro 802.11be. Phuong
phép nay bao gém: diém truy nhép (AP - access point) béo céo giri khung quan Iy
dén tram. AP bdo céo thudc vé thiét bi da lién két (MLD - multilink device) AP
thir nhét, va AP béo céo thudc vé tdp da BSSID. Khung quan ly bao gom théng
tin MLD. Théng tin MLD mang, bang céach str dung cac loai phan tir MLD khéc
nhau, nhu 13 phan tir MLD chinh thire, phan tir MLD 40, va nhiu phan tir BSSID,
vi du, thong tin v& AP khéc trong MLD ma AP thudc vé, thong tin vé tap da BSSID
(Basic Service Set identifier — ky hiéu nhén dang tap dich vu co s&) ma AP thudc
v&, va thong tin vé AP trong tap da BSSID bao gdm AP khac trong MLD ma AP
thudc v&. Tram thu nhén thong tin vé AP béo céo va théng tin khac v& AP duoc
béo cdo dua trén khung quéan ly. Theo cch nay, tram c6 thé lua chon AP tuong
ting hodc thiét bi da lién két AP dé thiét 1ap lién két.

Diém truy nhap AP Tram

S201: GUi khung quan ly dén tram, trong do khung
quan ly nay mang thong tin MLD, va théng tin MLD nay
bao gébm mét phan t& MLD chinh thirc va it nhat mot
phan t& MLD a0, mét cach tly chon con bao gdm mot
phan t&r da BSSID, va mot cach tly chon con bao gbm
phan t&r MLD d&c biét

$202: Thu khung quan Iy
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cap

Séng ché d& cap dén linh vuc céc k¥ thudt truyén thong, va cu thé, dé
cap dén phuong phép trao dbi thong tin bdo hiéu va thiét bi truyén thdng trong

mang cuc bd khong day.
Tinh trang k§ thuét ciia sdng ché

Pé cai thién déng ké téc d6 truyén dan dich vu cta hé théng mang
WLAN, Vién K§ su DPién va Pién tir (Institute of Electrical and Electronics
Engineers, IEEE) chudn 802.11ax con sir dung cong nghé da truy nhap phén chia
theo tan sb truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiple Access, OFDMA)
dua trén coéng nghé ghép kénh phan chia theo tan sb truc giao (Orthogonal
Frequency Division Multiplexing, OFDM) hién c6. Ky thuat OFDMA hd tro
nhiéu nut dong thoi giri va thu dir liéu dé dat duoc muc ting da dang ctia nhiéu
tram. Trong qué trinh x4y dung 802.11ax vao nim 2017, Uy ban Truyén thong
Lién bang (Federal Communications Commission, FCC) cua Hoa Ky da phat
hanh dai tan mién phi mé&i 5925-7125 MHz, duoc hiéu 1a 6GHz bén dudi. Do df,
céc cdng nhén tiéu chuén 802.11ax mé réng pham vi hoat déng cua cac thiét b
tuong thich véi 802.11ax ti 2,4GHz va SGHz lén 2,4GHz, SGHz va 6GHz trong
céc yéu cau cap phép du 4n 802.11ax (Project Authorization Requests, PAR).

Céc thiét bi giao thirc Wi-Fi thé hé tiép theo IEEE 802.11 (théng lugng
cuc cao, EHT) cén phai twong thich chuyén tiép. Do d6, cac thiét bi nay cling hd
tro phé hoat ddng cua cac thiét bi twong thich véi chuén 802.11ax, cu thé 14 hd tro
céc dai tan 2,4GHz, 5GHz va 6GHz. Viéc phan chia kénh dugc thuc hién dua trén
bang tin 6GHz mién phi méi duoc mé va bang thdng cé thé duge hd trg cb thé
vuot qua bang thong tdi da 160 MHz duoc hd trg trong 5GHz, vi dy, 320 MHz.
Trong giao thuc théng luong cuc cao clia Wi-Fi thé hé tiép theo IEEE 802.11ax,
thong luong cuc dai cling co thé duoc ting 1én béng cach st dung nhiéu ]uéng
hon, vi du: tang sé lugng ludng 1én 16, thong qua hop tac véi nhiéu dai tan sb
(2,4GHz, 5GHz va 6GHz), hodc theo cach khéc, ngoai viéc st dung bang thong

cuc cao. Trén cung bang tan, thong lugng cuc dai co thé con tang thong qua su
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hop tac ctia nhidu kénh hodc theo cach khéc. Didu nay lam giam d6 tré truyén dich
vu. Sau déy, nhiéu dai tin hosc nhiéu kénh duoc goi chung 1a nhiéu lién két. Mic
di nhiéu lién két duoc dinh c4u hinh trong 802.11ax va cac tiéu chuén Wi-Fi trude
dé c6 cung bang tan hoat déng véi 802.11ax, bd dich vu co ban khac (Basic
Service Set, BSS) thuong duge thiét 1ap cho timg lién két trong s6 nhiéu lién két .
Truyén thong véi tram trong BSS ma lién két thudc vé c6 thé duge thuc hién trén
chi mét lién két cung thoi diém.

Cac chirc ning chinh ctia 802.11ax va ky thuat da (Multiple) ky hiéu
nhan dang bo dich vu co ban  (Basic Service Set ID, BSSID) la 4o héa mot AP
vat ly thanh cac AP logic, tuc 13, dé tao thanh nhiéu mang 4o. Mbi mang &o dugc
sir dung d& quan ly tram khic nhau. Tuong tu nhu cdc san pham AP trong kich
ban Wi-Fi hién tai, AP c¢6 thé dugc 4o hoa thanh AP bdo céo (AP chi) va AP khach
(guest AP).

Céch thire 4p dung k¥ thuat da BSSID cho thiét bi da lién két dé cung
cAp céc chirc ning cla cdc mang do 1a véin dé k§ thust ma duogc nghién ctru béi

ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat.
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Céac phuong an cua sang ché boc 16 phuong phép trao d6i théng tin bao
hiéu trong WLAN va thiét bj lién quan.

Theo khia canh thtr nhat, phuong 4n cla sang ché dé xuét phuong phép
trao ddi thong tin bao hiéu trong WLAN, bao g6m: Piém truy nhap AP tao khung
quan 1y. AP thudc vé thiét bj da lién két AP thir nhdt MLD. Khung quén Iy bao
gbm théng tin MLD. Théng tin MLD bao gbm phan tir MLD thu nhit. Phén tir
phu ctia phan tir MLD thir nhit duge st dung dé mang thong tin vé mot AP khac
trong MLD th nhit ma AP thudc vé. Phan tir MLD thir nhét bao gbm théng tin
chung loai ma chi bao loai phan tir MLD. Diém truy nhap gtti khung quén ly.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n cua sang ché dé xuat phuong phap
trao d6i thong tin bao hiéu trong WLAN, bao g6m: Tram thu khung quén ly duoc
oiri béi diém truy nhap AP. AP thudc vé thiét bi da lién két AP thir nhat MLD.
Khung quén ly bao g6m thong tin MLD. Théng tin MLD bao gdm phan tr MLD
thir nhét. Phan ttr phu ctia phan ti MLD thi nhit duge st dung dé mang thong tin
vé mdt AP khac trong MLD thi nhét ma AP thudc vé. Phan tir MLD bao gom

[\
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thong tin chiing loai ma chi béo loai phén tir MLD. Tram thu nhén, dya trén khung
quan ly, thong tin vé AP khac trong MLD tht nh4t ma AP thudc ve.

Theo khia canh thir ba, thiét bi truyén théng trong mang cuc b khéng
ddy WLAN duogc dé xudt, bao gdm: bd x1r 1y, dugc tao céu hinh dé tao khung
quan 1y, trong dé AP thudc vé thiét bi da lién két AP thir nhat MLD, khung quén
Iy bao gdm thong tin MLD, théng tin MLD bao gbém phan tir MLD thtr nhét, phan
t& phu cua phan t¢ MLD thtr nhét duge st dung dé mang théng tin vé AP khac
trong MLD thr nhit ma AP thudc v&, va phan tir MLD thir nhit bao gdm théng
tin ching loai ma chi bao loai phé‘m tr MLD; va bd thu phat, dugc tao cAu hinh dé
thu va guri khung quén ly.

Theo khia canh thir tu, thiét bi truyén thong trong mang cuc bo khéng -
diy WLAN duoc d& xudt, bao gdm: b thu phét, duge tao cdu hinh dé thu khung
quan 1y dugc giri bdi diém truy nhap AP, trong d6 AP thudc vé thiét bi da lién ket
AP tht nhit MLD, khung quan 1y bao gbm théng tin MLD, thong tin MLD bao
g6m phan tir MLD tht nhét, phan tir phu ctia phan tr MLD thty nhét duge sir dung
dé mang théng tin vé AP khac trong MLD thit nhit ma AP thudc v&, va phan tir
MLD bao gdm théng tin ching loai ma chi béo loai phan tr MLD; va bo xir 1y,
duoc tao cau hinh dé thu nhan, dua trén khung quan ly, thong tin vé AP khac trong
MLD thit nhit ma AP thudc vé.

Theo khia canh thi ndm, thiét bi truyén théng duoc dé xuét, bao gom
bd x1r Iy va bo nhé. B nhé luu trit céc 1énh, va khi céc 1énh duge chay boi bd xur
1y, thiét bi truyén thong duoc kich hoat dé: tao khung quan ly, trong d6 AP thudc
vé thiét bi da lién két AP tht nhat MLD, khung quan ly bao gdm théng tin MLD,
thong tin MLD bao gdm phan t& MLD tht nhét, phan t&r phu cta phan tir MLD
thr nhat duoc sir dung dé mang thong tin vé AP khéc trong MLD tht nhat ma AP
thudc vé, va phén tir MLD th( nhét con bao gém théng tin ching loai ma chi bao

loai phan tir MLD; va giri khung quén ly.

Theo khia canh thi sdu, thiét bi truyén thong duoc dé xuét, bao gébm bd
xtr Iy va bd nhé. B nhé luu trix cac 1énh, va khi céc 1énh dugc chay bdi bo xur 1y,
thiét bi truyén théng duoc kich hoat dé: thu khung quan ly duge giri béi diém truy
nhip AP, trong d6 AP thudc vé thiét bi da lién két AP thtr nhat MLD, khung quan
Iy bao gdm thdng tin MLD, théng tin MLD bao gdm phan tir MLD thi nhat, phan
t&r phu ctia phan tr MLD tht nhit duoc str dung dé mang théng tin vé AP khéc
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trong MLD tht nhat mé& AP thudc vé, va phan tir MLD bao gbm théng tin ching
loai chi bao loai phén tir MLD; va thu nhan, dua trén khung quén ly, thong tin vé
AP khéc trong MLD thtr nhat ma AP thudc vé.

Theo cAu triic béo hiéu linh hoat dugc cung cép trong sang ché nay, mot
hodc nhidu phan tir MLD va phén tir MLD c6 trong nhiéu phan tir BSSID duwoc
str dung dé mo ta thong tin vé& mot hodc nhidu AP trong thiét bi da lién két da AP,
dé giup tram Iya chon AP thich hop hoic AP MLD cho viéc két ndi. Céu truc bio
hiéu ctia théng tin MLD dugc d& xuét trong phuong an nay cla sang ché 13 don

gian va linh hoat.

Trong cach thuc hién ctia phuong phép hodc thiét bi theo khia canh bat
ky néu trén, phan tir MLD con bao gdm trudng didu khién chung. Truong diéu
khién chung bao gdm théng tin ching loai ma chi bao loai phén tir ctia phan tir
MLD. Trong phuong 4n nay cia séng ché, thong tin ching loai ma chi béo loai
phén tr MLD duoc mang trong phan tr MLD, dé tram c6 thé xé4c dinh loai cta
MLD duya trén théng tin, dé x4c dinh quan hé gilra tat ca cdc MLD trong thiét bi
da lién két da AP va cau tric cia MLD.

Trong céach thyc hién ctiia phuong phép hoac thiét bi theo khia canh bét
ky néu trén, loai phan tir bao gdbm phén t&r MLD chinh thitc va phéan tir MLD 4o.
Théng tin chung loai cu thé bao gdm truong MLD 4o ma chi bédo xem phan tir
MLD c6 phai 1 phan tir MLD ao hay khong.

Trong cach thuc hién cta phuong phép hodc thiét bi theo khia canh bét
ky néu trén, truong MLD 4o bao gém 1 bit.

Néu phan tir MLD 14 phan tr MLD 2o, thi truong MLD 2o duoc thiét
dat & gia tri thir nhét.

Néu phan tir MLD 13 phan tt MLD chinh thirc, thi truong MLD 4o dugc
thiét dat & gid tri thi hai.

Trong cach thuc hién cta phwong phap hodc thiét bi theo khia canh bét
ky néu trén, loai phan t& bao gdm phin tir MLD chinh thtic, phan tir MLD 4o, va
phan tr MLD dic biét. Thong tin chiing loai bao gdm truong MLD 4o ma chi béo
xem phan tr MLD ¢6 phai 12 phan tir MLD 4o hay khéng, va tai nguyén MLD dic
biét ma chi bdo xem phan tir MLD c6 phai 1 phan tr MLD dic biét khong.

Trong cach thuc hién cua phuong phap hodc thiét bi theo khia canh bét
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ky néu trén, truong MLD o bao gbm 1 bit. Truong MLD dac biét bao gdm 1 bit.
Néu phin tr MLD 1a phén t&r MLD &o, thi trudng MLD &o dugc thiét dit & gid tri
thir nhét, va truong MLD dac biét duoc thiét dat & gia tri thtr hai. Néu phan tir
MLD la phén tir MLD dic biét, truong MLD do duoc thiét dat & gia tri thi hai, va
truong MLD dic biét duoc thiét dit & gié tri thi nhét. Néu phan tir MLD 1a phan
t& MLD chinh thire, thi truong MLD 4o dugc thiét dat & gia tri thr hai, va trudng
MLD dac biét duoc thiét dat & gia tri th hai.

Trong céch thuc hién cua phuong phéap hodc thiét bi theo khia canh bét
ky néu trén, phan tir MLD con bao gbm trudng théng tin chung MLD. Trudng
didu khién chung con bao gdm truong thé hién dia chi MLD ma chi bdo xem
truong dia chi MLD cé trong trudng théng tin chung MLD khong. Truong dia chi
MLD mang ky hiéu nhén dang cuia MLD thir nhét.

Trong cach thyc hién cua phubng phap hodc thiét bi theo khia canh bét
k¥ néu trén, néu thong tin chiing loai chi béo rang phan tir MLD 13 phan t MLD
40, truong théng tin chung MLD bao gbm truong dia chi MLD. Néu théng tin
chiing loai chi béo rang phan tr MLD la phéan tir MLD chinh thic, trudng thong
tin chung MLD bao gbm truong dia chi MLD.

Trong céch thuc hién ctia phuong phap hoéc thiét bi theo khia canh bt
k¥ néu trén, néu thong tin chung loai chi bao rang phan tr MLD 13 phan tir MLD
dac biét, truong thong tin chung MLD khong bao gbm truong dia chi MLD.

Trong cach thuc hién cia phuong phap hoac thiét bi theo khia canh bét
k¥ néu trén, néu AP khac trong MLD thtr nhét thude vé tap da BSSID thit hai, va
AP khac trong tdp da BSSID thtr hai thudc vé MLD thtr hai, thdng tin MLD con
bao gdm phan tir MLD thit hai. Phan tr phu trong phan tr MLD thir hai mang
thong tin vé AP trong MLD thir hai.

Trong céch thuc hién cua phuong phéap hodc thiét bi theo khia canh bét
ky néu trén, néu AP thudc vé tap da BSSID thu nhét, théng tin MLD cdn bao gom
phan tir da BSSID th nhat. Phan tir da BSSID tht nhét bao gém théng tin vé AP
khong duoc truyen trong tap da BSSID thi nhét.

Trong céch thyc hién cua phuong phap hodc thiét bi theo khia canh bét

ky néu trén, néu AP khong dugce truyén trong tip da BSSID tht nhét thudc vé
MLD thtt ba, phan tir da BSSID con bao gdm phén tir MLD thir ba. Phan tit phy
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ctia phan tr MLD thir ba mang théng tin vé AP khéac trong MLD thi ba.

Trong céach thuc hién ctia phuong phap hoac thiét bi theo khia canh bat
ky néu trén, néu AP khac trong MLD thur nhét thudc vé tap da BSSID thtr ba, va
AP trong tap da BSSID thir ba khong thuéc MLD, thong tin MLD con bao gdm
phan tir MLD tht tu, Phan t&r phy ctia phan tir MLD thi tu mang thong tin ve AP.

Trong céch thuc hién ctiia phuong phép hodc thiét bj theo khia canh bét
ky néu trén, phan tir MLD thir nhét 12 phan tir MLD chinh thirc, va théng tin ching
loai trong phan tir MLD thit nhét chi béo ring phin tr MLD thi nhét 14 phén tr
MLD chinh thtre.

Trong cach thyc hién cua phuong phép hoac thiét bi theo khia canh bat
ky néu trén, phn tir MLD thir hai 12 phan tt MLD 4o, va thong tin chung loai
trong phan tir MLD thtt hai chi bao ring phan t&r MLD th{ hai 1a phan tir MLD

ao.

Trong cach thuc hién cua phuong phép hodc thiét bi theo khia canh bét
ky néu trén, MLD tht ba la phan tir MLD chinh thirc, va thong tin ching loai in
phan tr MLD thit hai chi béo ring phan tir MLD tht hai 12 phén tr MLD chinh
thirc.

Trong cach thuc hién cia phuong phap hodc thiét bi theo khia canh bét
ky néu trén, phan tir MLD thi tu 13 phan t& MLD dc biét, va thong tin ching loai
trong phan tir MLD thir tu chi bdo rang phan tir MLD thir tu 13 phan tir MLD diac
biét.

Thiét bi truyén thong trong khia canh thtt ba, khia canh tht tu, khia canh
thir nam, va khia canh thir séu c6 thé 1a chip. B6 xir Iy c6 thé 1a mach xtt Iy cua
chip. Bo thu phét c6 thé 1a mach giao dién déu vao/dau ra. Mach xir 1y ¢6 thé duoc
tao cdu hinh dé xir Iy bao hiéu ho#c thong tin dit liéu duoc cung cép bdi mach
giao dién d4u vao/dau ra. Mach giao dién dAu vao/dau ra c6 thé duoc tao ciu hinh

dé nhép/xuét dit liéu hoac théng tin bao hiéu cho chip.

Theo khia canh thir bay cua cac phuong 4n cua sang ché, phuong tién
luu trit c6 thé doc duge bing may tinh duge dé xuét. Phuong tién luu trit doc duoc
béi mdy tinh luu trlt ma chuong trinh may tinh. Khi ma chuong trinh may tinh
chay trén bo x{r ly, bd xur ly duoc kich hoat dé thuc hién phuong phép theo khia
canh bat ky trong s6 khia canh thir nhat va khia canh thtr hai va céc cach thuc hién
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kha thi tuong Ung.

Theo khia canh thir tdm cta cdc phuong 4n cua sang ché @& xuét san
phdm chuong trinh mdy tinh. San phdm chuong trinh may tinh luu tr chuong
trinh may tinh (c4c 1énh) dugc thyc thi boi bd xir Iy néu trén. Khi chuong trinh
may tinh chay trén bd xur ly, bd xir ly duge kich hoat dé thuc hién phuong phép
theo khia canh bét ky trong s6 khia canh tha nhét va khia canh tht hai va cic cich

thuc hién kha thi tuong Ung.

Theo khia canh tht chin cta cic phuong 4n cua sang ché, may truyén
thong dugc dé& xudt. May nay bao gém bd xir 1y, va c6 thé con bao gdbm b thu
phat va bd nhd. B thu phat duoc tao cAu hinh dé thu va guri thong tin, hoac duoc
tao cAu hinh dé truyén thong véi phan tr mang khac. Bd nhd ¢6 chu tric dé luu
trit chuong trinh may tinh (c4c 1énh). Bo xr 1y dugc tao cAu hinh dé thyc thi
chuong trinh mdy tinh, d8 hd tro thiét bi truyén thong dé thuc hién phuong phap
theo bét ky trong s khia canh tht nhét va tht hai va céc cach thuc hién kha thi

tuong Ung.

Theo khia canh thir mudi cla cac phuong &n cua sang ché, may truyén
théng dugc d& xuat. May nay tdn tai dudi dang san pham cua chip. CAu tric cia
may bao g@)m abo xu ly, va cd thé con bao gém bd nhd. Bo nhé duogc cAu tric dé
ghép néi bd xtr 1y, va luu trit (cée 18nh) chuong trinh va dit liéu ma can cho thiét
bi. B6 xtr ly duogc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh mdy tinh duge luu trong
b nhé, dé hd tro thiét bi truyén thong dé thuc hién phuong phép theo bét ky trong
sé khia canh thtr nhét va tht hai va céc cich thyc hién kha thi tuong tng. Tuy
chon, bd nhd c6 thé duge dat trong bd xu ly, va la bd lwu trit trong. Ngoai ra, bd
xit Iy ¢6 thé duoc dit bén ngoai bé xt ly, duge ghép ndi véi b xir ly, va 1a bg luu
trlr ngoai.

Theo khia canh thr mudi mdt cia cac phuong an cua sang ché, may
truyén thong dugc dé xuét. Méy nay ton tai dudi dang sén phédm ctia chip. Céu
tric cia may bao gém b6 x1r Iy va hé mach giao dién. Bo xir ly dugc tao c4u hinh
dé truyén thong voi thiét bi kkhacs qua mach thu, d8 kich hoat thiét bi thuc hién
phuong phéap theo bat ky trong so khia canh thu nhét va th hai va céc céch thuc
hién kha thi tuong Ung.

Theo khia canh tht mudi hai cta cdc phuong an cta sing ché, thiét bi

truyén thong duoc d& xuét, va duoc tao cau hinh dé thuc hién phuong phép theo
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bat ky mot trong s6 khia canh thir nhét va thit hai va céc cach thuc hién kha thi

tuong ung.
Mo ta van tat cac hinh vé

Phan duédi diy mb ta cac hinh vé& di kém dugce st dung trong cdc phuong

an cua sang cheé.

FIG.1 1a so dd gian lugc cia cdu tric cia hé théng truyén thong theo

phuong an cua sang ché;

FIG.2(a) 14 so dd gian lugc cla cau tric cia thiét bi da lién két theo

phuong an cua séng che;

FIG.2(b) 12 so dd gian lwoc ciia mot cAu tric khac chia thiét bi da lign két

theo phuong an cta sang che;

FIG.2(c) 12 so dd gian luge cia mot cu triic khac cla thiét bi da lién két

theo phuong an cua sang ché;

FIG.3(a) 12 so db gian luoc ctia thiét bi truyén thong theo phuong én cua

sang ché;

FIG.3 1a so dd gian luoc khac cia thiét bi da lién két theo phuong 4n

cua sang ché;

FIG.4 13 so dd gian luge sy tuong tac ctia phuong phép truyén thong

dugc ap dung cho thiét bi da lién két trong WLAN theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.5 la so db gian lugc ctia ciu tric clha thiét bi da lién két da AP theo
phuong an cua sang ché;

FIG.6a la so db gian luoc cla cdu tric cla phan tir MLD theo phuong
4n cua sang ché;

FIG.6b 1a so dd gian luge cla ciu tric clia phan tr MLD khéc theo
phuong an cua sang ché;

FIG.6¢c 12 so dd gian lugc cta ciu tric cia phén tir MLD khéc nita theo

phuong an cia sang ché;

FIG.7 12 so dd gian luge ca ciu tric cla phan tr phu trong phan tir

MLD theo phuong 4n ctia séng ché;

FIG.8a 1a so dd gian lugc ca cdu tric cta thiét bi da lién két da AP khac
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theo phuong an cua sang ché;

FIG.8b 1 so db gian lugc cua cAu tric cia thiét b da lién két da AP khac

nita theo phuong an cta sang ché;

FIG.9a la so db gian lugc cua cAu trac cua khung quan 1y theo phuong

an cua sang che;

FIG.9b 1a so dd gian lugc cla cAu tric cta khung quan ly khéc theo

phuong an cia sang ché;

FIG.9c¢ 14 so d6 gian luge cua cdu tric cha khung quan 1y khac nira theo
phuong 4n cua sang ché;

FIG.9d 14 so d6 gian luge cua cAu tric cia khung quén ly khac nita theo

phuong én cua sang ché;

FIG.10a 12 luu d6 gian luoc ctia phuong phép trao d6i thong tin bao hiéu
cho thiét bi da lién két da AP theo phuong én cua sang ché;

FIG.10b 14 lvu dd gian luoc ciia phuong phép trao d6i thong tin bao hidu
khéc dung cho thiét bi da lién két da AP theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.11 12 luru dd gian luge phuong phép trao d6i thong tin bao hiéu ding
cho thiét bi da lién két da AP theo phuong 4n ctia sing ché;

FIG.12 1a so db gian lugc cla chu truc cia phan tir da BSSID khéc theo

phuong an cla sang ché;

FIG.13a la so dd gian lugc cia cAu tric ctia khung quan ly khac nira
theo phuong an cia sang ché;

FIG.13b 14 so dd gian luge cla cAu trac cua khung quan 1y khéc nita

theo phuong an cia sang ché;

FIG.14a 13 so d6 gian lugc cua cau tric ciia phan tir bdo cdo lan can

duoc 1am gidm RNR theo phuong 4n cua sang ché;

FIG.14b 13 so 40 gian lugc clia cAu tric cua truong thong tin TBTT trong

phan t RNR theo phuong an cua sing ché;

FIG.14c 13 so d6 gian luge cua cAu tric cua trudong théng tin TBTT khac
trong phéan tir RNR theo phuong 4n clia sng ché;

FIG.15 12 so db gian lugc cua hop chét cua thiét bi tmyén thong theo
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phuong an cta sang ché; va

FIG.16 1 so dd gian lugc cla thanh phan cua thiét bi truyén thong khac
theo phwong 4n ciia sang ché.

MO t4 chi tiét sang ché

Phan sau day mé ta van tat cac ky thuat lién quan cua sang ché, va sau

do mo ta cac phuong an cia sang ché c¢6 dua vao cac hinh vé kem theo.

Phuong 4n cia sang ché dé xuit phuong phap truyén théng duoc &p
dung cho hé théng truyén théng khong day. Hé thdng truyén thong khong day c6
thé 13 mang cuc bd khong day (Wireless local area network, WLAN) hodc mang
di ddng. Phuong phap co thé duoc thuc hién béi thiét bi truyén thong trong hé
théng truyén théng khong day hodc chip hodc bd xur Iy trong thiét bi truyén thong.
Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi truyén théng khong ddy ma hd trg truyén
dbng thoi duoc thyuc hién trén nhidu lién két. Vi du, thiét bi truyén théng duoc
hidu 14 thiét bi da lién két (Multi-link device) hodc thiét bj da bang (multi-band
device). Vi duy, trong mang cuc bd khong day, thiét bi truyén thong hd tro truyén
thong dugc thue hién bang cach st dung céc giao thirc chudi IEEE 802.11, va céc
giao thire chudi IEEE 802.11 bao gom: 802.11be, 802.11ax, hoic 802.11a/b/g/n/ac.

1. Thiét bi da lién két (Multi-link device, MLD), cling dugc hiéu 1a thiét
bi da bang (multi-band device)

Thiét bi da lién két MLD bao gém mét hodc nhiéu tram tryc thudc, va
tram truc thudc 1a tram logic. "Thiét bi da lién két bao gdm tram tryc thudc" cling
duoc hidu 12 "Thiét bi da lién két bao gbm tram" trong céc phuong 4n cua sang
ché. Tram truc thude co thé 1a diém truy nhap (Access Point, AP) hodc tram diém
khong truy nhap (non-Access Point Station, non-AP STA). Pé thuan tién cho viéc
mo ta, trong sang ché nay, thiét bi da lién két ma c6 tram truc .thuéc 12 AP ¢6 thé
duoc hidu 1a AP da lién két, thiét bi AP da lién két, hogc thiét bi da lién két AP
(AP multi-link device), va thiét bi da lién két ma ¢6 tram tryc thudc 1& STA khong
AP STA c6 thé duoc hiéu 12 STA da lién két, thiét bi STA da lién két, hogc thiét bi
da lién két STA (STA multi-link device).

Thiét bi da lién két MLD c6 thé thuc hién truyén théng khong day tuong
thich vé6i céc giao thirc chudi 802.11, vi dy, tuong thich véi giao thic thong luong

cuc cao (Extremely High Throughput, EHT), hodc tuong thich véi giao thirc dya
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trén 802.11be hodc giao thirc twong thich 802.11be, tir d6 thuce hién truyén thong
v6i thiét bi khac. Chéc chin ring, thiét bi khc c6 thé la thiét bi da lién ket, hodc
khong thé 13 thiét bi da lién két.

M&i tram logic ¢6 thé hoat dong trén mot lién két, va céc tram logic dugc
phép hoat dong trén cung li€n két. Ky hiéu nhan dang lién két dugc dé cép dén
dwéi day thé hién mét tram ma hoat dong trén mat lién két. Noi céch khac, néu cd
hon mot tram logic trén méot lién két, hon mot ky hiéu nhan dang lién két duge
yéu cau dé thé hién cac tram logic. Lién két dugc dé cap dudi day doi khi cling
chi bao tram dang hoat dong trén lién Kkét. Néu viée truyén dir liéu dugc thuc hién
gifta thiét bi da lién két va thiét b da lién két khac, truéc khi truyen thdng, thiét
bi da lién két va thiét bi da lién két khac trudc tién c6 thé dam phan hodc truyén
théng voi nhau vé su twong quan gitra ky hiéu nhan dang lién két va lién két hoac
tram trén 1ién két, hodc thidt bi da lién két AP chi béo su tuong quan gitta ky hiéu
nhén dang lién két va lién két hodc tram trén lién két qua khung quén ly phét rong,
vi dy, khung bdo hiéu. Do do, trong khi truyén dir liéu, ky hiéu nhén dang lién két
dugc thuc hién ma khéng can truyén lugng 16n théng tin béo higu dé chi bao lién
két hodc tram trén lién két. Diu nay 1am gidm céc chi phi bao hi¢u va cai thién
hiéu qua truyén.

Phén say day sir dung vi du ma trong d6 mot thiét bi da 1ién két néu trén
13 thiét b da lién két AP, va thiét bi da lién két khéc néu trén 1a thiét bj da lién két
STA ding cho viéc md ta. Vi du, khi thiét bi da lién két AP thiét 1ap BSS, khung
quén ly, vi dy, khung béo hiéu, dugc gt boi thiét b da lién két AP mang phén ttr
bao gdm céc trudng thong tin ky hiéu nhan dang lién két. M6i truong thong tin ky
hiéu nhéan dang lién két c6 thé chi bao su tuong quan gitra ky hiéu nhéan dang lién
két va tram hoat dong trén lién két. Mdi trudng thong tin ky hiéu nhén dang lién
két bao gdm ky hiéu nhan dang lién két, va con bao gdbm mét hodc nhiéu trong sb
dia chi MAC (diéu khién truy nhap méi truong - Media Access Control), 16p hoat
dong, va s6 kénh. Mot hodc nhiéu trong sb dia chi MAC, 16p hoat dong, va sd
kénh c6 thé nhan dang lién két. Vi du khéc, trong qué trinh thiét 1ap lién két da
lien két, thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két STA dam phén cho céc trudng
thong tin ky hiéu nhan dang lién két. Trong truyén thong ké tiép, thiét bi da lién
két AP hoc thiét bi da lién két STA thé hién tram trong thiét bi da lién két bang
céch st dung ky hiéu nhn dang lién két. Ky hidu nhan dang lién két ¢6 thé con

thé hién mot hoic nhidu dac tinh cta dia chi MAC, 16p hoat dong, va sé kénh cua
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tram. Dia chi MAC c6 thé con 13 ky hiéu nhén dang lién két cta thiét bi da lién
két AP duoc lién két. Tuy chon, néu cac tram hoat ddng trén mot lién két, nghia
1a duoc thé hién bsi ky hiéu nhan dang lién két (ma 1a ID s6) bao gom khong chi
s6 kénh va 16p hoat dong ma trong do lién két duoc dit, ma con 14 ky hiéu nhan

dang cua tram hoat dong trén lién két, vi du, dia chi MAC hoic AID cua tram.

FIG.1 1 so d6 cta kich ban tng dung ctia phuong 4n clia sang ché bang
cach str dung mang cuc bd khong diy lam vi du. Kich ban Umg dung bao gdm:
tram th nhét 101 va tram tha hai 102. Tram tht nhét 101 c6 thé truyén thong véi
tram thr hai 102 qua nhiéu lién két, dé dat hiéu qué cai thién thong luong. Tram
thir nhét c6 thé 1a thiét bi da lién két, va tram thé hai c6 thé 1a thiét bi lién két don,
thiét bj da lién két, hodc tuong tu. Trong kich ban, tram thir nhét 101 13 thiét bi da
lién két AP, va tram tha hai 102 14 thiét bi da lién két STA hodc tram (vi du, tram
lién két don). Trong kich ban khéc, tram thir nhat 101 12 thiét bi da lién két STA,
va tram th hai 102 13 AP (vi du, AP lién két don) hoac thiét bi da lién két AP.
Trong kich ban khéc nita, tram thtr nhat 101 1a thiét bi da lién két AP, va tram thir
hai 102 1 thiét bi da lién két AP hodc AP. Trong kich ban khéc nita, tram thir nhét
101 1a thiét bi da lién két STA, va tram thir hai 102 14 thiét bi da lién két STA hodc
STA. Cu thé, mang cuc bo khong day co thé con bao gém mot thiét bi khac. Sb

luvong va loai thiét bi dugc thé hién trén FIG.1 chi 1a c4c vi du.

FIG.2(a) va FIG.2(b) thé hién cac so dd gian lugc clia cic cdu tric clia
thibt bi da lién két AP va thiét bi da lién két STA ma tham gia vao truyén thong.
Céc tiéu chudn 802.11 tap trung vio cac phan 16p vat Iy 802.11 (Physical layer,
PHY) va 16p diéu khién truy nhap méi truong (Media Access Control, MAC) cia
thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két STA (nhu 14 dién thoai di dong va
may tinh xach tay).

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(a), cdc AP ndm trong thiét bi da lién két
AP dbc 1ap v6i nhau & 16p MAC thép (Low MAC) va 16p PHY, va cling doc lap
v6i nhau & 16p MAC cao (High MAC). Céc STA nam trong thiét bi da lién két
STA d6c 1ap vai nhau & lop MAC thép (Low MAC) va 16p PHY, va cling doc lap
v6i nhau & 16p MAC cao (High MAC).

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(b), cac AP nim trong thiét bi da lién két
AP doc lap voi nhau & l6p MAC thip (Low MAC) va 16p PHY, va chia sé 16p
MAC cao (High MAC). C4c STA nim trong thiét bi da lién két STA doc lap véi
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nhau ¢ 16p MAC thdp (Low MAC) va 16p PHY, va chia s¢ 16p MAC cao (High
MAC).

Cu thé 14, thiét bi da lién két STA c6 thé sir dung céu tric ma trong dé
céc 16p MAC cao ddc 18p véi nhau, va thiét bi da lién ket AP co thé sir dung cau
tric ma trong d6 16p MAC cao duoc chia sé. Ngoai ra, thiét bi da lién két STA ¢6
thé sir dung cu tric ma trong d6 16p MAC cao dugc chia s¢, va thiét bi da lién
két AP c6 thé sir dung clu triic ma trong d6 céc 16p MAC cao doc lap vo1 nhau.
Vi dy, 16p MAC cao hogic 16p MAC thip ¢6 thé dugc thuc hién boi mot bo xir ly
trong hé théng chip ciia thiét bi da lién két, hodc c6 the dugc thue hién boi céc

modun xtr Iy khdc nhau trong hé théng chip.

Vi du, thibt bi da lién két trong cac phuong 4n clia séng ché c6 thé 1a
thiét bi anten don, hodc c6 thé 1a thiét bi da anten. Vi du, thiét bi da lién két c6 the
I3 thiét bi c6 nhidu hon hai anten. S8 lwong anten ndm trong thiét bi da lién két
khéng dugc gi6i han trong céc phuong &n cua sang ché. Vi du, FIG.2(c) thé hién
vi du ma trong d6 thiét bi da lién két AP 12 thiét bi da anten va thiét bi da lién két
STA I3 thiét b anten don. Trong cac phuong 4n cua sang ché, thiét bi da lién ket
¢6 thé cho phép céc dich vu clia cung kiéu truy nhap can duoc truyén trén cac lién
két khac nhau, hodc tham chi cho phép cac goi tin dit lidu giéng nhau cin duoe
truyén trén cac lién két khac nhau. Ngoai ra, thiét bi da lién két co thé khéng cho
phép céc dich vu ctua cung kidu truy nhép can dugc truyén trén cac lién két khac
nhau, nhung c¢6 thé cho phép cac kiéu truy nhép khac nhau can dugc truyén trén

cac lién két khac nhau.

Bang tn ma trén dé thiét bj da lién két hoat dong c6 thé bao gom nhung
khong dugc giéi han & 1GHz, 2,4GHz, SGHz, 6GHz, va tan s6 cao 60GHz.
FIG.3(a) v& FIG.3(b) thé hién hai so db gian luoc ciia truyén thong gitta thiét bi
da lién két va thiét bi khac thong qua nhidu lién két trong mang cuc bd khong day.

FIG.3(a) thé hién kich ban ma trong d6 thiét bi da lién két AP 101 truyén
thong v6i thiét bi da lién két STA 102. Thiét bi da lién két AP 101 bao gdm AP
fruc thude 101-1 va AP trye thudc 101-2, thiét bj da lién két STA 102 bao gbm
STA truc thudc 102-1 va STA tryc thude 102-2, va thiét bi da lién két AP 101
truyén théng véi thiét bi da lién két STA 102 theo cach song song qua lién két 1
va lién két 2.

FIG.3(b) thé hién kich ban ma trong d6 thiét bi da lién két AP 101 truyen
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théng v6i thibt bi da lién két STA 102, thiét bi da lién két STA 103, va STA 104.
Thiét bi da lién két AP 101 bao gém AP truc thude 101-1 dén AP truc thude 101-
3. Thiét bi da lién két STA 102 bao gdm hai STA truc thudc: STA 102-1 va STA
102-2. Thiét bi da lién két STA 103 bao gom hai STA truc thudc: STA 103-1 va
STA 103-2. STA 103-3 va STA 104 déu la thiét b lién két don. Thiét b da lién két
AP c6 thé truyén thong riéng voi thiét bi da lién két STA 102 qua lién két 1 va lién
két 3, truyén thong véi thiét bi da lién két STA 103 qua lién két 2 va lién két 3, va
truyén thoéng v6i STA 104 qua lién két 1. Vi du, STA 104 hoat dong trén bing tan
2,4GHz. Thiét bi da lién két STA 103 bao gébm STA 103-1 va STA 103-2, trong
d6 STA 103-1 hoat dong trén bang tdn 5GHz, va STA 103-2 hoat déng trén bang
tAn 6GHz. Thiét bi da lién két STA 102 bao gdm STA 102-1 va STA 102-2, trong
d6 STA 102-1 hoat dong trén bang tdn 2,4GHz, va STA 102-2 hoat dong trén bang
tAn 6GHz. AP 101-1 hoat dong trén bang tdn 2,4GHz trong thiét bi da lién két AP
c6 thé thue hién truyén dit liéu duong 1én hodc duong xubng voi STA 104 va STA
102-2 trong thiét bi da lién két STA 102 qua lién két 1. AP 101-2 hoat déng trén
bang tAn 5GHz trong thiét bi da lién két AP c6 thé thuc hién truyén dit liéu duong
1én hodc dudng xudng v6i STA 103-1 hoat dong trén bing tan 5GHz trong thiét
'bi da lién két STA 103 qua lién két 2. AP 101-3 hoat déng trén bang tin 6GHz
trong thiét bi da lién két AP 101 c6 thé thuc hién viéc truyén d liéu dudng 1én
hoac dudng xubng véi STA 102-2 hoat dong trén bang tan 6GHz trong thiét bi da
lién két STA 102 qua lién két 3, vaco thé cling thuc hién viéc truyén dit liéu duong
1én hodc dudng xudng voi STA 103-2 trong thiét bi da lién két STA qua lién két
3.

Cén luu y réng FIG.3(a) thé hién ring thiét bi da lién két AP hd trg chi
hai bang tan, va FIG.3(b) chi st dung vi du ma trong d6 thiét bi da lién két AP hd
tro ba bang tn (2,4GHz, 5GHz, va 6GHz), m&i bang tan tuong Gmg véi mét lién
két, va thiét bi da lién két AP 101 c6 thé hoat dong trén mot hodc nhidu lién két 1,
lién két 2, va lién két 3 cho viéc minh hoa. 0 phia AP hoac phia STA, lién két &
day c6 thé cling dﬁg‘c hidu 1 tram hoat dong trén lién két. Trong tng dung thuc
té, thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két STA ¢4 thé con hd trg nhidu hon
hodc it hon céc bang tdn. N6i cach khac, thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién
két STA c6 thé hoat dong trén nhidu hoic it lién két hon. Piéu nay khong bi gidi

han trong phuong an nay cua sang ché.

Vi du, thiét bi da lién két 1a thiét bi ma c6 chic ning truyén thong khong
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day. Thiét bj c6 thé 1a thiét bj ctia hé thong hoan chinh, hodc c6 thé 1a chip, hé
théng x1r 1y, ho#c twong tu dugc lap trén thiét bi cta hé théng hoan chinh. Thiét
bi ma trén do chip hodc hé théng xir Iy duoc 14p dt c6 thé dugc dieu khién b
chip hodc hé théng xir 1y, dé thuc hién phuong phép va céc chire néng trong cac
phuong an cua sang ché. Vi du, STA da lién két trong cac phuong én ctia séng ché
¢6 chirc ning thu phat khong day, ¢o thé hd tro cac giao thirc chudi 802.11, va co
thé truyn thong véi AP da lién két, STA da lién két khac, hogc thiét bi lién két
don. Vi du, STA da lién két 1a thiét bi truyén thong ngudi ding khac ma cho phép
ngudi dung truyén théng véi AP va sau d6 1a v6i WLAN. Vi dy, STA da lién két
c6 thé 12 thiét bi ngudi ding ma ¢ thé truy nhap mang, vi du, may tinh bang, méay
tinh dé ban, méy tinh xach tay, mdy tinh x4ch tay, mdy tinh ca nhan siéu di dong
(Ultra-mobile Personal Computer, UMPC), may tinh cam tay, netbook, trg 1y k¥
thuét sb c4 nhéan (Personal Digital Assistant, PDA), hodc dién thoai di dong, hodc
6 thé 12 ntt Internet van vat trong Internet van vat, thiét bi truyén théng gén trén
xe, hodc tuong tu. STA da lién két c6 thé con 14 hé chip hodc hé théng xir 1y trong
céc thiét bi ddu cudi néu trén. AP da lién két trong cac phuong an cia sang ché 1a
thiét bi ma cung cip dich vu cho STA da lién két, va c6 thé ho trg céc giao thirc
chudi 802.11. Vi du, AP da lién két c6 thé 1a thuc thé truyén thong nhu médy chi
truyén théng, bd dinh tuyén, mach chuyén, hodac cau nbi mang, hoac AP da lién
két c6 thé bao gdm cac dang khic nhau cla cic tram gbc macro, céc tram gbe
micro, cac tram chuyén tiép, hoic twong tu. Cu thé 13, AP da lién két c6 thé con 1a
chip va hé théng xir ly theo céc dang thiét bi khac nhau, dé thuc hién phuong phép
va céc chirc ning trong cic phuong 4n cla sang ché. Ngoai ra, thiét bi da lién két
c6 thé hd tro truyén toc do cao va dd tré thip. Vi su phét trién khong nglmg cua
cac kich ban umg dung cia mang cuc b khong day, thiét bi da lién két c6 thé con
dugc ap dung cho nhiéu kich ban hon, vi du, nit cam bién (vi du, cong to nudc
thong minh, cong to dién théng minh, va nut phat hién khéng khi thong minh)
trong thanh phd théng minh, thiét bi thong minh (vi dy, camera théng minh, may
chiéu, man hién thi, ti-vi, &m thanh ndi, t4 lanh, va may gidt) trong nha thong
minh, nat trong K&t ndi Internet Van Vit, thiét bi dau cudi giai tri (vi du, thiét b
deo dugc nhu AR va VR), thiét bj théng minh (vi du, may in hodc may chiéu)
trong van phong thong minh, thiét bi két ndi Internet trong Xe cd trong internet
cho xe ¢, va mot sb cong trinh ha tAng (vi du, my ban hang tu dong, bang dieu

khién diéu hudng tu phuc vu trong siéu thi, may tinh tién tu phuc vu va may dat
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hang tu phuc vu) trong kich ban cudc song hang ngay. Cac dang dic biét cua STA
va AP da lién két khong dugc gidi han cu thé trong cac phuong 4n cua sing ché,
va chi 13 céc vi du mé ta & ddy. Cac giao thirc chudi 802.11 c6 thé bao gbm
802.11be, 802.11ax, 802.11a/b/g/n/ac, va tuong tu.

2. Ché d6 da (Multiple) ky hiéu nhén dang tap dich vu co s& (Basic
Service Set identifier, BSSID)

Téap da BSSID (multiple BSSID) la két hop ctia mét s AP hop téc, va
tAt ca cac AP hop tac nay sir dung cung 16p hoat déng, cung s6 luong kénh, va
cing cdng anten. Trong tdp da BSSID, chi c¢6 mét BSSID AP dugc truyén
(transmitted), va cdc AP khac 1a cac BSSID AP khéng dugc truyén (non-
transmitted). Thong tin vé tap da BSSID (ttc 13, nhidu phan tr BSSID) dwgc mang
trong khung bao hiéu, khung phan hdi tham do, hoic bio cdo lan cén dugc gui
boi BSSID AP duoc truyén. Thong tin vé BSSID cua BSSID AP khéng duge
truyén duoc ldy dua trén nhiéu phan tir BSSID hoic twong tu trong khung béo
hiéu thu duogc, khung phan hoi thim do, hodc béo cdo 14n cén.

Trong k¥ thuat da BSSID, mét AP vat ly ¢ thé duoc 4o hoa thanh céc
AP logic dé tao thanh tip da BSSID. Mbi AP duoc 40 hda quéan 1y mét BSS, va
céc AP logic khac nhau thudng c¢6 cac SSID khac nhau va su cho phép, nhu la co
ché bao mat hodc co hoi truyén. Trong tp da BSSID, BSSID cta AP dugc tao cau
hinh nhu BSSID duoc truyén (transmitted), ma dugce hidu 12 AP dugc truyén
(transmitted), va cdc BSSID cua cac AP khac dugc tao cu hinh nhu cac BSSID
khong duogc truyén, ma dugc hiéu 12 cac AP khong duoc truyén (non-transmitted).
Théng thuong, cac AP trong tép da BSSID co thé ciing duoc hiéu 1a cac thiét bi
AP phédi hop duoc thu nhén bing cich o héa mot thiét bi AP. Chi AP ma c6
BSSID 13 BSSID dugc truyén co thé giri khung quan ly, vi du khung béo hiéu
(beacon) va khung phan hdi thim do (Probe Response). Néu khung yéu cau tham
do (Probe Request) duge guii boi STA ding cho AP ma c6 BSSID la BSSID khong
dugc truyén trong tap (set) da BSSID, AP ma c6 BSSID la BSSID dugc truyén
cin gitp phan hdi khung phan héi thim do. Khung béo hiéu dugc gii boi AP ma
¢6 BSSID 1a BSSID duoc truyén bao gdm nhiéu phan tir BSSID, va cdc AP ma
¢6 BSSID 1a BSSID khéng duoc truyén khong thé giri khung béo hiéu. Céc ky
hiéu nhan dang lién két (AID association identifier) dugc cép phat boi nhiéu AP

40 cho céc tram duoc quan ly bai nhiéu AP 4o chia sé mét khong gian, tuc Ia, cac
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AID duoc cép phat cho céc tram dugc quén 1y b&i nhidu BSS 40 khong thé tuong

tu.

Trong vi dy, nhu duoc thé hién trong Bang 1, phén ti da BSSID bao
gbm phan tr ID, d6 dai, bd chi bao BSSID t6i da, va phan tir phu. B chi bao
BSSID téi da chi béo ring sb luong 81 da BSSID nim trong tap da BSSID néu
trén 13 n, va phan tir phu tily chon bao gbm théng tin vé mdi BSSID khong duge
truyén. Phia thu ¢6 thé tinh toan gid tri cla mdi BSSID trong tap da BSSID dua
trén BSSID tham chiéu, bd chi bao BSSID t6i da, va chi s6 BSSID. Mbi BSSID
bao gbm 48 bit. Gia tri cta (48 —n) bit c6 gid tri cao cua mbi BSSID trong tap da
BSSID 12 twong tu nhu gié tri cla (48 —n) bits ¢4 gi tri cao cia BSSID tham
chiu, va gi4 tri clia n bit c6 gid tri thdp ctia BSSID trong tip da BSSID duogc thu
nhan bang cach thuc hién hoat dong mddun trén tong gid tri cia n bit ¢6 gid trl
thap ctia BSSID tham chiéu va gia tri cua chi s6 BSSID x bang cach st dung 2n.
BSSID tham chiéu (tic 13, BSSID dugc truyén) duoc mang trong truong BSSID
trong tiéu d& MAC cta khung (vi dy, khung bao hi€u) bao gbm phan t&r da BSSID.
Déi vai phuong phap tinh todn cu thé, s& dua vao tiéu chuén 802.11-2016.

Bang 1 Phén tir da BSSID
IDPhin | D6 dai | B6 chi bédo BSSID toi Phan tr phu tlly chon
tu da
Byte | 1 1 6 Bién

Bang 2 ¢6 thé thé hién “ph?m ttr phu tiy chon" trong Bang 1.

Bang 2 Phin tir phu tuy chon

ID phéan tr phu Tén Mo rong duge

0 Mau BSSID khong dugc truyén Khéng

1-220 Danh riéng

221 Nha cung cép cu thé Nha cung cap
duoc xac dinh

222-255 Danh riéng |

Trong Bang 2, BSSID khoéng duoc truyén mau (profile) bao g6m phéan
tir hodic céc phan tit ciia mot hodc nhidu AP hoic DMG STAs ma ¢6 BSSID khong
duogc truy én, va BSSID khéng dugc truyén mau (profile) bao gb6m nhung khong

duoc gidi han & cac phan tir dudi day:
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1. cdc phan tr khéc trong phéan tr lién quan dén moc bao va kha nang

BSSID khéng duge truyén ma 6 thé ndm trong mdi BSSID khéng dugce truyén;
2. phan t&r SSID va phan tir chi s6 da BSSID;

3. phan t&r mé ta FMS (descriptor) ma dugc bao ham thém néu phén

tir da BSSID dugc mang trong mdc bao;

4. khong c6 yéu té ndo sau day: cac trudng déu thoi gian va khoang
khung bao hiéu (The Timestamp and Beacon Interval fields), tap tham s6 DSSS
(DSSS Parameter Set), tdp tham s6 IBSS (IBSS Parameter Set), quéc gia
(Country), thong béo chuyén mach kénh (Channel Switch Announcement), thong
béo chuyén mach kénh dugc mé rong (Extended Channel Switch Announcement),
chuyén mach kénh bing thdng rong (Wide Bandwidth Channel Switch), dudng
bao cong suat truyén (Transmit Power Envelope), cac 16p hoat dong dugc hd tro
(Supported Operating Classes), IBSS DFS, thong tin ERP (ERP Information), kha
ning HT (HT Capabilities), hoat dong HT (HT Operation), kha nang VHT (VHT
Capabilities), hoat dong VHT (VHT Operation), kha ning tuong thich mdbc béo
SIG (SIG Beacon Compeatibility), khoang méc bao ngin (Short Beacon Interval),
kha nang SIG (SIG Capabilities), hoat dong SIG (SIG Operation (11ah)), va cac
phan tir khéc, trong d6 cac phan tir nay thudng cé cung céc gid tri phéan tir voi AP

tuwong ung véoi BSSID dugc truyén; va

5. Phan tir tily chon khong ké thira (non-inheritance): Phén tir 13 phan
t0 cudi trong mau BSSID khong dugc truyén. Phan tir khong ké thira bao gdm s
luong ID va s6 lugng mé rong ID phan tir ctia chudi phén tir ma nam trong BSSID
khong duogc truyén va khong thé duoc ké thira tir BSSID duoc truyeén. Cén luu y
réng ndi dung cu thé cta phﬁn ttr duoc bd qua & day. Cu thé 14, nhu dugc thé hién
trong Bang 3, phan tir khong ké thira bao gdm phan tit ID, d¢ dai, phan mé rong
ID phén tir, danh séch phén tir ID, va danh sach phan mé rong ID phz‘?m tr. S6
luong phin mé rong ID phén tir thé hién chi khi gi4 tri ctia ID phan tr 1a 255.

Biang 3 Phén tir khong ké thira
Mot byte | Mot byte | Mot byte Mot hodc nhidu | Mot hodc nhiéu bytes

bytes
IDPhin |Dodai |Phdnmé  |DanhsichID | Danh séch phan md
tu rong ID Phan | phén tu rong ID phan tr

tu
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Trong k¥ thuat da BSSID chung, tap da BSSID dugc 4o héa dya trén chi
thiét bi lién két don. Céch thirc ap dung k¥ thuét da BSSID cho thiét bi da lién két
dé cung cip céac chirc nang clia cac mang 40 14 vAn dé k¥ thuat ma dugc nghién
ctru boi nguoi co hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét.

Phwong an 1

FIG.4 thé hién phuong phép chi béo thong tin dua trén thiét bi da lién
két va da BSSID theo phuong én cla sang ché. Phuong phép c6 thé duoc 4p dung
gifta cac tram, gifra diém truy nhap va tram, va gilta cac diém truy nhap. Dé thuan

tién cho viéc mo ta, truyén thong gitra diém truy nhap va tram dugc sir dung lam

vi du trong phuong 4n nay cua sang ché.

Pé thuén tién cho viéc mo ta, AP trong BSS dugc nhan dang béi BSSID
duoc truyén trong tap da BSS dugc hidu 1a AP duoc truyén (transmitted BSSID
AP), va AP trong BSS dugc nhén dang bdi BSSID khéng duoc truyén dugc hiéu
14 AP khong dugc truyén (BSSID khong dugc truyén AP). Thém nita, AP ma gui
khung quan ly mang théng tin v& AP khéc duoc hiéu 14 AP bao cdo, va AP khac
trong khung quan ly dugc hidu 12 AP duoc béo céo. Trong phuong an nay cua
séng ché, thiét bi bao gbm thiét bi da lién két AP va AP trong tp da BSSID ma
trong do AP trong thiét bi da lién két AP dugc bd tri duge hiéu 12 thiét bi da lién
két da AP. Cuthé 13, co thé c6 tén goi khac. Piéu nay khong bi giéi han trong sang
ché nay. Phuong phép lién quan dén mot AP trong thiét bi da lién két da AP gt
thong tin vé tit ca cac AP khéc tr ong thiét bi da lién két da AP dén tram 14n cén,

va cAu truc bao hiéu cta thong tin vé cac AP khic dugc gan.

Phuong phép bao gdm nhung khong gidi han dén cac budc sau day:

Bude S101: Piém truy nhap gui thong tin MLD dén tram.

Diém truy nhép la AP trong thiét bi da lién két AP. Tram ma thu thong
tin MLD c6 thé 14 tram trong thiét bi tram da lién két, ho#ic c6 thé 12 tram lién két
don. Cu thé 13, thong tin MLD co thé cling dugc gl boi tram, va tram thudc vé
MLD. Thong tin MLD ¢6 thé cling dugc thu boi diém truy nhép, va diém truy
nhép thudc vé MLD, hodc 1a diém truy nhép lién két don. Cac phan mo ta sau day

dugc mo ta béng cach s dung vi dy ma trong d6 diém truy nhép gii thong tin
MLD dén tram.

AP ma gui thong tin MLD nam trong MLD, va MLD con bao gbm mot
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hoac nhiéu céc AP khdc, tic 14, AP ma gui théng tin MLD va cac AP khéc thudce
MLD. Tuy chon, AP con thudc vé tap da BSSID, va tap da BSSID con bao gom
AP duoc truyén va mét hodc nhiéu AP khéng dugc truyén. Tuy chon, cac AP khac
trong MLD ¢6 thé con thude tap da BSSID khéc. |

Trong phuong 4n nay cuia sang ché, thiét bi bao gdm thiét bi da lién két
AP va AP trong tip da BSSID ma trong d6 AP trong thiét bi da lién két AP duoc
bé tri duoc hiéu 12 thidt bi da lién két da AP. Cu thé 13, c6 thé c6 tén goi khic.
Diéu nay khéng bi giéi han trong sang ché nay. Can luu y ring, trong phuong 4n
ndy cia sang ché, AP ma gri thong tin MLD c6 thé duogc hiéu 12 AP béo céo, va
AP khac duge chi bao trong théng tin MLD trong thiét bi da lién két da AP dugc
hidu 1a AP duoc bio cdo. Vi du, thiét bi da lién két da AP bao gom MLD ma AP
béo céo thudc vé, va mdt cach tiry chon, con bao gébm MLD khéc. AP trong MLD
ma AP bao cdo thudc vé va AP trong MLD khéac thudc tap da BSSID.

Théng tin MLD chi bao théng tin vé AP khéc trong thiét bi da lién két
da AP.

AP khéc c6 thé 12 mot hodc nhidu trong s6 sau day:
1. AP khac c6 thé bao gdm AP thudc vé ciing AP MLD nhu AP béo cdo.

2. Néu AP thudc vé cing AP MLD nhu AP bio cdo thudc vé tip da
BSSID, AP khéc con bao gdm AP khéc trong tip da BSSID.

3. Néu AP béo cao thudc vé tap da BSSID, AP khéc con bao gom AP
khéc thude vé cung tap da BSSID nhu AP béo céo.

Thong tin MLD c¢6 thé dugc mang trong mot hodc nhiéu phan tir MLD,
hodc mot cach tuy chon théng tin MLD c6 thé duoc mang thém trong nhiéu phé‘m
ta BSSID.

Ngoai ra, khung quén ly dugc giri béi AP bdo cdo con mang thong tin
vé& AP bdo cdo. Vi du, hién thoi khung bdo hiéu 802.11 mang thong tin vé AP béo
cao.

Tram ma thu thong tin MLD c6 thé x4c dinh, dua trén théng tin MLD,
thong tin vé mdi AP duoc bao céo nam trong thiét bi da lién két da AP, MLD ma
mdi AP duoc bao cdo thudc vé, va cac AP duoc bdo céo va cac AP béo cdo ndo
thude cling tap da BSSID. Ngoai ra, tram c6 thé thiét 1ap lién két véi AP thich hop
hodc AP MLD.
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Tuy chon, théng tin MLD ¢6 thé dwoc mang trong khung quén 1y, vi du,
khung b4o hiéu, khung phan hdi lién két, khung phan hoi tham do, khung x4c thuc,

hodc bdo céo lan can.

Thiét bi da lién két AP bao gom n AP logic ma hoat dong trén nhiéu lién
két (links). Do d6, cac ky hiéu nhén dang lién két link 1, link 2, ..., va link n co
thé duoc st dung dé thé hién n AP logic. Céc dia chi MAC cua céc AP la khac
nhau, trong dé n 16n hon hogc bing 2. Thiét b da lién két AP duoc nhan dang
bing cach str dung dia chi MAC (address) cia MLD. N6i cach khéc, dia chi MAC
dugc st dung dé nhén dang thuc thé quéan 1y (management entity) thiét bi da lién
két AP. Bia chi MAC cua thiét bi da lién két AP c6 thé twong tu nhu mdt dia chi
MAC ctian AP logic nam trong AP da lién két, hodc ¢ thé khic véi tAt ca cac dia
chi MAC ctia n AP logic. Vi dy, dia chi MAC cua thiét bi da lién két AP 1a dia chi
MAC chung, va c6 thé nhan dang thiét b da lién két AP.

Trong vi du, mot hoéc nhiéu AP logic trong thiét bi da lién két AP c6 thé
thudc mot hodc nhiéu tap (set) da (Multiple) ky hig¢u nhén dang t4p dich vu co ban
(Basic Service Set Identifier, BSSID). Trong vi du, cac AP logic trong thiét bi da
lién két AP thudc cac tip da BSSID khéac nhau. Trong vi du khac, cac AP logic
trong thiét bi da lién két AP c6 thé thudc cung tap da BSSID. Vi dy, néu hai AP
logic trong thiét bi da lién két AP hoat dong trén mot lién két, hai AP logic c6 thé
thudc cung tap da BSSID.

Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.5, dia chi MAC cua thiét bi da lién
két AP 13, vi du, MLD 1. Thiét bi da lién két bao gom ba AP logic, ma duoc ky
hiéula AP 11, AP 21, va AP 31. AP 11, AP 21, va AP 31 tuong Ung hoat dong trén
lien két 1 (link 1), lign két 2 (link 2), va lién két 3 (link 3). Cdc dia chi MAC cla
AP 11, AP 21 va AP 31 tuong ung la BSSID-11, BSSID-21, va BSSID-31 (trudce
Khi 802.11ax dugc thiét 1ap, BSSID ctia BSS duge thiét 1ap boi AP 1a dia chi MAC
cua AP, va co thé duoc thay d8i sau d6. Dé thuan tién cho viéc mo ta, vi du ma
trong d6 dia chi MAC ctia AP 1a BSSID ctia BSS duoc thiét 14p boi AP duge str
dung & day). AP 11 1a thanh phan cta tip da BSSID 1, va tép da BSSID 1 con bao
gdm AP 13 ma co6 dia chi MAC la BSSID-13. AP 21 1a thanh phan cia tép da
BSSID 2, va tip da BSSID 2 con bao gom AP 22 ma c6 dia chi MAC la BSSID-
22 va AP 23 ma cé dia chi MAC 1a BSSID-23. AP 31 1a thanh phan cua tap da
BSSID 3, va tap da BSSID 3 con bao g61n AP 32 ma c6 dia chi MAC la BSSID-
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32 va AP 33 ma c6 dia chi MAC la BSSID-33. Trong phén sau day, thiét bi bao
obm thiét bi da lién két AP va AP trong ciing tép da BSSID nhu AP trong thiét bi
da lién két duoc hidu 1a thiét bi da 1ién két da AP. Vidu, AP 11, AP 21, AP 31, AP
22, AP 32, AP 13, AP 23, va AP 33 tao thanh thiét bi da lién két da AP.

Budc S102: Tram thu théng tin MLD dugc giri boi diém truy nhap AP.

Cu thé 13, sau khi thu phét rong hodc phat don hudéng théng tin MLD
béi AP, tram phén tich ca phép ndi dung trong théng tin MLD. Tram c6 thé thu
nhén, dua trén ndi dung dugc phan tich ra tir thong tin MLD, cAu tric cua tap da
BSSID dua trén thiét bi da lién két AP va théng tin vé mdi AP dugc béo céo.

Cu thé 13, tram phén tich ct phap khung quan ly duoc giri boi AP béo
c40 dé thu nhan thong tin MLD vé AP béo céo. Théng tin MLD bao gdbm mét hosc
nhiéu phan tir MLD, va mét c4ch tlry chon bao gbm nhiéu phan tir BSSID. Cu thé
14, phan tir MLD bao gbm thong tin vé céc AP cta cing MLD. Néu AP béo céo
thudc vé tap da BSSID, thong tin MLD con bao gbm nhiéu phén tir BSSID. Phan
tir da BSSID bao gdm théng tin vé AP khéc thude vé cling tip da BSSID nhu AP
bao céo, va con bao gém thong tin vé AP trong cung AP MLD nhu AP khic. Co
thé hiéu réng tram co thé thu nhén, dua trén ndi dung dugc phan tich ra tir thong
tin MLD, thong tin vé AP khéc trong thiét bi da lién két da AP ma trong d6 AP

duoc bao cao dugc dat.

Tram thu khung quan ly ctia AP, va thu nhén thong tin vé AP béo cdo va
thong tin vé AP khac trong thiét bi da lién két da AP ma trong d6 AP bdo céo dugc
dit. Theo cach nay, tram c6 thé thiét 1ap lién két v&i AP tuong tng hogc thiét bi
da lién két AP.

Tuy chon, sau khi thu nhén théng tin vé thiét bi da lién két da AP, tram

c6 thé thuc hién mot hoic nhiéu hoat dong sau day:

(1) Lién két voi mot hogc nhiéu AP trong MLD ma trong d6 AP béo cdo
duoc dit trén mot lién két. Vi du, trén FIG.5, sau khi tram thu thong tin MLD
dugc glii bdi AP 11 ma ¢6 dia chi MAC 1a BSSID-11 trén lién két 1, tram c6 thé
chon dé lién két véi AP 11 ma c6 dia chi MAC 1a BSSID-11 va AP 31 ma c6 dia
chi MAC 1a BSSID-31 trong thiét bi da lién két AP MLD 1 ma trong d6 AP 11 ma
cé dia chi MAC la BSSID-11 duogc dat.

(2) Lién két v6i AP trong MLD khéc ngoai MLD ma AP béo céo thudc
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v& va AP khac trén mot lién két. AP trong MLD khac va AP khéc trong MLD ma
AP duoc truyén thudc vé thudc cung tap da BSSID. Vi du, trén FIG.5, sau khi
tram thu thong tin MLD duoc giri boi AP 11 ma co dia chi MAC 1a BSSID-11 trén
lién két 1, tram c6 thé chon dé lién két véi AP 22 ma c6 dia chi MAC la BSSID-
22 va AP 32 ma 6 dia chi MAC 12 BSSID-32 trong thiét bi da lién két AP MLD
2. AP 22 ma c6 dia chi MAC 13 BSSID-22 va AP 21 ma c6 dia chi MAC la BSSID-
21 thudc cung tp da BSSID 2. AP 32 ma c6 dia chi MAC Ia BSSID-32 va AP 31
ma ¢6 dia chi MAC 12 BSSID-31 thudc tép da BSSID 3.

Tiy chon, lién két & day dé cép dén viéc trao dbi mot hogc nhieu khung
yéu cau tham do va khung phan hdi tham do, khung yéu cdu xac thuc va khung

phéan hoi xéc thue, va khung yéu cau lién két hodc khung phan hoi lién két.

Trong phuong an ndy cua sang ché, k§ thuat da BSSID duoc ap dung
cho thiét bi da lién két, dé cung cép cac chirc ning cua cdc mang &o. Ngoa ra,
thong tin v& AP trong thiét bi da lién két ma k§ thuét da BSSID is applied c6 thé
duoc gui dén tram bé‘mg céch st dung théng tin MLD. Tram ¢6 thé lua chon, dua
trén thong tin MLD, AP thich hop hogc thiét bi da lién két AP cho viéc lién két, tir

d6 cai thién do linh hoat cua lién két tram.
Phwong an 2

Phuong an nay cua sang ché con md ta cach thuc hién cu thé cia ciu
triac bao hidu ctia thong tin MLD. Theo c4u tric bao hiéu linh hoat dugc cung cap
trong phuong an nay, mét hodc nhiéu phan tr MLD va phén tir MLD c6 trong
nhiéu phan tt BSSID duoc st dung & mb ta thong tin vé mot hodc nhiéu AP trong
thiét bi da lién két da AP, dé gitip tram lya chon AP thich hop hogc AP MLD cho
viéc két ndi. Cu tric béo hiéu cua théng tin MLD dugce dé xuét trong phuong 4n

nay ciia sang ché la don gian va linh hoat.

Céu trac bao hiéu MLD thu nhat: Trong phuong dn ndy cua sang ché,
thong tin MLD bao gbm mot hogic nhiéu phan tr MLD. Mot phan t MLD dugc
sir dung dé chi bdo mot MLD trong thiét bi da lién két da AP. Phan tr MLD bao
gbm trudng didu khién chung, truong théng tin chung MLD, va mot hodc nhiéu
phﬁn tr phu tiry chon. Tuy chon, truong thong tin chung MLD bao gdm truong
dia chi MLD, va mdt cach tuy chon bao gdm trudng, vi dy, trudng thuat toan xac
thue. Trudng dia chi MLD chi béo dia chi cia MLD dugc chi béo bdi phén tir
MLD, va dia chi dugc st dung dé nhan dang mot MLD. Tuy chon, dia chi cta
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MLD 14 dia chi MAC (address) ctia MLD. Noi cach khac, dia chi MAC duogc st
dung dé nhén dang thyc thé quan ly (management entity) thiét bi da lién két AP.
Pia chi MAC cua thiét bi da lién két AP c6 thé tuong tw nhu mét dia chi MAC
ctia n AP nam trong AP da lién két, hodc ¢6 thé khac véi tht ca cac dia chi MAC
ctia n AP. Vi du, dia chi MAC ctia thiét bi da lién két AP 1a dia chi MAC chung,
va c6 thé nhan dang thiét bi da lién két AP, Tuy chon, truong didu khién chung
bao g&n truong ton tai dia chi MLD (hodc duoc hiéu 13 trudong thé hién dia chi
MLD hodc ky hiéu nhén dang thé hién dia chi MLD), dé chi bao xem c6 trudong
dia chi MLD trong trudng théng tin chung MLD khong. Tuy chon, truong didu
khién chung con bao gdm trudng thé hién thuat todn x4c thyc, dé chi béo xem co
trudng thudt toan xac thyc trong trudng thong tin chung MLD khéng. Tuy chen,
"truong thé hién" ¢ thé bao gébm mot bit. Gia tri thir nhét chi béo rang truong
tuong Uung dugc thé hién, va gia tri thir hai chi bao rang truong twong Umg khong
duoc thé hién. Vi du, gié tri thi nhét 1a 1, va gid tri thr hai 12 0. Mt cach tuy
chon, néu AP béo céo thudc vé tap da BSSID, théng tin MLD con bao gbm nhidu
phan tir BSSID.

Tuy chon, phén tir MLD c¢6 thé bao gdém ba loai sau day:

Loai 1: Phan tir MLD chinh thtic: Phan tr MLD chinh thirc mang thong
tin vé tit ca hodc mot vai AP khac thude vé cing MLD nhu AP béo céo. Phén tir
MLD chinh thic bao gbm it nhét mot phﬁn tir phy, va moi phan tir phu mang
thong tin vé AP khac thude vé cung MLD nhu AP béo céo. Cu thé 13, phan tir
MLD chinh thirc c6 thé duoc hidu 1a phan tir MLD béo céo, hogc ¢6 thé c6 tén goi
khac. Diéu nay khong bi gi6i han trong phuong 4n ndy cua sang ché. Pé thuan
tién cho viéc md ta, phan tir MLD loai 1 dugc hiéu 1a phan tr MLD chinh thir.
Truong thoéng tin chung cua phan tit MLD chinh thtc bao gbm trudng dia chi
MLD.

- Loai2: Phan t&r MLD &o: Phan tir MLD 40 mang thong tin vé tat ca hodc
mot vai AP cia MLD khéc trong thiét bi da lién két da AP ma trong d6 AP béo
cdo duoc dat. Vi cac AP nim trong MLD ma AP béo cdo thudc vé thudc cac tap
da BSSID, cac AP khac trong cac tap da BSSID c6 thé tao thanh MLD khéac. Phan
tr MLD 4o bao gdm it nhat mot phan tir phu ma chi bdo théng tin vé AP nim
trong MLD khéc. C6 thé hiéu rang phan tir MLD &o dé cap dén MLD khac khac

véi MLD ma AP béo céo thudc v&. Cu thé 13, phan tir MLD 4o c6 thé con c6 tén

24



52209 25/88

goi khac. Didu nay khong bi gi¢i han trong phuong 4n nay cla sang ché. Pé thuan
tién cho viéc md ta, phan tr MLD loai 2 dugc hidu 13 phén t&r MLD &o. Truong
thong tin chung cua phén ttr MLD 40 bao gdm trudng dia chi MLD.

Loai 3: Phan tir MLD d#c biét: Phén tr MLD mang thong tin vé& AP lién
két don trong thiét bi da lién két da AP ma trong d6 AP bdo céo duoc dat. Vi cac
AP ndm trong MLD ma AP béo céo 'thu(}c vé thudc céc tap da BSSID, cac AP
khac trong céc tap da BSSID c6 thé tao thanh MLD khac. Cu thé 14, AP khac trong
chc tap da BSSID c6 thé khong thude bat ky MLD nao, nhung 1a AP lién két don.
Vi du, trudong thoéng tin chung cua phan tr MLD dic biét khong bao gbm trudong
dia chi MLD. Vi du khéc, phin tir MLD dic biét c6 thé con dugc hiu 12 phan tir
MLD 4o, va trudng thong tin chung cia phan tir MLD d4c biét cling bao gbm
trudmg dia chi MLD. Trong trrdng hop nay, dia chi MLD trong phan tir MLD 1a
dia chi MAC cta AP lién két don hodc BSSID ctia AP lién két don.

~ Pé phan biét ba loai phén tir MLD néu trén, aé gitip tram x4c dinh phan
tir MLD trong théng tin MLD ding cho MLD ma trong d6 AP bao cao duogc dat,
phﬁn tr MLD nao dung cho MLD khéc, va phén tir ndo dung cho AP lién két don,
thong tin chung loai ma chi béo loai phﬁn td MLD dugc mang trong phan tit MLD
trong phuong an nay cua sang ché, @ tram c6 thé xac dinh loai cia MLD dya trén
thong tin, dé x4c dinh cAu tric va quan hé gifta tAt ca cac MLD trong thiét bi da
lién két da AP.

Théng tin ching loai ma chi béo loai phan t&¢ MLD ¢6 thé bao gdm

nhung khong duge gidi han & cac cach thic thye hién dudi day:

Céch thire thuc hién tht nhét: Trudong MLD 4o dugc mang trong phan
te MLD d& chi bao xem phan ti MLD c6 phai la phan tr MLD 4o hay khéng. Vi
dy, truong MLD 4o bao gbm 1 bit, ma 12 bd chi béo bit va chi bao xem phan tir
MLD c6 phai la phan tir MLD &0 hay khéng. Vi du, néu gia tri cta 1 bit 12 gia tri
thir nhat (vi dy, 1), chi béo ring phin tr MLD 13 phén tt MLD &o. Néu gié tri clia
| bit 14 gi4 tri th hai (vi du, 0), chi béo rang phan tir MLD khong phai la phén tir
MLD 4o.

Ngoai ra, truong MLD dic biét duge mang trong phan t& MLD dé chi
béo xem phan t MLD c6 phai 13 phan tt MLD dic biét. Vi dy, truong MLD dac
biét bao gdm 1 bit, ma 12 bd chi béo bit va chi bao xem phéan tir MLD c6 phai Ia
phan t&r MLD dic biét. Vi dy, néu gié trj ciia 1 bit 12 gié trj thir nhét (vi du, 1), chi
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b4o ring phan tr MLD 14 phan tir MLD dic biét. Néu gi tri ctia 1 bit1a gia tri thu
hai (vi du, 0), chi bdo rang phan tir MLD khéng phai Ia phan tt MLD dic biét.

Tuy chon, néu truong MLD 4o chi béo rang phan tir MLD khong phai
1a phdn t¢ MLD &o, va truong MLD dic biét chi bao ring phén tr MLD khéng
phéi la phan tir MLD dic biét, ngam chi béo réngrphz‘?\n t& MLD 14 phan tir MLD
chinh thtrc.

Vi du, néu phan tr MLD 1a phin tit MLD chinh thire, thi trudng thé hién
dia chi MLD trong trudng diéu khién chung dugc thiét dat & gid trj thir nhét, vi
du, 1, chi bdo ring c6 truong dia chi MLD trong trudng thong tin chung MLD.
Truong MLD 4o duoc thiét dat & gia tri thir hai, vi dy, 0, chi bdo rang MLD khéng
phai 1a MLD &o. Truong MLD dic biét dugc thiét dit & gia tri thr hai, vi du, 0,
chi bao ring MLD khéng phai 14 MLD dic biét.

Néu phan tir MLD 13 phin tir MLD &o, thi trudng thé hién dia chi MLD
trong trudng didu khién chung dugc thiét dat ¢ gia tri thi nhat, vi du, 1, chi bao
rang c6 trudng dia chi MLD trong trudng thong tin chung MLD. Truong MLD éo
duoc thiét dat & gia tri thir nhét, vi du, 1, chi bdo rang MLD 1a MLD 4&o. Trudng
MLD dic biét duge thiét dit & gia tri thi hai, vi dy, 0, chi bdo rang MLD khéng
phai 1a MLD déc biét.

Néu phin tir MLD la phan tr MLD dic biét, trudng thé hién dia chi
MLD trong trudng didu khién chung dugc thiét dat & gia tri thir hai, vi du, 0, chi
béo rang khong co trudng dia chi MLD trong trudng thong tin chung MLD, hodc
khéng c6 truong thong tin chung MLD. Truong MLD 4o dugc thiét dat & gia tri
thit hai, vi du, 0, chi béo rang MLD khéng phai 1a MLD &o. Truong MLD déc biét
duoc thiét dit & gia tri thir nhét, vi du, 1, chi béo rang MLD 1a MLD dc biét.

Céch thue thuc hién thir hai: Trudng chi bao loai MLD dugc mang trong
phan tr MLD dé chi bao loai ctia phan tit MLD. Vi du, truong chi bao loai MLD
bao gdm 2 bit. Gi4 trj thit nht chi bao rang phan tr MLD la phan tit MLD chinh
thirc, gié tri thir hai chi bdo ring phan t& MLD 14 phén t&r MLD &o, va gia tri thir
ba chi bao rang phan tir MLD la phan tr MLD dic biét.

Cu thé 13, cin Iuu y 12 phan tr MLD c6 thé bao gom chi hai loai: phin
t&r MLD chinh thirc va phan tr MLD &o. Phin tir MLD dic biét c6 thé dugc hiéu
1a phan tir MLD 2o. Trong trudng hop nay, théng tin ma chi bao loai phan tir MLD
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c6 thé bao gdm truong MLD 4o, nhung khoéng bao gbm trudong MLD dic biét.
Néu gi4 tri ctia truong MLD 4o 13 gid tri th nhét, chi béo ring phan tt MLD ma
trong do6 truong MLD duoc dit 1a phén tr MLD 4o. Néu gi tri ctia truong MLD
40 13 gid tri thtr hai, chi bao rang phan t&¢ MLD ma trong do6 truong MLD dugc
datla phan ttr MLD chinh thire. Vi dy, truong MLD 4o bao gom 1 bit, trong do 1
chi béo rang phin tr MLD la phén tt MLD 4o, va 0 chi bdo ring phan tr MLD la
phéan tit MLD chinh thte. Cu thé 13, mot cach tuy chon thong tin ching loai trong
phan t MLD c6 thé con la truong MLD chinh thire, dé chi bdo xem phan te MLD
1a phén tir MLD chinh thie. Vi du, néu gia tri cta truong MLD chinh thuc la gia
tri thtr nhét, chi béo réng phan t MLD la phan t&r MLD chinh thire. Néu gi tri
ctia trudng MLD chinh thie 1a gid trj thu hai, chi béo rang phan t& MLD 1a phan
tir MLD 4o0. Vi du, trudng MLD chinh thire 1a 1 bit, gia tri tha nhat1a 1, va gié tri
thir hai 1a 0.

FIG.6a la so db gian lugc cua cAu tric ctia phan tt MLD. Phan tr MLD
bao gdm ky hiéu nhan dang phan tir, d§ dai, truong md rong ky hiéu nhan dang
phéan ti, trudng didu khién chung, truong théng tin chung MLD, va mot hodc
nhiéu phan tr phy tuy chon. Truong didu khién chung bao gdm truong MLD ao
va trudong MLD dic biét. Ty chon, truong didu khién chung con bao gdm truong
thé hién dia chi MLD. Trudng thong tin chung MLD bao gdm trudng dia chi MLD.
Tuy chon, truong didu khién chung con bao gdm trudng thé hién thuit toan xéac
thuc, dé chi bao xem truong thuét toan xac thuc dugc thé hién trong trudng thong
tin chung MLD.

FIG.6b 1a so db gian luge cta cdu tric cia phan tit MLD khéc. Phén tir
MLD bao gém ky hiéu nhén dang phan tr, do dai, truong mé& rong ky hiéu nhén
dang phan tir, trudng diéu khién chung, truong thong tin chung MLD, va mgt hodc
nhidu phan tr phu tuy chon. Truong didu khién chung bao g6m bd chi bao loai
MLD. Tuy chon, truong didu khién chung MLD con bao gdm trudng thé hién dia
chi MLD. Truong théng tin chung MLD bao gbm trudng dia chi MLD. Tuy chon,
truong didu khién chung con bao gé)m truong thé hién thuat toan xac thuc, dé chi
bao xem truong thuét toan xac thyc duge thé hién trong truong thong tin chung
MLD.

Tuy chon, mot phéan tr MLD con bao gb6m mdt hodc nhiéu phén tir phu,
va mot phan tir phu mo ta thong tin vé& mot AP trong thiét bi da lién két da AP. D6i
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v6i phan tir phu trong phén tir MLD chinh thic, thong tin v& AP khéc thudc vé
cting MLD nhu AP béo céo duge mb ta. Pi v6i phan tir phu trong phan tir MLD
40, thong tin vé AP trong MLD duogc chi bdo béi trudng dia chi MLD duge md ta.
D&i v6i phan tr phu in phan tr MLD déc biét, thong tin vé AP lién két don trong
cac tdp da BSSID bao gdm céc AP trong thiét bi da lién két AP dugc mo ta.

Noi dung ctia méi phan tir phu bao gdm ky hidu nhan dang lién két cua
AP. Ty chon, mdi phén tir phu con bao gdm cac truong lién quan dén AP, nhu 1a
truomg SSID, truong dau thoi gian (timestamp), trudng khoang m&c béo, va phan
tir cia AP, Phén tr ctia AP 13, vi du, phan tir nap BSS, phan tir kha nang EHT, hogc
phén tir hoat dong EHT.

Vi du, nguyén tic ké thira dugc str dung cho trudng hodc phan tir dugc
mang trong phan tr phu ma mb ta théng tin v& AP. Céc chi tiét 12 nhu sau: Néu
truong hodc phan tir duge mang trong phén ti phu 14 trong tu nhu trudng hodc
phin tir cia AP béo c4o, trudng va phdn tir trong tmg ctia AP duge béo céo khong
cén duoc mang trong phén tir phu trong tng ctia AP dugc béo céo. Néu trudong
hodc phén tir dugc mang trong phan tir phu khac véi truong hodc phan tir ctia AP
béo cdo, trudng va phan tir trong g ctia AP dugc béo cdo cén duoc mang trong
phan tir phu twong g cia AP duge béo céo.

Vi du khéc, phan tir khong ké thira duoc sir dung 1am truong hosc phan
ttr duge mang trong phan tir phu ma mé ta thong tin vé AP. Phan tir khong ké thira
1a phén tir cudi cung trong phén tir phu. Phan ti khéng ké thira bao gbm sb luong
ID va s6 luong phan mé rong ID phan tir ctia chudi cac phan tir ma khong thé
duoc ké thira tir AP bao cdo. Can luu y rang ndi dung cu thé ctia phan tir dugc bd
qua & déy. Cu thé 13, nhu dugc thé hién trong Bang 3, phan tir khéng ké thira bao
odm phén tir ID, d6 dai, phdn mé rong ID phan ti, danh sach phéan t ID, va danh
sach phin mo rong ID phan ti. S6 luong phan mé rong ID phéan tir thé hién chi
khi gié tri cia ID phén tir 1a 255.

Ky hiéu nhan dang lién két cua AP theo tuong quan mot-mot véi 16p
hoat dong (operating class) ma trong d6 AP dugc dit, 36 kénh (channel number),
va BSSID (dia chi MAC) ctia AP, va twong quan mot-mot ¢o thé dugc mang bdi
phén tu khéac, vi du, phén tr bdo cdo lan can duogc giam di (reduced neighbor

report, RNR) dugc mo ta trong Phuong an 3.

FIG.7 la so db gian lugc cla cAu triic ctia phén tir phu theo phuong 4n
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clia séng ché. Phan tr phu bao g6m ID phan tir phy, do dai, va truong néi dung,
Truong ndi dung bao gbm ky hiéu nhén dang lién két ctia AP twong Umg v6i phan
tr phu. Cé sy twong quan gifta ky hiéu nhén dang lién két va 16p hoat dong
(operating class) ma trong d6 AP dugc dat, s6 kénh (channel number), va BSSID
(dia chi MAC) clia AP, tirc 14, tram ma phén tich ¢t phap phéan tir phu c6 thé biét
16p hoat dong (operating class), s6 kénh (channel number), va BSSID ctia AP dya
trén ky hiéu nhén dang lién két va tuong quan gitra ky hiéu nhan dang lién kétva
ba tham sb. Trudng ndi dung con bao gém truong 1, ..., truong n, vi du, truong
SSID, trudng diu thoi gian (timestamp), va truong khoang mdc bao. Trudng ndi
dung con bao gOm phén tir 1, ..., phan tir n, vi dy, phan tir nap BSS, phan tir kha
nang EHT, va phan tr hoat dong EHT. Phan tr cudi c6 thé 14 phan ti khong ké
thira. Phan tir khong ké thira bao gom s6 luong ID va s4 luong phan m& rong 1D

phdn tir ctia chudi cac phan tir ma khéng thé dugc ké thira tir AP bao céo.

Vi dy, néu AP béo céo thude vé tap da BSSID, khung quén ly that mang
théng tin MLD va duge giri boi AP bdo cédo con mang thong tin ma trong nhiéu
phan tir BSSID (chi BSSID dugec truyén AP c6 thé gui khung quan 1f) va ma chi
béo BSSID khéng duoc truyén cac AP thude vé cing tap da BSSID nhu AP béo
cdo. Thong tin ma trong phan tir da BSSID va ma chi bao BSSID khong dugc
truyén cac AP trong tdp da BSSID duoc hiéu 12 mau khong duge truyén. Néu mot
trong BSSID khéng dugc truyén céc AP thudc vé AP MLD, mau khéng duoc
truyén con mang phan tir MLD. Phéan t&r MLD la phan tir MLD chinh thirc, nhu
duoc thé hién trén FIG.6a, FIG.6b, hoic FIG.6¢c. M&i phan tir phu trong phén ti
MLD mang théng tin v& AP khac thudc vé cing AP MLD nhu BSSID AP khong
duoc truyén. Nguyén tac ké thira dugc md ta & trén dugc str dung cho truong hoéc
phan tir dugc mang trong phan tir phu ma mé ta thong tin vé AP khéac. Trong
trudng hop ndy, ¢6 hai cach thite ding cho ddi tuong clia nguyén téc ké thira. Cach
thre 1: Nhu duoc mo td & trén, d6i tuong duoc ké thira van l1a AP bdo céo. Cach
thie 2: D1 tuong dugc ké thira duoc thay ddi thanh BSSID AP khong dugc truyén.

CAu tric bao hiéu thi nhit ca théng tin MLD é&p dung dugc cho céc
thiét bi da lién két da AP.

Giai phap 1: CAu tric cia thiét bi da lién két da AP. BSSID AP duogc
truyén trong céc tap da BSSID khong t6i tir cling thiét bi da lién ket AP. N6i cach
khac, cung thiét bi da lién két AP bao gém mot BSSID AP duoc truyén thudc vé
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tap da BSSID, va cé thé con bao gébm mét BSSID khéng duge truyén AP thudc
v& mot tap da BSSID. Vi dy, AP 1 trong mot thiét bi da lién két AP (MLD 1) la
BSSID duoc truyén AP trong tap da BSSID 1, va AP 2 trong thiét bi da lién két
AP (MLD 1) 1a BSSID khoéng dugc truyén AP trong tip da BSSID 2. Trong trudng
hop nay, mang dugc tao boi da BSSID cua thiét bi da lién két linh hoat hon, va

phtt hop hon cho céc yéu cau dich vu ctia cdc tram khac nhau.

Theo cu triic b4o hidu tht nhét néu trén va thiét bi da lién két da AP
trong Giai phép 1, phuong 4n nay cua sang ché d& xut phuong phép trao doi
théng tin bao hiéu cho thiét b da lién két da AP. Vi du, nhu dugc thé hién trén
FIG.10a, phuong phép bao gbm cac buéc sau day.

Buge S201: Piém truy nhép gl khung quan ly dén tram. Khung quan
ly mang théng tin MLD. Théng tin MLD bao gbm: mot phén t&t MLD chinh thuc
va it nhét mot phﬁn tir MLD 4o, mot cach tuy chon con bao gém mot phén tir da
BSSID, va mdt cch iy chon con bao gdm phan tr MLD déc biét,

Piém truy nhap thudc vé diém truy nhap MLD. Vi du, diém truy nhép
1a AP trong thiét bi da lién két AP, va diém truy nhap duoc hiéu la AP béo céo.
Tram ma thu khung quén ly c6 thé 13 tram trong thiét bi tram da lién két, hoic ¢

thé 13 tram lién két don.

Khung quén 1y 13, vi dy, khung bao hiéu, khung phan héi lién két, khung
phén hdi tham do, khung x4c thuc, hodc bdo céo lan cén. Thong tin MLD mang
thong tin vé AP khac (duoc hidu 1a AP dugc bdo cdo) ma chia sé thiét bj véi AP

b4o céo. AP duoc béo cdo ¢ thé 1a it nhat mot trong s sau:

1. AP duoc bio co c6 thé bao gdm AP khéc thudc vé cing AP MLD

nhu AP bao cao.

2. Néu AP khac thudc vé cung AP MLD nhu AP bdo céo thudc vé tap da
BSSID, AP dugc bdo cdo con bao gdm AP khic trong tap da BSSID.

3. Néu AP bdo céo thudc vé tap da BSSID, AP duoc bdo céo con bao
odm AP khac thudc vé cling tap da BSSID nhu AP béo cdo.

Trong céu tric bdo hiéu thi nhét ctia thong tin MLD, théng tin MLD
bao gom phan tit MLD chinh thirc va phan tir MLD 2o, va mot cach tly chon con
bao gom phan tir MLD dic biét. Phan tir MLD chinh thirc bao gdm thong tin vé

mot hodc nhiéu cac AP khac trong MLD tht nhét ma AP béo cdo thudc vé, tic 13,
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phan t&r MLD chinh thirc bao gdm cic phan t& phy, va mét phan t& phu mang
thong tin vé AP khéc trong MLD thur nhét. Tuy chon, néu AP béo céo thude Ve tap
da BSSID thir nht, thong tin MLD con bao gém nhiéu phan ttt BSSID. Tuy chon,
phéan tr da BSSID bao g6m théng tin vé mot hoic nhiéu hodc tét ca cac AP khéc
trong tap da BSSID tht nhét ma AP béo céo thudc vé. Néu AP khéc trong MLD
thir nhat thudc vé tép da BSSID thi hai, va AP nam trong tap da BSSID thit hai
thudc vé MLD thir hai, théng tin MLD con bao gdm mdt phan tir MLD &o. Phan
tr MLD 4o bao gém thong tin vé AP trong MLD tht hai, vi dy, phan te MLD &o
bao gdm cac phan tir phy, va mot phan ti phu mang thong tin vé moét AP trong
MLD thit hai. Néu AP khéc trong MLD thir nhét thude vé tip da BSSID thir ba,
va AP nim trong tap da BSSID thir ba khong thudc MLD bét ky, théng tin MLD
bao gdm phan tr MLD déc biét hodc phan tir MLD 4o. Phan tir MLD bao gom
phan t& phy ma mang thong tin vé AP khong thuéc MLD bat ky. Ngoai ra, néu
AP khoéng duoc truyén tr ong tap da BSSID tht nhit con thude vé MLD thir ba,
phan tir da BSSID con bao gbm phéan tr MLD tht tu. Phan tir MLD thir tu ¢6 thé
la phan t& MLD chinh thic ma mang théng tin vé AP khéc trong MLD thtr ba.
N6i céch khac, thong tin MLD ¢6 thé duoc mang trong mot hodc nhiéu phan to
MLD, hoic mdt cach tuy chon, théng tin vé AP duoc bdo céo co thé con dugc
mang trong phan tir da BSSID.

Ngoai ra, khung quan 1y dugc gui bdi AP bdo cédo con mang thong tin
v& AP bio cdo. Vi du, hién thoi khung béo hi¢u 802.11 mang thdng tin vé AP bdo

cao.

Cén luu ¥ rang thong tin MLD c6 thé cling dugc hiéu la théng tin BSSID
da MLD va tuong tu. Cu thé 1a, thong tin MLD c6 thé c6 tén goi khéc. Diéu nay

khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cua sang ché.
Bude $202: Tram thu khung quén ly dugc gt boi diém truy nhap.

Cu thé 13, tram phan tich cu phap khung quan ly dugc gu’l bdi AP béao
c4o dé thu nhan thong tin MLD vé AP bao cdo. Thong tin MLD bao gém mdt hodc
nhiéu phan tir MLD, va mot cach tiy chon bao gdm nhiéu phan tr BSSID. Cu thé
13, néu AP béo céo thudc vé tap da BSSID thu nhét, thong tin MLD con bao gom
phan ti da BSSID. Phin tir da BSSID bao gdm thdng tin v& AP khéc thudc vé
cung tap da BSSID thu nhét nhu AP béo céo, va mdt cach tiry chon, con bao gbm
thong tin vé AP trong cing AP MLD thr ba nhu AP khac.
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C6 thé hiéu ring, mét cach ty chon phuong phép con bao gbém budc
$203: Tram c6 thé nhan biét, dua trén noi dung duoc phén tich tir théng tin MLD,
cAu triic ctia tap da BSSID dua trén thiét bi da lién két AP va thong tin vé mdi AP

dugc bao cao.

Tram thu khung quéan 1y, va nhén biét, dwa trén khung quan ly, thong tin
vé& AP béo c4o va thong tin vé AP khac ma chia sé thiét bi v6i AP béo céo. Theo
cach nay, tram co thé lua chon AP tuong tmg hodc thiét bi da lién két AP dé thiét
1ap lién két.

Phuong 4n ndy cua séng ché dé xuét thong tin béo hiéu. Thong tin béo
hiéu mang théng tin vé mdi AP trong thiét bi da lién két ma k¥ thuat da BSSID
dugc ap dung. Cau triic bao hiéu 1a don gian, va c6 thé mang, vi du, théng tin vé
tAt ca céc AP khéc ctia thiét bi da lién két da AP. Ngoai ra, cdu tric bao higu duge
cung cAp trong phuong 4n nay cta sang ché &p dung duoc cho thiét bi da lién két
da AP bao gdm cac thiét bi da lién két ma k¥ thuat da BSSID dugc ap dung cho.

CAu truc béo hiéu rét linh hoat va don gian.

Phin sau ddy mé ta kién triic ctia thiét bi da lién két da AP trong Giai
phap 1. FIG.8a 1a so dd gian lugc ctia chu tric cha thiét bi da lién két da AP trong
Giai phap 1. AP ma c6 ky hiéu nhan dang dia chi MAC két thic véi x 1a BSSID
duge truyén AP, va AP ma c6 ky hiéu nhan dang dia chi MAC két thic véi y hodc
z 12 BSSID khéng dugc truyén AP. Vi dy, BSSID dugc truyén AP trong tip da
BSSID 1 14 AP 1x ma c6 ky hiéu nhin dang dia chi MAC la BSSID-1x, va BSSID
khong duoc truyén AP trong tap da BSSID 1 1a AP 1y ma c6 ky hiéu nhén dang
dia chi MAC la BSSID-1y. BSSID AP duogc truyén trong tip da BSSID 2 13 AP
2x ma c6 ky hiéu nhéin dang dia chi MAC 1a BSSID-2x, va BSSID AP khong dugc
truyén trong tip da BSSID 2 bao gém AP 2y ma c6 ky hiéu nhén dang dia chi 1a
BSSID-2y va AP 2z ma c6 ky hiéu nhén dang dia chi MAC la BSSID-2z. BSSID
AP duogc truyén trong tap da BSSID 3 1a AP 3x ma c6 ky hiéu nhan dang dia chi
MAC 13 BSSID-3x, va BSSID AP khong dugc truyén trong tap da BSSID 3 bao
gém AP 3y ma c6 ky hiéu nhén dang dia chi MAC 1a BSSID-3y va AP 3z ma c6
ky hiéu nhén dang dia chi MAC 1a BSSID-3z. C6 thé thay tir FIG.8a ma BSSID
AP duoc truyén (cu thé 13, cac AP duge truyén) tir cac tp da BSSID khéc nhau
duoc phan bé trong cac thiét bi da lién két AP khac nhau, vi dy, AP 1x ma c6 dia
chi MAC 1a BSSID-1x va AP 2x ma c6 dia chi MAC la BSSID-2x tuong Ung
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trong thiét bi da lién két AP MLD 1 va thiét bj da lién két AP MLD 2.

Pé d? hiéu, trong phuong 4n nay cua sang ché, FIG.8a duoc st dung
lam vi du dé mé ta céc cau tric béo hiéu cla thong tin MLD trong nhiéu truong

hop.
Vidu 1: AP 1x trong AP MLD 1 dugc thé hién trén FIG.8a giri khung

quan 1y, vi dy, khung béo hiéu hodc khung phan hdi tham do. Céch thic gui co
thé 14 phét réng hodc phat don hudng. Do d6, AP 1x Ia AP béo co. Nhu duge thé
hién trén FIG.9a, théng tin MLD dugc mang trong khung quan ly bao gbm ba
phin tr MLD. Phan tir MLD thi nhét 1a phan tit MLD chinh thie, trudng thong
tin chung bao gbm dia chi cuia AP MLD 1, phén t¢ MLD chinh thic mang hai
phén ta phu, phan tir phy th nhét mang théng tin vé AP 2y, va phén ta phu thu
hai mang théng tin v& AP 3x. Phin tr MLD thit hai 1 phan tir MLD 4o, trudng
thong tin chung bao gdm dia chi cia AP MLD 2, phan tir MLD &o mang hai phan
t& phu, phan t&r phu thi nhat mang thdng tin vé AP 2x, va phan ti phu thir hai
mang thong tin v& AP 3y. Phin tr MLD thit ba la phan tir MLD déc biét, trudng
thoéng tin chung khong ton tai hoic truong dia chi MLD khong ton tai. Phan ti
MLD dic biét mang mot phan tir phy, va phéan ti phu mang thong tin vé AP 3z
Ngoai ra, vi AP bdo céo 1x thudc vé tap da BSSID 1, thong tin MLD cua khung
quén ly con cAn mang nhiéu phan tir BSSID. Phén t&r mang mau BSSID khéng
duoc truyén, va mAau BSSID khoéng dugc truyén la thong tin vé AP 1y. Ngoai ra,
vi AP ly thudc vé AP MLD 3, mau BSSID khong dugc truyén con mang thém
phan tir MLD thtt tu. Phén tir MLD thi tu 6 thé 1 phén tir MLD chinh thuc, va
phén tir MLD chinh thire nghia 1a AP 2z va AP 1y thudc cung MLD. Truong thong
tin chung cta phan tr MLD bao gbm dia chi cia AP MLD 3. Phan tr MLD mang,
mdt phan tir phuy, va phan t&r phy mang thong tin vé AP 2z. Tuong Ung, tram ma
thu khung quan Iy ¢6 thé nhan biét, dya trén ba phén tir MLD va phén tir da BSSID
ma duge mang trong thong tin MLD, théng tin v& mdi AP trong thiét bi da lién
két da AP va quan hé gifta cac AP. Vi du, tram 6 thé nhan biét, dua trén phé”m t
MLD thit nhét, ring AP 1x, AP 2y, va AP 3x déu thuoc MLD 1. Tram c6 thé nhan
bidt, dua trén phin tr MLD thir hai, ring AP 2x va AP 3y déu thuée MLD 2. Tram
¢6 thé nhan biét, dua trén phan tit MLD thit ba, ring AP 3z 1a thiét bi lién két don.
Tram co thé nhan biét, dyua trén phém tr da BSSID, rang AP 1y va AP 1x thudc
mdt tip da BSSID. Tram c¢6 thé nhén biét, dua trén phf‘?m t&r MLD nam trong phén
t&r da BSSID, ring AP 1y va AP 2z déu thude MLD 3.
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Vidu 2: AP 1x trong AP MLD 1 dugc thé hién trén FIG.8a gui khung
quan ly, vi dy, khung béo hiéu hodc khung phan hdi tham do. Cach thire gt ¢6
thé 1a phét rong hodc phat don hudng. Nhu dugc thé hién trén FIG.9b, khung quéan
ly mang thong tin MLD. Théng tin MLD bao o6m ba phén tir MLD. Phan tir MLD
thir nhat 13 phan tt MLD chinh thire, truong thong tin chung cta phan tir MLD
thir nhét bao gdm dia chi cia AP MLD 1, hai phan tir phu duge mang, phén tir phu
thir nht mang théng tin v& AP 2y, va phén tir phu thir hai mang théng tin vé AP
3x. Phan tir MLD tht hai 14 phn t MLD 4o, trudng théng tin chung ctia phan tir
MLD thtr hai bao gém dia chi ctia AP MLD 2, hai phan tir phu dugc mang, phan
t&r phu thir nhat mang thong tin vé AP 2x, va phan tir phu thtt hai mang théng tin
vé AP 3y. Phan tir MLD thir ba 1a phén t& MLD 2o, truong thong tin chung cia
phan tir MLD thtt ba bao gdm dia chi ctia AP 3z va mang mét phan tir phy, va
phan tir phu mang théng tin v& AP 3z. Vi AP béo céo 1x thude vé tap da BSSID,
théng tin MLD cta khung quéan ly con cAn mang nhiéu phén tr BSSID. Phén tir
mang mau BSSID khéng dugc truyén, va mau BSSID khong dugc truyén la théng
tin vé AP ly. Ngoai ra, vi AP ly thudc vé AP MLD 3, mau BSSID khéng duoc
truyén con mang thém phan tr MLD chinh thire. Trudng thong tin chung cua phan
ti MLD chinh thirc bao g6m dia chi cia MLD AP 3 va mang mot phén tir phy, va
phan tir phu mang théng tin vé AP 2z. Cén luu ¥y ring, phan tr MLD dac biét
khong ton tai trong vi du. Tuong tng, tram ma thu khung quén ly c6 thé nhan biét,
dua trén ba phan tt MLD va phan tir da BSSID ma dugce mang trong thong tin
MLD, théng tin vé mdi AP trong thiét bi da lién két da AP va quan hé giita cac AP.
Vi du, tram ¢é thé nhan biét, dua trén phén tir MLD tht nhét, réng AP 1x, AP 2y,
va AP 3x déu thuéec MLD 1. Tram c6 thé nhan biét, dua trén phan tt MLD thi hai,
rang AP 2x va AP 3y du thuoc MLD 2. Tram c6 thé nhén biét, dua trén phan tir
MLD thi ba, ring AP 3z trong phan tir MLD tht ba 14 thiét bi lién két don. Tram
¢6 thé nhén biét, dua trén phan tir da BSSID, ring AP 1y va AP 1x thudc mot tap
da BSSID. Tram c6 thé nhén biét, dua trén phan tir MLD nim trong phén tir da
BSSID, réng AP 1y va AP 2z déu thugc MLD 3.

Vi du 3: AP 2x trong AP MLD 2 duogc thé hién trén FIG.8a giri khung
quan ly, vi dy, khung bao hiéu hodc khung phéan hdi tham do. Céch thic gii ¢6
thé 1 phat rong hodc phéat don hudng. Nhu duoc thé hién trén FIG.9c¢, khung quéan
Iy mang théng tin MLD. Thong tin MLD mang hai phan tir MLD. Mot phan ti
MLD la phan tir MLD chinh thire, truong thong tin chung trong phan tir MLD
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chinh thirc bao gdm dia chi ctia AP MLD 2, mét phan t&r phu dugc mang, va phan
tr phu mang thong tin v& AP 3y. Phan tir MLD khéc 1a phén tir MLD dic biét,
trudong théng tin chung khéng ton tai, mot phan tir phu duge mang, va phan tir phu
mang théng tin v& AP 3z Vi AP béo céo 2x thude vé tap da BSSID, thong tin
MLD clia khung quan ly con cin mang nhiéu phan tir BSSID. Phan tir mang hai
BSSID khéng duoc truyén cac mau. Mot mau BSSID khong dugc truyén la thong
tin v& AP 2y. Ngoai ra, vi AP 2y thudc vé AP MLD 1, mau BSSID khéng dugc
truyén ctia AP 2y con mang thém phan tr MLD chinh thtrc. Trudng théng tin
chung cua phan tr MLD chinh thire bao gOm dia chi ctia AP MLD 1. Phan tir
MLD chinh thirc mang hai phan tir phu. Mot phin tir phy mang thong tin vé AP
1x, va phén tir phu khac mang thong tin v& AP 3x. MAu BSSID khéng dugc truyén
khéc la thong tin vé AP 2z. Ngoai ra, vi AP 2z thudc vé AP MLD 3, mau BSSID
khong duogc truyén ctia AP 2z con mang thém phan tir MLD chinh thire. Truong
théng tin chung cta phan tir MLD chinh thirc bao gbm dia chi cia MLD AP 3 va
mang mot phén tir phy, va phan ti phu mang thong tin vé AP ly. Tuong Umg, tram
ma thu khung quén ly co thé nhan biét, dua trén hai ph?m tt MLD va phan tr da
BSSID ma duoc mang trong thdng tin MLD, thong tin vé mbi AP trong thiét bi
da lién két da AP va quan hé gitta cac AP. Vi dy, tram c6 thé nhéan biét, dua trén
phan tr MLD 1, ring AP 2x va AP 3y déu thuéc MLD 2. Tram c6 thé nhan biét,
dua trén phin tr MLD 2, réing AP 3z 12 thiét bi lién két don. Tram c6 thé nhan biét,
dua trén phan tir da BSSID, réing AP 2x, AP 2y, va AP 2z déu thude mot tap da
BSSID. C6 thé dugce xac dinh, dua trén phén tt MLD dugc mang trong mau
BSSID khong dugc truyén ctia AP 2y trong phan tir da BSSID, rang AP 1x, AP 2y,
va AP 3x thudoc MLD 1. Cé thé duoc xé4c dinh, dya trén phﬁn tt MLD dugc mang
trong mau BSSID khéng duoc truyén ctia AP 2z trong phan tir da BSSID, rang AP
ly va AP 2z thudc MLD 3.

Cén luu ¥ rang vi trf cua phan tir MLD va vi trf ctia phan tir da BSSID
chi 13 cac vi du, va khong dugc gidi han thi ty duge thé hién trén FIG.9a dén
FIG.9c trong cac phuong 4n cua sang ché. C6 thé hiéu rang, vi mdi phéan tt MLD
bao gf‘)m ky hiéu nhén dang loai, tram c6 thé x4c dinh loai cua ph:;in td MLD dua
trén ky hiéu nhan dang loai. Do d6, cic vi trf cia cac phan tir MLD cfing ¢6 thé 1a
tuy v. Ngoai ra, dua trén phan tir ID trong phan tir da BSSID, tram c6 thé cling
nhan dang rang phan tir 1 phan tir da BSSID. Do do, phan tir da BSSID ciing ¢6
thé duge thay thé trude khi phan tir MLD.
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Ngoai ra, mdt cach tly chon, khung quan ly duogc gii boi AP bao cao
con cin mang ky hiéu nhén dang lién két ctia AP béo cdo, vi du, truong théng tin
chung dugc mang trong phan tir hoat ddng EHT, hodc dugc mang trong phan tir
MLD, vi du, trudng théng tin chung dugc mang trong phan ti MLD dugc thé hién
trén FIG.6a hodc F1G.6b.

Tuy chon, thong tin v& tht ca cac AP (bao gdm AP bdo cdo va AP dugc
b4o c4o) con bao gdbm nhung khong duge gidi han & mot hodc nhiéu thong tin kha
ning ctia AP, thdng tin hoat dong ctia AP, ky hiéu nhéan dang lién két cua AP, va
tuong tu. Tuy chon, thong tin v& AP c6 thé con bao gdm dia chi MAC (BSSID)
ctia AP, bao gdm mét sd trudng hoic phén tir khéc dugc mang trong méc béo
trong giao thirc 802.11 hién tai (vi dy, giao thuc 802.11-2016), vi dy, truong dau
thoi gian (timestamp), trudng khoang mdc béo, va phan tir SSID, phén tir nap BSS.
Thoéng tin kha néng ctia AP bao gbm phan tir kha nang HT, phén tir kha ning VHT,
phan tir kha ning HE, va phan tir kha ning EHT. Thong tin hoat dong ciia AP bao
odm phan tir hoat déng HT, phén tir hoat dong VHT, phén tir hoat dong HE, va
phin tir hoat dong EHT. Néu AP 1a 6GHz AP, céc phén tir kha nang cia AP khong
bao gdm phan tir kha nang HT hodc phan tir kha ning VHT, nhung bao gbm phan
tir kha nang HE va phan tir kha ning EHT. Cac phan tir hoat dong ctia AP khong
bao gém phén tor hoat dong HT hoac phﬁn t hoat dong VHT, nhung bao gém
phan tr hoat dong HE va phan tir hoat dong EHT.

Théng tin vé AP bdo cdo duge mang trong khung quén ly dugc gui bdi
AP, vi du, khung béo hiéu hodc khung phan hdi tham do. Théng tin vé AP ma chia
sé thiét bi v&i AP bdo cdo dugc mang trong phan tir MLD hodc nhiéu phan tir
BSSID trong khung quén ly dugc giri boi AP. Vigc chia sé thiét bi nghia 13 AP va
AP béo céo trong mot thiét bi da lién két da AP. Cu thé 1, c4u triic bo hiéu thit
nhét cta thong tin MLD dugc cung cAp trong phuong 4n nay cua sang ché 6 thé
con 4p dung dugc cho mot cAu trac thiét bi da lién két da AP khéac. FIG.8a chi 1a
vi du. Vi dy, thong tin béo hiéu dugc cung cép trong phuong 4n ndy clia sang ché
¢6 thé con &p dung duoc cho cu tric thiét bi da lién két da AP trong Giai phap 2,
vi du, chu tric thiét bi da lién két da AP dugc the hién trén FIG.8b. Ngodi ra, trén
FIG.82 va FIG.8b, chi ba lién két dugc st dung 1am vi du dé mé ta. Thong tin bao
hiéu dugc cung cép trong phuong 4n nay cua sang ché ¢6 thé con 4p dung duoc

cho cAu trtc cua thiét bi da lizn két da AP v6i nhiéu lién két hon.
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Trong cach thuc hién kha thi khac, thong tin MLD ¢6 thé con bao gdm
chi mot phan tod MLD. Tuy chon, néu AP béo céo thudc vé tap da BSSID thir nhét,
thong tin MLD con bao gdm nhiéu phan tor BSSID ma mang théng tin v& AP khac
trong tap da BSSID thir nhat. Néu AP khéc con thude vé mot MLD thur hai, phan
tir da BSSID con bao gom thong tin vé AP khac trong MLD thir hai. Phan td MLD
nay mang AP khac trong thiét bi da lién két da AP ngoai trir AP dugc béo cao duoc
mang trong phan tir da BSSID. Noi cach khéc, trong thiét bi da lién két da AP ma
trong d6 AP béo céo dugce dat, tht ca AP duoc béo cao khac ma khong duge chi
bao trong phan tir da BSSID dugc mang trong mdt phan tr MLD, trong d6 phan
t¢ MLD mang cac phan t&r phy, va mot phan tir phy mang thong tin vé mot trong
cac AP duoc bao cdo khéc. Cu thé 13, truong thong tin chung trong phan tt MLD
mang mot hoac nhiéu két hop  ctia cac ky hiéu nhan dang MLD va céc dia chi
MLD. Sé lugng két hop dugc chi béo trong truong didu khién chung. Ngoai ra,
ngoai ky hiéu nhén dang lién két ctia AP bao céo va thong tin vé AP, phan tr phu
ma chi bao mdi AP dugc bdo cao con can mang ky hiéu nhin dang MLD cua MLD
ma trong d6 AP duoc dt. Tuy chon, ky hiéu nhén dang cuia MLD ma trong d6 AP
dugc bao cdo duoc dat 13 twong tu nhu ky hiéu nhan dang MLD tuong Gng voi
AP duogc bao céo trong RNR. Chi tiét vé RNR mang ky hidu nhén dang MLD cua
MLD ma trong dé AP dugc bao cao dugc dat, dé cap dén phuong 4an cubdi clng.
Tuy chon, khi AP dugc béo céo 13 AP lién két don, dia chi MLD tuong mg voi
AP duogc béo cdo trong truong chung 1a dia chi MAC (BSSID) cua AP lién két
don. Trong cach thic thuc hién nay, khong co phan tr MLD 4o, phan te MLD déc
biét, hodc tuong tu.

Vi du 4: AP 1x trong AP MLD 1 duoc thé hién trén FIG.8a gui khung
quéan ly, vi dy, khung bao hiéu ho#c khung phan hdi thim do. Cach thire gui ¢
thé 12 phat rong hodc phat don huéng. Khung quan Iy mang thong tin MLD. Thong
tin MLD bao gom mot phan &t MLD. Truong thdng tin chung cla phan td MLD
bao gom ba két hop cla cac ky hiéu nhén dang MLD va cac dia chi MLD, ma
tuong Ung la: két hop 1 cia ky hiéu nhén dang ctia MLD 1 va dia chi cia MLD 1,
két hop 2 clia ky hiéu nhén dang ctia MLD 2 va dia chi cia MLD 2, va két hop 3
ctia ky hiéu nhan dang cua AP 3z va dia chi ciia AP 3z. Ngoai ra, phan tod MLD
mang nam phan tlr phu, ma twong ung mang thong tin vé AP 2y, AP 3x, AP 2x,
AP 3y va AP 3z. Vi AP bdo céo 1x thude vé tap da BSSID, thong tin MLD cua
khung quéan ly con can mang nhiéu phan t& BSSID. Phén tr mang méau BSSID
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khong duoc truyén, va mau BSSID khéng duoc truyén 14 théng tin vé AP ly.
Ngoai ra, vi AP 1y thudc vé AP MLD 3, m&u BSSID khéng duoc truyén con mang
thém phén ti MLD. Trudng thong tin chung ciia phan tr MLD bao gom dia chi
ciia MLD AP 3 va mang mét phan tir phu, va phan tir phu mang théng tin vé AP
2z. Tuong tmg, tram ma thu khung quan 1y ¢6 thé nhan biét, dva trén mot phan tir
MLD va mét phan tir da BSSID ma duoc mang trong thong tin MLD, théng tin
vé& mdi AP trong thiét bi da lién két da AP va quan hé giita cac AP. Vi du, tram c6
thé nhén biét, dua trén két hop trong phan tr MLD va ky hiéu nhan dang MLD
trong phan tir phu, ring AP 1x, AP 2y, va AP 3x déu thuéc MLD 1, AP 2x va AP
3y déu thude MLD 2, va AP 3z trong phén tir MLD thtr ba 1a thiét bi lién két don.
Tram c6 thé nhan biét, dua trén phén tir da BSSID, riang AP 1y va AP 1x thudc
mot tdp da BSSID, va tram c6 thé nhén biét, dua trén phén ttr MLD nam trong
phén tir da BSSID, rang AP 1y va AP 2z déu thuéc MLD 3.

Phén sau ddy mé ta ciu tric cia thiét bi da lién két da AP trong Giai
phép 2.

Giai phap 2:

BSSID AP duoc truyén trong céc tip da BSSID thude cing thiét bi da
lién két AP. Néi cach khac, néu mot hodc nhidu AP trong thiét bi da lién két AP
thudc tap da BSSID, tht ca BSSID AP duoc truyén trong tap da BSSID thudc mot
thiét bi da lién két AP. Vi dy, BSSID dugc truyén AP 1 trong tdp da BSSID 1 va
BSSID duoc truyén AP 2 trong tap da BSSID 2 thudc hai AP khac nhau trong thiét
bi da lién két AP MLD 1. Trong truong hop nay, mang da BSSID duge xay dung
dua trén thiét bi da lién két AP don gian hon, va chi phi théng tin MLD béo hiéu

la it hon.

Dua trén céu tric cua thiét bi da lién két da AP trong Giai phap 2,

phuong &n nay cua sang ché dé xuét cAu tric bao hidu thtr hai clia théng tin MLD.

Trong cu tric bao hiéu thi hai ciia théng tin MLD, théng tin MLD bao
¢dm moét phan t¢ MLD. Tay chon, néu AP bio cdo thude vé tip da BSSID tht
nhét, théng tin MLD con bao gbm nhiéu phéan tir BSSID. Tuy chon, phan tir da
BSSID bao gdm thong tin vé mdt hodc nhiéu hodc tit ca cac AP khac (BSSID AP
khong dugce truyén) trong tap da BSSID thi nhat ma AP béo cdo thudc vé. Phan
tr MLD bao gbém théng tin vé mét hodc nhiéu céc AP khéc trong MLD thir nhét

ma AP bdo céo thudc vé, tire 13, phan tr MLD bao gdm céc phén tir phy, va mot
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phén tir phu mang théng tin vé AP khéc trong MLD thur nhat. Dbi voi AP khac
trong MLD thtr nhét, AP khac trong MLD thur nhét ciing 12 AP duoc truyen cho
cdu truc trong Giai phép 2. Néu AP khéc trong MLD tht nhét con thude vé mot
tap da BSSID thtr hai, phan tir phu ctua AP khéc trong MLD thtt nhét con bao gém
nhiéu phan nr BSSID, dé chi bao thong tin vé AP khéac (BSSID AP khong duge
truyén) trong tap da BSSID thir hai.

Trong céu tric bao hiéu thir hai clia thong tin MLD, thong tin MLD ciing
bao gdbm phan t MLD, va mét cach tiiy chon con bao gom phan tir da BSSID. So
véi cAu tric bao hiéu thir nhét cta thong tin MLD, cAu truc bao hiéu thir hai cta

thong tin MLD c6 thé khéng bao gom cac loai phan tr MLD khéc nhau, va céc
loai khong dugc phén biét. Phin t MLD bao gém tlucmg diéu khién chung va
trudng thong tin chung MLD, va mét cach tuy chon bao gom mdt hodc nhiéu céc
phén tir phy. Mot phan tir phy chi béo thong tin vé AP duoc bdo cdo. Vi du, céu
tric cia phan tr MLD trong cAu trac bao hiéu thir hai cta théng tin MLD duge

thé hién trén FIG.6c, va chu truc bao hiéu ciia mot phan tir phu dugc thé hién trén
FI1G.7.

Theo céu tric bao hiéu thi hai néu trén, phuong 4n ndy cua sing ché d&
xuét phuong phép trao doi thong tin bdo hiéu khac cho thiét bi da lién két da AP.
Vi du, nhu duoc thé hién trén F1G.10b, phuong phap bao gdm céc budc sau déy.

Buée S301: Diém truy nhap gt khung quan ly dén tram. Khung quan
Iy mang théng tin MLD. Théng tin MLD bao gdm phan t MLD. Tty chon, phan
t phu cua phan tir MLD bao gbém nhiéu phan ti BSSID.

Diém truy nhip thudc vé diém truy nhap MLD. Vi du, diém truy nhap
l1a AP trong thiét bi da lién két AP, va diém truy nhap duoc hiéu 13 AP bdo céo.
Tram ma thu khung quén 1y ¢6 thé 1 tram trong thiét bi tram da lién két, hodc co
thé 1 tram lién két don.

Khung quan 1y 13, vi dy, khung béo hi¢u, khung phén hdi lién két, khung
phan hdi tham do, khung xac thue, hodc bdo cdo 1an cén. Thong tin MLD mang
thong tin vé AP khac (dugc hiéu 13 AP duoc bdo cdo) ma chia s€ thiét bi (thiét bi
da lién két da AP ma trong d6 AP béo céo dugc dit) voi AP bao cdo. AP dugc bao

c4ao nhu sau:

1. AP dugc bio céo bao gbm AP khac thude vé cing AP MLD nhu AP
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bao cio.

2. Néu AP khac thude vé cung AP MLD nhu AP bdo cdo thudc vé tap da
BSSID, AP duoc bdo céo con bao gdm AP trong tap da BSSID.

3. Néu AP bao cdo thude vé tap da BSSID, AP dugc béo céo con bao
gdm AP khac thude vé cing tap da BSSID nhu AP béo cdo.

Théng tin MLD c6 thé sir dung phan tir MLD. Néu AP duoc bio cio
duge md ta bdi phan tir phu trong phén t&r MLD thudc vé tap da BSSID, phan tir
phu con bao gdm phin tir da BSSID, dé chi bao thong tin vé AP khac (BSSID AP
khéng duoc truyén) trong cung tip da BSSID ma trong dé AP dugc bio cdo dugce
dat. D6i véi thiét ké va chu tric bao hiéu trong phén tir MLD, dé cap dén cac phan
mo ta trong cdc doan trén. Péi v6i thidt ké va cAu tric béo hiéu trong phan tir da

BSSID, dé cép dén céc phan mb ta trong cac doan trén.

Ngoai ra, khung quan ly dugc gui boi AP bao cdo con mang thong tin
v& AP bio céo. Vi du, hién thdi khung béo hiéu 802.11 mang théng tin v& AP béo

cao.

Cén luu y ring théng tin MLD c6 thé cling duge hiéu 1a thong tin BSSID
da MLD va tuong tu. Cu thé 13, thong tin MLD c6 thé ¢6 tén goi khac. Diéu nay

khong bi gidi han cu thé trong phuong 4n nay cta séng ché.
Buéc S302: Tram thu khung quén ly dugc giri boi diém truy nhap.

Cu thé 13, tram phéan tich ct phap khung quan ly duogc giri bi AP béo
c4o dé thu nhan thong tin MLD vé AP bao céo. Thong tin MLD bao g6m mot phan
t&t MLD. Tuy chon, phén tir phu ctia phan tir MLD bao gbm nhiéu phan tir BSSID.
Cu thé 13, néu AP béo cdo thudc vé tap da BSSID, théng tin MLD con bao gom
phan tir da BSSID. Phén tir da BSSID bao gém thong tin vé AP khéc thude vé
cung tdp da BSSID nhu AP béo cdo. Néu AP thudc vé cting MLD nhu AP bio céo
con thudc vé AP dugc truyén trong tip da BSSID thtr hai, phan tr phu ctia AP
duoc truyén trong phan tr MLD con bao gdm nhiéu phan t BSSID, va mang
thong tin vé AP khéng duoc truyén trong tap da BSSID thur hai.

C6 thé hiéu rang, mot cach tiy chon phuong phép con bao gbm budc
S303: Tram cé thé nhan biét, dua trén ndi dung duge phan tich tir théng tin MLD,
cAu tric ctia tap da BSSID dua trén thiét bi da lién két AP va théng tin vé mdi AP

dugc bao céo.
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Tram thu khung quén 1y ciia AP, va nhan biét, dua trén khung quan ly,
théng tin vé AP béo cdo va thong tin v& AP khéc ma chia sé thiét bi v6i AP bao
cdo. Theo cach nay, tram ¢o thé lua chon AP tuong Ung hodc thiét bi da lién két
AP @é thiét 1ap lién két.

Phan sau ddy mo ta kién trac cta thiét bi da lién két da AP trong Giai
phap 2. FIG.8b la so d6 gian luge cua chu triic cua thiét bi da lién két da AP trong
Giéi phép 2. AP ma co6 ky hiéu nhén dang dia chi MAC két thic véi x 1a BSSID
duoc truyén AP, va AP ma c6 ky hiéu nhan dang dia chi MAC két thic voi y hodc
z 1a BSSID khong dugc truyén AP. Vi dy, BSSID dugc truyén AP trong tap da
BSSID 112 AP 1x ma cé ky hidu nhan dang dia chi MAC 1a BSSID-1x, va BSSID
khong dugc tr uyén AP trong tap da BSSID 1 1a AP 1y ma c6 ky hiéu nhén dang
dia chi MAC 1a BSSID-1y. BSSID AP duoc truyén trong tap da BSSID 2 1a AP
2x ma c6 ky hiéu nhén dang dia chi MAC 1a BSSID-2x, va BSSID AP khong duge
truyén trong tap da BSSID 2 bao g6m AP 2y ma c6 ky hiéu nhan dang dia chi
MAC 13 BSSID-2y va AP 2z ma ¢ ky hiéu nhén dang dia chi MAC 1a BSSID-2z.
BSSID AP duoc truyén trong tap da BSSID 3 la AP 3x ma c6 ky hiéu nhan dang
dia chi MAC 12 BSSID-3x. C6 thé thay tir FIG.8b ma BSSID AP duoc truyen (cu
thé 13, cac AP duoc truyén) tir cac tap da BSSID khac nhau tit ca déu nam trong
thiét bi da lién két APMLD 1.

Pé dé hiéu, trong phuong 4n ndy cua sang ché, FIG.8b dugc str dung

lam vi du dé mo ta cac chu trac bdo hiéu cia thong tin MLD trong nhiéu truong
hop.

Vi du 1: AP 1x trong AP MLD 1 dugc thé hién trén FIG.8b gii khung
quan 1y, vi du, khung béo hiéu hodc khung phan hoi tham do. Cach thuc gui ¢6
thé 1a phat rong hodc phat don huong. Vidu, nhu duge thé hién trén F1G.9d, khung
quén ly mang phan t&r MLD. Trudng théng tin chung MLD bao gom dia chi cua
AP MLD 1, hai phén tir phu dugc mang, phan tr phu thi nhit mang thong tin vé
AP 2x, va phan tr phu thir hai mang théng tin vé AP 3x. Vi AP 2x dugc mang
trong phan t&r phu thir nhat thudc vé tap da BSSID, phan tir phu cin mang thém
mot phan tir da BSSID 2. Phén t&r mang hai mau BSSID khéng dugc truyen ma
mé ta tuong ing thong tin vé AP 2y va AP 2z. Vi AP béo cao 1x thudc vé tap da
BSSID, théng tin MLD cuia khung quan ly con cAn mang nhidu phan tir BSSID.
Phén tit mang mau BSSID khéng duoc truyén, va mau BSSID khong dugc truyén
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14 thong tin vé AP 1y. Tuong Ung, tram ma thu khung quan 1y c6 thé nhén biét,
dua trén théng tin MLD, théng tin vé mdi AP trong thiét bi da lién két da AP va
quan hé gifta cac AP. Vi dy, tram cé thé nhén biét, dua trén ph?m tad MLD, rz"mg
AP 1x, AP 2x, va AP 3x déu thuée MLD 1. Tram c6 thé nhén biét, dua trén phén
tir da BSSID 2 trong phan tir phu thi nhét, ring AP 2x, AP 2y, va AP 2z tht ca
thudc tap da BSSID 2. Tram c6 thé nhén biét, dya trén phan tir da BSSID 1, ring
AP 1x va AP 1y déu thudc tap da BSSID 1.

Cén luu y rang vi tri clia phan tr MLD va vi tri cua phan tir da BSSID
chi 1a cac vi du, va khéng dugc gidi han thir ty dugc thé hién trén FIG.9d troﬁg
cac phuong an cua sang ché. C6 thé hiéu ring, vi mdi phén tir MLD bao gom ky
hiéu nhén dang loai, tram co thé x4c dinh loai cia pha‘in tr MLD dua trén ky hiéu
nhén dang loai. Do d9, cac vi tri cua cac phén tir MLD cfing c6 thé 1a tiy y. Ngoai
ra, dua trén phan tir ID trong phan tr da BSSID, tram c6 thé cling nhén dang ring
phan tir 12 phin tir da BSSID. Do d6, phin tir da BSSID ciing c6 thé duoc thay thé
trude khi phan td MLD.

Trong phuong an nay, dbi v6i cAu tric linh hoat cua thiét bi da lién két
da AP, cAu tric bao hiéu cua thong tin MLD ma chi béo c4u trtc linh hoat clia
thiét bj da lién két da AP duge gan. Théng tin MLD mé t4, thong tin vé mot hodc
nhidu AP trong thiét bi da lién két da AP bing céch st dung mdt hogc nhiéu phan
t& MLD va phin tir MLD nam trong phén tir da BSSID. Céu triic béo hiéu ciia
théng tin MLD 1a don gian va linh hoat, thong tin vé AP nim trong ciu tric cia
thiét bi da lién két da AP c6 thé duoc chi béo linh hoat va hoan chinh. Ngoai ra,
diém truy nhap chi béo, cho tram dya trén thong tin MLD, cAu trac tap da BSSID
dua trén thiét bi da lién két AP. Tram c6 thé thu nhan, dua trén théng tin MLD,
thong tin vé mdi AP trong thiét bi da lién két da AP, dé giup tram lya chon AP
hoiic AP MLD thich hop cho lién két. Diéu nay cai thién 3 linh hoat cta viéc lya
chon AP béi tram cho lién két.

Phwong an 3

Phuong an cua sang ché dé xuét phuong phap trao dbi théng tin béo hidu
khic nita (bao gdm phuong phap gui va phuong phép thu) dung cho thiét bi da
lién két da AP. Trong phuong 4n nay, dé ngin AP bdo cdo phat rong thong tin vé
mét hodc nhidu hodc tit ca cic AP trong thiét bi da lién két da AP ma trong d6 AP
bdo cdo duoc dat, phén tir RNR, phén ttr MLD, va nhiéu phﬁn tir BSSID duogc
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cung str dung. Diéu nay lam giam chi ph1 bao hiéu. Ngoai ra, dé tranh céc tham
sé duoc 1ap lai nhu 12 16p hoat dong, 56 kénh, va BSSID cua AP trong hoat dong
da lién két sau do, ky hiéu nhén dang lién két ciia AP duoc thém vao phéan tir RNR
va phan tir da BSSID. C6 sy tuong quan gifta ky hiéu nhan dang lién két ctia AP
va cac tham sb nhu 16p hoat dong, s6 kénh, va BSSID cua AP. T1ong viéc truyén
hoic truyén théng sau do, céc tham s6 nhu 12 16p hoat dong, s6 kénh, va BSSID
cua AP khong can dugc mang. Diéu nay lam giam chi phi bao hiéu. Ngoai ra, vi
16p hoat dong va s6 kénh cua BSSID khong dugc truyén trong phan tir da BSSID
~ tuong tu nhu 16p hoat dong va s kénh ctia BSSID duoc truyén trong phén ti da
BSSID, hai tham s, cu thé 1a 16p hoat dong va s6 kénh khéng xuét hién trong
mau BSSID khong dugc truyén clia phén tr da BSSID. Diéu nay lam giam thém
chi phi bao hiéu.

Phuong 4n nay cla sang ché d& xuit phuong phép trao dbi thong tin
khéc nira dung cho thiét bi da lién két da AP. Nhu duoc thé hién trén FIG.11,

phuong phép nay con bao gdm céc budc sau.

Bude S401: Didm truy nhap giri khung quan ly. Khung quén ly bao gom
phan tr béo cdo 14n cén gizm RNR va nhidu phan tr BSSID, va mét cach tuy chon
bao gdm phé“ln tad MLD.

Diém truy nhép thudc vé didm truy nhap MLD. Vi du, diém truy nhép
14 AP trong thiét bi da lién két AP, khung quan ly dugc gui boi diém truy nhép, va
diém truy nhap duoc hidu 13 AP béo céo. Tram ma thu khung quan ly co thé 1a
tram trong thiét bi tram da lién két, hotc co thé 1a tram lién két don. AP bdo cao
thudc vé tap da BSSID, AP béo cao 14 AP duoc truyén trong tép da BSSID, va tap
da BSSID con bao gdm AP khong dugc truyen Do d6, khung quan ly bao gbm
phan tir da BSSID. Phan tir da BSSID bao gdm mau BSSID khéng dugc truyén
cua AP khong dugc tr uyén, dé chi bdo AP khong dugc truyén.

Tay chon, khung quan ly 1a khung bao hiéu, khung phan hoi lién két,

khung phén hoi tham do, khung xac thue, ho#ic béo céo lan can.

Phan tir RNR, phan tir MLD, va phén tir da BSSID mang thong tin vé
AP khéc (duge hiéu 13 AP dugc béo cdo) ma chia s thiét bi véi AP béo cdo.

Budc S402: Tram thu khung quan ly dugc gui boi diém truy nhép.
Cu thé 14, tram phén tich ¢t phéap khung quan ly dugc gui boi AP bao
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céo dé thu nhan phan tr RNR va phan tir da BSSID, va mdt cach tly chon thu
nhan phén t MLD, dé thu nhén cdu tric tap da BSSID dua trén thiét bi da lién
két AP.

Tuy chon, phuong phap nay con bao gbém buée S403: Xac dinh, dua
trén khung quan 1y, cdu trac tap da BSSID dya trén thiét bi da lién két AP va thong
tin vé mdi AP. Ngoai ra, tram c6 thé con lya chon, dua trén cAu tric va thong tin
vé& mdi AP, AP thich hop hodc AP MLD cho lién két.

Dua trén giai phdp nay, tram c6 thé thu nhan, dua trén khung quan ly,
thong tin v& AP béo cdo va thong tin vé AP khac ma chia sé thiét bi véi AP bao
cdo. Theo cach nay, tram co thé lua chon AP hoic thiét bi da lién két AP thich hop
dé thiét 1ap lién két.

Phén tir RNR, phén t¢ MLD, va phan tir da BSSID mang théng tin vé

AP khéac (dugc hiéu 12 AP duoc bdo c4o) ma chia sé thiét bi v6i AP béo céo.
AP duoc bao cdo nhu sau:

1. AP dugc béo céo bao gdbm AP khéc thudc vé cing AP MLD nhu AP
bao cdo.

2. Néu AP khac thude vé cung AP MLD nhu AP bédo céo thudc veé tap da
BSSID, AP duoc béo céo con bao gdm AP trong tip da BSSID.

3. Néu AP béo céo thude Vé'tép da BSSID, AP dugc bao cao con bao
odm AP khéc thudc vé cling tép da BSSID nhu AP béo céo.

Ngoai ra, khung quan ly dugc gii bdi AP b4do cdo con mang thong tin
vé AP béo céo. Vi du, hién thoi khung bdo hiéu 802.11 mang thong tin vé AP bdo
cdo.

Ngoai ra, dé tranh céc tham sé duoc nhéc lai nhu 14 16p hoat dong, sb
kénh, va BSSID cua AP trong hoat dong da lién két sau d6, trong phuong 4n ndy
cta sang ché, ky hiéu nhan dang lién két ciia AP dugc thém vao phan tir RNR va
phén tir da BSSID, dé cac tham s6 nhu 1a 16p hoat dong, s6 kénh, va BSSID cua
AP theo tuong quan mot-mot.

Phin sau ddy md ta chi tiét cach thirc chi bdo, dua vao phan tir RNR,
phén tir MLD, va phén tir da BSSID, cu tric tip da BSSID néu trén dua trén thiét

bi da lién két AP, thong tin vé cac AP trong cAu tric, va quan hé gifta cdc AP.
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Phan 1: Phan t RNR

Truéc tién, phan tr RNR bao gbm théng tin dugc don gian hoa vé AP
khac ma thudc vé cting MLD nhu AP béo céo, va thong tin vé AP khic ma thudc
vé cing tap da BSSID nhu AP khac. Tuy chon, thong tin dugc don gian hoa vé
AP khoéng dugc truyen ma thudc vé cing tap da BSSID nhu AP béo cdo khoéng
duoc mang. Vi dy, cAu tric tap da BSSID cuia thiét bi da lién két AP duoc thé h1en
trén FI1G.8a dugc st dung lam vi du. Phan tir RNR duoc gui boi AP bdo cdo mang
théng tin dugc don gidn hoa vé AP 2y, AP 3x, AP 2x, AP 3y, AP 3z, va AP 2z, va
khéng mang théng tin dugc don gian hoa vé AP ly. Vi ca AP 1x VA AP ly déu
thudc mot da BSSID, AP 1y 1a BSSID AP khong dugc truyén va duge mang trong
nhidu phéan tr BSSID dugc gui boi AP 1x. AP 1x dong vai trd la AP bdo cdo, va
thong tin vé AP 1x duoc mang trong khung quén ly. Trong trudng hop nay, thong
tin duoc don gidn hoa vé BSSID khong duoc truyén AP trong tép da BSSID ma
trong d6 AP bdo cdo duoc dit khong can dugc mang trong phan tir RNR. Piéu

nay lam gidm céc chi phi bao hiéu gdy ra boi viéc mang bao hiéu lap lai.

Thi hai, d8 tranh xuét hién 13p lai thong tin tham s6 ctia mdi AP, nhu 1a
16p hoat dong, s6 kénh, va BSSID, trong qua trinh twong tac hoat dong da lién két
khac, phan tr RNR c6 thé con mang ky hiéu nhan dang lién két ciia mdi AP dugc
bdo cdo, va chi bdo su twong quan gitra ky hiéu nhéin dang lién két ctia AP duge
bao c4o va ba tham sd nhu 12 16p hoat dong, s6 kénh va BSSID cua AP dugc bao

cao.

Ngoai ra, mot cach tuy chon phf;“m tr RNR con mang thong tin ma chi

béo quan hé gitta AP dugc béao cao va AP béao céo.

Vi du, phan t&r RNR c6 thé con bao gom thong tin bao hiéu ma chi bao

mdt hodc nhiéu trong s6 ba quan hé sau:
1. viéc AP dugc bdo cdo va AP béo c4o c6 téi tir cung MLD khong;

2. viéc AP duoc béo cdo va AP bét ky khéc trong MLD ma trong d6
AP béo céo duoc dat toi tir cung da BSSID; va

3. viéc AP duoc bao cdo va AP béo céo trong cing MLD hodc viéc AP
duoc bdo cao thugc vé cing tap da BSSID nhu thanh phén ctia MLD ma AP bao

cao thudc ve.

Vi dy, ba quan hé néu trén dugc chi bao riéng béng cach sir dung 1 bit.
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Trong vi du, thong tin dugc mang trong truong tham s6 BSS trong trudng théng
tin TBTT trong phén tir RNR, dé chi bdo mot hodc nhiéu quan hé néu trén. Vi dy,
truong ddong MLD dugc mang trong truong tham s6 BSS. Trudng dong MLD chi
bao xem AP duogc bdo cédo va AP bdo céo cd nim trong cuing MLD ho#c xem AP
duogc bao c4o va AP thanh phén cua MLD ma AP bao cdo thudce vé c6 thude cliing
tap da BSSID hay khong. Vi du khéc, truong da BSSID cang MLD dugc mang
trong truong tham s& BSS d& chi bao xem AP duoc béo cdo va AP khac batky cia
MLD ma trong d6 AP bdo cdo dugc dit c6 tdi tir cing da BSSID hay khong. Vi
du, bit cing MLD trén FIG.14c duoc sir dung dé chi bao ba quan hé. Dang cu thé

ctia n6 khong dugc gidi han trong sdng che.

Trong vi du khéc, phén t&r RNR c6 thé chi bao mot hoic nhiéu trong )

hai loai sau:
B4o hiéu 1: xem céc AP dugc bdo céo c6 tdi tir cung MLD; va
B4o hiéu 2: xem céc AP dugc bdo céo c6 toi tir cung tép da BSSID.

Bdo hiéu 1 ¢6 thé dugc thuc hién béi viée thém ky hi¢u nhan dang MLD
vao thong tin vé AP duoc béo cdo. Néu cac ky hiéu nhan dang MLD ctia cac AP
dugc bao cdo 1a tuong ty nhau, chi bao rang cac AP dugc béo cdo ti tir cing
MLD. Béo hiéu 2 co thé dugc thuc hién béi viéc thém ky hiéu nhan dang tép da
BSSID vao théng tin vé AP duoc bio clo. Néu céc ky hiéu nhén dang tap da
BSSID cua cac AP dugc bdo cdo 1a tuong tu, chi bao réng cic AP duoc bao céo
téi tir cung tap da BSSID. Tuy chon, néu ky hiéu nhan dang MLD dugc mang
trong thong tin v& AP dugc béo céo 12 gid tri dic biét, vi du, 0, chi bio rang AP
duoc bao cédo va AP bao cdo thude cuing MLD. Tuy chon, néu tap da BSSID duoc
mang trong thong tin vé AP duoc bao cdo duge thiét dat & gia tri ddc biét, chi bao

rang AP duoc bio céo va AP bdo céo thude cung tap da BSSID.

Dua trén b4o hiéu néu trén, RNR c6 thé chi bdo quan hé gifta AP dugc
béo cdo va AP bao cdo va quan hé gitta cic AP dugc béo cdo, dé tram co thé thu
nhan quan hé gitra AP duoc béo cdo va AP b4o cdo va quan hé gifta cac AP dugc

bdo céo dua trén bdo hiéu néu trén trong phan tur RNR.

Ngoai ra, vi thong tin vé AP duoc bdo cdo con bao gom ky hiéu nhan
dang lién két, quan hé gitra cac AP ¢o thé dugc xac dinh dua trén ky hiéu nhan

dang lién két va quan hé gifta ky hiéu nhén dang lién két va ky hiéu nhan dang
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MLD va/hoic ky hiéu nhan dang tap da BSSID. V { du, FIG.8a dugc st dung lam
vi du. Lién két ID ctia AP dugc béo céo 2y 13 2, va ky hiéu nhan dang MLD la 1.

Lién két ID cia AP duge bdo cdo 3x 124, va ky hiéu nhan dang MLD 1a 1. C6 thé
nhan biét rang AP 2y va AP 3x c6 cung ky hiéu nhén dang MLD va thudc cung
MLD. C6 thé con biét duge ring AP ma c6 ID lién két 1a 2 va AP ma ¢4 ID lién
két 14 4 thude cuing MLD. Do @6, vi ky hiéu nhan dang lién két cia AP dugc bao
cdo 1a duy nhét, quan hé gura AP duge bao cdo va AP bdo cdo va quan hé gifta cac
AP duoc bao cdo khong can duoc chi bdo thém trong phan tr MLD. Diéu nay

tranh cac bo chi bo béo hiéu lap lai.

Trong céch thire thyc hién khéc, bao hiéu (vi du, béo hiéu 1 va bao hiéu
2) mé chi bdo quan hé gifta cac AP c6 thé khong duge mang trong phan tir RNR,
nhung co thé dugc mang trong phan ti MLD. Béo hiéu dugc mang trong phan tur
phu cua mdi phan t& MLD.

Phan 2: Phan ta& MLD

Déi vé6i loai cia phan t MLD dugc giii boi AP b4o céo va chu tric cla
phan tr MLD duoc gui, viéc tham chiéu cé thé duoc thuc hién nhu trong phan

md ta trong Phuong an 2. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.
Phén 3: Phan tir da BSSID

Néu AP bio cdo thudc vé mot tdp da BSSID, khung quan 1}" con bao
gdm nhiéu phan t&r BSSID. Phan tir da BSSID bao gom thdng tin vé mot ho#ic
nhiéu AP khéng dugc truyén trong tép da BSSID ma AP bo cdo thude vé, va
duoc hiéu 1a mau BSSID khong dugc truyén. Mau BSSID khong duoc truyén
mang thong tin vé AP khong duoc truyén, va con bao gbm ID lién két cua AP
khong duoc truyén. Diéu nay tranh céc chi phi bao hiéu cao va su du thira bao

hiéu gy ra boi viéc mang nhiéu phén thong tin tham s6, nhu 1a 16p hoat dong, sO
kénh, va BSSID.

Céc céach thuc mang ky hiéu nhén dang lién két trong phan tir da BSSID
bao gdm nhung khéng duge gioi han & hai cach thac dudi day:

Trong cach thirc thu nhét, néu AP khong dugc truyén dugc chi bdo boi
mau BSSID khong dugc truyén trong cac phan tir da BSSID con thude vé mot

MLD, va mau BSSID khong dugc truyén ctia AP khong dugc truyén con bao gom
mdt phan t& MLD, phan tir phu trong phan ti MLD chi béo thong tin vé AP khéc
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ctia MLD ma AP khéng duoc truyén thude vé. Trong truong hop nay, ky hiéu nhan
dang lién két cua AP khong dugc truyén cé th8 dugc mang trong phan tir MLD,
vi du, dugc mang trong truong thong tin chung cua phan tr MLD. Tuy chon,
trrong diéu khién chung cta phéan tir MLD con bao gbm trudng thé hién ky hiéu
nhén dang lién két (link ID), d& chi béo xem trudng lién két ID c6 mat hofc ton
tai. Ty chon, cu tric ctia phin tir da BSSID dugc thé hién trén FIG.12. Trong vi
du khéc, trudong MLD 4o va truong MLD déc biét trén FIG.12 ¢co6 thé duoc thay
bang b6 chi bao loai MLD nhu cAu tric thtt hai cia phén tir da BSSID.

Theo cach thire tht hai, ky hiéu nhan dang lién két ciia AP khong duoc
truyén c6 thé dugc mang trong mau BSSID khéng duge truyén ctia AP khong
dugce truyén, nhung khéng duge mang trong phan t MLD. Péi véi cach thirc
thuc hién tht hai, mau BSSID khong dugc truyén c6 thé bao gdm phan tir MLD,
hosic ¢6 thé khong bao gbm phan tir MLD.

Vi thong tin dugc don gidn hoa vé AP khéng duoc truyén khéng dugc
mang trong phén tr RNR, dé x4c dinh quan hé gitta AP khong duoc truyén va AP

duoc bao cdo khac, phuong 4n nay clia sang ché dé xuét hai cach thyc hién sau:

Céch thtrc 1: Néu AP khong dugc truyén thudc vé m6t MLD, mét phén
t&r MLD c¢6 thé duoc mang trong mau BSSID khong dugc truyén. Phén td MLD
bao gdm phan tir phy, @& chi bao thong tin vé AP khéc trong MLD ma AP khéng
duoc truyén thudc v&, dé chi bdo rang AP khong duoc truyén va AP dugc béo cdo
thudc cung MLD. Vi duy, nhu duoc thé hién trén FIG.8a, AP 1x gui khung quan
Iy. AP 1x va AP ly déu thudc tap da BSS 1. Phan tir RNR c6 thé khong mang
thong tin vé& AP ly. Phan t&r da BSSID trong khung quén ly mang mau BSSID
khong duogc truyén cta AP ly. Méau BSSID khéng dugc truyén con mang mot
phan t MLD. Phén tir phu trong phan tr MLD mang thong tin vé AP 2z. Tram
ma thu khung quan 1y c6 thé xc dinh, dya trén phan tir RNR va phan ti da BSSID,
quan hé gitta AP 1y va AP khac: AP 1y va AP 1x thuge tdp da BSS 1, va AP ly va
AP 2z thuéc MLD 3.

Cach thire 2: MAu BSSID khéng dugc truyén khong mang phén tir MLD.
Méau BSSID khong duoc truyén cdn mang ky hiéu nhan dang MLD, ma dugc st
dung cung véi ky hiéu nhén dang MLD trong thong tin vé& AP duoc bdo céo trong
RNR, dé chi bao xem BSSID AP khéng dugc truyén va AP dugc bdo cdo duge
mang trong RNR ¢6 toi tir cing MLD. Vi du, nhu duogc thé hién trén FIG.8a, AP
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1x giri khung quén ly. AP 1x va AP ly déu thudc tap da BSS 1. Phén tir RNR c6
thé khong mang thong tin vé AP 1y. Théng tin vé AP duoc bdo céo trong phan tir
RNR mang ky hiéu nhan dang MLD, tic 13, thong tin vé AP 2z mang ky hiéu nhédn
dang cia MLD 3. Phan tr da BSSID trong khung quan lv mang mau BSSID khéng
duoc truyén ctia AP 1y va ky hiéu nhan dang cia MLD ma AP ly thudc vé. Tram
ma thu khung quan ly c6 thé x4c dinh, dva trén ky hiéu nhéan dang MLD duogc
mang trong thong tin v& AP 2z trong phan t RNR va ky hiéu nhén dang MLD
cta AP ly dugc mang trong phén tr da BSSID, quan hé gilta AP 1y va AP khac:
AP 1y va AP 1x thudc tép da BSSID 1, va AP ly va AP 2z thugc MLD 3.

Phan dudi day st dung FIG.8a lam vidu dé mo ta cAu tric bao hiéu cua
khung quén ly. AP 1x trong AP MLD 1 giri khung quan 1y, vi dy, khung bao hiéu,
theo cach thic phét rdng. Nhu duoc thé hién trén FIG.13a, khung quan Iy bao
gdm mot phan tr RNR. Phan tr RNR mang théng tin duoc don gian héa vé AP
2y, AP 3x, AP 2x, AP 3y, va AP 3z. Théng tin dugc don gian hoa bao gom tuong
quan mdt-mot gitra ky hiéu nhén dang lién k&t ctia AP va cac tham s nhu 16p hoat
dong, s6 kénh, va BSSID ctia AP. Khung quén ly con mang ba phan t& MLD. Phan
t&t MLD thr nhat 13 phan t& MLD chinh thirc, truong thong tin chung bao gbm
dia chi cia AP MLD 1, hai phan tir phu dugc mang, phan tir phy thi nhét mang
thong tin vé AP 2y, va phan tir phu thtr hai mang thong tin v& AP 3x. Phan tt MLD

thtt hai 1a phan tr MLD 4o, truong thong tin chung bao gbm dia chi cia APMLD |
2, hai phén tir phu dugc mang, phan tr phu thi nhat mang thong tin vé AP 2x, va
phan tir phy thir hai mang thong tin vé AP 3y. Phan t& MLD th{ ba la phén tir
MLD dic biét, truong thong tin chung khéng ton tai, mot phan ti phu dugc mang,
va phéan tir phy mang thong tin vé AP 3z Cac ky hiéu nhan dang lién két nam
trong thong tin vé AP 2y, AP 3x, AP 2x, va AP 3z dugc mang trong ba phan tr
MLD tuong tu nhu céc ky hi¢u nhén dang lién két ctia cac AP nay trong phan t
RNR. Do d6, phan tit MLD khong tiép tuc mang mot hodc nhiéu céc tham s6 nhu
1a 16p hoat dong, sb kénh, va BSSID, dugc mang trong RNR. Diéu nay tranh su
du thira béo hiéu va lam gidm céc chi phi bao hi€u. Vi AP béo cdo 1x thudc vé tap
da BSSID, khung quéan ly con can mang nhiéu phan t& BSSID. Phén tir mang mau
BSSID khéng dugc truyén, va mau BSSID khéng duoc truyén 1a théng tin vé AP
1y. Ngoai ra, vi AP 1y thugc vé AP MLD 3, mau BSSID khong dugc t1uyen con
mang thém phan t¢ MLD chinh thie. Trudng thong tin chung bao gdm dia chi
cua MLD AP 3 va mang mot phan tir phy, va phan t&r phy mang théng tin vé AP
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2z. Ky hiéu nhén dang lién két ndm trong thong tin vé AP 2z 13 twong tu nhu ky
hiéu nhén dang lién két clia AP 2z trong phan tir RNR. Tuy chon, théng tin dugc
don gian héa vé AP 1y c6 thé khéng xuat hién trong phan tir RNR. Cac tham 5O
nhu 14 16p hoat ddng va s6 kénh trong thong tin dugc don gian hda vé AP 1y tuong
tu nhu cua AP béo cdo 1x. Thong tin vé BSSID ctia AP 1y c6 thé dugc mang trong
mAu BSSID khéng duoc truyén ctia AP 1y. Mot cch tuong tmg, tram c6 thé nhén
bibt thong tin v& AP 1x, AP 1y, AP 2y, AP 3x, AP 2x, AP 3y, va AP 3z, va c6 thé
con x4c dinh quan hé gilra cac AP dua trén phén tir RNR, ba phén td MLD, va
phan tir da BSSID trong khung quan ly. Cu thé 13, tram c6 thé xac dinh, dya trén
viéc so khép céc ID lién két dugc mang trong phan tir RNR va phén t MLD,
thong tin dugc don gidn hoa vé AP duoc bao cdo duge mang trong RNR va thong
tin khdc vé& AP dugc bao cdo dugc mang trong phan tir MLD. Nhu dugc thé hién
trén FIG.13a, 1ién két ID ctia AP 2y dugc mang trong théng tin vé AP 2y trong
RNR 14 2, va lién két ID dugc mang trong phan tir phu thir nhét cia phan tr MLD
thir nhét ciing 13 2. Tram c6 thé xac dinh thong tin dugc don gian hoa vé AP 2y
trong RNR dua trén viéc so khdp cua cac ID lién két, va c6 thé xac dinh thong tin
khéc v& AP 2y dua trén phan tir phu thir nhét cia phan tr MLD thir nhat. Ngoai
ra, tram co thé con xé4c dinh réng: AP 1x va AP 1y thudc tdp da BSSID 1, AP 1x,
AP 2y, va AP 3x thuoc MLD 1, AP 2x va AP 3y thugc MLD 2, AP 3z la thiét bi
lién két don, AP 2y, AP 2x, va AP 2z thudc tap da BSSID 2, va AP 3x, AP 3y, va
AP 3z thudc tap da BSSID 3.

Phan dudi day sit dung FIG.8a lam vi du d& md ta cau tric bao hiéu khéc
ctia khung quan ly. AP 1x trong AP MLD 1 guri khung quan ly, vi dy, khung bao
hiéu, theo cach thic phat réng. Nhu dugc thé hién trén FIG.13b, khung quén ly
bao gdbm mot phan tir RNR. Phan tir RNR mang théng tin dugc don gian hoa vé
AP 2y, AP 3x, AP 2x, AP 3y, va AP 3z. Thong tin dugc don gian hoa bao gbm
tuong quan mot-maot gitra ky hiéu nhén dang lién két ctia AP va cac tham sé nhu
16p hoat dong, sb kénh, va BSSID cta AP. Thong tin vé mdi AP trong phan ti
RNR con bao gdm ky hiéu nhan dang MLD va/hodc ky hiéu nhén dang tap da
BSSID. Tay chon, khung quan 1y con mang ba phan tr MLD. Phén tr MLD thir
nhét 12 phan tr MLD chinh thire, truong thong tin chung bao gbm dia chi ctia AP
MLD 1, hai phén tir phu dugc mang, phan tir phu thi nhit mang théng tin vé AP
2y, va phan t phu thi hai mang thong tin v& AP 3x. Phan tir MLD thir hai 14 phan
tr MLD 4o, trudong thong tin chung bao gbm dia chi cia AP MLD 2, hai phan tir
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phu dugc mang, phan tur phu thi nhit mang thong tin v& AP 2x, va phan tir phyu

thr hai mang thong tin v& AP 3y. Phan t MLD th( ba la phan tr MLD dic biét,
truong thong tin chung khéng tdn tai, mot phan tir phu duge mang, va phan t phu
mang thong tin vé& AP 3z. Céc ky hiéu nhén dang lién két ndm trong thdng tin vé
AP 2y, AP 3x, AP 2x, va AP 3z dugc mang trong ba phan t MLD tuong ty nhu
cac ky hiéu nhén dang lién két cua cac AP nay trong phan tir RNR. Do d6, phan
tc MLD khong tiép tuc mang mot hodc nhidu cac tham sé nhu 14 16p hoat dong,
sé kénh, va BSSID, dugc mang trong RNR. Diéu nay tranh sy du thira bdo hi¢u
va lam giam céc chi phi bao hi¢u. Vi AP bao céo 1x thudc vé tap da BSSID, khung
quan ly con cin mang nhiéu phan t& BSSID. Phan t& mang mau BSSID khong
duoc truyén, va mAau BSSID khong dugc truyeén la thong tin vé AP 1y, vabao gbm
ky hiéu nhan dang lién két cia AP 1y. Tuy chon, ky hiéu nhén dang MLD cua
MLD ma AP 1y thugc v con duoc bao gdbm. Ty chon, thong tin dugc don gian
hoa v& AP 1y ¢6 thé khong xuét hién trong phan tir RNR. Céc tham s6 nhu 12 16p
hoat déng va s6 kénh trong thong tin duoc don gian hoa vé AP 1y tuong ty nhu
cua AP bao cdo 1x. Thong tin vé BSSID cua AP 1y co thé duoc mang trong mau
BSSID khong duoc truyén cia AP 1y. Cu thé 13, tham s dugc tinh dya trén BSSID
tham chiéu (BSSID dugc truyén) va phan tir chi s6 da BSSID trong mau BSSID
khong dugce truyén. P&i voi phuong phap tinh toan, xem phan Du thao
P802.11REVmd_D3.0. Mot cach twong Umg, dua trén phén ti RNR, ba phan tur
MLD, va phan tir da BSSID trong khung quén ly, tram ¢o thé nhan biét thong tin
v& AP 1x, AP 1y, AP 2y, AP 3x, AP 2x, AP 3y, va AP 3z, va c6 thé con xé4c dinh
quan hé gitra cac AP. Cu thé 13, tram co thé xac dinh, dua trén viéc so khop cac
ID lién két dugc mang trong phan tr RNR va phan tir MLD, théng tin dugc don
gian hoa v& AP duoc bdo cdo duge mang trong RNR va thong tin khac vé AP dugc
bao cdo dugc mang trong phan tir MLD. Nhu dugc thé hién trén FIG.13b, lién két
ID ctia AP 2y duoc mang trong théng tin vé AP 2y trong RNR 1a 2, va lién két ID
dugc mang trong phan ti phy thir nhét clia phan tr MLD thtr nhét ciing 12 2. Tram
6 thé xac dinh thong tin dugc don gidn hoa vé AP 2y trong RNR duya trén viéc so
khép cta cac ID lién két, va c6 thé x4c dinh thong tin khac vé AP 2y dua trén phan
ti phu thu nhét cua phan tr MLD thi nhét. Ngoai ra, tram ¢ thé xac dinh ring
AP 1x va AP ly thudc tép da BSSID 1. Tram ¢6 thé xac dinh, dua trén ky hiéu
nhan dang MLD, r?mg AP 1x, AP 2y, va AP 3x thudc MLD 1, AP 2x va AP 3y
thude MLD 2, va AP 3z 1a thiét b lién két don. C6 thé duoc x4c dinh, dua trén ky
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hiéu nhan dang tdp da BSSID, réng AP 2y, AP 2x, va AP 2z thudc tdp da BSSID
2, va AP 3x, AP 3y, va AP 3z thudc tép da BSSID 3.

Phan sau ddy mé ta cach thuc hién cla phan tir RNR.

Phan tir bao céo 14an can gidm (Reduced Neighbor Report element): AP
mang phan tit bdo céo 14n cn dugc giam trong khung quén ly, vi du, khung béo
hiéu hodc khung phan hdi tham do. Trong khi quét, tram thu khung quén 1y dugc
glri bai AP, thu nhén théng tin vé cac AP xung quanh dua trén phéan tir bédo c4o lan

can giam trong khung quan ly, va sau d6 lua chon AP thich hop cho lién két.

Cu thé 13, phin tir bio cdo 14n cén giam (Reduced Neighbor Report
element) thudng mang mot hodc nhiéu trudng théng tin AP 14n cén, dé mo6 ta thong
tin vé mot hodc nhiéu AP 14n cén va cac BSS ma cac AP 14n cén thude vé. AP lan
can cling dugc hiéu 1a AP dugc bao céo, va AP ma glri phén tir RNR duoc hiéu 1a
AP béo cdo. Trudng thong tin AP 14n cdn mang théng tin duge don gian héa vé
AP 14n cén, trc 13, mang thong tin dugc don gian hoa vé AP duoc béo cdo. FIG.14a
th& hién so db gian luge cia phén tir RNR. C6 thé théy tir FIG.14b réng trudng
thong tin AP lan cén cua phén tir bio cdo 1an can duge don gidn hoa co thé bao

gom cac truong sau day.

Trudng tidu dé thong tin TBTT (thoi gian truyén moc bdo muc tiéu

(target beacon transmission time, TBTT)) mang thong tin sau:

Truong loai trudng thong tin TBTT (TBTT information field type) ma
chi bdo loai cta théng tin TBTT (TBTT information) va ma chi bdo khudn dang
cta trudong thong tin TBTT cung v6i truong do dai théng tin TBTT (TBTT
information length);

truong AP 14n can dugce loc (filtered neighbor AP) ma chi bdo xem cac
SSID cua tit ca BSS dugc mang trong cac trudong thong tin AP 14n can (neighbor

AP information) c6 khép véi SSID trong khung yéu cau tham do;

truong danh riéng (1 bit);

trudng dém thong tin TBTT ma chi bdo s6 luong trudng thong tin
TBTT nam trong tap thong tin TBTT; va

Trudng d6 dai thong tin TBTT (TBTT information length) ma chi bao
d6 dai ctia mdi trudong thong tin TBTT. Bang 4 thé hién céc khuon dang ctia thong

tin cu thé dugc mang cta cac d§ dai khac nhau.
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Béang 4
P dai thong tin | Noi dung duge mang trong truong thong tin TBTT
TBTT (byte)
1 Truong do dich TBTT cua AP lén can
2 Trudong d6 dich TBTT va trudng tham s6 BSS cta AP 14n
can
5 Trudng d6 dich TBTT va truong SSID ngén ctia AP 14n cén |
6 Truong d6 dich TBTT, truong SSID ngén, va truong tham
sb BSS ctia AP 14n cén
7 Trudng d6 dich TBTT va truong BSSID cua AP lan cén
8 Trudng do dich TBTT, trudng BSSID, va truong tham s6
BSS cua AP lan cén
11 Truong do dich TBTT, truong BSSID, va truong SSID ngan
cua AP 1an cén
12 Truong do dich TBTT, truong BSSID, truong SSID ngan,
va truong tham s6 BSS cia AP 14n cén
0,9-10 Danh riéng
13-255 Danh riéng, nhung théng tin vé 12 bytes dau tién 1a tuong tu
nhu cac truong duoc mang khi do dai thong tin TBTT 1a 12. |

Khi d6 dai thong tin TBTT 14 12 bytes, truong thong tin TBTT bao gom:

Trudng d6 dich AP TBTT lan cin (d6 dich thoi gian truyén moc bio
muc tiéu ctia AP 1an cén) ma chi bao do dich gifta thoi gian gui méc bdo ctia AP
Jan c4n va thoi gian giri mc bao cua AP bio cdo;

trudng BSSID (ky hiéu nhan dang BSS) ma chi bao ky hiéu nhan dang
BSS tuong Umg véi AP 1an cén;

truong SSID ngan (ky hiéu nhén dang tép dich vu ngén) ma chi béo
ky hiéu nhéan dang tap dich vu ma AP 14n can thudc vé; va

truong tham s BSS (BSS parameter) ma chi bdo tham s6 lién quan
cua AP l4n cén, nhu dugc thé hién trén FIG.14b, trudng tham s6 BSS (BSS
parameter) bao gbm théng tin sau:

truong OCT dugc khuyén nghi (co ché tao dudng him trén kénh dugc
khuyén nghi) ma chi bdo rang AP 1an cin mong cho trao d6i MPDU cua loai quan
ly véi AP bao céo theo co ché OCT;

truong SSID tuong tu (ky hi¢u nhén dang tap dich vu tuong tu) ma chi
bao xem AP 1an cin va AP béo cdo ¢ cung SSID khong;

truong da BSSID (ky hiéu nhén dang da tip dich vu co ban) ma chi
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bdo xem AP lan can cé 1a mot phén cua tap da BSSID;

truong BSSID duoc truyén (ky hiéu nhan dang tap dich vu co ban dugc
truyén) ma chi bdo, xem AP lan cén ¢6 1a BSSID dugc truyén hoac BSSID khéng
duoc truyén hay khong néu AP 14an c4n 1 mot phan ctia tap da BSSID;

thanh phan ctia ESS v&i AP ddng vi 2,4/5GHz (thanh phan cta tap dich
vu mo rong véi truong AP d@)ng vi 2,4/5GHz), ma chi bao xem AP 14n cén c6 la
thanh phén cua tap dich vu mo rong voi AP ddng vi 2,4/5GHz (ttrc 13, xem AP 1an
cin cé 1a AP chi 6GHz hay khéng); va

truong hoat dong phan hdi tham do khong mong mudn (unsolicited
probe response active) ma chi bdo xem AP lan cén c6 cho phép phan hdi tham do

hoat dong khong.

Tuy chon, truong thong tin TBTT con bao gom: truomng AP ddng vi (co-
located AP), ma chi bao xem AP 14n c&n va AP bdo cdo cé ddng vi hay khéng.

Tuy chon, trudng thong tin TBTT con bao gdm trudong cing MLD (Co-
MLD), ma chi bdo xem AP 14n cén va AP béo cdo c6 thudéc mot MLD.

FIG.14b Ja so dd gian luge ctia khudn dang cua truong thong tin TBTT.
FIG.14c 1a so dd gian lugc khéc ctia khuén dang cua truong théng tin TBTT.

Trong phuong &n nay, dé ngan AP béo céo phét rong thong tin vé mot
hodc nhiéu hodc tit ca cac AP trong thiét bi da lién két da AP ma trong d6 AP béo
céo duoc dat, phan tir RNR va nhiéu phan tir BSSID duge st dung chung, va mét
cach tuy chon, phﬁn ti MLD cling dugc st dung. D& tranh céc tham sb duoc lap
lai nhu 13 16p hoat dong, s kénh, va BSSID cta AP trong hoat dong da lién ket
sau d6, ky hiéu nhan dang lién két ciia AP dugc thém vao phan tir RNR va phan
ter da BSSID. Cé su tuong quan gifta ky hiéu nhan dang lién két ctia AP va céc
tham sb nhu 16p hoat dong, s6 kénh, va BSSID cua AP. Trong viée truyén hoic
truyén théng sau dé, cac tham s6 nhu 14 16p hoat déng, s6 kénh, va BSSID ctia AP
khéng can dugc mang. Diéu nay lam giam chi phi bao hiéu. Ngoai ra, vi 16p hoat
dong va s6 kénh ctia BSSID khéng duge truyén trong phan tir da BSSID tuong tu
nhu 16p hoat déng va s6 kénh ctia BSSID duoc truyén trong phan tir da BSSID,
hai tham s& khéng xudt hién trong mau BSSID khong duoc truyén cua phan tir da

BSSID. Piéu nay 1am giam thém sy du thira bdo hiéu.

Phan sau day md ta chi tiet may dugc dua ra trong cac phuong an cua
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sang che.

FIG.15 thé hién may truy &n théng 1500 theo phuong &n cua sang ché.

Thiét bi c6 thé 1a diém truy nhép AP (vi du, AP bao c4o trong thiét bi da lién két
AP) hoic tram trong cac phuong an néu trén, ho#ic ¢6 thé 1a chip hodc hé théng
xu ly trong diém truy nhap AP (vi du, AP bdo céo trong thiét bi da lién két AP)
hodc tram. Thiét bi c6 thé thyc hién phuong phép va chirc ning theo mot trong
cic phuong an cua sang ché. Do su chénh léch gifta cac murc tich hop, thiét bi
truyén théng c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thanh phan duoc thé hién trén FIG.15.
Céc thanh phan dugc thé hién trén FIG.15 co thé bao gdm it nhét mot bo xr Iy
1501, bd nhé 1502, bo thu phat 1503, va kénh truyén truyén thong 1504.

Phén dudi day md ta cu thé cac thanh phan ctia may truyén thong 1500
dua vao FIG.15.

Bo xtr ly 1501 1a trung tdm didu khién ctia may truyén thong 1500, va
c6 thé 12 mot bd xir 1y hodc c6 thé 1a tén goi chung clia cac phan tir xtr 1y. Vi dy,
bo xtr ly 1501 co thé 13 bd xr 1y trung tAm (central processing unit, CPU), hoac
mach tich hop cho Umg dung cu thé (Application Specific Integrated Circuit,
ASIC), hodc ¢o thé duoc tao cu hinh 12 mot hodc nhiéu mach tich hop ma thuc
hién c4c phuong an cua sang ché, vi du, mot hodc nhiéu bo vi xtr ly (digital si gnal
processor, bd xur ly bo xtr ly tin hiéu s6, DSP) hodc mot hodc nhiéu méang cong
kha trinh truong (Field Programmable Gate Array, FPGA). Bo xtr ly 1501 ¢6 thé
thue hién céc chirc nang khéc nhau cta thiét bi truyen thong bang cach chay hodc
thuc thi chuong trinh phr:in mém duge luu trong bd nhd 1502 va goi ra dir liéu
duoc luu trong bd nhé 1502, Trong khi cach thire thue hién cu thé, trong phuong
4n, bo xt Iy 1501 c6 thé bao gdbm mét hoge nhiéu CPU, vi dy, CPU 0 va CPU |
dugc thé hién trén FIG.15.

Trong cach thure thyc hién cu thé, trong phuong an, thiét bi truyén théng
1500 c6 thé bao gdm cac b xur ly, vi du, bo xtr 1y 1501 va bo xtr ly 1505 dugce thé
hién trén F1IG.15. Mbi bd x1r ly nay ¢ thé 1a bd xit Iy don 161 (CPU don 18i), hodc
¢6 thé 1a bd x1r ly da 16i (CPU da 151). Bé xu ly ¢ day cé thé 1a mot hodc nhiéu
thiét bi truyén théng, mach, va/hodc 161 xir ly co cAu truc dé xir 1y dit lidu (vi du,
céc 1énh chuong trinh may tinh).

B6 nhé 1502 co thé 14 bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc

loai khac cua thiét bi truyén thong luu trit tinh ma c6 kha nang luu trir thong tin
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¢d dinh va céc 1énh, hoic bd nhd truy nhap ngau nhién (random access memory,
RAM) hoic loai khac cua thiét bi truyén thong luu trit déng ma c6 kha ning luu
tr{t thong tin va céc 1€nh, hodc cé thé 12 bd nhé chi doc kha trinh c6 thé xéa duoc
bang dién (Electrically Erasable Programmable Read-chi Memory, EEPROM), by
nhé chi doc dang dia nén (CD-ROM) hodc b luu trit dang dia compac tir tinh
khéc, b6 luu trit dang dia quang (bao gém dia nén, dia laze, dia quang, dia da ning
sb, dia Blu-ray, ho#c loai twong tu), phuong tién luu trit dang dia tir hodc thiét bi
truyén théng luu trit khac, hodic phuong tién bét ky khac ma c6 thé duoc st dung
dé mang hodc luu trit ma chuong trinh mong mudn dudi dang céc 1énh hodc ciu
tric dit liéu va c6 thé duoc truy nhap boi may tinh. Tuy nhién, bd nhé 1502 khong
bi gi6i han & day. B6 nh6 1502 c6 thé tdn tai doc 1ap hoic c6 thé dugce két ndi véi
bd xr Iy 1501 théng qua kénh truyén truyén thong 1504. Ngoai ra, by nhé 1502
c6 thé duoc tich hop v6i bd xtt 1y 1501. B nhé 1502 dugc tao cau hinh dé luu trit
chuong trinh phdn mém dé thuc thi giai phap trong sdng ché nay, va bd xir 1y 1501
diéu khién viéc thuc thi nay.

Bo thu phét 1503 duoc tao ciu hinh dé truyén thong véi thiét bi khac (vi
duy, tram trong phuong &n dugc thé hién trén FIG.1). Hién nhién 13, bd thu phat
1503 ¢4 thé con dugc tao cAu hinh dé truyén thong v6i mang truyén thong, nhu 13
Ethemef, mang truy nhap vo tuyén (radio access network, RAN), hodc mang cuc
bo khdng day (Wireless Local Area Networks, WLAN). B thu phat 1503 c6 thé

bao gdm bd thu dé thue hién chirc nang thu va bg giri dé thuc hién chirc ning gii.

Kénh truyén truyén thong 1504 c6 thé lakénh truyén kién tric tiéu chudn
cong nghiép (Industry Standard Architecture, ISA), kénh truyén lién két thanh
phan ngoai vi (Peripheral Component Interconnect, PCI), kénh truyén kién tric
tiéu chudn cong nghiép duoc mé rong (Extended Industry Standard Architecture,
EISA), hoic loai tuong tu. Kénh truyén c6 thé duoc phan loai thanh kénh truyén
dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh truyén didu khién, va loai tuong tu. Dé thuan
tién cho viéc biéu dién, chi mot dudng md duoc sir dung dé biéu dién kénh truyén
trén FIG.15, nhung diéu nay khong c6 nghia 1a chi c6 mdt kénh truyén hoc chi

c6 mot kieu cda kénh truyén.

Vi du, thiét bi truyén thong 1500 1a thiét bi hoan chinh. Thiét bi truyén
théng c6 thé bao gdbm bd xir Iy 1501, b nhé 1502, bo thu phat 1503, va kénh
truyén truyén théng 1504. Ty chon, thiét bi truyén théng co thé con bao goém
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thanh phﬁn khéc, vi du, man hién thi.

Tay chon, thiét bi truyén thong 1500 1a diém truy nhap AP (vi du, AP
bdo céo trong thiét bi da lién két AP), va ¢6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién
céc phuong phap va cdc chirc ning lién quan dén AP trong cac phuong én khac.
Vi du, bd nhd luu chuong trinh may tinh (céc 1énh). Khi bd xr 1y goi ra chuong
trinh may tinh, cac phuong phap va chirc ning néu trén duoc thuc hién. Vi dy, bo
xu ly dugc tao cAu hinh dé tao béo hiéu hoic khung (mang thong tin MLD), va bod
thu phét dugc tao cAu hinh dé gii bao hiéu hodc khung (mang thong tin MLD).
Vi dy, bd xtr ly duoc tao c4u hinh dé didu khién bo thu phat dé thuc hién bude
S101. Cu thé 13, qua trinh tao thong tin MLD trong budc S101 cb thé cling duge
hoan thanh bai bo xir ly. Vi du khac, bd xur ly duoc tao c4u hinh dé diéu khién bd
thu phat dé thue hién bude S201. Cu thé 13, qua trinh tao khung quan ly trong
budce S201 c6 thé cling duge hoan thanh boi b xu ly. Vi du khéc nita, bo xtr ly
duoc tao chu hinh @& didu khién bd thu phét dé thuc hién buée S301. Cu thé 13,
qué trinh tao khung quan ly trong budc S301 c¢6 thé cling dugce hoan thanh béi bo
xir Iy. Vi du khéc nira, bé x1r Iy duoc tao cAu hinh dé didu khién bd thu phat de
thuc hién bude S401. Cu thé 1a, qua trinh tao khung quén ly trong budc S401 co
thé cling duoc hoan thanh bdi bd xir 1y.

Tuy chon, thiét bi truyén thong 1500 1a tram, va co thé 1a duogc tao cdu
hinh dé thuc hién cac phuong phép va chirc nang cua tram trong cac phuong an
néu trén. Vi du, bd nhd Iuu chuong trinh may tinh. Khi bo xu Iy goi ra chuong
trinh may tinh, cdc phuong phép va chirc nang néu trén duge thuc hién. Vi dy, bo
xu ly dugc tao cAu hinh dé tao bao hiéu hodc khung (vi dy, khung phan hoi tham
do), va bo thu phat dugc tao céu hinh dé gui bao hiéu hodc khung (vi du, thu
khung yéu ciu thim do). Trong vi dy, bo xur ly dugc tao cau hinh d& diéu khién
bd thu phat dé thu thong tin MLD trong budce S102, va sau doé bo xur ly xac dinh
chu tric cua thiét bi da lién két da AP va thong tin vé mdi AP dua trén thong tin
MLD, va co thé con xac dinh cac AP cho lién két. Trong vi du khac, bo xir ly is
duoc tao cu hinh @ diéu khién bo thu phat dé thu khung quan ly trong budc
$202, va sau d6 bd xur ly xéc dinh cAu tric cta thidt bi da lién két da AP va thong
tin vé moi AP dua trén khung quén ly, va ¢ thé con xéac dinh cdc AP cho lién két.
Trong vi du khac, bd xtr ly dugce tao chu hinh dé didu khién bd thu phat dé thu
khung quén ly trong budc $302, va sau do bo xir Iy xac dinh cAu trac cua thiét bi

da lién két da AP va thong tin v& mdi AP duya trén khung quan ly, va co thé con
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xéc dinh cac AP cho lién két. Trong vi du khéc, bo xir Iy dugc tao ciu hinh dé diéu
khién b thu phat ¢é thu khung quan ly trong bude S402, va sau d6 bd xir Iy xéc
dinh céu trac cia thiét bi da lién két da AP va thong tin vé& mdi AP dua trén khung

quan 1y, va c6 thé con x4c dinh cac AP cho lién két.

Vi du khéc, thiét bi truyén théng 1500 13 hé thong chip hosc hé théng
xtr Iy trong diém truy nhap AP (vi du, AP bdo céo trong thiét bi da lién két AP),
dé thiét bi ma hé thng chip hodc hé théng xir 1y duoc 1ap trén d6 thuc hién cac
phuong phap va chirc ning lién quan dén AP trong cic phuong 4n néu trén. Trong
truong hop ndy, thiét bi truyén thong 1500 ¢6 thé bao gdm mét sé thanh phan
duoc thé hién trén FIG.15. Vi du, thiét bi truyén thong 1500 bao gdm bd xir ly.
B6 xir Iy ¢6 thé duoc ghép ndi véi bd nhd, goi ra cac 1énh trong bd nhd, va thue
thi c4c [énh, dé thiét bi dugc tao cAu hinh hodc Iép dat hé théng chip hodc hé théng
xu ly thuc hién cac phuong phép va chire néng trong cac phuong an néu trén. Tuy
chon, b nhd c6 thé 13 thanh phan trong hé théng chip hodc hé thong xtr 1y, hodc
c6 thé 1a thanh phan dugc ghép nbi/két nbi theo cach thirc ghép, nim ngoai hé
théng chip hodc hé théng xur ly. Trong vi du, hé thdng chip hodc hé théng xu 1y
duoce 1ap dat trong diém truy nhap AP (vi du, AP béo cdo trong thiét bi da lién két
AP), dé diém truy nhép AP c6 thé thuc hién bude S101 trong phuong an néu trén.
Trong vi du khac, hé théng chip hoic hé théng xtr Iy duoc 13p dat trong diém truy
nhap AP, dé diém truy nhap AP c¢6 thé thuc hién bude S201 trong phuong 4n néu
trén. Trong vi du khac nita, hé thdng chip hodc hé théng xir 1y duogc lép dat trong
diém truy nhdp AP, & diém truy nhap AP c6 thé thuc hién budc S301 trong

phuong 4an néu trén, vi du, diém truy nhap chi bao budc S401.

Vi dy khéc nira, thiét bj truyén thong 1500 1a hé théng chip hoic hé
thdng xr Iy trong tram, dé thiét bj ma hé thong chip hoidc hé thdng xr Iy duoc lap
trén d6 thue hién phuong phap va chire ning lién quan dén tram trong céc phuong
4n néu trén. Trong truong hop nay, thiét bj truyén théng 1500 ¢6 thé bao gdm mat
s6 thanh phén duoc thé hién trén FIG.15. Vi du, thiét bi truyén thong 1500 bao
gbm bd xtr ly. Bo x1r ly ¢6 thé dugc ghép nbi v6i bd nhd, goi ra cac 1énh trong bo
nhé, va thuc thi cac 1énh, dé thiét bj duoc tao cdu hinh hoic 1ap dat hé thdng chip
hoac hé théng xur Iy thuc hién cac phuong phap va chiic ning trong cac phuong
an néu trén. Tuy chon, bd nhé cod thé 1a thanh phé‘m trong hé théng chip hodc hé
théng xir Iy, hodc co thé 1a thanh phin duoc ghép ndi/két ndi theo cach thirc ghép,
nim ngoai hé théng chip hodc hé théng xir Iy. Trong vi du, hé thng chip hodc hé
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théng xur Iy duoc lap dat trong tram, dé tram c6 thé thyuc hién budc S102 trong
phuong an néu trén. Trong vi du khéc, hé théng chip hosc hé théng xtr 1y duge
lip dat trong tram, dé tram c6 thé thuc hién bude S202 trong phuong an néu trén.
Trong vi du khéc nira, hé théng chip hodc hé théng xtr 1y dugc lap dit trong tram,
dé tram c6 thé thuc hién bude S302 trong phuong 4n néu trén. Trong vi du khéc
nita, hé théng chip hodc hé théng xu ly duoc lép dat trong tram, dé tram c6 thé

thuc hién budc S402 trong phuong &n néu trén.

Hé thong chip hodc hé théng xir 1y ¢ thé& hd tro truyén thong theo cac
giao thurc chudi 802.11, vi du, 802.11be, 802.11ax, va 802.11ac. Hé théng chip ¢c6
thé duoc lp dat trong céc thiét bi trong céc kich ban khac nhau ma hd tro truyén
WLAN. Céc thiét bi trong céc kich ban truyén WLAN dugc mé ti & phan dau ctia

ban mo ta nay, va chi tiet khong dugc moé ta ¢ day.

Trong cac phuong 4n cua sang ché, diém truy nhap AP (vi du, AP bdo
cao trong thiét bi da lién két AP) hoic tram c6 thé duoc chia thanh cdc médun
chirc nang dua trén cac vi du ctia phuong phép néu trén. Vi du, cac moédun chirc
nang co thé duoc thu nhan qua viéc chia tach dua trén céc churc ndng tuong Ung,
hoéc hai hoac nhiéu chirc ning c6 thé dugc tich hop vao mét mddun xir ly. Mddun
duoc tich hop cé thé duoc thuc hién dudi dang phé“m cung, hodc co thé duoc thuc
hién dudi dang don vi chirc nang phan mém. Luu y rang, trong cic phuong 4n cta
sang ché nay, viéc phan chia mddun 12 vi du va chi 13 viéc phan chia chtic néng

logic. Trong thyc hién thuc té, cach thirc phéan chia khac c6 thé duoc str dung.

Khi b tich hop duoc sit dung, FIG.16 1& so db gian luge kha thi ctia céu
triic cua thiét b truyén théng 1600. Thiét bi truyén théng 1600 c6 thé 1a thiét bi
da lién két, hodc chip hodc hé théng xir 1y trong thiét bi da lién két. Thiét bi truyén
thong 1600 c6 thé thuc hién cac hoat dong cla thiét bi da lién két trong cac phuong
an cua phuong phap néu trén. May truyén théng 1600 bao 26m bd xit Iy 1601 va
bd thu phat 1602.

Vi du, thiét bi truyén théng 1600 1a diém truy nhap AP néu trén (vi du,
AP béo céo trong thiét bj da lién két AP) hogc tram.

Vi du, thiét bi truyén théng 1600 1a diém truy nhép hogc chip trong diém
truy nhap.

Bo xtt Iy 1601 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé diéu khién va quéan ly cac
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hoat dong ctia  thiét bi truyén théng 1600, vi du, tao thong tin MLD, vi du khéc,
céc hoat dong diéu khién ctia bd thu phét 1602. Tiy chon, néu thiét bi truyén thong
1600 bao gom bd luu trit, bd xtr Iy 1601 ¢6 thé con thuc thi chwong trinh hodc cac
1énh duoc luu trong b luu trit, dé thiét bi truyén thong 1600 thuc thi phuong phap

va cac chtrc ndng trong phuong an bat ky néu trén.

Vi du, bd xir Iy 1601 c6 thé diéu khién bo thu phat d& thuc hién budc
S101 trén FIG.4, S201 trén FIG.10a, S301 trén FIG.10b, hoac S401 trén FIG.11,
va/hodc duoc st dung cho qua trinh khac cta k¥ thuédt duge mo ta trong ban moé
ta nay. T4t ca ndi dung lién quan ctia céc bude trong cac phuong 4n cia phuong
phap néu trén c6 thé duoc trich din trong phdn mé ta ching ning ctia cdc modun

chire ning tuong tmg. Céc chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Vi dy, bd xt Iy 1601 c6 thé didu khién bo thu phat dé thuc hién bude
S102 trén FIG.4, vi du, S202 trén FIG.10a, S302 trén FIG.10b, hodc S402 trén
FIG.11, va/hoac duogc sir dung cho qua trinh khac cua ky thuat dugec mo ta trong
ban md ta ndy. Tt ca ndi dung lién quan cia cac budc trong cac phuong 4n cia
phuong phap néu trén c6 thé duoc trich dan trong phan mé ta chimg ning cia cac

mddun chirc ning twong tng. Cac chi tiét khéng dugc mé ta lai & day.

Vi du, bo thu phat 1602 co thé thu va g dit liéu hodc bao hiéu duoc
truyén trén mot lién két, hodc ¢ thé thu va gui dir liéu hodc bao hiéu dugc truyén
trén céc lién két. Thy chon, bd thu phat 1602 ¢6 thé 1a m6t modun thu phét, hoic
¢6 thé bao gdm cac mbdun thu phat. Khi bo thu phéat 1602 13 mot mddun thu phit,
mddun thu phat c6 thé thu va gui dit lidu trén cac lién két. Vi dy, néu thiét b da
lién két thtr nhit hoat déng trén hai lién két, khi bd thu phat 1602 bao gdm hai
modun thu phat, mot médun thu phat lam viéc trén mot lién két, va mddun thu
phat khac 1am viée trén lién két khac. Vi du, bd thu phat 1602 c¢6 thé dugre tao ciu
hinh dé thuc hién, vi du, budc S101 trén FIG.4, budc S201 trén FIG.10a, budc
S301 trén FIG.10b, hodc bude S401 trén FIG.11, va/hodc dugce sir dung cho qua
trinh khac cta k§ thuat duge md ta trong ban mé ta nay. Tt ca ndi dung lién quan
cua cac budce trong cac phuong an cua phuong phap néu trén co thé duoc trich
dan trong phan mé ta chimg ning cia cidc modun chirc ning twong Ung. Céc chi

tiét khong duoc mé ta lai & day.

Vi du, thiét bi truyén théng 1600 c6 thé 13 thiét bi truyén théng duge thé
hién trén FIG.15, b xtr ly 1601 c6 thé 1a bo xu ly 1501 trén FIG.15, va bd thu
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phat 1602 ¢o thé 1a bo thu phat 1503 trén FIG.15. TL}/ chon, may truyén thong
1600 c6 thé con bao gom bd nhé. Bo nhé duoc tao cAu hinh dé luu trit ma chuong
trinh tuong Ung va dit 1iéu cho may truyén thong 1600 dé thuc hién phuong phap
truyén thong bét ky gifta cac thiét bi da lién két dugc dua ra ¢ trén. Cac phén mo
ta clia tat ca ndi dung lién quan cua céac thanh phan trén FIG.15 ¢6 thé dugc tham
chiéu trong phan m6 t chirc nang cta céc thanh phén tuong tmg ciia may truyén

thong 1600, va céc chi tiét khéng dugc mo ta lai & day.

Viduy, thiét bi truyén thong 1600 co thé con 1a chip hodc bd xtr 1y, bo xtr
Iy 1603 1a mach xu ly trong chip hodc bd xu ly, bo thu phat 1602 co6 thé 1a mach
dau vao/dau ra trong chip hodc bd xir ly, mach dau vao/dau ra 1a giao dién cho
viéc trao doi dir lidu va truyén thong véi nhau gitra chip hodc bd xtr ly va thanh
phan dugce ghép néi khac. C6 thé dugc dam béo rang bao hiéu hoic théng tin dit
liéu hodc cac lénh chuong trinh dugc nhép vao chip hodc bd xt ly dé xur ly, dir
lidu duge xir 1y hodc bao hiéu dugc xudt ra cho thanh phéan dugc ghép ndi khéc,
va thiét bi da lién két thir nhat ma chip hodc bo xir Iy duge 14p dat dugc didu khién
dé thuc hién céc chuc nang.

Vi du khéc, thiét b truyén théng 1600 12 tram hodc chip trong tram.

Bo xit 1y 1601 c6 thé dugc tao chu hinh dé diéu khién va quan ly céc
hoat dong cia  thiét bi truyén théng 1600, vi dy, xir Iy théng tin MLD, vi du khac,
c4c hoat dong diéu khién ctia bo thu phat 1602. Tuy chon, néu thiét bi truyén thong
1600 bao gdm bd luu tri¥, bd xir Iy 1601 c6 theé con thuc thi chuong trinh hode cac
1énh duge luu trong bo luu tri, 2 thiét bi truyén thong 1600 thuc thi phuong phép

va cac chuc ning trong phuong an bét ky néu trén.

Vi du, bd xi 1§ 1601 c6 thé 13 duge tao cdu hinh dé xir Iy thong tin MLD.
Vi dy, thong tin MLD trong bude S102 trén FIG.4 dugc xur 1y bai bo xtr Iy 1601,
hoic khung quan ly trong S202 trén FI1G.10a, khung quan ly trong S302 trén
FIG.10b, hoc khung quan ly trong S402 trén FIG.11 dugc xu ly boi bo xu ly
1601, va/hodc bd xtr Iy 1601 duge st dung cho qua trinh khac cua k¥ thuat dugc
md ta trong ban mo ta nay. T4t ca ndi dung lién quan cta céc budc trong cac
phuong 4n cua phufo“nO phép néu trén co thé duoc trich dan trong phan mo ta
chimg ning cua cac mddun chirc néng tuong ung. Céc chi tiét khong dugc md ta
lai ¢ day.

Vi du, bd thu phat 1602 ¢ thé thu va gii dit liéu hodc bao hiéu dugc
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truyén trén mot lién két, hodic ¢6 thé thu va gui dir lidu hoac bio hiéu dugce truyén
trén céc lién két. Tuy chon, bd thu phat 1602 c6 thé 1a m6t mddun thu phat, hodc
c6 thé bao gdm cac mbdun thu phat. Khi b thu phat 1602 1 mét mddun thu phat,
modun thu phat co thé thu va gui dit liéu trén céc lién két. Vi du, néu tram thwo
nhét hoat dong trén hai lién két, khi b thu phét 1602 bao gdm hai médun thu phat,
mot médun thu phat 1am viée trén mot 1ién két, va modun thu phat khac lam viéc
trén lién két khac. Vi du, bd thu phat 1602 c6 thé dugc tao c4u hinh dé thuc hién
budc S102 trén FIG.4, hodc S202 trén FIG.10a, hodc S302 trén FIG.10b, hodc
S402 trén F1G.11, va/hodc dugce st dung cho qua trinh khéc cia k¥ thuédt dugc mo
ta trong ban mo ta nay. T4t ca ndi dung lién quan clia céc budc trong cc phuong
4n ctia phuong phap néu trén c6 thé dugc trich dén trong phan mé ta chimg ning

cta cac moddun chire nang tuong tng. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi du, thiét bi truyén thong 1600 c6 thé 14 thiét bi truyén thong duoc thé
hién trén FIG.15, bo xtr Iy 1601 c6 thé 12 bo xtr 1y 1501 trén FIG.15, va b thu
phét 1602 c6 thé 1a bo thu phat 1503 trén FIG.15. Ty chon, méy truyén théng
1600 c6 thé con bao gdm bd nhé. B6 nhé duge tao ciu hinh dé luu trir ma chuong
trinh twong tmg va dit liéu cho may truyén théng 1600 dé thuc hién phuong phap
bat ky duoc dua ra ¢ trén. Céc phin md ta cla tit ca ndi dung lién quan cua cac
thanh phan trén FIG.15 ¢6 thé duoc tham chiéu trong phan mé ta chirc ning cua
céc thanh phén tuong tmg ctia méy truyén théng 1600, va cac chi tiét khong dugc
mod ta lai & day.

Vi du, thiét bj truyén thong 1600 c6 thé con 1a chip hodc bo xir Iy, bd xt
ly 1603 1a mach x1 Iy trong chip hogic bd xtr Iy, bd thu phéat 1602 c6 thé 1a mach
dau vao/dau ra trong chip hodc bd xtr ly, mach dau vao/dau ra 1a giao dién cho
viéc trao dbi dit liéu va truyén théng véi nhau gitra chip hodc bd xir Iy va thanh
phén dugc ghép ndi khac. C6 thé duoc dam bao ring béo hiéu hodc thong tin dir
lidu hodc cac 1énh chuong trinh dugc nhap vao chip hodc bo xtr ly dé xur ly, dit
liéu duoc xir Iy hodc bdo hiéu duge xuét ra cho thanh phan duoc ghép ndi khac,
va thiét bi ma chip hodc b xir ly duoc lép dat duoc didu khién dé thuc hién cac

chtc nang.

Can luu y rang, trong phan phuong an cua thiét bi, doi véi cau tric bao
hiéu cua thong tin MLD va cau truc cua khung quén ly, d€ cap dén cac phan moé

ta trong cac phuong an néu trén.
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Phuong an cua sang ché con dé xuét phuong tién luu trit doc duge bdi
maéy tinh. Phuong tién luu trit doc duge boi may tinh luu trit m3 chuong trinh may
tinh. Khi bd xtr Iy néu trén thuc thi ma chuong trinh may tinh, thiét bi dién tir (vi
du, AP hodc tram) ma trong do bo xur ly duoc dat dugc kich hoat dé thuc hién
phuong phép trong bét ky mét phuong 4n nao.

Phuong an cia sang ché con d& xuét sén phim chuong trinh may tinh.
Khi san pham chuong trinh mdy tinh chay trén mdy tinh, may tinh (vi dy, AP hodac

tram) dugc phép thuc hién phuong phép trong bat ky mot trong sb cac phuong 4n.

Phuong én cia sang ché con d& xuét thiét bi truyén thong. Méy nay t6n
tai dudi dang san pham cta chip. Céu tric ciia may bao gbm bo xir Iy va hé mach
giao dién. BY xtr ly duoc tao cAu hinh dé truyén thong véi thiét bi khéc qua mach

thu, dé kich hoat may dé thuc hién phuong phap theo phuong én bét ky néu trén.

Phuong 4n cla sang ché con dé xut hé théng truyén théng. Hé théng
truyén thong bao gdm diém truy nhap AP néu trén (vi dy, AP béo cdo trong thiét
bi da lién két AP) va tram. Diém truy nhap AP (vi dy, AP béo céo trong thiét bi da
lién két AP) va tram c6 thé thuc hién phuong phép (vi dy, phuong phap trén FIG .4,
FIG.10a, FIG.10b, hodc FIG.11) trong bt ky mot trong cac phuong an néu trén.
Céc budc thuit toan hodc phuong phap dugc md ta két hop véi ndi dung duogc
bdc 16 trong sang ché ¢ thé dugc thuc hién bai phan cting, hodc ¢4 thé duoc thuc
hién béi bd xi 1 bing cach thyc thi cac 1énh phan mém. Lénh phan mém c6 thé
bao gdm modun phan mém tuong Umg. Mddun phan mém c6 thé duoc luu trix
trong bd nhd truy nhép ngiu nhién (Random Access Memory, RAM), b6 nhé chdp,
b6 nhd chi doc kha trinh ¢o thé x6a duoc (Erasable Programmable ROM,
EPROM), bo nhé chi doc kha trinh ¢6 thé x6a dugc bang dién (Electrically
EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cting, dia cung di ddng, bd nhd chi doc dang
dia nén (CD-ROM), hodc bét ky dang phuong tién luu trit khac da biét dén rong
rdi trong k¥ thudt da biét. Vi dy, phuong tién luu trir duge ghép ndi voi bd xir 1y,
dé bd xir 1y cb thé doc théng tin tir phuong tién luu trit hodc ghi thong tin vao
phuong tién luu trlr. RS rang, phuong tién luu trit co thé con 12 bd phén cua bd xtr
ly. Bo xir Iy va phuong tién luu trit ¢6 thé duge bo tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC
¢6 thé duoc bb tri trong thiét bi giao dién mang 16i. RS rang, b6 xur 1y va phuong
tién luu trlt co thé ton tai trong thiét bi giao dién mang 161 nhu la cac thanh phén

roirac.
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Nguoi ¢6 trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thudt s& nhén ra rang
trong mot hodc nhidu vi du néu trén, cic chiic ning dugc md ta theo sang ché c6
thé dugc thuc hién béi phin cing, phdn mém, vi chuong trinh, hodc bat ky két
hop cua chiing. Khi cac chie nang duge thuc hién béi phan mém, céc chic ning
nay co thé duoc luu trir trong vat ghi doc dugc bdi may tinh hodc dugc truyén nhu
12 mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trong vét ghi doc dugc dugce bdi méy tinh. Phuong
tién luu trit doc duoc boi may tinh bao gébm phuong tién luu trit may tinh va
phuong tién truyén théng, trong d6 phuong tién truyén bao gdm phuong tién bét
ky ma thuén tién cho viéc truyén ctia chuong trinh mdy tinh tir noi ny téi noi
khéc. Phuong tién luu trif ¢6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky cé thé truy nhap
duoc voi muc dich chung hodc téi may tinh c6 muc dich déc biét.

Trong céc céc cach thire thuc hién cu thé néu trén, dbi tuong, cac giai
phap k¥ thuat, va cac hiéu qué ctia sang ché dugce moé ta chi tiét. C6 thé dugc hiéu
rang, phan mo ta néu trén chi 13 c4c cch thuc hién cia sang ché, nhung khéng
nhim muc dich gi6i han pham vi bao hé cla sang ché. Bat ky bién thé, thay thé,
hodc cai tién tuong duong dugc thuc hién dua trén cac giai phap k¥ thuét cua sang

ché nay s€ nam trong pham vi bao hd cua sang ché nay.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép trao dbi théng tin bao hiéu trong mang cuc bd khong day (WLAN

- wireless local area network), bao gom céc budc:

tao, bai diém truy nhap (AP - access point), khung quan ly, trong d6 AP nay
thudc vé thiét bi da lién két (MLD, multi-link device) AP thir nhét, khung quan 1y
nay bao gdm théng tin MLD, théng tin MLD nay bao gdm phéan tir MLD thir nhét,
trong d6 phan tr MLD tht nhét nay duoc st dung dé chi bao thong tin cia MLD
thir nhét, phan t&¢ MLD thtr nhét nay bao gbm trudong théng tin chung, truong
thong tin chung nay bao gdm truong dia chi MLD, va trudong dia chi MLD nay
dugc sir dung dé chi bao dia chi diéu khién truy nhap mdi truong (MAC - Media
Access Control) cia MLD thtr nhét; va

gui, bdi diém truy nhap, khung quan ly, trong d6 AP thudc vé tap da ky hiéu
nhan dang tap dich vu co s¢ (BSSID - basic service set identifier) thr nhét, théng
tin MLD con bao gdm da phan tir BSSID th nhét, trong d6 da phan tir BSSID
thir nhat nay bao gdm thong tin vé AP khong duge truyén trong tip da BSSID thu
nhat.

2. Phuong phap trao dbi thong tin bao hiéu trong mang cuc bo khong day (WLAN),
bao gbém cac budc:

thu, bdi tram, khung quan ly tu diém truy nhap (AP), trong d6 AP nay thude
v thiét bi da lién két (MLD) AP thir nhét, khung quéan 1y nay bao gbm thong tin
MLD, thdng tin MLD nay bao gbém phan tr MLD thr nhét, trong d6 phéan tir MLD
tht nhat nay dugc st dung dé chi bao thong tin cia MLD thir nhét, phan tt MLD
thir nhét ndy bao gbm trudng thong tin chung, truong thong tin chung nay bao
gom trudng dia chi MLD, va truong dia chi MLD nay dugc su dung dé chi bao
dia chi didu khién truy nhap méi truong (MAC) ctia MLD thit nhat; va

thu nhén, boi tram dua trén khung quan 1y, thong tin vé AP khac trong MLD
thir nhét, trong d6 AP thudc vé tap da ky hiéu nhén dang tap dich vu co s6 (BSSID)
tht nhét, thong tin MLD con bao gbm da phan tir BSSID tht nhét, trong d6 da
phéan tir BSSID thir nhit nay bao gdm théng tin vé AP khéng duoc truyén trong
tap da BSSID thi nhét.

3. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 phan t MLD thi nhét bao gdom

trudng dieu khién chung, va

trudng diéu khién chung nay bao gom thong tin chtng loai ma chi béo loai
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phén tir ctia phin tir MLD thir nhét.

4. Phuong phap theo diém 3, trong do phan tir MLD thir nhét 13 phan tr MLD
chinh thirc va théng tin chung loai trong phan ti MLD tht nhét chi bdo rang phén
tr MLD tht nhét nay 1a phan tir MLD chinh thie.

5. Phuong phép theo diém 3, trong d6 loai phan tir bao gdm phén tr MLD chinh
thirc va phan tir MLD 4o, va

thong tin chung loai bao gom:

truong MLD 40 ma chi bdo xem phan tir MLD c6 phai 1a phén tir MLD a0
hay khong.
6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 truong MLD 4o bao gbm 1 bit; va

néu phan tir MLD 13 phan tir MLD 4o, thi trudng MLD 4o dugec thiét dat &
gia tri thr nhét, hoic

néu phan tir MLD 1a phin tir MLD chinh thiec, thi truéng MLD ao duoc thiét
dat & gia tri thir hai.
7. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6 néu truong
hodc phan tir v& AP khac gidng v6i truong hoic phan tir vé& AP, thi trudng hoic
phan tir gibng nhau vé AP khac nay khong duoc mang trong phén tir phu ctia phan
tir MLD thir nhat.
8. Phuong phép theo diém bat ky trong s cac diém tir 1 dén 6, trong d6 néu truong
hodc phan tir v& AP khéc khac v6i trudng hodc phan tir vé AP, thi trudng hodc
phan tir gibng nhau vé AP khéc nay dugc mang trong phan tir phu ciia phan tir
MLD thtt nhét.
9. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac didm tir 1 dén 8, trong d6 khung
quéan ly con bao gbém: phan tir bao céo lan can dugc lam giam (RNR - reduced
neighbor report).
10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 trong phan tir RNR, c4c ky hiéu nhan dang
MLD ctia nhidu AP duogc bio céo 1a gidng nhau khi nhiéu AP dugc bio cdo niy
1a tr MLD gidng nhau.
11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 10, trong do:

néu AP khéc trong MLD thir nhat thudc vé tép da ky hiéu nhén dang tap dich
vu co s& (BSSID) thir hai, va AP khéc trong tap da BSSID thir hai nay thudc vé
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MLD thir hai, thi thong tin MLD con bao gdm phén ti MLD thtr hai, trong d6
phdn tir phu trong phan tir MLD th hai nay mang théng tin vé AP trong MLD thtr
hai.

12. Phuong phép theo diém 1 hoac 2, trong do:

néu AP khéng duoc truyén trong tip da BSSID thir nhét thudc vé MLD thir
ba, thi phan tir da BSSID thtr nhit con bao gdm phén tir MLD thu ba, trong d6
phén tir phu ciia phan tir MLD thir ba ndy mang thong tin vé AP khéc trong MLD
thir ba.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 chc didm tir 1 dén 12, trong d6 khung
quan 1y 1a khung bdo hiéu, khung phan hdi lién két, khung phan hoi thim do,
khung xac thyuc, hodc béo cdo 1an can.

14. Piém truy nhap (AP), bao gém b6 xtr Iy va bd nhdg, trong d6 bd nhd duoc tao
cAu hinh dé luu trit cac 1énh, va khi cdc 1énh duge chay boi bd xur ly, AP nay dugc
kich hoat dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong sb céc diém tir 1, tir 3
dén 13.

15. Tram, bao g(‘“)m bd x1r Iy va bd nhd, trong d6 bo nhd duoc tao cAu hinh dé luu
trir céc lénh, va khi cac 1énh dugc chay bai bd xur ly, tram nay duoc kich hoat dé
 thuc hién phuong phép theo diém bt k¥ trong sb céc diém tir 2 dén 13.

16. Chip, bao gdm mach giao dién dAu vao/dau ra va mach xir 1y, trong d6 mach
giao dién dAu vao/dau ra ndy duoc tao céu hinh dé nhép/xuét d liéu hoac théng
tin bdo hiéu, va mach xtr ly duoc cAu hinh dé xt 1y dit liéu hodc théng tin béo hiéu
“duoc cung cip bdi mach giao dién dAu vao/dau ra, dé kich hoat thiét bj bao gdm
chip thuc hién phuong phap theo diém bat k¥ trong s6 c4c diém tir 1 dén 13.

17. Phuong tién luu trit co thé doc duoc bing may tinh, trong d6 phuong tién luu
trit c6 thé doc duoc bang may tinh ndy luu trit ma hodc cac 1énh chuong trinh may
tinh, va khi chuong trinh may tinh hodc céc 1énh dugc chay trén bd xu ly, thiét bi
bao gdm b xi 1y duoc kich hoat dé thyuc hién phuong phép theo diém bat ky

trong sd cac diém tir 1 dén 13.

18. Hé thdng truyén thong, trong d6 hé thdng truyén théng nay bao gbm diém truy
nhép theo diém 14 va tram theo diém 15.
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Di&m truy nhap AP

Tram

$201: GUi khung quan Iy dén tram, trong d6 khung
quan ly nay mang thong tin MLD, va théng tin MLD nay
bao gdm mét phan t&r MLD chinh thirc va it nhat mot
phan t&r MLD &o, mét cach tuy chon con bao gom mot
phan tr da BSSID, va mot cach tly chon con bao gom
phan t&r MLD dé&c biét

Y

$202: Thu khung quan 1y

FIG.10a

Diém truy nhap AP

Tram

S$301: GUri khung quan ly dén tram, trong d6 khung quan
Iy nay mang thong tin MLD, thang tin MLD nay bao gdm
phan t&r MLD, va tly chon, phan t& phy cla phan to
MLD bao gom nhiéu phan t& BSSID

$302: Thu khung quan ly

FIG.10b
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15/21

Diém truy nhap AP

Tram

S401: Guri khung quan ly, trong d6 khung quan ly nay
bao gém phén tir bao céo lan can (RNR) dugc lam giam
va nhiéu phan tir BSSID, va mét cach tlly chon bao gém

phan t& MLD

\

$202: Thu khung quan ly

FIG.11
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