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(57) Céac phuong an thuc hién cia sing ché @& xuét phuong phép truyén thong dugc
ap dung cho thiét bi da lién két trong mang cuc bd khong day (wireless local area
network, WLAN) va thiét bi lién quan. Vi du, phwong phép truyén thong duoc ap dung
cho WLAN ho trg 802.11be. Phuong phéap bao gbdm: nhan khung yéu cau tham do,
trong d6 khung yéu ciu tham do dugc bao ham trong thiét bi da lién két MLD; xéc
dinh, theo didu kién thiét 14p trudce, xem c6 hdi dap khung yéu cau tham do hay khong,
trong d6 didu kién thiét 14p trude bao gdm it nhat cac thanh phan sau day: bo nhan
dang tham chiéu trong khung yéu ciu thim do khong khép véi bo nhén dang tham
chiéu ctia mdi tram trong MLD; va néu diéu kién thiét 1ap truGe duoc thoa man, bod
qua viéc gui khung hdi dap thim do ddp tmg v6i khung yéu cau tham do. Theo céc
phuong an thye hién cua sang ché, sb lugng cua cac khung yéu cau tham do dugc ghi
b1 cac tram trén kénh co thé duoc giam, va hiéu suét két hgp tram va truyén thong
hiéu suat co thé dugc cai thién. Cac phuong an thuc hién cia sing ché cling dé xuét
chip va phurong tién luu trit doc dugc bing mdy tinh.
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Linh vuwe ky thuat dwoc dé cap

Sang ché dé cap t6i linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 13, dén
phuong phap truyén thong va thiét bi dwgc 4p dung cho thiét bi da lién két trong mang
cuc bd khong day.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Dé cai thién dang ké tdc d6 truyén dich vu ctia hé thdng WLAN (Wireless Local
Area Network: mang cuc bd khong day), tiéu chuén cua vién k¥ thuat dién va dién tur
(Institute of Electrical and Electronics Engineers - IEEE) 802.11ax con st dung cong
nghé da truy nhdp phan chia theo tan s truc giao (Orthogonal Frequency Division
Multiple Access - OFDMA) dua trén cong nghé ghép kénh phan chia theo tan sé truc
giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM) hién ¢6. Cong nghé
OFDMA cho phép cac nut truyén va nhéan dit lidu dong thoi, dé dat dwoc cac loi ich
da dang da vi tri. Vao nam 2017 khi 802.11ax dugc thong qua, Uy ban truyén théng
lién bang (FCC: Federal Communications Commission) mé dai tan s6 tur do méi bang
5925 dén 7125 MHz, ma duéi ddy dugc goi ngin gon 1a 6 GHz. Do dé, cac nhéan vién
tiéu chuén 802.11ax mé réong pham vi 1am viéc ciia 802.11ax-twong thich thiét bi tir
2,4 GHz va 5 GHz dén 2,4 GHz, 5 GHz, va 6 GHz trong 802.11ax yéu cau cip quyén
du 4n (Project Authorization Request, PAR).

Do thiét bi giao thirc Wi-Fi thé hé tiép theo IEEE 802.11 (lwu lugng cuc cao,
EHT) can dugc chuyén tiép twong thich, thiét bi cling hd tro phé hoat dong cua thiét
bi tuong thich 802.11ax, tirc 13, cc dai tan s6 2,4 GHz, 5 GHz, va 6 GHz. Sy phan
chia kénh dugc thuc hién dya trén dai tn sb 6 GHz tu do m& méi, va bang thong dugc
hd trg c6 thé vuot qua bang thong ti da bang 160 MHz duge hd tro & 5 GHz, vi du,
¢6 thé 12 320 MHz. Lwu luong dinh cho luu lwgng cuc cao Wi-Fi IEEE thé hé tiép theo

802.11ax c6 thé duoc ting bang cach st dung bang thong cuc 16n, va ciing ¢6 thé duoc
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ting bang cach tang sb luong cua cac ludng, vi du, ting s6 lwong cia cac ludng 1én 16,
thong qua su hgp tac cua céac dai tan sb (2,4 GHz, 5 GHz, va 6 GHz) va tuong tu. Trén
cing dai tan s, luu lwong dinh c6 thé con dugc ting thong qua sw hop tac cta cac
kénh hoic theo cach khac. Didu nay 1am giam dé tré truyén dich vu. Dudi day, cac dai
tan sb hoidc cac kénh dugc goi la céac lién két. Mac du céc lién két duge tao ciu hinh
trong cac tiéu chuén 802.11ax va céc tiéu chuan Wi-Fi sém hon ma c6 giéng nhau dai
tan s6 hoat dong véi 802.11ax, nhém dich vu co ban khéac nhau (Basic Service Set,
BSS) thuong duoc thiét 14p cho mdi mot trong sb cac lién két. Truyén théng véi tram
trong BSS ma lién két thudc vé c¢6 thé duge thuc hién dong thoi chi trén mot lién két.

Chinh céc chirc ning cia 802.11ax va céng nghé bd nhan dang nhiéu (Multiple)
nhom dich vu co ban (Basic Service Set identifier, BSSID) la dé 40 hoa mot AP vat ly
vao trong nhiéu AP logic, tuc 1a, dé tao ra nhiéu mang 40. Maéi 40 mang dugc st dung
dé quan ly tram khac nhau. Twong tw véi cac san phidm AP trong trudong hop Wi-Fi
hién tai, AP c¢6 thé dugc 4o hoa vao trong AP bao cdo (AP gia dinh) va AP khach (guest
AP).

Céch dé 4p dung nhiéu cong nghé BSSID vio thiét bi da lién két & cung cap
chirc nang cta nhiéu mang 4o 1a van dé k§ thuat von duoc nghién ctru bai nguoi co

hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong 4n thuc hién ciia sang ché boc 16 phuong phép truyén théng duoc
ap dung cho thiét bj da lién két trong WLAN va thiét bi lién quan, dé lam giam s6
lugng cuia cac khung yéu cAu thim do dugc gui béi tram trén kénh, va cdi thién hi¢u
suét két hop tram.

Theo khia canh tht nhit, phuong 4n thyuc hién cia sang ché dé xuédt phuong
phép truyén thong duoc ap dung cho thiét bi da lién két trong WLAN. Phuong phép
nay bao gdm céc budec:

Tram nhan khung yéu cu tham do, trong do6 tram thudc vé thiét bi da lién
két;

tram xé4c dinh, theo diéu kién thiét 1ap trudc, xem c6 hoi dap khung yéu
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cdu thim do hay khong, trong d6 diéu kién thiét 1ap trude bao gdm it nhat:

b6 nhan dang tham chiéu trong khung yéu cau tham do khong khép véi bd
nhan dang tham chiéu ciia mdi tram trong tram da lién két; va

néu diéu kién thiét 14p truéc dugc théa man, tram bd qua viée giri khung
hdi dap tham do dap tmg v6i khung yéu cau tham do.

Theo phuong phép néu trén, tram trong tram da lién két duge phép gitp tram
khéc trong thiét bi da lién két giéng nhau 1am tram dé tra 16i khung hoi dap tham do.
Theo céch nay, sb luong cia cac khung yéu cau tham do dugc glri bdi cac tram trén
kénh dugc giam, va hiéu suét giao dién khong gian va hiéu suét két hop tram duogc cai
thién.

Theo khia canh thir hai, phuong an thuc hién ciia sang ché dé xut phwong phap
truyén thong duoc ap dung cho thiét bi da lién két trong WLAN. Phuong phép niy
bao gdm céc bude:

Tram nhéan khung yéu cau thim do, trong do6 tram thudc ve thiét bi da lién
két, va tram trong thiét bi da lién két thudc vé nhom nhiéu BSSID;

tram x4c dinh, theo didu kién thiét 14p trude, xem c6 hdi dap khung yéu
cau tham do hay khong, trong d6 didu kién thiét 1ap trude bao gdm it nhat:

b6 nhan dang tham chiéu trong khung yéu ciu tham do khong khép véi bo
nhan dang tham chiéu cia mdi tram trong thiét bi da lién két, va bo nhan dang tham
chiéu trong khung yéu cau tham do khong khép véi bo nhan dang tham chiéu ctia mbi
tram trong nhom nhiéu BSSID ma mdi tram trong thiét bi da lién két thuoc v&; va

néu diéu kién thiét 14p trudc duge thoa man, tram bd qua viée giri khung
hoi dap tham do dap tmg v6i khung yéu cau tham do.

Theo phuong phép néu trén, tram trong thiét bi da lién két duoc phép gitp tram
khéc trong thiét bi da lién két giéng nhau 1am tram dé tra 16i khung hoi dép tham do,
hodc c6 thé gitip thanh phan bat k¥ cia nhém nhiéu BSSID trong d6 tram khac trong
thiét bi da lién két giéng nhau lam tram duoc dinh vi dé tra 16 v6i khung hdi dép thim
do. Theo cach nay, sb luong ciia cac khung yéu ciu tham do duge gii boi cac tram
trén kénh dugc giam, va hi¢u suét giao dién khong gian va hi€u suét két hop tram dugc

“cai thién.

Theo khia canh thr ba, theo mdt phuong an, sang ché dé xuét thiét bi truyén
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thong trong WLAN. Thiét bi dugce st dung trong thiét bi da lién két, va thiét bi bao
gbm:
cum thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan khung yéu cau tham do; va
cum xtr 1y, duge tao cAu hinh dé x4c dinh, theo diéu kién thiét 1ap truée,
xem ¢6 hoi dép khung yéu cau thim do hay khong, trong do didu kién thiét 1ap trudc
bao gbm it nhét:
bd nhan dang tham chiéu trong khung yéu cau tham do khong khép véi bo
nhan dang tham chiéu cua mdi tram trong thiét bi da lién két; va
cum xt Iy con duge cdu hinh dé: néu diéu kién thiét 18p truée duoc thoa
man, bo qua viéc gui khung hdi dap tham do ddp ung v6i khung yéu cau thim do.
Theo phuong phép néu trén, tram trong thiét bi da lién két dugc phép gitip tram
khac trong thiét bi da lién két gibng nhau 1am tram dé tra 151 khung hoi dép tham do.
Theo céach nay, s6 lugng cia cac khung yéu cau tham do dugc giri béi cac tram trén
kénh dugc giam, va hidu suit giao dién khong gian va hiéu suit két hop tram dugc cai
thién.
Theo khia canh thit tw, mdt phuwong dn cua sang ché d& xuét thiét bi truyén thong
trong WLAN. Thiét b dugc sit dung trong thiét bi da lién két, va thiét bi bao gom:
cum thu phat, dugc tao cAu hinh dé nhan khung yéu cau tham do, trong dé
tram trong thiét bi da lién két thudc v& nhém nhiéu BSSID; va
cum xu ly, dugc tao cAu hinh dé xac dinh, theo diéu kién thiét lap truée,
xem ¢6 hoi dép khung yéu cau thim do hay khong, trong d6 diéu kién thiét lap trudc
bao gdm it nhét:
bo nhén dang tham chiéu trong khung yéu cau tham do khong khép v6i bo
nhan dang tham chiéu cua mdi tram trong thiét bi da lién két, va bo nhan dang tham
chiu trong khung yéu cau tham do khong khép véi bd nhan dang tham chiéu ctia mbi
tram trong nhém nhiéu BSSID ma mdi tram trong thiét bi da lién két duoc dit trong
do, va
cum xu ly con dugce cAu hinh dé: néu didu kién thiét lap trude duogc thda
man, bé qua viéc giri khung hoi dap tham do dap ing v6i khung yéu cau tham do.
Theo phuong phap néu trén, tram trong thiét bi da lién két dugc phép gitip tram
khac trong thiét bi da lién két gidng nhau lam tram dé tra 101 khung hoi dap tham do,
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hoic c6 thé gitip thanh phan bét ky ctia nhém nhiéu BSSID trong d6 tram khac trong
thiét bi da lién két gibng nhau 1am tram dwoc dinh vi d& tra 161 v6i khung hdi dap tham
do. Theo cach ndy, s6 luong ctia cac khung yéu cu tham do dugc glri béi cac tram
trén kénh duoc giam, va hidu suét giao dién khong gian va hidu suat két hop tram dugce
cai thién.

Theo phuong an thuc hién co6 thé cua khia canh tht nhét, khia canh tht hai,
khia canh tht ba, hodc khia canh thir tu, khung yéu cAu tham do bao gém dia chi bd
nhan,;

b6 nhan dang tham chiéu trong khung yéu ciu tham do 14 dia chi diéu khién
truy nhap phuong tién (MAC) bd nhan dugc mang trong dia chi b nhén; va
bd nhan dang tham chiéu cua tram 1a dia chi MAC ctia tram.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé ciia khia canh thir nhat, khia canh thi hai,

khia canh thr ba, hoac khia canh thir tu,

bd nhan dang tham chiéu trong khung yéu cau tham do 13 truong bo nhan
dang nhém dich vu (SSID: service set identifier) trong khung yéu cau tham do, hodc
SSID duoc chira trong phan tir danh sach SSID trong khung yéu cau tham do, hoic
SSID twong tng véi SSID ngan duge chira trong phén tir danh sach SSID ngén trong
khung yéu cau tham do; va

bd nhan dang tham chiéu cta tram 1a SSID cua tram.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé ciia khia canh thir nhat, khia canh tht hai,

khia canh thir ba, hoac khia canh thu tu,

bo nhan dang tham chiéu trong khung yéu cau tham do dugc mang trong
trudng bd nhan dang nhém dich vu co ban (BSSID: basic service set identifier) trong
khung yéu cu thim do; va

bo nhan dang tham chiéu cta tram 1a BSSID cuia tram.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé ciia khia canh thir nhét, khia canh th hai,
khia canh tht ba, hodc khia canh thar tv, mot hodc nhiéu tram trong thiét bi da lién
két thuoc vé& nhém nhiéu BSSID.

Theo phuong an thyc hién cé thé cua khia canh thtr nhét, khia canh tht hai,
khia canh tht ba, hodc khia canh thir tv, mot hodc nhiéu tram 13 c4c tram BSSID
duoc truyén trong nhém nhiéu BSSID.
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Theo phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia canh thir nhét, khia canh thir hai,
khia canh thi ba, hoic khia canh tht tr, mot hodc nhiéu tram bao gém cac tram
BSSID khong dugce truyén trong nhém nhiéu BSSID.

Theo khia canh thir nim, phuong &n thuc hién cua sang ché dé xuat phuong
phap truyén thong dwoc 4p dung cho thiét bi da lién két trong WLAN. Phuong phap
nay bao gdm cac budc:

Diém truy nhap bao c4o (access point, AP) giri thong tin thiét bi da lién két
MLD t6i tram, trong d6 AP béo céo thudc v& mot thiét b da lién két AP, va thiét bi da
lién két AP bao gdm AP bdo céo va AP dugc béo cdo.

Thong tin MLD bao gdm thong tin vé AP bao céo va thong tin vé AP dugc bao
céo, trong d6 thong tin vé AP bao céo chi bdo AP béo céo, va thong tin vé AP duoc
béo céo chi bdo AP duogc bao céo.

Theo phuong phap néu trén, diém truy nhap bao céo chi bdo, cho tram thong
qua thong tin MLD, cu tric ctia nhom nhiéu BSSID dua trén thiét b da lién két AP,
sao cho viéc truyén thong dong thoi (vi du, thiét lap su két hop) giita cac AP trong
thibt bi da lién két AP va céc STA trong thiét bi da lién két STA c6 thé dugc hd tro, dé
tang Iuu luong ciia mang khong day, cai thién kha nang chéng 131 truyén, va 1am giam
do tré truyén.

Theo khia canh thit sdu, phuong én thuc hién cua sang ché dé xuét phuong phap
truyén thong dugc 4p dung cho thiét bi da lién két trong WLAN. Phuong phép nay
bao gdm cac bude:

Tram nhan thong tin thiét bi da lién két MLD duoc gtri boi diém truy nhap
b4o cdo (access point, AP), trong d6 AP bdo céo thude v& mot thiét bi da lién két AP,
va thiét bi da lién két AP bao gém AP béo cdo va AP dugc bédo cdo; va

thong tin MLD bao gdm thong tin vé AP bdo céo va thong tin vé AP duoc
bao céo, trong do thong tin vé AP bao céo chi bao AP bao c4o, va thong tin vé AP dugc
béo céo chi bao AP duogc bao cdo; va

phan tich thong tin thiét bi da lién két MLD dé thu dugc thong tin vé AP
béo co va thong tin vé AP dugc béo cdo.

Theo phuong phap néu trén, diém truy nhap béo cdo chi béo, cho tram thong

qua thong tin MLD, cAu trtic ciia nhém nhiéu BSSID duya trén thiét bi da lién két AP,
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sao cho viéc truyén thong dong thoi (vi du, thiét 1ap su két hop) giita cac AP trong
thibt bi da lién két AP va cac STA trong thiét bi da lién két STA c6 thé dugc hd trg, dé
tang luu lugng ctia mang khong day, cai thién kha néng chéng 13i truyén, va lam giam
do tré truyén.

Theo khia canh thit bay, phuong an thuc hién cua sang ché dé xuit thiét bi
truyén thong duge st dung trong thiét bi da lién két trong WLAN. Thiét bi truyén
thong dugc st dung trong diém truy nhap bao cdo (access point, AP), va thiét bi truyén
thong bao gom:

cum xtt 1Y, dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin thiét bi da lién két MLD;
va

cum thu phat, duge cAu hinh dé giri thong tin thiét bi da lign két MLD t6i
tram, trong d6 AP bdo cdo thudc vé& mot thiét bi da lién két AP, va thiét bi da lién két
AP bao gdm AP bio céo va AP dugc béo cdo.

Théng tin MLD bao gdm thong tin vé AP bdo cdo va thong tin vé AP dugc bao
céo, trong do6 thong tin vé AP bao céo chi bao AP bao céo, va thong tin vé AP dugc
béo cdo chi bao AP dugc béo céo.

Trong thiét bi néu trén, diém truy nhap bao céo chi bao, cho tram théng qua
thong tin MLD, cu tric cia nhom nhiéu BSSID dya trén thiét bi da lién két AP, sao
cho viée truyén thong ddng thoi (vi du, thiét 1ap su két hop) gitta cac AP trong thiét b
da lién két AP va cac STA trong thiét bi da lién két STA ¢c6 thé dugc hd trg, dé tang
luu Iuvong cia mang khong day, cai thién kha nang chdng 16i truyén, va lam giam do
tré truyén.

Theo khia canh thir tdm, phuong &n thyc hién cta sang ché @ xuét thiét bi
truyén thong duge st dung trong thiét bi da lién két trong WLAN. Thiét bi duoc sir
dung trong tram, va thiét bi bao gém:

cum thu phat, duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin thiét bi da lién két MLD
duoc giri boi diém truy nhap bio cdo (access point, AP), trong d6 AP bao cdo thude vé
mot thiét bi da lién két AP, va thiét bi da lién két AP bao gdm AP béo cao va AP dugc
béao céo; va

thong tin MLD bao gbm thong tin vé AP bao céo va thong tin vé AP dugc

béo cdo, trong d6 thong tin vé AP béo céo chi bao AP bao céo, va thong tin vé AP dugc
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bao cdo chi bao AP dugc bao céo; va
cum xt 1y, duge tao cdu hinh dé phan tich théng tin thiét bi da lién két
MLD dé thu dugc thong tin vé AP béo cdo va thong tin vé AP dugc bao cdo.

Trong thiét bi néu trén, diém truy nhap bao céo chi bao, cho tram thong qua
thong tin MLD, c4u tric ciia nhém nhiu BSSID dua trén thiét b da lién két AP, sao
cho viéc truyén thong ddng thoi (vi du, thiét 1p su két hop) gitta céc AP trong thiét bi
da lien két AP va cac STA trong thiét bi da lién két STA c6 thé dugc hd tro, dé ting
luu lwgng ciia mang khong day, cai thién kha néng chdng 16i truyén, va lam giam do
tré truyén.

Theo phuong én thyc hién cé thé cia khia canh thtr ndm, khia canh thir sau,
khia canh thtr bay, hodc khia canh thit tdm, AP trong thiét bi da lién két AP thugc vé
nhém nhidu BSSID, thong tin v& AP béo céo con chi bio nhom nhiéu BSSID ma AP
béo cao thude v&, va théng tin v& AP duge bio c4o con chi bdo nhém nhidu BSSID ma
AP duoc bao cao thudc ve.

Theo phuong 4n thuc hién c6 thé cua khia canh thr nim, khia canh thit séu,
khia canh thtr bay, hodc khia canh thr tim, thong tin vé AP béo céo bao gdm phan tit
nhidu BSSID cita nhém nhidu BSSID ma AP béo céo thude vé.

Theo phuong 4n thuc hién ¢6 thé cta khia canh tht nim, khia canh tht sau,
khia canh thtr bay, hodc khia canh thtr tdm, thong tin vé AP duoc bao céo bao gém
phan tir nhiéu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID ma AP dwgc bao céo thudc vé.

Theo phuong én thuc hién cé thé cua khia canh thtr nim, khia canh thir séu,
khia canh th( bay, hodc khia canh th® tdm, thong tin vé AP bdo c4o con bao gdm phin
tir BSSID cua BSS ma AP bao cdo thude vé.

Theo phuong én thuc hién cé thé cta khia canh thr nim, khia canh thir séu,
khia canh thir bay, hodc khia canh thr tAm, thong tin vé AP duoc bao cdo con bao gém
BSSID duoc truyén trong nhém nhiéu BSSID ma AP duge bao céo thude ve.

Theo phuong én thuc hién cé thé cua khia canh thtr ndm, khia canh thr séu,
khia canh thtr bay, hodc khia canh thir tdm, sau khi diém truy nhép béo cdo (access
point, AP) guri thong tin thiét bi da lién két MLD t6i tram, phuong phép nay con bao
gbm cac budc:

nhén khung yéu cau tham do, khung yéu cau xac thyc, hodc khung yéu cau
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két hop dugc guri bsi tram théng qua thong tin MLD.

Theo phuong an thyc hién co6 thé cua khia canh tht nim, khia canh thir séu,
khia canh thit bay, hodc khia canh thtr tdm, mot hoac nhiéu AP trong céc thiét bi da
lién két AP thudc vé nhom nhiéu BSSID.

Theo phuong an thuc hién co6 thé cua khia canh thtr nim, khia canh thir séu,
khia canh tht bay, hodc khia canh thir tim, mot hodc nhiéu tram 1a cac BSSID AP
duge truyén trong nhém nhiéu BSSID.

Theo phuong an thuc hién ¢ thé cta khia canh tht nim, khia canh thir séu,
khia canh thtr bay, hoic khia canh thir tdm, AP bao céo 1a BSSID AP dugc truyén trong
nhém nhiéu BSSID ma AP béo cdo thude vé; va AP dugc bao céo 1a BSSID AP dugce
truyén trong nhém nhidu BSSID ma AP dugc béo cdo thude ve.

Theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh tht nim, khia canh thir séu,
Khia canh thtr bay, hodc khia canh thir tdm, thong tin vé AP dugc bao cdo con bao gém
thong tin lién quan dén nhiéu BSSID cuia AP dugc bdo cdo, va thong tin lién quan dén
nhidu BSSID ciia AP dugc béo céo

chi bdo xem AP dugc bao cdo cé thudc vé nhém nhiéu BSSID hay khong;
hoac

chi bdo xem AP dugc bao cao c6 1a BSSID AP khong dugc truyén hay
khong; hodc

chi bdo xem AP dugc bao cao co6 thudc vé& nhom nhiéu BSSID hay khong
va xem AP duge bao cdo c6 1a BSSID AP dugc truyén hay khong.

Theo phuong 4n thuc hién co thé cua khia canh tht nim, khia canh thtr séu,
khia canh thir bay, hodc khia canh tht tAm, thong tin lién quan dén nhiéu BSSID cta
AP duoc bao céo duge bao ham trong phin tir nhiéu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID
ma AP dugc bao cdo thude ve.

Theo phuong 4n thuc hién co thé cta khia canh thit nam, khia canh tht séu,
khia canh thr bay, hodc khia canh thir tdm, mot hodc nhiéu AP bao gém cac BSSID
AP khong duoc truyén trong nhém nhiéu BSSID.

Theo phuong an thuc hién co thé cta khia canh thir nim, khia canh thtr séu,
khia canh tht bay, hodc khia canh tht tdm, thong tin MLD con bao gbm thong tin vé
AP 4o, trong d6 thong tin v& AP 4o chi bdo AP a0. AP 40 va AP bao cdo khong nam
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trong thiét bi da lién két AP giéng nhau, va AP o thugc vé thiét bi da lién két AP giong
nhau dud6i dang AP khong dugce truyén trong nhém nhiéu BSSID ma AP béo céo thudc
v&. Ngoai ra, khong c6 thanh phin AP thudc vé thiét bi da lién két AP, ma AP béo cdo
duoc dit trong do, ton tai trén lién két hoat dong ctia AP 4o, hodc thanh phﬁn AP thudc
v& thiét bi da lién két AP, ma AP béo céo duge dit trong d6, ton tai trén lién két hoat
dong ctia AP 4o nhung khong nam trong nhém nhiéu BSSID gidng nhau duéi dang
AP ao.

Theo phuong an thyc hién co thé cua khia canh thtr nim, khia canh thir sau,
khia canh thir bay, hodc khia canh thtr tdm, thong tin vé& AP 40 chi bdo nhém nhiéu
BSSID ma AP 4o thudc vé.

Theo phuong an thuc hién ¢ thé cta khia canh thr nim, khia canh thr sau,
khia canh thir bay, hodc khia canh thir tdm, thong tin v& AP 40 bao gdm phan tir nhiéu
BSSID cia nhém nhiéu BSSID ma AP 4o thudc vé.

Theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh tht nim, khia canh th{ sau,
khia canh thir bay, hodc khia canh thtr tAm, thong tin v& AP 40 bao gdm thong tin vé
BSSID AP dugc truyén trong nhém nhiéu BSSID ma AP 4o thudc vé.

Theo phuwong 4n thuc hién c6 thé cua khia canh thr nam, khia canh tht séau,
khia canh thir by, hodc khia canh thtr tdm, BSSID cuia BSS ma AP ao thuoc vé duge
sir dung nhu BSSID duge truyén trong nhom nhidu BSSID ma AP 4o thude vé.

Theo phuong an thuc hién c6 thé cua khia canh thtr nim, khia canh thi sau,
khia canh thir bay, hodc khia canh thir tim, thong tin vé& AP 40 bao gdm théng tin lién
quan dén nhiéu BSSID ciia AP 40, va théng tin lién quan dén nhiéu BSSID ctia AP o

chi bao xem AP 40 c6 thudc vé nhom nhiéu BSSID hay khong; hodc

chi bao xem AP 4o c6 1a BSSID AP khong dugc truyén hay khong; hodc

chi bao xem AP &0 c6 thudc v& nhém nhiéu BSSID hay khong va xem AP
40 ¢6 1a BSSID AP dugc truyén hay khong.

Theo phuong an thuc hién co thé cua khia canh thr nim, khia canh tht séu,
khia canh thit bay, hodc khia canh thir tdm, thong tin lién quan dén nhiéu BSSID cua
AP 40 dugc bao ham trong phan tir nhiéu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID ma AP 4o
thudc ve.

Theo phuong 4n thuc hién cé thé cua khia canh thtr nim, khia canh thi sau,

10
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khia canh tht bay, hodc khia canh thit tdm, thong tin MLD con bao gém thong tin dugc
chia sé. Thong tin dugc chia sé bao gdbm mdt hozc nhiéu trong s dia chi MAC cua
thiét bi da lién két AP va sb lugng cia cdc truong thong tin ma thude vé AP duogc bao
cao va mang thong tin vé AP dugc béo cao.

Theo phuong an thuc hién co thé cua khia canh tht nim, khia canh thir sau,
khia canh thtr by, hodc khia canh thtr tam, thong tin dugc chia sé con bao gém truong
phan biét. Truong phén biét chi bdo truong ma thong tin vé AP duoc bao céo duoc dit
trong d6 va truong ma thong tin v& AP 4o duoc dit trong do.

Thiét bi truyén thong theo khia canh thit ba, khia canh thir tw, khia canh thir bay,
va khia canh thi tdm co thé 1a chip, cum xtr 1y ¢6 thé 1a mach xur ly cua chip, va cum
thu phét co thé 1a mach giao dién vao/ra. Mach xur ly ¢co thé duoc tao cAu hinh dé xir
ly viéc bao hiéu hodc dit liéu thong tin dugc tao ra béi mach giao dién vao/ra, va mach
giao dién vao/ra co thé duoc tao cdu hinh dé nhap/xuét dix liéu hodc thong tin bao hi€u
cho chip.

Theo khia canh thtt sau cta sang ché, phuong tién luu trit doc duge bang may
tinh duoc dé xuét. Phuong tién nhé doc duge bang may tinh luu trit ma chuong trinh
maéy tinh. Khi chwong trinh mdy tinh dugc chay trén bo xtt Iy, bd xur Iy dwoc phép thuc
hién phuong phép theo khia canh bt ky trong s6 khia canh thir nhét, khia canh thi hai,
khia canh tht ndm, khia canh tht sau, va cac phuong an thuc hién co thé tuong tng.

Theo khia canh thir muoi cta cac phuong an thuc hién cia sang ché, san pham
chuong trinh may tinh dugc dé xuét. San phadm chwong trinh may tinh luu trit chuwong
trinh may tinh (céc 1énh) duogc thuc thi bai bd xir Iy néu trén. Khi chuong trinh may
tinh chay trén bd xir 1y, bo xir Iy duge phép thue hién phuong phap theo khia canh bét
ky trong sb khia canh thir nhét, khia canh thir hai, khia canh thir ndm, khia canh thtr
sau, va cac phuong an thuc hién ¢ thé twong ting.

Theo khia canh thir mudi mot cua cac phuong an thuc hién cia sang ché, thiét
bi truyén thong dugc dé xuét. Thiét bi bao gdm bo xir 1y, va c6 thé con bao gdm bo
thu phat va bd nhé. Bo thu phat duoc tao cAu hinh dé nhan va gui thong tin, hodc dugc
tao cAu hinh dé truyén théng véi phan tir mang khac. B nhé dugce tao c4u hinh dé luu
trit chuwong trinh mdy tinh (cac 1énh). B xtr ly dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong
trinh may tinh, dé hd trg thiét bi truyén thong thuc hién phuwong phap theo khia canh

11
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bét ky trong sb khia canh thr nhét, khia canh thir hai, khia canh thir ndm, khia canh
thtr sau, va cac phuong an thuc hién cé thé twong tng.

Theo khia canh thtt mudi hai cua cac phuong an thuc hi€n cua sang ché, thiét
bi truyén théng duge d2 xuét. Thiét bi c6 thé ton tai trong san pham dudi dang chip.
CAu trac cua thiét bi bao gdm bd xir 1y, va c6 thé con bao gdm bd nhé. BO nhé nay
dwoc tao cAu hinh dé ghép nbi vao b xt Iy va luu trit chuong trinh (cac 1énh) va dit
liéu can thiét cho thiét bi. Bo xtr Iy dugc tao cAu hinh dé thuc thi chuong trinh méy
tinh duoc lwu trit trong bd nhé, dé hd tro thiét bi truyén thong thuc hién phuong phéap
theo khia canh bét ky trong s6 khia canh tht nhét, khia canh thi hai, khia canh tht
nam, khia canh tht sdu, va cac phuong an thuc hién cé thé tuong tmg. Theo cach tuy
chon, bo nhé ¢6 thé duoc dat trong bod xtt 1y, va 1a bo nhé trong. Theo cach thay thé,
bd xtt Iy ¢6 thé duoc dat bén ngoai b xit 1y, duge ghép ndi v6i bo xir Iy, va 1a bd nhé
ngoai.

Theo khia canh thir mudi ba cua cac phuong an thuc hién cta sang ché, thiét bi
truyén thong duge & xuét. Thiét bi c6 thé tdn tai trong san phim dudi dang chip. Céu
tric cia thibt bi bao gdm bd xir Iy va mach giao dién. B xi Iy duoc tao cAu hinh dé
truyén thong voi thiét bi khac thong qua mach giao dién, sao cho thiét bi thuc hién
phuong phap theo khia canh bét ky trong s6 khia canh thir nhét, khia canh thit hai, khia

canh th@ nam, khia canh thir sau, va cac phuong 4dn thue hién co6 thé tuong Ung.

Mo ta van tat cac hinh vé

Phan duéi ddy md ta cac hinh v& kém theo duoc st dung trong cac phuong an
thuc hién ctia sang ché.

FIG.1 1a hinh v& dang gian lugc cua chu tric cta hé théng truyén thong theo
mot phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.2(a) 14 hinh v& dang gian lugc thé hién céu tric ciia thiét bi da lién két theo
mot phuong an thuc hién cia sang ché;

FIG.2(b) 12 hinh vé& dang gian Iugc khac thé hién cAu tric cia thiét bi da lién
két theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.2(c) 12 hinh v& dang gian lugc khéc thé hién ciu tric cia thiét bi da lién

12
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két theo mdt phurong an thyc hién cla sang ché;

FIG.3(a) 1a hinh v& dang gian lugc cua truyén thong da lién két theo mot phuong
an thuc hién cua sang ché;

FIG.3(b) 12 hinh v& dang gian lugc khac cia truyén thong da lién két theo mot
phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.4 14 hinh v& tuong tac gian lugc cua phuong phap truyén thong dugc ap
dung cho thiét bi da lién két trong WLAN theo mt phuwong 4n thyc hién clia séng ché;

FIG.5 14 hinh v& dang gian luge ctia khudn khd nhém nhiéu BSSID dua trén
MLD theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.6 1a hinh v& dang gian lugc khac cua khubn khd nhém nhiéu BSSID dua
trén MLD theo mot phuong an thuc hién cua sang ché;

FIG.7 1a hinh v& dang gian Iugc khac cta khuén khd nhém nhiéu BSSID dua
trén MLD theo mot phuong an thyc hién cua sang ché;

FIG.8 13 hinh v& twong tac gian lugc cia phuong phap truyén thong dugc ap
dung cho thiét bi da lién Kkét trong WLAN theo mdt phuong an thyrc hi€n cta sang ché;

FIG.9 12 hinh vé& dang gian luoc khéc ctia khuén khd nhém nhiéu BSSID dya
trén MLD theo mot phurong an thyc hién cua sang ché;

FIG.10 1a so dd hop phan dang gian lugc ciia thiét bi truyén thong theo mot
phuong an thuc hién cia sang ché; va

FIG.11 13 so d hop phan dang gian lugc khac ciia thiét bi truyén thong theo

mot phuong an thye hién cia sang ché.

MO ta chi tiét sang ché

Phan dudi day trude tién mo ta cac cong nghé lién quan theo sang ché, va sau
do mo ta cac phuong an thye hién cia sang ché tham chiéu dén cac hinh v& kém theo.

Céac phuong an thyc hién cua sang ché d& xuit phuong phap truyén thong dugc
ap dung cho h¢ thdng truyén thong khong day. Hé théng truyén thong khong day c6
thé 12 mang cuc bo khong day (Wireless Local Area Network, WLAN) hodc mang di
dong. Phuong phép co thé duge thuc hién boi thiét bi truyén thong trong hé théng
truyén thong khong day hodc chip hodc bd xir ly trong thiét bi truyén théng. Thiét bi
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truyén thong c6 thé 12 thiét bi truyén thong khong day ma hd tro hoat dong truyén dong
thoi trén cac lién két. Vi du, thiét bi truyén thong duoc goi 1a thiét bi da lién két (Multi-
link device) hodc thiét bi da dai (multi-band device). Vi dy, trong mang cuc bd khong
day, thiét bi truyén thong hd trg truyén thong bang cach st dung giao thirc ndi tiép
IEEE 802.11, vi giao thirc ndi tiép IEEE 802.11 bao gdm 802.11be, 802.11ax, hodc
802.11a/b/g/n/ac.

1. Thiét bi da lién két (Multi-link device, MLD), con dugc goi la thiét bi da dai
(multi-band device)

Thiét bi da lién két MLD bao gém mot hoac nhiéu tram duoc lién két, va tram
duoc lién két 1a tram logic. "Thiét bi da lién két bao gdm tram dugc lién két" ciing
duoc mo ta ngin gon nhu "thiét bi da lién két bao gdm tram" theo cac phuong an thuc
hién cua sang ché. Tram dugc lién két c6 thé 1a diém truy nhap (access point, AP))
hodc tram diém khong truy nhip (non-access point station, non-AP STA). Dé cho dé
mo ta, theo sang ché, thiét bi da lién két ma tram dugc lién két ctia n6 12 AP co thé
dwoc goi 1a AP da lién két, thiét bi AP da lién két, hodc thiét bi da lién két AP (AP
multi-link device), va thiét bi da lién két ma tram duoc lién két cua n6 la STA non-AP
¢6 thé dugc goi 12 STA da lién két, thiét bj STA da lién két, hogc thiét b da lién két
STA (thiét bi da lién két STA).

Thiét bi da lién két MLD c6 thé thuc hién truyén thong khong day pht hop voi
cac giao thirc ndi tiép 802.11, vi du, phu hop véi giao thirc luu lugng cuc cao
(extremely high throughput, EHT), hodc phi hop v6i giao thire dua trén 802.11be hodc
giao thirc twong thich 802.11be, nhos d6 thuc hién truyén thong véi thiét bi khéc. Thiét
bi khéc ¢6 thé 1a thiét bi da lién két hodc c6 thé khong 1a thiét bi da lién két.

MB&i tram logic c6 thé hoat dong trén mot lién két, trong khi nhiéu tram logic
dugc phép hoat dong trén lién két giéng nhau. B0 nhin dang lién két duge néi dén bén
duéi x4c dinh hodc thé hién mot tram hoat dong trén mot lién két. No6i theo cach khéc,
néu c6 nhiéu hon mot tram logic trén mot lién két, thi cAn nhiéu hon mdt bd nhan dang
lién két dé xéc dinh hodc thé hién cdc tram logic. Lién két dugc néi dén bén dudi doi
khi cling chi bdo tram hoat dong trén lién két. Néu hoat dong truyén dit lidu duoc thyc
hién gitra thiét bi da lién két va thiét bi da lién két khdc, true khi truyén thong, thiét

bi da lién két va thiét bi da lién két khac c6 thé trude tién thuong lwong hogc truyen
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thong véi nhau v& su twong (ing giita bd nhan dang lién két va lién két hodc tram trén
lién két, hodic thiét bi da lién két AP chi bo sy trong tng gitta bo nhan dang lién két
va lién két hodic tram trén lién két thong qua khung quén ly phat rong, vi du, khung
béo hiéu. Do dé, trong hoat dong truyén dit liéu, bd nhan dang lién két duoc mang dé
chi bao lién két hodc tram trén lién két, sao cho hoat dong truyén cua mot lugng 16n
thong tin bao hiéu khong dugc yéu cAu dé chi bao lién két hodc tram trén lién két. Piéu
nay lam giam cac bit trén dAu béo hiéu va cai thién hidu qua truyén.

Dudi day st dung vi du trong d6 mot thiét bi da lién két néu & trén 1a thiét bi
da lién két AP, va thiét bi da lién két khac néu trén 1a thiét bi da lién két STA dé mo ta.
Theo mot vi du, khi thiét bi da lién két AP thiét 1ap BSS, khung quan 1y, vi du, khung
béo hiéu, dugc giti bai thiét bi da lién két AP mang phan tit bao gdm cac truong thong
tin b nhan dang lién két. M&i truong thong tin bd nhan dang lién két c6 thé chi bao
su twong ung gitta bd nhan dang lién két va tram hoat dong trén lién két. Mdi trudong
thong tin bd nhan dang lién két bao gdm b nhan dang lién két, va con bao gbm mot
hoac nhiéu trong sb dia chi MAC, 16p hoat dong, va sb lurong kénh. Mot hodc nhiéu
trong sb dia chi MAC, 16p hoat dong, va sb lugng kénh co thé nhan dang lién két. Theo
moét vi du khac, trong quy trinh thanh 1ap su két hop da lién két, thiét bi da lién két AP
va thiét bi da lién két STA thuong lugng cho céc trudong thong tin by nhan dang lién
két. Trong su truyén thong sau do, thiét bi da lién két AP hogc thiét bi da lién két STA
xac dinh hoic thé hién tram trong thiét bj da lién két bang céch st dung bd nhén dang
lién két. Bo nhan dang lién két c6 thé con thé hién mét hoge nhiéu thude tinh ciia dia
chi MAC, nhém hoat dong, va sb lugng kénh cuia tram. Theo cach thay thé dia chi
MAC c6 thé 13 b nhan dang két hop cua thiét bi da lién két AP duge két hop. Theo
cach tuy chon, néu cac tram hoat dong trén mot lién két, cac y nghia duogc biéu dién
bdi bo nhan dang lién két (vén 1a ID bing s6) bao gdm khong chi s6 luong kénh va
16p hoat dong ma lién két duogc dit trong d6, ma con bao gém b0 nhén dang cua tram
hoat dong trén lién két, vi du, dia chi MAC hoic AID cua tram.

FIG.1 1 so d thé hién trudng hop tmg dung theo mét phuong an thuc hién cla
sang ché bang cach sir dung mang cuc b khong day lam vi du. Truong hop ng dung
bao gdm: tram thir nhit 101 va tram tht hai 102. Tram tht nhat 101 c6 thé truyén

thong vé6i tram th hai 102 théng qua cac lién két, d€ dat duoc tac dung cai thién huu
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lwong. Tram thtt nhat c6 thé 1a thiét bi da lién két, va tram thir hai c6 thé 1 thiét bi mot
lidn k&, thiét bi da lién két, hodc twong ty. Trong truong hop, tram thi nhét 101 1a
thiét bi da lién két AP, va tram thit hai 102 1a thiét bi da lién két STA hoac tram (vi du,
tram mot lién két). Trong trudng hop khac, tram thir nhét 101 1a thiét bi da lién két
STA, va tram thi hai 102 1a AP (vi du, AP mot lién két) hodc thiét bi da lién két AP.
Trong truong hop khac nita, tram thir nhét 101 12 thiét bi da lién két AP, va tram thtr
hai 102 12 thiét bi da lién két AP hodc AP. Trong trudng hop khac nita, tram thir nhat
101 1 thiét bi da lién két STA, va tram th hai 102 1a thiét bi da lién két STA hoac
STA. Puong nhién, mang cuc bo khong day co6 thé con bao gdm thiét bi khac. S6 luong
va céc loai thiét bi duogc thé hién trén FIG.1 chi 1a cac vi du. |

FIG.2(a) va FIG.2(b) thé hién cac hinh vé& dang gian lugc cua céc két cdu cia
thiét bi da lién két AP va thiét bi da lién két STA ma tham gia trong truyén thong. Céc
tidu chudn 802.11 tap trung vao phan 16p vat Iy 802.11 (physical layer, PHY) va 16p
diéu khién truy nhap phuong tién (media access control, MAC) cua thiét bi da lién két
AP va thiét bi da lién két STA (nhu dién thoai di dong va may tinh xéch tay).

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(a), cac AP chira trong thiét bi da lién két AP 1
doc 1ap vaoi nhau ¢ 16p MAC thap (Low MAC) va 16p PHY, va ciing doc 1ap v6i nhau
& 16p MAC cao (High MAC). Cac STA chura trong thiét bi da lién két STA 1a doc lap
vGi nhau 6 16p MAC thap (Low MAC) va 16p PHY, va ciing doc lap v6i nhau & 16p
MAC cao (High MAC).

Nhu duoc thé hién trén FIG.2(b), cac AP chira trong thiét bi da lién két AP 1a
doc lap véi nhau ¢ 16p MAC thip (Low MAC) va 16p PHY, va chia sé 16p MAC cao
(High MAC). Céc STA chtra trong thiét bi da lién két STA la doc 1ap v6i nhau & 16p
MAC thép (Low MAC) va 16p PHY, va chia sé 16p MAC cao (High MAC).

Puong nhién, thiét bi da lién két STA c6 thé st dung cu tric trong d6 cac 16p
MAC cao la ddc 1ap véi nhau, va thiét bi da lién két AP ¢6 thé st dung cAu trac trong
d6 16p MAC cao duge chia sé. Theo cach thay thé, thiét bi da lién két STA c6 thé su
dung cAu triic trong d6 16p MAC cao dugc chia sé, va thiét bi da lién két AP c6 thé st
dung céu tric trong d6 cac 16p MAC cao la dc 13p véi nhau. Vi dy, 16p MAC cao
hodic 16p MAC thép c6 thé dugc thuc hién bsi mdt bo xi Iy trong hé thong chip ciia

thiét bi da lién két, hodc c6 thé dugc thuc hién boi cac mddun xir Iy khéc nhau trong
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hé théng chip.

Vi du, thiét bi da lién két theo cac phuong an thuc hién clia sng ché co thé 1a
thiét bi mot anten, hodc c6 thé 12 thiét bi da anten. Vi du, thiét bi da lién két c6 thé Ia
thiét bi v6i nhidu hon hai anten. S6 lugng cia céc ang ten chira trong thiét bi da lién
két khong bi giéi han & cac phuong an thuc hién cua séng ché. Vi du, FIG.2(c) thé
hién vi du trong do thiét bi da lién két AP 1a thiét bi da anten va thiét bi da lién két STA
1a thiét bji mot anten. Theo cac phuong 4n thuc hién cta sang ché, thiét bi da lién két
c¢6 thé cho phép cac dich vu cua loai truy nhap gidng nhau dugc truyén trén cac lién
két khac nhau, hoic tham chi cho phép cac goi dit licu gidng nhau duoc truyén trén
cac lien két khac nhau. Theo cach thay thé, thiét bi da lién két c6 thé khong cho phép
cac dich vu cua loai truy nhéap giéng nhau duoc truyén trén cac lién két khac nhau,
nhung c6 thé cho phép cac dich vu cua truy nhp céc loai khac nhau dugc truyén trén
céac lién két khac nhau.

Dai thn s6 hoat dong cta thiét bi da lién két c6 thé bao gdbm nhung khong bi
gi6i han &: dudi 1 GHz, 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tan s6 cao 60 GHz. FIG.3(a) va
FIG.3(b) thé hién hai hinh v& dang gian Iugc clia truyén thong gitta thiét bi da lién két
va thiét bi khac bang cach sir dung céc lién két trong mang cuc bo khong day.

FIG.3(a) thé hién trudng hop trong d6 thiét bi da lién két AP 101 truyén thong
v6i thiét bi da lién két STA 102. Thiét bi da lién két AP 101 bao gdm lién két AP 101-
1 va lién két AP 101-2, thiét bi da lién két STA 102 bao gdm lién két STA 102-1 va
lién két STA 102-2, va thiét bi da lién két AP 101 truyén thong véi thiét bi da lién két
STA 102 song song trén lién két 1 va lién két 2.

FIG.3(b) thé hién truong hop trong do thiét bi da lién két AP 101 truyén thong
vé6i thiét bi da lién két STA 102, thiét bi da lién két STA 103, va STA 104. Thiét b da
lien két AP 101 bao gdm lién két AP 101-1 dén lién két AP 101-3. Thiét bi da lién két
STA 102 bao gdm hai STA duoc lién két : STA 102-1 va STA 102-2. Thiét bj da lién
két STA 103 bao gdbm hai STA dugc lién két: STA 103-1 va STA 103-2. STA 104 la
thiét bi mot lién két. Thiét bi da lién két AP c6 thé truyén thong mdt cach riéng biét
v6i thiét bi da lién két STA 102 trén lién két 1 va lién két 3, truyén thong véi thiét bi
da lien k&t STA 103 trén lién két 2 va lién két 3, va truyén thong voi STA 104 trén lién
két 1. Theo mot vi du, STA 104 hoat dong trén dai tin sb 2,4 GHz. Thiét bi da lién két
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STA 103 bao gdm STA 103-1 va STA 103-2, STA 103-1 hoat dong trén dai tan s6 5
GHz, va STA 103-2 hoat dong trén dai tAn s6 6 GHz. Thiét bi da lién két STA 102 bao
gdm STA 102-1 va STA 102-2, STA 102-1 hoat dong trén dai tan s6 2,4 GHz, va STA
102-2 hoat dong trén dai tAn sb 6 GHz. AP 101-1 v6n hoat dong trén dai tin s 2,4
GHz trong thiét bi da lién két AP c6 thé thuc hién hoat dong truyén di ligu dudng 1én
hoiic duong xubng véi STA 104 va STA 102-2 trong thiét bi da lién két STA 102 trén
lién két 1. AP 101-2 vén hoat dong trén dai tAn s6 5 GHz va nam trong thiét bi da lién
két AP ¢6 thé thuc hién hoat dong truyén dir liéu duong 1én hodc duong xudng véi
STA 103-1 hoat dong trén dai tAn sb 5 GHz trong thiét bi da lién két STA 103 trén lién
Kkét 2. AP 101-3 vén hoat dong trén dai tn sé 6 GHz va nim trong thiét bi da lién két
AP 101 ¢6 thé thuc hién hoat dong truyén dit liéu duong 1€n hodc dudng xuéng véi
STA 102-2 hoat dong trén dai tAn s6 6 GHz trong thiét bi da lién két STA 102 trén lién
két 3, va cling co thé thuc hién hoat dong truyén dit liéu duong 1én hodc duong Xuéng
v&i STA 103-2 trong thiét bi da lién két STA trén lién két 3.

Cin luu y ring FIG.3(a) thé hién ring thiét bi da lién két AP chi h trg hai dai
tAn sb, va FIG.3(b) chi sit dung vi du trong do thiét bi da lién két AP hd tro ba dai tin
s6 (2,4 GHz, 5 GHz, va 6 GHz), m&i dai tAn s6 tuong tng v6i mot lién két, va thiét bi
da lien két AP 101 ¢6 thé hoat dong trén mot hodc nhiéu trong s6 lién két 1, lien két 2,
va lién két 3. O phia AP hodc phia STA, lién két & ddy ciing c6 thé dugc hiéu 1a tram
hoat dong trén lién két. Trong tmg dung thuc té, thiét b da lién két AP va thiét bi da
lién két STA ¢6 thé con hd tro nhidu hodc it hon dai tan sb. N6i theo cach khac, thiét
bi da lién két AP va thiét bi da lién két STA c6 thé hoat dong trén nhiéu lién két hon
hoic it lién két hon. Diéu nay khong bi han ché & phuong 4n nay cua sang ché.

Vi du, thiét bi da lién két 1 thiét bi c6 chirc nang truyén théng khong ddy. Thiét
bi ¢6 thé 1a thiét bi ciia hé théng hoan chinh, hodc ¢6 thé 1a chip, hé¢ théng xtt 1y, hodc
twong tw dwgc 14p trong thiét b ctia toan bd hé théng. Thiét bi ma trén d6 chip hode
hé théng xir Iy dwoc 1ép c6 thé dugce diéu khién bsi chip hodc hé théng xir Iy, dé thuc
hién phwong phap va cac chic nang theo cac phuong én thuc hién cia sang ché. Vi
du, STA da lién két theo phuong 4n ndy cta sang ché ¢ chirc ning nhan va guri khong
day, ¢6 thé hd tro céc giao thirc ndi tiép 802.11, va ¢6 thé giao tiép v6i AP da lién ket,

STA da lién két khac, hoic thiét bi mot lien két. Vi du, da lién két STA 1a nguoi dung
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thiét bi truyén thong bét ky ma cho phép nguoi ding truyén théng véi AP va con truyén
théng véi WLAN. Vi du, da lién két STA c6 thé 1a thiét bi ngudi diing ma c6 thé dugc
ndi v6i Internet, nhu mdy tinh bang, may tinh dé ban, may tinh x4ch tay, may tinh xach
tay/may tinh s6, may tinh c4 nhan siéu di dong (ultra-mobile personal computer,
UMPC), may tinh cAm tay, netbook, thiét bi hd tro k§ thuét sb canhan (personal digital
assistant, PDA), hodc dién thoai di dong, hodc Nut internet van vat trén Internet van
vat, hodc thiét bi truyén thong trén xe trén cac xe internet, hodc twong tw. Theo cach
thay thé, da lién két STA c6 thé 1a chip va hé thdng xtr 1y trong cac thiét bi dau cudi
néu trén. AP da lién két theo cac phuong 4n thuc hién cia sang ché 1a thiét bi dé cung
chp dich vu cho STA da lién két, va c6 thé hd trg cac giao thirc ndi tiép 802.11. Vi duy,
AP da lién két c6 thé 1a thuc thé truyén thong nhu méy chu truyén théng, bo dinh tuyén,
bo chuyén mach, hodc cAu, hodc AP da lién Kkét c6 thé bao gém cac dang khéac nhau
cla cac tram géc macro, cac tram géc micro, cac tram chuyén tiép, vatuong tu. Puong
nhién, AP da lién két con co thé 13 cac chip va cac hé théng xir Iy trong céc dang khac
nhau nay cua cac thiét bi. Theo cach nay, phwong phap va cac chirc ning theo céac
phuong an thuc hién cua sang ché duoc thuc hién. Ngoai ra, thiét bi da lién két c6 thé
hd tro hoat dong truyén tdc do cao va do tré thép. Vi su cai tién lién tuc cia céc
truong hop tmg dung mang cuc bo khong day, thiét bi da lién két c6 thé con dugc sir
dung trong céac treong hop khac. Vi du, thiét bi da lién két ¢6 vai trd 1am bd cam bién
nat (vi duy, déng hd nuéc thong minh, déng hd dién thong minh, hodc thong minh
khong khi phét hién nt) trong thanh phé thong minh, thiét bi thong minh (vi dy, may
ohi hinh théng minh, may chiéu, man hién thi, tivi, Am thanh noi, ti lanh, hogc may
giit) trong nha thong minh, nut trong Internet van vat, thiét bi dau cudi giai tri (vi du,
AR, VR, hoic thiét bi c6 thé deo khac), thiét bi thong minh (vi du, may in, hodc may
chiéu) trong vin phong thong minh, thiét bi Internet xe cd trén cac xe internet, hodc
co s& ha ting (vi du, méay ban hang tu dong, bang diéu khién diéu huéng tu phuc vy,
thiét bi tu thanh toan, hodc may thuc phém tu phuc vu) trong céc truong hop cude
séng hang ngay. Céc dang cu thé ctia STA da lién két va AP da lién két khong bi gi6i
han cu thé & céc phuong 4n thuc hién cua sang ché, va chi 1a cac vi du cho phﬁn mo ta
& ddy. Céc giao thirc ndi tiép 802.11 c6 thé bao gdm 802.11be, 802.1lax,
802.11a/b/g/n/ac, va tuong tu.
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2. Ché d6 nhidu (Multiple) bd nhan dang nhém dich vu co ban (Basic Service
Set identifier, BSSID)

Nhom nhidu BSSID (multiple BSSID) 1a sy két hop ciia mot s6 AP két hop, va
tht ca cac AP két hop st dung 16p hoat dong gibéng nhau, sb luong kénh gidng nhau,
va cbng anten gidng nhau. Trong nhém nhiéu BSSID, chi c6 mdt BSSID AP duge
truyén (transmitted), va cac AP khic la cic BSSID AP khong duoc truyén
(nontransmitted). Thong tin vé nhém nhiéu BSSID (cu thé 13, phan tir nhiéu BSSID)
duoc mang trong khung béo hi¢u, khung hdi dap tham do, hodc bdo céo lan cén duoc
gtti béi BSSID AP dugc truyén. Thong tin vé cac BSSID cta BSSID AP khong dugce
truyén duge suy ra dua trén phéan tir nhiéu BSSID hoic twong tu trong khung bao hiéu
duoc nhan, khung hdi dap tham do, hodc bdo céo lan can.

Trong cong nghé nhiéu BSSID, mot AP vat ly c6 thé duge 4o hoa vio trong
nhiéu AP logic. Mdi AP 4o quéan ly mot BSS. Cac AP ao khac nhau thuong c6 céc
SSID khéc nhau va su cho phép, nhu cic co ché bao mat hoidc cac co hoi truyén.
BSSID tuong tng voi mot AP 4o cua cac AP thu dugc thong qua sy 4o héa dugc tao
c4u hinh nhu BSSID dugc truyén (Transmitted). AP &o c6 thé duoc goi 1a AP duoc
truyén (Transmitted). BSSID tuong tmg v6i AP 4o khac duoc tao két cAu dang BSSID
khong dugc truyén. AP 40 c6 thé duoc goi 1a AP khong duge truyén (non-transmitted).
Noi chung, cac AP trong nhom nhiéu BSSID ciing c6 thé dugc hiéu cac thiét bi AP két
hop thu dugc bing cach 4o hoa mot thiét bi AP. Chi AP ma BSSID ctia n6 1a BSSID
duge truyén c6 thé giri khung bdo hiéu (beacon) va khung hdi dap thim do (Probe
Response). Néu khung yéu cAu thim do (Probe Request) dugc gti boi STA 1a cho AP
ma BSSID ciia n6 1a BSSID khéng duoc truyén trong nhom (set) nhiéu BSSID, AP
ma BSSID ctia né 1a BSSID duoc truyén can hd trg trong viée hdi dap véi khung hoi
dap tham do. Khung bdo hiéu dugc gii béi AP ma BSSID cua né la BSSID duogc
truyén bao gdm phén ti nhiéu BSSID, va cdc AP ma BSSID ciia n6 1a BSSID khong
duoc truyén khong thé giri khung bao higu. Cac bo nhan dang két hop (AID association
identifiers) dugc cp phét béi cac AP 4o toi cac tram ma dugc quan ly boi cac AP do
chia sé mot khong gian. No6i theo cach khac, cdc AID duogc cap phét cho cac tram trong
cac BSS a0 khong thé 1a gidng nhau.

Theo cach tuy chon, nhu dugce thé hién trong bang 1, phan tir nhiéu BSSID bao
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odm ID phin tir, chidu dai, chi bdo BSSID t6i da, va phan tir con. Chi bdo BSSID toi
da chi bo rang sd lugng tdi da cua cac BSSID chira trong nhém nhiéu BSSID 1a n.
Theo cach tuy chon, phan tir con bao gbm thong tin vé mdi BSSID khéng duge truyén.
Pau nhan c¢6 thé tinh toan gid tri cua mdi BSSID trong nhém nhiéu BSSID dua trén
BSSID tham chiéu, chi bao BSSID tdi da, va s6 thtr tu cia mdi BSSID. M&i BSSID
bao gdm 48 bit, gid tri cta (48 —n) bit dang ké nhét cia mdi BSSID trong nhém nhiéu
BSSID 1 gibng voi gid tri ctia 48 — n bit dang ké nhét cia BSSID tham chiéu, gid tri
ctia n bit it dang ké nhét cia mdi BSSID trong nhom nhiéu BSSID dugc thu nhén
théng qua phép todn modun trén tdng gia tri ctia n bit it dang ké nhéat cia BSSID tham
chiéu va gia tri ctia sb thir t x cia BSSID bang cach st dung 2n. BSSID tham chiéu
(cu thé 13, BSSID dugc truyén) dugc mang trong truong BSSID trong tiéu dé MAC
cta khung dung (vi du, khung béo hi€u) trong phén tir nhidu BSSID. Péi véi phuong
phép tinh toan cu thé, vién din dén tidu chuan 802.11-2016.

Bang 1 phén tir nhiéu BSSID

ID phan te | Chidu | Chi bdo BSSID tdi da Phén tir con tity chon
dai
Byt |1 1 6 Bién
e
"Phan tir con tiy chon" trong bang 1 ¢6 thé duoc thé hién trong bang 2.
Bang 2 Phan tir con tuy chon

ID phan tir Tén goi C6 thé md rong hodc khong thé mo
con rong
0 Tiéu sir BSSID khong duge Khong thé mé rong

truyén

1 dén 220 Puoc du tri

221 Nha cung cip-cu thé Nha cung cip-duoc xac dinh

222 dén 255 | Puoc du trit
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Trong bang 2, tidu str BSSID khong dugc truyén (profile) bao gdm phan tir hodc
cac phﬁn tr cia mot hodc nhiéu AP hodc cac DMG STA c¢6 BSSID khong dugc truyén,
va tiéu stt BSSID khong duoc truyén (profile) bao gdm nhung khong bi gidi han & cac
phan ti sau day:

1. Céc thanh phén khéc trong bdo hiéu va phan tir lién quan kha nang
BSSID khong duoc truyén ma can dugc chua trong mdi BSSID khong duge truyén;

2. Phan tir SSID va phin tt nhiéu chi s6 BSSID;

3. Phan tir bd md ta FMS (descriptor) con dugc bao ham néu phan tir nhiéu
BSSID duoc mang trong bao hiéu;

4. Khong phan tir ndo trong sb cac phan tir sau ddy: nhan thoi gian va
truomg khoang thoi gian béo hiéu (The Timestamp and Beacon Interval field), tap
thong s6 DSSS (DSSS Parameter set), tip thong s6 IBSS (IBSS Parameter Set), qudc
gia (Country), thong bao chuyén kénh (Channel Switch Announcement), thong béao
chuyén kénh mé rong (Extended Channel Switch Announcement), chuyén kénh bang
théng rong (Wide Bandwidth Channel Switch), duong bao cong suét truyén (Transmit
Power Envelope), 16p hoat dong duoc hd tro (Supported Operating Class), IBSS
DFS, thong tin ERP (ERP Information), cac kha nang HT (HT Capabilities), hoat dong
HT (HT Operation), cac kha nang VHT (VHT Capabilities), hoat dong VHT (VHT
Operation), d§ twong thich bao hiéu SIG (S1G Beacon Compatibility), khodng bao
hiéu ngin (Short Beacon Interval), cac kha nang SIG (S1G Capabilities), hoat dong
SIG (S1G Operation (11ah)), va tuong tw, trong d6 cac phén tir nay thuong c6 céc tri
s6 phan tir gibng v6i AP twong tng véi BSSID dugc truyén; va

5. Phén tir khong ké thira (non-inheritance) tuy chon: Phén tir 1a phan tir
cudi cing trong tiéu sit BSSID khong duoc truyén. Phén tir khong ké thira bao gdm
céc ID va cdc m& rong ID phan tr  clia ddy céc phan tir ma nam trong BSSID khong
duogc truyén va khong thé dugc ké thira tir BSSID duge truyén. Can luu y rang ndi
dung cu thé cla phan tir duge bd qua ¢ day. Cu thé 13, nhu duoc thé hién trong bang
3, ph?m ti khong ké thira bao g@)m ID phﬁn t, chiéu dai, mé rong ID phﬁn tr, danh
sach ID phan tir, va danh sach m& rong ID phan tir. Danh sach mé rong ID phén tir chi
6 mit khi gid tri ID phan tir bing 255.
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Bang 3 Phin tir khong ké thira

1 byte 1byte | 1byte Mbt hodc nhidu | Mot hodc nhiéu byte
byte

ID phén Chiéu m¢ rong 1D danh sach ID danh sach mé rong ID

i dai phén tir phéan tir phéan tir

Céch dé ap dung nhidu cong nghé BSSID vao thiét bi da lién két dé cung cap
chirc ning ciia nhiéu mang 4o 1a vAn d& k§ thuat vén duge nghién ciru boi ngudi 6
hiéu biét trung binh trong linh vyc twong ing.

FIG .4 12 hinh v& dang gian luoc ciia khuén khd nhém nhiéu BSSID dya trén
MLD theo mot phuwong an thyc hién cia sang ché; Phuong phap c6 thé dugc ap dung
gifta cac tram, giira diém truy nhap va tram, va gitra cac diém truy nhép. Dé cho d&
mo ta, theo phuong an nay cua sang ché, truyén thong gitra diém truy nhap va tram
dugc st dung nhu mot vi du. Phuong phap nay bao gdm nhung khong bi gii han &
cac budc sau day.

Buéc S401: Piém truy nhap gui thong tin MLD t6i tram.

Piém truy nhap thude vé& mot MLD. Vi dy, diém truy nhap 1a AP trong thiét bi
da lién két AP. Tram ma nhan thong tin MLD c6 thé 1a tram trong thiét bi da lién két,
hoac co thé 1a tram mot lién két. Trong BSS thudc loai khac, theo cach thay thé thong
tin MLD c6 thé dugc giri béi tram, va tram thudc vé mot MLD. Theo cach thay thé,
thong tin MLD ¢6 thé duge nhan boi diém truy nhap. Piém truy nhép thudc vé mot
MLD, hoac la diém truy nhap mot lién két. Cac mo ta sau day dugc mo ta bé‘mg cach
str dung vi du trong do diém truy nhap guri thong tin MLD téi tram.

AP ma guri thong tin MLD va nam trong thiét bi da lién két AP c6 thé duoc goi
1a AP bdo céo (reporting AP). Truong thong tin clia AP dugc bdo cao bao gbm thong
tin vé AP khéc trong MLD ma AP bdo céo thudc Ve.

Thong tin MLD bao gbm thong tin vé AP bdo céo va thong tin vé AP duge bao
cao, trong d6 thong tin v& AP bio cdo chi bdo AP bdo céo, va thong tin vé AP duogc
b4o cdo chi bdo AP duoc bao cdo.

Theo céch tity chon, AP trong thiét bi da lién két AP thudc vé nhém nhiéu
BSSID, thong tin v& AP bao céo con chi bdo nhom nhiéu BSSID ma AP béo cdo thude
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vé, va thong tin vé AP dugc bao céo con chi bao nhom nhiéu BSSID ma AP duogc béo
cao thudc ve.

Théng tin MLD mang thong tin két hop tram v&i thiét bi da lién két AP, sao
cho tram nhan thong tin c6 thé dugc lién két v6i AP tuong tmg. Theo cach tuy chon,
thong tin MLD ¢6 thé dugc mang trong khung quan 1y, vi dy, khung bdo hi¢u, khung
hdi dép két hop, khung hdi dap thim do, khung x4c thuc, hodc bao cao lan can.

Cén luu ¥ rang thong tin MLD c6 thé con bao gdm thong tin nhiéu BSSID va
tuong tu. Puong nhién, thong tin MLD ¢6 thé c6 tén goi khac. Piéu nay khong bi gidi
han cu thé theo phuong 4n nay cua sang ché.

Thiét bi da lién két AP bao gdm n AP logic hoat dong trén n lién két khéc nhau
(links). Do d6, cac AP c6 thé dugc biéu dién bang cach st dung cac b nhan dang lién
két lien két 1, lien két 2, ..., va lién két n, va cac dia chi MAC ctia cac AP 1a khac nhau.
Thiét bi da lién két AP duoc nhan dang bang cach sir dung dia chi MLD MAC (address),
n6i cach khac, dia chi MAC la dé nhan dang thyc thé quan ly thiét bi da lién két AP
(management entity). DPia chi MAC cuia thiét bi da lién két AP c6 thé gidng nhur mot
dia chi MAC cua n AP logic chira trong da lién két AP, hodc co thé khac voi tit ca cac
dia chi MAC cta n AP logic. Vi dy, dia chi MAC ciia thiét bi da lién két AP 1a dia chi
MAC chung, va ¢6 thé nhan dang thiét bi da lién két AP.

Theo mot vi du, mdt hodc nhiéu AP logic trong thiét bi da lién két AP c6 thé
thudc vé mot hodc nhiéu nhom (set) nhiéu (Multiple) bd nhan dang nhom dich vu co
ban (Basic Service Set Identifier, BSSID). Theo mot vi du, cac AP logic trong thiét bi
da lién két AP thude vé cdc nhom nhiéu BSSID khac nhau. Theo mot vi du khac, nhiéu
AP logic trong thiét bi da lién két AP c6 thé thuoc vé nhom nhiéu BSSID giéng nhau.
Vi du, néu hai AP logic trong thiét bi da lién két AP hoat dong trén mot lién két, hai
AP logic ¢c6 thé thude vé nhém nhiéu BSSID giéng nhau.

Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.5, dia chi MAC cta thiét bi da lién két AP
14, vi du, MLD 1. Thiét bi da lién két bao gdm ba AP logic, ma dugc biéu thi A AP 1,
AP2vaAP3.AP 1, AP 2 vi AP 3 hoat dong trén lién két 1 (link 1), lién két 2 (link 2),
va lién két 3 (link 3). Cac dia chi MAC ctia AP 1, AP 2 va AP 3 1a BSSID 11,
BSSID 21, va BSSID 31 (trudc khi 802.11ax, BSSID cia BSS dugc thanh 1ap boi
AP la dia chi MAC cua AP, va co thé duoc thay ddi theo tuan tu. D& cho d& mo ta, vi
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du trong d6 dia chi MAC cua AP la BSSID cta BSS dugc thanh 14p boi AP duoc str
dung & ddy). AP 1 1a thanh phdn ctia nhém nhiéu BSSID 1, va nhém nhiéu BSSID 1
con bao gdm AP 4 ma dia chi MAC ctian6 1a BSSID_13. AP 2 1a thanh phén ctia nhém
nhidu BSSID 2, va nhém nhiéu BSSID 2 con bao gdbm AP 5 ma dia chi MAC ctia n6
1a BSSID 22 va AP 6 ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID_23. AP 3 la thanh phén cia
nhém nhiéu BSSID 3, va nhém nhidu BSSID 3 con bao gdm AP 7 ma dia chi MAC
ciané 1a BSSID 32 va AP 8 ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID_33.

Bude S402: Tram nhén thong tin MLD dugc gt béi diém truy nhép (access
point, AP).

Cu thé 13, sau khi nhén théng tin MLD boi AP theo cach phat rong hodc phat
don phuong, tram phan tich thong tin MLD dé thu duoc noi dung trong thong tin MLD,
vi du, thong tin vé AP bao céo (reporting AP) va thong tin vé AP dugc bao céo
(reported AP) trong thong tin MLD. Néu thong tin MLD bao gbm thong tin dugc chia
sé va thong tin vé AP 4o, tram ciing thu dugc thong tin dugc chia sé va thong tin vé
AP ao thong qua phan tich. Co thé hiéu réng tram c6 thé biét dugc, dua trén ndi dung
thu dugc bang cach phan tich thong tin MLD, cAu trac nhom nhiéu BSSID dua trén
thiét bi da lién két AP. Sau khi thu dugc cdu tric nhém nhidu BSSID dya trén thiét b
da lién két AP, STA c6 thé thuc hién mot hodc nhiéu trong sb cac hoat dong sau day.

(1) Két hop v6i mot hodc nhiéu AP trong MLD trong d6 AP dugc dat trén mot
lién két. Vi du, trén FIG.6, sau khi tram nhan thong tin MLD duoc gt bdi AP ma dia
chi MAC ctia n6 13 BSSID-1x trén lién két 1, tram c6 thé chon dé két hop v6i AP ma
dia chi MAC cta né 1a BSSID-1x va AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-3x trong
thiét bi da lién két AP MLD 1 trong d6 AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-1x dugc
dinh vi.

(2) Két hop v6i AP trong MLD khac ma khac véi MLD trong d6 AP béo cdo
duoc bd tri & mot lién két, trong d6 AP trong MLD khac thugc v& nhém nhiéu BSSID
bao gdm AP trong MLD ma AP béo céo dugc dit trong d6. Vi du, trén FIG.6, sau khi
tram nhan thong tin MLD duoc giri béi AP ma dia chi MAC ctia n6 la BSSID-1x trén
lién két 1, tram c6 thé chon dé két hop voi AP ma dia chi MAC cia n6 1a BSSID-2x
va AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-3y trong thiét bi da lién két AP MLD 2.

Theo céach tuy chon, su két hop & day dé cap dén viéc trao dbi mét hoic nhiéu
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trong s6 khung yéu cAu tham do va khung hdi dap tham do, khung yéu ciu xéc thuc
va khung hdi dép xac thuc, va khung yéu cau két hop hoic khung hdi dap két hop.

Du6i day 1a vi du v& hai giai phép kién trc nhém nhiéu BSSID tiy chon dugc
ap dung cho thiét bi da lién két AP.

Duéi ddy, AP ma nim trong BSS va dugc nhan dang boi BSSID duoc truyén
duoc goi 1a AP dugc truyén (BSSID AP duogc truyén), va AP ma nam trong BSS va
dugc nhan dang boi BSSID khong dugc truyén dugc goi 1a AP khong duoc truyén
(BSSID AP khéng dugc truyén).

Gidi phap 1:

Cac BSSID AP duogc truyén trong céc nhom nhidu BSSID 14 khong tir thiét bi
da lién két AP gidng nhau. N6i theo cach khic, thiét b da lién két AP giéng nhau bao
gdm mot BSSID AP duogc truyén thudc v& nhém nhidu BSSID, va ¢6 thé con bao gdm
mdt BSSID AP khong duoc truyén thude vé nhém nhidu BSSID khac. Vi du, AP 1
trong mot thiét bi da lién két AP (MLD 1) 1a BSSID AP dugc truyén trong nhém nhiéu
BSSID 1, va AP 2 trong thiét bi da lién két AP (MLD 1) 1a BSSID AP khéng duoc
truyén trong nhém nhiéu BSSID 2. Trong trudng hop nay, mang tao boi nhiéu BSSID
cta thiét bi da lién két 14 linh hoat hon, va thich hop hon cho cac yéu cau dich vu cta
cac tram khac nhau.

FIG.6 thé hién kién tric trong d6 cdc AP trong cdc BSS dwoc nhén dang boi
céc BSSID dugc truyén trong cac nhém nhidu BSSID khong nim trong thiét bi da lién
két AP gidng nhau. AP ma bo nhan dang dia chi MAC cta n6 két thuc véi x 1a BSSID
AP duoc truyén, va AP ma bo nhan dang dia chi MAC ctia nd két thuc vai y hodc z1a
BSSID AP khong duogc truyén. Vi du, BSSID AP duoc truyén trong nhém nhiéu
BSSID 1 14 AP 1 ma bd nhan dang dia chi MAC cua n6 la BSSID_1x, va BSSID AP
khong dugc truyén trong nhém nhiéu BSSID 1 14 AP 4 ma bo nhan dang dia chi MAC
ctia n6 1a BSSID 1y. BSSID AP duogc truyén trong nhém nhiéu BSSID 2 1a AP 5 ma
b0 nhan dang dia chi MAC ctia n6 1a BSSID_2x, va cdc BSSID AP khong dugc truyén
trong nhém nhiéu BSSID 2 1a AP 2 ma b nhan dang dia chi ctia n6 la BSSID 2y va
AP 6 ma bd nhan dang dia chi MAC cta n6 1a BSSID 2z. BSSID AP duoc truyén
trong nhom nhiéu BSSID 3 12 AP 3 ma bd nhan dang dia chi MAC ctan6 la BSSID_3x,
va cac BSSID AP khong duoc truyén trong nhém nhiéu BSSID 3 1a AP 7 ma bd nhén
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dang dia chi MAC ctia n6 12 BSSID 3y va AP 8 ma b nhan dang dia chi MAC cua
n6 1a BSSID 3z. C6 thé thiy duoc tir FIG.6 ring cic BSSID AP dugc truyén (cu thé
13, cac AP duoc truyén) tir cAc nhom nhiéu BSSID khéc nhau dugc phan bd trong cac
thiét b da lién két AP khac nhau, vi du, AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-1x va
AP ma dia chi MAC ciia n6 1a BSSID-2x 1an luot nim trong thiét bi da lién két AP
MLD 1 va thiét bi da lién két AP MLD 2.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, con c6 AP 4o0. AP 40 va AP bao céo khong
ndm trong thiét bi da lién két AP gidng nhau, va AP a0 thugc vé thiét bi da lién két AP
gidng nhau dudi dang AP khong duge truyén trong nhém nhiéu BSSID ma AP bao cdo
thude v&. Ngoai ra, khong c6 thanh phin AP thudc vé thiét bi da lién két AP, ma AP
bao cdo dugce dat trong do, tdn tai trén lién két hoat dong ctia AP 40, hodc thanh phén
AP thudc vé thiét bi da lién két AP, ma AP bao céo dugc dat trong d6, ton tai trén lién
két hoat ddng ctia AP 40 nhung khong nim trong nhém nhiéu BSSID gidng nhau duéi
dang AP 40. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.6, AP bao céo trong nhém nhiéu BSSID
2 1a AP 5 (ciing goi 1a AP dugce truyén) ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID_2x. AP 1
ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID 1x va AP 5 khong trong thiét bi da lién két giéng
nhau, nhung AP 1 va AP khong duogc truyén ma dia chi MAC cta n6 1a BSSID 2y
trong nhém nhiéu BSSID 2 trong d6 AP 5 dugc dinh vi, cu thé 1a, AP 2, nam trong
thiét bi da lién két AP gibng nhau (MLD 1). Ngoai ra, khéng c6 thanh phan AP thudc
v& thiét bi da lién két AP, ma AP bao céo duoc dat trong d6, ton tai trén lién két hoat
dong cia AP 1. Do do, dbi v6i AP 5 phuc vu nhu AP béo cédo, AP 1 ¢6 thé dugc xem
l1a AP 4o. Puong nhién, "AP 40" & day co thé c6 tén goi khac, nhung nén c6 y nghia
gidng nhu ¥ nghia ctia AP 4o trong ban mo ta nay.

Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, AP ma ndm trong thiét bi da lién
két AP va gui théng tin MLD c6 thé dugc goi 1a AP béo cdo, va AP ma khong guri
thong tin MLD co thé dugc goi 1a AP dugc béo cdo. Theo cach tiy chon, AP duge bédo
céo va AP bao cdo duoc dit trong thiét bi da lién két AP gidng nhau. Theo céch tuy
chon, AP duoc bdo cdo va AP dugc bao cédo khong dugce dat trong thiét bi da lién két
AP gidng nhau. Theo mot vi dy, hién tai c6 mot AP béo cdo va it nhit mot AP duoc
béo cdo trong thiét bi da lién két AP (khi s lwgng cta cic AP duge béo cdo 1a 0, thiét

bi da lién két AP c6 thé dugc xem 12 thiét bi da lién két AP ddc biét). AP dugc béo cao
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va AP béo c4o ndm trong AP da lién két giéng nhau . Theo mét vi du khac, thiét bi da
lién két AP ciing c6 thé bao gdm mdot AP logic, trong d6 AP logic chuyén mach gifta
nhiéu lién két d& van hanh. Khi AP logic giri thong tin MLD, AP logic 1a AP bao cio.
Khung quan 1y c6 thé 1a khung bao hiéu (beacon), khung hdi dap thim do (Probe
Response), hodc khung hdi dap két hop. Thong tin MLD dwgce mang trong khung quéan
1y, hodc khung dinh truéc khac. Do @6, viéc diém truy nhap gui thong tin MLD t6i
tram c6 thé cu thé 1a: AP bao cdo giri thong tin MLD t6i tram. Thong tin MLD chi béo,
cho tram, thong tin ma dugc dua trén sy phan bd cua thiét bi da lién két va nhom nhiéu
BSSID trong tram, sao cho tram biét duoc thong tin vé MLD ma tram tht nhat duoc
dat trong do.

Thong tin MLD c¢6 thé duoc mang trong khung quan 1y, va thong tin MLD c6
thé bao gbm sau day thong tin: thong tin vé AP bao céo va thong tin vé AP dugc bao
c40, va theo cach tiry chon, con bao gdm théng tin vé AP 4o va thong tin dwoc chia sé.

Thong tin vé AP bao cdo bao gdbm BSSID (néi chung dia chi MAC ctia AP bdo
c40) ciia BSS ma AP bdo cdo thudc v&. Ngoai ra, néu AP bao cdo 1a thanh phan cia
nhém nhiéu BSSID, thong tin vé AP bao cdo can mang phan tir nhiéu BSSID ctia nhém
nhidu BSSID ma AP bao céo thugc vé. Phan tir nhiéu BSSID ciia nhém nhiéu BSSID
ma AP béo cdo thudc vé mang thong tin vé mot s6 AP, va thong tin vé cac AP nay co
thé duoc goi 1a théng tin AP loai thir hai ctia AP béo cdo.

Theo céach tury chon, thong tin v& AP bao céo con bao gdm thong tin AP loai
thr nhét, va thong tin AP loai thir nhit trong thong tin vé AP béo cdo 1a thong tin cua
AP béo cdo. Vi du, thong tin AP loai thir nhat con bao gdm nhung khong bi gi6i han &
mot hodc nhiéu trong sb thong tin cong suat cia AP béo c4o, thong tin hoat dong cuia
AP béo cao, dia chi MAC cua AP bao céo, bd nhan dang lién két cua AP bdo céo, va
twong tu. Theo cach tiry chon, néu théng tin MLD dwgc mang trong khung béo hiéu
(beacon), thong tin v& AP bdo céo c6 thé con bao gdm mét sb truong hodc phan tir
khac dugc mang trong khung bao hi€u trong giao thirc 802.11 hién tai (vi du, giao thue
802.11-2016), vi du, trudng nhan thoi gian (timestamp), truong khoang thoi gian bao
hiéu, phﬁn tir SSID, v.v.. Theo céch tuy chon, néu thong tin MLLD dugc mang trong
khung héi dap tham do, AP bao cdo c6 thé con bao gdm mot s6 trudng hodc phan tir

khéc dugc mang trong khung béo hiéu trong giao thire 802.11 hién tai (vi duy, giao thuc

28



52200 29/100

802.11-2016), vi dy, truong nhan thoi gian (timestamp), treong khodng thoi gian bao
hiéu, phén t& SSID, v.v.. Theo céch tuy chon, néu thong tin MLD duoc mang trong
khung yéu cau két hop, thong tin vé AP bao céo c6 thé con bao gdbm mét sd truong
hodc phan tir khac duoc mang trong khung yéu cau két hop trong giao thirc 802.11
hién tai (vi du, giao thirc 802.11-2016), vi du, trudong bd nhan dang két hop (association
identifier, AID), phin tir tdp thong sb truy nhdp kénh dugc phan b ting cudng
(Enhanced distributed Channel Access, EDCA), v.v..

Théng tin vé AP dwge bao cdao: Cach 1: Thong tin vé AP duge bao cao bao
gbm thong tin AP loai thir nhat, va thong tin AP loai thir nhat bao gdm thong tin vé
mot trong sb cac AP khéac v6i AP dugc bio cdo trong MLD ma AP dugc bdo cdo dugc
dit trong do. Néu AP dugc béo céo dugce chi bao trong thong tin vé AP duoc bio céo
1a thanh phan cua nhém nhiéu BSSID, theo cach tuy chon théng tin vé AP duoc bao
c40 con bao gdm phén tir nhiéu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID ma AP dugc bio céo
thudc vé. Theo cach tiry chon, thong tin vé AP dugc bao cdo con bao gdm thong tin
lién quan cua nhiéu BSSID ma AP duoc bdo cdo duogc dit trong do6. Thong tin lién
quan cta nhiéu BSSID ma AP dugc bdo cdo duoc dit trong d6 co thé chi bao, bang
cach sir dung bit dinh trude thir nhat, xem AP duoc bio cdo 13 thanh phan cta nhém
nhiéu BSSID hay khong. Vi du, bit dinh trwée thir nhat bao gdbm mét bit, va xem AP
dugc bao cdo 12 thanh phan ctia nhém nhidu BSSID hay khong dugc chi bao bang cach
st dung mot bit. Phan tr nhidu BSSID ctia nhém nhidu BSSID ma AP duge bao céo
thudc vé mang thong tin v& mot sb AP, va thong tin vé cac AP nay c6 thé duogc goi la
thong tin AP loai thtr hai cia AP dugc béo céo.

Trong thong tin vé AP duoc bao cdo, néu AP dugce bao cdo duge chi béo 1a
BSSID AP khong dugc truyén, thong tin lién quan ctia nhidu BSSID con bao gdm
thong tin vé BSSID AP duoc truyén trong nhém nhiéu BSSID ma AP duge bao cdo
thudce Ve, hoac BSSID duoc truyén, hodc sb tht tu ciia BSSID dugc truyén trong nhom
nhiéu BSSID. Theo cach tiy chon, thong tin BSSID AP dugc truyén ¢ thé con bao
gém mdt hodc nhiéu trong sb thong tin cong suét, thong tin hoat dong, dia chi MAC,
bd nhan dang lién két cia BSSID AP duoc truyén, va dia chi MAC cta thiét bi da lién
két AP ma BSSID AP dwogc truyén duoc dit trong do.

Theo cach tuy chon, thong tin lién quan ctia nhiéu BSSID ma AP dugc béo
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cdo dugc dit trong do6 co thé con chi béo, bé‘mg cach st dung bit dinh trude thi hai,
loai AP ctiia AP dugc bao cao trong nhom nhiéu BSSID ma AP duoc bao céo thudc ve.
Vi du, bit dinh trudc thit hai 1a hai bit, va hai bit chi bdo mot cach riéng biét xem AP
¢6 thudc vé& nhém nhidu BSSID hay khong, va xem AP dugc béo cdo c6 1a BSSID AP
duoc truyén hay khong; hoac bit dinh trudc thir hai 12 mdt bit, va mot bit chi bao xem
AP duge bao cdo c6 1a BSSID AP khong duge truyén hay khong.

Puong nhién, theo cach tity chon, thong tin lién quan cua nhiéu BSSID ¢6 thé
con chi béo, béng cach str dung hai bit, xem AP dugc bao cdo c6 thude vé& nhom nhiéu
BSSID hay khong, va con chi bo loai AP dugc bao cao trong nhom nhiéu BSSID ma
AP dugc bao cao thude vé. Vi du, mot trong s6 hai bit chi bao xem AP dugc bao céo
c6 thudc vé nhém nhiéu BSSID hay khong, va bit con lai chi bao loai cia AP dugc
bao céo trong nhom nhiéu BSSID ma AP dugc bao cdo thudc vé, vi du, xem AP dugc
béo cdo 1a BSSID AP duge truyén hay BSSID AP khong duge truyén.

Cén luu ¥ rang, néu phan tir nhidu BSSID nim trong thong tin vé AP duoc bao
c4o, tiéu si BSSID khong duoc truyén clia phan tir nhiéu BSSID c6 thé con mang dia
chi MAC ctia MLD ma BSSID AP khong dugc truyén dugc dat trong do. Cu thé 1a,
néu BSSID AP khéng duoc truyén thuoe vé MLD, dia chi MAC ctia MLD trong d6
AP duogc dinh vi duoc bd sung cho tiéu stt BSSID khong dugc truyén. Nguoc lai, dia
chi MAC ¢6 thé dugce b qua. Dia chi MAC ctia MLD ma BSSID AP khong dugc
truyén thudce vé ¢6 thé dugc st dung boi tram khac dé két hop vé6i AP trong MLD ma
BSSID AP khong duoc truyén thudc ve.

Theo cach tuy chon, thong tin lién quan ctua nhiéu BSSID chira trong thong
tin vé AP duoc béo cdo co thé nam trong phan tir nhiéu BSSID trong truong thong tin
cia AP duoc bdo céo, vi du, trong truong phan tir con tury chon trong phan tit nhiéu
BSSID.

Theo céch tuy chon, thong tin lién quan cua nhiéu BSSID chira trong thong
tin v& AP dugc bdo céo co thé nam trong truong khac (khong trong phan tir nhiéu
BSSID) cua AP dugc bao céo.

Cach 2: Truong hop 1: AP dugc béo cdo khong thude vé nhém nhiéu BSSID.
Trong trudng hop nay, thong tin AP loai thi nhét trong truong thong tin ciia AP duge

béo cdo 1 théng tin vé AP ma thudc vé MLD gidng v6i AP bdo cdo. Truong hop 2:
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Néu AP duoce béo céo thudce v& nhom nhidu BSSID, thong tin AP loai thir nhét 12 thong
tin v& BSSID AP dugc truyén trong nhém nhidu BSSID, va trudong thong tin cia AP
duoc bao cao con bao gdm phéan t& nhiéu BSSID. Trong trudng hop nay, phén ttr nhiéu
BSSID mang thong tin AP loai thit hai. Truong hop 2 con dugce chia thanh hai truong
hop. Trudng hop 2.1: BSSID AP duge truyén va AP bdo céo nam trong MLD gidng
nhau. Truong hop 2.2: BSSID AP dugc truyén va AP bdo cdo khong nam trong MLD
gidng nhau.

Péi véi trudng hop 2.2, truong thong tin AP duogc bao cdo con bao gbm thong
tin vé& AP ma thoa man cac diéu kién sau day:

(1) AP va AP béo céo dugc dit trong thiét bi da lién két AP giéng nhau; va
(2) AP va BSSID AP dugc truyén trong thong tin vé AP dugc bo céo nam
trong nhom nhiéu BSSID giéng nhau.

Thong tin v& AP ma thoa man céc diu kién 1a BSSID hodc nhiéu chi s6 BSSID
ctia nhom nhiéu BSSID ma AP thudc ve.

Theo cach 2, truong thong tin cua AP duge bdo cdo bao gdm thong tin 1-bit
dé chi bao xem AP dugc bao cdo c6 thude vé nhom nhiéu BSSID hay khong, va con
bao gdm thong tin 1-bit dé chi bao xem AP dugc bao cdo va AP béao céo ¢o nam trong
MLD giéng nhau hay khong.

Theo cach 2, néu AP dugc bao cdo thude vé nhém nhiéu BSSID, thong tin AP
loai thir nhAt nim trong trudong thong tin cia AP duge b4o cdo 1a thong tin vé BSSID
AP duogc truyén, va cAu trac cua bao hiéu phi hop voi chu trac cua truong thong tin
cua AP do.

Theo céch tiry chon, vi du, thong tin AP loai thir nhét bao gﬁ”)m mot hodc nhiéu
trong s kha ning phan tir cia AP dugc béo céo, thong tin hoat dong ctia AP duogc bao
c4o, dia chi MAC cia AP dugc bao céo, bo nhan dang lién két cia AP dugc bdo céo,
va twong tu. Bo nhan dang lién két c6 thé 1a s6 b nhan dang. Theo cach thay thé, bd
nhin dang lién két c6 thé 1a 16p hoat dong va sb luong kénh ctia AP dugc bao cao.
Theo cach thay thé, bo nhan dang lién Kkét c6 thé 1a dia chi MAC cua AP duoc bao céo.
Theo cach thay thé, bo nhan dang lién két co thé 1a su két hop cua it nhét hai trong )
cac muc néu trén (vi du, s6 b nhan dang, 16p hoat dong cua AP dugc béo céo, s6 kénh,

va dia chi MAC cua AP dugc bdo cdo). Trong thong tin MLD dugc giri, AP bdo cdo

31



52200

32/100

¢6 thé thuc hién tuong img mot-mdt gitta bd nhan dang va 16p hoat dong (operating
class) va s6 kénh, hodc trong g mét-m@t gifta bd nhan dang va dia chi MAC cua
AP dugc bao cdo, hodc tuong ing mot-mot gitta bd nhan dang va su két hop trudce cia
it nhit hai muc. Puong nhién, sy tuong tmg cling ¢d thé duogc x4c dinh thong qua
thuong lwgng trude giita AP béo cdo va tram.

Théng tin vé AP d0: néu AP chi bio trong thong tin v& AP 4o 1a thanh phan
ctia nhém nhidu BSSID, trudong thong tin cia AP 4o bao gdm thong tin AP loai thi
nhét, cu thé 13, thong tin vé BSSID AP dugc truyén (néi cach khac, AP a0 dugc xem
1a BSSID AP duoc truyén trong nhom nhidu BSSID ma AP 4o thudc vé), va phén tir
hidu BSSID ctia nhém nhidu BSSID ma AP 4o thudc vé. Theo cach tiry chon, thong
tin v& AP 20 con bao gdbm thong tin lién quan cua nhiéu BSSID ma AP 4o dugc dat
trong d6. Thong tin lién quan cua nhidu BSSID ma AP 4o dugc dit ma trén d6 cd thé
chi bao, bing cach st dung bit dinh trudc thir ba, xem AP 4o la thanh phan ctia nhém
nhidu BSSID hay khéng. Vi dy, bit dinh truée thir ba bao gdm mot bit, va bit nay chi
bao xem AP &0 c6 thudc vé& nhom nhiéu BSSID hay khong.

Phin tir nhidu BSSID ctia nhom nhiéu BSSID ma AP 4o thudc vé mang thong
tin vé mot s6 AP, va thong tin vé cac AP nay co thé duoc goi 1a thong tin AP loai thir
hai ctia AP do.

Néu AP dugc chi bao trong thong tin vé AP 40 khong la thanh phan ctia nhém
nhidu BSSID, trrong théng tin ciia AP 40 bao gdm thong tin AP loai thir nhét, cu thé
13, thong tin vé chinh AP 4o.

Theo cach tuy chon, thong tin lién quan cua nhiéu BSSID ma AP 4o duoc dat
trong d6 co thé con chi bdo, béng cach st dung bit dinh trudc thir tu, loai AP cua AP
4o trong nhom nhiéu BSSID ma AP 4o thudc vé. Vi dy, bit dinh trude thi tu 1a hai bit,
va hai bit nay chi bdo mot cach riéng biét xem AP c6 thude vé nhém nhiéu BSSID hay
khong, va xem AP o ¢6 1a BSSID AP dugc truyén hay khong; bit dinh trudc thir tu la
mdt bit, va mdt bit nay chi bao xem AP ao ¢6 1a BSSID AP khong duoc truyén hay
khong.

DPuong nhién, theo cach tity chon, thong tin lién quan cua nhiéu BSSID c6 thé
con chi bao, béng cach st dung hai bit, xem AP &o ¢ thudc vé nhém nhiéu BSSID

hay khong, va con chi bao loai AP ao trong nhém nhiéu BSSID méa AP o thudc vé. Vi
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du, mot trong s6 hai bit chi béo xem AP 40 c6 thudc vé nhém nhidu BSSID hay khong,
va bit con lai chi bdo loai cia AP ao trong nhém nhiéu BSSID ma AP 4o thudc vé, vi
du, xem AP 4o 12 BSSID AP duogc truyén hay BSSID AP khong dugc truyén.

Cén luu ¥ rang, néu phan tir nhidu BSSID nim trong thong tin v& AP 4o, tiéu
stt BSSID khong duoc truyén ciia ph?m tt nhidu BSSID ¢6 thé con mang dia chi MAC
cua MLD ma BSSID AP khong dugc truyén duoc dit trong d6. Cu thé 13, néu BSSID
AP khong dugce truyén thudc vé MLD, dia chi MAC cua MLD trong d6 AP duoc dinh
vi dugc bd sung cho tiéu stt BSSID khong duogc truyén. Nguoc lai, dia chi MAC ¢o
thé dugc bo qua. Dia chi MAC cua MLD ma BSSID AP khong dugc truyén thudc veé
c6 thé duge sir dung boi tram khac dé két hop voi AP trong MLD ma BSSID AP khong
duoc truyén thudc vé.

Theo cach tiry chon, thong tin lién quan cua nhiéu BSSID chira trong thong
tin v& AP 40 c6 thé nam trong phan tt nhiéu BSSID trong truong thong tin cia AP ao,
vi du, trong truong phan tir con tiry chon trong phﬁn tt nhidu BSSID.

Theo cach tiry chon, vi du, thong tin AP loai thtr nhét bao gém mot hodc nhiéu
trong sb phén tr cong suat ctia AP 4o, thong tin hoat dong cua AP a0, dia chi MAC
ctia AP a0, bd nhan dang lién két ctia AP 4o, dia chi MAC cua thiét bi da lién két AP
(MLD) ma AP o dugc dit trén d6, va tuong ty. Bo nhan dang lién Kkét c6 thé 12 56 bo
nhan dang, hodc 16p hoat dong va sb kénh, hoic dia chi MAC cua AP ao, hodc su két
hop cua it nhét hai trong s6 céc dbi twgng néu trén. Trong thong tin MLD dugc gu,
AP bao cdo co thé thuc hién twong ing mot-mot gitra bd nhan dang va 16p hoat dong
va s kénh cua AP 40, hodc tuong (g mot-mot gitta bo nhén dang va dia chi MAC
ctia AP 40, hoic trong Gmg mot-mot gilta bo nhan dang va sy két hop cua it nhét hai
d6i twong néu trén. Duong nhién, sy trong Ung cling ¢ thé duoc xé4c dinh thong qua
thuong lugng trude gitta AP bdo cao va tram.

T4t ca thong tin AP loai thir nhét néu trén duoc mang bén ngoai phén tit nhiéu
BSSID ctia nhém nhidu BSSID, va tit ca thong tin AP loai thir hai néu trén dugc mang
trong phan i nhidu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID.

Thong tin duoc chia s€ cu thé 12 bao gbm it nhét hai doan cua thong tin dugc
chia sé ctia AP bao cdo, AP dugc béo céo, AP 4o, va tuong tu. Vi du, AP bao céo va

AP duogc bao cao dugc dat trong thiét bi da lién két AP MLD giéng nhau 2, va ca hai
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AP nay ¢6 dia chi MAC ctia thiét bi da lién két AP MLD 2. Do d6, thong tin dugc chia
sé c6 thé bao gdm dia chi MAC cia thiét bi da lién két MLD 2. Ngoai ra, ca s6 lugng
cua cac AP dugc bao cdo va sb luong ctia cac AP 4o ¢ thé dugc phan loai 1a thong tin
dugc chia sé. Cén luu ¥ rang, khi mot phén thong tin dugc chia sé khong duoc mang
trong thong tin duoc chia sé, phan thong tin duoc chia sé c6 thé dugc mang trong thong
tin vé AP béo c4o, thong tin vé AP dugc bao céo, hodc thong tin vé AP 40. Vi dy, dia
chi MAC ctia thiét bi da lién két AP MLD 2 ma cd AP bdo cdo va AP dugc bao cao
duogc dit trong do6 co thé dugc mang trong thong tin v& AP b4o c4o, va/hodc duge mang
trong thong tin vé& AP duoc bdo cho.

Theo céach tuy chon, thong tin MLD c6 thé khong bao gbm thong tin dugc chia
sé. Trong trudng hop nay, theo cach thay thé, mot sd vi du vé thong tin chtra trong
thong tin dugc chia sé ¢ day co thé dugc mang trong thong tin vé& AP bao céo, thong
tin vé AP dugc bdo cdo hodc AP do.

Theo céch tiy chon, theo phuong 4n ndy cua sang ché, truong thong tin cia
AP dugc bao cdo va truong thong tin cia AP &0 ¢o thé duoc phan biét theo cic cach
sau day.

Theo mdt vi du, trudng thong tin ciia AP duge bao c4o va truong thong tin cua
AP 40 duoc chi bdo khong tudng minh bdi sb lugng ctia cac AP duge bdo cdo va sO
luong cua cac AP &o trong truong thong tin dugc chia sé. Trong truong hop nay, cac
truong thong tin ciia mot hodc nhiéu AP duoc bao cdo 1a lién tiép, va cac truong thong
tin ciia mot hoac nhiéu AP 40 12 lién tiép. Theo mdt vi du, khi théng tin MLD bao gém
thong tin vé AP bdo céo, thong tin vé AP duoc béo céo, thong tin vé AP 20, va thong
tin dugc chia sé, truong cAu trac cta thong tin MLD c¢6 thé dugc thé hién trong bang

4.

Béang 4
Thong tin vé Thong tin Thong tin vé mot hoic Thong tin vé khong, mot
AP bao céo duoc chia sé nhiéu AP duoc bdo céo hoac nhiéu AP 40

Nhu duge thé hién trong bang 4, gia st rang thong tin dugc chia sé chi bdo

rang sb lugng cia cac AP dugc bdo céo la2 va sb luong cua cac AP 4o la 3. Do do,
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hai treong thong tin sau khi thong tin dugc chia sé bao gdm thong tin vé hai AP dugc
béo cAo, va ba truomg thong tin sau hai trrong thong tin bao gbdm thong tin vé ba AP
0. Sau d6, sau khi doc hai truong thong tin sau thong tin dugc chia sé, tram nhan
thong tin MLD biét rang hai truong la thong tin vé cac AP duoc bao cdo. Sau khi doc
ba truong thong tin sau hai truong thong tin, tram biét rang ba truong 1a thong tin vé
cac AP ao.

Theo mdt vi du khac, thong tin bit dinh trude duge mang trong truong thong
tin dé chi bao xem truong thong tin hién tai c6 la truong thong tin cua AP dugc bao
c4o hoic truong thong tin ctia AP 4o hay khong. Thong tin bit dinh trudc co thé bang
1 bit. Vi du, néu gié tri ctia 1 bit bang 1, n6 chi béo rang truong thong tin hién tai la
treong thong tin cia AP duge bao cao; néu gia tri cta 1 bit bang 0, n6 chi bdo rang
truong thong tin hién tai 1a truong thong tin cua AP 40. Theo céach thay thé, thong tin
bit dinh truée c6 thé 1a gi tri ddc biét ciia trudng. Mot s6 gia tri (vi dy, 1100) cia
truong chi bao rang trudng thong tin hién tai 1a truong thong tin cua AP dugc bao céo,
va mot sb gia tri khac (0011) chi bdo rang truong thong tin hién tai 1a truong thong tin
cua AP 0. Do do, thong tin vé AP dugc bao cdo hoac thong tin vé AP 40 c6 thé duoc
xac dinh dua trén gia tri ddc biét cia truong. Theo céach nay, thong tin MLD ¢6 thé
khong chi b4o s6 lugng cua cac AP dugc bdo cdo hodc s6 luong ctia cac AP 4o, dé lam
giam céc bit trén d4u bao hiéu. Ngoai ra, mot hodc nhiéu truong thong tin cta cic AP
duoc bao céo khong can 12 lién tiép, va mot hodc nhiéu truong thong tin cia cac AP
40 khong can 12 lién tiép. Cac vi tri ciia cac truong thong tin cua cac AP duogc bao cao
va céc truong thong tin cla cac AP 4o trong thong tin MLD 1a linh hoat hon. Duong
nhién, thong tin MLD trong vi du nay cling 6 thé st dung chu trac duoc thé hién trong
bang 2.

Tham chiéu dén ciu tric dugc thé hién trén FIG.6, phﬁn dudi day md ta cac
vi du vé théng tin BSSID duoc truyén va phan tir nhiéu BSSID duoc mang trong thong
tin vé AP bao cdo, thong tin vé AP duoc bao cdo, va thong tin vé AP 4o. Céc chi tiét 1
nhu sau:

Vidu I: Néu AP béao cao 1a AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-2x, mot AP
duoc bao cdo 1a AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-3y, va mot AP 4o 1a AP ma dia
chi MAC cua n6 1a BSSID-1x.
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AP bio céo ma dia chi MAC cia n6 1a BSSID-2x 1a thanh phan ctia nhom
nhidu BSSID 2, va AP ma dia chi MAC cua no6 l1a BSSID-2x 1a BSSID AP dugc truyén
trong nhém nhidu BSSID 2. Do d6, thong tin vé AP bao cdo bao gdm thong tin AP loai
thit nhét va thong tin AP loai thtr hai. Thong tin AP loai thir nhét bao gdm dia chi MAC
BSSID-2x (cu thé 13, BSSID dugc truyén). Thong tin AP loai thir hai bao gdm phan tir
hidu BSSID ciia nhém nhidu BSSID 2, va phan ti nhiéu BSSID bao gdm thong tin
v& AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-2y va thong tin vé AP ma dia chi MAC cua
né la BSSID-2z.

AP dugc bao cdo ma dia chi MAC ctia né 1a BSSID-3y la thanh phan ctia nhém
nhidu BSSID 3, va thong tin lién quan ciia nhiéu BSSID chi bdo rang AP ma dia chi
MAC ctia n6 1a BSSID-3y 1a BSSID AP khong dugc truyén. Do do, thong tin vE AP
dwoc bdo c4o bao gdm thong tin AP loai thir nhét, théng tin AP loai thir hai, va thong
tin v& BSSID AP dugc truyén trong nhom nhiéu BSSID 3 trong d6 AP ma dia chi MAC
clia n6 1a BSSID-3y duoc dit, cu thé 1a, théng tin vé AP ma dia chi MAC ctia nd la
BSSID-3x. Thong tin AP loai thir nhit bao gdm dia chi MAC ctia AP dugc bdo cdo ma
dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-3y, va tuong ty. Thong tin AP loai thr hai mang phan
tir nhidu BSSID cta nhém nhidu BSSID 3 trong d6 AP ma dia chi MAC ctia no la
BSSID-3y duoc dinh vi, va phan tir nhiéu BSSID mang thong tin vé AP ma dia chi
MAC cua né 1a BSSID-3z.

AP 40 ma dia chi MAC ctia n6 12 BSSID-1x la thanh phan ctia nhom nhiéu
BSSID 1, va AP ma dia chi MAC ctand la BSSID-1x 14 BSSID AP dugc truyén trong
nhém nhidu BSSID 1. Do d6, thong tin v& AP 4o bao gdm thong tin AP loai thit nhét
va thong tin AP loai th hai, trong d6 thong tin AP loai th& nhét bao gbm dia chi MAC
BSSID-1x, thong tin AP loai thir hai bao gdm phéan ti nhiéu BSSID ctia nhom nhiéu
BSSID 1, va phan tir nhidu BSSID bao gom thong tin vé AP ma dia chi MAC cua n6
la BSSID-1y.

Vidu 2: Néu AP bio cao 1a AP ma dia chi MAC cuia n6 1a BSSID-1x, mot AP
duoc béo cao 1a AP ma dia chi MAC cua nd 1a BSSID-2y, va AP khac duoc béo céo la
AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-3x. Ngoai ra, AP véi dia chi MAC BSSID-1x
khong c6 AP 4o twong ung.

Do AP bio c4o ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-1x 1a thanh phén cua nhom
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nhidu BSSID 1, va AP ma dia chi MAC ciia n6 1a BSSID-1x la BSSID AP duge truyén
trong nhém nhidu BSSID 1, thong tin vé AP béo cao bao gdm thong tin AP loai thir
nhét va thong tin AP loai thir hai. Thong tin AP loai thir nhét bao gém dia chi MAC
BSSID-1x (cu thé 13, BSSID duoc truyén), thong tin AP loai thir hai bao gdm phan tir
hidu BSSID ciia nhém nhidu BSSID 1, va phén tir nhidu BSSID bao gom thong tin
vé AP ma dia chi MAC ctia né 1a BSSID-1y.

AP duge bao cao ma dia chi MAC ctian6 la BSSID-2y 1a thanh phan ctia nhém
nhidu BSSID 3, va thong tin lién quan ctia nhiéu BSSID chi bdo rang AP ma dia chi
MAC ciia n6 12 BSSID-2y 1a BSSID AP khong dugc truyén. Do do, thong tin vé AP
dugc bao cdo bao gdm thong tin AP loai thir nhét, thong tin AP loai thir hai, va thong
tin v& BSSID AP dugc truyén trong nhom nhiéu BSSID 2 trong d6 AP ma dia chi MAC
clia n6 1a BSSID-2y duoc dat, cu thé 13, thong tin vé AP ma dia chi MAC cta n6 1a
BSSID-2x. Thong tin AP loai thit nhat bao gom dia chi MAC ma dia chi MAC ctia n6
12 BSSID-2y, va tuong tu. Thong tin AP loai thir hai bao gdm phan tir nhiéu BSSID
ctia nhém nhidu BSSID 2 trong d6 AP ma dia chi MAC ctia nd 1a BSSID-2y dugc dit.
Phin t&r nhidu BSSID bao gdm thong tin v& AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-2y,
va thong tin vé AP ma dia chi MAC cua né 1a BSSID-2z.

AP duoc bao cao ma dia chi MAC cuand 1a BSSID-3x la thanh phﬁn ctia nhom
nhidu BSSID 3, va thong tin lién quan cita nhiéu BSSID chi bdo rang AP ma dia chi
MAC cita n6 12 BSSID-3x 1a BSSID AP dugc truyén. Do do, thong tin vé AP dugc
béo cao bao gff)m thong tin AP loai thir nhét, thong tin AP loai th hai, va dia chi MAC
BSSID-3x (cu thé 1, BSSID dugc truyén) ciia AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-
3x. Thong tin AP loai thir nhat bao gdm dia chi MAC cua AP dugc bao cdo ma dia chi
MAC cua né 1a BSSID-3x, va tuong tu. Thong tin AP loai thr hai bao gbdm phén tir
nhiéu BSSID ciia nhém nhidu BSSID 3 trong d6 AP ma dia chi MAC ctian6 1a BSSID-
3x dugc dit. Phan tir nhiéu BSSID bao gém thong tin vé AP ma dia chi MAC cta n6
1a BSSID-3y va thong tin vé AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-3z.

Khi AP ma dia chi MAC ctiano la BSSID-1x ¢6 vai trd 1am AP béo cdo, khong
¢6 AP tuong tmg 40. Do d6, thong tin MLD khong bao gém thong tin vé AP 40. Co
thé hiéu réng, d6i v6i hai vi du néu trén, theo cach tiiy chon, thong tin MLD c¢6 thé con

bao gdm thong tin dugc chia sé. Doi v6indi dung cua thong tin dugc chia sé, xem cac
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phan mo ta néu trén. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & ddy.

Giai phap 2:

Cac BSSID AP dugc truyén trong cac nhém nhidu BSSID thudc vé thiét bi da
lién két AP gidng nhau. N6i theo cach khéc, néu mot hodc nhiéu AP trong thiét bi da
lién két AP thudc v& nhom nhidu BSSID, tht ca cac BSSID AP dugc truyén trong nhém
nhidu BSSID thude v& mot thiét bi da lién két AP. Vi du, BSSID AP dugc truyén 1
trong nhém nhiéu BSSID 1 va BSSID AP duoc truyén 2 trong nhém nhiéu BSSID 2
thudc vé hai AP khac nhau trong thiét bi da lién két AP MLD 1. Trong truong hop nay,
mang nhiéu BSSID dugc tao ra dua trén thiét bi da lién két AP 1a don gian hon, va
thong tin bdo hiéu MLD phi tén diéu khién dugc giam.

FIG.7 thé hién ring cac AP trong céc BSS dugc nhan dang boi cac BSSID
duoc truyén trong cac nhom nhidu BSSID 1a tir thiét bi da lién két AP gidng nhau. AP
ma bd nhan dang dia chi MAC ctia né két thuc véi x 1a BSSID AP duge truyén, va AP
ma bod nhin dang dia chi MAC ctia n6 két thic v6i y hodc z 1a BSSID AP khong duge
truyén. Vi du, BSSID AP duogc truyén trong nhém nhiéu BSSID 1 1a AP 1 ma bo nhén
dang dia chi MAC cta n6 1a BSSID_1x, va BSSID AP khong dugc truyén trong nh6m
nhidu BSSID 1 12 AP 4 ma bd nhin dang dia chi MAC ctia né 1a BSSID_ly. BSSID
AP duoc truyén trong nhém nhidu BSSID 2 1a AP 2 ma b nhén dang dia chi MAC
ctia n6 1a BSSID 2x, va cac BSSID AP khong dugc truyén trong nhém nhiéu BSSID
2 12 AP 5 ma bd nhén dang dia chi ctia n6 1a BSSID_2y va AP 6 ma b0 nhan dang dia
chi MAC ciia né 1a BSSID 2z BSSID AP dugc truyén trong nhém nhiéu BSSID 3 1a
AP 3 ma bd nhan dang dia chi MAC ctia né 1a BSSID_3x, va cac BSSID AP khong
duoc truyén trong nhém nhidu BSSID 3 1a AP 7 ma bd nhan dang dia chi MAC cuia
n6 1a BSSID 3y va AP 8 ma bd nhan dang dia chi MAC ctia no 1a BSSID 3z. C6 thé
hiéu duoc tir FIG.7 ring tét ca cac BSSID AP duge truyén (cu thé 13, cic AP dugc
truyén) tir cc nhém nhiéu BSSID khac nhau nam trong thiét bi da lién két AP MLD
1.

Theo cac phwong an thyc hién ctua sang ché, AP ma nam trong thiét bi da lién
két AP va guri thong tin MLD c6 thé dugc goi 1a AP bdo cdo, AP ma khong giri thong
tin MLD ¢6 thé dugc goi 1a AP duge bao cao, va AP dugce bao cao va AP bao cao dugc

b tri trong thiét bi da lién két AP giéng nhau. Theo mot vi du, hién tai c6 mot AP bao
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cdo va it nht mét AP dugc bao cdo trong thiét bi da lién két AP (khi s luong cia cac
AP duoc bao cdo 12 0, thiét bi da lién két AP ¢6 thé duge xem la thiét bi da lién két AP
dic biét). AP dugc bao cao va AP bao cao nam trong AP da lién két gibng nhau . Theo
mot vi du khac, thiét bi da lién két AP cling c6 thé bao gdm mot AP logic, trong d6 AP
logic chuyén mach giita nhiéu lién két @é van hanh. Khi AP logic gtri thong tin MLD,
AP logic 1a AP béo céo. Khung quan 1y co thé 1a khung bao hiéu (beacon), khung hoi
dap thim do (Probe Response), hodc khung hdi dap két hop. Thong tin MLD dugc
mang trong khung quan ly, hodc khung dinh truéc khac. Do do, viéc diém truy nhap
gtri thong tin MLD t6i tram c6 thé theo cach cu thé 1a: AP bao cdo gui thong tin MLD
tGi tram. Thong tin MLD chi béo, cho tram, thong tin ma dugc dya trén sy phan bd
cuia thiét bi da lién két va nhom nhiéu BSSID trong tram, sao cho tram biét duoc thong
tin vé MLD ma tram tht nhat duoc dit trong do.

Thong tin MLD ¢6 thé dugc mang trong khung quan ly, va thong tin MLD ¢6
thé bao gdm sau day thong tin: thong tin vé AP bao cdo va thong tin vé AP dugc bao
c40, va theo cach tuy chon, con bao gbm thong tin vé& AP 40 va thong tin dugc chia sé.

Thong tin vé AP bio c4o bao gdbm BSSID (n6i chung dia chi MAC ctiia AP bao
c40) cia BSS ma AP bao cdo thudc vé. Ngoai ra, néu AP béo cdo 1a thanh phan cua
nhém nhidu BSSID, thong tin vé AP bo céo cAn mang phan tir nhiéu BSSID ctia nhém
nhidu BSSID ma AP béo cdo thude v&. Phéan tir nhidu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID
ma AP bio céo thudc vé mang thong tin vé mot s6 AP, va thdng tin vé cac AP nay c6
thé dugc goi la thong tin AP loai thir hai cua AP bao cdo.

Theo cach tuy chon, thong tin v& AP bao co con bao gdm thong tin AP loai
thtt nhat, va thong tin AP loai thu nhét trong thong tin vé AP béo cdo la thong tin ciia
AP bao céo. Vi du, thong tin AP loai thi nhit con bao gdbm mot hodc nhiéu trong sd
thong tin cong suét cia AP bdo céo, thong tin hoat dong ctia AP bao céo, dia chi MAC
cua AP bao céo, bd nhan dang lién két cua AP bao cdo, va tuong tu. Theo céch tuy
chon, néu thong tin MLD dugc mang trong khung bao hi¢u (beacon), thong tin vé AP
bao cao c6 thé con bao gdbm mot s6 trudng hodc phan tir khic dugc mang trong béo
hiéu trong giao thirc 802.11 hién tai (vi du, giao thirc 802.11-2016), vi duy, truong nhin
thoi gian (timestamp), truong khoang thoi gian béo hiéu, phan tir SSID, v.v.. Theo
cach tuy chon, néu thong tin MLD dugc mang trong khung hdi dap tham do, AP bao
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c4o ¢6 thé con bao gdm mot s6 trudng hodc phén tir khac dugc mang trong bao hiéu
trong giao thirc 802.11 hién tai (vi du, giao thic 802.11-2016), vi du, trrong nhan thoi
gian (timestamp), truong khoang thoi gian b4o hiéu, phan tir SSID, v.v.. Theo cach tuy
chon, néu théng tin MLD dugc mang trong Khung yéu cau két hop, thong tin vé AP
bao c4o c6 thé con bao gdm mot sb trudng hoic phéan tir khac duoc mang trong khung
yéu cau két hop trong giao thire 802.11 hién tai (vi dy, giao thirc 802.11-2016), vi du,
trudmg bo nhédn dang két hop (association identifier, AID), phan t tap thong sb truy
nhép kénh duoc phén b tang cuong (Enhanced distributed Channel Access, EDCA),
V.V..

Thong tin vé AP dugc béo céo bao gdm BSSID (thuong la dia chi MAC cua
AP duoc béo céo) cia BSS ma AP duge bao céo thude vé. Ngoai ra, néu AP duoc bdo
c4o duge chi bo trong thong tin vé AP duoc bdo cao thudc vé nhém nhiéu BSSID,
thong tin vé AP dugc bao cio bao gdm phan tir nhidu BSSID cua nhém nhidu BSSID
ma AP duogc bao cao thudc v&. Duéi tién dé cua kién tric néu trén, AP dugc bdo cdo
vé co ban 1a BSSID AP dugc truyén. Theo céch tuy chon, thong tin vé& AP dugc béo
c40 con bao gdm thong tin lién quan cla nhiéu BSSID ma AP dugc bao cdo dugc dat
trong d6. Thong tin lién quan cua nhiéu BSSID ma AP dugc bao cdo duoc dat trong
d6 co6 thé chi bao, bﬁng cach st dung bit dinh trudc thir nhét, xem AP dugc bao céo 1a
thanh phan ciia nh6m nhiéu BSSID hay khong. Vi du, bit dinh trude thir nhéit bao gdbm
mot bit, va xem AP duoc bao cdo la thanh phén ctia nhém nhiéu BSSID hay khong
duoc chi bao bing cach sir dung mot bit. Phan tir nhiéu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID
ma AP duoc bao céo thude vé mang thong tin vé mot s6 AP, va thong tin vé cac AP
nay co thé duoc goi 1a thong tin AP loai thit hai cua AP duoc bao céo.

Cén luu y rang, néu phéan tir nhidu BSSID nim trong thong tin v& AP dugc bdo
cdo, tiéu sit BSSID khong dugc truyén clia phan tir nhiéu BSSID c6 thé con mang dia
chi MAC cta MLD ma BSSID AP khong dugc truyén duoc dit trong do. Cu thé 13,
néu BSSID AP khong dugc truyén thudc vé MLD, dia chi MAC cta MLD trong do6
AP duoc dinh vi dugc bd sung cho tiéu sit BSSID khong duogc truyén. Nguoc lai, dia
chi MAC ¢6 thé duoc bo qua. DPia chi MAC ctia MLD ma BSSID AP khong duogc
truyén thudc vé ¢6 thé duoc st dung bai tram khéc dé két hop véi AP trong MLD ma
BSSID AP khong duoc truyén thudc vé.
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Theo céch tiy chon, thong tin lién quan cta nhiéu BSSID chtra trong thong
tin vé AP dugc béo cao co thé ndm trong phén t nhiéu BSSID trong truong thong tin
ciia AP duge bao céo, vi dy, trong truong phan tir con tiy chon trong phan ti nhiéu
BSSID.

Theo cach tiiy chon, thong tin lién quan cua nhiéu BSSID chua trong thong
tin v& AP dugc bdo céo ¢ thé nam trong trudng khac (khdng trong phan tix nhiéu
BSSID) cta AP dugc béo cdo.

Theo céch tuy chon, thong tin vé AP dugc bdo cao con bao gbm thong tin AP
loai thi nhit. Thong tin AP loai thir nhét trong thong tin vé AP dugc bdo cao la thong
tin vé AP dugc bao céo. Vi du, thong tin AP loai th nhét bao gém mot hodc nhiéu
trong s6 kha ning phﬁn tr cia AP dugc bao co, thong tin hoat dong cua AP duoc bao
c4o, dia chi MAC cta AP dugc béo cdo, bd nhan dang lién két cua AP, va tuong tu.
B6 nhan dang lién két c6 thé 1a s6 b nhan dang. Theo cach thay thé, bo nhan dang
lién két c6 thé 14 16p hoat dong va s6 lugng kénh ciia AP dugc bao céo. Theo cach thay
thé, bo nhan dang lién két co thé 12 dia chi MAC ciia AP duge bdo céo. Theo cach thay
thé, bd nhan dang lién Kkét co thé 1a su két hop cua it nhét hai trong sb cac muc néu
trén (vi du, s6 bd nhan dang, 16p hoat dong ctia AP dugc bao céo, sb kénh, va dia chi
MAC ctia AP duoc bao céo). Trong théng tin MLD duge gtri, AP béo céo co thé thuc
hién twong tmg mot-mot gifta bo nhén dang va 16p hoat dong (operating class) va sb
kénh, hodc twong (mg mot-mot gitra bo nhéan dang va dia chi MAC cua AP duogc bao
cdo, hodc twong tng mot-mot gitra bd nhin dang va su két hop trudce cua it nhét hai
muc. Puong nhién, su twong g cling c6 thé duoc xac dinh thong qua thuong luong
trudc gitta AP bao céo va tram.

Thong tin dugc chia s€ cu thé 13 bao gém it nhat hai doan cua thong tin dugc
chia sé cia AP béo cdo, AP duge bdo cdo va tuong tu. Vi du, AP bao cdo va AP dugc
bao céo dugc dat trong thiét bi da lién két AP MLD gidng nhau 2, va ca hai AP nay c0
dia chi MAC ciia thiét bi da lién két AP MLD 2. Do d6, thong tin dugc chia s¢ c6 thé
bao gdm dia chi MAC ctia thiét bi da lién két MLD 2. Ngoai ra, sb lugng cta cac AP
dugc bao cdo co thé dugc phan loai 1a thong tin dugc chia sé. Can luu ¥ rang, khi mot
phan thong tin duoc chia s¢ khong duge mang trong thong tin dugc chia se, phan thong

tin dugc chia sé co thé dugc mang trong thong tin vé AP b4o cdo hodc thong tin vé AP
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dwoc bdo cao. Vi du, dia chi MAC ciia thiét b da lién két AP MLD 2 ma cé AP bio
c40 va AP duogc bao cao dugce dat trong do co thé duoc mang trong thong tin vé AP
b4o céo, va/hoic dugc mang trong thong tin vé& AP dugce bao cho.

Theo cach tuy chon, thong tin dugc chia sé co thé con mang s6 lugng clia cac
trudong thong tin cia cac AP dugc béo céo.

Theo cach tiry chon, thong tin MLD ¢6 thé khong bao gom thong tin dwgc chia
sé. Trong trudng hop nay, theo cach thay thé, mot s6 vi du vé thong tin chira trong
thong tin dugc chia sé & day co thé dugc mang trong thong tin vé& AP bdo céo hodc
thong tin vé AP dugc bao cdo.

Theo cach tuy chon, khi thong tin MLD bao gdm thong tin vé& AP bdo céo,
thong tin vé AP dugc bao cdo, va thong tin dugce chia sé, truong cAu trac cua thong tin

MLD c6 thé dugc thé hién trong bang 5.

Bang 5

Thong tin vé AP bio céo Thong tin | Thong tin vé mot hodc nhiéu AP duge bao
dugc chia cao

sé

Tham chiéu dén cAu tric duoc thé hién trén FIG.7, phan dudi day md ta cac
vi du vé thong tin BSSID dugc truyén va phan tt nhiéu BSSID duogc mang trong thong
tin v& AP béo c4o va thong tin vé AP dugc bdo céo. Cac chi tiét 12 nhu sau:

Néu AP bao cao 1a AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-1x, mot AP duoc bao
c4o 1a AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-2x, va AP khac duoc bao cao la AP ma
dia chi MAC cutia n6 1a BSSID-3x.

Do AP béo c4o ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-1x la thanh phan ctia nhém
nhidu BSSID 1, va AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-1x la BSSID AP duoc truyén
trong nhom nhidu BSSID 1, thong tin vé AP béo cdo bao gbm thong tin AP loai thw
nhit va thong tin AP loai thir hai. Thong tin AP loai thi nhat bao gbdm dia chi MAC
BSSID-1x (cu thé 13, BSSID dugc truyén), théng tin AP loai thir hai bao gbm phan tir
nhidu BSSID ciia nhém nhiéu BSSID 1, va phan ti nhidu BSSID bao gom thong tin
vé AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-1y.
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BSSID cua BSS ma AP duoc bao céo thudc vé, ma dia chi MAC ctia n6 la
BSSID-2x 12 BSSID duoc truyén va la thanh phan ciia nhém nhiéu BSSID 2, thong
tin v& AP dugc béo céo bao gdm thong tin AP loai thir nhét va thong tin AP loai thir
hai. Thong tin AP loai thir nhét bao gdbm dia chi MAC BSSID-2x (tirc 1a BSSID dugc
truyén), va thong tin AP loai thir hai bao gbm phan tix nhidu BSSID cia nhém nhidu
BSSID 2, trong d6 phan ti nhidu BSSID bao gdm thong tin vé AP ma dia chi MAC
cua n6 1a BSSlaD-2y, va thong tin v& AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-2z.

Do AP duge béo cdo ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID-3x khong thuoc vé bét
ky nhom nhidu BSSID, thong tin vé AP dugc béo céo néu trén khong can mang thong
tin lién quan cia nhom nhidu BSSID ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-3x.

Theo giai phap tuy chon, trong giai phap 1 va giai phap 2 néu trén, viéc thong
tin v& AP duoc bao cdo dugc bao ham trong truong thong tin ctia AP dugc bdo céo va
thong tin v& AP 40 dwoc bao ham trong trudng thong tin cua AP 40 con bao gdm
phuong phap ké thira truong thong tin cia AP béo cdo. Nguyén ly ké thira tuong tu
v6i phuong phéap cho BSSID AP khong duoc truyén ké thira thong s6 BSSID AP dugc
truyén trong linh vuc k¥ thuat da biét.

Cu thé 13, truong thong tin clia AP bao cao bao gom tuong dbi bao quat cac
thong s6, bao gdm cac phan tir khac nhau trong hién tai khung bao hiéu 802.11. Néu
mdt phan thong tin vé AP duoc bdo céo 1a gidng v6i mot phan thong tin vé AP bdo
c4o, va thong tin gidng nhau dugc mang trong truong thong tin cia AP bao cao, phan
tir tuong tng voi thong tin gidng nhau c6 thé khong xuét hién trong truong thong tin
cua AP duoc bdo cdo. Néu mot ph?m thong tin vé AP dugc bao céo 1a khac v6i mot
phan thong tin v& AP bao cdo, phan tir twong ung voi thong tin khéc nhau c¢6 thé xuat
hién trong trudong thong tin cua AP duoc bao c40, hodc phan tir khong dugc ké thira
dugc thé hién trong bang 3 dugc str dung cho viéc chi bao. Néu trudong thong tin cua
AP dugc bdo cao chi bao rang AP dugc bao cdo thude vé nhém nhiéu BSSID, mot
phan thong tin vé BSSID AP khong dugc truyén trong nhom nhidu BSSID c¢6 thé ké
thira truong thong tin ctia AP bdo céo, hodc ké thira mot phan thong tin vé BSSID AP
dugc truyén trong nhom nhiéu BSSID. Béi v6i nguyén 1y két thira, xem phuong phéap
néu trén dbi véi viéc ké thira truong thong tin cua AP duge bao céo.

Néu mot phan thong tin vé AP 4o la gidng v6i mot phan thong tin vé AP béo
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cdo, va thong tin gidng nhau dugc mang trong truong thong tin cia AP béo c4o, phan
tir twong Gmg vai thong tin gidng nhau c6 thé khong xuét hién trong truong thong tin
ciia AP 40. Néu mot phan thong tin vé AP 40 1a khac v6i mot phan thong tin vé AP béo
céo, phan tir twong (mg v6i théng tin khac nhau c6 thé xuit hién trong trudng thong
tin ctia AP 40, hodic phan tir khong dugc ké thira dugc thé hién trong bang 3 dugc su
dung cho viéc chi bao. Néu truong thong tin cia AP do chi bo rang AP 4o thudc vé
nhém nhidu BSSID, mot phan thong tin vé BSSID AP khong dugc truyén trong nhém
nhidu BSSID c¢6 thé ké thira trudng thong tin ctia AP bao cdo, hodc ké thira mot phén
thong tin v& BSSID AP duoc truyén trong nhom nhiéu BSSID. Déi v6i nguyén 1y két
thira, xem phuong phap néu trén d6i voi viec ké thira truong thong tin ciia AP dugc
béo cdo.

Theo cach tity chon, dya trén giai phap 1 néu trén, ¢ budc S402, cach ma theo
dé6 tram xac dinh cAu tric ctia nhém nhidu BSSID 1a nhu sau.

Nhém nhidu BSSID ma AP béo cdo thudc vé: Khi AP béo céo 12 thanh phan
cita nthém nhidu BSSID, AP béo céo thuong 1a BSSID AP dugc truyén. Do d6, BSSID
cua AP bdo cdo chira trong thong tin vé AP bao cdo thuc té 1a BSSID dugc truyén.
Ngoai ra, do thong tin v& AP bao cdo can to mang phan tit nhiéu BSSID ctia nhom
nhidu BSSID ma AP béo céo thudc vé, diu nhan c6 thé xc dinh, dya trén BSSID duge
truyén va phén tt nhidu BSSID cta nhém nhiéu BSSID ma AP béo céo thudc vé (cu
thé 13, a chi bao BSSID t6i da va tiéu stt BSSID khong truyén (tiéu st BSSID khong
dugc truyén) ciia nhom nhidu BSSID ma AP béo c4o thudc vé), BSSID khong dugc
truyén trong nhém nhidu BSSID ma AP béo cdo thudc vé thu duge ciu tric cua nhom
nhidu BSSID ma AP bio céo thude ve.

Nhém nhiéu BSSID ma AP duge bao cdo thude vé: Thong tin vé AP duoc bao
c4o mang thong tin lién quan cia BSSID duoc truyén (nhu thong tin BSSID AP dugc
truyén, BSSID duogc truyén, va sb thir tu cua BSSID duoc truyén trong nhém nhiéu
BSSID) v phan ti nhiéu BSSID clia nhém nhiéu BSSID ma AP dugc bio cdo thuge
vé. Do d6, dau nhan c6 thé x4c dinh, dua trén BSSID dugc truyén va phén tir nhiu
BSSID ciia nhom nhiéu BSSID ma AP dugc béo céo thude vé (cu thé 1a, chi bao BSSID
t6i da va tiéu st BSSID khong truyén (tiéu sir BSSID khong duogc truyén) ctia nhém
nhidu BSSID ma AP duge béo cdo thudc vé), BSSID khong dugc truyén trong nhém
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nhiéu BSSID ma AP dugc bao céo thudc vé thu duogc chu tric ciia nhém nhiéu BSSID
ma AP dugc bao cao thude ve.

Theo cach tuy chon, néu trudong thong tin cua AP 4o tdn tai cho nhom nhiéu
BSSID ma AP 4o thudc vé: Thong tin vé AP 40 mang thong tin vé BSSID AP dugc
truyén va phan tir nhidu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID ma AP 4o thudc vé. Do do,
dAu nhan c6 thé xéc dinh, dwa trén BSSID duogc truyén va phén tir nhiéu BSSID cta
nhém nhidu BSSID ma AP 4o thude vé (cu thé 14, chi bao BSSID téi da va tiéu su
BSSID khong truyén (tidu st BSSID khong dugce truyén) clia nhém nhiéu BSSID ma
AP 4o thudc Vé), BSSID khong dugce truyén trong nhom nhiéu BSSID ma AP 4o thudc
vé thu duoc cAu triic cia nhom nhiéu BSSID ma AP ao thudc vé.

Theo cach tiy chon, AP bao céo, AP dugc bao cdo, va AP 4o co thé khong
thudc vé nhom nhiéu BSSID.

Theo céch tuy chon, cac két chu ctia nhidu BSSID c4c phan tir clia cac nhom
nhidu BSSID ma AP bao céo, AP dugc bdo céo, va AP a0 nim trong d6 c6 thé c6 dang
bang 1 va bang 2, va duong nhién ¢6 thé 1a c6 dang khac. Vi du, mot sb truong duge
bd sung, mot s6 trudmg dugce x6a bo, hodc chudi ciu tric ctia mot sb truong duoc thay
ddi dua trén cac két cAu dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.

Theo cach tury chon, dua trén giai phap 2 néu trén, ¢ budc S402, cach ma theo
dé6 tram xac dinh cAu tric ciia nhém nhidu BSSID ¢6 thé 1a nhu sau.

Nhém nhidu BSSID ma AP bao céo thude vé&: Khi AP bio céo 1a thanh phin
ctia nhém nhidu BSSID, AP bao cdo thuong 1a BSSID AP duoc truyén. Do d6, BSSID
cua AP bao cdo chira trong thong tin v& AP bao cdo thuc té 1a BSSID duoc truyén.
Ngoai ra, do thong tin vé AP bao cdo cin to mang phéan tir nhiéu BSSID cuia nhém
nhidu BSSID ma AP béo cdo thudc v&, diu nhan c6 thé xac dinh, dua trén BSSID duoc
truyén va phan tit nhidu BSSID ctia nhém nhiéu BSSID ma AP bao cdo thudc vé (cu
thé 12, a chi bdo BSSID i da va tiéu st BSSID khong truyén (tieu st BSSID khong
duogc truyén) ctia nhom nhidu BSSID ma AP bdo céo thudc vé), BSSID khong dugc
truyén trong nhém nhidu BSSID ma AP bao céo thude vé thu duoc cAu tric cia nhom
nhidu BSSID ma AP béo co thudc ve.

Nhém nhiéu BSSID ma AP dugc bao cdo thudc vé: Do thong tin vé AP duoc

béo cao mang BSSID cuia BSS ma AP dugc béo céo thudc vé, va AP dugc bdo céo 1a
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duoc truyén AP, BSSID ctia BSS ma AP dugc bao céo thude vé 1a BSSID duoc truyén
trong nhom nhidu BSSID ma AP dugc bao cdo thude vé. Do do, dAu nhén c6 thé xac
dinh, dua trén BSSID duge truyén va phin tit nhiéu BSSID ctia nhém nhieu BSSID
ma AP duoc bao c4o thude vé (cu thé 13, chi bao BSSID téi da va tiéu st BSSID khong
truyén (tidu st BSSID khong dugc truyén) clia nhém nhiéu BSSID ma AP dugc bio
c4o thudc vé), BSSID khong duoc truyén trong nhém nhiéu BSSID ma AP dugc bao
cao thudc vé thu duoc cAu tric cia nhom nhidu BSSID ma AP duge bao cdo thude vé.

Theo cach tiy chon, AP bao cédo, AP dugc bao cdo, va AP 4o co thé khong
thudc vé nhém nhiéu BSSID.

Theo cach tuy chon, cac két cAu cia nhiéu BSSID céc phan tir cua cac nhém
nhidu BSSID ma AP béo cdo va AP dugc béo cio nim trong do6 co thé c6 dang bang 1
va bang 2, va dwong nhién c6 thé 1a c6 dang khéc. Vi dy, mot sb treong dugce bo sung,
mot sb truong dugce x6a bo, hodc chudi ciu tric ciia mot s6 treong dugc thay dbi dua
trén cac két chu dugc thé hién trong bang 1 va bang 2.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, sau khi hoc tp céu tric cuia nhom nhiéu
BSSID dua trén thiét bi da lién két AP, tram c6 thé thuc hién nhiéu hoat dong dya trén
chu trac. Vi du, STA da lién két trong tram dugc lién két mot cach dé)ng thoi véi cac
AP trong thiét bi da lién két AP dua trén cu triic. Theo céch nay, thiét bi da lién két
AP ¢6 thé phuc vu mot cach ddng thoi thiét bi da lién két STA, nho d6 lam téng luu
luong, cai thién kha nang chéng 16i truyén, va giam do tré truyeén.

Cén luu y rang, trong ca hai giai phap 1 va giai phap 2 néu trén, thong tin MLD
dugce xay dung theo chudi cta cac AP trong MLD thiét bi. Vi dy, thong tin MLD bao
gbm thong tin vé AP béo céo va thong tin vé AP duoc bao céo trong MLD thiét bi.
Theo giai phap duge mo ta dudi ddy, thong tin MLD duoc xay dung theo chudi cua
cac AP trong nhém nhiéu BSSID. Vi du, thong tin MLD bao gbm thong tin vé AP bdo
céo trong nhiéu BSSID va thong tin vé AP thanh phan trong nhiéu BSSID.

Theo giai phép tiy chon, thong tin MLD ¢6 thé con bao gdm ndi dung sau day:

thong tin vé AP bao cao, trong do thong tin vé AP bdo céo 1a gidng véi
thong tin theo gidi phap 1.
Theo céach tuy chon, néu AP bao cao duoc dit trong MLD, thong tin vé AP bao

céo bao gdm thong tin vé mdi AP trong MLD ma AP béo céo dugc dit trong do. Vi
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du, nhu duogc thé hién trén FIG.6, néu AP bio céo 1a AP ma dia chi MAC cua n6 1a
BSSID-1x, ngoai AP béo cdo, cac AP trong MLD ma AP bao cdo dugc dat trong do
con bao gdm AP ma bd nhan dang ciia né 1a BSSID-2y va AP ma dia chi MAC cia no
la BSSID-3x.

Thong tin MLD ¢6 thé con bao gdm thong tin vé AP thanh phan, trong d6 AP
thanh phan va AP bao céo thudc v& nhém nhidu BSSID giéng nhau, va thong tin vé
AP thanh phan 12 gidng v6i thong tin vé AP dugc bdo céo trong giai phap 1.

Theo céach tuy chon, néu AP thanh phén dugc dinh vi trong MLD, thong tin vé
AP thanh phan bao gbm thong tin vé mdi AP trong MLD trong d6 AP thanh phan dugc
dinh vi. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.6, néu AP ma dia chi MAC cuan6 1a BSSID-
1x 12 AP b4o céo, AP thanh phin 1a AP ma dia chi MAC cua n6 12 BSSID-1y, va cac
AP trong MLD trong d6 AP thanh phan duoc dinh vi bao gdm AP ma dia chi MAC
cua no la BSSID-2z.

Thong tin MLD ¢6 thé con bao gdbm thong tin vé& AP 40. AP 40 khong duoc dat
trong nhom nhiéu BSSID ma AP béo céo thudc vé va thoa man diéu kién bat bude. Co
it nhét hai truong hop sau day dbi véi didu kién bt budc.

Trudng hop 1: AP bdo céo va AP do khong thudc vé MLD gidng nhau, ma
thudc vé nhidu BSSID giéng nhau nhu AP thanh phén trong MLD ma AP béo céo
thue v&. Vi du, nhu duge thé hién trén FIG.6, gia sir ring AP bao céo la BSSID-1x,
va bén AP ma cac dia chi MAC cta ching la BSSID-2x, BSSID-3y, BSSID-2z va
BSSID-3z khong dugc bd tri trong nhém nhidu BSSID ma AP bao céo thudc vé, va
khong thude vé MLD gidng nhau nhu AP bao cao. Do do, dbi voi AP bao cédo ma dia
chi MAC ciia n6 12 BSSID-1x, tat ca ba AP ma cac dia chi MAC ctia chung la BSSID-
2x, BSSID-3y, va BSSID-3z la cac AP ao.

Truong hop 2: AP 4o khong thude vé MLD giéng nhau nhu mdi thanh phan
ctia nhém nhiéu BSSID ma AP bao céo thude vé, nhung khong nim trong nhiéu BSSID
giéng nhau nhu mot AP thanh phﬁn trong MLD ma AP bao cdo thudc vé. Vi dy, nhu
duoc thé hién trén FIG.6, gia sit réng AP bio cdo 1a BSSID-1x, va hai AP ma céc dia
chi MAC cua ching 1a BSSID-2x va BSSID-3y khong dugc bd tri trong nhém nhiéu
BSSID ma AP bao céo thude vé, va khong thude vé MLD gidng nhau nhur mdi thanh

phan ctia nhém nhi¢u BSSID ma AP bao cdo thudc vé. Do do, doi voi AP bdo cao ma
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dia chi MAC ctia n6 1a BSSID-1x, ca hai AP ma cac dia chi MAC cua ching 1a BSSID-
2x va BSSID-3y déu la cac AP ao.

Trong trudng hop nay, thong tin vé AP 40 1a gibng v6i thong tin v& AP 4o trong
giai phap 1.

N6i chung, dia chi MAC ctia AP ciing la BSSID cho viéc thanh 14p BSS boi
AP. Nguyén ly nay duoc tuan theo trong tAt ca cac phuong an thuc hién cua sang ché.
Theo cach tuy chon, néu dia chi MAC ctia AP 1a khac v6i BSSID cho viéc thanh lap
BSS boi AP, thong tin vé AP (vi du, AP béo cdo, AP dugc bao cdo, va AP 40) co thé
con mang trudng BSSID cua BSS dugce thanh lap boi AP.

Cén luuy rang sb lugng cua cac MLD, s6 luong ctia cdc nhom nhiéu BSSID,
VA toan bo cdu triic duge thé hién trén FIG.6 va FIG.7 chi la céc vi du. Déi v6i cau
trac khac, thong tin MLD cé thé duoc xay dung va dugc bao cao bing cach st dung
phuong phap dugc thé hién trong cac phuong an thurc hién cia sang ché.

Trong phuong phap dugc thé hién trén FIG.4, diém truy nhap chi bao, cho
tram thong qua thong tin MLD, cAu tric cua nhém nhiéu BSSID dua trén thiét bi da
lien két AP, sao cho viéc truyén thong ddng thoi (vi du, thiét 1ap su két hop) gitta cac
AP trong thiét bi da lién két AP va cac STA trong thiét bi da lién két STA c6 thé duge
hd tro, dé tang luu lwgng ciia mang khong day, cai thién kha nang chéng 16i truyén, va
lam giam do tré truyén.

FIG.8 1 hinh v& dang gian luge ctia khudn khé nhém nhiéu BSSID dya trén
MLD theo mdt phuong an thuc hién cia sang ché. Phuong phap c6 thé dugc ap dung
gifta cac tram, giira diém truy nhap va tram, va gitta cac diém truy nhap. Phuong phap
nay bao gdm nhung khong bi giéi han & cac bude sau day.

Budce S801: Tram thi nhat nhan khung yéu cau tham do (Probe Request) dugc
gtri boi tram thir hai.

Cu thé 13, sau khi nhan khung yéu ciu tham do, tram tha nhét tra 101 khung
Ack.

Tram tht nhét 13 tram trong thiét bi da lién két (multi-link device, MLD). Vi
du, MLD 1 thiét bi da lién két AP. Theo vi du cy thé khac, MLD la thict bi da lién két
STA. Theo cach tuy chon, "tram thir nhat nhan khung yéu ciu tham do duoc gui boi

{ram thi hai" ciing c6 thé duoc thé hién dudi dang "thiét bi da lién két nhan khung yéu

48



52200 49/100

cau tham do dugc gii béi tram thi hai".

Tram thtt hai 13 tram trong thiét bi da lién két (multi-link device, MLD) hodc
tram mot lién két. Vi du cu thé, MLD la thiét bi da lién két AP. Theo vi du cu thé khac,
MLD 12 thiét bi da lién két STA.

Theo mot vi du, tram thir nhét 1a AP trong thiét bi da lién két AP, va tram thit
hai 1a tram hodc tram trong thiét bi da lién két STA. Phan duéi day st dung vi du trong
d6 tram thtr nhét 13 AP trong thiét bi da lién két AP dé mo ta.

Thiét bi da lién két MLD ma tram tha nhat duoc dit trong d6 bao gém n AP
logic hoat dong trén n lién két khac nhau (links). Do d6, cac AP ¢6 thé dugc biéu dién
bing céch sir dung céc bd nhan dang lién két lién két 1, lién két 2, ..., va lién kétn, va
céc dia chi MAC ciia céc AP 1a khéc nhau. Mot thiét bi da lién két duge nhan dang
nho st dung dia chi MAC (address) cia mot MLD. No6i theo cach khac, dia chi MAC
duoc sir dung dé nhan dang thyc thé quan Iy (management entity) thiét b da lién két.
Pia chi MAC ciia thiét bi da lién két c6 thé giong nhu mot dia chi MAC ctia n AP logic
chira trong dia chi cta da li€n két AP, hodc co thé khac v6i tht ca cac dia chi MAC cua
n AP logic. Ngoai ra, mot hodc nhiéu AP logic trong thiét bi da lién két AP c6 thé thudc
vé cac nhém nhiéu (Multiple) bd nhén dang nhém dich vu co ban khac nhau (Basic
Service Set Identifier, BSSID). N6i chung, cac AP logic trong mot thiét bi da lién két
thude v& cac nhom nhiéu BSSID khéc nhau. Tuy nhién, cfing ¢6 thé co truong hop ma
hai AP logic trong thiét bi da lién két hoat dong trén mot lién két. Trong truong hop
nay, hai AP logic c6 thé thudc vé nhém nhidu BSSID giéng nhau.

Vi du, nhu duoc thé hién trén FIG.5, dia chi MAC cta thiét bi da lién két 13,
vi du, MLD1, va thiét bi da lién két bao gdm ba AP logic: AP 1, AP 2, va AP 3. AP 1,
AP 2 va AP 3 hoat dong trén lién két 1 (link 1), lién két 2 (link 2), va lién két 3 (link
3), mot cach twong Gmg. Céc dia chi MAC cua AP 1, AP 2 va AP 3 1a BSSID_11,
BSSID 21, va BSSID 31, mot cach twong tmg (trude khi 802.11ax, BSSID cua BSS
duoc thanh 1ap boi AP 14 dia chi MAC, va ¢6 thé thay ddi theo tuan tw). AP 1 1a thanh
phin ctia nhém nhidu BSSID 1, va nhém nhiéu BSSID 1 con bao gbm AP 4 ma dia
chi MAC ctia n6 12 BSSID_13. AP 2 1a thanh phan ctia nhom nhiéu BSSID 2, va nhém
nhidu BSSID 2 con bao gdbm AP 5 ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID_22 va AP 6 ma
dia chi MAC ctia n6 1a BSSID 23. AP 3 1a thanh phan ctia nhom nhiéu BSSID 3, va
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nhém nhidu BSSID 3 con bao gdm AP 7 ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID 32 va AP
8 ma dia chi MAC cua n6 la BSSID_33.

FIG.6 thé hién kién trc trong d6 cac AP trong cac BSS dugc nhan dang boi
céc BSSID duoc truyén trong cic nhém nhidu BSSID khong tir thiét bi da lién két AP
gidng nhau. P& cho d& mo ta, AP ma nam trong BSS va dugc nhén dang béi BSSID
dugce truyén co thé dugc goi 1a AP dugce truyén (BSSID AP duoc truyén). AP ma nim
trong BSS va duge nhan dang boi BSSID khong duoc truyén dugc goi la AP khong
duge truyén (BSSID AP khong dugc truyén). AP ma bo nhan dang dia chi MAC cua
n6 két thuc véi x 1a BSSID AP duge truyén, va AP ma bd nhan dang dia chi MAC cta
n6 két thic v6i y hoiic z 1a AP tuong tng véi BSSID khong dugc truyén. Vi du, BSSID
AP duogc truyén trong nhoém nhidu BSSID 1 12 AP 1 ma bd nh4n dang dia chi MAC
ctia n6 1a BSSID 1x, va AP tuong ung v6i BSSID khong dugc truyén trong nhom
nhidu BSSID 1 13 AP 4 ma bd nhan dang dia chi MAC cuia n¢ 1a BSSID ly. BSSID
AP duoc truyén trong nhom nhidu BSSID 2 1a AP 5 ma bd nhin dang dia chi MAC
ctia n6 12 BSSID 2x, va cdc AP tuong Gng v6i cac BSSID khong duoc truyén trong
nhém nhiéu BSSID 2 bao gém AP 2 ma b6 nhan dang dia chi ctia né 1la BSSID_2y va
AP 6 ma bd nhan dang dia chi MAC cua no6 1a BSSID 2z. BSSID AP dugc truyén
trong nhom nhidu BSSID 3 14 AP 3 ma bd nhan dang dia chi MAC ctiané 1a BSSID 3x,
va cac AP tuong ung vGi cac BSSID khong dugc truyén trong nhom nhiéu BSSID 3
bao g?)m AP 7 ma bo nhén dang dia chi MAC cua no6 la BSSID 3y va AP 8 ma bd
nhan dang dia chi MAC ciia n6 1a BSSID_3z. C6 thé hicu duge tir FIG.6 ring céc
BSSID AP dugc truyén (cu thé 13, cac AP duoc truyén) tir cic nhom nhiéu BSSID khac
nhau dugc phan bd trong cac thiét bi da lién két AP khac nhau. Vi du, AP ma dia chi
MAC cita n6 1a BSSID-1x va AP ma dia chi MAC cta n6 1a BSSID-2x 1én lugt nim
trong thiét bi da lién két AP MLD 1 va thiét b da lién két AP MLD 2.

FIG.7 thé hién ring cac AP trong cac BSS duoc nhén dang bdi cac BSSID
dugce truyén trong céc nhom nhidu BSSID 14 tir thiét bi da lién két AP gidng nhau. bé
cho d& mo ta, AP ma nam trong BSS va dugc nhan dang b1 BSSID duoc truyén cod
thé dugc goi 1a AP duoc truyén (BSSID AP dugc truyén). AP ma nam trong BSS va
duoc nhan dang boi BSSID khong dugc truyén dugc goi 1a AP khong dugc truyén
(BSSID AP khoéng duoc truyén). AP ma bo nhén dang dia chi MAC ctia n6 két thiic
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v6i x 12 BSSID AP duoc truyén, va AP ma bo nhan dang dia chi MAC cta né két thuc
v6i y hodc z 1a AP tuong tmg véi BSSID khong duge truyén. Vi du, BSSID AP duoc
truyén trong nhém nhiéu BSSID 1 1a AP 1 ma b6 nhén dang dia chi MAC ctia n6 la
BSSID 1x, va AP tuong tmg vi BSSID khong dugc truyén trong nhom nhiéu BSSID
112 AP 4 ma bo nhan dang dia chi MAC cua n6 1a BSSID_1y. BSSID AP duoc truyén
trong nhom nhidu BSSID 2 14 AP 2 ma bd nhén dang dia chi MAC ciian6 1a BSSID_2x,
va cac AP tuong tmg v6i cac BSSID khong duge truyén trong nhém nhiéu BSSID 2
bao gdbm AP 5 ma bd nhan dang dia chi MAC ctia n6 1a BSSID 2y va AP 6 ma b0
nhan dang dia chi MAC ctia n6 1a BSSID 2z. BSSID AP dugc truyén trong nhom
nhidu BSSID 3 13 AP 3 ma bo nhan dang dia chi MAC cuta n6 la BSSID 3x, va cac
AP tuong tng v6i cac BSSID khong duge truyén trong nhom nhiéu BSSID 3 bao gdm
AP 7 ma bd nhan dang dia chi MAC cta no 1a BSSID 3y va AP 8 ma bd nhén dang
dia chi MAC ctia n6 1a BSSID_3z. C6 thé hiéu dugc tir FIG.7 rang tat ca cac BSSID
AP duoc truyén (cu thé 13, cac AP duoc truyén) tir cac nhoém nhiéu BSSID khac nhau
nam trong thiét bi da lién két AP MLD 1.

N6i chung, khi tram thir hai can duoc lién két v6i tram, tram tht hai quét mot
cach chu dong va phat hién cac tram lan can (vi du, cac AP), va sau do két hop véi
tram thich hop trong sb cac tram 1an can nay. Khi quét mot cach chu dong cac tram
14n cén, tram thi hai gti khung yéu cu tham do (Probe Request) trén kénh. Néu tram
lan cin nhan khung yéu cau tham do (Probe Request), tram l4n can tra 101 khung bao
nhan (Ack). Do d6, khi nhan khung yéu ciu tham do (Probe Request), tram thr nhét
theo phuong 4n nay cia sang ché ciing tra 101 khung Ack.

Tiéu d& MAC cta khung quan ly 802.11 bao gbm truong didu khién khung
(Frame Control), dia chi by nhén (dia address 1), dia chi bd truyén (address2), va
truong BSSID (address 3). Khung yéu cAu tham do thudc vé khung quéan ly 802.11.
Do d6, khung yéu ciu tham do bao gbm trudong diéu khién khung, dia chi bd nhan
(address 1), dia chi bd truyén (address 2), va truong BSSID (address 3). Ngoai ra,
khung yéu ciu tham do con bao gdm trudng bd nhin dang nhém dich vu (Service Set
Identifier, SSID). Theo cach tiy chon, truong SSID bao gdbm mdt hodc nhiéu trong s6
phan tir danh sach SSID (SSID list) va phén tir danh sach SSID ngén (short SSID list).

Theo phuong 4n nay cua sang ché, viéc c6 tra 1oi khung hdi dép tham do hay
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khong dugc xac dinh bang cach st dung bude S802 hodc bude S803 sau day.

Budc S802: Néu diéu kién thiét 1ap trude dugc thoa man, tram thir nhét guri
khung hdi dap tham do (Probe Response) toi tram thir hai.

Thiét bi da lién két ma tram thir nhét thudc vé ¢6 thé xac dinh xem diéu kién
thiét 1ap trude co duge thda man hay khong, hodc tram trong thiét bi da lién két c6 thé
x4c dinh xem didu kién thiét lap trude c6 duge thoa man hay khong. Tram co thé 1a
tram ma nhén khung y€u cau tham do.

Pidu kién thiét 1ap trude bao gdm théa man ca diéu kién tht nhat va diéu kién
tha hai.

Pidu kién thit nhét 13 khong cé diéu kién nao trong s6 cac didu kién a dén
k sau day la dung. Piéu kién tha nhat dwoc ghi lai trong cac tiéu chuin nhw
802.11-2016, 802.11Revmmd_D3.0, 802.11ax_D6.0, va dwge diéu chinh vé sau (vi
du, dwoc b6 sung) do cong nghé méi hodc trwong hop iwng dung mdi. Piéu nay
khéng bi giéi han & sang ché.

a) Tram khong khép voi diéu kién bat ky trong s6 cac didu kién sau day:
1) Tram la diém truy nhap.

2) Tram 13 tram nhém dich vu co ban doc lap (Independent BSS,
IBSS).

3) Tram la tram mang ludi.

4) Tram la tram da gigabit c6 huong (directional multi-gigabit, DMG)
ma khong thudc vé nhém dich vu co ban riéng biét (personal BSS,
PBSS) va thuc hién viéc quét chu dong.

5) Tram la PCP.

b) Trudng dia chi 1 chira trong khung yéu cdu thim do néu trén mang dia
chi phat don phuong, va mot trong s6 cac diéu kién sau day duoc thoa
man:

1) Tram khong thudc vé nhém nhiéu BSSID, va dia chi phat don
phuong khong la dia chi didu khién truy nhap phuong tién (medium
access control, MAC) cua tram.

2) Tram thudc vé nhém nhiéu BSSID, va dia chi phat don phuong
khong khép v6i BSS bét ky trong nhom nhiéu BSSID.
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¢) Tram la tram khong AP, va dia chi 1 trong khung yéu cau thim do mang
dia chi phat rong. |
d) Tram la tram khong PCP trong mot PBSS, va dia chi 1 trong khung yéu
ciu tham do mang dia chi phat rong.
¢) Tram 12 IBSS va khong thurc hién hoat dong truyén trén khung bao hiéu
binh thudng hodc khung béo hiéu DMG do thoi gian truyén khung bao
hidu muc tiéu cudi cling (target beacon transmission time, TBTT).
f) Tram la tram mang ludi va cac diéu kién sau day dugc thoa man:
1) Khung yéu cau tham do khong bao gdm ph?m ter ID mang ludi.
2) Khung yéu cAu tham do bao gdm phén t ID mang luéi, nhung phan
ttr khong mang ID mang luéi dai dién, ciing khong khép véi ID
mang lu6i dugc chtra trong nhom dich vu co ban ludi (mesh BSS,
MBSS) dwoc nbi véi tram.
g) Tram khong la tram mang lu6i va khong diéu kién nao trong sd cac didu
kién sau diy dugc théa man:
1) SSID trong yéu cu tham do la SSID dai dién.
2) SSID trong khung yéu ciu tham do 1a giong véi SSID ctia BSS ma
tram duoc dit trong do.
2a) Tram la AP ma nam trong nhom AP cung dugc b tri gidng
nhau (trong cung thiét bi) 1lam AP 6 GHz, SSID trong khung yéu
cAu tham do khép v6i SSID ctia AP 6 GHz, va STA bdo cao AP
6 GHz cung dugc b tri bang cach st dung khung béo hi¢u va
khung hdi dap tham do. (md ta bang tiéng Anh: The STA is an
AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the SSID
in the Probe Request frame matches the SSID of the 6 GHz AP,
and the STA reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and
Probe Response frames, (xem 26.17.2,4 (N dm ngoai su phat
hién dai cua BSS 6 GHz)).
3) Tram la thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID, va SSID trong khung
yéu cau tham do 1a gidng v6i SSID cua thanh phan ctia nhém nhiéu

BSSID.

53



52200 54/100

4) Khung yéu cAu tham do bao gdm danh sach SSID, va danh sach bao
gdm SSID ctia BSS ma tram duoc dat trong do.

5) dot11SSIDListImplemented la ding, tram la AP ma nim trong
nhém AP cung dugc bd tri gidng nhau (trong cung thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID duoc chira trong danh sach SSID trong khung yéu ciu
tham do khép véi SSID cta AP 6 GHz, va STA béao cdao AP 6 GHz
cing duge bd tri bang cach st dung khung bao hi¢u va khung hoi
dap tham do (Mo ta tiéng Anh: dot11SSIDListImplemented is true,
the STA is an AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz
AP, the SSID List element is present in the Probe Request frame
and includes the SSID corresponding to the co-located 6 GHz AP,
and the AP reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and Probe
Response frames, (xem 26.17.2,4 (N dm ngoai su phat hién dai cua
BSS 6 GHz)).

6) dotl11ShortSSIDListimplemented la ding, khung yéu cau tham do
bao gdbm phén tir danh sach SSID ngén, va SSID ngén c6 thé duoc
4nh xa dén BSSID ciia BSS trong d6 STA dugc dinh vi. (Mo ta tiéng
Anh: dot11ShortSSIDListImplemented is true, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the STA's BSS).

7) dot11ShortSSIDListimplemented la ding, tram la AP ma nam trong
nhom AP cung dugc b tri giéng nhau (trong cung thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID ngin dugc chtta trong danh sach SSID ngin trong
khung yéu cau tham do c6 thé dugc anh xa to SSID ciia AP 6 GHz,
va STA bao cdo AP 6 GHz cung duoc bd tri bang cach st dung
khung bdo hiéu va khung hdi dép tham do. (M6 ta tiéng Anh:
dot11ShortSSIDListimplemented is true, the STA is an AP that is
in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the 6 GHz AP and
the AP reports this 6 GHz AP in its Beacon and Probe Response
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frames, (xem 26.17.2,4 (Nam ngoai su phat hién dai cia BSS 6
GHz)).

h) Tram khong 1 tram mang ludi, dia chi 3 trong khung yéu cau tham do
khong bao gém BSSID dai dién, va mot trong sb cac diéu kién sau day
duoc théa man:

1) Tram khong 1a thanh phén ciia nhém nhiéu BSSID, va dia chi 3
trong khung yéu ciu tham do khong khép véi BSSID cua BSS ma
tram dugc dit trong do.

2) Tram 1 thanh phin ctia nhém nhiéu BSSID, va dia chi 3 trong
khung yéu cau thim do khong khép véi ID cia BSS bét ky trong
nhém nhiéu BSSID.

i) B0 nhén dang dot11InterworkingServiceActivated cua tram la dung,
khung yéu cau tham do bao gém phan tir 1am viéc lién két va phan tir
kha ning mé rong ma trudng lam viéc li€n két cia n6 bao gdm 1, va it
nhAt mot trong s6 cac diéu kién sau diy dugc thoa man:

1) Trudong bd nhan dang nhém dich vu dugc mo rong ddng nhat
(homogeneous extended service set identifier, HESSID) trong phén
tir 1am viéc lién két bi thiéu, hodc truong HESSID ton tai nhung
chira HESSID dai dién ho#c khép voi truong HESSID trong thong
s6 InterworkingInfo trong MLME-START hoac ngudn yéu ciu
MLME-JOIN truéce do.

2) Loai mang truy nhdp truong trong phan tir 1am viéc lién két bao
gbm loai mang truy nhép dai dién hodc khép véi loai mang truy
nhép cua tram.

j) Khung yéu cAu tham do bao gdm tap thong s6 DSSS phan tir, va trudng
kénh hién tai trong phin t& bao gdbm gid tri khac véi
dot11CurrentChannel.

k) Tram la DMG tram, va anten truyén cua tram khong duoc huin luyén
dé truyén t&i ngudn ciia khung yéu cau tham do.

"Tram" dé cap dén tram tha nhat ma nhén khung yéu ciu tham do, hodc tram

duoc nhan dang bai dia chi bd nhan (dia chi 1) trong khung yéu cau tham do.
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Néu mét tram nhan khung yéu cau tham do, nhung tram khong thude vé nhém
nhidu BSSID, tram giri khung hdi dap thim do theo diéu kién thir nhét néu trén. Néu
mot tram ma nhan khung yéu cu tham do thuoc vé& nhom nhiéu BSSID, thi tram twong
{mg v6i BSSID duge truyén giri khung hdi dép tham do theo diu kién thi nhét néu
trén. Tram khong duoc truyén trong nhém nhiéu BSSID khong dugc phép gui khung
hdi dap tham do.

Theo phwong 4n nay cia sang ché, diéu kién thit hai bao gom it nhit
trueong hop tiy chon 1 va trwong hop tuy chon 2.

Trudng hop tuy chon 1: Bo nhén dang tham chiéu trong khung yéu cAu tham
do khép voi bo nhan dang tham chiéu cta tram bat k¥ trong MLD.

Trudng hop tiy chon 2: Bo nhan dang tham chiéu trong khung yéu cau tham
do khép vé6i b nhén dang tham chiéu cua tram bat ky trong MLD, hodc dia chi bd
nhan (dia chi 1) trong khung y€u ciu tham do nhan dugc khép voi dia chi MAC cua
tram bat ky trong MLD.

Theo cach tiy chon, bo nhan dang tham chiéu & day c6 thé 1a thong tin cho
viéc nhan dang, nhu dia chi MAC, BSSID, hoac SSID.

Pé d2 hiéu, dudi day sir dung giai phap 1, gidi phap 2, va giai phap 3 la cac vi
du dé md ta diéu kién thir hai.

Giai phap 1: Truong hop tiy chon 1 va trwdong hop tuy chon 2 ciia diéu
kién thi hai la nhw sau.

Truong hop tity chon 1: Tram tht nhat 1a thanh phén cta thiét bi da lién két
MLD, va dia chi bd nhan (dia chi 1) trong khung yéu cAu tham do nhan duge khdp véi
dia chi MAC cua tram bat ky trong MLD, hodc dia chi by nhén (dia chi 1) trong khung
yéu cau tham do khép véi dia chi MAC cua tram bét ky trong nhom nhiéu BSSID ma
tram bét ky trong MLD thudc vé. Theo céch tiy chon, tram thu nhét bao cdo dén tram
thwr hai bé‘mg cach str dung khung quan ly, vi dy, khung bao hiéu va/hodc khung hoi
dap tham do, tram ma nam trong MLD va c6 thé khép dia chi bd nhén trong khung
yéu cau tham do.

Truong hop tuy chon 2: Tram thtr nhat 1a thanh phén cta thiét bi da lién két
MLD, va dia chi bd nhan (dia chi 1) trong khung yéu cau tham do nhan dugc khép véi
dia chi MAC cua tram bét ky trong MLD. Theo cach tuy chon, tram thir nhét bao cdo
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dén tram thr hai bang cach sit dung khung quan 1y, vi du, khung bao hi¢u va/hoac
kKhung hoi dap tham do, tram ma nam trong MLD va ¢6 thé khép dia chi b nhén trong
khung y€u cau tham do.

Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.9, AP ma dia chi MAC cian¢ 1a BSSID 1x
nhin khung yéu ciu tham do, va dia chi bd nhan trong khung yéu cu tham do 1a
BSSID 2y. AP ma dia chi MAC ctia n6 1a BSSID_2y va AP ma dia chi MAC cta no
1la BSSID 1x nam trong cung MLD. Do do, diéu kién thr hai néu trén dugc thda man.
Trong trudng hop ndy, AP ma dia chi ctia né 1a BSSID_Ix tra 101 khung hdi dap tham
do.

Theo vi du khéc, AP ma dia chi MAC cuta né 1a BSSID_1x nhan khung yéu
ciu tham do, va dia chi bo nhan trong khung yéu cau tham do 1a BSSID_2z. AP ma
dia chi MAC ctia n6 1a BSSID 2z va AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID 2y la tu
nhidu BSSID giéng nhau, va AP ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID_2y va AP ma dia
chi MAC ctia n6 1a BSSID_1x nim trong cung MLD. Do d¢, diéu ki¢n th& hai néu
trén duoc théa man. Trong truong hop nay, AP ma dia chi cua né 1a BSSID 1x tra 101
khung hdi dap tham do.

Theo vi du khéac, AP ma dia chi MAC cua né 1a BSSID_1y nhan khung yéu
cAu tham do, trong d6 dia chi b nhén trong khung yéu cAu tham do 1a BSSID 2z. AP
ma dia chi MAC cua n6 1a BSSID_2z va AP ma dia chi MAC cuand la BSSID 2y la
tir nhidu BSSID gidng nhau, va AP ma dia chi MAC cta né 12 BSSID_2y va AP ma
dia chi MAC ctia n6 1a BSSID_Ix nim trong cing MLD. Do d6, diéu kién thi hai néu
trén duge thoéa man. Do AP ma dia chi cia no la BSSID 1x va dia chi bd nhan
BSSID 1y trong khung yéu cAu tham do 12 tir nhém nhidu BSSID gidng nhau, va AP
ma dia chi ctia n6 1a BSSID 1x la BSSID AP dugc truyén, AP ma dia chi MAC cua
n6 12 BSSID 1x tra 10 khung héi dép tham do.

Giai phap 2: Trwong hep tiy chon 1 va trwong hop tuy chon 2 cia diéu
kién thir hai 13 nhw sau. ,

Truong hop tity chon 1: Tram thtr nhét 1a thanh phén cia thiét bi da lién két
MLD, va truong SSID trong khung y€u cau tham do nhan dugc, SSID dugce chira trong
phan tir danh séch SSID, hodc SSID ma SSID ngén dugc chira trong phan tir danh sach
SSID ngén dugc 4nh xa t6i khép véi SSID cua tram bét ky trong MLD, hodc trudng
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SSID trong khung yéu cAu tham do, SSID chira trong phan tir danh sach SSID, hodc
SSID ma SSID ngin chira trong phan tir danh sach SSID ngin dugc anh xa t6i khop
v6i SSID ciia tram bét ky trong nhém nhidu BSSID ma tram bat ky trong MLD thudc
vé. Theo cach tuy chon, tram thir nhét bdo cdo dén tram thr hai bang cach st dung
khung quan ly, vi dy, khung béo hiéu va/hoac khung hdi dép tham do, tram ma nim
trong MLD va khép véi truong SSID trong khung yéu cau tham do, SSID chura trong
phn tir danh sach SSID, hodc SSID ma SSID ngén chira trong phn tir danh sach SSID
ngan dugc nh xa tdi.

Trudng hop tiy chon 2: Tram tha nhét 1a thanh phan ctia thiét bi da lién két
MLD, va truong SSID trong khung yéu ciu thim do nhéan dugc, SSID dugc chira trong
phéan tir danh sach SSID, hodc SSID ma SSID ngén duge chira trong phan tr danh sach
SSID ngfn duoc anh xa t6i khép voi SSID ciia tram bét ky trong MLD. Theo cich tiy
chon, tram th( nhét bao cao dén tram thir hai béng cach st dung khung quan ly, vi dy,
khung bao hiéu va/hodc khung hdi dap thim do, tram ma nam trong MLD va khép v6i
truong SSID trong khung yéu ciu tham do, SSID chira trong phéan tr danh sach SSID,
hoac SSID ma SSID ngén chia trong phéan tir danh sach SSID ngén dugc anh xa toi.
Vi du, nhu dugce thé hién trén FIG.9, AP ma BSSID ctia n6 1a BSSID 1x nhan khung
yéu ciu tham do, SSID trong khung yéu ciu tham do 1a SSID 2y, BSSID tuong tng
v6i AP ma SSID cua né 1a SSID 2y la BSSID 2y, va AP ma BSSID cta n6 la
BSSID 2y va AP ma BSSID cua né la BSSID_1Ix la tur cung MLD. Do do, diéu kién
th hai néu trén duoc théa man. Trong trudng hop nay, AP ma dia chi MAC cua no
BSSID _1x tra 161 khung hoi dép tham do.

Theo vi du khac, AP ma BSSID ctian6 1aBSSID_1x nhén khung y€u cau tham
do, trong d6 SSID trong khung yéu cau tham do 1a SSID 2z. BSSID tuong ung v6i
AP ma SSID ctia n6 1a SSID 2z 1a BSSID_2z, AP ma BSSID cuano la BSSID 2zva
AP ma BSSID ciia n6 1a BSSID_2y 14 tir nhiéu BSSID giéng nhau, va AP ma BSSID
ctia n6 1a BSSID 2y va AP ma BSSID cua n6 1a BSSID 1x Ia tir cang MLD. Do do,
diéu kién thir hai néu trén dugc thoa man. Trong truong hop nay, AP ma dia chi MAC
cia n6 BSSID_1x tra 161 khung hoi dép tham do.

Giai phap 3: Truong hop tiy chon 1 va trwomg hop tiy chon 2 cia diéu

kién thi hai 1a nhw sau.
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Truong hop tiy chon 1: Tram tht nhét 12 thanh phan cua thiét bi da lién két
MLD, va trudng BSSID (dia chi 3) trong khung yéu cAu tham do nhan dugce khép véi
BSSID cua tram bat ky trong MLD, hodc truong BSSID (dia chi 3) trong khung yéu
cAu tham do khép v6i BSSID cita tram bt ky trong nhom nhiéu BSSID ma tram bat
ky trong MLD thudc vé. Theo cach tiy chon, tram thir nhit bao céo dén tram thir hai
bang cach st dung khung quan 1y, vi du, bang cach st dung khung bao hiéu va/hodc
khung hoi dap thim do, tram ma nam trong MLD va ¢6 thé khép trudng BSSID trong
khung yéu cau tham do.

Truong hop tity chon 2: Tram thit nhét 1a thanh phan cua thiét bi da lién Kkét
MLD, va trudng BSSID (dia chi 3) trong khung yéu cAu tham do nhan dugc khép véi
BSSID cta tram bit ky trong MLD. Theo céch tlty chon, tram tht nhét béo céo dén
tram thtr hai bang cach st dung Khung quan ly, vi du, bang cach st dung khung bao
hidu va/hodc khung hoi dép thim do, tram ma nam trong MLD va ¢6 thé khép trudong
BSSID trong khung yéu cu tham do. Vi du, nhu dugc thé hién trén FIG.9, AP ma
BSSID cua n6 1a BSSID 1x nhén khung yéu cau tham do, va dia chi b nhan trong
khung yéu cu tham do 1a BSSID_2y. AP ma dia chi ciia n6 bd nhén la BSSID 2y va
AP ma BSSID ciia n6 12 BSSID_1x nim trong cing MLD. Do d6, diéu kién thir hai
néu trén dugc thoa man. Trong truong hop nay, AP ma dia chi MAC ctiano BSSID 1x
tra 101 khung hoi dap tham do.

Theo vi du khac, AP ma BSSID cua n6 1a BSSID_1x nhén khung yéu cau tham
do, trong d6 dia chi bd nhén trong khung yéu cau tham do 1A BSSID 2z. AP ma BSSID
ctia n6 1a BSSID 2z va AP ma BSSID ctia né 1a BSSID_2y la tur nhiéu BSSID giéng
nhau, vi AP ma BSSID ctia n6 1a BSSID_2y va AP ma BSSID cua né 1a BSSID_Ix la
tir cung MLD. Do do, diéu kién thir hai néu trén dugc thoéa méan. Trong truong hop nay,
AP ma dia chi MAC ctia n6 BSSID_1x trd 161 khung hdi dap tham do.

Phén mé ta ctia budc S802 tir gbc d6 khac: Néu c6 mot diéu kién trong sb cac
didu kién thir ba dugc théa mén, tram thir nhit khong gtri khung hoi dép thim do t6i
tram thir hai.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, didu kién thu duoc bang cach két hop diéu
kién thér nhét va didu kién thir hai trong giai phép tiy chon 1 ¢6 thé duoc goi la dieu

kién thiét 1ap truée thir nhit, didu kién thu duge bang két hop diéu kién thi nhét va
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diéu kién tht hai trong giai phap tity chon 2 ¢6 thé duoc goi 1a diéu kién thiét 1ap trude
th hai, va diéu kién thu dugc bang két hop didu kién thir nhat va diéu kién thw hai
trong giai phap tiy chon 3 c6 thé duoc goi 1a didu kién thiét 14p truéc thir ba. Phin
dudi day cung cp ba diéu kién tiy chon thir ba. Diéu kién thir ba thir nhat 14 twong
dwong v6i phin mo ta nguoc lai cia diéu kién thiét 1ap trudc thir nhat, diéu kién thir
ba thr hai 1a trong dwong véi phan mé ta nguge lai cia didu kién thiét 1ap trude thir
hai, va diéu kién thir ba thtr ba 1 twong dwong v6i phdn mé ta nguoc lai cia diéu kién
thiét 1ap trude thi ba.

C6 thé hiéu rang, sau khi budc xac dinh theo diéu kién thir ba dugc thuc hién,
khung héi dép tham do cin duoc truyén téi tram thit hai trong t4t ca cac truong hop
ngoai trir cac truong hop trong d6 khung hdi dap tham do khong duoc gii dén tram
thir hai.

Pidu kién thir ba thit nhit bao gbém it nhit mét trong so cac diéu kién a
dén g dwoi day (diéu kién b dwoc thay déi twong ddi véi diéu kién b trong dicu
kién thi nhit):

a) Tram khong khép véi didu kién bét ky trong sb cac diéu kién sau day:
1) Tram la diém truy nhap.
2) Tram la tram IBSS.
3) Tram la tram mang luéi.
4) Tram la tram DMG ma khong thudc vé PBSS va dang thuc hién
viéc quét chu dong.
5) Tram la PCP.
b) Dibu kién b mdt cach cu thé co thé 1a diéu kién bl duéi ddy, hoic didu
kién b2 dudi day.
bl) truomg dia chi 1 chtra trong khung yéu cau thim do néu trén mang
dia chi phat don phwong, va mét trong sb cac didu kién sau day duoc
théa man:
1) Tram khéng thudc vé MLD hodc nhom nhidu BSSID, va dia chi
phéat don phuong khong 1a dia chi MAC cua tram.
2) Tram thudc vé nhém nhiéu BSSID, khong thanh vién nao ctia nhém
nhidu BSSID thudc vé MLD, va dia chi phat don phuong khong
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khép v6i BSS bét ky trong nhém nhigu BSSID.

3) Tram thudc vé MLD, khong thanh vién nao trong sb céc thanh vién
ctia MLD thudc vé& nhém nhidu BSSID, va dia chi phat don phuong
khong khép véi dia chi MAC cua tram bat ky trong MLD. Theo
cach tuy chon, tram thir nhét bio céo dén tram thi hai bang céch st
dung khung quén ly, vi dy, khung bao hié¢u va/hodc khung hoi dap
tham do, tram ma nam trong MLD va ¢o thé khop dia chi bo nhin
trong khung yéu cau tham do.

4) Tram thudc v& MLD, bd phan cia MLD thuge vé nhém nhiéu
BSSID, va dia chi phat don phuong khong khép véi dia chi MAC
ctia tram bét ky trong MLD, hodc khong khép véi BSS bét ky trong
nhém nhidu BSSID ma thanh phin bét ky cia MLD thudc vé. Theo
cach tuy chon, tram thir nhét bao cao dén tram thir hai béng cach su
dung khung quan 1y, vi du, khung bao hi¢u va/hogdc khung hoi dap
tham do, tram ma nam trong MLD va co thé khép dia chi bd nhin
trong khung y€u cau tham do.

b2) truong dia chi 1 chira trong khung yé€u cau tham do néu trén mang
dia chi phat don phuong, va mot trong sb cac didu kién sau day dugc
théa man:

1) Tram khong thudc v& MLD hogc nhém nhiéu BSSID, va dia chi
phat don phuong khong 1a dia chi MAC cua tram.

2) Tram thudc vé nhém nhidu BSSID, khong thanh vién nao ctia nhém
nhidu BSSID thudc v& MLD, va dia chi phat don phuong khong
khép v6i BSS bét ky trong nhém nhicu BSSID.

3) Tram thudc vé MLD, va dia chi phat don phuong khong khép véi
dia chi MAC cia tram bat ky trong MLD. Theo cach ity chon, tram
thr nhét bdo céo dén tram tht hai bang cach st dung khung quéan
ly, vi du, khung béo hiéu va/hodc khung hoi dap tham do, tram ma
nam trong MLD va c6 thé khép dia chi bo nhan trong khung yéu
cau tham do.

¢) Tram la tram khong AP, va dia chi 1 trong khung yéu cau tham do mang
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dia chi phat rong.

Tram 12 tram khong PCP trong mot PBSS, va dia chi 1 trong khung yéu

cau tham do mang dia chi phat rong.

Tram 1a IBSS va khong thuc hién hoat dong truyén trén khung béo hiéu

binh thudng hodc khung bao hiéu DMG tir TBTT cubi cing.

Tram la tram mang luéi va cac diéu kién sau ddy dugc thoa man:

1) Khung yéu cAu thdm do khong bao gdbm phén tir ID mang lu6i.

2) Khung yéu cAu tham do bao gdbm phan tir ID mang ludi, nhung phan
ttr khong mang ID mang luéi dai dién, cling khong khép voi ID
mang lu¢i duge chira trong MBSS ma dugc ndi vé6i tram.

Tram khong 1a tram mang luéi va khong didu kién nao trong sb cac didu

kién sau day dugc thoa mén:

1) SSID trong yéu cau tham do 1a SSID dai dién.

2) SSID trong khung yéu cAu tham do 1a giéng véi SSID cua BSS ma
tram duoc dat trong do.

2a) Tram la AP ma nam trong nhém AP cung dugc bb tri gidng
nhau (trong cung thiét bi) lam AP 6 GHz, SSID trong khung yéu
cau tham do khép véi SSID ctia AP 6 GHz, va STA bao cao AP
6 GHz cung dugc b tri bang cach sit dung khung bao hiéu va
khung hdi dap tham do. (mo ta bang tiéng Anh: The STA is an
AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the SSID
in the Probe Request frame matches the SSID of the 6 GHz AP,
and the STA reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and
Probe Response frames, (xem 26.17.2,4 (N am ngoai sy phét
hién dai cia BSS 6 GHz)).

3) Tram la thanh phin ctia nhém nhiéu BSSID, va SSID trong khung
yéu cau tham do 1a gidng véi SSID cua thanh phan ctia nhém nhiéu
BSSID.

4) Khung yéu cu thim do bao gdm danh sach SSID, va danh sach bao
gdm SSID ctia BSS ma tram duoc dt trong do.

5) dot11SSIDListImplemented 1a ding, tram 1a AP ma nim trong
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nhom AP cung dugc b tri gidng nhau (trong ciing thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID dugc chira trong danh sach SSID trong khung yéu cau
tham do khép véi SSID cta AP 6 GHz, va STA béao céo AP 6 GHz
cing duge bd tri bang céach sir dung khung bao hiéu va khung hoi
dép tham do (MO ta tiéng Anh: dot11SSIDListImplemented is true,
the STA is an AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz
AP, the SSID List element is present in the Probe Request frame
and includes the SSID corresponding to the co-located 6 GHz AP,
and the AP reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and Probe
Response frames, (xem 26.17.2,4 (N am ngoai su phat hién dai cua
BSS 6 GHz)).

6) dotl1ShortSSIDListImplemented la dung, khung yéu cu tham do
bao gdm SSID ngén, va SSID ngén ¢6 thé duge anh xa dén BSSID
ciia BSS trong d6 STA dwgc dinh vi. (Md ta tiéng Anh:
dot11ShortSSIDListImplemented is true, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the STA's BSS).

7) dotl1ShortSSIDListImplemented la diing, tram la AP ma nam trong
nhoém AP cing dugc bd tri gidng nhau (trong cung thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID ngin duoc chta trong danh sach SSID ngin trong
khung yéu cau thim do c6 thé dugc anh xa to SSID cta AP 6 GHz,
va STA bao cao AP 6 GHz cung dugc bd tri bang cach st dung
khung bao hiéu va khung hdi dép thim do. (M6 ta tiéng Anh:
dot11ShortSSIDListImplemented is true, the STA is an AP that is
in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the 6 GHz AP and
the AP reports this 6 GHz AP in its Beacon and Probe Response
frames, (xem 26.17.2,4 (Nam ngoai sy phat hién dai cua BSS 6
GHz)).

h) Tram khong la tram mang luéi, dia chi 3 trong khung yéu cAu tham do
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khong bao gém BSSID dai dién, va mot trong sb céac diéu kién sau day

duoc thdéa man:

1) Tram khéng 1a thanh phan cia nhom nhiéu BSSID, va dia chi 3
trong khung yéu ciu tham do khong khép véi BSSID cia BSS ma
tram duoc dat trong do.

2) Tram la thanh phan cta nhém nhidu BSSID, va dia chi 3 trong
khung yéu cau thim do khong khop véi ID ctia BSS bét ky trong
nhém nhiéu BSSID.

i) BO nhan dang dotllInterworkingServiceActivated cua tram la dung,
khung yéu cau tham do bao gdm phan tir 1am viéc lién két va phan tir
kha nang m& rdng ma truong lam viéc lién két ctia né bao gdm 1, va it
nhit mot trong sb cac diéu kién sau day duge thoa man:

1) Truong HESSID trong phin tir 1am viée lién két bi thiéu, hodc
truong HESSID ton tai nhung chira HESSID dai dién hoac khép
véi truong HESSID trong thong sb InterworkingInfo trong ngudn
yéu cau MLME-START hodc MLME-JOIN trudc do.

2) Loai mang truy nhip truong trong phan tir 1am viéc lién két bao
gdm loai mang truy nhép dai dién hodc khép véi loai mang truy
nhép cua tram.

j)  Khung yéu cAu tham dod bao gdm tap thong s6 DSSS phan ti, va truong
kénh hién tai trong phin tir bao gdm gid tri khac vdi
dotl lCurrenfChannel.

k) Tram la DMG tram, va anten truyén cia tram khong dugc huén luyén
dé truyén t&i ngudn cia khung yéu cau tham do.

Cin luu ¥ ring chi tiét céc didu kién chira trong diéu kién thi ba c6 thé con
duoc x0a bd, bd sung, hodc diéu chinh dva trén yéu ciu cua truong hop cu thé. Diéu
nay khong bi gidi han theo sang ché.

"Tram" dé cép dén tram thir nhat ma nhan khung yéu cau tham do, hodc tram
dugc nhan dang bdi dia chi bd nhan (dia chi 1) trong khung yéu cau tham do.

Piéu kién thi ba thit hai bao gom it nhét mét trong sb cac diéu kién a dén

g sau day (didu kién g dwoc thay ddi twong dbi véi diéu kién g trong diéu ki¢n thir
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nhét):

a) Tram khong khép véi didu kién bit k¥ trong s6 cac diéu kién sau day:

1) Tram la diém truy nhap.

2) Tram la tram IBSS.

3) Tram la tram mang ludi.

4) Tram la tram DMG ma khong thudc vé PBSS va dang thuc hién
viéc quét chu dong.

5) Tram la PCP.

b) Truong dia chi 1 chira trong khung yéu cau tham do néu trén mang dia
chi phat don phuong, va mot trong sb cac didu kién sau day dugc thoa
man:

1) Tram khong thudc vé nhém nhiéu BSSID, va dia chi phat don
phuong khong 12 dia chi MAC cua tram.

2) Tram thudc vé nhém nhiéu BSSID, va dia chi phat don phuong
khong khép v6i BSS bét ky trong nhém nhiéu BSSID.

¢) Tram la tram khong AP, va dia chi 1 trong khung yéu cau tham do mang
dia chi phat rong.

d) Tram la tram khong PCP trong mot PBSS, va dia chi 1 trong khung y€u
ciu tham do mang dia chi phat rong.

e) Tram 14 IBSS va khong thuc hi¢n hoat dong truyén trén khung bo hiéu
binh thudng hodc khung béo hiéu DMG tir TBTT cudi cing.

f) Tram la tram mang ludi va cac diéu kién sau ddy duogc thoa man:

1) Khung yéu cAu tham do khong bao gém phan tit ID mang ludi.

2) Khung yéu cAu tham do bao gom phan tir ID mang ludi, nhung phéan
tir khong mang ID mang ludi dai dién, cling khong khdp voi ID
mang luéi duoce chira trong MBSS ma duoc ndi véi tram.

g) Cuthé, didu kién g I didu kién gl sau déy, hogc dieu kién g2 sau day.

gl) tram khong 1a tram mang lu6i va khong didu kién nao trong sb
céc diéu kién sau day duoc thoa man:
1) SSID trong yéu cau tham do 1a SSID dai dién.
2) Tram khong thudc vé MLD, va SSID trong khung yéu cau tham do
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12 gibng vé6i SSID ciia BSS ma tram duge dat trong do.

2a) Tram 12 AP ma nam trong nhom AP cing dugc bb tri gidng
nhau (trong cung thiét bi) 1am AP 6 GHz, SSID trong khung yéu
cAu tham do khép véi SSID cua AP 6 GHz, va STA bao cao AP
6 GHz cung dugc bd tri bang cach st dung khung bdo higu va
khung hdi d4p tham do. (md ta bing tiéng Anh: The STA is an
AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the SSID
in the Probe Request frame matches the SSID of the 6 GHz AP,
and the STA reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and
Probe Response frames, (xem 26.17.2,4 (Nam ngoai sw phat
hién dai cua BSS 6 GHz)).

3) Tram Ia thanh phdn ciia nhém nhiéu BSSID, khong thanh phan nao
trong s6 cac thanh phan ctia nhom nhiéu BSSID thuc vé MLD, va
SSID trong khung yéu cAu tham do 1a giéng v6i SSID cua thanh
phén cia nh6m nhiéu BSSID.

3a)  Tram la thanh phdn cta nhém nhiéu BSSID, khong thanh
phan nao trong s6 cac thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID thudc
v& MLD, dot11SSIDListImplemented 1a ding (M6 ta tiéng
Anh: dot11SSIDListImplemented is true), khung yéu cau thim
do bao gdm danh sach SSID, va danh sach SSID bao gbdm SSID
ctia thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID.

3b)  Tram la thanh phin cia nhom nhiéu BSSID, khong thanh
phén nao trong s6 cac thanh phan ciia nhém nhiéu BSSID thudc
vé MLD, dotl1ShortSSIDListImplemented 1a ding (Mo ta
tiéng Anh: dot11ShortSSIDListImplemented is true), khung yéu
cAu tham do bao gdm danh sach SSID ngin, va SSID ngén chira
trong danh sach SSID ngin c6 thé duoc anh xa dén SSID cua
thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID.

4) Tram khong thudc vé MLD, dotl1ShortSSIDListlmplemented la
dung (dot11SSIDListlmplemented is true), khung yéu cau tham do
bao gdm danh sach SSID, va danh sach bao gbdm SSID ctia BSS ma
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tram duoc dat trong do.

dot11SSIDListImplemented 1a ding, tram la AP ma nam trong
nhom AP cung dugc bb tri giéng nhau (trong cling thiét bi) 1am AP
6 GHz, SSID dugc chira trong danh sach SSID trong khung yéu ciu
tham do khép voi SSID ctia AP 6 GHz, va STA béo cdo AP 6 GHz
cung dugc b6 tri bang cach st dung khung bao hi¢u va kKhung hoi
dap tham do (Mo ta tiéng Anh: dot11SSIDListImplemented is true,
the STA is an AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz
AP, the SSID List element is present in the Probe Request frame
and includes the SSID corresponding to the co-located 6 GHz AP,
and the AP reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and Probe
Response frames, (xem 26.17.2,4 (N dm ngoai su phat hién dai cua
BSS 6 GHz)).

Tram khong thudc vé MLD, dot11ShortSSIDListImplemented la
dtng (M5 ta tiéng Anh: dot11SSIDListimplemented is true), khung
yéu cau tham do bao gdm SSID ngan, va SSID ngén co thé dugc
4nh xa dén BSSID cita BSS trong d6 STA duge dinh vi (M6 ta tiéng
Anh: dot11ShortSSIDListImplemented 1a ding, phén tir danh sach
SSID ngén c6 mit trong khung yéu ciu tham do va bao gdm trudng
SSID ngin twong tmg v6i SSID ctia STA's BSS).
dot11ShortSSIDListImplemented la ding, tram 1a AP ma nam trong
nhém AP cing duge bd tri gidng nhau (trong cting thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID ngin dugc chira trong danh sich SSID ngan trong
khung yéu cau tham do co6 thé dugc anh xa to SSID ‘cfla AP 6 GHz,
va STA bédo céo AP 6 GHz cung dugc bd tri bang cach st dung
khung béo hiéu va khung hdi dp thim do. (MO ta tiéng Anh:
dot11ShortSSIDListimplemented is true, the STA is an AP that is
in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the 6 GHz AP and
the AP reports this 6 GHz AP in its Beacon and Probe Response
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frames, (xem 26.17.2,4 (Ném ngoai sy phat hién dai cua BSS 6
GHz)).

Tram thudc vé MLD, khong thanh phan ndo trong s cac thanh phan
ctia MLD thudc vé nhém nhiéu BSSID, va SSID trong khung yéu
chu tham do khép vai SSID cua BSS ma tram bt ky trong MLD
duoc dat trong d6. Theo cach tuy chon, tram tht nhit bdo cdo dén
tram th hai bang cach sir dung khung quan ly, vi du, khung bao
hiéu va/hodc khung hoi dap tham do, tram ma nam trong MLD va
khép v6i truong SSID trong Khung yéu cu tham do, SSID chta
trong phan tir danh sach SSID, hodc SSID ma SSID ngén chira trong
phén t& danh sach SSID ngén duoc 4nh xa toi.

Tram thudc vé MLD, khong thanh phan ndo trong s cac thanh phan
cua MLD thudc vé nhoém nhiéu BSSID,
dot11SSIDListImplemented 1a ding, khung yéu cau tham do bao
gdm danh séch SSID, va danh sach bao gbdm SSID cua BSS ma tram
bét ky trong MLD dugc dat trong d6. Theo cach tuy chon, tram thr
nhét bao cao dén tram thu hai bang cach st dung khung quén ly, vi
du, khung bdo hiéu va/hodc khung hdi dap tham do, tram ma nam
trong MLD va khép véi truong SSID trong khung yéu cau tham do,
SSID chura trong phﬁn ti danh sach SSID, hodac SSID ma SSID
ngin chira trong phén tir danh sach SSID ngén duge dnh xa tdi.

10) Tram thudc vé MLD, khong thanh phan ndo trong s cac thanh phan

cua MLD thudc vé nhom nhiéu BSSID,
dot11ShortSSIDListImplemented 1a dung, khung yéu cau tham do
bao gdm danh sdch SSID ngan, va SSID ngén chira trong danh sach
6 thé duogc 4nh xa dén SSID ctia BSS ma tram bt ky trong MLD
dugc dit trong do. Theo cach tuy chon, tram tht nhét bao céo dén
tram th(r hai bang cach sir dung khung quan ly, vi du, khung bao
hiéu va/hodc khung hdi dap tham do, tram ma nam trong MLD va
khép véi truomg SSID trong khung yéu cau tham do, SSID chira
trong phan tir danh sach SSID, hodc SSID ma SSID ngén chira trong
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phin ti danh sach SSID ngén dugc 4nh xa téi.

11) Tram thudc v& MLD, mét b phan cia MLD thudc vé nhom nhiéu
BSSID, va SSID trong khung yéu cau tham do khép voi SSID cia
BSS ma tram bat ky trong MLD dugc dat trong d6, hodc khép voi
SSID ctia BSS bét ki trong nhém nhidu BSSID ma thanh phan bat
ky ctia MLD thudc vé. Theo cach tuy chon, tram thit nhét bao céo
dén tram thr hai bang cach st dung khung quan ly, vi du, khung
bao hiéu va/hodc khung hdi dap tham do, tram ma nam trong MLD
va khép véi truong SSID trong khung yéu cau tham do, SSID chira
trong phan tir danh séach SSID, hodc SSID ma SSID ngin chira trong
phan tr danh sach SSID ngén duogc 4nh xa tc’ﬁ.

12) Tram thudc v& MLD, mdt b phan ciia MLD thude vé nhém nhiéu
BSSID, dot11SSIDListImplemented 1a diing, khung yéu cau tham
dod bao gdm danh sach SSID, va danh sach bao gbdm SSID cua BSS
ma tram bét ky trong MLD dugc dit trong do, hodc bao gém SSID
ctia BSS bét k¥ trong nhém nhidu BSSID ma thanh phén bat ky cia
MLD thudc vé. Theo cach tiy chon, tram th{r nhét bdo céo dén tram
thir hai bang cach sir dung khung quan ly, vi du, khung bao hiéu
va/hodc khung hdi dap tham do, tram ma nam trong MLD va khép
vé6i truong SSID trong khung yéu cau tham do, SSID chira trong
phan tit danh séch SSID, hodc SSID ma SSID ngin chira trong phin
tir danh sach SSID ngén dugc 4nh xa t6i.

13) Tram thuc v& MLD, mét bd phan ciia MLD thudc vé nhém nhiéu
BSSID, dotl1ShortSSIDListImplemented 1a dung, khung yéu cau
tham do bao gdm danh sach SSID ngan, va SSID ngén chira trong
danh sach c6 thé dugc anh xa dén SSID ctia BSS ma tram bt ky
trong MLD dugc dat trong do, hodc co thé duoc anh xa dén SSID
ctia BSS bét ky trong nhém nhidu BSSID ma thanh phan bat ky ciia
MLD thudc vé. Theo cach tiy chon, tram thir nhét béo cdo dén tram
tht hai bang cach sir dung khung quan ly, vi dy, khung bao hiéu
va/hodc khung hoi dap tham do, tram ma nam trong MLD va khép
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véi truomg SSID trong khung yéu cau tham do, SSID chura trong
phin tir danh sach SSID, hozc SSID ma SSID ngén chira trong phan
tir danh sach SSID ngén dugc anh xa toi.

g2) Tram khong la tram mang ludi va khong didu kién nao trong s cac
diéu kién sau day dugc thoa man:

1) SSID trong yéu ciu thim do 1a SSID dai dién.

2) Tram khong thudc vé MLD, va SSID trong khung yéu cau tham do
1a giéng véi SSID ciia BSS ma tram dugc dat trong do.

2a) Tram 1a AP ma nam trong nhém AP cung dugc b6 tri gibng
nhau (trong cung thiét bi) 1am AP 6 GHz, SSID trong khung yéu
ciu tham do khép véi SSID cua AP 6 GHz, va STA bao cdo AP
6 GHz cung dugc b tri bang cach sir dung khung bdo hi¢u va
khung hdi dap tham do. (md ta bang tiéng Anh: The STA is an
AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the SSID
in the Probe Request frame matches the SSID of the 6 GHz AP,
and the STA reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and
Probe Response frames, (xem 26.17.2,4 (Ném ngoai sy phat
hién dai cua BSS 6 GHz)).

3) Tram la thanh phin ctia nhém nhiéu BSSID, khong thanh phén nao
trong sb cac thanh phén ctia nhom nhiéu BSSID thudc vé MLD, va
SSID trong khung yéu cau tham do 1a gidng véi SSID cua thanh
phén ciia nhém nhiéu BSSID.

3a)  Tram la thanh phin cda nhém nhiéu BSSID, khong thanh
phén nao trong s6 cac thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID thudc
vé MLD, dot11SSIDListImplemented la dung, khung yéu cau
tham do bao gdm danh sach SSID, va danh sach SSID bao gdm
SSID ciia thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID.

3b) Tram la thanh phan cta nhém nhiéu BSSID, khong thanh
phan nio trong s6 cac thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID thudc
vé MLD, dot11ShortSSIDListImplemented la dung, khung yéu
cAu tham dod bao gdm danh séch SSID ngan, va SSID ngan chira
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trong danh sach SSID ngén ¢6 thé dugc dnh xa dén SSID ciia
thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID.

4) Tram khong thudc vé MLD, dot11SSIDListImplemented 1a ding,
khung yéu ciu tham do bao gbm danh sach SSID, va danh sach bao
gdm SSID ctia BSS ma tram dwoc dit trong do.

5) dot11SSIDListImplemented la ding, tram 1a AP ma nim trong
nhom AP cung dugc bb tri gidng nhau (trong cung thiét bi) 1am AP
6 GHz, SSID dugc chira trong danh sach SSID trong khung yéu ciu
tham do khép véi SSID ctia AP 6 GHz, va STA bédo cdo AP 6 GHz
cung duge bd tri bé‘lﬁg cach st dung khung bao hiéu va khung hoi
dap tham do (MO ta tiéng Anh: dot11SSIDListImplemented is true,
the STA is an AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz
AP, the SSID List element is present in the Probe Request frame
and includes the SSID corresponding to the co-located 6 GHz AP,
and the AP reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and Probe
Response frames, (xem 26.17.2,4 (N dm ngoai su phat hién dai cua
BSS 6 GHz)).

6) Tram khong thudc vé MLD, dotl1ShortSSIDListImplemented 1a
dtng (M0 ta tiéng Anh: dot11SSIDListImplemented is true), khung
yéu cau tham do bao gdm SSID ngan, va SSID ngin c6 thé dugc
4nh xa dén BSSID ctia BSS trong d6 STA dugc dinh vi (Mo ta tiéng
Anh: dot11ShortSSIDListImplemented la dung, phan tir danh sach
SSID ngéin c6 mit trong Khung yéu ciu tham do va bao gém trudng
SSID ngén twong tmg voi SSID cia STA's BSS).

7) dot11ShortSSIDListImplemented la ding, tram la AP ma nim trong
nhém AP cing duge bb tri gidng nhau (trong cung thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID ngan dugc chia trong danh sich SSID ngén trong
khung yéu cu tham do co6 thé dugc anh xa to SSID cua AP 6 GHz,
va STA bédo cdo AP 6 GHz cung dugc bb tri bing cach st dung
khung bdo hiéu va khung hdi dép tham do. (MO ta tiéng Anh:
dot11ShortSSIDListImplemented is true, the STA is an AP that is
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in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the 6 GHz AP and
the AP reports this 6 GHz AP in its Beacon and Probe Response
frames, (xem 26.17.2,4 (Nam ngoai su phat hién dai cia BSS 6
GHz)).

Tram thudc vé MLD va SSID trong khung yéu cau tham do khép
v6i SSID cua BSS ma tram bat ky trong MLD dugc dit trong do.
Theo cach tuy chon, tram thir nhét bao céo dén tram thir hai bang
cach sir dung khung quan 1y, vi du, khung bao hi¢u va/hodc khung
hdi dap tham do, tram ma nam trong MLD va khop voi truong SSID
trong khung y€u céu tham do, SSID chira trong phan tir danh sach
SSID, hoac SSID ma SSID ngén chira trong phan tir danh sdch
SSID ngén duoc anh xa téi.

Tram thudc vé MLD, khung yéu cAu tham do bao gdbm danh sach
SSID, va danh sach bao gobm SSID ctia BSS ma tram bét ky trong
MLD dugc dit trong d6. Theo cach tiry chon, tram thi nhét bao co
dén tram thu hai bang cach st dung khung quan ly, vi du, khung
bao hiéu va/hodc khung hoi dap tham do, tram ma nam trong MLD
va khép véi truong SSID trong khung yéu cau tham do, SSID chira
trong phan tir danh sach SSID, hodc SSID ma SSID ngin chira trong
phan tir danh sach SSID ngin dugc 4nh xa t6i.

10) Tram thudc vé MLD, khung yéu cAu thim do bao gébm danh sach

SSID ngén, va SSID ngén chia trong danh sach c6 thé dugc anh xa
dén SSID cta BSS ma tram bat ky trong MLD dugc dat trong do.
Theo céch tuy chon, tram thir nhét bao céo dén tram thir hai bang
cach st dung khung quan 1y, vi du, khung béo hi¢u va/hodc khung
hdi dap tham do, tram ma nam trong MLD va khép véi truong SSID
trong khung yéu cdu tham do, SSID chta trong phan tir danh sach
SSID, hoac SSID ma SSID ngén chia trong phan tir danh sach
SSID ngén dugc dnh xa toi.
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h) Tram khong I3 tram mang ludi, dia chi 3 trong khung yéu cau tham do
khong bao g@)m BSSID dai dién, va mdt trong sb cac diéu kién sau day
duogc thoa man:

1) Tram khéng la thanh phén ctia nhém nhiéu BSSID, va dia chi 3
trong khung yéu ciu tham do khong khép voi BSSID cua BSS ma
tram dugc dit trong do.

2) Tram 1 thanh phin ctia nhém nhiéu BSSID, va dia chi 3 trong
khung yéu cau thim do khong khép véi ID cua BSS bét ky trong
nhém nhiéu BSSID.

i) BO nhan dang dot11InterworkingServiceActivated cia tram la dung,
khung yéu cau thim do bao gbm phan tir 1am viéc lién két va phan tir
kha ning m& rOng ma trudng lam viée li€n két cuia n6 bao gdm 1, va it
nhét mot trong sb cac diéu kién sau day duoc thda man:

1) Truong HESSID trong phin tir 1am viée lién két bj thiéu, hodc
truong HESSID ton tai nhung chira HESSID dai dién hodc khdp
vé6i truomg HESSID trong thong sb InterworkingInfo trong ngudn
yéu cAu MLME-START hogc MLME-JOIN truéc do.

2) Loai mang truy nhdp truong trong phan tir 1am viée lién két bao
gbm loai mang truy nhép dai dién hodc khép voi loai mang truy
nhdp cua tram.

j) Khung yéu cAu tham do bao gdm tap thong s6 DSSS phan ti, va truong
kénh hién tai trong phan t& bao gdbm gid tri khac véi
dot11CurrentChannel.

k) Tram la DMG tram, va anten truyén cua tram khong duoc huin luyén
dé truyén t6i ngudn ctia khung yéu cau tham do.

Cén luu ¥ rang chi tiét cac diéu kién chira trong diéu kién tht ba c6 thé con
dugc x06a bo, bd sung, hodc diéu chinh dua trén yéu cAu cta truomg hop cu thé. Piéu
nay khong bi gi6i han theo sang ché.

"Tram" dé cap dén tram thir nhit ma nh4n khung yéu cau tham do, hodc tram
dugce nhan dang béi dia chi b nhén (dia chi 1) trong Khung yéu cau tham do.

Piéu kién thit ba thi hai bao gbm it nhat mot trong s6 cac diéu kién a dén
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g sau ddy (didu kién h dwgc thay ddi twong dbi véi diéu kién h trong diéu ki¢n
thi nhat):

a) Tram khong khép voi didu kién bét k¥ trong s6 cac diéu kién sau day:
1) Tramla diém truy nhap.

2) Tram la tram IBSS.

3) Tram la tram mang ludi.

4) Tram la tram DMG ma khong thudc vé PBSS va dang thuc hién
viéc quét chu dong.

5) Tram la PCP.

b) Truong dia chi 1 chira trong khung y€u cAu tham do néu trén mang dia
chi phat don phuong, va mot trong s6 cac diu kién sau day dugc thoa
man:

1) Tram khong thudc vé nhém nhiéu BSSID, va dia chi phat don
phuong khong 1a dia chi MAC cua tram.

2) Tram thudc vé nhém nhiéu BSSID, va dia chi phat don phuong
khong khép v6i BSS bét ky trong nhém nhiéu BSSID.

¢) Tram la tram khong AP, va dia chi 1 trong khung yéu cau thim do mang
dia chi phat rOng.

d) Tram la tram khong PCP trong mot PBSS, va dia chi 1 trong khung yéu
cau tham do mang dia chi phat rong.

e) Tram 1a IBSS va khong thuc hién hoat dong truyén trén khung bao hiéu
binh thuong hodc khung bao hiéu DMG tir TBTT cudi cing.

f) Tram la tram mang ludi va cac diéu kién sau ddy dugc thda man:

1) Khung yéu ciu tham do khong bao gbm phan tir ID mang ludi.

2) Khung yéu ciu thim do bao gdm phan tit ID mang ludi, nhung phan
ttr khong mang ID mang luéi dai dién, cling khong khép véi ID
mang ludi duge chira trong MBSS ma duge ndi vé6i tram.

g) Tram khong la tram mang luéi va khong diéu kién nao trong sb cac didu
kién sau diy dugc théa méan:

1) SSID trong yéu cau tham do 1a SSID dai dién.
2) SSID trong khung yéu ciu thim do la giéng v6i SSID clia BSS ma
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tram duogc dat trong do.

2a) Tram 12 AP ma nam trong nhém AP cung duoc bb tri gidng
nhau (trong cung thiét bi) lam AP 6 GHz, SSID trong khung yéu
cAu tham do khép véi SSID cua AP 6 GHz, va STA béo cdo AP
6 GHz cung dugc b tri bang cach stt dung khung béo hiéu va
khung hdi dép tham do. (md ta bing tiéng Anh: The STA is an
AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the SSID
in the Probe Request frame matches the SSID of the 6 GHz AP,
and the STA reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and
Probe Response frames, (xem 26.17.2,4 (Né'lm ngoai sy phat
hién dai ctia BSS 6 GHz)).

3) Tram la thanh phin ctia nhém nhiéu BSSID, va SSID trong khung
yéu cAu thim do la giéng v6i SSID ciia thanh phdn ctia nhom nhiéu
BSSID.

4) Khungyéu cAu tham do bao gdm danh sach SSID, va danh sach bao
g@)m SSID cta BSS ma tram dugc dit trong do.

5) dot11SSIDListimplemented 1a ding, tram 1a AP ma nim trong
nhém AP cung duge bb tri gidng nhau (trong cing thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID dugc chira trong danh sach SSID trong khung yéu cau
tham do khép voi SSID cua AP 6 GHz, va STA béo céo AP 6 GHz
cung dwoc bb tri bang cach sir dung khung bao hiéu va khung hdi
dap tham do (Mo ta tiéng Anh: dot11SSIDListImplemented is true,
the STA is an AP that is in the same co-located AP set as a 6 GHz
AP, the SSID List element is present in the Probe Request frame
and includes the SSID corresponding to the co-located 6 GHz AP,
and the AP reports the co-located 6 GHz AP in Beacon and Probe
Response frames, (xem 26.17.2,4 (N am ngoai sy phat hién dai cua
BSS 6 GHz)).

6) dotl1ShortSSIDListImplemented la ding, khung y€u ciu tham do
bao gdm SSID ngén, va SSID ngin c6 thé dugc anh xa dén BSSID
ciia BSS trong d6 STA dwgc dinh vi. (M6 ta tiéng Anh:
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dot11ShortSSIDListImplemented is true, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the STA's BSS).

7) dot11ShortSSIDListimplemented 14 dung, tram la AP ma nam trong
nhom AP cung dugc bb tri gibng nhau (trong cung thiét bi) lam AP
6 GHz, SSID ngén dugc chira trong danh sach SSID ngin trong
khung yéu cau thim do c6 thé duoc anh xa to SSID cua AP 6 GHz,
va STA bao cao AP 6 GHz cung dugc bd tri bang cach st dung
khung bao hidu va khung hdi dap tham do. (Mo ta tiéng Anh:
dot11ShortSSIDListImplemented is true, the STA is an AP that is
in the same co-located AP set as a 6 GHz AP, the Short SSID List
element is present in the Probe Request frame and includes the
Short SSID field corresponding to the SSID of the 6 GHz AP and
the AP reports this 6 GHz AP in its Beacon and Probe Response
frames, (xem 26.17.2,4 (Ném ngoai sy phat hién dai cia BSS 6
GHz)).

h) Cu thé, didu kién h1a didu kién h1 sau day, hodc diéu kién h2 sau day.

hl) Tram khong 13 tram mang ludi, dia chi 3 trong Khung yéu ciu

tham do khong bao gdm BSSID dai dién, va mot trong s6 cac didu
kién sau day dugc thoa man:

1) Tram khong thudc vé MLD, va khong thanh phan ctia nhém nhiéu
BSSID, va dia chi 3 trong khung yéu cau tham do khong khép voi
BSSID cia BSS ma tram duoc dat trong do.

2) Tram la thanh phan ciia nhém nhiéu BSSID, khong thanh phén nao
trong sb cac thanh phﬁn ctia nhém nhiéu BSSID thudc vé MLD, va
dia chi 3 trong khung yéu cAu tham do khong khdp vai ID cua BSS
bét ky trong nhém nhiéu BSSID.

3) Tram thudc vé MLD, khong thanh phan nao trong sb cac thanh phin
ctia MLD thudc vé nhém nhiéu BSSID, va dia chi phat don phuong
khong khép véi BSSID cia BSS ma tram bat ky trong MLD dugc

dit trong d6. Theo cach tuy chon, tram thit nhét béo céo trude, dén
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tram thir hai bang cach st dung khung quan 1y, vi du, bang cach sir
dung khung béo hiéu va/hodc khung hdi dap tham do, tram ma nim
trong MLD va c6 thé khép truedng BSSID trong khung yéu cAu tham
do.

Tram thudc vé MLD, bd phan cia MLD thudc vé nhém nhiéu
BSSID, va dia chi phit don phuong khong khép v6i BSSID cuia
BSS ma tram bat ky trong MLD dugc dat trong do, hodc khong
khép véi BSSID ciia BSS bt ky trong nhém nhiéu BSSID ma thanh
phan bat ky ctia MLD thudc vé. Theo cach tuy chon, tram thir nhét
béo cdo trude, dén tram thir hai bang cach st dung khung quan ly,
vi du, béng cach st dung khung béo hiéu va/hodc khung hoi dap
tham do, tram ma nam trong MLD va ¢c6 thé khép truong BSSID
trong khung yéu cau tham do.

Tram khéng 13 tram mang ludi, dia chi 3 trong Khung yéu cau
tham do khong bao g6m BSSID dai dién, va mot trong s6 cac diéu
kién sau day dugc thda man:

Tram khong thudc vé MLD, va khong thanh phan ctia nhém nhiéu
BSSID, va dia chi 3 trong khung yéu cau tham do khong khép voi
BSSID cia BSS ma tram dugc dat trong do.

Tram la thanh phéan ctia nhém nhiéu BSSID, khong thanh phan nao
trong sd cac thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID thudc vé MLD, va
dia chi 3 trong khung y€u cAu tham do khong khép voi ID cia BSS
bat k¥ trong nhom nhiéu BSSID.

Tram thudc v& MLD, va dia chi phat don phuong khong khép voi
BSSID ciia BSS ma tram bat ky trong MLD dugc dit trong d6. Theo
cach tuy chon, tram thir nhét bao cdo trude, dén tram thir hai béng
cach st dung khung quan ly, vi du, bang cach st dung khung bao
hiéu va/hoac khung hoi dap tham do, tram ma nam trong MLD va

6 thé khép truong BSSID trong khung yéu cau tham do.

B6 nhan dang dotllInterworkingServiceActivated cua tram la dung,

khung yéu cau tham do bao gbm phan tir lam viéc lién két va phan tir
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kha niang mé rong ma trudng lam viéc lién két ctia n6 bao gdm 1, va it

nhit mot trong sb cac diéu kién sau day duoc thoa man:

1) Trudong HESSID trong phan tir lam viée lién két bi thiéu, hoic
treong HESSID ton tai nhung chira HESSID dai dién hodc khép
v6i truong HESSID trong thong s InterworkingInfo trong ngudn
yéu ciu MLME-START hogc MLME-JOIN trude do.

2) Loai mang truy nhp truong trong phan tir 1am viée lién két bao
gbm loai mang truy nhdp dai dién hodc khép véi loal mang truy
nhép cua tram.

j) Khung yéu cAu tham do bao gdm tap thong s6 DSSS phan tir, va trudong
kénh hién tai trong phin tir bao gdm gia tri khic véi
dot11CurrentChannel.

k) Tram la DMG tram, va anten truyén cua tram khong duogc huén luyén
dé truyén t6i ngudn ciia khung yéu cau tham do.

Cén luu ¥ rang chi tiét cac diéu kién chua trong diéu kién thir ba c6 thé con
duoc x6a bd, bd sung, hodc didu chinh dya trén yéu cau cta trudong hop cu thé. Pidu
nay khong bi gi6i han theo sang ché.

"Tram" dé cap dén tram th nhét ma nhan khung yéu ciu tham do, hodc tram
duoc nhan dang béi dia chi bd nhén (dia chi 1) trong khung yéu cau tham do.

Buéc S803: Tram thir hai nhan khung hoi dap tham do.

Cu thé I, khi tram thir nhét hogc thiét bi da lién két ma tram thir nhét thue ve
x4c dinh, dua trén diéu kién hodc quy tdc néu trén, réng khung hoi dap tham do co thé
dugc giri, tram thir nhét hogc thiét bi da lién két ma tram thi nhat thudc vé giri khung
hdi dap tham do. Sau khi nhan khung hdi dap tham do, theo cach tiy chon, tram thir
hai tré 107 khung Ack, dé thiét 1ap su két hop v6i tram (ttc 1a tram dugc nhan dang boi
dia chi bo nhan) nho d6 tram thir hai yéu cAu su két hop trong khung yéu cau tham do.
Theo céach tuy chon, tram thit hai cling c6 thé 1a thiét bi mot lién Kkét.

Trong phuong phip dugc thé hién trén FIG.8, tram trong MLD dugc phép
giup tram khac trong gidéng nhau MLD tré 10i khung hoi dap tham do, va cling c6 thé
giup thanh phan bt ky ctia nhom nhidu BSSID ma tram khdc trong cing MLD thudc

vé tra 101 khung hoi dap tham do. Theo cach nay, sb lwgng cuia cac khung yéu cAu tham
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dod duoc giri béi cac tram trén kénh duoc gidm, hiéu suit giao dién khong gian va hiéu
sut két hop tram dugc cai thién.

Theo cach tity chon, phuong phap theo phuong an thue hién dugc thé hién trén
FIG.4 va phuong phap theo phuong 4n thuc hién duoc thé hién trén FIG.8 c6 thé dugc
thye hién doc 1ap véi nhau, hodc c6 thé duge két hop v6i nhau. Vi du, sau khi AP (cu
thé 13, AP bAo c4o) chi béo kién tric ctia nhom nhiéu BSSID ma duge dya trén MLD
cho tram bing cach sir dung phwong phép theo phwong an thyce hién dugc thé hién trén
FIG.4, tram c6 thé chon, dua trén kién trac cia nhom nhiéu BSSID dua trén MLD, AP
can dugc lién két, va thiét 13p quan h¢ Kkét hop. Theo cach ty chon, quan hé két hop
mot cach ¢6 thé duoc thanh 1ap mot cach cu thé bang cach st dung phwong phap theo
phuong 4n thuce hién dugc thé hién trén FIG.8.

Phin dusi ddy mo ta chi tiét thiét bi duge dé xuat theo cac phuong an thyc
hién cta sang ché, sao cho s6 lugng cua cic khung yéu cau tham do duge gui boi cac
tram trén kénh c6 thé dugc giam, va hiéu suét két hop tram co thé dugc cai thién.

FIG.10 thé hién thiét bi truyén thong 1000 theo mot phwong an thyc hién cua
séng ché. Thiét bi c6 thé 1a diém truy nhap AP (vi du, AP béo céo trong thiét bi da lién
két AP), tram thir nhét, hodc tram tha hai & cac phuong an néu trén. Theo cach thay
thé, thiét bi ¢6 thé 1a chip hodc hé théng xit 1y trong diém truy nhdp , AP (vi du, AP
béo céo trong thiét bi da lién két AP), tram thit nhat, hodc tram thir hai. Thiét bi c6 thé
thue hién phuong phép va cac chirc nang theo phuong an thyuc hién sang ché dugc thé
hién trén FIG.4, hodc thuc hién phwong phap va cac chirc ndng theo phuong an thuc
hi¢n sang ché dugc thé hién trén FIG.8. Do do chénh léch trong cac muirc do tich hop,
thiét bi truyén thong c6 thé bao gdm mot hoidc nhidu trong sb cac thanh phin dugc thé
hién trén FIG.10. Céc thanh phan dugc thé hién trén FIG.10 c6 thé bao gom it nhat
mdt bo xtt Iy 1001, bd nhd 1002, bd thu phat 1003, va bus truyén thong 1004.

Phin dudi diy mo ta mdt céch cu thé cdc thanh phan cta thiét bi truyén thong
1000 c6 tham chiéu dén FIG.10.

B6 xir 1y 1001 1a trung tAm diéu khién cua thiét bi truyén thong 1000, va c6
thé 12 mot bo xtr Iy hodc ¢ thé 1a thuat ngit chung cua céc phéan tir xir ly. Vi dy, bd xur
ly 1001 1 bd xit Iy trung tdm (central processing unit, CPU), mach tich hop chuyén
dung (Application Specific Integrated Circuit - ASIC), hodac mot hodc nhiéu mach tich
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hop duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong 4n ndy clia sang ché, vi du, mot hodc nhiéu
bo vi xtr Iy (Digital Signal Processor - DSP) hoac mot hodc nhiéu mang céng lap
trinh duge dang trudong (Field Programmable Gate Array - FPGA). BO xu ly 1001 co
thé thuc hién cac chitc nang khac nhau cia thiét bi truyén thong bang cach chay hoic
thue thi chuong trinh phdn mém dugc luu trit trong bd nhé 1002 va goi dit liéu dugce
luu trit trong bd nhd 1002. Trong quaé trinh thyc hién cu thé, theo mot phuong an, thi
bo xir 1y 1001 6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu CPU, vi du, CPU 0 va CPU 1 trén Fig. 10.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, theo mot phuwong én, thi thiét bi truyén thong
1000 ¢6 thé bao gdm cac bod xir 1y, nhu bd xir Iy 1001 va bo xur ly 1005 trén FIG.10.
M3i bo xtt Iy trong sd cac bd xir Iy c6 thé 1a bd xur Iy don 15i (don CPU) hodc c6 thé
13 b6 xit Iy da 161 (da CPU). BO xit Iy & ddy co thé 1a mdt hodc nhiéu thiét bi truyén
thong, mach, va/hodc 16i xit I dugc tao cAu hinh dé xi Iy dit ligu (vi dy, cac chi dan
chuong trinh may tinh).

B0 nhd 1002 ¢6 thé 1a bd nhd chi doc (read-only memory, ROM) hodc loai
khac cua thiét bi truyén thong nhé tinh c6 kha nang huu gitr thong tin va cac 1&énh tinh,
hogc bd nhd truy nhap ngau nhién (random access memory, RAM) hodac loai khac cua
thiét bi truyén théng nh¢ dong c6 kha nang lwu gitt thong tin va cac 1énh, hoic ¢6 thé
12 b0 nhd chi doc 14p trinh dugc x6a dugc bang dién (electrically erasable
programmable read-only memory, EEPROM), bo nhé chi doc dia compac (compact
disc read-only memory, CD-ROM) hodc bd nh¢ dia compac khéac, b0 nhd dia quang
(bao gbm, dia nén, dia laze, dia quang, dia da néng s6, dia quang Blu-ray va dia tuong
tu), phuong tién nhé dia tir hoéc thiét bi truyén thong nhé tur tinh khéc, hodc phwong
tién khac bat ky ma c6 thé duoc st dung dé mang hoic luu gilt ma chuong trinh du
tinh ¢ dang 1énh hodc dang chu trac dit liéu va cé kha ning dugc truy nhdp boi may
tinh. Tuy nhién, bo nhé 1002 khong chi gi6i han & d6. Bo nhé 1002 c6 thé ton tai mot
cach doc 1ap, va duoc ndi véi bo xir Iy 1001 thdng qua bus truyén thong 1004. Theo
cach thay thé, bd nhé 1002 c6 thé duge tich hop v6i bo xir Iy 1001. Bo nhé 1002 dugce
tao cAu hinh @ Iuu trit chuwong trinh phan mém dé thuc hién céc giai phap cua sang
ché, va bd xtt Iy 1001 didu khién viéc thuc thi.

B thu phat 1003 dugc tao cAu hinh dé truyén thong vé6i thiét bi khic (vi du,

tram theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.4, hodc tram thir hai
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theo phuong an thyc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.8). Puong nhién, bo thu
phat 1003 con co thé dugce tao cAu hinh dé truyén thong véi mang truyén thong, vi du,
Ethernet, mang truy nhap v0 tuyén (Radio Access Network - RAN), hodc mang cuc
bo khong day (Wireless Local Area Networks, WLAN). B thu phat 1003 c6 thé bao
gém cum nhan dé thuc hién chtrc ning nhan va cum g dé thyuc hién chirc ning gui.

Bus truyén thong 1004 c6 thé 1a bus kién trac tiéu chuan cong nghiép (Industry
Standard Architecture, ISA), bus két n6i thanh phan ngoai vi (Peripheral Component
Interconnect, PCI), bus kién trac tiéu chudn md rong (Extended Industry Standard
Architecture, EISA), hodc tuong tu. Bus ¢6 thé duoc phan loai thanh bus dia chi, bus
dit liéu, bus diéu khién, va loai twong tw. Dé cho d€ thé hién, chi mot dudng nét dam
13 d& bidu didn bus trén FIG.10, nhung khong c6 nghia 12 chi c6 mot duong bus va chi
¢6 mot loai bus.

Theo mét vi du, thiét bi truyén thong 1000 1a thiét bi toan bo. Thiét bi truyén
thong c6 thé bao gdm bd xtt Iy 1001, bd nhé 1002, bo thu phat 1003, va bus truyén
thong 1004. Theo cach tuy chon, thiét bi truyén thong c6 thé con bao gdbm thanh phan
khéc, vi du, tdn sb hién thi.

Theo céch tiry chon, thiét bi truyén thong 1000 1a diém truy nhap AP (vi du,
AP bao céo trong thiét bi da lién két AP), va c6 thé duoc tao ciu hinh dé thuc hién
phuong phép va céc chirc nang theo phuong an thuc hién sang ché dugc thé hién trén
FIG.4. Vi dy, bo nhé luu trit chuong trinh mdy tinh (cac 1énh). Khi bd xt 1y goi chuong
trinh may tinh, cac phwong phéap va cac chirc nang néu trén dugc thuc hién. Vi du, bd
xu ly duogc tao cAu hinh dé tao ra bao hiéu hodc khung (mang thong tin MLD), va bo
thu phat dugc tao cAu hinh dé guri bao hiéu hogc khung (mang thong tin MLD). Vi du,
b6 xir Iy duoc tao cAu hinh dé didu khién bd thu phat thuc hién bude S401. Buong
nhién, qua trinh tao ra thong tin MLD & bude S401 ciing c6 thé duoc hoan thanh bai
bd x1r ly.

Theo cach tuy chon, thiét bi truyén thong 1000 la tram thir nhét, va c6 thé duoc
tao cdu hinh dé thuc hi¢n phuong phép va cdc chirc nang cia tram thir nhat theo
phuong 4n thyc hién sang ché dugc thé hién trén FIG.8. Vi du, b0 nh¢ luu trlt chwong
trinh may tinh. Khi bd xir Iy goi chuwong trinh mdy tinh, cac phuong phéap va céc chirc

nang néu trén dugc thyc hién. Vi dy, bo xtr Iy duoc tao cau hinh dé tao ra bao hiéu
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hodc khung (vi du, khung hdi dép thim do), va bo thu phét dugc tao chu hinh dé gui
béo hiéu hodc khung (vi du, nhan khung yéu cau tham do). Vi du, b xir Iy dugc tao
cAu hinh d& didu khién bd thu phat nhan khung yéu ciu tham do ¢ bude S801. Sau do,
bo xir 1§ xac dinh, dua trén didu kién lién quan, xem c6 tra 10i khung hoi dap tham do
hay khong, tao ra khung hdi dap tham do néu hdi dap dugc yéu cu, va giri khung hoi
dap tham do bing cach st dung bo thu phat.

Theo mot vi du khéc, thiét bi truyén thong 1000 12 hé thong chip hogc hé thong
xir Iy trong diém truy nhap AP (vi du, AP bao cdo trong thiét bi da lién két AP), tram
thtr nhat hodc tram thir hai, sao cho thiét bi trong d6 hé théng chip hodc hé théng X0
Iy dugc lap thyc hién phwong phap va cdc chire nang theo phuong an thuc hién sang
ché duoc thé hién trén FIG.4 hogc FIG.8. Trong truong hop nay, thiét bi truyén thong
1000 ¢6 thé bao gdm mot sb thanh phan dugc thé hién trén FIG.10. Vi dy, thiét bi
truyén thong 1000 bao gdm bd xi Iy. Bo xit Iy ¢6 thé dwoc ghép noi véi bd nh, va
goi va thue thi cac 1énh trong bd nhd, dé tao céu hinh thiét bi ma hé théng chip hoic
hé thdng xir ly duge lap trén d6 dé thuc hién phuong phap va cac chic nang theo
phuong an thyc hi€n sang ché dugc thé hién trén FIG.4 hodc FIG.8. Theo céach tuy
chon, b6 nhé ¢ thé 1a thanh phan trong hé théng chip hodc hé thong xt 1y, hodc ¢6
thé 1a thanh phan duoc ghép nbi/dugc ndi bén ngoai hé théng chip hodc hé théng xtr
ly. Theo mot vi du, hé thdng chip hodc hé théng xir Iy duge lap trong diém truy nhap
AP (vi dy, AP béo céo trong thiét bi da lién két AP), tram thtr nhét, hodc tram thi hai,
sao cho diém truy nhip AP (vi du, AP bao cao trong thiét bi da lién két AP), tram thir
nhét, hoic tram tha hai c6 thé thuc hién phwong phéap va cac chirc nang tuong tng ¢
cac phuong &n néu trén.

Heé théng chip hodc hé théng xir 1y c6 thé hd tro truyén thong dya trén cac giao
thire néi tiép 802.11, vi du, 802.11be, 802.11ax, va 802.11ac. H¢ thong chip c6 thé
duge lap trong céac thiét bi trong cac truong hop khac nhau ma hd trg WLAN hoat
dong truyén. Cac thiét bi trong céc truong hop truyén WLAN dugc mo ta o phan mo
dau ctia ban mo ta nay, va céc chi tiét khong dugc mo ta & day.

Theo cac phuong an thuc hién cua sang ché, diém truy nhép AP (vi du, AP bao
c4o trong thiét bi da lién két AP), tram tht nhat, hogc tram thir hai ¢6 thé dugc chia

thanh cac modun chtic nang dua trén céc vi du ciia phuong phap néu trén. Vi du, moi
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modun chirc nang 1a c6 thé thu dugc thong qua viéc chia dya trén mdi chirc ning tuong
ung, hoac hai hodc nhiéu chirc nang c6 thé duoc tich hop vao mot médun xir ly. Modun
tich hop nay co thé dugc thuc hién dudi dang phén ctmg, hodc ¢o thé dugc thuc hién
dudi dang mddun chirc nang phan mém. Cin luu ¥ rang, theo cac phuong 4n ciia sang
ché, su phan chia thanh cac modun la mot vi du, va chi 1a sy phén chia chirc nang logic.
Khi thuc hién thuc & thi cach chia khac c6 thé dugce st dung.

Khi don vi dugc tich hgp dugc sit dung, FIG.11 la hinh v& dang gian lugce co
thé c6 ctia cAu tric cta thiét bi truyén thong 1100. Thiét bi truyén thong 1100 ¢ thé
a chip hodc hé théng xi Iy trong thiét bi lién két hodc thiét bi da lién két. Thiét bi
truyén thong 1100 c6 thé thuc hién cac hoat dong clia thiét bi da lién két theo cac
phuong an thuc hién cta phwong phéap néu trén. Thiét bi truyén thong 1100 bao gdm
cum xur Iy 1101 va cum thu phat 1102.

Theo mot vi du, thiét bi truyén thong 1100 1 diém truy nhap AP néu trén (vi
du, AP béo cdo trong thiét bi da lién két AP), tram thir nhét, hogc tram thir hai.

Cum xit Iy 1101 ¢6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién va quan Iy hoat dong
cta thiét bi truyén théng 1100, vi dy, tao ra thong tin MLD, hoac xac dinh xem c6 tra
161 khung hdi dép tham do dwa trén diéu kién lién quan khi khung yéu cau tham do
dugc nhan hay khong; va theo vi du khac, diéu khién hoat dong cua cum thu phat
1102. Theo cach tity chon, néu thiét bi truyén théng 1100 bao gbm bo phan luu trit,
cum xur ly 1101 ¢o thé con thyc thi chwong trinh hodc céc 1énh dugce luu trl trong cum
luu trir, dé cho phép thiét bi truyén thong 1100 thuce hién phuong phap va céc chie
nang theo phuong an bt ky trong sb cac phuong an néu trén.

Vi du, cum xit Iy 1101 c6 thé didu khién cum thu phat dé thuc hién buée S401
trén FIG.4, hoic budc 801 trén FIG.8, va/hodc quy trinh khac cua cong ngh¢ dugc mo
ta trong ban mo ta nay. T4t ca ndi dung lién quan cta cac budc theo cac phuong an
thuc hién ctia phwong phap néu trén cd thé dugc vién dan trong cac md ta chirc ning
cua cac mddun chirc ndng twong Gng. Céc chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Vi du, cum thu phat 1102 cé thé nhan hodc gui dit liéu hodc bao hi¢u duge
truyén trén mot lién két, hodc co thé nhan hodc gt dit liéu hodc bao hiéu duge truyén
trén céc lién két. Theo cach tiry chon, cum thu phéat 1102 ¢6 thé lamdt modun bd thu

phat, hodc co thé bao gém nhiéu modun bo thu phat. Khi cum thu phat 1102 la mot

83



52200 84/100

mddun bo thu phat, médun b thu phat co thé nhan hodc giri dit lidu trén cac lién Kkét.
Vi du, khi thiét bi da lién két thir nhét hoat dong trén hai lién két, va cum thu phat 1102
bao gﬁ”)m hai médun bd thu phat, mot médun b thu phat hoat dong trén mot lién két,
va modun bd thu phat khac hoat dong trén li€n két khéac. Vi du, cum thu phat 1102 c6
thé dwoc tao cAu hinh dé thyc hién, vi dy, bude S401 trén FIG.4, hodc bude S801 trén
FIG.8, va/hodc quy trinh khic cla cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay. Tét ca
nodi dung lién quan cuia cdc bude theo cac phuong an thue hién cla phuong phap néu
trén c6 thé duoc vién dan trong cac mo ta chirc nang ciia cic modun chirc nang tuong
ting. Cac chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi du, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé 1a thiét bi truyén thong dugc thé hién
trén FIG.10, cum xtt Iy 1101 ¢6 thé 12 bo xur Iy 1001 trén FIG. 10, va cym thu phat 1102
¢6 thé 12 b thu phat 1003 trén FIG.10. Theo céch tity chon, thiét bi truyén thong 1100
¢6 thé con bao gdbm bd nhé. Bo nhé duge tao cAu hinh d luu trit trong tng ma chwong
trinh va dit liéu cho thiét bi truyén thong 1100 dé thuc hién phuong phap truyén thong
bét k¥ giita cac thiét bi da lién két néu trén. Tt ca cdc mo ta ciia ndi dung lién quan
clia cac thanh phan trén FIG.10 c6 thé dugc vién dan trong cac md ta chirc nang cla
céc thanh phan twong tng cia thiét bi truyén thong 1100. Céc chi tiét khong dugc md
ta lai & day.

Vi du, theo cach thay thé, thiét bi truyén thong 1100 c6 thé 1a chip hodc bg xu
Iy, cum xir Iy 1101 1a mach xi ly trong chip hogc bd xir Iy, cum thu phat 1102 c6 thé
12 mach vao/ra trong chip hodc bd xur ly, va mach vao/ra la giao dién dé truyén thong
hodc trao déi dit liéu chung gifta chip hodc bd xir 1y va thanh phan dugc ghép nbi khac.
C6 thé dam bao duge rang bao hiéu hodc dit liéu thong tin hodc cac 1énh chuong trinh
dugc nhap vao chip hodc bo xur ly dé xur ly, dit liéu dugc xu 1y hodc bao hig¢u dugc
xuét ra t6i thanh phdn duoc ghép néi khéc, va thiét bi da lién két thir nhat ma trén do
chip hodc bd xur ly dugce lép duoc diéu khién dé thuc hién chtc ning.

Theo mdt vi du khéc, thiét bi truyén thong 1100 1a chip trong diém truy nhap
AP néu trén (vi du, AP bao céo trong thiét bi da lién két AP), tram thu nhét hodc tram
thr hai.

Vidy, cum xtr ly 1101 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé tao ra thong tin MLD hoac
khung hdi dép thim do. Vi dy, thong tin MLD & buée S401 trén FIG.4 dugc tao ra béi
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cum xu ly 1101, hodc khung hdi dap thim do trong S802 trén FIG.8 dugc tao ra boi
cum xt 1y 1101, va/hodc quy trinh khéc ciia cong nghé duge mo ta trong ban mo ta
nay dugc thyc hién béi cum xur Iy 1101. T4t ca ndi dung lién quan cua cac budc theo
cac phuong an thuc hién cta phuong phéap néu trén co thé duoc vién dan trong cac mo
t4 chirc ning ctia cdc modun chirc nang tuong tmg. Céc chi tiét khong duge mo ta lai
& day.

Vi du, cum thu phat 1102 ¢o thé nhan hodc giri dit liéu hodc bao hiéu duoc
truyén trén mot lién két, hodc co thé nhan hoac giri dit liéu hodc bao hiéu dugc truyén
trén cac lién két. Theo cach tily chon, cum thu phat 1102 ¢6 thé lamot  modun bo thu
phat, hosc c6 thé bao gdm nhidu modun bd thu phat. Khi cum thu phat 1102 la mot
modun bd thu phat, mddun b thu phat co thé nhan hodc gui dit liéu trén cac lién Kkét.
Vi du, khi tram thir nhAt hoat dong trén hai lién két, va cum thu phat 1102 bao gom
hai modun bo thu phat, mot moédun bd thu phat hoat dong trén mot lién két, va modun
bo thu phat khac hoat dong trén lién két khac. Vi du, cum thu phat 1102 cé thé dugc
tao cAu hinh @& thuc hién, vi du, buc S401 trén FIG.4, hodc cac bude S801 va S802
trén FIG.8, va/hodc quy trinh khac clia cong nghé duge mo ta trong ban mo ta nay. Tét
ca nodi dung lién quan ctia cac bude theo cac phuong an thyc hién cia phuong phéap
néu trén c6 thé duge vién dan trong cidc mo ta chirc nang cia cac modun chirc nang
twong tng. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi du, thiét bi truyén théng 1100 c6 thé 12 thiét bi truyén thong dugc the hién
trén F1G.10, cum xtt Iy 1101 ¢6 thé 1a bd xur Iy 1001 trén FIG.10, va cym thu phat 1102
¢6 thé 12 b thu phat 1003 trén FIG.10. Theo cach tiry chon, thiét bi truyén thong 1100
6 thé con bao gém bd nhé. Bo nhé duge tao cAu hinh dé Ivu trit m3 chuong trinh va
dir liéu twong Gng véi phuong phap bét ky dugc dé xudt néu trén ma duoc thuc hién
béi thiét bi truyén thong 1100. Tt ca cac md ta cua ndi dung lién quan cua cic thanh
phan trén FIG.10 c6 thé duoc vién dan trong cdc mo ta chirc nang cla cac thanh phan
fuwong tmg ctia thiét bi truyén thong 1100. Céc chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Vi du, theo céch thay thé, thiét bi truyén thong 1100 6 thé 1a chip hodc bo xir
Iy, cum xir Iy 1102 1& mach xu ly trong chip hodc bo xur ly, va cum thu phat 1102 c6
thé 1a mach vao/ra trong chip hodc bd xt ly. Mach vao/ra 1a giao dién dé truyén thong

hodc trao d6i dit liéu chung gifta chip hodc b xir Iy va thanh phan dugc ghép nbi khac.
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Pam bao dugc rﬁng b4o hiéu hoic dit liéu thong tin hodc lénh chuong trinh dugc nhap
vao chip hodc b xur ly dé xu ly, va dix liéu dugc xit Iy hodc bao hiéu dugc xudt ra toi
thanh phan dugc ghép ndi khac, va thiét bi ma trén d6 chip hodc bd xur ly duoc lap
dwoc didu khién dé thuc hién chirc nang.

Theo mdt phuong an, sang ché con d@ xuét phuong tién luu trit doc duoc bang
may tinh. Phuong tién nhé doc duge bang mdy tinh luu trit ma chuong trinh may tinh.
Khi b6 xit Iy thue thi ma chwong trinh mdy tinh, thiét bi dién tir (nhu AP, tram thir nhét,
hoidc tram tht hai) trong d6 bo xir Iy dwoc dinh vi duge phép thuc hién phuong phéap
theo phuong 4n bét ky trén FIG.4 hodc FIG.8.

Mot phuong 4n cia sang ché con d& xuét san pham chuong trinh may tinh.
Khi san phdm chuong trinh may tinh chay trén may tinh, may tinh (nhu AP, tram thir
nhét, hodc tram thi hai) dwgc phép thuc hién phuong phép theo phuong an bat ky trén
FIG.4 hoac FIG.8.

Phuong 4n thuc hién cia sang ché con d& xuat thiét bi truyén thong. Thiét bi
c6 thé ton tai trong sén pham dudi dang chip. CAu tric cta thiét bi bao gdm bd xtt ly
va mach giao dién. Bo xit Iy duogc tao cau hinh d truyén thong véi thiét bi khac thong
qua mach giao dién, sao cho thiét bi thuc hién phuong phéap theo phuong an bat ky
trén FIG.4 hodc FIG.8.

Phuong an thuc hién cua sang ché con dé xuét hé théng truyén thong. Hé théng
truyén thong bao gbm diém truy nhap AP néu trén (vi du, AP bdo cdo trong thiét bi da
lién két AP) va tram. Diém truy nhap AP (vi du, AP bdo cdo trong thiét bi da lién két
AP) va tram ¢0 thé thuc hién phuong phép theo phuwong 4n thuc hién sang ché trén
FIG.4. Theo cach thay thé, hé théng truyén thong bao gbm tram thu nhét va tram tht
hai, va tram thtr nhit va tram th{ hai c6 thé thuc hién phuong phap theo phuong én
thuc hién séng ché trén FIG.8. Phuong phép hodc cac budc thudt toan ma dugc mo ta
két hop v6i ndi dung duge boc 10 trong don nay 1a co thé duoc thuc hién béng phﬁn
cing, hodc co thé dugc thuc hién bang bd xut Iy bang cach thuc thi cac chi dan phan
mém. Céc 1énh phan mém c6 thé bao gdm mddun phan mém tuong tng. Modun phan
mém c6 thé dugc luu trit trong bd nhé truy nhap ngau nhién (Random Access Memory,
RAM), bd nhé tdc dong nhanh (flash memory), bd nhd chi doc 1dp trinh dugc x6a
dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM), bo nhé chi doc 14p trinh dugce xda
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duoc béng dién (Electrically EPROM, EEPROM), thanh ghi, dia cing, dia cling thao
duoc, bd nhd chi doc dang dia compact (CD-ROM), hogc hinh thirc khac bét ky cua
phuong tién luu trir da dugc biét dén rong rai trong linh vuc nay. Vi dy, phuong tién
I trit duoc ghép ndi véi bo xir Iy, dé bd xir 1y c6 thé doc thong tin tir phuong tién
luu trit ndy hodc ghi thong tin vao phuong tién luu trit nay. TAt nhién, phuong tién luu
{ri¥ ¢6 thé 1a mot thanh phin ctia bo xir Iy. B xt Iy va phuong tién luu tri ¢6 the duge
b tri trong ASIC. Ngoai ra, ASIC ¢6 thé 12 nim trong thiét bi giao dién mang 10i. TAt
nhién 12 bd xt Iy va phuwong tién luu trit co thé ton tai trong thiét bi giao dién mang 13i
duéi dang céc thanh phén roi rac.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc s& thiy rang theo mot hodc nhiéu
vi du néu trén, thi cac chirc nang da dugc mo ta theo sang ché 1a ¢6 thé duoc thuc hién
bang phan cimg, phén mém, phan sun, hodc t6 hop bat ky cuia chiing. Khi cac chirc
ning d6 dugc thyc hién bing phan mém, thi cac chirc nang néu trén c6 thé dugc luu
gift trong phuong tién doc dugc bang mdy tinh, hodc dugc truyén dudi dang mot hodc
nhiéu chi din hodc ma trong phuong tién doc dugc bang mdy tinh nay. Phuong tién
doc dugc bang may tinh nay bao gdm phuong tién luu trit doc dugc bang may tinh va
phuong tién truyén thong. Phuong tién truyén thong bao gdm phuong tién bat ky ma
tao diéu kién thun lgi cho hoat dong truyén ctia chuong trinh my tinh tir noi nay t6i
noi khéc. Phuong tién luu trit ¢6 thé 1a phuong tién kha dung bat ky truy nhap duge
vao may tinh da nang hodc chuyén dung.

Theo cac cach thirc thuc hién cu thé néu trén, cdc muc dich, céc gidi phap k¥
thuat, va céac tac dung c6 l¢i cua sang ché d3 dugc mo ta chi tiét thém. Cén hiéu r%lng
nhitng phin mo ta néu trén chi 12 nhitng cach thue thyc hién cu thé cta sang ché, chir
khong nhdm gii han pham vi bao hd clia sang ché. Su cai bién, thay thé twong dwong,
cai tién, hodc tuong tu bét ky dugc thye hién dya trén cc gidi phap k¥ thuat cia sang

ché s& nim trong pham vi bao hd cta sang ché.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap truyén thong, bao gom:

tao ra, boi diém truy nhap bdo cdo (access point, AP) cia thiét bi da lién két (multi-
link device, MLD), khung quén ly, trong d6 khung quén ly bao gbm thong tin MLD,
trong d6 thong tin MLD bao gdm:

thong tin vé AP bao cdo,

thong tin vé AP dugc bao cdo, va

thong tin dwgc chia sé, trong d6 thong tin duge chia sé bao gbm dia chi diéu khién
truy nhap phuong tién (medium access control, MAC) cua MLD, va AP duoc bao cao
12 mot phan cia MLD; va

gtri, boi AP béo cdo, thong tin MLD.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin MLD con bao gdm phan tix nhiéu bd
nhén dang nhém dich vu co ban (basic service set identifier, BSSID) cia nhom nhiéu
BSSID ma AP bao céo thudc vé.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thong tin MLD con bao gdbm phan nhiéu
BSSID ciia nhém nhiéu BSSID ma AP dugc bao céo thudc vé.
4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin v& AP bao céo bao gdm phan i nhiéu
BSSID cita nhém nhidu BSSID ma AP béo céo thudc ve.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé AP dugc béo c4o bao gdm phén tir
nhidu BSSID ciia nhém nhiéu BSSID ma AP dugc bao cdo thude ve.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phén tir nhiéu BSSID bao gom tiéu sit BSSID
khong duogc truyén, va tiéu st BSSID khong dugc truyén bao gdm dia chi MAC cia
MLD trong d6 BSSID AP khong dugc truyén dugc dinh vi.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé AP duoc bao c4o bao gdm bit chi
bao xem AP dugc bdo cdo la BSSID AP dugc truyén hay khong.
8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé AP dugc bdo cdo bao gdm bit chi
bao xem AP dugc bdo c4o la thanh phan ciia nhom nhiéu BSSID hay khong.
9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin vé AP duoc bao cdo bao gbm hai bit

vén chi bao mot cach twong tng xem AP dugc béo céo la thanh phan cia nhom nhiéu
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BSSID hay khong va xem AP dugc bio cdo 1a BSSID AP duoc truyén hay khong.
10. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong tin dugc chia sé con bao gdm chi béo
cta sb luong ctia AP dugce bao céo. '
11. Thiét bi da lién két (MLD), bao gdm diém truy nhép bao céo (AP) va AP dugc bao
c4o, trong do AP bao cao dugc tao cAu hinh dé:

tao ra khung quan ly, trong d6 khung quan 1y bao gbm thong tin MLD, trong d6
thoéng tin MLD bao gom:

thong tin v& AP béo céo,

thong tin vé AP duoc béo cdo, va

thong tin dugc chia sé, trong d6 thong tin dugc chia s¢ bao gdm dia chi diéu khién
truy nhap phuong tién (MAC) cia MLD; va

gt thong tin MLD.
12. MLD theo diém 11, trong d6 théng tin MLD con bao gdm phan tir nhiéu bo nhan
dang nhém dich vu co ban (BSSID) ciia nhom nhidu BSSID ma AP bao céo thudc ve.
13. MLD theo diém 11, trong d6 théng tin MLD con bao gdm phén tir nhiéu BSSID
ctia nhom nhiéu BSSID ma AP dugc bao cdo thudc ve.
14. MLD theo diém 11, trong d6 thong tin vé AP béo cdo bao gdbm phan tir nhiéu
BSSID ciia nhém nhidu BSSID ma AP béo céo thude ve.
15. MLD theo diém 11, trong d6 thong tin vé AP duoc bdo cdo bao gbm phan tir nhiéu
BSSID ctia nhém nhidu BSSID ma AP duge béo céo thude ve.
16. MLD theo diém 11, trong d6 phan tix nhidu BSSID bao gom tiéu sir BSSID khong
dugc truyén, va tiéu st BSSID khong dugc truyén bao gbdm dia chi MAC cua MLD
trong d6 BSSID AP khong dugc truyén dugc dinh vi.
17. MLD theo diém 11, trong d6 thong tin vé AP duoc bao cdo bao gdm bit chi bao
xem AP dugc bdo cao 1a BSSID AP dugc truyén hay khong.
18. MLD theo diém 11, trong d6 thong tin v& AP duoc bao cdo bao gdm bit chi bao
xem AP dugc bao céo la thanh phan ctia nhém nhiéu BSSID hay khong.
19. MLD theo diém 11, trong d6 thong tin vé AP duoc bdo cdo bao gbm hai bit von
chi bao mot cach tuong tmg xem AP dugc bdo cdo la thanh phan ctia nhom nhiéu
BSSID hay khong va xem AP duoc bao cdo 1a BSSID AP dugc truyén hay khong.

20. MLD theo diém 11, trong d6 thong tin dugc chia sé¢ con bao gbm chi bo cua sd
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lugng cua AP dugc bao cao.
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FIG. 1
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