(12) BAN MO TA SANG CHE THUOC BANG POC QUYEN SANG CHE

(19) Cong hoa xa hgi chi nghia Viét Nam (VN) (11)
CUC SO HU'U TRI TUE
1-0052193
(51202401 HO04W 72/23; HO4W 92/14; HO4W (13) B
72/0446; HO4AW 72/11

(21) 1-2022-05873 (22) 14/02/2020
(86) PCT/EP2020/053987 14/02/2020 (87) WO 2021/160293 19/08/2021
(45) 27/10/2025 451 (43) 25/11/2022 416A

(73) Nokia Technologies Oy (FI)
Karakaari 7, 02610 ESPOO, Finland

(72) JAYASINGHE LADDU, Keeth Saliya (LK); KESKITALO, Ilkka (FI);
KORHONEN, Juha S. (FI).

(74) Cong ty TNHH Tam nhin va Lién danh (VISION & ASSOCIATES CO.LTD.)

(54) NUT TRUY CAP VA BACKHAUL TiCH HQP XUOI, PHUONG PHAP VAN
HANH NUT NAY, NUT TRUY CAP VA BACKHAUL TICH HGP NGUGC,
PHUGONG PHAP VAN HANH NUT NAY



(21) 1-2022-05873

(57)Séng ché @& xudt phuong phép van hanh nit truy cfp va Backhaul tich hop
(Integrated Access and Backhaul, IAB) xu6i cia mang IAB, trong d6 phuong phap nay
bao gdm céc bude: nhin cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir nhét biéu thi viéc sir dung ciia
céc tai nguyén vo tuyén boi nut IAB nguoc va boi it nhdt mot nit vo tuyén duoc phuc vu
boi nit IAB nguoc; x4c dinh cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir hai cho nut IAB xudi dua
vao cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhit; va truyén thong vai it nhat mot nit vo tuyén,
dugc phuc vu boi nat IAB xudi, thong qua cac tai nguyén vo tuyén theo cu hinh tai

nguyén vo tuyén thi hai.
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Linh vue ki thuat dwoc dé cap

Séang ché dé cap dén cac cai tién cho mang truy c4p va Backhaul tich hop.

Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Truy cép va Backhaul tich hop (Integrated Access and Backhaul, IAB) cung cp
phuong tién dé xir Iy duoc cac mang dit tién nho cung cAp cac lién két backhaul khong

day dé chuyén tiép luu lugng truy cap.

Ban chét k§ thuit clia sang ché

Theo khia canh th nhét, sing ché dé xuat nut truy cép va Backhaul tich hop IAB
xudi, nut IAB xu6i nay bao gém it nhat mot bo xur ly, it nhat mot bd nhé bao gém ma
chuong trinh may tinh, va it nh4t moét modun truyén thong, it nhit moét b nhd va ma
chuong trinh may tinh dwoc tao cAu hinh, véi it nhit mdt by xir Iy ndy, va it nhat mot
mddun truyén théng, khién nut IAB xudi it nhat: nhan c4u hinh tai nguyén vo tuyén thir
nhat biéu thi cAu hinh tai nguyén v6 tuyén ctia nit IAB nguoc; x4c dinh cu hinh tai
nguyén v tuyén thtr hai cho nut IAB xuéi dua vao c4u hinh tai nguyén vo tuyén th nht;
va truyén thong véi it nhét mot ndt vo tuyén, dugc phuc vu boi nut IAB xu6i, thong qua

céc tai nguyén vo tuyén theo cAu hinh tai nguyén v tuyén thir hai.

Vi dy, don vi trung tdm (central unit, CU) biéu thi nit IAB xudi vé ciu hinh tai
nguyén v tuyén ctia nit IAB nguoc. So dd nay dé xuét viéc xir Iy giao thoa lién két chéo
(cross-link interference, CLI) ndng cao trong cac mang IAB. Mot cach c6 loi, nut IAB
xudi ¢6 kién thirce rd rang cua it nhit mot phin cta ciu hinh tai nguyén vo tuyén tha
nhét, duoc st dung thuc trong 6 ctia ntit IAB ngugce. Mot cach c6 101, viéc xac dinh va st
dung cAu hinh tai nguyén v6 tuyén tht hai 1am giam CLI, Cross Link Interference, gy
ra boi UE truy cip/cac nit con ctia né dén UE truy c4p /cac nit con (nit IAB xudi) dugce
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hd tro bai nit me (nit IAB nguoc) hodc cdc nat 14n cln. Loi ich cta so d6 dugc dé xuat

la su giam CLI gifta cac UE trong mang IAB.

Vi du, theo mdt wu diém, cAu hinh tai nguyén vo tuyén thi nhét bao gdm it nhét

cAu hinh tai nguyén vo tuyén ban tinh ctia niat IAB nguoc.

Mot cach ¢6 1oi, nat IAB xudi c6 thé tranh sir dung céc tai nguyén vo tuyén duoc

bidu thi bdi c4u hinh tai nguyén vo tuyén béan tinh ctia nit IAB ngugc.

Theo mot vi du ¢6 lgi, cau hinh tai nguyén v6 tuyeén thir nhat bao gdm céc tai
nguyén lién két xudng cirng va/hodc cac tai nguyén v tuyen lién ket 1én ctirng kha dung

cho nut IAB ngugc.

Mot cach c6 1o, thong tin cAu hinh tai nguyén DU diy du ctia niit nguoc c6 thé 13
khong can thiét. Vi dy, néu nat IAB xubi chi hd trg hoat dong DU-TX/MT-TX va TDM,
Time Division Multiplexing (dn kénh phén thoi), gitra cac lién két truy cdp va BH, chi
bdo cua cdc tai nguyén UL cimg cta niit nguoc, va cac tai nguyén F cing néu UL dugc

lap lich trén céc tai nguyén F ctia F1-AP, 1a du.

Theo mdt vi du khéc, néu nit IAB xubi chi hd trg hoat dong DU-RX/MT-RX va
TDM giita cac lién két truy cap va BH, chi bio ctia cac tai nguyén DL cling, va céc tai

nguyén F cimg néu DL duoc 1ap lich trén cac tai nguyén F, 1a du.

N6i cach khéc, thong tin cau hinh tai nguyén duoc yéu cau duge tdi uu héa tiy
thudc vao kha nang don kénh ciia nut IAB xudi va viée sir dung tai nguyén ctia nut IAB

nguoc khi hd trg cac nit con/truy cap.

Theo mdt vi du ¢6 loi, nut IAB xudi con dugce tao ciu hinh dé: nhan, tir nit IAB
nguoc cua nit IAB xuo6i, cAu hinh tai nguyén vo tuyén thtr ba biéu thi viéc str dung cua
céc tai nguyén vo tuyén boi niit IAB 1an c4n ctia nit IAB xudi va béi cac nit vo tuyén
duoc phuc vu boi nut IAB 1an cén; va x4c dinh cu hinh tai nguyén vo tuyén tht hai cho
nut IAB xubi dua vao cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir nhat va dua vao cAu hinh tai

nguyén vo tuyén thi ba.
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Mot cach co lgi, céc tai nguyén vo tuyén dugc st dung boi nut IAB 14n cén dugc
xem xét khi Iwa chon/lap lich c4c tai nguyén dua vao ciu hinh tai nguyén vo tuyén thir

hai. Bién phéap nay con cai thién viéc quan ly CLI.

Theo mét vi du, ciu hinh tai nguyén v6 tuyén thir ba bao gdm cau hinh tai nguyén

v tuyén ban tinh ctia nit IAB 14n can.

Theo mdt vi du ¢6 loi, nut IAB xudi con duge tao cAu hinh dé: xac dinh céu hinh
tai nguyén vo tuyén thtr nhit nho x4c dinh viée st dung tai nguyén dugc lién két véi

chirc nang dau cubi di dong (Mobile-Termination, MT) ctia niit IAB xubi.

Vi du, khi c4c lién két truy cép va backhaul cua nat IAB xudi la SDMed/FDMed,
viéc str dung tai nguyén dugc lién két véi phén MT cua ntt IAB xubi dugc sit dung mét
céch ¢6 loi dé du doan viée str dung kha thi cta cac tai nguyén chong chéo nho nit IAB
me nguoc va niut IAB xudi. Mot cach cé loi, hiéu biét cta cac tai nguyén chéng chéo co
thé nay cho phép lwa chon gan nhu chic chin cac tai nguyén khéng chdng chéo 1a mot

phin ctia cdu hinh tai nguyén vo tuyén thi hai.

Theo khia canh thi hai, sang ché dé xuat phuwong phap van hanh nut truy cap va
Backhaul tich hop IAB xudi, phuwong phép nay bao gdm céc budc: nhan cdu hinh tai
nguyén vo tuyén thir nht biéu thi ciu hinh tai nguyén v6 tuyén ctia ntit IAB nguoc; xac
dinh cu hinh tai nguyén v6 tuyén th hai cho nit IAB xu6i dwa vao c4u hinh tai nguyén
v6 tuyén thir nhat; va truyén théng véi it nhat mot nit vo tuyén, duge phuc vu bai nit

IAB xubi, thong qua cac tai nguyén vé tuyén theo cAu hinh tai nguyén vo tuyén thir hai.

Theo khia canh thit ba, sang ché dé xuit nit truy cdp va Backhaul tich hop IAB
ngugc cua mang IAB, nut IAB ngugc nay bao gém it nhit mot bo xu 1y, it nh4t mot bo
nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, va it nhdt mot mddun truyén thong, it nhit mot
bd nhé va ma chuong trinh may tinh dugc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd xir ly nay, va
it nhit mot médun truyén thong, khién nit IAB nguoc it nhét: x4c dinh hodc nhan ciu
hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhat biéu thi ciu hinh tai nguyén v6 tuyén ctia nat JAB
nguoc; va truyén cau hinh tai nguyén vo tuyén thir nhét.
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Theo mdt vi du ¢6 loi, cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhat bao gdm it nhét céu

hinh tai nguyén v tuyén ban tinh ctia nit IAB ngugc.

Theo mdt vi du ¢6 loi, cAu hinh tai nguyén vo tuyén tha nhét bao gdm céc tai
nguyén lién két xudng ctmg va/hoic céc tai nguyén vo tuyén lién két 1én cting kha dung

cho nut IAB ngugc.

Theo mot vi du ¢ lgi, nit IAB ngugce con dugce tao cAu hinh d: truyén cu hinh
tai nguyén vo tuyén thi ba biéu thi viéc sir dung ctia cac tai nguyén vo tuyén boi nut IAB

14n cén ctia nut IAB xubi va bdi cac nat vo tuyeén dugce phuc vu boi nut IAB lan cén.

Theo khia canh thi tu, sing ché ¢ xuit phuong phap van hanh nit truy cép va
Backhaul tich hop IAB nguoc, phuong phap nay bao gém it nhat cic budc: xac dinh
hodc nhan cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhit biéu thi cdu hinh tai nguyén vo tuyén

ctia ntit IAB nguoc; va truyén cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir nhét.

Theo khia canh thir ndm, sang ché dé xuat mang IAB, mang IAB niy bao gdm nut

IAB xudi theo khia canh thir nhét va ntit IAB ngugc theo mot trong sb khia canh tht ba.

Theo khia canh th® sau, sang ché d& xuit phuong phip van hanh mang IAB,
phuong phap nay bao gdm phuong phép theo khia canh thi hai va phuong phap theo
khia canh tht tu.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 va Fig.2 13 c4c hinh v& thé hién lvu dd dang so lugc;
Fig.3 13 hinh v& thé hién so d trinh tu dang so lugc;
Fig.4 12 hinh v& thé hién so lwgc mét vi du yé céu hinh tai nguyén vo tuyén; va
Fig.5 12 hinh v& thé hién so lugc mang IAB.
MO ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién luu d6 dang so luoc dé van hanh nut truy cép va Backhaul tich hop
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IAB xudi ciia mang IAB. Theo phin truyén dan 102, nit IAB xudi nhan, tir nit IAB
nguoc, cau hinh tai nguyén vo tuyén thir nhat biéu thi viéc st dung ctia c4c tai nguyén vo
tuyén boi nut IAB nguge va bdi it nhit mo6t nut vo tuyén duoc phuc vu boi nut IAB
nguoc. Nut IAB xubi xac dinh, theo moédun xtr ly hodc phuong tién xac dinh 104, cAu
hinh tai nguyén v6 tuyén thir hai cho nit IAB xubi phu thudc vao cdu hinh tai nguyén vo
tuyén thir nhat. NGt TAB xubi truyén thong, theo it nhat mot phan truyén dén 106 cua dit
liéu va/hodc it nhat mot phén tiép nhan 106 cua dit liéu voi it nhat mot nat vo tuyén,
dugc phuc vu boi nut IAB xudi, thong qua céc tai nguyén vo tuyén theo c4u hinh tai

nguyén vo tuyén thi hai.

Fig.2 thé hién luu db dang so luge d van hanh nit cho IAB va nit IAB nguge
ctia mang IAB. Nut cho IAB nay xac dinh, theo modun xir Iy hodac phuong tién xac dinh
202, cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhat biéu thi ciu hinh tai nguyén v6 tuyén ciia nut
IAB nguogc, cu thé cta it nhat mot nat vo tuyén, dugc phuc vu bdi nit IAB nguoc. Nut
cho IAB truyén cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhét theo phan truyén din dén ntit IAB
nguoc. Nt IAB nguoc truyén, theo phan truyén din 204, vé phia nit IAB xudi, cdu hinh
tai nguyén v6 tuyén tht nhét. Phin truyén din trudc bao gdm trudng hop, khi nit IAB
nguoc chuyén tiép cAu hinh tai nguyén vo tuyén dén tir don vi trung tdm ctia nat cho IAB

qua F1-AP ma s& 1a trong subt dbi véi nit IAB nguoc.

Fig.3 thé hién so db trinh tu dang so lugc dé van hanh mang IAB IABnet. Mang
IAB IABnet bao gdm nuit JAB xudi IAB-N, nut IAB nguoc IAB-P, 12 nit me cla nit
IAB xubi IAB-N, va niit cho IAB IAB-D. Trong kién tric IAB lam vi du ndy, mdi niit
IAB gift mot chirc nang don vi phan bd (Distributed Unit, DU) va chitc ning dau cudi di
dong (Mobile-Termination, MT). Théng qua MT, nat IAB xu6i IAB-N két nbi voi nit
IAB nguoc IAB-P, trong d6 ntt IAB ngugc IAB-P hodc nut cho IAB IAB-D c6 thé duoc
goi 1a nit me IAB cta nut IAB xudi IAB-N. Nut cho IAB IAB-D bao gbm chirc ning
don vi trung tdm (central unit, CU) dap tng cac chirc ning DU cua timg nut IAB lién
quan. Thong qua DU, nut IAB JAB-P, IAB-N thiét 14p céc kénh didu khién lién két vo
tuyén, cac kénh RLC ngén, ctia nut IAB xudi twong tmg IAB-N, IAB-C. Nt IAB c6 thé
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két ndi v6i nhidu hon mot nit IAB nguoc hodc DU cho IAB. Nt IAB c6 thé chira nhiéu
DU, phin DU tuong ting ctia nit IAB ¢6 két néi F1-C véi CU-CP cho IAB c6 lién quan.
Do dé, cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhat confl dugc x4c dinh béi nit cho IAB
IAB-D, duoc truyén thong qua lién két backhaul dén nut IAB nguoc IAB-P va duoc
truyén théng qua lién két backhaul dén nut IAB xudi IAB-N.

Nut IAB nguoc IAB-P phuc vu thiét bi ngudi dung UEL, nam trong 6 CP dugc
cap boi IAB-P. Nut IAB xubi IAB-N phuc vu thiét bi nguoi ding UE2, ndm trong 6 CN
duoc clp boi IAB-N. Tuy nhién, UE1 khong ndm trong 6 CN va UE2 khong nam trong
6 CP. CLI gitta UE1 va UE2 giam khi thyc hién c4c bién phap dugc mo ta ¢ day, khi
IAB-N biét va/hoic du doan viée sir dung vd tuyén trong 6 CP va ap dung viéc st dung

céc tai nguyén v tuyén tuong ung.

Ngoai ra, mang IAB IABnet con bao gdm nat con IAB-C ctia nut xudi IAB-N,
trong d6 nit con JAB-C duoc tao cdu hinh gibng nut xudi IAB-N. O CN lién quan t6i
vung & noi cac UE truy cdp duoc phuc vu bdi nut IAB xudi IAB-N. Nut con (xu6i) [AB
IAB-C cua nut me (xu6i) IAB-N phuc vu 6 ctia chinh n6 (khong duoc thé hién trén hinh
v&). Tuy nhién, pham vi cta lién két backhaul c6 thé vuot qua kich thude 6 trong tng

phuc vu céac UE truy cdp cua mot nut trong s ntt IAB IAB-P, IAB-N, IAB-C.

Tir gbe d6 nit IAB MT, céc tai nguyén mién thdi gian sau c6 thé dugc biéu thi
cho lién két me: tai nguyén thoi gian lién két xudng; tai nguyén thoi gian lién két 1én; tai

nguyén thoi gian linh hoat.

Tir géc d6 nut IAB DU, lién két con c6 cic kiéu tai nguyén thoi gian sau: tai
nguyén thoi gian lién két xudng; tai nguyén thoi gian lién két 1én; tai nguyén thoi gian
linh hoat; Céc tai nguyén thoi gian khong kha dung, nghia 1 céc tai nguyén khong dugc

st dung cho truyén théng trén céc lién két con DU.

M3di kiéu trong sb céc kibu tai nguyén thoi gian 1ién két xudng, lién két 1én va linh
hoat cta lién két con DU c¢6 thé thudc mét trong s6 hai hang muc sau: Cng: tai nguyén
thoi gian twong ing H kha dung cho lién két con DU; Mém: d6 kha dung ctia tai nguyén
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thoi gian tuong Ung S cho lién két con DU, vi du vé ntt IAB xudi IAB-N, dugc diéu

khién hién va/hozc an boi nit me, vi du niat IAB nguge IAB-P.

Theo mdt vi du, cau hinh tai nguyén vo tuyé}l thir nhit confl bao gdm cu hinh tai
nguyén vo tuyén ban tinh cta niit IAB nguoc IAB-P. Nt IAB IAB-N duoc tao cau hinh
nhan biét cdu hinh tai nguyén DU ban tinh (D/U/F/H/S/NA) ctia niit TAB ngugc IAB-P.
Theo cach khéc, nut IAB TAB-N dugc cung cdp véi cAu hinh tai nguyén D/U/F +
H/S/NA déy du cta chirc ning DU ctia nut IAB nguoc IAB-P. Théng tin vé ciu hinh tai
nguyén bén tinh ctia c4c nut me (va 1an can) ¢6 thé duge cung cép tip trung bdi IAB-cho

thdng qua bao hiéu F1-AP.

Chu hinh tai nguyén v tuyén thir nhét confl va cau hinh tai nguyén v tuyén thir
hai conf2 bao gém it nhat moét déu hiéu trong sb: cac tham sb 1ap lich va/hodc cac tham
s6 gibng MCS, so db diéu bién va ma héa, s 1an lap, cac phan cip phat tai nguyén, viéc
st dung tai nguyén vo tuyén hién thoi, vi€c st dung tai nguyén vo tuyén theo ké hoach

giong cac tai nguyén vo tuyen ban tinh v.v..

Theo mdt vi dy, cdu hinh tai nguyén vo tﬁyén thi nhat confl bao gdm cac tai
nguyén lién két xudng ctng va/hoidc céc tai nguyén v tuyén lién két 1én cting kha dung
cho nut IAB ngugc IAB-P. Nhitng gi thdng tin 4 nguyén can c6 trong ciu hinh tai
nguyén vo tuyén thtr nhat confl c6 thé phu thudc vao cAu hinh FDM/SDM duoc hd tro
boi niit IAB xu6i IAB-N. Néu nit IAB xudi IAB-N chi hd trg hoat dong DU-TX/MT-TX
va TDM giita céc lién két truy cap va BH, cAu hinh tai nguyén vo tuyén thir nhét confl
¢6 chi béo ctia cac tai nguyén Hard-UL (va céc tai nguyén F cting néu UL dugc lap lich
trén cac tai nguyén F ctia nit IAB ngugc IAB-P) c6 thé 1a di. Theo mdt vi du khac, néu
nit TAB xubi IAB-N chi hd trg hoat dong DU-RX/MT-RX va TDM giita céc lién két
truy cdp va BH, cdu hinh tai nguyén vé tuyén thir nhéat confl ¢ chi bdo cia céc tai
nguyén Hard-DL (va c4c tai nguyén F cting néu DL duoc 1ap lich trén céc tai nguyén F)

ctia ntit IAB ngugc IAB-P c6 thé 14 da.
Ngoai ra, con c¢6 nit IAB 14n can IAB-NE. Theo m¢t vi dy, nut IAB xu6i IAB-N

7
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nhén, theo phén truyén dan 304, tir nut IAB nguoc IAB-P ctia nut IAB xudi IAB-N, cdu
hinh tai nguyén v6 tuyén thit ba conf3 biéu thi Viéé sir dung cia cac tai nguyén vo tuyén
boi nit IAB 14n cdn IAB-NE nut IAB xu6i IAB-N va béi cac nat vo tuyén dugc phuc vu
boi nut IAB 14n c4n IAB-NE. Cu hinh conf3 ¢6 ngudn gbe tir don vi trung tim CU ctia
nit cho IAB IAB-D, nhung duoc truyén boi nit IAB nguoc IAB-P duéi dang tram
chuyén tiép, trong d6 nut IAB 1an c4n JAB-NE la dudi IAB-D, tirc 12 ¢6 két ndi gitta cac

nut nay.

Nut IAB xudi nay xac dinh, theo médun xur Iy hodc phuong tién xac dinh 104, cdu
hinh tai nguyén v6 tuyén thir hai conf2 cho niit IAB xu6i IAB-N phu thudc vao céu hinh
tai nguyén vo tuyén thu nhét confl. Do do, viée quan Iy CLI duoc cung cép cho UE1 va
UE2.

Theo mot vi du, nit IAB xubi xac dinh, theo modun xtr Iy hodc phuong ti€n xac
dinh 104, cau hinh tai nguyén vo tuyén thir hai conf2 cho niit IAB xudi IAB-N phu thude
vao cAu hinh tai nguyén vo tuyén thi nhit confl va phu thudc vao céu hinh tai nguyén
v6 tuyén th ba conf3. Do d6, viéc quan 1y CLI bao gdm viéc chitc ning CU ctia IAB
cho xé4c dinh it nhat mot IAB-NE bén canh cua nut IAB xubi IAB-N. IAB-N duoc tao
céu hinh nhan biét cAu hinh tai nguyén DU ban tinh (D/U/F/H/S/NA) clia nut IAB
IAB-NE bén canh ctia n6.Theo mét vi dy, viéc sit dung tai nguyén ctua nut IAB ngugc
IAB-P, bao gdm it nhit mot bo chi bao biéu thi su truy cdp TDMed, FDMed hoic
SDMed cuia cac UE/c4c nut con voi lién két backhaul duge tiép nhéan bdi nut IAB xudi

IAB-N (d6n kénh phén tin (Frequency Division Multiplexing, FDM).

Theo mét vi du, nit IAB xudi IAB-N xac dinh, theo moédun xir ly hodc phuong
tién x4c dinh 102, ciu hinh tai nguyén vO tuyén thtr nhét confl nhd xé4c dinh viée swr
dung tai nguyén duoc lién két véi chite nang dau cudi di dong (Mobile-Termination, MT)

cua nut IAB xuo6i JAB-N.

Theo mét vi du, nut IAB xu6i IAB-N sir dung c4u hinh tai nguyén vo tuyén nhan
duoc confl dé uéc luong CLI gitta UE1 va UE2 nho¢ lua chon nhiéu cdu hinh
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CSI-RS/SRS, vi du, UE2 dugc lap lich véi cac phép do CSI-RS va céc cAu hinh bdo céo

khéc nhau dua vao céc kich ban can thi€p dugc luong trude cua CLI.

Theo m6t vi dy, sy don kénh phén khoang (space division multiplexing, SDM)
duoc st dung boi nut IAB xubi. Céc tai nguyén ctng c6 thé dugc tao cAu hinh & ca nut
IAB ngugc IAB-P va nut IAB xudi IAB-N dé cho phép hoat dong SDM. Khi ¢6 luu
lwong thdp hon theo huéng UL trong lién két backhaul so vi DL vé phia UE2, do cdu
hinh tai nguyén vo tuyén thir nhét confl nhan duge & nat IAB xubi IAB-N, nut IAB xubi
IAB-N c¢6 thé tiép tuc hd trg UE2, trong d6 nut IAB me nguoc IAB-P cép phat céc tai
nguyén cing cia nd trong truyén dan UL v& phia UE1. Didu nay c6 thé tao ra CLI tir
UE1 dén UE2 trong mdt s tai nguyén. Twong tw, nhiéu kich ban cAu hinh tai nguyén tai
nguyén kha thi khac va céc tiy chon 1ép lich cuia cac nut ¢6 thé tao ra céc kich ban CLI

khac nhau.

Céch thirc cdu hinh nat IAB nguoc & nut IAB xubi, cu thé 1a IAB-N, tro gitp
trong viéc ngan chan CLI chinh duogc léy vi du nhu sau. Nt IAB xu6i IAB-N nhén biét
c4u hinh tai nguyén DU bén tinh giéng D/U/F/H/S/NA ctia IAB-P me ctia nd, trong d6 it
nhét cac tai nguyén UL ctng la da biét & JAB-N. Nut me c6 thé biéu thi théng qua cau
hinh tai nguyén v6 tuyén, rang cic tai nguyén la TDMed dén cic nit khac. Nut IAB
IAB-N su dung cAu hinh tai nguyén vO tuyén thtr nhat nhan duogc, vi du céc tai nguyén
H-UL va kha ndng st dung chung trén UE], 1a it nhét mot trong sb: Kich hoat phép do
CSI khéng theo chu ky @& u6e lwong CLI & UE2; Lap lich truyén dan UL theo cach don
gian hon bing cach didu chinh cdu hinh tai nguyén vo tuyén thi hai, giéng MCS, s6 1in
lap, v.v.; Lép lich truyén din UL trong céc tai nguyén khac nhau theo cu hinh tai
nguyén thir hai dé tranh CLI.

Truyén thong, theo sb chi din 106a, bao gdm: Theo céc phan truyén dan 316, 318,
320 va 322, UE1 va IAB-N truyén dit liéu gan nhu cting lac nhung trong céc tai nguyén

v6 tuyén khac nhau theo cAu hinh tai nguyén vo tuyén thir hai conf2.

Truyén thong, theo sb chi din 106b, bao gdm: Theo cac phan truyén din 326, 328,
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330 va 332, IAB-P va IAB-C truyén dit liéu gan nhu ciing lic nhung trong céc tai

nguyén vo tuyén khéc nhau theo cdu hinh tai nguyén vé tuyén th hai conf2.

Fig.4 thé hién so luoc vi du v& cac cAu hinh tai nguyén v6 tuyén me/IAB/UE. Cac
lién két UE]1 me va UE2-IAB DU hoat dong trén cac tai nguyén giéng nhau. Céc tai

nguyén vo tuyén khdng dwgc 1ap lich duge thé hién bang ving gach chéo.

Vi duy, ¢6 luu luong thép hon theo huéng UL trong lién két backhaul so véi DL vé
phia UE2. Trén Fig.4, viéc nay duoc thé hién bdi UE2 nhéan trong moi tai nguyén trong
lac IAB MT chi truyén trong bdn tai nguyén thtr nhat. NGt me c6 thé cdp phét hai tai
nguyén cimg UL, khong cin thiét dbi v6i IAB MT UL, cho truyén dén UL cta UEL.
Viéc nay c6 thé din dén tinh hudng UE2 nhin trong cAc tdi nguyén ma trong d6 UEL
truyén, c6 thé cap phat cac tai nguyén ciing clia né trong truyén dan UL vé phia UE khéc,
vi du UEI ching han. Viéc nay c6 thé tao ra CLI tir UE1 dén UE2 trong hai tai nguyén
cudi cing. Tuong ty, nhiéu kich ban cau hinh tai nguyén kha thi khéc va cac tiy chon 1ap

lich ctia cdc nut c6 thé tao ra céc kich ban CLI khéc nhau.

Néu c4u hinh tai nguyén ctia niit me 1a d4 biét béi nut IAB, ntit IAB ¢6 nhiéu cach
dé tranh CLI qua muc trong vi du trén Fig.4. Theo mdt vi dy, nut IAB ¢6 cAu hinh tai
nguyén ban tinh cia nut me. Dua vao thong tin nay, nit IAB biét duge rang, vi tit ca cac
tai nguyén UL ctmg cho DU me, nut me c6 thé 14p lich cac truyén din UL cho céc niit
con va céc UE khéc trong hai tai nguyén cudi ciing, c¢6 thé khién CLI cho phan tiép nhan
UE2 DL trong céc tai nguyén nay. Trong tinh hudng nay, nit IAB ¢6 thé (1) kich hoat
céc phép do CSI cho UE2 d& wéc lugng CLI, (2) 1ap lich so d truyén din don gian hon
cho cac tai nguyén trong d6 CLI cé thé xuat hién hodc dd quan sat duoc 1a xudt hién, va
(3) tranh st dung cac tai nguyén cho UE2 néu quan sat duge CLI qua mtc trong cac

phép do CSI.

Theo mot vi du, nat IAB xu6i
- truyén thong tin kich hoat CSI vé phia it nhat mét UE trong s6 UE duoc phuc vu ctia no,
vi du UE2 chéng han;
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- nhén thong tin do CSI hoac thong tin udc lugng CSI tur it nhat mot UE trong sé UE
dugc phuc vu cua nd, trong d6 thong tin do CSI hodc thong tin udc Iuong CSI biéu thi
céc tai nguyén vo tuyén duge st dung boi thuc thé vo tuyén khac, vi du UE1 chéng han;
va

- bo qua viée 18p lich c4c tai nguyén vo tuyén duoc bidu thi dé truyén thong véi it nhét
mot UE dugc phuc vy, dic biét 12 nhd viée xdc dinh c4u hinh vo tuyén thir hai dua vao

cac tai nguyén vo tuyén duoc bidu thi va dua vao cdu hinh thir nht.

Theo mét vi du khéc, niit IAB c6 thé nhén thong tin chi tiét hon vé& viéce st dung
tai nguyén cua nit me. Vi dy, co thé chira réng nut me khong 1ap lich truyén ddn UL bét
ky trong hai tai nguyén cubi cing mic di cac tai nguyén nay la céc tai nguyén cimg UL.
Trong truong hgp nay, nut [AB biét khong c6 rti ro cta CLI, néu 18p lich céac truyén dan
DL vé phia UE2. Mit khac, néu chi ra ring cac tai nguyén cubi cling dugc 1ap lich cho

UL béi nut me nay, rai ro ctia CLI duge biét 14 cao.

Fig.5 thé hién so lugc mang IAB IABnet. Nut IAB xu6i IAB-N bao gom it nhét
mdt bd xtr Iy P1, it nhdt mot bd nhé M1 bao gdbm ma chuong trinh may tinh CPC1, va it
nhat mot mbdun truyén thong C1 lién két véi it nhat mot angten Al. it nhét mot bd nho
M1 va ma chuong trinh méay tinh CPC1 duoc tao cdu hinh, v&i it nhit mét b xir ly P1,
va it nhit m6t mbdun truyén théng hodc phuong tién truyén théng C1, khién nut JAB
xudi IAB-N it nhat vAn hanh theo sang ché. Nut IAB nguoc IAB-P bao gdm it nhit mot
b6 xi Iy P2, it nhit mdt bd nhé M2 bao gdm ma chwong trinh may tinh CPC2, va it nhat
mdt mddun truyén théng hodic phwong tién truyén thong C2 lién két véi it nhat mot
angten A2. ft nhat mot bd nhd M2 va ma chuong trinh may tinh CPC2 dugc tao cAu hinh,
véi it nhat mot b xi ly P2, va it nhét mot mddun truyén thong C2, khién ntt IAB nguoc
IAB-P it nhit van hanh theo sang ché. Nut IAB xu6i IAB-N truyén tin hiéu trong theo
huéng lién két 1én UL dén nit IAB nguoc IAB-P. Nut IAB nguoc IAB-P truyén tin higu
theo huéng DL dén nit IAB xudi IAB-N.

Céc chit viét tit nhat dinh c6 thé tim thiy trong ban mo ta va/hoic trén cac hinh vé&
dugc dinh nghia nhu sau:

11
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CLI
IAB
MCS
BH
DL

X

UL
F1-AP
MT
DU

CU
CU-CP
CSI-RS

TDM
SDM
FDM
UE
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Cross Link Interference ~ Giao thoa lién két chéo
Integrated Access and Backhaul Truy cédp va Backhaul tich hop

Modulation and Coding Scheme So db diéu bién va ma héa

back haul back haul
downlink lién két xudng
reception tiép nhan
transmission truyén dan

uplink lién két 1én

F1 Application Protocol  Giao thirc iing dung F1

Mobile Termination Déu cudi di dong
Distributed Unit Pon vi phan bd
Central Unit Don vi trung tam

Central Unit Control Plane Mit phang didu khién don vi trung tim

Channel State Information Reference Signal Tin hiéu tham chiéu thong
tin trang thai kénh

Time division multiplexing ddn kénh phén thoi

Space division multiplexing ddn kénh phén khoang

Frequency division multiplexing Ddn kénh phén tan

User Equipment Thiét bi ngudi ding

Mic du sang ché di duge md ta & trén dya vao vi du theo céc hinh v€ kem theo,

nhung 1 rang 12 sang ché khong bi gii han & d6 nhung c6 thé duge cai bién theo mot s6

c4ch nam trong pham vi cia Yéu ciu bao h kém theo. Do do, tat cac céc tlr va cach dien

dat can dugc hiéu réng va ching dugc dy dinh minh hoa, chir khong giéi han, phuong an

ctia sang ché. Hién nhién d6i v&i nguoi ¢é trinh d§ trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay

1a, khi cong nghé phat trién, khai niém sang tao c6 thé duoc thuc hién theo cac cach khac

nhau. Ngodi ra, 16 rang di voi ngudi 6 trinh ¢ tfung binh trong linh vuc k¥ thuét nay

1a cac phuwong 4n duge md ta nay cé thé, nhung khdng yéu cau, dugce két hop véi céc

phuong an khéc theo céc cach khac nhau.
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Yéu cau bao ho

Nut truy cdp va Backhaul tich hop (Integrated Access and Backhaul, IAB)
(IAB-N) xudi bao gdm it nhat mot bd xi 1y, it nhit mot bé nhé bao gébm ma
chuong trinh may tinh, va it nhat mét médun truyén thong, it nhit mdt bd nhé va
ma chuong trinh méy tinh dwoc tao cdu hinh, véi it nhat mot bo xi Iy nay, va it

nhit mot modun truyén théng, khién nut IAB (IAB-N) xudi it nhét:

nhan hodc xac dinh (102) cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhit (confl) biéu thi

cAu hinh tai nguyén vé6 tuyén ctia ntit IAB nguoc (IAB-P);

xéc dinh (104) c4u hinh tai nguyén vo tuyén thit hai (conf2) cho nit IAB (IAB-N)

xubi phu thudc vao cdu hinh tai nguyén vo tuyén thi nhat (confl); va

truyén va/hodc nhan (106; 106a; 106b) dit liéu thong qua céc tai nguyén vo tuyén

theo c4u hinh tai nguyén v6 tuyén tht hai (conf2),

trong d6 cdu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhét (confl) it nhat dugc st dung dé
truyén théng v6i cac nut vo tuyén thir nhit (UE1) ma dugc phuc vu boi niit IAB

nguoc (IAB-P) trong khi khong dugc phuc vu boi nut IAB xudi (IAB-N); va

trong d6 cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir hai (conf2) it nhit duoc st dung dé
truyén théng vé6i cac nit vo tuyén thir hai (UE2) ma khdéng duge phuc vu boi nit

IAB nguoc (IAB-P) trong khi dugc phuc vu boi nut IAB xudi (IAB-N)

Nut IAB (IAB-N) xudi theo diém 1, trong d6 cdu hinh tai nguyén v6 tuyén thir
nhét (confl) bao gdm it nhét cAu hinh tai nguyén vo tuyén bén tinh ctia nit JAB
ngugc (IAB-P).

Nt IAB (IAB-N) xubi theo cac diém tir 1, trong d6 cau hinh tai nguyén vo tuyén
thir nhét (confl) bao gdm cac tai nguyén lién két xudng ctimg va/hodc céc tai

nguyén vo tuyén lién két 1én cing kha dung cho nit IAB ngugce (IAB-P).
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Nut IAB (IAB-N) xudi theo diém 1, trong d6 nut nay con dugc tao cau hinh dé:

nhén (304) cAu hinh tai nguyén v tuyén thir ba (conf3) biéu thi viéc sir dung ctia
céc tai nguyén vo tuyén boi nit IAB 14n cin (IAB-NE) ctia ntit JAB (IAB-N) xu6i

va bdi cac nit vo tuyén dugc phuc vu bdi nut IAB 1an can (IAB-NE); va

xéc dinh (104) cAu hinh tai nguyén vé tuyén thir hai (conf2) cho nut IAB (IAB-N)
xudi phu thude vao cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir nhét (confl) va phu thudc

vao cAu hinh tai nguyén vo tuyén th ba (conf3).
Nt IAB (IAB-N) xudi theo diém 1, trong d6 nit nay con duge tao cdu hinh dé:

xé4c dinh (102) c4u hinh tai nguyén v tuyén thit nhét (confl) nho xac dinh viéc
st dung tai nguyén vo tuyén duoc lién két voi chic ning diu cubi di dong

(Mobile-Termination, MT) ctia nat IAB (IAB-N) xudi.

Nut IAB (IAB-N) xudi theo diém 1, trong d6 cu hinh tai nguyén v tuyén thir
nhét (confl) biéu thi ciu hinh tai nguyén v6 tuyén ctia nat IAB nguoc (JAB-P) va
céu hinh tai nguyén vé tuyén cua it nhat mét nut vo tuyén (UE1L; IAB-N) dugc
phuc vu boi nut IAB nguoc (IAB-P).

Phuong phap van hanh nut truy cdp va Backhaul tich hop IAB xu6i (IAB-N),

phuong phap niy bao gdm céc budc:

nhan hoic xéc dinh (102) cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir nhét (confl) biéu thi

céu hinh tai nguyén v6 tuyén ctia nit IAB ngugc (IAB-P);

xéc dinh (104) cAu hinh tai nguyén vé tuyén thir hai (conf2) cho nit IAB (IAB-N)

xudi phu thude vao cau hinh tai nguyén vo tuyén tha nhat (confl); va

truyén va/hodc nhén (106; 106a; 106b) dit liéu théng qua céc tai nguyén vo tuyén

theo c4u hinh tai nguyén v6 tuyén thit hai (conf2),
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trong d6 cAu hinh tai nguyén vé tuyén thi nhit (confl) it nhat dugc sir dung dé
truyén thong véi cc niit v6 tuyén thir nhit (UE1) ma dugc phuc vu boi ntt IAB

nguoc (IAB-P) trong khi khong dugc phuc vu boi nut IAB xudi IAB-N); va

trong d6 cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir hai (conf2) it nhét dugc sir dung dé
truyén thong véi céc nut v6 tuyén thit hai (UE2) ma khong duge phuc vu béi nit

IAB nguogc (IAB-P) trong khi dugc phuc vu boi nat IAB xudi (IAB-N).

Phuong phap theo diém 7, trong d6 céu hinh tai nguyén v6 tuyén thi nhat (confl)
bao gdm it nh4t cAu hinh tai nguyén vé tuyén ban tinh cta mit IAB nguoc
(IAB-P).

Phuong phap theo céc diém tir 7, trong d6 cau hinh tai nguyén vo tuyén thi nhét
(confl) bao gdm céc tai nguyén lién két xudng climg va/hodc cac tai nguyén vo

tuyén lién két 16n cimg kha dung cho nat IAB ngugc (IAB-P).
Phuong phép theo diém 7, trong d6 phwong phép nay con bao gbm cac bude:

nhan (304) cdu hinh tai nguyén vo tuyén thtt ba (conf3) biéu thi viéc st dung ctia
céc tai nguyén vo tuyén boi nit IAB 1an can (IAB-NE) ciia niit IAB (IAB-N) xu6i

va bdi cac nut vo tuyén dugc phuc vu bdi nat IAB lan can (IAB-NE); va

xéac dinh (104) cdu hinh tai nguyén v6 tuyén thir hai (conf2) cho nat IAB (IAB-N)
xubi phu thudc vao c4u hinh tai nguyén vé tuyén thir nhét (confl) va phu thudc

vao cdu hinh tai nguyén vo tuyén th ba (conf3).
Phuong phép theo diém 7, trong d6 phuong phép niy con bao gdbm bude

x4c dinh (102) céu hinh tai nguyén vé tuyén thir nhat (confl) nh¢ xé4c dinh viée
sit dung tai nguyén vo tuyén duoc lién két véi chirc ning dau cubi di dong

(Mobile-Termination, MT) cta nut IAB (IAB-N) xu0i.

Phuong phép theo diém 7, trong d6 cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhét (confl)
bidu thi cAu hinh tai nguyén vo tuyén cta nt IAB nguoc (IAB-P) va ciu hinh tai
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nguyén vo tuyén cta it nhit mot nit vo tuyén (UEL; JAB-N) dugc phuc vu boi
nut IAB nguoc (IAB-P).

Nt truy cdp va Backhaul tich hgp IAB (IAB-P, IAB-D) nguoc bao gdm it nhat
mdt bo xur ly, it nhét mot bd nhé bao gdm méa chuong trinh may tinh, va it nhét
mot moédun truyén thong, it nhit mdt bo nhé va mi chuong trinh may tinh dugc
tao cAu hinh, v6i it nhdt mot bo xit 1y nay, va it nhit mét mddun truyén thong,

khién nut IAB nguoc (IAB-P, IAB-D) it nhét:

xé4c dinh (202) hodc nhén (320) cAu hinh tai nguyén v6 tuyén thi nhat (confl)
biéu thi cAu hinh tai nguyén vo tuyén ctia nut IAB nguge (IAB-P, IAB-D); va

truyén (204) cdu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhét (confl) vé phia nit IAB
(IAB-N) xudi

trong d6 cu hinh tai nguyén vé tuyén thir nhét (confl) it nhit duoc sir dung dé
truyén théng v6i cac nut vo tuyén thi nhat (UED) ma duoc phuc vu boi ntit IAB
nguoc (IAB-P) trong khi khéng dugc phuc vu bdi nit IAB xudi (IAB-N), cung
v6i chu hinh tai nguyén vé6 tuyén thi hai (conf2) it nhit duoc st dung dé truyén
théng v6i cac nut vo tuyén thir hai (UE2), cac nit vo tuyén thir hai (UE2) khong
dugc phuc vu boi nit IAB nguoc (IAB-P) trong khi duge phuc vu béi nut IAB
xudi (IAB-N), |

Nut IAB nguoce (IAB-P, IAB-D) theo diém 13, trong d6 cau hinh tai nguyén vo
tuyén thi nhét (conf1) bao gdm it nhit ciu hinh tai nguyén v tuyén ban tinh ctia
nut IAB nguoc (IAB-P, IAB-D).

Nut IAB nguoc (IAB-P, IAB-D) theo diém 13, trong d6 cu hinh tai nguyén vo
tuyén thir nhét (confl) bao gdm céc tai nguyén lién két xubng cing va/hoic cac
tai nguyén vo tuyén lién két 1én ctimg kha dung cho nit IAB ngugc (IAB-P,
IAB-D).
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Nt IAB ngugc (IAB-P, IAB-D) theo diém 13, trong d6 niit ndy con duge tao cAu
hinh dé:

truyén (304), ti nut IAB xubi, cdu hinh tai nguyén vo tuyén thit ba (conf3) biéu
thi viéc stir dung cta céc tai nguyén vo tuyén boi nat IAB 1an can (IAB-NE) cia
nut IAB (IAB-N) xudi va bai cac nut vo tuyén duoc phuc vu boi nit IAB 14n cén

(IAB-NE).

Nut IAB nguoc (IAB-P, IAB-D) theo diém 13, trong d6 cAu hinh tai nguyén v6
tuyén thi nhit (confl) biéu thi cAu hinh tai nguyén vo tuyén ctia nut IAB nguoc
(IAB-P) va cAu hinh tai nguyén vo tuyén cta it nhat mot nut vo tuyén (UEI,

IAB-N) duoc phuc vu boi nut IAB nguoc (IAB-P).

Phuong phéap van hanh nut truy cdp va Backhaul tich hgp IAB nguoc (IAB-P,
IAB-D), phuong phap nay bao gdm it nhit cac bude:

xé4c dinh (202) hodc nhén (320) cdu hinh tai nguyén vo tuyén thi nhat (confl)

bidu thi cAu hinh tai nguyén vo tuyén ctia nit IAB nguoce (IAB-P); va

truyén (204) cdu hinh tai nguyén vo tuyén tha nhit (confl) vé phia nit IAB
(IAB-N) xudi,

trong d6 céu hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhat (confl) it nhét duoc st dung dé
truyén théng véi cc nat vo tuyén thi nhat (UE1) ma duge phuc vu boi niat IAB
ngugc (IAB-P) trong khi khong dugc phuc vu bdi ntit IAB xudi (IAB-N), cung
v6i cau hinh tai nguyén v tuyén thi hai (conf2) it nhat duge st dung dé truyén
thong véi cac nit vo tuyén thtr hai (UE2), cac nit vo tuyén thir hai (UE2) khéng
duoc phuc vu bai nit IAB nguoc (IAB-P) trong khi duoc phuc vu bédi nut IAB
xudi (IAB-N).

Phuong phap theo diém 18, trong d6 céu hinh tai nguyén vo tuyén thi nhit
(confl) bao gdm it nhét c4u hinh tai nguyén vo tuyén ban tinh ctia ntit IAB nguoc
(IAB-P, IAB-D) |

17

17/21



20.

21.

22.

52193

Phuong phép theo diém 18, trong d6 cdu hinh tai nguyén v tuyén thr nhat
(confl) bao gdm céc tai nguyén lién két xudng cimg va/hodc céc tai nguyén vo

tuyén lién két 1én cimg kha dung cho nit IAB ngugc (IAB-P, IAB-D).
Phuong phap theo diém 18, trong d6 phuong phép nay con bao gdm budce

truyén (304), t6i nut IAB xudi, cdu hinh tai nguyén vo tuyén thir ba (conf3) biéu
thi viéc st dung cua cac tai nguyén vo tuyén boi nut IAB 1an can (IAB-NE) cua
nut IAB (IAB-N) xu6i va boi cac nut vo tuyén duoc phuc vu boi nit IAB 14n cén

(IAB-NE).

Phuong phap theo diém 18, trong d6 céu. hinh tai nguyén v6 tuyén thir nhat
(confl) biéu thi cAu hinh tai nguyén vé tuyén ctia nut IAB ngugc (IAB-P) va cdu
hinh tai nguyén v6 tuyén ctia it nhat mot nut vo tuyén (UE1; IAB-N) dugc phuc
vu bdi nit IAB ngugc (IAB-P).
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