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(57) Sang ché dé cép dén phuong phap va thiét bi va hé théng. Thong tin diéu khién
duong xubng lién két bén c6 thé bao gdm truong ky hiéu chi béo thi nhat chi bao dinh
thoi phan hdi yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request - HARQ) lién
két bén. D6 rong bit cta tredng ky hiéu chi bao thi nhét c¢6 thé dwa vao it nhat mot trong
s mot hodc nhidu thong sb tir tram gdc. Thiét bi ngudi ding khong day thi nhat ¢6 thé
truyén, dwa vao SL DCI (Sidelink Downlink Control Information - thong tin diéu khién
dudng xubng lién két bén) va dén thiét bi nguoi dung khong day thi hai, tin hidu lién
két bén thir nhét. Thiét bi ngudi dung khong day thi nhat c¢6 thé nhén, trong khoang thoi
gian thtr nhét va tir thiét bi nguoi ding khong day tht hai, thong tin phan hdi HARQ
lién két bén tht nhét dép lai tin hiéu lién két bén thir nhat. Thiét bi nguoi ding khong
day thtr nhét c6 thé x4c dinh, dua vao dinh thoi phan hdi HARQ lién két bén va dua vao
khoang thoi gian thir nhit, khoang thoi gian thi hai. Thiét bi ngudi dung khong day thar
nhit c6 thé truyén, trong khoang thoi gian thir hai va dén tram gdc, thong tin phan hdi

HARQ lién két bén thir nhat.

Fig.11
1110 11?0 1130

_ T
. Tx UE [
@ < (Chédd 1)

Céu hinh RRC
Cira s AN, dnh xa dinh théi AN
Lép lich SL DCI (phat don hudng)

(Chi béo dinh thai AN SL)
PSCCH/PSSCH

PSFCH(SL A/N)

PUSCH, PUCCH(SL A/N)



CVH140
Textbox
(57)

CVH140
Textbox
(21)    1-2022-01348

CVH140
Placed Image


52190 U75

Linh vue k§ thuit dwoc dé cap

Séang ché d& cap dén phuong phép va méy dung cho truyén théng khong day. Mot
hodc nhiéu thiét bi c6 thé xac dinh sy dinh thoi yéu ciu lip tu dong lai (Hybrid
Automatic Repeat Request - HARQ) trong truyén thong khong day, ching han nhu
truyén thong xe dén moi vat (Vehicle-To-Everything - V2X) radio méi (New Radio -
NR) va truyén thong khong day khac bat ky.

Tinh trang ky thuit clia sang ché

Khung va chuan vién thong di dong qubc té& (International Mobile
Telecommunication - IMT) duogc phat trién boi Hiép hoi Vidn thong quéc té (the
International Telecommunication Union - ITU). Ngoai ra, nhitng cudc thdo ludn khong
ngimg vé truyén thong thé hé thtr nam (5-th generation - 5G) dang dién ra trong chuong

trinh dugce goi 1a “IMT for 2020 and beyond™.

Dé dap ung cac yéu cau dugc yéu cAu bodi “IMT for 2020 and beyond”, cac dé
xuét khac nhau da duoc thuc hién dé hd trg cac tham s6 sb hoc khac nhau vé tiéu chuén
don vi tai nguyén thoi gian-tin s6 bang cach xem xét cac kich ban, cac yéu cau dich vy,
va tinh tuong thich hé thdng c6 thé khéc nhau trong hé thdng radio méi (New Radio -
NR) du 4n hop tac thé hé thir ba (3-rd Generation Partnership Project - 3GPP).

Truyén thong xe dén moi vat (V2X) c6 thé bao gdm phuong phap truyén thong
dé nang cao hodc chia sé cac co s& ha tang dudong bo trong khi 141 xe va thong tin, ching
han nhu cac diéu kién giao thong, thong qua truyén thong véi cac xe khac. V2X ¢o thé
bao gbm, vi du, xe véi xe (Vehicle-To-Vehicle - V2V), ma ¢6 thé dé cap dén truyén
thong trén co s& phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE) giita céc xe, xe v6i
nguoi di bo (V2P), ma ¢ thé dé cap dén truyén thong trén co s LTE gifta xe va thiét
bi ngudi ding (User Equipment - UE) dugc mang béi ngudi dung, va xe v6i co s¢ ha
tang/mang (Vehicle-To-Infrastructure/Network - V2I/N), ma co6 thé d& cap dén truyén
thong trén co s¢ LTE gilta xe va thiét bi bén duong (Roadside Unit - RSU)/mang. RSU

¢6 thé 13 mét thue thé co s¢ ha ting giao thong dugc tao cau hinh bdi tram gbc hodc
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thiét bi dau cubi c¢b dinh, chéng han nhu, thuc thé truyén thong bao tbc do dén xe.

Do tré thép va do tin cdy cao co thé can phai dugc ddm bao cho céc dich vu truyén
thong V2X. Dé dam bao do tré thip va do tin cdy cao trong cac dich vu truyén thong
V2X, cac vi du khac nhau bao gdm buéc xac dinh dinh thoi truyén phan hdi HARQ
trong trudong hop truyén thong tin phan hdi HARQ trong truyén thong V2X s& dugc md
ta ¢ day.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Van dé can dugc giai quyét boi sang che

Thong tin diéu khién duong xudng lién két bén co thé bao gdm trudng ky hidu
chi bao thi nhat chi béo dinh thoi phan hdi yéu ciu lap tu dong lai (HARQ) lién két bén.
D9 rong bit ctia truong ky higu chi bao thir nhét c6 thé dua vao it nhit mot trong s6 mot
hodc nhidu thong sb tir tram gbe. Thiét bi ngudi ding khong day thir nhét c6 thé truyén,
dwa vao SL DCI va dén thiét bi nguoi dung khong day thi hai, tin higu lién két bén thi
nhét. Thiét bi nguoi diung khong day tht nhét c6 thé nhan, trong khoang thoi gian thu
nhét va tir thiét bi nguoi ding khong ddy thir hai, thong tin phan hdi HARQ lién két bén
tht nhAt d4p lai tin hiéu lién két bén thtt nhat. Thiét bi ngudi dung khong day thir nhét
¢6 thé xac dinh, dua vao dinh thoi phan hdi HARQ lién két bén va dwa vao khoang thoi
gian tht nhét, khoang thoi gian tha hai. Thiét bi ngudi dung khong day thu nhit c¢6 thé
truyén, trong khoang thoi gian tht hai va dén tram gbc, thong tin phén hdi HARQ lién
két bén thi nhét.

MOot khia canh cua sang ché c6 thé d& xuit phuong phap va méay dé xac dinh su
dinh thoi yéu ciu lap tw dong lai (HARQ) trong truyén thong xe dén moi vat (V2X).

Mot khia canh cta sang ché c6 thé dé xuit phuong phap va may cho phép thiét
bi nguoi dung (UE) thong bdo phan hdi HARQ lién két bén dén tram gbc trong truyén
thong V2X.

Mot khia canh cua sang ché c6 thé dé xuét phuong phap va may dé x4c dinh dinh
thori phan hdi HARQ Uu duge sit dung cho UE dé thong bdo phan hoi HARQ lién két

bén dén tram goc.

Phuong tién giai quyét van d€
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Phuong phép c6 thé bao gdm buéc truyén, bdi UE truyén (Tx UE), thong tin phan
hdi yéu cau lap tw dong lai (HARQ) trong hé théng V2X radio méi (NR). O day, phuong
phap truyén thong tin phan hdi HARQ c6 thé bao gdm cac budc: tao céu hinh cira s6
A/N qua bao hiéu diéu khién tai nguyén radio (RRC) tr tram gbc, nhan DCI lién két bén
(SL) tir tram gdc, truyén dit liéu dén UE nhan (Rx UE) qua lién két bén dua vao SL DCI,
nhan théng tin phan hdi HARQ lién két bén vé dit lidu tir Rx UE, va thong béo dén tram
gbc d6i voi thong tin phan hdi HARQ lién két bén duoc nhén tir Rx UE. O day, thong
tin phan hdi HARQ lién két bén co thé dugc truyén dén tram gdc trong khe duong lén
duoc chi bdo dua vao SL DCI trong ctra s6 A/N.

Theo sang ché, vi Tx UE truyén, dén tram gbc, thong tin phan hdi HARQ duge
nhin tr Rx UE trong truyén thong V2X, c6 thé hd trg tram gdc xdc dinh tai nguyén
truyén thong V2X.

Hi¢u qua clia sang ché

Theo séng ché, trong truyén thong lién xe, thiét bi dau cubi truyén truyén thong
tin phan hdi HARQ duge nhan tir thiét bi ddu cudi nhan dén tram gdc, nho d6 gitp tram
gbc xac dinh tai nguyén truyén thong lién xe.

Ngoai ra, theo sang ché, trong trudng hop truyén thong lién xe, khi thiét bi dau
cudi truyén thong béo thong tin phan hdi HARQ dugc nhan tir thiét bi dau cudi nhan
dén tram gdc, dinh thoi truyén phan hdi HARQ duoc xac dinh xét vé thoi gian xir Iy nho
nhét va do tré thoi gian khéc cho phan hdi HARQ. Sang ché d& xuit phuong phép hiéu
qua.

Ngoai ra, theo sang ché, c6 hiéu qua 1a chi bdo hiéu qua sy dinh thoi viéc truyén
phan hdi HARQ qua ctra s6 A/N.

Ngoai ra, theo sang ché, thao tac truyén phan hdi HARQ duoc thuc hién xét vé
xtt 1y phan hdi HARQ cua thiét bi dau cubi truyén bang cach cho phép thiét bi ddu cudi
truyén xac dinh truc tiép dinh thoi truyén phan hdi HARQ.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 minh hoa vi du vé cAu tric khung cho viéc truyén dudng xubng/dudng 1én.

Fig.2 minh hoa vi du vé luéi tai nguyen va khoi tai nguyén.
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Fig.3 minh hoa vi du vé kién trc hé théng.

Fig.4 minh hoa kich ban vi du trong dé truyén thong lién két bén duoc thuc hién

trong mang khong day.
Fig.5 minh hoa vi du v& ving tai nguyén lién két bén.

Fig.6 minh hoa vi du vé céc tai nguyén thoi gian kénh phan hdi lién két bén vat

ly (Physical Sidelink Feedback Channel - PSFCH).
Fig.7 minh hoa vi du vé céc tai nguyén tan s6 PSFCH.

Fig.8 minh hoa phuong phép vi du dé thong bao phan hdi yéu cau lap tw dong lai
(HARQ) lién két bén.

Fig.9 minh hoa phwong phép vi du dé chi béo dinh thoi dudng lén dé thong bio
phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.10 minh hoa phuong phap vi du d& chi béo dinh thoi duong 1én dé théng bao
phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.11 minh hoa phuong phép vi du dé chi bao dinh thdi duong 1én dé thong bao
phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.12 thé hién luu d minh hoa phuong phép vi du dé chi béo dinh thoi dudng
1én dé thong bao phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.13 minh hoa phuong phéap vi du dé xac dinh dinh thdi duong 1én dé thong
bao phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.14 minh hoa phuong phép vi du d8 x4c dinh dinh thoi duong 1én dé thong
bao phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.15 thé hién luu dd minh hoa phuong phép vi du d¢ xé4c dinh dinh thoi dudng
1én d& thong bao phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.16 minh hoa vi du vé su tuong quan gitta co hdi PSFCH va khe duong Ién aé
truyén phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.17 thé hién luu dd minh hoa vi du vé su twong quan gifta co hoi PSFCH va

khe dudng 1én dé truyén phan hdi HARQ lién két bén.

Fig.18 the hién céu hinh cta thi€t bi tram goc va thiét bi dau cuoi.



52190 5/75

M6 ta chi tiét sang ché

Céac phuong 4n khéac nhau cia sang ché s& dugc md ta day du hon dudi day dua
vao cac hinh vé& kém theo sao cho ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét
ma sang ché thudc vé ¢6 thé thuc hién dé dang cdc phuong 4n nay. Tuy nhién, séng ché
¢6 thé dugc thyuc hién theo cac dang khéc nhau va khong gi6i han & cac phuong an dugc
mo ta & day.

Khi m6 ta cac phuong éan, phan mo ta chi tiét vé& cac cAu hinh hodc céc chic nang
d4 biét c6 thé duogc bo qua dé ngin gon va rd rang. Xuyén sudt cac hinh v& va phan md
ta chi tiét, trir khi dugc md ta theo céch khac, cac sb chi din gibng nhau dugce hiéu la dé

cip dén cic phan ttr, cac dau hiéu, va cic cau truc giong nhau.

Cén hiéu rang khi mot phan ti dugc d& cap dén 1a “dugc két ndi véi”, “duge ghép
ndi v6i”, hoic “dugc truy cap dén” phén ti khac, thi nd co thé dugc két ndi, duoc ghép
ndi, hodc dugce truy cap truc tiép dén phﬁn tir khéac hodc cac phﬁn tr xen gifta coO thé c6
mit. Ngoai ra, s€ con dugc hiéu rang khi mot phan tir duge mo ta 1a “bao gbém/bao ham”
hodc “c6” phﬁn t&r khac, n6 dinh rd su c6 mat cua phén t&r khé4c nita, nhung khong loai

trr su ¢ mat cua phén tir khéc tri khi duoc md ta theo cach khac.

Ngoai ra, cac thudt ngit, chéng han nhu thu nhét, thi hai, va tuong tu, ¢ thé duoc
st dung & ddy dé mo ta cac phan tir trong phan mo ta cia sdng ché. Céc thuat ngit nay
dugc st dung dé phan biét phan tr nay voi phan tir khac. Do do, cac thudt ngit khong
giéi han phan tir, tht ty sp xép, trinh ty hodc twong tu. Do dé, phan tr thir nhét trong
mdt phuong &n co thé dugc d& cap dén 1a phan tir thit hai trong phuong an khac. Tuong
tu, phan tir thit hai trong mot phuong én c6 thé dugc dé cap dén 1a phan tr thir nhét trong
phuong an khéc.

&3 ddy, viéc phn biét cac phn tir chi duoc dwa ra dé giai thich 1o cac dau hiéu
tuong ung va khong thé hién rang cic phan tir nhét thiét phai riéng biét v6i nhau. Nghia
13, nhiéu phan ttr c6 thé dugc két hop trong mot don vi phan cting hodc phan mém. Ngoai
ra, mot phan ti ¢6 thé dugc phan phdi dén nhiéu don vi phan cting hodc phan mém. Do
do, trir khi dugc md ta cu thé, phuong 4n két hop hodc phan phéi cling duge bao gdm
trong pham vi cua sang ché.

9

O day, céc phan tir dwgc md ta trong cac phuong an khac nhau c6 thé khdng nhét
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thiét 1a thiét yéu va c6 thé duge lya chon mot phan. Do d6, phuong an bao gOm tap hop
mdt phan cia cic phan tir dugc mo ta trong mdt phuong an cling duge bao gbm trong
pham vi cua sang ché. Ngoai ra, phuong an bao gdm bd sung phan tir khac véi céc phan
tir duge md ta trong cac phuong an khac nhau cling dugc bao gdm trong pham vi cta

sang che.

Ngoai ra, phan mo ta dugc mo ta & déy lién quan t6i mang truyén thong khong
ddy, va thao tac dugc thuc hién trong mang truyén thong khong day co thé duoc thuc
hién trong quy trinh didu khién mang va truyén dit liéu trong hé théng ma didu khién
mang truyén thong khong day (vi dy, tram gbc), hoic ¢6 thé duoc thuc hién trong quy
trinh truyén hodc nhén tin hiéu trong thiét bi ngudi ding dugc két ndi v6i mang truyén

thong khong day.

Hién nhién 1a cé4c thao tac khac nhau dugc thuc hién dé truyén thong véi thiét bi
du cubdi trong mang bao gdm tram gbe va nhidu nt mang c6 thé duoc thuc hién boi
tram gbc hodc béi cac nit mang khac ngoai tram gbe. O day, thuat ngit 'tram gbc (Base
Station - BS)' ¢6 thé dugc sir dung hoan dbi v6i cac thudt ngit khac, vi du, tram ¢b dinh,
nit B, eNodeB (eNB), gNodeB (gNB), va diém truy cap (Access Point - AP). Ngoai ra,
thuat ngt 'thiét bi ddu cudi' c6 thé duge stt dung hodn d6i v6i céc thuat ngtt khéc, vi du,
thiét bi ngudi dung (User Equipment - UE), tram di dong (Mobile Station - MS), tram
thué bao di dong (Mobile Subscriber Station - MSS), tram thué bao (Subscriber Station
- SS), va tram khong phai AP (non-AP STA).

O day, viéc truyén hodc nhan kénh bao gbm nghia truyén hozc nhan thong tin
hodc tin hiéu qua kénh tuong tng. Vi du, viéc truyén kénh diéu khién chi béo truyén
thong tin didu khién hodc tin higu qua kénh diéu khién. Tuong tu, viéc truyen kénh dir

liéu chi bao viéc truyén thong tin dit liéu hodc tin hiéu qua kénh dir liéu.

Trong phan mo ta dudi day, mac du thuét nglt “hé théng radio méi (NR)” dugc
sir dung d& phan biét hé thong theo cic vi du khéc nhau vé sing ché tir hé thdng hién
thoi, pham vi ciia sang ché khong gi6i han & do. Ngoai ra, thut ngit “hé théng NR”
duoc str dung ¢ day duge st dung lam vi du vé hé théng truyén thong khong déy c¢6 kha
ning hd trg cac khoang cach séng mang con (Subcarrier Spacing - SCS) khac nhau. Tuy
nhién, ban thin thut ngtt “hé théng NR” khong gidi han ¢ hé thdng truyén thong khong
day hd tro nhiéu SCS.
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Fig.1 minh hoa vi du v& ciu tric khung NR va tham s6 sb hoc theo mot phuong

an cua sang ché.

Trong NR, don vi co ban cua mién thoi gian ¢6 thé 1a I. = 1/ (Af max Nf) .0

Afpax =480 -10° . Ny =4096 k=T,/T, =64

day, . Ngoai ra, c6 thé

1a hing s6 vé mdi quan hé phtre tap giita don vi thoi gian NR va don vi thoi gian LTE.

Trong LTE, T* = 1/ (Afrer N g et )’Afref 1510 Hz _, Npger = 2048

>

c6 thé dugc xé4c dinh 1a don vi thoi gian tham chiéu.

CAu tric khung

Dua vao Fig.1, cdu tric thoi gian ctia khung cho vige truyén duong xubng/dudng

Ty = (Af o Ny /100)- T, =10 ms

1&n (DL/UL) ¢6 thé bao gdbm . O day, mot khung ¢

thé bao gdm 10 khung con tuong ung voi
T. = (Af,, N, /1000 )-T, = 1ms . ¢ lugng ciia céc ky hiéu ghép kénh

phan chia theo tan s6 truc giao (Orthogonal Frequency Division Multiplexing - OFDM)

subfame, j

rslot Nsubﬁ“&tm1 4
lién tiép trén mdi khung con c6 the la ~ syb

symb? ¥ slot . Ngoai ra, mdi khung

¢6 thé duge phan chia thanh hai nira khung va cdc nira khung c6 thé bao gdbm 0~4 khung
con va 5~9 khung con. O ddy, nira khung 1 ¢6 thé bao gdm 0~4 khung con va nira khung

2 ¢6 thé bao gdm 5~9 khung con.

O day, su dinh thoi truyén ctia khung truyén duong 1én i duge xac dinh dua vao

dinh thoi nhén duong xubng & UE theo phuong trinh 1 dudi day.

Trong phuong trinh 1, Nraeser thé hién tri s6 dich vi TA xuét hién do chénh
léch ché d6 song cong va tuong tu. Vé co ban, trong song cong phén chia theo tan sd
(Frequency Division Duplex - FDD), N Taoffset =0. Trong song cong phén chia theo
thoi gian (Time Division Duplex - TDD), N. TAoffset €O thé duoc x4c dinh 14 tri s b
dinh bang cach xem xét bién cho thoi gian chuyén mach DL-UL.

Phuong trinh 1
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Trp = (NTA + N 1A, offset )Tc
Fig.2 minh hoa vi du vé ludi tai nguyén va khéi tai nguyén.

Dua vao Fig.2, thanh phan tai nguyén trong ludi tai nguyén c6 thé duoc 1ap chi
muc dua vao mdi khoang céch soéng mang con. O day, mot luéi tai nguyén co thé dugc
tao ra cho m&i cdng anten va cho mi khoang cach séng mang con. Viéc truyén va nhén
duong 1€n/dudng xudng c6 thé dugc thuc hién dya vao ludi tai nguyén twong Ung.

Khéi tai nguyén don c6 thé duoc tao cAu hinh trén mién tan s st dung 12 phan
tir tai nguyén va co thé tao cAu hinh chi s6 "8 cho khéi tai nguyén don mdi 12 phan
tlr tai nguyén nhu duge thé hién béi phuong trinh 2 duéi day. Chi sb clia khoi tai nguyén

6 thé duoce stir dung trong dai tan s6 hodc bang thong hé théng cu thé.

Phuong trinh 2

|k
Nprp = N;zB

Céc tham s0 s0 hoc

Céc tham sb sb hoc ¢6 thé dugc tao cAu hinh khac nhau dé dap tng céac dich vu
va c4c yéu cdu khac nhau ctia hé théng NR. Ngoai ra, dya vao bang 1 duéi day, cac tham
s6 sb hoc c6 thé duge x4c dinh dya vao SCS, do dai tién t8 tudn hoan (Cyclic Prefix -
CP), va sb lwong cta cac ky hiéu OFDM trén mdi khe, ma duoc st dung trong hé thdng
OFDM. Céc tri s6 néu trén ¢ thé dugc dua dén UE qua cac thong sb 16p phia trén, DL-
BWP-mu va DL-BWP-cp (DL) va UL-BWP-mu va UL-BWP;cp (UL).

Ngoai ra, vi du, dua vao bang 1 duéi day, néu Z’u =2 va SCS = 60 kHz, CP
thong thuong va CP mé rong ¢ thé duoc 4p dung. Trong cac dai khdc, chi CP thong

thuong c6 thé duoc ap dung.

Béang 1
H Af = 2# .15 [kHz] Tién t6 tudn hoan
0 15 Thong thuong
1 30 Thong thudong
2 60 Thong thuong, md rong
3 120 Thong thudng
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| 4 | 240 | Thong thuong |

o) day, khe thong thuong cé thé duoc x4c dinh 13 don vi thoi gian co ban duge su

dung dé truyén mot mAu dit liéu va thong tin didu khién trong hé théng NR. Do dai cta
khe thong thuong co6 thé v& co ban bao gdm 14 ky hiéu OFDM. Ngoai ra, khong gidng
v6i khe, khung con ¢6 thé c6 d6 dai thoi gian tuyét dbi tuong tng v6i 1 ms (mili gidy)
trong hé thong NR va c6 thé duoc st dung 1am thoi gian tham chiéu dbi voi do dai cua
phan thoi gian khac. O day, @i voi kha niang twong thich ngugc va cliing ton tai cia LTE
va hé théng NR, phan thoi gian, ching han nhu khung con LTE, ¢6 thé dugc yéu cau
cho chuin NR.

Vi du, trong LTE, dit liéu co6 thé dugc truyén dua vao khoang thoi gian truyén
(Transmission Time Interval - TTI) ma la thoi gian don vi. TTI ¢6 thé bao gbm it nhét
mot don vi khung con. O déy, ngay c4 trong LTE, mot khung con c6 thé dugc thiét dat
dén 1 ms va c6 thé bao gdm 14 ky hiéu OFDM (hogc 12 ky hiéu OFDM).

Ngoai ra, trong hé¢ théng NR, khong phai khe c6 thé duoc xac dinh. Khong phai
khe co thé d& cap dén khe ¢6 s lugng ky hiéu nho hon it nhat mot ky higu so véi cla
khe thong thuong. Vi dy, trong truong hop cung cép do tré thap ching han nhu dich vu
truyén thong siéu tin cdy va do tr& thip (Ultra-Reliable and Low Latency
Communications - URLLC), db tré c6 thé giam xudng qua khong phai khe ¢6 s6 luong
cac khe nhd hon so véi ctia khe thong thuong. O day, sb lwong cua cac ky hiéu OFDM
duoc bao gdm trong khong phai khe ¢6 thé dugce xéc dinh dya vao dai thn sb. Vi du,
khong phai khe véi 1 do dai ky hiéu OFDM c6 thé duge xem la trong dai tan s6 6 GHz
hodc 16n hon. Vi du khéc, s6 luong ky hiéu dugce sir dung dé xac dinh khong phai khe
¢6 thé bao gdm it nhét hai ky hiéu OFDM. O day, dai cta so luong ciia cic ky hiéu
OFDM duoc bao gdm trong khong phai khe ¢6 thé duge tao céu hinh v6i do dai cia khe
nhd 1én t6i (40 dai khe thong thuong) -1. O day, mic du s6 luong ctia céc ky hiéu OFDM
c6 thé bi gidi han & 2, 4, hodc 7 nhu tiéu chuén khéng phai khe, n6 chi duge dua ra lam

vi du.
Ngoai ra, vi du, SCS tuong mg v6i H =1 va2 co thé duogce st dung trong dai
khong duogc cép phép 6 GHz hodc nhé hon va SCS tuong ng voi H =3 va4cothé

duoc st dung trong dai khong duoc cap phép trén 6 GHz. O day, vi du, néu # =4,n6

¢6 thé duoc st dung chi danh riéng cho khoi tin hi¢u dong b0 (Synchronization Signal
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Block - SSB), ma dugc md ta dudi ddy. Tuy nhién, né chi dugc dua ra lam vi du va sang
ché khoéng gi6i han & do.

Ngoai ra, bang 2 thé hién sd luong cia cac ky hiéu OFDM trén mdi khe cho mdi
thiét dit SCS. Bang 2 thé hién sb luong ciia cac ky hiéu OFDM trén mdi khe theo mbi
tri s6 SCS, s6 luong cuia c4c khe trén mdi khung, va sd lugng clia céc khe trén mdi khung
con, nhu dugc dua ra theo bang 1. O day, trong bang 2, céc tri s6 dua vao khe thong

thuong ¢6 14 ky hiéu OFDM.

Bang 2

z Vi N N
0 14 10 1

1 14 20 2

2 14 40 4

3 14 80 8

4 14 160 16

Ngoai ra, nhu dugc néu trén, néu # =2va SCS =60 kHz, thi CP m& rong co
thé dugc ap dung. Trong bang 3, trong trudng hgp CP mo rong, mdi tri s6 ¢o thé duge
chi bdo dua vao khe thong thudong ma s6 luong ctia cac ky hiéu OFDM trén mdi khe

symb
slot 12 12. O day, bang 3 thé hién sb luong ky hiéu trén mbi khe, s6 luong clia cac

khe trén mdi khung, va sd lugng cla cac khe trén mdi khung con trong truong hop CP

m& rdng tudn theo SCS 1a 60 kHz.

Bang 3
. yrelot yirame, i wrsubframe, i
Fe N oymb N slot *¥ slot
2 12 40 4

Du6i day, ciu trac ciia khéi SS/Kénh phét rong vat Iy (Physical Broadeast Channel
-PBCH) trong h¢ théng NR va cAu trac truy cap 0 ban dAu trong hé thong NR duge md
ta.

(3 ddy, tram gbc NR (tic 1, gNB) c6 thé truyén dinh ky céc tin hiéu va cac kénh
nhu duge thé hién trong bang 4 dudi day dé cho phép viéc lya chon 6 ban d4u cua cac
UE trong mot 0.

Bang 4

10
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- Khéi SS/PBCH (tirc 13, SSB)
- SIB1 (khéi thong tin hé théng 1)

- Céc SIB khac

Vi du, khéi SS/PBCH c6 thé 1a SSB néu trén. O ddy, ngay ca trong hé thong NR,
UE ¢6 thé cAn phai nhan kénh phat rong dé chuyén tiép tin hiéu dong bo va thong tin he
théng quan trong duoc truyén tir hé théng truy cap khong day tuong Gng dé thyc hién
viéc truy cap khong day ban dau. Cubi cing, UE ¢6 thé kiém tra d0 nhay nhan cta tin
hidu ddng bd dé phat hién 6 quang hoc ¢6 trong mdi truong kénh t6t nhat. UE c6 thé
thuc hién thao tac déng bo thn s6/thdi gian va nhan dang 6 dé thuc hién viéc truy cap
ban diu dén kénh tdi vu trong s6 mot hodc nhiéu kénh trong dai tAn sd cu thé duoc thao
tac dua vao do nhay nhan dugc kiém tra. UE c6 thé xéc minh bién cua dinh thoi ky hiéu
OFDM qua thao tac néu trén va sau do c6 thé khoi tao viéc giai diéu bién PBCH trong

cung SSB.

(3 day, UE c6 thé nhan tin hiéu tham chiéu giai diéu bién (Demodulation Reference
Signal - DMRS) PBCH va c6 thé thuc hién viée giai diéu bién PBCH. Ngoai ra, UE c6
thé thu thong tin 3-bit ¢6 trong s6 thip nhét (Least Significant Bit - LSB) tir céc bit thong
tin chi s6 SSB qua PBCH DMRS. UE c6 thé thu théng tin dugc bao gom trong tai tin
PBCH bing céch thuc hién viéc gii didu bién PBCH. UE c6 thé thyc hién thi tuc giai
didu bién SIB 1 dua vao thong tin thu dugc qua PBCH.

Vi du, trong hé thdng NR, UE ¢6 thé nhan thong tin hé thong con lai (Remaining
System Information - RMSI) qua tin hi¢u hodc kénh phat rong dudi dang thong tin hé
théng khong dugc truyén tir PBCH. Ngoai ra, UE ¢6 thé nhan thong tin hé thong khac
(Other System Information - OST) va kénh tim goi qua tin hi¢u hodc kénh phat rong duéi
dang thong tin he théng bd sung khéc.

UE ¢6 thé truy cép tram gbc qua quy trinh kénh truy cap ngau nhién (Random
Access Channel, RACH) va sau d6 thyc hién viéc quan ly tinh di dong.

Nigodi ra, vi du, khi UE nhan SSB, UE can phai thiét dt thanh phan SSB va thanh
phan tap hop nhém SS.

Dich vu NR V2X

11
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K&t hop v6i dich vu xe dén moi vat (V2X), dich vu V2X hién thoi (vi dy, LTE
Rel-14 V2X) c6 thé hd tro tap hop céc yéu cu co ban cho cac dich vu V2X. O ddy, cac
yéu clu duoc thiét k& vé co ban xem xét d dich vu an toan dudng bd. Do do, cac V2X
UE ¢6 thé trao dbi thong tin trang théai doc 1ap qua lién két bén va c6 thé trao d6i thong

tin voi nguoi di bd va/hodc cdc nat co so ha tang.

Trong khi do, trong dich vu cai tién hon nira (vi du, LTE Rel-15) nhu dich vu
V2X, cac ddu hiéu méi duge gisi thiéu bing cach xem xét su két tap séng mang trong
lién két bén, didu bién bac cao, lam giam do tr&, phan tap truyén (Tx), va tinh kha thi
d6i v6i sTTL Su cing ton tai véi cac V2X UE (cung vung tai nguyén) dugc yéu cau dua

vao phan mo ta néu trén, va cac dich vu dugc cung cap dua vao LTE.

Vi du, cac ddu hiéu k¥ thuét c6 thé dugc phan loai phan 16n dya vao bon loai nhu
dugc thé hién bai bang 5 dudi day bang cach xem xét st dung céac truong hop dé hd trg
dich vu V2X mdi duéi dang khia canh hé théng (SA) 1. O day, trong bang 5, “Tao doi
xe” ¢6 thé 14 cong nghé cho phép nhiéu xe tao thanh nhém mot cach tu dong va hoat
dong tuong tu. Ngoai ra, “Cdc cam bién mé rong” c6 thé 1a cong nghé cho phép trao d6i
dit liéu thu thp dugc tir cac cam bién hodc cac hinh anh video. Ngoai ra, “Léi xe ning
cao” co thé 1a cong nghé cho phép xe duoc lai dwya vao ché do ban tu dong hodc tu dong
hoan toan. Ngoai ra, “Lai xe tir xa” ¢ thé 1a cong nghé dé didu khién tir xa xe va cong
nghé dé cung cAp ung dung. Dya vao do, phan mb ta lién quan ¢6 thé duoc dua ra boi

bang 5 dudi day.

Béang 5

- Tao d0i xe

Tao ddi xe cho phép cac xe tao nén ty dong mot doi di cung nhau. T4t ca cac xe trong
doi nay nhan thong tin tir xe din diu dé quan ly doi nay. Thong tin nay cho phép céac
xe lai gén hon thong thuong theo cach phdi hop, di cung huéng va di cung nhau.

- Cam bién mé rong

Cam bién mé rong cho phép trao dbi dit liéu tho hodic da xir ly thu thap duoc qua cac
cam bién cuc bd hodc cac hinh anh video truc tiép trong sb céac xe, cac cac thiét bi
bén dudng, cac thibt bi clia ngudi di bd va cac may chi Gng dung V2X. Céc xe ¢6 thé

]am tang nhan thirc vé moi trudong ciia chiing ngoai nhiing gi cac cam bicn ctia chiing

12
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c6 thé phat hién va c¢6 c6 cai nhin bao quét va tdng thé hon tinh hinh cyc bd. Toc do

dit liéu cao 1a mot trong so cac dic diém quan trong.
- L4i xe ning cao

Lai xe nang cao cho phép 1ai xe ban tyr dong hodc tu dong hoan toan. Mdi xe va/hodc
RSU chia sé dit liéu nhan thire ctia riéng minh nhén duoc tir cdc cam bién cuc bd cla
n6 véi cac xe & gan va cho phép cac xe dong bd hoa va diéu phéi cac quy dao hoic
céc cach di chuyén ciia chting. Mdi xe déu chia sé y dinh 14i xe cua no véi cac xe &

Y
A

gan.

- Lai xe tu xa

Lai xe tir xa cho phép nguoi 14i xe tir xa hodc tmg dung V2X dé van hanh xe tr xa
cho nhitng hanh khach khong thé 14i xe hodc céac xe tir xa dugc dit trong cac moi
trudng nguy hiém. Déi véi truong hop trong do su thay d6i bi gidi han va cac tuyén
duong la du doan dugc, chéng han nhu van tai cong cOng, 1ai xe dya vao dién toan

dam may c6 thé dugc sir dung. Do tin cy cao va do tré thap 1a cac yéu cau chinh.

Ngoai ra, SA1 néu trén c6 thé xem tat ca LTE va NR 1a V2X nang cao (eV2X)
hd tro cong nghé dé hd tro dich vu V2X méi. Vi dy, hé thong NR V2X c6 thé 1a hé
théng V2X thit nhét. Ngoai ra, hé théng LTE V2X ¢6 thé 1a h¢ thong V2X thir hai. Nghia
13, hé théng NR V2X va hé théng LTE V2X c6 thé la céc h¢ thong V2X khéc nhau.
Trong phan duéi day, phin mo ta dugc thuc hién dya vao phuong phap dap ting do tré
thip va dd tin cdy cao dugc yéu cau trong lién két bén NR dua vao hé théng NR V2X.
O déy, ngay ca trong hé théng LTE V2X, thanh phin giéng nhau hodc twong tu c6 thé
dwoc mé rong va nhd d6 ap dung. Tuy nhién, né chi dugce dua ra lam vi du va sang ché
khong gidi han & d6. Nghia 13, ngay ca trong hé thong LTE V2X, séng ché c6 thé ap
dung cho phan c6 thé tuong tac va khong gidi han ¢ phuong én dudi day. O day, vi du,
kha ning NR V2X ¢o thé khong bi giéi han & chi hd trg chu yéu cac dich vu V2X va

V2X RaT cin dugce st dung ¢ thé dugc lua chon.
Lién két bén NR
Lien két bén NR ¢6 thé duoc st dung cho dich vu NR V2X néu trén. O ddy, vi

du, tn sb lien két bén NR c6 thé xem FR1 Ia tan s6 6 GHz hodc nho hon va FR2 (tirc

13, 1én t6i 52,6 GHz) 12 tan s trén 6 GHz. Ngoai ra, vi du, tin s6 lién két bén NR c6 thé

13
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xem tat ca cac dai ITS khong dugc cAp phép va cac dai ITS dugc cép phép. Nghia 13,
nhu duoc néu trén, phuong phap thiét ké chung dé hd trg cac dai tin sd twong tng c6
thé duogc yéu cAu. Cudi cung, thiét ké lién két bén NR ma xem xét hé théng NR c¢6 thé
duoc yéu cau. Vi du, twong tu nhu thiét ké chuin NR, mic du n6 khong dua trén chum,
tham chi Tx/Rx cho tAt ca céc huéng c6 thé vé co ban yéu cau thiét ké lién két bén NR
c¢6 kha nang hd trg viée truyén va nhan trén co s chum. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra

lam vi du.

Nigodi ra, vi du, kénh vat Iy cho lién két bén NR V2X ¢6 thé dugc thiét dit. Vi
du, kénh chia sé lién két bén vat ly (Physical Sidelink Shared Channel - PSSCH) NR ¢6
thé 1a kénh dir liéu cho lién két bén NR dudi dang kénh vat ly. Ngoai ra, vi du, kénh
didu khién lien két bén vét Iy (PSCCH) NR c6 thé 1a kénh diéu khién cho lién két bén
NR dudi dang kénh vat ly. O day, thong tin 1ap lich cho kénh dit ligu cua lién két bén
NR va thong tin diéu khién c6 thé duge chuyén tiép qua PSCCH NR. Vi dy, thong tin
didu khién lidn két bén (Sidelink Control Information - SCI) c6 thé dugc truyén dwa vao
dinh dang xéc dinh céc trudng vé thong tin diéu khién dugc két hop véi viée lap lich
kénh dit liéu lién két bén NR va thong tin didu khién duoc truyén qua PSCCH NR ¢6
thé duoc truyén dua vao dinh dang SCI.

Ngodi ra, vi dy, kénh phan hdi lién két bén vét Iy (PSFCH) NR c6 thé duogc xic
dinh. G day, PSFCH NR c6 thé 1a kénh phan hdi yéu cu 1dp tu dong lai (HARQ) NR
dudi dang kénh vat ly. O day, thong tin phan hoi HARQ-ACK, thong tin trang thai kénh
(Channel Status Information - CSI), va thong tin khac tuong ng véi kénh dit liéu lién
Iét bén NR ¢6 thé duoce chuyén tiép qua PSFCH NR. Chi tiét, thong tin diéu khién phan
hi lién két bén (Sidelink Feedback Control Information - SFCT) bao gom thong tin phan
hdi c6 thé dugc chuyén tiép qua PSFCH NR. O day, SFCI c6 thé bao gdm thong tin ve
it nhat mot trong s6 HARQ-ACK, thong tin chét luong kénh (Channel Quality
Information - CQI), ky hiéu chi b4o ma trén tién ma hoa (Precoding Matrix Indicator -
PMI), ky hiéu chi bdo hang (Rank Indicator - RI), cong suét nhén tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Power - RSRP), chét luong nhén tin hiéu tham chiéu
(Reference Signal Received Quality - RSRQ), d6 loi duong dAn/ton that duong dan, ky
hiéu chi bao y€u cAu 1ap lich (Scheduling Request Indicator - RSI), nhan dang giai quyét
tranh chép (Contention Resolution Identity - CRI), diéu kién gay nhidu, chuyén dong

ctia xe, va trong tw. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra lam vi du va sang ché khong gidi

14



52190 15/75

han & d6. O déy, vi dy, PSFCH NR ciing dugc md ta.

Céc yéu cau NR V2X QoS

Céc yéu cdu NR V2X QoS ¢6 thé 1a mirc cao hon so véi céc yéu cau V2X hién
thoi (vi du, LTE V2X) trong viéc xem xét dich vu ctia bang 5 néu trén. Vi du, db tré co
thé duoc thiét dat tir 3 ms dén 100 ms dua vao bang 6 dudi ddy. Ngoai ra, d tin cdy c6
thé duoc thibt dat gitta 90% va 99,999%. Ngoai ra, tde do dit ligu co thé dugc yéu cau
1€n t6i1 1Gbps.

Béang 6

- Do tré:[3, 100ms)]
- Do tin cay :[90%, 99,999%)

- Téc d6 dix lidu: 1én t6i 1Gbps

Nghia 13, nhu dugce néu trén, cac yéu cAu QoS c6 kha nang dap tng do tré thap
va do tin cdy cao co thé dugc yéu cau trong viéc xem xét dich vu V2X. o) day, vi du,
viéc quan ly QoS murc tang truy cp (Access Stratum - AS) ¢6 thé dugc yéu cau dé dap
ung céac yéu ciu QoS. Ngoai ra, vi du, HARQ va CSI ¢6 thé duoc yéu cau trong viée
xem xét su thich tng lién két dé dép tng cac yéu cau QoS. Ngoai ra, vi dy, dung lugng
bang thong 16n nhit (max. BW) ¢6 thé khac nhau ddi véi mdi NR V2X UE. Nghia la,
thong tin muc AS can phai dugc trao d6i gitta cac UE dya vao phan mo ta néu trén. Vi
du, thdong tin muc AS ¢b thé bao gom it nhat mot trong sé dung luong UE, thong tin lién
quan dén QoS, cu hinh kénh mang radio, va cAu hinh 16p vat ly. Ngoai ra, vi du, thong
tin mirc AS ¢6 thé con bao gdbm thong tin khac. Tuy nhién, n6 chi dugc duara lam vi du
va sang ché khong gi6i han & do.

Bang 7 dudi day co thé thé hién cac thuat ngit twong tmg dugc &p dung ¢ ddy.

Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra lam vi du va sang ché khong gidi han & do.

Bang 7

- UMTS (Universal Mobile Telecommunications System - hé théng vién thong di

dong toan cau):

d& cap dén cong nghé truyén thong di dong thé hé tht ba (3G) dua vao hé thdng truyén

15
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thong di dong toan cau (GSM), dugc phét trien boi 3GPP

- EPS (Evolved Packet System - h¢ thdng goi cai tién):

dé cap dén hé thdng mang bao gdm 15i goi cai tién (Evolved Packet Core - EPC) ma
1a mang 151 dugc dong goi dugc chuyén mach (PS) dua vao giao thuc Internet (IP) va
mang truy cap chéng han nhu LTE/mang truy cap radio mat dAt toan cau (Universal
Terrestrial Radio Access Network - UTRAN). Mang cai tién tir hé théng dién thoai di

dong toan cau (Universal Mobile Telephone System - UMTS).

- NodeB:

d& cap dén tram gdc cia GERAN/UTRAN va dugc lap dat ngoai troi va c¢6 pham vi
bao phu theo ty 1¢ 6 macrd.

- eNodeB:

8 cap dén tram gbc cia E-UTRAN va dugc 1ap dit ngoai troi va c6 pham vi bao phu

theo ty 1€ 6 macrd.
- gNodeB:

dé cap dén tram gbc ctia NR va duge lap dat ngoai troi va cd pham vi bao pht theo ty

1¢ 6 macrd.
- UE (thiét bi ngudi dung):

dé cap dén thiét bi nguoi dung. UE ¢6 thé cling duge st dung hoan dbi v6i cac thuat
ngit, thiét bi dau cudi, thiét bi di dong (ME), tram di dong (MS), va tuong tu. Ngoai
ra, UE c6 thé 12 thiét bi di dong, ching han nhw méy tinh x4ch tay, dién thoai di dong,
thiét bi hd tro k¥ thuat sb c4 nhan (PDA), dién thoai thong minh, thiét bi da phuong
tién, v.v.. Thudt ngtt “UE” hoac “thiét bi diu cudi” trong ndi dung lién quan dén truyén
théng loai may (Machine Type Communications - MTC) ¢6 thé dé cap dén thiét bi
MTC.

- RAN (mang truy cép radio):

dé cap dén don vi bao g@)m NodeB, eNodeB, va gNodeB, va b diéu khién mang radio
(RNC) dé diéu khién cling trong mang 3GPP, va c6 mit gitta cac UE va cung chp kha

nang két ndi dén mang 101.
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- NG-RAN (Next Generation Radio Access Network - mang truy cap radio thé hé tiép
theo):

d& cap dén cac nit tram gbc NG-eNB (giao thirc E-UTRA UP/CP) va gNB (giao thirc
NR UP/CP) dugc két ndi v6i 5GC (5G Core NW) dya vao giao di¢n NG trong mang
3GPP.

- Giao dién Xn:
d& cap dén giao dién cho sy lién két gitta NG-eNB va gNB.
- PLMN (Public Land Mobile Network - mang di dong mat d4t cong cong):

d& cap dén mang dugc tao cAu hinh d& cung cip dich vu truyén thong di dong dén céac

c4 nhén, va co thé duoc tao cau hinh cho moi nha diéu hanh.
- Dich vu tiém c4n (hodc dich vu ProSe hodc dich vu trén co s& tiém can):

d& cap dén dich vu cho phép phat hién va dinh huéng truyén thong giita cic may gan
vé mit vat ly, truyén thong qua tram gbc, hoic truyén thong qua may thu ba. O day,
dit liéu mat phang ngudi dung dugc trao dbi qua duong truyén dit liéu truc tiép ma

khong di qua mang 161 3GPP (vi du, EPC).

- LTE SFN (System Frame Number - s6 khung hé théng):

d cap dén chi s khung dé tham chiéu mién thoi gian cta LTE.
-NR SFN (sb khung hé théng):

d& cap dén chi s6 khung dé tham chiéu mién thoi gian ctia NR.
-NR DFN (Direct Frame Number - s6 khung truc tiép):

d& cap dén chi s khung dé tham chiéu mién thoi gian cta lién két bén NR

Thiét ké lién két bén NR

Dudi day, phuong phap thiét ké lién két bén NR V2X dép tng céc yéu cau cho

cac dich vu V2X céai tién néu trén (tirc 13, €V2X) s& duge mo ta.

Chi tiét hon, thd tuc va phuong phip d6ng bo héa dugc yéu cau dé tao nén lién

két khong day cho lién két bén NR duoc mb ta thém. Vi dy, nhu duoc néu trén, trong
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thiét k& lién két bén NR, FR1 va FR2 (tic 1, 1én t6i 52,6 GHz) c6 thé duge xem 1a cac
tAn s6 lién két bén NR va cac dai ITS khong duge cAp phép va cac dai ITS duge cép
phép co thé dugc xem 12 dai tn sb va pham vi trong d6 hé théng NR hoat dong. Ngoai
ra, vi du, tinh kha dung cua lién két LTE (NG-eNB)/NR Uu ma la 3GPP NG-RAN ctia

bang 7 ¢6 thé duge xem 12 nim trong thiét ké lién két bén NR.

Ngoai ra, vi du, thiét ké cho viéc chuyén tiép thong tin dong bd eV2X va
truyén/nhan tin hiéu d& dap tng cac yéu cau cao hon tir cac dich vu V2X cai tién co thé
dugc xem xét. O ddy, tan s6 cho truyén thong lién két bén NR V2X c6 thé con duoc
xem 12 it nhAt mdt trong s céc phan tir ctia bang 8 dudi day dua vao cac cong nghé dudi
ddy duoc yéu chu trong hé thdng méi, khac v6i hé thong hién thoi (vi du, LTE). Nghia
14, can phai dap ting cac yéu ciu dich vu V2X méi bang céch ap dung lién két bén NR
V2X dua vao NR cong nghé truy céap radio, cu thé 13, cdc cong nghé lién quan dén viéc

truyén dudng 1én nhu dugce thé hién trong bang 8 dudi day.

Ngoai ra, cac phan tir khéc c6 thé duge xem xét bang cach xem xeét hé thong mai
cling nhu bang 8 dudi day. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra lam vi du va sang ché khong
gi6i han & do.

Béang 8

- Sir dung va cAu hinh tin s6 m& rong dugc (vi du, phan bang thong [BWP]) theo dai

tn s6 rong va dung lugng bang thong 1én nhét ctia UE

- Cé4c tham sb sb hoc khac nhau (vi dy, cac SCS bién doi, so lugng cua cac ky hiéu

OFDM trén mdi khe (ho#c khung con))

- Binh dang khe (khe/khong phai khe)

- Truyén/nhan trén co s& chum dé dbi pho véi sy suy giam tin hiéu trong dai tan s6 6
GHz hoic 16n hon tuong tng véi dai tan s cao

- Truyén/nhén dudng [én trén co s cap quyén dugce tao cAu hinh dé cung cip do tré

thap

Ngoai ra, nhu dugc néu trén, vi du, tin hiéu, cau tric khe co ban, tai nguyén vat

Iy, va kénh vat Iy cta lién két bén NR V2X c6 thé duge thé hién nhu bang 9 duéi day.

Béang 9
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- NR PSSCH (kénh chia s¢ lién két bén vat Iy)
D& cap dén kénh dit liéu NR SL 16p vat ly.
- PSCCH NR (kénh diéu khién lién két bén vat 1y)

Dé cap dén kénh dé chuyén tiép thong tin didu khién ciing nhu thong tin 14p lich cta
kénh dit liéu NR SL duéi dang kénh diéu khién NR SL 16p vat Iy.

_ Khéi NR SLSS/PSBCH (tin hiéu ddng b lién két bén/kénh phat rong lién két bién
vat 1y)

P& cap dén khéi kénh phat rong va dong b trong d6 tin hiéu dong bd NR SL va
kénh phat rong duoc truyén trong mot thoi gian lién tuc trong 16p vat ly. Viée truyén
dinh ky duoc thye hién dya vao tap hop it nhat mot chi s6 khdi dé hd tro viée truyén
trén co s& chum trén dai tin s& NR. Tin hiéu dong bd bao gdbm PSSS va SSSS va
chudi cho tin hiéu twong tng dugc tao ra dya vao it nhat mot tri sb SLSSID. PSBCH
duge truyén véi SLSS nhim muc dich chuyén tiép thong tin hé théng duoc yéu cau
dé thuc hién viéc truyén thong V2X SL. Tuong tu, viéc truyén dinh ky dugc thuc hién
dua vao tap hop cac chi s6 khbi SLSS/PSBCH dé hd trg viée truyén trén co s chum.

0 day, vi dy, Fig.3 minh hoa vi du vé thanh phén kién tric mang co s& dugc xem

xét cho lién két bén NR V2X.

Vi du, dua vao Fig.3, cac giao dién NG c6 thé duoc thiét dat gitta cac nut 310-1
va 31072 cia 16 thé hé thit ndm (5GC NW) va cdc nut 320-1, 320-2, 330-1, va 330-2 cla
NG-RAN. Ngoai ra, cdc giao dién Xn c¢6 thé dugce thiét dt gitta cac nut 320-1, 320-2,
330-1, va 330-2 cia NG-RAN. O day, trong kién trac néu trén, cac nut tuong Gmg ¢ thé
duoc lién két qua giao dién Xn twong Gng dya vao gNB (giao thue NR UP/CP) tuong
g v6i cac ntt 320-1 va 320-2 va ng-eNB (giao thic E-UTRA UP/CP) tuong tmg voi
cac nut 330-1 va 330-2, ma chu thanh NG-RAN. Ngoai ra, nhu duoc néu trén, trong
5GC, céac nlt tuong tng co thé duoc lién két qua giao dién NG tuong tng. O day, vi du,
trong kién triic néu trén, tht ca trong s6 UE lién két bén LTE va UE lién két bén NR ¢6
thé duoc didu khién bdi NG-RAN (tic 13, LTE Uu va NR Uu) dua vao cac gNB va cac
ng-eNB. Do dé, khi truyén thong tin dong b, UE lién két bén NR ¢6 thé nhén thong tin
ddng bo tir lién két LTE Uu hodic NR Uu, va c6 thé truyen thdng tin ddng bo lién két
bén NR (vi dy, tin hiéu ddng bd SL/kénh phat rong vat ly SL (PBCH)) dua vao thong
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tin ddng bd nhan dugc. Tuy nhién, nd chi dugce dua ra lam vi dy va sang ché khong gi¢i
han & do6. Nghfa 13, UE lién két bén NR c6 thé ciing thu thong tin ddng b qua lién két
LTE Uu ciing nhu lién két NR Uu.

Trong khi d6, déi v6i truyén thong lién két bén V2X, cdc UE lién két bén V2X
6 thé thuc hién viéc truyén thong lién Kkét bén V2X. O day, céc diéu kién dinh truéc
can phai dugc dap ung sao cho cac UE lién két bén V2X c6 thé bit diu truyén thong.
Céc didu kién ¢6 thé duoc thé hién bai bang 10 dudi day. Nghia 1a, UE lién két bén V2X
¢6 thé thyc hién viéc truyén thong lién két bén V2X trong ché do rdi diéu khién tai
nguyén radio (Radio Resource Control - RRC), ché @6 khong hoat dong, hodc ché do
duoc két ndi. Ngoai ra, cac UE lién két bén V2X thuce hién viée truyén thong lién két
bén V2X cin phai dugc ding ky trén 6 duoc lya chon trén tAn sb st dung hodc can phai
thudc vé cing PLMN. Ngoai ra, néu UE lién két bén V2X 1a OOC trén tan s6 dung cho
truyén thong lién két bén V2X, thi UE lién két bén V2X c6 the thuc hién viée truyén
thong lién két bén V2X chi khi c6 thé thuc hién viéc truyén thong lién két bén V2X dua

vao cau hinh trude.

Bang 10

_Néu UE & ché d0 RRC_IDLE (rdi) hodc khong hoat dong INACTIVE) hodc duoc
két ndi (CONNECTED) trong 6 cu the,

- Néu UE duoc ding ky dén 6 duoc lua chon trén tin s duogc st dung cho truyén

thong V2X SL hogc thudc vé cing PLMN,

_Néu UE 12 OCC trén tin sé ding cho hoat dong truyén thong V2X SL, va néu UE

¢6 kha ning thuc hién viéc truyén thong V2X SL dua vao cdu hinh trude

O day, nhu duge néu trén, dé bit diu truyén thong lién két bén V2X, thong tin
ddng bo lién két bén ¢6 thé duge yéu cau. Do d6, UE can truyen thong tin ddng bo lién
két bén. G ddy, Tx UE (Tx UE lién két bén) c6 thé nhan céu hinh dé truyén thong tin
d6ng b lién két bén trude khi truyén thong tin ddng bd tuwong tng. O day, vi du, Tx UE
¢6 thé nhan cAu hinh dé truyén thong tin ddng b¢ lién két bén dya vao tin nhin thong tin
hé thong hodc tin nhén cau hinh lai RRC (trong truong hop UE dugc két ndi RRC (RRC
duoc két ndi UE) dugc phét rong tir cac nut NG-RAN néu trén. Ngoai ra, vi du, néu lién

két bén NR V2X UE (duéi day, dugc dé cap dén la UE) khong ¢6 mat trong NG-RAN,
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thi UE c6 thé truyén thong tin dong bo lién két bén dua vao thong tin dugc tao cAu hinh

trudce, duoc néu trén.

Trong khi d6, Fig.4 minh hoa vi du v& kich ban trong dé truyén thong lién két
bén NR V2X dugc thuc hién trong mang 3GPP dua vao ph?m md ta néu trén. O day,
truyén thong lién két bén NR V2X c6 thé duge thuc hién trén mang 3GPP (dudi day,
NG-RAN). Ngoai ra, sy ¢6 mat ciia tin hiéu hé théng vé tinh didu hudng toan cau (Global
Navigation Satellite System - GNSS) ¢6 thé dugc xem xét.

Chi tiét, dua vio Fig.4, mdi trong s6 cac UE lién két bén NR V2X c6 thé 1a IC
hodc OOC dua vao EUTRA NG-eNB 410, co6 thé ciing 1a IC hodc OOC dua vao gNB
420, va c6 thé ciing 13 IC hodc OOC dya vao GNSS 430. G day, cac UE lién két bén NR
V2X ¢6 thé lya chon tai nguyén cla viéc tham chiéu ddng bd dua vao vi tri va dung
lugng cua UE. Ngoai ra, vi dy, ngoai kich ban trén Fig.4, cac kich ban duoc thé hién
trong bang 11 dudi day co thé duoc xem xét. C4c kich ban nay chi dugc dua ra lam vi

du va sang ché khong gi6i han & do.

Bang 11

- NR Uu duoc két ndi/rdi/khong hoat dong cho lién két bén NR
- NG-eNB Uu duge két ndi/rdi cho lién két bén NR

- EN-DC hogc MR-DC cho lién két bén NR

Trong khi do, trong phf?m dudi day, NR SCS ¢o thé dé cap dén mét trong sb tri sb
SCS cho NR DL SS/PBCH, tri s6 SCS cho NR BWP (kénh dit li¢u/diéu khién), va tri
sé SCS tham chibu dwoc xac dinh/thiét dat dé so sanh cac tri s6 NR V2X SCS. Vi du
khac, NR SCS ¢6 thé d& cap dén mot trong sé tri s6 SCS cho NR V2X SLSS/PSBCH,
tri s& SCS cho NR V2X BWP hodc vung tai nguyén (kénh dir lidu/diéu khién), va tri sb
SCS tham chiéu duge x4c dinh/thiét dit dé so sanh cac tri s6 NR V2X SCS. Tuy nhién,
n6 chi duoc dua ra lam vi dy va sang ché khong gi6i han & d6. Ngoai ra, vi du, tri sb
SCS 30 kHz ¢6 thé duoce thibt dat 12 tri s6 mac dinh va duge s dung cho phd ITS 5.9

GHz. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra lam vi du va sang ché khong giGi han ¢ do.

Trong trudng hop thuc hién viée truyén thong lién két bén NR V2X, viéc truyén
dit lidu c6 thé duoc thuc hién dya vao phat don huéng/phét theo nhém. O day, vi du,

viée truyén phat don hudng c6 thé dé cap dén viéc truyén tin nhin tr mot UE dén UE
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khéc, nghia 1a, truyén mot-mot. Ngoai ra, viée truyén phat rong c6 thé dé cap dén so do
truyén tin nhén dén tt ca cic UE bat ké dich vu ¢6 dugc hd trg & Rx UE hay khong.
Nghia [a, mdt UE c6 thé truyén tin nhan bat k& nhiéu Rx UE c6 dang hd tro dich vu hay
khong. Trong khi do, so dd truyén phat theo nhom c6 thé 1a so do truyén tin nhan dén

nhiéu UE thubc vé mot nhom.

O day, vi du, viéc xem c6 kich hoat viéc truyén va nhén dit liéu phat don hudng,
phat theo nhom, hodc phat rong hay khong va xem ¢0O thuc hién su két nbi phién hay
khong c6 thé dugce x4c dinh & 16p phia trén. Nghia 1a, mdc du 16p vat ly cua V2X UE c6
thé hoat dong dua vao 1énh dugc xac dinh trong 16p phia trén, n6 chi dugc dua ra lam vi

du va sang ché khong bi gioi han.

Ngoai ra, vi du, V2X UE ¢6 thé thuc hién viéc truyén va nhéan tuong Gng sau khi
phién cho viéc truyén dit liéu phat don huéng hodc phat theo nhém twong tmg dugce tao
nén. Khi V2X UE thuc hién viéc truyén va nhan dua vao phién néu trén, thong tin thong
s6 16p vat 1y cho viée truyén dit liéu tvong (mg v6i phéat don huéng hodc phat theo nhém
¢6 thé dwoc biét dén trude trong 16p vat Iy ciia V2X UE. Vi du, V2X UE ¢6 thé nhan va
nhén dang trude thong tin néu trén tr tram géc. Vi du khéc, thong tin néu trén cd thé 1a
thong tin thiét dat truée dén V2X UE. O day, vi dy, viéc truyén va nhén dit lidu phat
don hudng hodc phat da hudng c6 thé 4p dung chi cho truong hop trong d6 mot s6 luong
twong dbi nhé cac V2X UE hién dién xung quanh Tx V2X UE va phién dugc duy tri 6n
dinh. Ngoai ra, néu phién khong én dinh hoc néu cac V2X UE lién ké khac nhau rat
nhiéu, thi viée truyén di liéu co thé duoc thuc hién dua vao viée truyén phat rong. 0

day, day chi duoc dua ra lam vi du va sang ché khong gi6i han & do.

Ngoai ra, vi dy, nhu dugc néu trén, viée truyén va nh4n phat don huéng hodc phat
theo nhém c6 thé duge xac dinh trong phan cudi 16p tmg dung 12 16p phia trén. O day,
vi du, dit liéu c6 thé phan b6 cho viéc truyén va nhan dugc tao ra trong 16p ing dung c6
thé dugc anh xa khong truc tiép dén 16p radio. O day, vi du, trong truong hop thuc hién
viéc truyén va nhén phat don huéng hodc phat theo nhoém, quan hé 4nh xa hodc thu tuc
thiét 1ap két ndi ¢6 thé duge yéu ciu dé thuc hién viéc truyén va nhén dit liéu trén 16p

radio. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra lam vi du va sang ché khong gidi han & do.

Ngoai ra, vi dy, trong truong hop thuc hién viée truyén va nhén dit liéu phat don

huéng, cac Tx UE Tx va Rx UE tuong tng ¢6 thé can phai thict 1ap phién bing céch
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thuc hién thu tuc (vi du, thu tuc phét hién) dé phat hién sy c6 mét cia ching, va su thiét
1ap phién nhu vy c6 thé duoc thuc hién dua vao cac phuong phap khac nhau. O day, su
thiét 1ap phién gitta cdc UE ¢6 thé dugc thyc hién voi su hd tro cla tram géc. Tram géc
c6 thé thu gom thong tin vi tri cia cdc UE va co thé xac dinh xem lidu cac UE c¢6 kha
nang thuc hién viéc truyén va nhan dit liéu phat don hudng hodc phat theo nhoém lién ké
nhau hay khong. O day, vi du, tram gbc ¢ thé xac dinh xem liéu cac UE ¢ 1ién ké nhau
hay khong dua vao ngudng. O day, tri s6 dinh trudce co thé duoc st dung dé xac dinh
ngudng nay. Khi cac UE trong mot 6 duoc xéc dinh 1a lién k& v6i nhau, tram gdc c6 thé
khéi tao thu tuc phat hién twong tng va cac UE ¢6 thé thuc hién thu tuc phat hién twong
g dé phét hién nhau dya vao thu tyc khoi tao. Ngoai ra, tram gbc c6 thé xac dinh xem
litu V2X SL UE lién k& c6 mat hay khong bang cach thiét ké kénh phat hign méi va
bang cach truyén va nhan dinh ky kénh twong ung. Ngoai ra, tram gbc ¢6 thé xac dinh
xem liéu UE lién ké c6 mit hay khong bang cach truyén tin nhan phét hién twong tng
trén kénh dit liéu V2X. Tuy nhién, n6 chi dugc dua ra lam vi du va sang ché khong gisi
han & d6. Nghia 1a, su thiét 1ap phién cho viéc truyén va nhan dit liéu phat don hudng
hodc phat theo nhom ¢6 thé dugc hoan thanh dua vao céc thu tuc néu trén. Sau do, 16p
phia trén c6 thé thong bao cho 16p vét Iy cua thong tin v& su thiét 1ap phién va co6 thé

thuc hién thao tac l6p vat ly, chéng han nhu HARQ-ACK, CSI, va su thich tmg lién két.

ft nhat mot sb truyén thong (vi du, truyén théng khong day theo 3GPP 5G NR
phién béan 16, hodc phién ban trude do hoéc‘ sau d6 bat ky, hodc truyén thong khong day
khac bit k) ¢ thé sir dung mdt hodc nhiéu phan bang théng (BWP). Vi dy, dbi véi viée
truyén va nhan tin hiéu nhit dinh, bang thong tan 56 cAn duogc sir dung c6 thé khong cin
phai rong nhu bang thong cta 6 phuc vu. Bang thong (vi du, bing thong cua BWP) ¢o
thé duge tao cAu hinh dudi dang bang thong hep hon so v6i bang thong cua 6 phuc vu.
Vi trf tin sb cua bing thong co thé duoc dich chuyén. Bang thong cta séng mang con
OFDM c¢6 thé dugc thay di. C6 thé dugc xac dinh 12 tap hop mot phan cia toan bd
bang thong tan b cta 6 phuc vy, ma co thé duoc dé cap dén 1a BWP hoic thuat ngit
khac bét ky.

0 phuc vu ¢ thé bao gém mot hodc nhiéu BWP. Mot hoic nhiéu tin nhin (vi du,
mot hodc nhiéu tin nhan RRC) tao chu hinh cac BWP cua 6 phuc vu ¢6 thé bao gém
thong tin vé nhidu BWP khéc nhau cho thiét bi nguoi dung khong day (vi du, theo cach

b4o hiéu tir tram gbc). Cac BWP cia 6 phuc vu c6 thé bao gdm mot cdp BWP duong
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1én va BWP dudng xubng (vi du, moi lic). Thong tin thanh phin vé BWP don c6 thé
bao gdm thong tin thanh phén vé duong 1én va dudng xudng (vi du, moi luc). S6 luong
clia cac BWP can duoc kich hoat c6 thé bi gidi han dén mot BWP trong sb nhiéu BWP
hoic 16n hon mot BWP ¢6 thé dugc kich hoat ddng thoi. Néu thiét bi nguoi dung khong
day c6 kha nang kich hoat it nhit mdt BWP, tram gbc ¢6 thé x4c minh thong tin vé s6
lwong 16n nhat cia cac BWP hoat dong cua thiét bi ngudi dung khong day va cd thé
cling dong thoi kich hoat nhiéu BWP dua vao thong tin dugc xac minh. Vi du, néu thiét
bi nguodi dung khong day dugc tao cAu hinh véi 6 phuc vu, BWP don ¢c6 thé duoc kich
hoat cho 6 phuc vu (vi dy, khoéng c6 bao hiéu riéng biét tir tram géc). Thiét bi nguoi
dung khong day co thé thuc hién viée truy cdp dén 6 phuc vu va thiét bi nguoi ding
khong day co thé stt dung BWP dugc kich hoat (vi du, cho viéc truy cép ban dau hoic
céc loai khéc hodc truy cap ngau nhién). BWP ban dau c6 thé dugc st dung (vi du, cho
dén khi thiét bi ngudi ding khong day nhan thong tin thanh phan cho thiét bi nguoi ding
khong day tur tram gbe).

Néu thiét bi ngudi ding khong day nhan thong tin thanh phan cho thiét bi ngudi
dimg khong day (vi du, thong tin thanh phin UE) tir tram gdc, thiét bi nguoi ding khong
day co thé duoc tao cAu hinh véi BWP mic dinh. Bang thong méc dinh c6 thé dugc tao
cAu hinh duéi dang bing thong tuong d6i hep (vi du, hep hon so v6i cac BWP khac).
Néu lugng dit 1liéu can dugc truyén va dugc nhén 1a nho, thi thiét bi ngudi dung khong
day c6 thé 1am giam sy tiéu thu pin cia thiét bi ngudi ding khong day bang cach kich
hoat bang thong méc dinh. Néu thiét bj nguoi ding khong day khong dwoc tao céu hinh
v6i bang thong miac dinh, thiét bi nguoi dung khong day ¢ thé st dung BWP ban dau

cho cac muc dich giéng nhau hogc twong tu.

BWP duoc kich hoat ctia 6 phuc vu ¢o6 thé duogc chuyén mach véi BWP khéc phu
thudc vao mdt hodc nhiéu hoan canh. Thao tac nay c6 thé dugc dé cap dén 1a chuyén
mach BWP. Déi v6i chuyén mach BWP, thiét bi ngudi ding khong dy c6 thé khi kich
hoat BWP dugc kich hoat hién thoi va co thé kich hoat BWP méi. Thao tac chuyén mach
BWP 6 thé dugo thuce hién, vi du, néu thiét bi ngudi ding khong day nhan th t chuyén
mach BWP (vi du, qua tht tg PDCCH) hodc sy kién kich hoat chuyén mach BWP khéc
bét k. Thao téc chuyén mach BWP ¢6 thé dugc thuc hién qua bo dinh thoi dinh trude
“bwp-InactivityTimer” 1am bo dinh thoi cho tinh khong hoat dong cia BWP. Thao tac
chuyén mach BWP ¢c6 thé dugc thuc hién dap lai viée bét d4u truy cap ngau nhién. Nhu
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dugc md ta thém & day, mot hodc nhiéu diéu kién va/hodc sy kién ma co thé gy ra
chuyén mach BWP s& dugc md ta. Tram gbc 6 thé thay d6i BWP hoat dong trong 0
phuc vu cua thiét bi ngudi ding khong déy phu thudc vao mot hodc nhiéu hoan canh.
Néu thiét bi ngudi dung khong day xac dinh dé thay d6i BWP hoat dong, tram gbc ¢o
thé thong bao cho thiét bi nguoi dung khong day rang BWP duoc chuyén mach. Thong
bao vé chuyén mach BWP ¢6 thé dugc chi bdo qua PDCCH hodc bao hiéu duong xudng
khac bit k. Thiét bi ngudi dimg khong day ¢6 thé thyc hién thao tic chuyén mach BWP
qua thong tin li€n quan dén chuyén mach BWP (vi du, dugc bao gdm trong PDCCH
va/hodc cdu hinh RRC).

B dinh thoi “BWPInactivity Timer” ¢6 thé dugc tao cAu hinh cho mdi 6 phuc vu
hoiic ¢6 thé duoc st dung chung cho nhiéu BWP. “BWPInactivity Timer” c6 thé 1 bd
dinh thoi d& khir kich hoat BWP dugc kich hoat (vi du, néu bd dinh thoi két thuc). Bo
dinh thoi thuc hién cung chirc nang ¢ thé 12 “BWPInactivityTimer” hodc cac bd dinh
thoi khac bat ky. “BWPInactivity Timer” ¢6 thé duge sir dung dé 1am rd phan mo ta, cac
bo dinh thoi hode cac thong s bo dinh thoi khac ¢6 thé thuc hién cac chirc nang hodc
cac thao tic “BWPInactivityTimer” dugc mo ta ¢ day. Néu bo dinh thoi (vi du,
“BWPInactivity Timer”) két thtc, thiét bi ngudi ding khong day ¢6 thé khu kich hoat
BWP dugc kich hoat hién thoi va ¢o thé kich hoat BWP mic dinh. Chuyén mach BWP
¢6 thé dugc thue hién stt dung BWP mic dinh hodc cac BWP khéc bat ky. Néu thiét bi
ngudi dung khong day khong dugc tao céu hinh v6i BWP mic dinh, thiét bi nguoi dung
khong day co thé chuyén mach dén BWP ban dAu. Thiét bi ngudi dung khong day co
thé 1am gidm sy tiéu thu pin bang cach gidm séat bang thong hep qua thao tac chuyén
mach BWP. Diéu kién bt diu va khoi dong lai cua bo dinh thoi c6 thé duoc thiét dat
(vi du, duoc thé hién boi bang 2 duéi day). Néu thiét bi ngudi ding khong day cén phai
duy tri BWP dugc kich hoat nhw dudi ddy, bo dinh thoi ¢6 thé bat diu hodc khéi dong
lai dé ngan BWP duoc kich hoat khoi bi khir kich hoat hodic khoi bi chuyén mach sang
BWP khac. Mot hodc nhiéu diu hiéu cia BWP dugc md ta thém dudi day.

ft nhat mot sb truyén thong (vi du, truyén thong khong déy theo 3GPP 5G NR
phién ban 16, hodc phién ban tru¢e d6 hodc sau d6 bat ky, hodc truyén thong khong day
khéc bét ky) c6 bang thong hé théng rong tao cAu hinh duoc trén mot song mang, khac
v6i cac loai truyén thong khac, ching han nhu LTE. Néu hé théng NR (hodc céc hé

théng truyén thong khéc) hoat dong trong dai tan s 2 (tuc 13, trén céc dai tan s6 6 GHz)
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trong dé nhidu dai tan sd va bang thong cua ching kha dung cho hé théng NR, bing
thong hé théng kha dung cho tram gbc va bing thong trong do6 thiét bi nguoi dung khong
day hoat dong thuc t€ ¢6 thé dugc tao chu hinh khac nhau. Bing thong hé théng duoc
gia dinh b1 tram gbc (hoic mang va/hodc hé théng) va bang thong tan s6 duoc str dung
cho thiét bi ngudi dung khong day dé hoat dong thuc té c6 thé phi hop v6i cac chuan
3GPP NR (hoic céc cAu hinh khac bit k) va c6 thé 1a khac nhau xét vé dung luong cta
bang thong RF 16n nhét ctia tram gbc va thiét bi ngudi dung khong day, va céc cach thuc
hién cta thiét bi ngudi dung khong ddy (vi du, cach thyc hién cta UE) va thao tac lién
quan. Cac cAu hinh cta bang thong tin s6 dugc st dung boi thiét bi nguoi dung khong
day co thé dugc cung cép tir tram gbe, ma cb thé twong tng véi chu hinh BWP. Ciu
hinh BWP dugc st dung boi thiét bi ngudi dung khong day co thé thay ddi dua vao ché
d6 cta thiét bi nguoi dung khong day va trang thai chu hinh BWP. Nhin chung, ciu hinh
phan bang thong (BWP) duoc cung cAp tir tram gbc dén thiét bi nguoi dung khong day
qua thong tin hé théng cho su truy cap 0 ban dau c6 thé duge dé cap dén 1a BWP hoat

dong ban dau, ma co thé duoc st dung dé thyc hién thu tuc truy cép ngau nhién.

Céc BWP ¢6 thé bao gdbm DL BWP ban dAu. Péi véi BWP duge cung cip tlr
tram gbc dén thiét bi ngudi dung khong ddy qua thong tin hé théng cho su truy cp 6
ban dau cua thiét bi ngudi dung khong déy, bang thong vé DL BWP ban dau hoat dong
cho viéc truyén khéi thong tin hé théng (SIB1) va thong tin cdu hinh tp hop tai nguyén
didu khién (CORESET) lién quan c6 thé dugc cung cdp qua viéc nhan khéi SS/PBCH.
DL BWP ban ddu hoat dong co thé 1a thong tin bang thong UE ban dau dé nhén thong
tin SIB1.

Cac BWP c6 thé bao gdm UL BWP ban ddu. Trong SIB1, thong tin cau hinh aé
thuc hién thu tuc truy cép ngau nhién c6 thé dugc cung cdp va thong tin vé bang thong
duong lén ban ddu (vi du, bang thong duong lén UE ban d4u) cho mot sd viée
truyén/nhén tin nhén trong thi tuc truy cap ngau nhién. Vi du, thong tin UL BWP ban
dau hoat dong (vi du, vi tri tan sb, bang thong, tham s6 sb hoc, v.v..) c6 thé dugc cung
cap. Qua thdng tin nay, tin nhin PUSCH duong 1én ctia thu tuc truy cép ngau nhién (vi
du, msg.3 hodc tin nhin RACH dudng 1én cua thu tyc truy cap ngau nhién bdn buéc) co
thé dugc truyén. Tham s6 s6 hoc cia UL BWP ban d4u hoat ddng ¢ thé trung voi thong

tin tham sb s& hoc cho viée truyén msg.3.
Viéc truyén PUSCH (vi duy, cho msg.3) va viéc truyén PUCCH cho viéc truyén
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phan hdi HARQ (vi dy, cho msg.4 hoc tin nhén phan hdi dudong xubng ctia thu tuc truy
cép ngiu nhién bdn bude) trong thu tuc RACH ¢ thé bi gi6i han trong UL BWP hoat
dong ban dau.

- Trong phd khong duge ghép i, ching han nhu TDD, DL BWP ban dau va UL
BWP ban diu c6 thé dung chung cling tan s6 trung tam.

- Bing thong ctia UL BWP hoat dong ban dau c6 thé thuong nho hon hodc bing
bang thong Tx nhé nhit cia UE.

- Tir quan diém thiét bi ngudi ding khong day, chi mot UL BWP hoat dong ban
dAu c6 thé dugc hd tro trén mdi SSB xé4c dinh .

Mot khi thiét bi ngudi dung khong déy truy cdp mang qua thu tuc truy cap 0 ban
dau néu trén, cAu hinh BWP 1én t6i tdi da 4 BWP ¢6 thé dugc cung cép cho thiét bi
ngudi dung khong day (vi du, qua bao hi¢u RRC cua thiét bi ngudi dung khong day cu
thé). Chi mot BWP trong s6 nhidu BWP ¢6 thé 1a hoat dong va dugc sir dung.

Thong tin cAu hinh co s& dudi day co thé thuong dugc bao gdm dudi dang ciu
hinh BWP.

- Tham sb s6 hoc

- Vi trf tan sb (vi du, tan s trung tam)

- Bang thong (vi du, s6 lugng ctia cac PRB)

PDCCH/PDSCH/PUSCH, cAp quyén duge tao cAu hinh, cu hinh lién quan dén
viéc truyén SRS, va cAu hinh phat hién 18i chum (Beam Failure Recovery - BFR) c6 thé
dugc bao gdm va nho dé duoce cung cép dén thiét bi nguoi dung khong day.

Tham sb s hoc va dang séng duoc hd tro trong NR V2X

Tham sd sb hoc va dang song dugc ho trg trong mot hodc nhiéu truyén thong
khong day (vi du, NR2V2X hogc truyén thong khong déy khdc bét k¥) c6 thé dugc tao
chu hinh (vi du, dugc thé hién boi bang 12 dudi day). Dua vao bang 12, tham 36 s6 hoc
cho NR V2X ¢6 thé hd trg CP thong thuong cho 15 kHz, 30 kHz, va 60 kHz va CP m¢
rong cho 60 kHz cho PSCCH/PSSCH va PSFCH trong FR1 (vi du, cdc dai tn s6 dudi
6 GHz). Tham 56 56 hoc ¢6 thé hd trg CP thong thuong cho 60 kHz va 120 kHz va CP

m& rong cho 60 kHz cho PSCCH/PSSCH va PSFCH trong FR2 (vi du, cac dai tan s6
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bing hodc trén 6 GHz). Ngoai ra, dang song cho NR V2X c6 thé hd trg chi CP-OFDM
ma khong hd trg DFT-S-OFDM.

Béang 12
FR 1 FR 2
- CP théng thudng cho 15 kHz, | - CP thong thuong cho 60 kHz,
PSSCH/PSCCH 30 kHz, 60 kHz 120 kHz
va PSFCH
- CP m6 rong cho 60 kHz - CP m6 réng cho 60 kHz
- Pugc h trg chi CP-OFDM (tic 13, khong hd trg DFT-S-
Dang song
OFDM cho NR SL trong Rel-16

Mot hodc nhiéu ving tai nguyén c6 thé duoc tao cAu hinh cho mdot hodc nhiéu
thiét bi nguoi ding khong ddy (vi du, boi bao hidu 16p cao hon, chang han nhw tin nhin
RRC). Mot hoac nhiéu ving tai nguyén c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu ving tai nguyén
NR V2X. Vi dy, ving tai nguyén NR V2X ¢ thé bao gdm tap hop cac tai nguyén thoi
gian va tan s6 kha dung cho viéc truyén va nhén lién két bén (vi du, cho truyén thong
NR V2X). Ving tai nguyén c6 thé nim trong bang thong tan so radio (RF BW). Chi
tham s6 s6 hoc don (mot cac tham s6 s hoc khac nhau) c6 thé duogc st dung trong ving
tai nguyén don. Thiét bi nguoi dung khong déy co thé dugc tao cau hinh véi it nhét mot
ving trén mdt séng mang. Vung tai nguyén don cho PSSCH c¢6 thé bao gdm cac tai
nguyén thoi gian gian doan, va céc tai nguyen tan sb c6 thé bao gdm céc khéi tai nguyén

vat Iy (cac PRB) lién tuc hodc gian doan.

Dua vao Fig.5, phan (a), ving tai nguyén cho PSSCH c¢6 thé bao gdm céc tai
nguyén thoi gian gian doan trong ving tai nguyén NR V2X. Néu dich vu NR V2X dugc
cung cip trén séng mang dugc cép phép trén do lién két NR Uu hoat dong, thiét bi ngudi
dung khong day co thé duoc tao cdu hinh véi ving tai nguyén NR V2X qua tram gbe
hozc cAu hinh trudc ngoai tai nguyén vt ly cho lién két NR Uu. Céc tai nguyén 512,
514, va 515 cho lién két bén c6 thé duge tao céu hinh gian doan dya vao don vi ky hi¢u
hodc don vi khe trong ving tai nguyén NR V2X. Néu ving tai nguyén lién két bén duoc
tao cau hinh trén séng mang duoc chp phép trén do lién két NR Uu hoat dong, chiing c6

thé dugc da hop trén cic ky hiéu hodc cac khe khac nhau nhu dugce thé hién trén Fig.5,
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phan (a). Ving tai nguyén don cho PSSCH ¢6 thé duoc tao cdu hinh dudi dang céc tai

nguyén thoi gian gidn doan.

Dua vao Fig.5, phin (b), ving tai nguyén cho PSSCH c6 thé bao gdm cac PRB
lién tuc hodc gian doan trong ving tai nguyén NR V2X. Péi vai tiy chon 1 trén Fig.5,
phin (b), mdi trong s6 cac ving tai nguyén 521, 522, va 523 cho PSSCH c6 thé bao gdm
cic PRB lién tuc. D4i voi tiy chon 2 trén Fig.5, phan (b), mdi trong sd cac vung tai
nguyén 524, 525, 526, 527, 528, va 529 cho PSSCH c¢6 thé bao gé)m cac PRB gian doan.
Vung tai nguyén 1 (524 va 527) co6 thé duoc tao ciu hinh trén céc tai nguyén tan sb gidn
doan nhu duoc thé hién trén Fig.5, phan (b). Thiét bi nguoi dung khong day c6 thé thuc
hién viéc truyén thong lién két bén dua vao ving tai nguyén, va thao tdc dugc mo ta
thém dudi day.

Cac BWP c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu BWP lién két bén NR V2X. BWP lién
két bén NR V2X c6 thé dugce tao cu hinh trén séng mang lién két bén don. Séng mang
lién két bén twong tng ¢6 thé 1a s6ng mang duoc cAp phép trén do lién két NR Uu hoat
dong hodc séng mang khong dugc cép phép danh riéng C-V2X, ching han nhu dai ITS.
BWP lién két bén NR V2X c6 thé dugc xac dinh doc 1ap tir NR Uu BWP trong song
mang duge cip phép. Chi mot BWP lign két bén NR V2X (hodc nhiéu BWP lién két
bén NR V2X) c6 thé duoc tao chu hinh trén mot song mang. Mac du cAu hinh tham sb
b hoc néu trén c6 thé bao g@)m tham sd s6 hoc dugc tao cu hinh lién két bén NR V2X
cAu hinh BWP, céac khia canh khong giéi han ¢ do. Thiét bi nguoi dung khong day c6
thé so dung BWP lién két bén NR V2X dé truyén (Tx) va nhén (Rx). Ving tai nguyén
¢6 thé dugc tao chu hinh trong mot BWP lién két bén. Thiét bi nguoi ding khong day
c6 thé gia dinh ring BWP hoat dong duong 1én va BWP lién két bén duoc tao cAu hinh
1a gibng nhau & thoi diém cu thé ciia cing song mang. Dua vao phéan mo ta néu trén,

thiét bi ngudi dung khong day c6 thé thuc hién viéc truyén thong lién két bén.

Mot hodc nhiéu tai nguyén thoi gian c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu tai nguyén
thoi gian cho PSFCH. Céc tai nguyén thoi gian PSFCH c6 thé duogc tao cau hinh (vi du,
b&i tram gdc) trén mdi khe, trén hai khe, hodc trén 4 khe trong ving tai nguyén lién két
bén V2X. Cac tai nguyén thoi gian PSFCH c6 thé duge tao cau hinh trude (vi du, cho
thiét bi nguoi dung khong day) trén mdi khe, trén hai khe, hodc trén 4 khe trong vung
{31 nguyén lién két bén V2X. Néu thiét bi nguoi ding khong ddy nhan di li¢u lién két

bén (vi du, PSSCH), thiét bi nguoi ding khong déy ¢6 thé thuc hién viée truyén PSFCH
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sau thoi gian t5i thiéu d& chuan bi viéc truyén PSFCIL Thoi gian tdi thiéu c6 thé dugc

tao cAu hinh bang cdch xem xét thoi gian xir Iy ctia thiét bi ngudi dung khong day.

Dua vao Fig.6, cdc tai nguyén thoi gian PSFCH c6 thé duoc tao chu hinh trén 4
khe trong vung tai nguyén. PSFCH cé thé duoc truyén trén 4 khe (hodc trén s6 luong
khe khac bAt k). Trén Fig.6, tai nguyén thoi gian PSFCH 610 ¢4 thé dugc tao cau hinh
trong khe 0 va cdc tai nguyén thoi gian PSFCH 620 va 630 c6 thé duge tao céu hinh
trong khe 4 va khe 8, tvong tmg. Céc cdu hinh khac c6 thé 1a kha thi. Thiét bi ngudi
ding khong day (vi du, Rx UE) c6 thé truyén thong tin phan hdi HARQ dén thiét bi
ngudi ding khong day khac (vi du, Tx UE) qua tai nguyén thoi gian PSFCH duoc két
hop véi PSSCH. Dya vao Fig.6, PSSCH cua khe 0, PSSCH cua khe 1, PSSCH ctia khe
2, va PSSCH ctia khe 3 ¢6 thé duge két hop voi tai nguyén thoi gian PSFCH 620 cia
khe 4. Thiét bi nguoi dung khong diy co thé truyén PSFCH qua tai nguyén thoi gian
PSFCH (vi du, tai nguyén thoi gian PSFCH thtr nhit 620 xuét hién sau viéc truyén
HARQ lién két bén) sau khoang cach thoi gian t6i thiéu cho viéc truyén phan hdi HARQ
lién két bén. Trén Fig.6, thiét bi nguoi dung khong day c6 thé thyc hign viée truyén phan
hdi HARQ lién két bén qua tai nguyén thdi gian PSFCH 620 cua khe 4 ma 1a tai nguyén
thori gian PSFCH xuét hién sau khoang cach thoi gian ti thiéu. Néu khoang céch thoi
gian t6i thidu 12 16n, thiét bi nguoi dung khong day c6 thé thuc hién viéc truyén phan
hdi lién két bén qua tai nguyén thoi gian PSFCH 630 cta khe 8, thay vi sir dung tai
nguyén thoi gian PSFCH 620 ctia khe 4. Tuy nhién, céac khia canh khong gidi han ¢ do.

Céc tai nguyén PSFCH cé thé bao gdm céc tai nguyén tAn sb va/hodc cac tai
nguyén ma. Ngoai cac tai nguyén thoi gian cho PSFCH, c4c tai nguyén tin s6 ¢6 thé can
phai duoc xac dinh. Dya vao Fig.7, thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé
truyén PSCCH 710 va PSSCH 720 dén thiét bi nguoi ding khong day khac (vi dy, Rx
UE). Tai nguyén tan sb 730 duoc st dung dé truyén PSFCH ¢6 thé dugc xac dinh ngam
dua vao tai nguyén tdn s6 duoc st dung dé truyén PSSCH 720. Tai nguyén tan s 730
duoc st dung dé truyén PSECH c6 thé dugc xé4c dinh dya vao RB bat dau (hodc kénh
con bt dau) cua tai nguyén tin s6 duoc st dung dé truyén PSSCH 720. Tai nguyén tan
s6 730 duoc st dung dé truyén PSFCH c¢6 thé duoc x4c dinh dga vao chi s6 RB thép
nhit hogc chi s kénh con thip nhat trong tai nguyén tAn s6 dugc st dung dé tquén

PSSCH 720. Tuy nhién, cac khia canh khong gi¢i han ¢ do.
Thiét bi ngudi ding khong day c6 thé thyc hién thi tuc HARQ lién két bén. Viéc
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xem c6 thue hién phan héi HARQ lién két bén hay khong c6 thé duoc tao cdu hinh (vi
du, boi 16p phia trén, ching han nhu béo higu RRC). Phan hoi HARQ lién két bén co
thé duge thuc hién khac nhau dya vao so dd phat. Phan hdi HARQ lién két bén ¢6 thé
duoc cho phép hodc bi cAm dua vao cdu hinh (vi du, boi 16p phia trén) trong phét don
huéng va phét theo nhom. Néu thiét bi ngudi dung khdng day cho phép phan hdi HARQ,
dua vao cu hinh 16p phia trén, thuc hién viéc truyén phan hdi HARQ cho viée truyén
phéat theo nhom, cé thé xac dinh xem liéu thiét bi nguoi dung khong day twong Gmg ¢6
thuc hién thuc su viée truyén phan hdi HARQ cho viéc truyén phét theo nhdm hay khong
dua vao trang thai kénh (vi du, RSRS), khoang cach Tx-Rx, cac yéu cdu QoS, va cac
didu kién khac. Néu phan hdi HARQ lién két bén cho phat don huéng duge cho phép,
thiét bj ngudi ding khong day (vi du, Rx UE) c6 thé truyén HARQ-ACK/NACK dén
thiét bi nguoi ding khong day khac (vi du, Tx UE) phu thudc vao viéc xem liéu khdi

truyén tai (TB) twong ng c6 duoc giai ma thanh cong hay khong.

Néu phan hdi HARQ lién két bén cho phét theo nhém duge cho phép va diéu kién
lién quan dén trang thai truyén phan hdi HARQ thuc té duge dap tng (vi du, didu kién
v& khoang cach Tx-Rx), thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Rx UE) ¢6 thé truyén chi
HARQ NACK dén thiét bi ngudi dung khong déy khac (vi du, Tx UE). Néu TB tuong
ng khong dugc giai mé thanh cong, thiét bi nguoi dung khong ddy (vi du, Rx UE) ¢6
thé truyén HARQ NACK dén thiét bi nguoi dung khéng day khdc (vi dy, Tx UE) (tuy
chon 1). Néu phan hdi HARQ lién két bén cho phat theo nhom duge cho phép, thiét bi
ngudi ding khong day (vi du, Rx UE) ¢6 thé truyén HARQ-ACK/NACK dén thiét bi
ngudi dung khong day khéc (vi du, Tx UE) phu thudc vao viéc xem ligu TB tuong tng
duoc giai ma thanh cong hay khong (tiy chon 2). Déi vai phat theo nhom, so d6 thong
béo phan hdi HARQ lién két bén ¢6 thé dugc hd trg theo cach khac nhau. Néu thiét bi
ngudi ding khong ddy (vi du, Rx UE) thong b4o chi HARQ NACK 12 phat theo nhom
(vi du, tuy chon 1), thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Rx UE) co thé x4c dinh xem
¢6 thuc hién thong bao hay khong bang cach xem xét khoang céch tur thiét bi ngudi dung
khong day khac (vi du, Tx UE). Néu khoang cach Tx-Rx nhé hon hodc bang dai truyén
thong yéu cau, thiét bi nguoi dung khong ddy (vi du, Rx UE) ¢c6 thé truyén phan hoi
HARQ cho PSSCH. Néu khoang cach Tx-Rx 16n hon dai truyén thong yéu cau, thiét bi
ngudi ding khong day (vi du, Rx UE) ¢6 thé khong thuc hién viéc truyén phan hoi
HARQ cho PSSCH.
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Péi v6i phét theo nhom, mic di phan hdi HARQ dugce cho phép, thiét bi nguvi
dung khong day (vi du, Rx UE) ¢6 thé khong thuc hién thong bdo HARQ dua vao
khoang cach Tx-Rx. Vi tri cta thiét bi ngudi dung khong day (vi dy, Tx UE) ¢ thé duogc
chi bao qua SCI dugc két hop véi PSSCH. Thiét bi ngudi dung khong day (vi dy, Rx
UE) ¢6 thé tinh toan khoang cach Tx-Rx dua vao thong tin dugc bao gdm trong SCI va

thong tin vi tri ciia n6é va co thé xac dinh xem c6 thuc hién phan hdi HARQ hay khong.

Thiét k& lien két bén NR V2X dap tmg cac yéu ciu cho cac dich vu V2X céi tién
méi (tie 13, eV2X) s& duge mo ta dwa vao phan mo ta néu trén. Phuong phap truyén lién
két bén HARQ trong dé, nbu thiét bj nguoi ding khong diy ché do 1 thuc hién lién két
bén NR viéc truyén phat don hudng, thiét bi nguoi dung khong day ché @0 1 c6 thé
truyén thong tin HARQ lién két bén dén tram géc, ma s& duge mo ta thém. Tén s6 lién
két bén NR cho thao tac lién két bén NR ¢6 thé ndm trong FR1 (410 MHz~7,125 GHz)
va FR2 (24,25 GHz ~ 52,6 GHz) va ¢6 thé ap dung cho tat ca cac dai ITS khong dugc
cip phép va céc dai ITS duogc cip phép, va pham vi dai tan s trong d6 hé thong NR
hoat dong, ma khong bi giéi han & dai cu thé. Tan sd lién két bén NR co thé ap dung
chung cho ca FR 1 va FR 2 néu trén. Tinh kha dyng cua lién két LTE (ng-eNB)/NR
(gNB) Uu (vi du, dugc tao cAu hinh trong 3GPP NG-RAN) ¢6 thé dugce xem xét cho céc
thua tuc truyén/nhefm lién két bén NR V2X. Béng cach xem xét cac khia canh néu trén,
ng-eNB hodc gNB trén NG-RAN c6 thé duoc mo ta 1a tram gdc. Tuy nhién, céc khia

canh khong gi¢i han & loai cu thé.

Thiét bi ngudi ding khong day c6 thé thong bao HARQ lién két bén (vi du, V2X
SL HARQ) dén tram gdc. Thiét bi ngudi ding khong day (vi dy, NR V2X Tx UE) dugc
tao cAu hinh v6i ché d 1ap lich tram gbc (tic 13, ché 40 1) c6 the duge 1ap lich v6i tai
nguyén truyén lién két bén qua tram gdc. Thiét bi nguoi dung khong day ché 46 1 ¢6 thé
yéu cau tram gbc cho tai nguyén truyén dé truyén dit lidu lién quan dich vu V2X dén
thiét bi nguoi dung khong day khac qua lién két bén. Pap lai yéu cAu tir thiét bi nguoi
dung khong ddy, tram gdc c6 thé 14p lich tai nguyén truyén lién két bén va cung cap tai
nguyén duoc 1ap lich dén thiét bi nguoi ding khong day. Thiét bi ngudi dung khong day

¢6 thé thuc hién viéc truyén lién két bén V2X str dung tai nguyén dugc lap lich.

Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, V2X Tx UE) duoc tao chu hinh véi ché
d6 didu khién tw dong thiét bi ngudi ding khong ddy (ttec 13, ché dd 2) c6 thé lya chon

doc 1ap tai nguyén truyén lién két bén va c6 thé truyén dir liéu dén thiét bi nguoi dung
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khong day khac qua tai nguyén dugc lua chon. Thiét bi ngudi dung khong day c6 thé
dugc tao cau hinh trude voi ving tai nguyén truyén can duoc st dung boi thiét bi ngudi
dung khong day (vi du, V2X Tx UE). Thiét bi ngudi dung khong day co thé lua chon
doc 1ap mot phén cua céc tai nguyén can dugc st dung cho viée truyén dir liéu V2X thuc

té tir trong s6 cé4c tai nguyén trong ving tai nguyén truyén.

Thiét bi nguoi ding khong day (vi du, V2X Tx UE) c6 thé thu thong tin phan hoi
SL HARQ-ACK v& PSSCH (kénh dit liéu) dugc truyén dén thiét bi ngudi ding khong
day khéc (vi dy, V2X Rx UE) qua lién két bén, tir thiét bi ngudi dung khong day khac
(vi du, Rx UE) qua PSFCH. Néu thiét bi nguoi ding khong day (vi dy, Tx UE) trong
ché d6 1ap lich tram gbe, thiét bi nguoi dimg khong day (vi dy, Tx UE) c6 thé truyén
thong tin phan hdi HARQ-ACK lién két bén tuong Gmg dén tram gdc (vi du, qua lién két
NR Uu) dé thong bédo cho tram géc lién quan dén viéc xem c6 thuc hién viéc 14p lich
truyén lai hay khong. Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé truyén thong
fin phan hdi HARQ-ACK lién két bén tuong tng dén tram gdc (vi du, sir dung kénh
dudng 1én NR Uu). Thiét bi nguoi dung khong déy (vi du, Tx UE) c6 thé da hop va nho
do truyén CSI (vi du, HARQ-ACK, CQ]I, PMI, RI, v.v.) trén lién két NR Uu va thong
tin phan hoi HARQ lién két bén qua kénh duong 1én. Thiét bi nguoi dung khong day (vi
du, Tx UE) c6 thé truyén chi thong tin phan hoi HARQ-ACK lién két bén tuong tng

dén tram gbc qua kénh dudng 1én. Tuy nhién, cac khia canh khong gi6i han & do.

Dua vao Fig.8, thiét bi nguoi ding khong day (vi dy, NR V2X Tx UE 810) twong
{mg v6i thiét bi ngudi ding khong ddy ngudn c6 thé truyén PSSCH (tire 1a, dit li¢u) dén
thiét bi ngudi dung khong day khéc (vi du, NR V2X Rx UE 820) tuong mg vdi thiét bi
ngudi ding khong day dich qua lign két bén. Thiét bi nguoi ding khong day (vi dy, NR
V2X Tx UE 810) c6 thé nhan thong tin phan hdi HARQ-ACK tir thiét bi ngudi ding
khéng day khéc (vi du, NR V2X Rx UE 820). Néu thiét bi ngudi dl‘mg khong day (vi du,
NR V2X Tx UE 810) Ia thiét bi ngudi ding khong day duge tao céu hinh ché do 1 va
viéc truyén lién két bén dugc thuc hién dwa vao phat don hudng, thiét bi nguoi ding
khong day (vi du, NR V2X Tx UE 810) c6 thé thong bio dén tram gdc 830 cho thong
in phan hdi HARQ-ACK lién két bén dugc nhén tir thiét bi ngudi ding khong day khac
(vi dy, NR V2X Rx UE 820) qua kénh dudng lén NR Uu. Thiét bi ngudi dung khong
day (vi du, NR V2X Tx UE 810) ¢6 thé can phai xac dinh sy dinh thoi truyén kénh
dudng 1én cta lién két NR Uu dugc két hop voi thong tin phan hdi HARQ-ACK lién két
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bén dugc nhan tir thiét bi nguodi dung khong diy khac (vi du, NR V2X Rx UE 820).

Dudi day, phuong phép tao cAu hinh sy dinh thoi truyén duge mo ta.

Sy dinh thoi truyén kénh duong 1én ciia lign két NR Uu duge két hop voi thong
tin phan hdi HARQ-ACK lién két bén ¢6 thé duge xac dinh dya vao thong tin didu khién
dudng xubng lién két bén (SL DCI) va cita s6 ACK/NACK (ctra s0 A/N).

Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) dugc tao cAu hinh v6i ché d6 1 ¢
thé nhn thong tin lién quan dén viée 14p lich dit lidu lién két bén va thong tin diéu khién
tr tram géc cho viéc truyén dit liéu phat don hudng lién két bén. Tram géc c6 thé truyén
thong tin didu khién lién quan dén SL dén thiét bi nguoi ding khong day (vi dy, Tx UE)
qua PDCCH dua vao dinh dang SL DCI. Dinh dang SL DCI ¢6 thé bao gdm thong tin
chi béo dinh thoi Uu HARQ duoe két hop v6i SL HARQ (SL HARQ (PSFCH) dén chi
bao dinh thoi Uu HARQ). Thiét bi ngudi ding khong day (vi dy, Tx UE) c6 thé nhan
biét duoc sw dinh thoi Uu HARQ duge két hop v6i SL HARQ qua SL DCI. Tram goc
¢6 thé tao cAu hinh, dén thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE), thong tin ctra s0
A/N vé thong tin chi bao dinh thoi Uu HARQ duogc két hop vai SL HARQ (vi du, qua
béo hiéu RRC) cho thong tin chi bao dinh thoi Un HARQ duoc két hop véi SL HARQ.
Thiét bi ngudi ding khong dy (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan biét dugc sy dinh thoi truyén
kénh dudng 1én ca lién két NR Uu duge két hop voi thong tin phan hoi SL HARQ-
ACK dua vao thong tin ctra s6 A/N dugc tao cdu hinh qua RRC va thong tin dinh thoi
Uu HARQ duogc két hop vé6i SL HARQ thu duge qua SL DCI.

Cira s6 A/N c6 thé khong tuong ung voi vung tai nguyén lién két bén nhung c6
thé twong ng voi tai nguyén duong 1én cia lién két Uu. Cira s& A/N c6 thé dugc tao
cAu hinh va 4p dung chi trong khe duong 1én. Cua sd A/N, 1a ctra s di chuyén, ¢6 thé
duoc st dung v6i do dai twong ung véi do dai cua cira s6 dugc tao cdu hinh sau thoi

gian chuén bi tuong dbi nho trong khe nhan PSFCH cu thé.

Cira s6 A/N ¢6 thé duoc tao cAu hinh dua vao khe vét 1y hodc chi s6 ky hiéu bét
ké cac tai nguyén lién két bén hoic cac tai nguyén lién két NR Uu. Néu cira s6 A/N dugce
tao cAu hinh dua vao khe vat Iy hogc chi sb ky hiéu bt ké cac tai nguyén lién két bén
holic c4c tai nguyén lién két NR Uu, thiét bi nguoi dung khong ddy (vi du, Tx UE) ¢6
thé truyén thong tin phan hdi SL HARQ dén tram gbc qua lién két NR Uu trong khe

duong 18n va/hodc ky hiéu dwa vao thong tin cau hinh ctra s0 A/N va/hodc béo hicu.
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Dua vao Fig.9, thit bi ngudi ding khong day (vi dy, Tx UE) ¢6 thé truyén mdi
trong 6 cdc PSSCH 921, 922, 923, va 924 dén thiét bi ngudi dung khong ddy khac (vi
du, Rx UE) trong khe tuong tng 1an luot dua vao mdi SL DCI 911, 912, 913, 914 tuong
@mg. Tai nguyén PSFCH c6 thé dugc chi bao ngdm dwa vao PSSCH, va c6 thé duoc tao
cAu hinh, dudi dang tai nguyén thoi gian, trén mdi khe don, hai khe, hodc 4 khe, v.v..
Tai nguyén tan s6 ¢ thé duoc tao ciu hinh dwa vao RB/kénh con b4t dau ctia PSSCH.
Mic di cAu hinh duéi ddy dugc mo ta dua vao truong hop trong do tai nguyén PSFCH
duoc tao cAu hinh trén mdi khe, cac khia canh khong giéi han & d6 (vi du, tai nguyén
PSFCH c¢6 thé duoc tao cAu hinh trén N khe, trong d6 N 1a sb nguyén). Mot hoac nhiéu
c4u hinh dugc mo ta & day c6 thé &p dung bt ké cac tai nguyén PSFCH dugc tao chu
hinh trén hai khe hay 4 khe.

Thiét bi ngudi dung khong day (vi dy, Tx UE) ¢6 thé nhan PSFCH trong cing
khe 0 twong ung v4i PSSCHI1 (khe 0) 921. Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx
UE) c6 thé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén duoc nhén tir PSFCH tuong
mg dén tram gbc qua kénh duong lén cta kénh Uu. Vigc bat diu ctra s A/N lién két
bén c6 thé cho phép viéc truyén phan hdi HARQ lién két bén dén tram gdc qua kénh
dudng Jén c6 thé duogc x4c dinh bang cach xem xét thoi gian xir ly tbi thiéu va twong tu.
Cira s& A/N ¢6 thé bit diu tir khe/ky hidu duong 1én thir nhat trong d6 kénh duong 1én
¢6 thé duge truyén sau khi xem xét thoi gian xtr 1y nho nhét va cac do tré khic. Kich
thude ctia cira s& A/N ¢6 thé duge tao chu hinh khac nhau. Kich thugc cia cira s6 A/N
¢6 thé dugce tao cdu hinh bdi tram gbe va ¢o thé dugce chi bao dén thiét bi nguoi dung
khong day (vi du, dén Tx UE qua RRC). Néu kich thuéc cua cira sd A/N 14 4, ctra 6
A/N ¢6 thé duge tao cAu hinh trong bdn khe (vi du, cac khe 4 dén 7 nhu duoc thé hién
trén Fig.9). Néu kich thuéc clia cira s A/N 1a 8, clra s A/N ¢6 thé duge tao cAu hinh
trong tam khe (vi du, cic khe 4 dén 7 va cac khe 10 dén 13 nhu duoc thé hién trén Fig.9).
Cra s& A/N c6 thé duoce tao cdu hinh sir dung céc tai nguyén duong lén cta lién két Uu
thay vi sir dung Vl‘mg tai nguyén lién két bén. Néu kich thudce cua cira s6 A/N dugc tao
cAu hinh, thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) co thé truyén thong tin HARQ
lién két bén duge nhan trong cira s& A/N dén tram gdc. Khe dé truyén thong tin HARQ

lién két bén duge nhan trong cira s& A/N c6 thé dugc chi bao qua SL DCI tuong ing.

Théng tin HARQ lién két bén v& PSSCH1 921 duoc truyén tir thiét bi nguodi ding
khong day (vi dy, Tx UE) trong khe 0 c6 thé duoc nhan trong khe 0 qua PSFCH. Ctra
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s& A/N cho PSSCH1 921 ¢6 thé dugc tao cAu hinh tir khe 4 bang cach xem xét ky hiéu
OFDM cubi ciing ctia khe nhan PSFCH, thoi gian xt 1y ti thiéu, va cac do tré khac.
Thong tin HARQ lién két bén nhan dugc vé PSSCHI 921 c6 thé dwoc truyén trong khe
4 trong cira s A/N. Khe dé truyén thong tin HARQ lién két bén nhn dugc vé PSSCHI
921 ¢6 thé duge chi bao qua SL DCI twong tng, vi du, SL DCI1 911. Thong tin HARQ
lien két bén v& PSSCH2 922 duge truyén tir thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx
UE) trong khe 1 ¢6 thé dugc nhan trong khe 1. Ctra s6 A/N cho PSSCH2 922 ¢6 thé
duge tao cAu hinh tir khe 4 bing cach xem xét thoi gian xir 1y t6i thiéu va cac do tré khac.
Thong tin HARQ lién két bén nhan dugc v& PSSCH2 922 ¢6 thé dugc truyén trong khe
4 trong ctra s6 A/N qua PSFCH. Khe dé truyén théng tin HARQ lién két bén nhan dugc
v& PSSCH2 922 ¢6 thé duoc chi bao qua SL DCI twong tmg, vi du, SL DCI2 912. Thong
tin HARQ lién két bén vé& PSSCH3 923 dugc truyén tir thiét bi nguoi ding khong déy
(vi du, Tx UE) trong khe 2 ¢6 thé dugc nhan trong khe 2 qua PSFCH. Cira s6 A/N cho
PSSCH3 923 ¢6 thé duoc tao chu hinh tir khe 4 bing cach xem xét thoi gian xir 1y t0i
thidu va cac do tré khac. Thong tin HARQ lién két bén nhan dugc vé PSSCH3 923 ¢6
thé duoc truyén trong khe 4 trong cta sb A/N qua PSFCH. Khe dé truyén thong tin
HARQ lién két bén nhan dugc vé PSSCH3 923 ¢6 thé duge chi bao qua SL DCI tuong
tmg, vi dy, SL DCI3 913.

Thong tin HARQ lién két bén v& PSSCH4 924 duoc truyén tir thiét bi nguoi ding
khong day (vi du, Tx UE) trong khe 4 ¢6 thé dugc nhan trong khe 4 qua PSFCH. Clra
s& A/N cho PSSCH4 924 ¢6 thé duoc tao cdu hinh tir khe 5 bang cach xem xét thoi gian
xtr Iy t6i thiéu va cac d9 tré khac tir khe nhan PSFCH/ky hi¢u OFDM bao gdm thong tin
HARQ. Khe thtr nht sau thoi gian xit 1y nho nhét va cac do tré khac c6 thé la khe 5.
Déi v6i thong tin HARQ lién két bén, cira s6 A/N cho PSSCH4 924 ¢6 thé dugc tao cau
hinh tir khe 5. Néu kich thudc cta cira sb A/N 1a 8, ctra s6 A/N ¢ thé duge tao cau hinh
sir dung céc khe 5 dén 7 va cac khe 10 dén 14. Thong tin HARQ lién két bén nhén duoc
v& PSSCH4 924 c6 thé duge truyén trong khe 6 trong cira s A/N. Khe dé truyén thong
tin HARQ lién két bén nhan dugc v& PSSCH4 924 c6 thé dugc chi bao qua SL DCI
twong ung, vi du, SL DCI4 914.

Diém bét diu cua ctra s& A/N c6 thé dugc xdc dinh bang cach xem xét thoi gian
xt 1y (vi du, thoi gian duogc sir dung cho viéc giai diéu bién PSFCH va viéc chuén bi

truyén PUCCH/PUSCH) ctia thiét bi ngudi dung khong day tir ky higu OFDM cubi cliing
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cta khe trong d6 PSFCH dugc nhén, thoi gian chuyén mach Tx/Rx (vi dy, SL<->UL),
thoi gian AGC, va cac do tré khac. Thoi gian néu trén ¢6 thé 1a thoi gian chuén bj toi
thiéu. Thoi gian chuén bi tbi thiéu co thé duoc tao cAu hinh trude hodc ¢o thé dugc tao
c4u hinh béi tram gbe. Tuy nhién, cac khia canh khong gidi han & d6. Mot mau thong
tin HARQ lién két bén co thé duoc truyén dén tram gbc qua kénh duong 1én theo do dai
ctia ctra s& A/N tir khe duong 1én NR (vi du, khe truyén duge A/N lién két bén) trung
hodc sém hon so véi thoi gian chudn bi ti thiéu duoc tao c4u hinh. Céc mg vién khe
dudng 1én NR trong d6 SL HARQ c6 thé dugc truyén co thé duogc xac dinh dua vao it
nhat mét trong s chi sb khe nhan PSFCH, thoi gian chuan bj t5i thiéu, va cAu hinh cra
s& A/N. Cira s6 A/N tuong tng c6 thé hoat dong nhu cira s& di chuyén. Ctra s6 A/N c6
thé 12 lién tuc hodc gian doan dua vao cAu hinh. Néu cira s6 A/N duoc tao cAu hinh dé
1a lién tuc, tram géc ¢6 thé tao cdu hinh thong tin do dai va didm bit diu ctra s6 A/N cho
thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE). Néu cira so A/N dugc tao cau hinh dé la
gian doan, tram géc 6 thé tao cAu hinh diém bét diu cira s6 A/N va tri sb dich vi tuong
d6i cho thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE). Tram gdc ¢6 thé chi béo khe gidn
doan. Néu cira sb A/N duoc tao cAu hinh véi “{0 (khe bat dau), 1 (dich vi), 3 (dich vi),
7 (dich vi), 9 (dich vi)}”, khe bat ddu va cac khe tuong tng v6i dich vi tuong d6i c6 thé
1a cac khe ung vién A/N Tx. Tri sb dich vi c6 thé dugc ap dung bang cach dém chi khe
UL tir khe bit diu dudng 1én.

Tri s6 khong 0 duoc tao cAu hinh trong s6 cac tri s& cau hinh clra s& A/N c6 thé
chi béo ring viée truyén PUCCH va viéc nhan PSFCH dugc thyc hién trong cung khe.
Viéc nhan PSFCH va viéc truyén PUCCH c6 thé dugc thuc hién trong cung khe.

Cira s& A/N lién két bén c6 thé duge xac dinh st dung mot s6 lugng ctia cac khe
vat 1y bit k& duong xubng/dudng 1én va lién két bén, vi du, dya vao khe nhan PSFCH.
Khong giéng nhu mot hodc nhidu vi du néu trén, cira s6 A/N lién két bén c6 thé dugc
xéc dinh st dung mdt sb lugng cua cac 16p vat Iy dua vao khe nhan PSFCH. Khe dudng
xubng hodc khe lién két bén (nhung khong phai khe duong 1€n) co thé duoc bao gdm
trong cura s& A/N. Tram gbc ¢6 thé chi bao viéc truyén ctia A/N lién két bén qua khe
duodng lén thay vi st dung khe duong xubng va khe lién két bén trong cta s6 A/N. SL
DCI ¢6 thé chi béo khe cho viéc truyén A/N lién két bén dudi dang khe dudng lén trong
ctra sO A/N.

Su dinh thdi Uu HARQ duge két hop v6i thong bio HARQ lién két bén c6 thé
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duoc chi bdo qua SL DCI, ma dugc néu trén. Bang 13 thé hién vi du vé cAu hinh truong
thong tin dinh thdi Uu HARQ dugc két hop véi HARQ lién két bén trong dinh dang SL
DCI. Sb luong bit ciia truong thong tin twong tmg trong SL DCI ¢6 thé dugc xac dinh
dua vao d6 dai cua cura sd A/N dugce tao cAu hinh bai tram géc hodc s6 lugng cua cac
trj s6 dinh thoi Uu HARQ duogc két hop véi HARQ lién két bén. Dai cia céc tri s dinh
thoi Uu HARQ duge két hop véi lien két bén HARQ c6 thé 1a dai cua cac tri sb duoc
tao cAu hinh trong ctra sb A/N. Khong co cAu hinh néu trén, tri s6 dinh thoi Uu HARQ
duoc két hop véi HARQ lién két bén c6 thé 1a kha thi trong dai dinh trudc cua céc tri
s6. Dai dinh trude cia céc tri sé ¢6 thé duge sit dung 1a {1, 2,3, ..., 8}. Néu tri s6 dinh
thoi Uu HARQ duge két hop véi HARQ lién két bén dugc tao cAu hinh (vi dy, bsi béo
hiéu RRC), tri s6 dinh thdi Uu HARQ duge két hop véi lién két bén HARQ co thé ¢
dai rong hon. Mot trong s6 1, 2, va 3 bit trong bang 13 ¢6 thé dugc st dung trong dinh
dang SL DCI dua vao sb lugng ctia céc khe (vi du, s6 luong cua cac khe tuong ing voi
SL HARQ dén su dinh thoi Uu HARQ) trong dai dinh trude twong tng clia cac tri s6
hodc dai cta céc tri s6 duoc tao cAu hinh boi bao hiéu RRC. Thiét bi nguoi ding khong
day (vi du, Tx UE) c6 thé xéc dinh su dinh thi truyén kénh duong 1én NR dya vao khe
PSFCH trong do6 tri s6 dinh thoi duge chi bdo badi truong chi bdo dinh thoi Uu HARQ
duoc két hop v6i HARQ lién két bén cia SL DCI duge nhan t thiét bi ngudi dung
khong day khac (vi du, Rx UE).

Su dinh thoi truyén duong 1én cu thé trong cua s& A/N ¢6 thé duoc tao cAu hinh
(vi du, bdi béao hiéu A/N RRC) hodc 6 thé duoc thyc hién dua vao tri s duoc tao ciu
hinh trudc. Tuy nhién, cdc khia canh khong gi6i han ¢ do. Néu thong tin cdu hinh ctra
s6 A/N néu trén khong dugc cung cép dén thiét bi nguoi dung khong day, thiét bi nguoi
dung khong day (vi du, Tx UE) ¢o6 thé sir dung cau hinh ctra s& A/N duoc tao ciu hinh
trude 1am tri s6 mac dinh. Tri s6 mic dinh c6 thé bao gom {1,2,3,4,5,6,7,8} hodc tri 36

co ban khac co6 thé dugc tao cau hinh.

Béang 13
Ky hiéu chi bao dinh thoi PSFCH-to- . .
HARQ feedback Céc khe NR Uu SL_k trong ctra so A/N
1bit 2bit 3bit
tri s6 th&r nhat dugc cung cap boi SL-
0 00 000 ~ HARQToUL-ACK
1 01 001 tri sO thir hai dugc cung cap boi SL-
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HARQToUL-ACK
tri s6 thu ba duoc cung cap bdi SL-
HARQToUL-ACK
tri s6 tht tu duoc cung cap boi SL-
HARQToUL-ACK
tri s& thr nim dugc cung cip boi SL-
HARQToUL-ACK
tri s6 thr sau duoc cung cép béi SL-
HARQToUL-ACK
tri s6 thit bay duoc cung cap boi SL-
HARQToUL-ACK
tri s6 tht tdm duge cung cap boi SL-
HARQToUL-ACK

Néu thiét bi ngudi dung khong day (vi dy, Tx UE) thuc hién viéc truyén d liéu

10 010

11 011

100

101

110

111

lien két bén dya vao viéc 1ap lich ban én dinh lién két bén (Sidelink Semi-Persistent
Scheduling - SL SPS) va/hodc néu thiét bi ngudi ding khong day (vi dy, Tx UE) thuc
hién viéc truyén dit liéu lién két bén dugc tao cau hinh qua bao hiéu RRC, su dinh thoi
Uu HARQ duoc két hop véi HARQ lién két bén c6 thé dugc xéc dinh nhu duge néu

trén.

Néu viéc truyén lién két bén duoc thuc hién dwa vao SL SPS, viée lap lich ¢6 thé
duoc thuc hién dua vao kich hoat SL SPS. Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx
UE) c6 thé kich hoat SL SPS dua vao dinh dang SL DCI chi béo kich hoat SL SPS. Thiét
bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé thuc hién viéc truyén lién két bén qua
cac tai nguyén dugc tao cAu hinh trudc dua vao SL SPS. Su dinh thoi Uu HARQ dugc
két hop véi HARQ lién két bén co thé ciing 4p dung ngay cé khi viéc truyén lién két bén
duoc thuc hién dua vao SL SPS. Tram géc c6 thé bao gém thong tin chi bdo su dinh
thoi Uu HARQ duoc két hop v6i HARQ lién két bén trong dinh dang SL DCI kich hoat
viée truyén SL SPS va c6 thé truyén cung dén thiét bi ngudi dung khong day ché do 1
(vi du, Tx UE ché d6 1) qua PDCCH. Sy dinh thoi Uu HARQ dugc két hop véi HARQ
lién két bén c6 thé dwoc xc dinh theo cach néu trén. Su dinh thoi khe duong 1én dé
truyén thong tin A/N lién két bén vé viéc truyén PSSCH SPS lién két bén c6 thé dugc
chi bao qua truong chi bao dinh thoi (vi du, trudong thong tin “chi bao dinh thoi SL A/N
dén Uu A/N”) trong SL DCI chi bao kich hoat SL SPC. Khe duong 1én cho viéc truyén
AN lign két bén cho viée truyén PSSCH SPS lién két bén két hop c6 thé dugce xéc dinh
dua vao cAu hinh cira sé A/N va thong tin chi bao trong SL DCI dé kich hoat SL SPS

trong cira sd A/N.
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Dua vao Fig.10, SL DCI1 1011 ¢6 thé 1a SL DCI d¢ kich hoat SL SPS. PSSCH1
1021, PSSCH2 1022, va PSSCH3 1023 c6 thé duoc 14p lich theo dang SPS dya vao SL
DCI1 1011. Chu hinh cira s A/N ¢6 thé duge chi bao qua béo hidu RRC béi tram gc.
Sy dinh thoi Uu HARQ dugc két hop v6i HARQ lién két bén c6 thé dugc xic dinh boi
chi bao dinh thoi Uu HARQ duge két hop voi lién két bén HARQ duoc bao gom trong
DCI (vi du, SL DCI1 1011) chi béo kich hoat SL SPS. Mac du kich thu¢c cia cira 56
A/N c6 thé dugc tao ciu hinh 13 4 trén Fig.10, nhung cic khia canh khong gigi han ¢ do.
Kich thuéc cta ctra s6 A/N ¢6 thé duge tao cdu hinh khac nhau va/hodc dugc xac dinh.
S DCII 1011 chi béo kich hoat SL SPS ¢6 thé l1énh/khién thiét bi nguoi dung khong
day (vi du, Tx UE) thong bo dén tram gdc cho phan hoi HARQ lién két bén vé PSSCHI
1021 v& phan hdi HARQ lién két bén v& PSSCH2 1022 trong khe thir nhat (vi du, khe 4
1031) cia cira s6 A/N. Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) c6 thé truyén, dén
tram gbc, phan hdi HARQ lién két bén v& PSSCHI 1021 va phan hoi HARQ lién két
bén vé PSSCH2 1022 qua kénh dudng 1én cta lién két Uu trong khe tha nhat cia cira 5O
A/N. SL DCI1 1011 ¢6 thé 1énh/khién thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE)
thong béo dén tram gbc cho phan hdi HARQ lién két bén vé PSSCH3 1023 qua khe tht
nhét (vi du, khe 10 1032) trong cira s& A/N sau mot khe (vi du, khe nhan PSFCH) trong
d6 phan hdi HARQ lién két bén vé PSSCH3 1023 dugc nhén. Thiét bi nguoi diing khong
day (vi du, Tx UE) ¢6 thé truyén phan hdi HARQ lién két bén vé PSSCH3 1023 dén
tram gbc qua kénh duong 1én cia lién két Uu trong khe thr nhét (vi du, khe 10 1032)

cua ctra sO A/N.

Tram géc ¢6 thé chi bao céc tai nguyén truyén PSSCH/PSCCH bén tinh cia thiét
bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE ché do 1) qua bdo hiéu RRC. Tram gbc c6 thé
khong chi bao si dinh thoi Uu HARQ duge két hop véi HARQ lién két bén dén thiét bi
ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) qua SL DCI va ¢6 thé tao cAu hinh thiét bi ngudi
ding khong day (vi du, Tx UE) dé thuc hién viéc truyén Uu HARQ duge két hop véi
HARQ lién két bén trong khe cu thé trong ctra s6 A/N qua béo hiéu RRC. Tram gbc c6
thé 1énh/khién thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) truyén thong tin phan hoi
HARQ lién két bén két hop trong khe ngoai ciing bén tréi trong cua s6 A/N. O day, Tx
UE c6 thé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén nhan duge dén tram gbc qua

kénh duong 1én.

| Fig.11 minh hoa phwong phép vi du dé thuc hién viée truyén Uu HARQ dugce két
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hop v&i HARQ lién két bén. Dua vao Fig.11, tram gbc 1110 ¢6 thé truyén, dén thiét bi
ngudi dimng khong day (vi du, TX UE 1120), théng tin dugc yéu cau dé truyén thong tin
phan hdi HARQ lién két bén dén tram gc qua bio higu RRC. Thiét bi ngudi ding khong
day (vi du, Tx UE 1120) c6 thé xac minh thong tin dugc yéu cAu dé truyén thong tin
phéan hdi HARQ lién két bén dén tram gdc qua cAu hinh truéc. Thong tin dugc yéu cau
d& truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén tram gdc c6 thé bao gbm it nhét
mdt trong s6: Thong tin c4u hinh ctra s6 A/N, thong tin cau hinh cho thanh phan truong
ky hiéu chi bao dinh thoi A/N li€n két bén trong dinh dang SL DCI, va/hodc thong tin
cAu hinh lién quan dén viéc truyén/nhan PSFCH. Thiét bi ngudi dung khong day (vi du,
Tx UE 1120) ¢6 thé giam sat CORESET dé xé4c dinh xem li¢u PDCCH (dinh dang SL
DCI) ¢6 bao gdm thong tin 1ap lich cho viée truyén dit liu lién két bén (vi du, viéc
truyén phat don hudng/phét theo nhém) qua duong xubng duoc nhan tr tram gbe 1110.
Néu thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE 1120) phat hién viéc truyén PDCCH
bao gdbm dinh dang SL DCI tir khe duong xudng, thiét bi nguoi dung khong day (vi du,
Tx UE 1120) ¢6 thé nhan thong tin 14p lich PSSCH/PSCCH cho viéc truyén dit liéu lién
két bén tir dinh dang SL DCL Thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE 1120) ¢6
thé nhan, qua dinh dang SL DCI, thong tin ky hi¢u chi bao tai nguyén PUCCH va thong
tin dinh thoi truyén Uu HARQ két hop HARQ lién két bén (vi du, dinh thoi SL-to-Uu
A/N Tx (=ky hiéu chi bao dinh thoi PSFCH-to-HARQ_feedback)) @ thong béo dén
tram gbc 1110 di véi thong tin phan hdi HARQ lién két bén duge nhan tir thiét bi ngudi
dung khong day khac (vi du, Rx UE 1130). Néu PSSCH duoc 14p lich dua vao SL SPS,
thiét bi nguoi ding khong day (vi du, Tx UE 1120) c6 thé nhén thong tin ky hiéu chi
béo tai nguyén PUCCH va thong tin dinh thoi truyén Uu HARQ két hop HARQ lién két
bén (vi dy, dinh thoi SL-to-Uu A/N Tx (=ky hiéu chi béo dinh thoi PSFCH-to-
HARQ_feedback)) qua 1ap lich SL SPS kich hoat PDCCH (vi dy, SL DCI dé kich hoat
SL SPS). Néu lap lich PSSCH dugc tao cu hinh dya vao bao hi¢u RRC, thiét bi nguoi
ding khong day (vi du, Tx UE 1120) c6 thé tao cau hinh thong tin ky hiéu chi béo tai
nguyén PUCCH va théng tin dinh thoi truyén Uu HARQ két hop HARQ lién két bén
(vi du, dinh thdi SL-to-Uu A/N Tx (=ky hiéu chi bdo dinh thoi PSFCH-to-
HARQ feedback) qua béo hi¢u RRC. Néu 1ap lich PSSCH dugc tao cAu hinh dua vao
b4o hiéu RRC, thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE 1120) ¢6 thé tao céu hinh

trude thong tin ky hiéu chi bdo tai nguyén PUCCH va thong tin dinh thoi truyén Uu
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HARQ két hop HARQ lién két bén (dinh thoi SL-to-Uu A/N Tx (=ky hiéu chi bao dinh
thoi PSFCH-to-HARQ_feedback).

Thiét bi ngudi diing khong day (vi du, Tx UE 1120) ¢6 thé truyén PSSCH/PSCCH
dén thiét bi nguoi ding khong dy khac (vi dy, Rx UE 1130). Thiét bi nguoi ding khong
day (vi du, Tx UE 1120) c6 thé nhan thong tin phan hdi HARQ lién két bén tir thiét bi
ngudi ding khdng day khéac (vi du, Rx UE 1130) qua PSFCH néu tr6i qua thoi gian cu
thé. Thiét bi ngudi ding khong day (vi dy, Tx UE 1120) c6 thé truyén thong tin phan
hdi HARQ lién két bén dwoc nhén tir thiét bi nguoi ding khong day khac (vi du, Rx UE
1130) qua PSFCH duoc anh xa trén kénh duong 1én (vi duy, PUCCH hodc PUSCH), vi
du, dua vao sy dinh thoi truyén duong 1én dugc chi bao boi it nhat mot trong s6 SL DCI

va/hodc bao hiéu RRC.

Théng tin phan hdi HARQ lién két bén v& it nhét mot PSSCH 6 thé duge da hop
qua cung khe truyén dudng 1én va cung kénh duong l1én. Nhiéu mau thong tin phan hoi
HARQ lién két bén c6 thé duoc da hop qua cing kénh duong lén trong cung khe. Cac
tai nguyén truyén PUCCH dé truyén nhiéu méu thong tin phan hdi HARQ lién két bén
duoc da hop ¢6 thé dugce xac dinh dwa vao SL DCI tuong tmg (vi dy, DCI lién két bén
nhan dugc gan day). Cac tai nguyén truyén PUCCH ¢6 thé duoc xac dinh dua vao SL
DCI twong tng (vi du, SL DCI nhn duge gn nhat) trong s nhieu viéc truyén SL DCI
(PDCCH) cho PSSCH két hop 1ap lich. Néu ky hiéu chi bao tai nguyén truyén PUCCH
khong c6 mit trong SL DCI, tai nguyén truyén PUCCH (vi du, chi s6 tai nguyén tan
sé/mé) cho viéc truyén phan hoi HARQ lién két bén c6 thé duoc tao cAu hinh qua bdo
hiéu RRC. Néu ky hiéu chi bao tai nguyén truyén PUCCH khong dugc bao gbm trong
SL DCI, tai nguyén truyén PUCCH (vi dy, chi s6 tai nguyén tAn s6/ma) cho viéc truyén

phan hdi HARQ lién két bén ¢6 thé dugce xac dinh boi céu hinh truée.

V2X lién két bén c6 thé duoc tao cau hinh dé hoat dong trong nhiéu 6 phuc vu
(nhidu song mang). Thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE 1120) ¢6 thé truyén
dit lidu dén thiét bi nguai dung khong day khéc (vi du, Rx UE 1130) qua lién két bén st
dung nhiéu 6 phuc vu. Thong tin phan hdi HARQ lién két bén c6 thé dugc yéu cau trén
nhiéu 6 phuc vu hodc trén mdi trong s6 nhiéu 6 phuc vu. Néu tt ca cac miu thong tin
phan hdi HARQ lién két bén duoc da hop trén cung 6 phuc vu duong 1én, khe, va kénh
dudng 16n dya vao SL DCI ma l4p lich viée truyén dit liéu V2X lién két bén trén nhidu

0 phuc vy, tai nguyén truyén PUCCH c6 thé duoc xac dinh dwa vao SL DCI tuong Ung
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v6i chi sb 6 phuc vu 16n nhét trong khe SL DCI nhén dugc gén day nhét (vi du, trong
két tap séng mang NR V2X). Néu théng tin ky hiéu chi bao tai nguyén truyén PUCCH
khong dugc bao gdm trong SL DCI, tai nguyén truyén PUCCH cho viéc truyén phan
hdi HARQ ¢6 thé duogc xé4c dinh qua bao hiéu RRC hoic cAu hinh trude.

Dua vao Fig.12, néu thiét bi nguoi dung khong ddy (vi du, Tx UE) dugc tao céu
hinh véi ché d6 1 thyc hién viée truyén lién két bén dua vao phat don hudng, thiét bi
nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢0 thé thong bao dén tram gbc dbi voi phan hoi
HARQ lién két bén dugce nhan tir thiét bi nguoi dung khong day khac (vi du, Rx UE).
Thiét bi nguoi ding khong day (vi du, Tx UE) c6 thé nhan cAu hinh cira so A/N tir tram
gbc qua béo hiéu RRC (S1210). Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé
nhan théng tin cdu hinh ctra sd A/N tir tram gdc qua béo hiéu RRC. Cura s A/N ¢6 thé
I3 tai nguyén tng vién trong d6 phan hdi Uu HARQ duoc két hop voi phan hdi HARQ
lién két bén co thé dugc truyén. Kich thudc cua ctra sd A/N c6 thé duge tao cAu hinh
khac nhau. Cira s& A/N c6 thé 1a cira s& di chuyén duge bang cach xem xét thoi gian xu
Iy tbi thidu va céc o trd khac. Thiét bi ngudi ding khong day (vi dy, Tx UE) ¢6 thé
nhan SL DCI tir tram géc (S1220). SL DCI ¢6 thé bao gom thong tin chi béo dinh thoi
truyén phan hdi Uu HARQ duogc két hop vé6i phan hoi HARQ lién két bén. Néu PSSCH
duoc 1ap lich dua vao SL SPS, dinh thdi truyén phan hdi Uu HARQ dugc két hop v6i
phan hdi HARQ lién két bén ¢6 thé dwgc chi bao bsi SL DCI, ma dugc néu trén. Thiét
bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) c6 thé thyc hién viée truyén phan hdi Uu HARQ
duoc két hop v6i phan hdi HARQ lién két bén dua vao sy dinh thoi truyén duge chi bao
b&i SL DCI trong cira s6 A/N. Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé
truyén PSCCH/PSSCH dén thiét bi nguoi ding khong day khéc (vi du, Rx UE) (51230)
va ¢6 thé nhan PSFCH (phan hdi HARQ lién két bén) déap lai PSCCH/PSSCH dugc
truyén (S1240). Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) c6 thé thong bao dén
tram gdc d6i v6i phan hdi HARQ lién két bén duge nhan ti thiét bi nguoi dung khong
day khéc (vi dy, Rx UE) (S1250). Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) co thé
thong béo phan hdi HARQ lién két bén dén tram gdc dua vao dinh thoi dugc chi béo

trong ctra sO A/N, ma duoc néu trén.

Thiét bi nguoi ding khong day (vi du, Tx UE) 6 thé xac dinh truc tiép dinh thoi
truyén phan hdi Uu HARQ dugc két hop v6i phan hdi HARQ lién két bén da vao chat
lwgng dich vu (QoS) cua dit liéu lién két bén va clra s A/N. Thiét bi ngudi dung khong
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day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan thong tin phan hdi HARQ lién két bén tir thiét bi nguoi
dung khong day khac (vi du, Rx UE). Thiét bi nguoi dung khong day (vi dy, Tx UE) ¢6
thé x4c dinh truc tiép dinh thoi khe dé thong bao dén tram gbe dbi v6i thong tin phan
hdi HARQ lién két bén duoc nhan qua viée giai didu bién PSFCH. Thiét bi ngudi ding
khong ddy (vi du, Tx UE) c6 thé xéc dinh truc tiép dinh thoi truyén phan hoi Un HARQ
duoc két hop v6i phan hdi HARQ lién két bén bing cach xem xét it nhét mot trong 5O
thong tin QoS cua dit liéu trong tng v6i thong tin phan hdi HARQ lién két bén, ctra )
A/N dugc tao ciu hinh, va thoi gian xu 1y t61 thidu. Néu thiét bi nguoi dung khong day
(vi du, Tx UE) thong béo dén tram gbc ddi véi phan hdi HARQ lién két bén twong tmg
v6i viée truyén dit liéu lién két bén QoS cao qua kénh duong l1én cua lién két Uu, thiét
bi ngudi dung khong déy (vi du, Tx UE) ¢6 thé Iwa chon tri sd khe twong ng v6i sy
dinh thoi truyén PUCCH s6m nhét giita bao hiéu RRC va clra s& A/N duoc tao cAu hinh
trudce, va dua vao do, thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé thuc hién viéc
truyén phan hdi Uu HARQ dugc két hop v6i phan hoi HARQ lién két bén. Cira s6 A/N
¢6 thé 12 cira s truyén PUCCH. Mic dii ctra 6 A/N duge st dung lam thudt ngir dé lam
15 phan md ta, nhung ctra s truyén PUCCH hodc thuat ngit khac bét ky c6 thé dugc st
dung dé mo ta ctra s& A/N. Ctra s& A/N c6 thé chi bao tap hop céc tri s4 dinh thoi truyén
PUCCH va c6 thé dugc dé cap dén véi tén khac, ma khong bi giéi han ¢ cdc thuat ngt
néu trén. Mic du cira s A/N ¢6 thé dugc x4c dinh 1a mot trong s6 céc tri sb 1 dén 8 dua
vao don vi khe, nhung n6 co thé duoc xéac dinh 1a céc tri s6 khac. Néu thiét bi nguoi
dung khong day (vi dy, Tx UE) thong bao dén tram gbc d6i v6i phan hdi HARQ lién két
bén tuong tmg voi viée truyeén di liéu lién két bén QoS thép qua kénh duong lén cia
lien két Uu, thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE), thiét bi nguoi ding khong
day (vi du, Tx UE) ¢6 thé lwa chon tri sb twong tng voi sy dinh thoi truyén tré tir trong
s6 cac tri sb dinh thoi trong cira s6 A/N. Thiét bi nguoi dung khong déy (vi dy, Tx UE)
¢6 thé thue hién viéc truyén phan hdi Uu HARQ dugc két hop v6i phan hdi HARQ lién
két bén dua vao su dinh thoi truyén dugc Iya chon. Khe truyén PUCCH c6 thé duge

thiét dat trén tai nguyén dugc tao cAu hinh véi khe duong 1én NR/ky hiéu OFDM.

Dua vao Fig.13, thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan SL
DCI 1311, 1312, 1313, va 1314 cho viéc truyén lién két bén tir tram gbc. Thiét bi ngudi
dung khong day (vi du, Tx UE) ¢ thé truyén cac PSSCH 1321, 1322, 1323, va 1324
trong cac khe twong tng voi SL DCI 1311, 1312, 1313, va 1314, twong Ung, va co thé
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nhan phan hdi HARQ lién két bén dép lai. Thiét bi nguoi dung khong day (vi dy, Tx UE)
¢6 thé 1a thiét bi nguodi ding khong day duoc tao cAu hinh véi ché do 1 va ¢6 thé thuc
hién viéc truyén thong lién két bén dua vao phat don hudng. Thiét bi nguoi dung khong
day (vidy, Tx UE) co thé nhén cdu hinh cira sd A/N tUr tram géc qua béo hiéu RRC. Ctra
s& A/N c6 thé tring v6i cira s truyén PUCCH.

PSSCHI 1321 va PSSCH2 1322 ¢6 thé 1a dit lieu dugc yéu chu QoS thap.
PSSCH3 1323 va PSSCH4 1324 c6 thé 12 dit liéu dugc yéu cdu QoS cao. Thiét bi ngudi
ding khong day (vi du, Tx UE) c6 thé nhan, tir thiét bj nguoi ding khong day khac (vi
du, Rx UE), thong tin phan hdi HARQ lién két bén vé mdi trong s6 cac PSSCH 1321,
1322, 1323, va 1324 qua PSFCH. Thiét bi nguoi dung khéng day (vi du, Tx UE) ¢6 thé
thong bao dén tram gbc cho mdi mau thong tin phan hdi HARQ lién két bén dugc nhan
tir thiét bi ngudi dung khong day khac (vi dy, Rx UE). Thiét bi nguoi dung khong day
(vi du, Tx UE) ¢6 thé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén vé PSSCH3 1323
yéu cau QoS cao trong khe thir nhét (vi du, khe 4 1331) trong clra s A/N. Thiét bi nguoi
ding khong day (vi du, Tx UE) c6 thé truyén thong tin phan hoi HARQ lién két bén vé
PSSCH4 1324 yéu cau QoS cao trong khe thir nhét (vi dy, khe 4 1331) trong clra s& A/N.
Thiét bj nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé xéc dinh truc tiép khe dé truyén
thong tin phan hdi HARQ lién két bén. Thiét bi nguoi ding khong day (vi du, Tx UE)
¢6 thé lua chon khe sém nhét trong ctra sb A/N, vi du, boi vi dit liéu tuong ng yeu ciu
QoS cao va thiét bi nguoi dung khong day ¢6 thé thong béo thong tin phan hdi HARQ

lién két bén dén tram géc, va do do, co thé cung cép dich vu do tré thép.

Thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) c6 thé truyén thong tin phén hoi
HARGQ lién két bén v& PSSCH1 1321 yéu cu QoS thép trong khe thit ba (vi du, khe 6
1332) trong cira s6 A/N. Thiét bi nguoi dung khong day (vi dy, Tx UE) c6 thé truyén
thong tin phan hdi HARQ lién két bén vé PSSCH2 1322 yéu cau QoS thép trong khe
thit ba (vi du, khe 6 1332) trong ctra s A/N. Thiét bi nguoi dung khong day (vi dy, Tx
UE) ¢6 thé xéc dinh tryc tiép khe dé truyén thong tin phan hoi HARQ lién két bén. Béi
vi dit lidu trong Gng yéu cdu QoS thap, thiét bi nguoi ding khong déy (vi du, Tx UE)
¢6 thé Tua chon khe bt ky tir cira s& A/N va ¢6 thé thong béo thong tin phan hdi HARQ

lién két bén dén tram goc.

Két hop v6i thao tac néu trén, thiét bi nguoi ding khong déy (vi du, Tx UE) ¢6

thé xéc dinh sw dinh thoi truyén HARQ ciia Uu duge két hop voi phan hdi HARQ lién
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két bén, vi du, bing cach dua vao bang 14 dén bang 16 dudi day. Bang 14 thé hién PQI
(PC5 5QI (5G QoS ma nhén dang)) va thong tin dnh xa QoS (4nh xa PQI dén QoS duogc
chuén héa). “loai tai nguyén”, “muc uu tién mic dinh”, “ngan sach tré goi”, “ty 1& 16i
g061”, “khdi lwong nhom dit liéu 16n nhét mic dinh”, va “clra sb tinh trung binh méc dinh”
tuong ung voi PQI ¢6 thé dugc anh xa dua vao thong tin thong s6 QoS ctia NR V2X.
Tri s6 “dinh thoi PUCCH (SL A/N) Tx” c6 thé duge 4nh xa bé sung dén thong tin PQI
du6i dang cac tri s6 dinh thoi truyén duong 1én cho phan hdi HARQ lién két bén. Tap
hop céc tri sé dinh thoi truyén PQI va Uu HARQ duge két hop v6i phan hoi HARQ lién
két bén co thé duoc anh xa dwa vao bang 14. Thiét bi nguoi dung khéng day (vi dy, Tx
UE) c6 thé c6 cac tri s6 néu trén va, dya vao do, thiét bi nguoi ding khong déy (vi du,
Tx UE) c6 thé xac dinh sy dinh thoi Uu HARQ tuong tmg véi HARQ lién két bén. Dua
vao bang 15, sw dinh thoi Uu HARQ twong tng véi HARQ lién két bén ¢6 thé duoc xac
dinh dua vao ctra s6 A/N mic dinh. Trong s6 cac tri s6 PQI ctia bang 14, cac tri s6 PQI
«55. 82, 83” ¢6 thé c6 mitc wu tién hang dau, cac tri s6 PQI “1, 56, 577 ¢6 thé c6 mic
uu tién tiép theo, va cac tri ) PQI con lai co thé c6 muc uvu tién thép nhét. Vi du, néu
ctra s A/N (hoic cta s6 truyén PUCCH) dugc tao cAu hinh v6i 1 dén 8, Uu HARQ
tuong tng véi HARQ lién két bén co6 thé dugc truyén qua “{1, 2, 3}” sao cho cdc tri )
PQI 55, 82, 837 c6 mitc wu tién hang diu co thé duge truyén ban dau. Poi véi cdc tri
s6 PQI “1, 56, 57 ¢6 muc uu tién tiép theo, Uu HARQ twong tmg v6i HARQ lién két
ben c6 thé duoc truyén qua “{3, 4, 5}”. Dbi vé6i céc tri s6 PQI khac, Uu HARQ tuong
tng véi HARQ lién két bén ¢6 thé duge truyén qua phan cudi “{6, 7, 8} cla cua 5O
A/N (hoic cira sb truyén PUCCH). Bang 16 thé hién cira s6 A/N dugr tao céu hinh qua
RRC. Viduy, néu ctra s6 A/N duge tao cAu hinh qua RRC, tri sé ctra s6 A/N ¢6 thé dugc
tao cAu hinh véi 8 hodc 16n hon, ma dugc néu trén. Céc tri s6 dinh thoi néu trén trong
ctta s6 truyén PUCCH hodc cira 38 A/N ¢6 thé 1a cac tri s6 xem xét chi khe duong lén
NR. Vi du, céc tri s6 dinh thoi trong ctra s& A/N ¢6 thé thé hién khe vét Iy. Tuy nhién,
cac khia canh khong giéi han ¢ d6. Vi du, dinh tho1i chi bao khe truyén cua kénh dudng
lén NR dé truyén thong tin HARQ lién két bén c6 thé duge chi béo bang cach dém chi
khe NR UL.

Bang 14
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M | Kknei
. A s uu Ngén Ty~.1 ¢| luong .
Tri s | Loai tai ten | sach 160i | nhom dit | Cua sb tinh | Cac dich vu vi
PQI | nguyén e o6i goi | liéulon | trung binh du
d&i oh nhat miac | maic dinh
' dinh
Phéan nhom
gitra cac UE —
muc do tu
dong hoa cao
1 20 ms 4 | Khong hon;
GBrR | ° 10 ) jpa dyng | 2000 ™S Phén nhém
gitta UE va
RSU — murc do
tu dong hoa
cao hon
Chia sé cam
2 (Luuy ] Khong bién — mrc d
D Vo4 | soms | 10?7 | dung | 2000 ms i dong héa
cao hon
Chia sé thong
tin dé diéu
khién tu dong —
) Khong gitta cac UE
3 3 100 ms | 10* kha dung 2000 ms hosc UE va
RSU - mtc do
tu dong hoa
cao hon
A Chuyén lan
55 K;f;g v | loms | 104 | Khong | Khongkha | hop tic — muc
GBR kha dung dung do tu dong hoa
cao hon
Trao doi thong
tin phdn nhom
. n , —muc do tu
56 6 | 20ms | 10! kﬁgﬁi thﬁrgl kha | 4ono hoa thap;
ing Hne Phéan nhém —
chia s¢ thong
tin voi RSU
Chuyén lan
- ) Khong | Khongkha | hop tdc —muc
o7 . 25ms | 107 kha dung dung do tu dong hoa
thip hon
Chia s¢ thong
n A , | tin cam bién —
58 4 |100ms | 102 kltf}lgng thng kha | e do o
a dung ung dong hoa thép
hon
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A o , Phan nhom —
59 6 |500ms | 107 kﬁfﬁﬂﬁ thﬁi kha |1 5ng bao dén
v g v g RSU
Tranh xung dot
hop tac;
Chia sé cam
GBR bién — murc do
22 quan 3 10 ms 10 2000 2000 ms tu dong hoa
trong byte cao hon;
tré Chia sé video —
muc do tu
dong hoa cao
hon
Cén chinh quy
dao khan cap;
(Luuy ) 2000 Chia sé cam
&3 1 2 3 ms 107 byte 2000 ms bién — mire do
tu dong hoa
cao hon
Luuy I: Cac PQI GBR va GBR quan trong tré ¢6 thé chi duoc st dung cho
truyén thong phat don huéng PCS.
GBR va GBR quan trong tré ¢6 thé cling dugc st dung cho phat rong va phat theo
nhoém.
Bang 15
Tri s6 PQI SL HARQ dén trj s6 dinh thoi Uu
HARQ
55, 82, 83 {1,2,3}
1, 56, 57, {3,4,5}
Khéc {6,7, 8}
Béang 16
Tri s6 PQI SL HARQ dén tri s0 dinh thoi Uu
HARQ
55, 82, 83 {0,1,2,3}
1, 56, 57, {3,4,5,6,7,8}
Khéc {8,9,10, 11,12, 13, 14, 15}

Néu thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) thong béo phan hdi HARQ
lién két bén dén tram gbc & thoi diém dugc lya chon trong ctra s& A/N dua vao phan md
{4 néu trén, tram gbc c6 thé khong biét vé thong tin QoS chinh xéc ve di lidu lién két
bén & thoi diém tuong tmg. Néu thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) xéc dinh
su dinh thoi truyén PUCCH tuong ung, do tin cdy hi€u suét ctia dich vu NR V2X ¢6 thé
duoc ning cao. Vi du, tram géc c6 thé thyc hién viéc giai didu bién bang cach gidm sat

mu céc tai nguyén kénh duong 1én dé truyén thong tin HARQ lién két bén tuong ung
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dua vao cAu hinh ctra s6 A/N da biét. Néu kich thude cla cta sb A/N tang 1én, tram géc
¢6 thé cAn phai thir nghiém viéc giai diéu bién mi hon. D& 1am giam ganh ndng giai didu
bién mu cua tram géc, kich thudc cua ctra s A/N tuong ing c6 thé dugc diéu chinh. Vi
du, ctra s& A/N c6 thé bét dau tir khe trong d6 PSFCH duoc nhan hodc tir khe tiép theo
ciia n6. Cira & A/N c6 thé két thuc béi khe twong tng vai kich thuée ctia cira s6 A/N.
Cira s6 A/N c6 thé 1a ctra s6 di chuyén. Ctra s& A/N c6 thé ap dung tir khe tiép theo sau
mot khe (hoic tlr khe trong d6 PSFCH dugc nhén). Néu 0 duge bao gdm trong sb cac
tri s6 dinh thoi trong cta s& A/N, thi tri $6 0 c6 thé chi bao rang khe PSFCH trung voi
khe PUCCH. Khe tuong Ung ¢6 thé chi bdo ring viéc truyén va nhan duge thuc hién
trén cac ky hiéu OFDM khac nhau va tinh kha dung cta n6 cod thé duogc xac dinh dua
vao thoi gian xu Iy va dung luong ctuia thiét bi nguoi dung khong day. Néu thiét bi nguoi
dung khong day (vi du, Tx UE) xdc dinh sy dinh thoi truyén kénh NR PUCCH cho viéc
truyén HARQ lién két bén trén duong 1én NR, thiét b nguoi ding khong day (v dy, Tx
UE) c6 thé lwa chon mdt trong s cac tri sb trong cira s6 A/N bang cach xem x¢ét bd sung
thoi gian xir Iy cia thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) va tham s6 sb hoc, va

tuong tu.

Fig.14 minh hoa phuong phap vi du dé thuc hién viée truyén Uu HARQ dugc két
hop véi HARQ lién két bén. Dya vao Fig.14, tram gbc 1410 ¢6 thé truyén, dén thiét bi
ngudi dung khong day (vi du, Tx UE 1420), thong tin dugc yéu cau dé truyén thong tin
phan hdi HARQ lién két bén dén tram gbc (vi du, qua bao hiéu RRC). Thiét bi ngudi
dung khong day (vi du, Tx UE 1420) c6 thé x4c minh thong tin dugc yéu cdu dé truyén
thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén tram gbc (vi du, qua cAu hinh truéc). Thong
tin duoc yéu cau dé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén tram gbc co thé
bao gdm it nhit mot trong s6: Thong tin cAu hinh ctra s6 A/N, thong tin céu hinh cho
thanh phan truong ky hiéu chi bao dinh thoi A/N lién két bén trong dinh dang SL DCI,
va thong tin céu hinh lién quan dén viéc truyén/nhan PSFCH. Thiét bi nguoi dung khong
day (vi du, Tx UE 1420) ¢6 thé giam sat xem liéu PDCCH (dinh dang SL DCI) bao gdm
thong tin 1ap lich cho viéc truyén dit liéu lién két bén (vi du, vie truyén phét don
hudng/phét theo nhém) qua duong xubng c6 duge nhan tir tram gbc 1410 hay khong.
Néu thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE 1420) phat hién viée truyén PDCCH
bao gdm dinh dang SL DCI tir khe dudng xubng, thiét bi ngusi ding khong day (vi du,
Tx UE 1420) co thé nhén thong tin 14p lich PSSCH/PSCCH cho viéc truyén dir liéu lién
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két bén tir dinh dang SL DCL Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE 1420) c6
thé nhan thong tin ky hiédu chi béo tai nguyén PUCCH qua dinh dang SL DCI hodc qua
RRC/cAu hinh truée. Néu PSSCH duoc 1ap lich dua vao SL SPS, thiét bi nguoi dung
khong day (vi du, Tx UE 1420) co thé nhan thong tin ky hiéu chi bao tai nguyén PUCCH
qua 1ap lich SL SPS kich hoat PDCCH (SL DCI d¢ kich hoat SL SPS). Néu lap lich
PSSCH duoc tao cdu hinh dua vao b4o hidu RRC, thiét bi nguoi dung khong day (vi du,
Tx UE 1420) ¢4 thé tao cAu hinh théng tin ky hiéu chi béo tai nguyén PUCCH qua bao
hiéu RRC. Néu lap lich PSSCH dugc tao chu hinh dya vao bao hi¢u RRC, thiét bi nguoi
dung khong day (vi dy, Tx UE 1420) ¢ thé tao cdu hinh trudc thong tin ky hiéu chi bao
tai nguyén PUCCH.

Thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE 1420) c6 thé truyén PSSCH/PSCCH
dén thiét bi ngudi ding khong dy khéc (vi du, Rx UE 1430). Thiét bi nguoi dung khong
day (vi du, Tx UE 1420) c6 thé nhan thong tin phan hoi HARQ lién két bén tir thiét bi
ngudi ding khong day khac (vi du, Rx UE 1430) qua PSFCH néu trdi qua thoi gian cu
thé. Thiét bi nguoi ding khong day (vi du, Tx UE 1420) c6 thé mot cach ddc lap xdc
dinh dinh thoi truyén phan hdi Uu HARQ dugc két hop v6i phan hoi HARQ lién két
bén dua vao thong tin QoS cua dit liéu dugc truyén qua PSSCH duoc két hop véi viée
truyén phan hi lién két bén twong tng. Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE
1420) ¢6 thé xac dinh dinh thoi truyén phan hdi Uu HARQ duoc két hop v6i phan hoi
HARQ lién két bén trong c4u hinh cira s6 A/N va c6 thé truyén dinh thoi truyén phan
hdi Uu HARQ duoc két hop véi phan hdi HARQ lién két bén nay qua kénh UL (vi du,
PUCCH hodc PUSCH) trong khe UL dugc xéc dinh.

Théng tin phan hdi HARQ lién két bén vé it nhat mot PSSCH c6 thé duoc da hop
qua cung khe truyén dudng 1én va cing kénh dudng 1én. Nhiéu miu thong tin phan hoi
HARQ lién két bén c6 thé dugc da hop qua ciing kénh duong 1én trong cung khe. Cac
tai nguyén truyén PUCCH dé truyén nhiéu mau thong tin phan hdi HARQ lién két bén
duoc da hop co thé duogc x4c dinh dya vao DCI lién két bén nhan duoc gé”m day nhét.
Cé4c tai nguyén truyén PUCCH c6 thé dugc xac dinh dya vao SL DCI nhan duoc gén
day nhat trong sé nhidu mau cia céc viée truyén SL DCI (PDCCH) cho PSSCH két hop
1ap lich. Néu ky hiéu chi béo tai nguyén truyén PUCCH khong duoc bao gbm trong SL
DCI, cac tai nguyén truyén PUCCH (vi du, chi sd tai nguyén tin s6/ma) cho viéc truyén

phan hdi HARQ lién két bén ¢6 thé dugc tao cau hinh qua bio higu RRC. Néu ky hiéu
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chi bao tai nguyén truyén PUCCH khong dugc bao gdm trong SL DCI, céc tai nguyén
truyén PUCCH (vi d, chi sb tai nguyén tn s6/mé) cho viée truyén phan hoi HARQ lién

két bén c6 thé duoc xac dinh qua cau hinh trude.

V2X lién két bén c6 thé dugce tao cAu hinh dé hoat dong trong nhiéu 6 phuc vu
(nhidu séng mang). Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE 1420) ¢6 thé truyén
dit lidu dén thiét bi ngudi dung khong ddy khéc (vi du, Rx UE 1430) qua lién ket bén sir
dung nhiéu 6 phuc vu. Thong tin phan hdi HARQ lién két bén co thé dugc yéu ciu trén
nhiéu 6 phuc vu. Néu tAt ca cac miu thong tin phan hdi HARQ lién két bén dugc da hop
trén cuing 6 phuc vu dudng 1én, khe, va kénh duong 1én dua vao SL DCI ma lap lich viéc
truyén dit liéu V2X lién két bén trén nhiéu 6 phuc vy, tai nguyén truyén PUCCH ¢6 thé
duoc x4c dinh dwa vao SL DCI tuong tng véi chi s6 6 phuc vu lén nhét trong khe SL
DCI nhén duoc gin nhét (vi dy, két tap song mang NR V2X). Néu thong tin ky hiéu chi
bao tai nguyén truyén PUCCH khéng dugc bao gdm trong SL DCI, tai nguyén truyén
PUCCH cho viéc truyén phan hdi HARQ c¢6 thé duogc xé4c dinh qua bao hiéu RRC hodc

cau hinh trudce.

Duva vao Fig.15, néu Tx UE dugc tao cdu hinh véi ché dd 1 thuc hién viéc truyén
lién két bén dua vao phat don hudng, thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) 6
thé thong bao dén tram gdc cho phan hdi HARQ lién két bén dugc nhan tlr thiét bi nguoi
dﬁhg khong day khac (vi du, Rx UE). Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) c6
thé nhan cAu hinh ctra s6 A/N tir tram gdc qua bdo hiéu RRC (S1510). Thiét bi ngudi
dung khong day (vi du, Tx UE) c6 thé nhan thong tin cu hinh cira s& A/N tir tram gbc
qua bao hi¢u RRC. Ctra s& A/N c6 thé 1a tai nguyén ung vién trong d6 phan hdi Uu
HARQ dugc két hop v6i phan hdi HARQ lign két bén c6 thé duge truyén. Kich thuéc
clia ctra s6 A/N ¢c6 thé duge tao céu hinh khéc nhau. Ctra s A/N c6 thé 1a ctra sb di
chuyén duge bing cach xem xét thoi gian xir Iy tdi thieu va cac do tr& khac. Thiét bi
ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan SL DCI tir tram gbc (S1520). Thiét
bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) c6 thé nhan thong tin 14p lich cua
PSSCH/PSCCH cho viéc truyn dit liéu lién két bén tu dinh dang SL DCL. Thiét bi nguoi
dung khong day (vi du, Tx UE) c6 thé nhan thong tin ky hiéu chi béo tai nguyén PUCCH
qua dinh dang SL DCI. Néu PSSCH dugc 14p lich dya vao SL SPS, thiét bi nguoi dung
khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhén thong tin ky hiéu chi bao tai nguyén PUCCH qua
I14p lich SL SPS kich hoat PDCCH (vi dy, SL DCI dé kich hoat SL SPS). Néu lap lich
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PSSCH duoc tao cAu hinh dwa vao bao hiéu RRC, thiét bi ngudi dung khong day (vi du,
Tx UE) ¢6 thé tao cAu hinh thong tin ky hiéu chi béo tai nguyén PUCCH qua bdo hi¢u
RRC. Néu 14p lich PSSCH duorc tao cAu hinh dya vao bao hiéu RRC, thiét bi nguoi dung
khong day (vi du, Tx UE) ¢c6 thé tao cAu hinh trude thong tin ky hiéu chi bao tai nguyén
PUCCH.

Thiét bi ngudi ding khong day (vi dy, Tx UE) c6 thé truyén PSCCH/PSSCH dén
thiét bi ngudi dung khong day khac (vi du, Rx UE) (S1530), va, dap lai, thiét bi ngudi
ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan PSFCH (phan hoi HARQ lién két bén)
(S1540). Thiét bi ngudi dimg khong day (vi du, Tx UE) c6 thé xéc dinh truc tiép dinh
thor @& thong bao dén tram gbe vé phan hdi HARQ lién két bén duoc nhan tir thiét bi
ngudi diung khong day khéc (vi du, Rx UE) (S1550). Thiét bi ngudi dung khong day (vi
du, Tx UE) ¢6 thé thong bao phan hdi HARQ lién két bén dén tram goc dya vao dinh
thoi true tidp duge xéc dinh trong ctra s6 A/N (S1560).

Dinh thoi truyén phan hdi Uu HARQ dugc két hop v6i phan hdi HARQ lién két
bén c6 thé duoc xéc dinh ban tinh. Dinh thoi truyén phan hdi Uu HARQ dugc két hop
v6i phan hdi HARQ lién két bén ¢6 thé duge xac dinh dya vao bao hi¢u RRC. Tram gbe
¢6 thé xac dinh co hoi PSFCH dugc két hop v6i khe duong 1én don va c6 thé tao cu
hinh thdng tin lién quan cho thiét bi nguoi dung khong déy (vi du, Tx UE). Tram gbc ¢o
thé tao cAu hinh thong tin cho thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE).

Dua vao Fig.16, thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan mdi
trong s6 SL DCI 1611, 1612, 1613, va 1614 va c6 thé truyén cac PSSCH 1621, 1622,
1623, va 1624 tuong ung dén thiét bi ngudi dung khong day khac (vi du, Rx UE). Co
hoi PSFCH va dinh thoi cho viée truyén phan hdi Uu HARQ ¢6 thé duoc két hop voi
nhau. Khe 0 1621 va khe 1 1622 ¢6 thé duoc két hop voi khe 4 1631. Thiét bi nguoi
dung khong day (vi dy, Tx UE) ¢6 thé thong bdo dén tram gbe cho phan hdi HARQ lién
két bén v& PSSCH1 (khe 0) 1621 va PSSCH2 (khe 1) 1622 trong khe 4 1631. Khe 1
1622 va khe 2 1623 ¢6 thé dugc két hop voi khe 5 1632. Thiét bi nguoi dung khong day
(vi du, Tx UE) c6 thé thong bao dén tram gbc cho phan hdi HARQ lién két bén vé
PSSCH?2 (khe 1) 1622 va PSSCH3 (khe 2) 1623 trong khe 5 1632. Khe 2 1623 va khe 3
1624 c6 thé duge két hop véikhe 6 1633. Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE)
¢6 thé thong bao dén tram gbc cho phan hdi HARQ lién két bén vé PSSCH3 (khe 2)
1623 va PSSCH4 (khe 3) 1624 trong khe 6 1633.
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M&bi quan hé gitta co hdi PSFCH va khe duong Ién c6 thé duge tao cdu hinh trudc
bén tinh hodc 6 thé dugc tao ciu hinh qua béo hi¢u RRC tram gbc. Thiét bi nguoi ding
khong day (vi dy, Tx UE) ¢6 thé x4c dinh s6 luong cia cic bit HARQ lién két bén va
khe duong 1én trong d6 cac bit HARQ lién két bén dugc truyén dua vao cAu hinh nay.
Néu co hoi PSFCH tuong (mg duoc tao cu hinh qua bao hiéu RRC trén modi khe dudng
1én, cac thong s6 RRC ¢6 thé dugc tao cAu hinh (vi du, nhu dugc thé hién trong bang 17
dudi day). Chi sb khe lién két bén lién tuc/gian doan hodc s6 luogng cua cac khe PSFCH
c¢6 thé duoc chi bao bit dau tir co hdi PSFCH ban dau trén moi khung radio lam co hoi

PSFCH lién quan trén mdi khe duong 1én (PUCCH/PUSCH).

Théng s6 cau hinh (vi dy, chi s6 khe UL) cho mot khe dudng 1én hodc nhiéu khe
dudmng 1én duge két hop véi co hoi PSFCH c6 thé duogc tao cau hinh.

Bang 17

- Co hoi PSFCH trén khe UL (PUCCH/PUSCH):
Co héi PSFCH lién tuc hodc gian doan (chi s6 khe SL hodc sb luong ciia cac khe
PSFCH) bét d4u tir co hoi PSFCH ban dau trén khung radio

- Thong s6 cAu hinh (chi sé khe UL) cho mét khe UL hogc nhiéu khe UL duoc két
hop véi co hoi PSFCH

Néu dinh thoi truyén phan hdi Uu HARQ duge xéc dinh ban tinh, thiét bi ngudi
dung khong day (vi dy, Tx UE) c6 thé nhan it nhat mot trong sb: Thong tin cAu hinh lién
quan dén viéc truyén/nhan PSFCH va thong tin cAu hinh co hoi PSFCH trén mdi khe
duong lén dugc yéu cAu dé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén tram gbe
qua bao hi¢u RRC hodc chu hinh trude. Ctra s A/N c6 thé khong duoc tao cAu hinh (vi
du, trong truong hop néu trén) va khe duong 1€n cu thé cho co hoi PSFCH c6 thé dugce
xac dinh.

Thiét bi nguodi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢ thé giam sat PDCCH (dinh
dang SL DCI) bao gdm thong tin 1ap lich cho vic truyén dit liéu lién két bén (vi du,
viéc truyén phat don huéng/phat theo nhom). Néu thiét bi ngudi dung khong day (vi du,
Tx UE) phéat hién vi€c truyén PDCCH bao gbém dinh dang SL DCI tir cac khe duong
xudng, thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan thong tin ky hiéu chi
b4o tai nguyén PUCCH ciing nhu thong tin lap lich PSSCH/PSCCH cho viéc truyén dit
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liéu lién két bén tir dinh dang SL DCI twong tng. Ky hi¢u chi bao tai nguyén PUCCH
¢6 thé duoc tao cAu hinh dua vao RRC/cAu hinh trude. Néu 14p lich PSSCH 1a cho SL
SPS, thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan thong tin néu trén qua
1ap lich SL SPS kich hoat PDCCH (vi dy, SL DCI dé kich hoat SL SPS).

Néu 14p lich PSSCH dugc tao cAu hinh dya vao bao hiéu RRC, it nhit mot trong
sb: Thong tin cAu hinh co hoi PSFCH trén moi khe duong 1én va thong tin céu hinh lién
quan dén viéc truyén/nhan PSFCH ciing nhu thong tin 13p lich PSSCH/PSCCH ¢6 thé
dugc tao cAu hinh dya vao bdo hiéu RRC hodc thong tin cAu hinh trude. Thiét bi nguoi
ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan thong tin phan hoi HARQ lién két bén tir
thiét bi nguoi dung khong day khéc (vi du, Rx UE) qua PSFCH néu trdi qua thoi gian
cu thé sau khi truyén PSSCH/PSCCH. Thiét bi ngudi dung khong déy (vi du, Tx UE)
¢6 thé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén duoc nhan tir thiét bi nguoi ding
khong day khac (vi dy, Rx UE) qua kénh duong lén (vi du, PUCCH hoidc PUSCH) trong
khe duong lén twong tng v6i su dinh thoi truyén dudng 1én dugce xac dinh dua vao thong

tin cAu hinh co hoi PSFCH trén mdi khe dudng lén.

Thong tin phan hdi TARQ lién két bén v& it nhat mot PSSCH c6 thé duge da hop
qua cung khe truyén duong 1én va cing kénh duong lén. Nhiéu mau thong tin phan hdi
HARQ lién két bén c6 thé duoc da hop qua cling kénh dudng 1én trong cung khe. Tai
nguyén truyén PUCCH dé truyén nhidu mAu thong tin phén hdi HARQ lién két bén duoc
da hop c6 thé duge xac dinh dua vao DCI lién két bén nhin dugc gan day nhét. Tai
nguyén truyén PUCCH ¢6 thé duogc xé4c dinh dya vao SL DCI nhan dugc gan day nhat
trong s6 nhiéu viéc truyén SL DCI (PDCCH) cho viéc 1p lich duoc két hop it nhat mot
PSSCH. Néu ky hiéu chi bdo tai nguyén truyén PUCCH khong duoc bao gbm trong SL
DCI, tai nguyén truyén PUCCH (vi du, chi sd tai nguyén tan sd/ma) cho viéc truyén
phan hdi HARQ lién két bén ¢6 thé dugc tao cau hinh qua bao hi¢u RRC. Néu ky hiéu
chi bao tai nguyén truyén PUCCH khong dugc bao gdm trong SL DCI, tai nguyén truyén
PUCCH (vi du, chi s tai nguyén tan s&/md) cho viéc truyén phan hoi HARQ lién két
bén ¢6 thé dugce xac dinh boi cdu hinh trudc.

V2X lién két bén ¢ thé dugc tao cau hinh dé hoat dong trong nhiéu 6 phuc vu
(nhidu soéng mang). Thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) 6 thé truyén dit liéu
dén thidt bi ngudi dung khong day khac (vi du, Rx UE) qua lién ket bén sir dung nhiéu

6 phuc vu. Thong tin phan hdi HARQ lién két bén c6 thé dwoc yéu cu trén nhiéu 6 phuc

54



vu. Néu tit ca cac mau thong tin phan hdi HARQ lién két bén dugc da hop trén cing 0
phuc vu dudng 1én, khe, va kénh duong 1én dya vao SL DCI ma 14p lich viéc truyén dix
lidu V2X lién két bén trén nhiéu 6 phuc vu, tai nguyén truyén PUCCH c6 thé dugc xac
dinh dua vao SL DCI twong ung v6i chi sb6 0 phuc vu 16n nhét trong khe SL DCI nhén
dwoc gan nhit (vi du, két tap séng mang NR V2X). Néu thong tin ky hiéu chi béo tai
nguyén truyén PUCCH khong dugc bao gdm trong SL DCI, tai nguyén truyén PUCCH
cho viéc truyén phan hdi HARQ ¢6 thé duogc xac dinh qua bao hiéu RRC hodc cAu hinh

trude.

Dua vao Fig.17, néu thiét bi ngudi dung khong day (vi dy, Tx UE) dugc tao ciu
hinh v6i ché do 1 thuc hién viée truyén lién két bén dua vao phat don hudng va phan
hdi HARQ céu hinh duoc cho phép, thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6
thé thong bio dén tram gbe cho phan hdi HARQ lién két bén tir thiét bi nguoi ding
khong diy khéac (vi du, Rx UE). Thiét bi ngudi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé
nhan ciu hinh ctia mot hodc nhidu khe dudng 1én duge két hop voi co hoi PSFCH tir
tram gbc qua bdo hiéu RRC (S1710). Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) ¢6
thé nhan thong tin vé thong tin néu trén clia bang 17 qua bao higu RRC. Thiét bi nguoi
dung khong day (vi dy, Tx UE) c6 thé nhan SL DCI tir tram ge (81720). Thiét bi nguoi
dung khong day (vi dy, Tx UE) c6 thé nhan thong tin 1ap lich PSSCH/PSCCH cho viéc
truyén dit liéu lién két bén tir dinh dang SL DCI. Thiét bi nguoi ding khong déy (vi du,
Tx UE) ¢6 thé nhan thong tin ky hiéu chi bao tai nguyén PUCCH qua dinh dang SL DCI.
Néu PSSCH dugc 1ap lich dwa vao SL SPS, thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx
UE) ¢6 thé nhan thong tin ky hiéu chi béo tai nguyén PUCCH qua 14p lich SL SPS kich
hoat PDCCH (vi du, SL DCI dé kich hoat SL SPS). Néu 1ap lich PSSCH dugrc tao céu
hinh dua vao béo hidu RRC, thiét bi nguoi ding khong day (vi du, Tx UE) c6 thé tao
cAu hinh thong tin ky hiéu chi béo tai nguyén PUCCH qua béo hi¢u RRC. Néu lap lich
PSSCH duoc tao cAu hinh dwa vao bao hidu RRC, thiét bi nguoi ding khong day (vi du,
Tx UE) ¢6 thé tao cAu hinh truée thong tin ky higu chi bao tai nguyén PUCCH.

Thiét bi nguoi ding khong ddy (vi du, Tx UE) ¢6 thé truyén PSCCH/PSSCH dén
thit bi nguoi dung khong day khéc (vi dy, Rx UE) (S1730), va, dép lai, thiét bi nguoi
ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé nhan PSFCH (phan hdi HARQ lién két bén)
(S1740). Thiét bi nguoi ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé x4c dinh dinh thoi duong
lén dé thong bdo dén tram gbe cho phan hoi HARQ lién két bén dugc nhén tir thiét bi
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ngudi dung khong day khac (vi dy, Rx UE) dua vao thdng tin cAu hinh co hoi PSFCH
trén mdi khe dudng 1én (S1750). Thiét bi nguoi dung khong day (vi du, Tx UE) c6 thé
thong béo dén tram géc cho phan hdi Uu HARQ dugc két hop véi phan hoi HARQ lién
két bén qua khe duong 1én dugc két hop vé6i khe trong d6 PSFCH dugc nhan dua vao
co hoi PSFCH. Thiét bi ngudi ding khong day (vi du, Tx UE) ¢6 thé thong bao phan
hdi HARQ lién két bén dén tram gdc dya vao dinh thoi duong 1én dugce xac dinh (S1760).

CAu hinh tai nguyén tin s/ma PUCCH cho viéc truyén phan hoi HARQ lién két
bén ¢6 thé duge cung cip boi tram gbc. Thiét bi ngudi dung khong day (vi dy, Tx UE)
¢6 thé duoc tao cu hinh vé6i céu hinh tai nguyén tin sé/ma PUCCH dua vao it nhat mot
trong s& bao hiéu RRC va SL DCL Tai nguyén NR PUCCH cho viéc truyén thong tin
HARQ lién két bén duoc tao cAu hinh c¢6 thé dugce tao ciu hinh ddc 1ap tir “tai nguyén
PUCCH” cho viéc truyén Uu HARQ tuwong Gmg véi PDSCH. Néu chi céc bit thong tin
HARQ lién két bén duge bao gbm trong viéc truyén NR PUCCH, thiét bi nguoi dung
khong day (vi du, Tx UE) c6 thé thong bao dén tram gbe cho thong tin HARQ lién két
bén sir dung tai nguyén NR PUCCH dugc tao chu hinh doc 14p cho viée truyén HARQ
lién két bén.

Néu kich thuéc cua cira s6 A/N duoge xac dinh trong TDD, cua s6 A/N c6 thé
khong xem xét khe dudng xubng va/hoic ky hiéu OFDM. Ctra s A/N ¢6 thé dugc tao
cAu hinh bang cach xem xét khe dudng 1én va/hodc ky hi¢u OFDM. Thiét bi ngudi dung
khong day (vi dy, Tx UE) co thé truyén phan hdi HARQ lién két bén dén tram gbc str
dung chi khe dudng 1én va/hodc ky hi¢u OFDM. Cira s A/N ¢6 thé xem xét chi céc tai
nguyén dugc két hop v6i khe dudng 1én va/hodc ky hiéu OFDM. Cua s& A/N c6 thé
khong xem xét cac tai nguyén tuong Gmg véi khe li€n két bén va/hoic ky hiéu OFDM
cling nhu khe duong xubng va/hoic ky hiéu OFDM sau khi khe trong d6 cira s A/N bt
dAu va c6 thé xem xét chi khe duong 1én va/hodc ky hieu OFDM.

Fig.18 minh hoa thiét bi tram géc va thiét bi du cudi (vi du, thiét bi nguoi dung
khong ddy). Dua vao Fig.18, thiét bi tram gde 1800 c6 thé bao gom bo xir Iy 1820, thiét
bi anten 1812, bo thu phat 1814, va bd nhé 1816.

B xit Iy 1820 c6 thé thye hién xit Iy tin hiéu lién quan dén dai gbc va c6 thé bao
gdm Xt Iy 16p phia trén 1830 va xur Iy 16p vét ly (physical - PHY) 1840. Xt ly 16p phia

trén 1830 c6 thé x1r Iy thao tac clia 16p diéu khién truy cap phuong tién (Medium Access
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Control - MAC), 16p didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC), hodc
cac 1op cao hon. Xt ly 16p PHY 1840 co thé xr Iy thao tac (vi dy, xi Iy tin hiéu nhén
duwoc dudng 1&n va xit Iy tin hiéu truyén dudng xudng) cla lop PHY. Bo xir Iy 1820 ¢6
thé thuc hién toan bd thao tac cia thiét bi tram géc 1800 ngoai thyc hién xtr 1y tin hiéu

lién quan dén dai goc.

Thiét bi anten 1812 c6 thé bao gdm it nhit mot anten PHY. Néu thiét bi anten
1812 bao gdm nhiéu anten, viéc truyén va nhén nhiéu dau vao nhiéu dau ra (Multiple
Input Multiple Output-MIMO) ¢6 thé duoc hd trg. B9 thu phat 1814 ¢6 thé bao gdm bd
truyén tin sd radio (Radio Frequency - RF) va bd nhan RF. B nh¢ 1816 ¢6 thé bao gdm
thong tin xt Iy thao téc ciia bd xt Iy 1820, phan mém dugc két hop véi thao tic cua thiét
bi tram gbc 1800, hé didu hanh (Operating System - OS), ing dung, v.v., va c6 thé bao

gdm thanh phén, vi dy, bd dém.

B xit Iy 1820 cta thiét bi tram gbc 1800 co thé duge tao chu hinh dé thyc hién

thao tac cla tram goc dugc mo ta ¢ day.

Thidt bi ddu cubi 1850 c6 thé bao gdm b xtt Iy 1870, thiét b anten 1862, bd thu
phat 1864, va bo nhé 1866. Viéc truyén thong véi cac thiét bi dAu cudi 1850 co thé duge
thye hién dua vao truyén thong lién két bén giita nhiu thiét bi dau cudi. Mo thiét bi
dhu cubi 1850 thue hién viée truyén thong lién két bén c6 thé dé cap dén thiét b thuc
hién viéc truyén thong lién két bén voi thiét bi dau cudi 1850 khac ngoai thiét bi tram

gbe 1800.

Bo xir 1§ 1870 ¢6 thé thyc hién xir Iy tin hiéu lién quan dén dai goc va cd thé bao
gbm xit 1y 16p phia trén 1880 va xt ly 16p PHY 1890. Xir 1y 16p phia trén 1880 ¢6 thé
xtt 1y thao tac cta 16p MAC, 16p RRC, hogc cac 16p cao hon. X 1y 16p PHY 1890 ¢6
thé xir Iy thao tac (vi dy, x& Iy tin hi¢u nhén dugc duong xubng va xir Iy tin higu truyén
dudng 1én) ciia 16p PHY. Bo xtt ly 1870 ¢6 thé diéu khién toan b thao tdc clia thiét bi
dAu cudi 1850 ngoai thyc hién xtr ly tin higu lién quan dén dai gbe.

Thiét bi anten 1862 ¢ thé bao gém it nhat mot anten PHY. Néu thiét bi anten
1862 bao gdm nhidu anten, viéc truyén va nhan MIMO ¢6 thé duge hd trg. Bo thu phat
1864 ¢6 thé bao gdm bo truyén RF va bo nhan RF. B nh¢ 1866 co thé luu trir thong tin
Xt Iy thao tac clia bd xir Iy 1870, phan mém duogc ket hop véi thao téc cia thiét bi dau

cubi 1850, OS, tng dung, v.v., va c6 thé bao gdm thanh phan, vi du, b dém.
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B xir Iy 1870 cia thiét bi dau cudi 1850 c6 thé duge tao chu hinh dé thuc hién

thao téc cta thiét bi ngudi ding khong day dugce mo ta & day.

B6 xt Iy 1820 cua thiét bi tram gdc 1800 c6 thé tao céu hinh thong tin dugc yéu
cAu dé truyén thong tin phéan hdi HARQ lién két bén dén tram géc, vi du, cho thiét bi
dAu cudi 1850 qua bao hidu RRC. Bo xir Iy 1820 ciia thiét bi tram gbc 1800 c6 the tao
cAu hinh ctra s A/N cho thiét bi diu cubi 1850 (vi du, UE) qua bao hiéu RRC. Bo xu 1y
1820 ctia thiét bi tram gbc 1800 ¢6 thé chi bao théng tin cdu hinh cho céu hinh truong
ky hiéu chi bdo dinh thoi A/N lién két bén trong dinh dang SL DCI qua bao hi¢u RRC.
B xir I 1820 ctia thiét bi tram gdc 1800 co thé chi bao thong tin ciu hinh duge két hop
v6i viéc truyén/nhan PSFCH qua béo hiéu RRC.

B xir Iy 1820 cuia thiét bi tram gbc 1800 ¢6 thé chi bdo mdt hodc nhiéu thong tin
chu hinh khe duong 1én duoc két hop v6i co hoi PSFCH dén thiét bj dau cudi 1850 (vi
du, UE). Thong tin dugc thé hién trong bang 17 ¢6 thé dugc truyén thong gitra thiét bi
tram gbc 1800 va thiét bi dau cudi 1850. Bo xir 1y 1820 ctia thiét bi tram gbe 1800 co
thé truyén SL DCI dén thiét bi diu cudi 1850 (vi du, UE). SL DCI ¢6 thé bao gdbm thong
tin dinh thoi duong lén dé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén thiét bi tram
gbc 1800. Thong tin dinh thoi dudng 1én duoc sir dung dé truyén thong tin phan hoi
HARQ lién két bén ¢6 thé dugc tao cAu hinh trong cira s6 A/N. Bg xir ly 1820 cua thiét
bi tram gbc 1800 co thé truyén SL DCI chi béo kich hoat SLS dén thiét b dau cudi 1850
(vi du, UE). DCI chi béo kich hoat SLS c6 thé bao gdm thong tin dinh thoi duong 1én
duoc st dung dé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén thiét bi tram gbc
1800. Thong tin dinh thoi dudng 1én dugc sir dung dé truyén thong tin phan hdi HARQ
lién két bén c6 thé duoc tao cAu hinh trong cira sé A/N. SL DCI ¢6 thé bao gdm thong
tin duoc két hop voi viée 1ap lich PSSCH/PSCCH duge truyén tir thiét bi dau cubi 1850
(vi du, UE) dén thiét bi dau cubi 1850 khac (vi dy, UE khic) qua truyén thong lién két

bén, ma dugc néu trén.

Ngoai d4u hiéu néu trén, tram gbe va thiét bi nguoi dung khong day co thé thuc
hién mot hodc nhiéu du hiéu duoc mo ta dudi day. Tram gbc co thé truyén, dén thiét bi
ngudi ding khong ddy tht nht, mot hogc nhiu tin hiéu didu khién tai nguyén radio
(RRC) chi bdo mdt hodc nhiéu thong sd duge két hop véi truyén thong lién két bén gifta
cac thiét bi ngudi ding khong day. Tram gbe cb thé truyén, dén thiét bi ngudi dung

khong day thi nhét, thong tin didu khién dudng xudng lién két bén (SL DCI) bao gdm
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truomg ky hiéu chi bao thir nht chi bao dinh thoi phan hdi yéu cau lap tu dong lai
(HARQ) lién két bén. Do rong bit ciia truong ky hiéu chi béo thir nhét c6 thé dwa vao it
nhat mot trong s6 mot hozc nhiéu thong s6. Thiét bi nguoi dung khong day thi nhét c6
thé truyén, dwa vao SL DCI va dén thiét bi ngudi dung khong day thi hai, tin hiéu lién
k&t bén thu nhét (vi du PSSCH va/hoic PSCCH). Thiét bi ngudi ding khong déy thir
nhat 6 thé nhan, trong khoang thoi gian thir nhit va tir thiét bi ngudi dung khong day
thit hai, thong tin phan hdi HARQ lién két bén tht nhét dap lai tin hi¢u lién két bén thu
nhat. Thiét bi ngudi ding khong day thir nhit ¢6 thé xéc dinh, dwa vao dinh thoi phan
hdi HARQ lién két bén va dua vao khoang thoi gian thir nhét, khoang thoi gian thi hai.
Thiét bi nguoi dung khong day thu nhét c6 thé truyén, trong khoang thoi gian thir hai va
dén tram gbc, thong tin phan hdi HARQ lién két bén thir nhat.

Tri sb cta trudng ky hiéu chi bao thir nhat ¢6 thé chi béo dich vi dinh thoi gitra
khoang thoi gian thir nht va khoang thoi gian thtr hai. Mot hogc nhiéu thong 36 ¢6 thé
chi bdo thong tin cla ctra sd thoi gian bao gdm khoang thoi gian thi hai. Ctra sb thoi
gian ¢6 thé duge tao cAu hinh cho thiét bi ngudi ding khong day thir nhit dé truyén
thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén tram gdc. Cira s0 thoi gian cd thé bao gdbm
nhiéu khoang thoi gian gian doan, va mdi trong 6 nhiéu khoang thoi gian gian doan c6
thd twong tmg véi mot hodc nhiéu khe dudng lén. Thiét bi nguoi dung khong ddy thir
nhét ¢6 thé xac dinh, dua vao do rong bit va dua vao SL DCI, tri sb cua truong ky hiéu
chi béo thtr nhét. Thiét bi nguoi dung khong day thit nhét c6 thé xac dinh, dya vao trj s6
ctia truomg ky hidu chi bao thir nhat, dinh thoi phan hoi HARQ lién két bén. Do rong bit
¢6 thé twong tmg véi 1, 2, hodic 3. Mot hogc nhiéu thong s6 ¢o thé chi bao mot hodc
nhidu tri sé dich vi dinh thoi dugc két hop v6i cac dich vi dinh thoi kha dung gitra
khoang thoi gian thit nhét va khoang thoi gian thi hai. D9 rong bit ¢b thé duoc xac dinh
dura vao sb lugng ciia mdt hodc nhiéu tri b dich vi dinh thoi. Thiét bi ngudi ding khong
day thir nhit c6 thé truyén tin hiéu lién két bén tht nhét qua PSSCH hodc PSCCH.
Khoang thoi gian thir nhét c6 thé twong tng v6i khe nhén kénh phan hdi lién két bén vat
Iy (PSFCH). Khoang thoi gian thir hai ¢6 thé twong tng v6i khe dudng 1én hodc khe bao
¢dm mdt hogc nhidu ky hiéu dudng 1én. Thiét bi ngudi ding khong day thu nhét c6 thé
nhan, tir tram gbe, SL DCI thtr hai bao gom truong ky hiéu chi bao thir hai chi bdo dinh
thori phan hdi HARQ lién két bén tht hai. Thiét bi ngudi ding khong day thi nhét c6
thé truy#n, dua vao SL DCI tht hai, tin hiéu lién két bén thi hai dén thiét bi nguoi dung
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khong day thir hai hodc thiét bi nguoi ding khng day thir ba. Thiét bi nguoi ding khong
day thi nhét c6 thé nhan, trong khoang thoi gian thir ba, thong tin phan hoi HARQ lién
két bén tht hai dap lai tin hiéu lién két bén th hai. Thiét bi ngudi dung khong day thu
nhat 6 thé xac dinh, dua vao dinh thoi phan hdi HARQ lién két bén thir hai va dwa vao
khoang thoi gian tht ba, khoang thoi gian thir hai dé truyén thong tin phan hdi HARQ
lién két bén thir hai. Thiét bi ngudi ding khong dy thtr nhét ¢6 thé truyén, trong khoang
thosi gian thtt hai va dén tram gée, thong tin phan hdi HARQ lién két bén thir hai. Thong
tin phan hdi HARQ lién két bén thir nhit va thong tin phan hdi HARQ lién két bén thu
hai ¢6 thé duoc da hop. Trudng ky hiéu chi béo thtr nhit ¢6 thé chi bao kénh phan hoi
lién két bén vat Iy (PSFCH) dén dinh thoi HARQ vat Iy. Mot hogc nhiéu thong s6 ¢6 the
chi bao kich thudc ciia ctra sb thoi gian dé truyén thong tin phéan hdi HARQ lién két bén
dén tram gde. SL DCI c6 thé chi bao khe, trong cira s6 thoi gian, dé truyén thong tin
phan hdi HARQ lién két bén thtr nhat dén tram gbe. Thiét bi nguoi ding khong day thu
nhét co thé xac dinh, dua vao truong ky hiéu chi bao thi nhét chi béo tri sb thir nhét,

rang khoang thoi gian thr nhét va khoang thoi gian thi hai nam trong cung khe.

Tram gbc c6 thé truyén, dén thiét bi nguoi dung khong day thu nhét, mot hoic
nhidu thong sé duoc két hop véi truyén thong lién két bén gitra cac thiét bi ngudi dung
khong day (vi du, thong tin v& ctra sb thoi gian, v.v.). Tram gbc co thé truyén, dén thiét
bi nguoi ding khong day thir nhét, thong tin didu khién dudng xudng lién két bén (SL
DCI) bao gdm trudng ky hiéu chi béo thit nhét chi béo dinh thoi phan hoi yéu cau lap tu
dong lai (HARQ) lién két bén. Sau khi nhan SL DCI, thiét bi nguoi dung khong ddy tha
nhit c6 thé truyén, dén thiét bi ngudi ding khong ddy thir hai, tin higu lién ket bén tht
nhét qua kénh chia sé lién két bén vat Iy (PSSCH). Thiét bi nguoi dung khong day th
nhét c6 thé nhan, trong khoang thoi gian thtr nhit va tir thiét bi nguoi dung khong day
thir hai, thong tin phan hdi HARQ lién két bén tht nhét dap lai tin hiéu lién két bén tha
nhét. Thiét bi ngudi ding khong day thir nhat c6 thé xéc dinh, dya vao dinh thoi phan
hdi HARQ lién két bén va dya vao viéc nhan thong tin phan hoi HARQ lign két bén thtr
nhit, khodng thoi gian thir hai. Thiét bi ngudi ding khong ddy thir nhét co thé truyén,
trong khoang thor gian thir hai va dén tram gde, thong tin phan hoi HARQ lién két bén
thtt nhét. Thiét bi ngudi dung khong day thir nhét c6 thé nhan mot hodc nhiéu thong 56
bao gdm bude nhan mot hogc nhidu tin higu diéu khién tai nguyén radio (RRC) chi bio

mot hodc nhiéu thong sb. PO rong bit cia truong ky higu chi béo thir nhat ¢6 thé dua
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vao it nhat mot trong s6 mdt hoic nhidu thong sb. Thiét bi nguoi dung khong day thir
nhét ¢6 thé xac dinh khoang thai gian thir hai dua vao khoang thoi gian thir nhat. Thiét
bi nguoi dung khong day thir nhét c6 thé xac dinh, dya vao it nhit mot trong sb mot
hozic nhiéu thong s6, d rong bit cua trudong ky hiéu chi bdo thi nhét. Thiét bi nguoi
diing khong day thw nhét c6 thé x4c dinh, dya vao SL DCI va do rong bit dugc xéc dinh
ciia trudng ky hiéu chi bao thtt nhét, trj s6 cua truong ky hiéu chi béo tht nhét. Tri 56
cua truong ky hiéu chi bao thir nhit c6 thé dugc két hop voi sb luong cua cac khe gitra
khe thit nhat bao gdm khoang thoi gian thi nhit va khe thir hai bao gdm khoang thoi
gian tht hai. Thiét bi ngudi dung khong day thw nhét ¢6 thé nhan, tir tram gbc, mdt hodc
nhidu tin hidu diéu khién tai nguyén radio (RRC) chi béo it nhét mot trong sd: mot hodc
nhiéu tai nguyén truyén lién két bén ban tinh; va/hodc khe cua clra s6 thoi gian dé truyén
thong tin phan hdi HARQ lién két bén dén tram gdc. SL DCI c6 thé bao gdm truong ky
hiéu chi béo tai nguyén kénh diéu khién dudng lén vat ly (PUCCH) chi bdo mot hogc
nhidu tai nguyén dudng lén dé truyén thong tin phan hdi HARQ lién két bén thu nhét
dén tram géc. Mot hoac nhiéu théng s6 6 thé chi bao mot hodc nhiéu tri s6 dich vi dinh
thoi duge két hop véi cac dich vi dinh thoi kha dung gitta khoang thoi gian thi nhét va
khoang thoi gian thtt hai. DO rdng bit cla truong ky hiéu chi béo thu nhét ¢6 thé dugc

xac dinh dua vao so lugng ctia mot hodc nhi€u tri s6 dich vi dinh thoi.

Séang ché duge d@& xut dé cho phép nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay bét ky thuc hién c4c khia canh khac nhau dugc md ta & day. Céc cai bién
khac nhau d6i v6i cac khia canh nay s& trd nén rd rang d6i voi nguoi ¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay, va cdc nguyén ly chung dugc x4c dinh & day co thé
duoc 4p dung cho céac khia canh khac. Do do, phﬁn yéu cu bao ho khong duge du dinh
dé gi6i han & c4c khia canh duge mo ta theo nghia den ¢ day, nhung nhim dé phu hop
vGi pham vi day di phi hop v6i ngdn ngit cua phan yéu cAu bao ho. Tét ca cic su tuong
duong vé cdu tric va chirc ning d6i v6i cac phan tir ctia cac khia canh khac nhau dugc
mo ta xuyén sudt sang ché ma da hodc s& dugc biét dén boi ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vure ky thuat ndy duge két hop & day bing céch vién dan va dwoc dy dinh
duoc bao ham bdi phan yéu cAu bao hd. Ngoai ra, khong c6 gi duge boc 19 & day dugc
du dinh danh riéng cho cong ching bt ké su boc 10 nhu vay ¢ duoc néu rd rang trong

phﬁn yéu cAu bao hd hay khong.

Pham vi ddy da phu hop v6i ngon ngit cua phan yéu cau bao hd. Tat ca céac su
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tuong duong vé cAu triic va chirc nang déi v6i céc phén tir clia cac khia canh khac nhau
dugc mo ta xuyén sudt sang ché ma da hodc s& dugc biét dén bdi ngudi co hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay dugc két hop o day bang cach vién dan va dugc
du dinh dugc bao ham béi phan yéu cu bao ho. Ngoai ra, khong co gi dugc boc 16 ¢
day dugc du dinh danh riéng cho cong ching bat k& su bdc 10 nhu vay ¢6 duge néu rd

rang trong phén yéu cau bao ho hay khong.
Kha ning ing dung trong cong nghiép

Sang ché c6 thé duoc 4p dung trong cac hé théng khac nhau.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phap xéc dinh su dinh thoi yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat
Request - HARQ) trong truyén thong khong day, phuong phap nay bao gbm céc budc:

nhén, boi thiét bi ngudi dung khong day tir tram gbe, mot hodc nhidu tin hiéu
didu khién tai nguyén radio (Radio Resource Control - RRC) chi bao mdt hodc nhiéu
thong sb dugc két hop v6i truyén thong lién két bén gitta cac thiét bi nguoi dung khong
day;

nhan, tr tram gdc, thong tin didu khién duong xudng lién két bén (Sidelink
Downlink Control Information - SL DCI) bao gém trudng ky hiéu chi bao thi nhat ma
chi bao dinh thoi phan hdi yéu cAu lap tu dong lai (HARQ) lién két bén, trong d6 do
rong bit cta truong ky higu chi bao thir nhét dua vao it nhat mot trong s6 mot hodic nhiéu
thong sd nay;

dua vao SL DCL, truyén, dén thiét bi ngudi dung khong day thu hai, tin higu lién

két bén thir nhat;

trong khoang thoi gian thir nhAt, nhan, tir thiét bi ngudi dung khong day thir hai,
thong tin phan hdi HARQ lién két bén thir nhat dép lai tin hi¢u lién két bén thir nhét;

x4c dinh, dwa vao dinh thoi phan hdi HARQ lién két bén va dva vao khoang thoi
gian thtr nhét, khoang thoi gian tht hai; va

trong khoang thoi gian thir hai, truyén, dén tram gbc, thong tin phan hdi HARQ

lién két bén tht nhét,

trong d6 mdt hodc nhidu thong s6 chi bao mat hodc nhiéu tri s dich vi dinh thoi
duoc két hop v6i cac dich vi dinh thoi kha dung gitra khoang thoi gian thir nhit va
khoang thoi gian tht hai, va

trong d6 do rong bit duge x4c dinh dua vao ) lugng ciia mdt hodc nhiéu tri s6
dich vi dinh thoi.
2. Phuong phap theo diém 1, trong do tri sb cua trudng ky hiéu chi béo thir nhét chi bao
dich vi dinh thoi gitta khoang thoi gian tha nhét va khoang thoi gian thu hai.

3. Phuong phéap theo diém 1 hoc 2, trong d6 mot hodc nhiéu thong s6 chi bao thong tin
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clia ctra sO thoi gian bao gdm khoang thoi gian thir hai, trong do6 ctra s6 thoi gian duge
tao cau hinh cho thiét bi nguoi dung khong day dé truyén thong tin phan hdi HARQ lién
két bén dén tram gbc.
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 clra s6 thoi gian bao gom nhiéu khoang thoi gian
gian doan, va trong dé mdi trong sd nhiéu khoang thoi gian gian doan twong ung vdi
mot hodc nhiéu khe duémg lén.
5. Phuong phép theo diém bat ky troﬁg sb cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm budc:

xéc dinh, dwa vao do rong bit va dwa vao SL DCL, tri s6 cua truong ky hiéu chi
b4o thr nhét,

frong d6 buéc xéc dinh dinh thoi phan hdi HARQ lién két bén bao gdm budc xac
dinh, dwa vao tri sb ctia truomg ky hiéu chi bao thit nhat, dinh thoi phan hdi HARQ lién
két bén.
6. Phuong phap theo diém bt ki trong sd céc diém néu trén, trong do:

budc truyén tin hiéu lién két bén thi nhét bao gdm budce truyén tin hiéu lién két
bén thir nhit qua kénh chia sé lién két bén vét Iy (Physical Sidelink Shared Channel -
PSSCH);

khoang thoi gian thi nht trong ng v6i khe nhan kénh phan hdi lién két bén vat
Iy (Physical Sidelink Feedback Channel - PSFCH); va

khoang thoi gian tht hai twong tng v6i khe duong 1én hoac khe bao gb6m mot
hozic nhiéu ky hiéu duong 1én.
7. Phuong phéap theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6 phuong phap nay
con bao gdm céc budce:

nhén, tur tram géc, SL DCI thir hai bao gém truong ky hiéu chi bao thtr hai chi
béo dinh thoi phan héi HARQ lién két bén tht hai;

dua vao SL DCI tht hai, truyén, dén thiét bi ngudi dung khong ddy thir hai hodc
thiét bj ngudi ding khong day thit ba, tin hiéu lién két bén thr hai;

trong khoang thoi gian thir ba, nhén thong tin phan hdi HARQ lién két bén thu

hai dép lai tin hidu lién két bén tht hai;
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xac dinh, dua vao dinh thoi phan hdi HARQ lién két bén tht hai va dya vao
khoang thoi gian tht ba, khoang thoi gian thir hai dé truyén thong tin phan hoi HARQ
lién két bén thi hai; va

trong khoang thoi gian thir hai, truyén, dén tram gdc, thong tin phan hdi HARQ
lién két bén thtr hai.
8. Phuong phap theo didm 7, trong d6 thong tin phan hoi HARQ lién két bén thir nhét
va thong tin phan hdi HARQ lién két bén tht hai dugc da hop.

9. Phuong phap theo diém bét ky trong 36 cac diém néu trén, trong d6 truong ky hiéu
chi béo th& nhit chi bdo kénh phan hoi lién két bén vat Iy (Physical Sidelink Feedback
Channel - PSFCH) dén dinh thoi HARQ vat ly.

10. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 mot hodc nhiéu
thong sb chi bdo kich thudc cua cta sd thoi gian dé truyén thong tin phan hdi HARQ

lién két bén dén tram goc, va

trong d6 SL DCI chi bao khe, trong cira sd thoi gian, dé truyén thong tin phan hoi
HARQ lién két bén thir nhit dén tram gdc.

11. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cic diém néu trén, trong d6 phuong phép

nay con bao gom budc:

x4c dinh, dua vao truong ky hiéu chi bdo thr nhét chi bao tri sb tht nhét, réng

khoang thoi gian thir nhét va khoang thoi gian thi hai nim trong cung khe.
12. Thiét bi ngudi ding khong diy bao gom:

mot hodc nhiéu bo xur 1y;

bd thu phat khong day;

anten; va

b0 nhé luu trit cac 1énh ma, khi duge thuc thi boéi mot hodc nhiéu bo xu 1y, khién
thiét bi nguoi dung khong diy thuc hién phuong phap theo diém bét ky trong s céc

diém tir 1 dén 11.
13. Heé théng bao gdm:

thiét bi ngudi dung khong day theo diém 12; va
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tram gbc dé truyén, dén thiét bi ngudi dung khong day, mot hodc nhiéu tin hiéu
RRC.
14. Phuong tién doc dugc boi may tinh lau dai Iuu trir cac 1énh ma, khi dugc thuc thi
b&i mot hodc nhidu bo xit 1y, khién thiét bi khong dy thuc hién phuong phép theo diém

bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11.
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Fig.13
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