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(57) Séng ché @& cap dén phuong phép va thiét bi truyén thong, va phuong tién doc
duogc bing may tinh. M6t phuong phép ¢ thé bao gdm xac dinh cac tiéu chi bo céo
chium tia duoc ting cudng dbi v6i viée bdo cdo chum tia thiét bi ngudi ding (user
equipment, UE). Céac tiéu chi bao cdo chum tia dugc tdng cudng c6 thé dwoc sir dung
dé nang cao thtr hang truyén. Phuong phéap nay c6 thé con bao gdm budc tao chu hinh
it nhat mot thiét bi nguoi ding (UE) véi cac tidu chi béo cdo chim tia duge ting
cuong, va nhén it nhét mot bao céo chuum tia, tir it nhit mot thiét bi nguoi dung (UE),
theo cac ti€u chi bdo cdo chum tia dugce ting cuong dugce tao cAu hinh cho {t nhat mot

thiét bi nguoi dung (UE).
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Linh vwc k§ thuét dwoc dé cap

Sang ché co thé dé cap chung dén cac hé théng vién théng di dong hoic khong
day, nhu tién hoa dai han (Long Term Evolution, LTE) hodc cong nghé truy cip vo
tuyén thé hé thir nam (fifth generation, 5G) hoic cdng nghé truy cap vo tuyén méi
(new radio, NR), hodc céc hé thdng truyén théng khac. Vi du, cic phuong 4n nhét
dinh c6 thé d& cap dén cac hé thong va/hoic cac phuong phép bao cdo chum tia dé

nang cao thi hang.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc vi du vé cac hé théng vién thong di dong hodc khong day co thé bao gdm
mang truy cip vo tuyén mat dit ciia hé théng vién thong di dong toan cau (Universal
Mobile Telecommunications System, UMTS) (UMTS Terrestrial Radio Access
Network, UTRAN), UTRAN ci tién (E-UTRAN) tién hoa dai han (LTE), LTE cai
tién (LTE-Advanced, LTE-A), MulteFire, LTE-A Pro, va/hodc cong nghé truy cép
vo tuyén thé hé tha nam (5G) hodc cong nghé truy cap vo tuyén m6i (NR). Cac hé
théng khong diy 5G d& cap dén cac hé théng vo tuyén va kién truc mang thé hé tiép
theo (next generation - NG). Hé théng 5G chii yéu duge xay dung trén vo tuyén mai
(NR) 5G, nhung mang 5G (hoic NG) ciing c¢6 thé dugc xdy dung trén vo tuyén E-
UTRA. Ngudi ta ude tinh rang NR cung cip cac tbc do bit theo th tu tir 10 dén 20
Gbit/s hodc 16n hon, va co thé hd trg it nhét cac hang muc dich vu nhu bang thong
rong di dong nang cao (enhanced mobile broadband, eMBB) va truyén thong do tré
thap siéu tin cdy (ultra-reliable low-latency-communication, URLLC) ciing nhu
truyén théng kiéu may quy mé 16n (massive machine type communication, mMTC).
NR dugc ky vong 13 cung cip két ndi dai siéu rong va siéu manh, do tré thip va két
nbi mang 16n dé hd tro Internet van vat (Internet of Things - [oT). V&iloT va truyén
théng may-dén-may (machine-to-machine, M2M) ngdy cang tré nén phd bién, s& c6
ngdy cang nhiéu nhu cau vé mang d4p tmg nhu cAu vé cong suit thap hon, toc do dir
lidu thip, va tudi tho pin dai: Mang truy cép v tuyén thé hé tiép theo (next generation

radio access network, NG-RAN) thé hién RAN cho 5G, ma c¢6 thé cung céap ca truy
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cap vo tuyén NR va LTE (va LTE cai tién). Luu ¥ rang, trong 5G, c4c nut ¢6 thé cung
cAp chiic ning truy cap vO tuyén cho thiét bi nguoi dung (tic 13, twong tw véi Nut B
(Node B, NB) trong UTRAN hodc NB cai tién (evolved NB, eNB) trong LTE) c6 thé
duoc goi 1a NB thé hé tiép theo (next-generation NB, gNB) khi dugc xay dung trén
v6 tuyén NR va c6 thé duoc goi 12 eNB thé hé tiép theo (next-generation eNB, NG-
eNB) khi dugc xay dyng trén vo tuyén E-UTRA.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Theo mét khia canh, sédng ché dé xuét phuong phap truyén thong. Phuong phap
nay bao gém cac budc: xac dinh cic tiéu chi bao cdo chum tia dé bao céo chum tia
cho thiét bi nguoi dung; tao cAu hinh it nh4t mot thiét bi nguoi ding véi cic ti€u chi
bao cdo chum tia; va nhén it nhit mot bao cdo chum tia, tir it nhét mot thiét bi ngudi
dung, theo cac tiéu chi bdo cdo chum tia duoc tao cAu hinh cho it nhit mot thiét bi
ngudi diing, trong d6 cac tiéu chi bdo cdo chum tia bao gdm diéu kién chénh léch
mién khoéng gian, va trong d6 budc tao cAu hinh bao gdm cac buéce: tao cAu hinh it
nhét mot thiét bi ngudi ding v6i didu kién chénh 1éch mién khong gian; va tao chu
hinh it nhat mot thiét bi ngudi ding dé bdo céo 1én t6i K tot nhét, xét vé cac gid tri
cong sut nhan dugc cua tin hiéu tham chiéu L1 vd/hoic ty sb tin hiéu trén tap Am va
nhidu L1 ctia cac tai nguyén thong tin trang thai kénh do duge ma dugc lién két véi
cac phép do kénh va khong chia sé cing tai nguyén tham chiéu diém cudi hoic diém
giao nhau trong s6 cac chudi gan nhu cing vi tri theo khong gian cla cdc tai nguyén

thong tin trang thai kénh do duorc.

Theo mot khia canh’khéc, sang ché d& xuat phuong phép truyén thong. Phuong
phap nay bao gdm céc budc: xac dinh, & thiét bi ngudi dung, c4u hinh cta cac tiéu
chi bdo cdo chiim tia d& béo cao chum tia cho thiét bi nguoi dung; va truyén bao céo
chum tia, dén mang, theo cac tiéu chi bao cdo chum tia, trong d6 céc tiéu chi bao cao
chum tia bao gdm diéu kién chénh 1éch mién khong gian, va budc xac dinh bao gbdm
x4c dinh d8 bao cao 1én t6i K t6t nhét, xét vé cac gia tri L1-RSRP va/hodc ty sb tin
hiéu trén tap Am va nhiu L1 cua céc tai nguyén thong tin trang thai kénh do dugc ma
duoc lién két véi cac phép do kénh va khong chia s¢ cung tai nguyén tham chiéu diém
cubi hodc diém giao nhau trong s6 cac chudi gan nhu cung vi tri theo khong gian cua
c4c tai nguyén thong tin trang thai kénh do duge.
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Mo ta van tit cac hinh veé

D& hiéu 15 hon vé cac phuong 4n lam vi duy, tham chiéu can duoc tao ra vdi

cac hinh v& kém theo, trong do:

Fig.1 minh hoa vi du cla cac so dd béo cao chum tia khong theo nhom;

Fig.2 minh hoa vi du cua so dd béo c4o chum tia dua trén nhém véi nhom
chum tia don;

Fig.3 minh hoa vi du' ctia cac mdi twong quan khong gian (QCL loai D) dbi
vGi cac tai nguyén CSI-RS va SSB;

Fig.4 minh hoa vi du cua thi tuc nhan dang chum tia TX va RX, theo mot
phuong an;

Fig.5 minh hoa vi du cta so dd bao cdo chum tia dua trén nhém véi hai nhém
chum tia, theo mot phuwong an;

Fig.6 minh hoa vi du ctia viéc bdo cdo chum tia dugc ting cudng dugc tao cAu
hinh véi c4c gia tri do dich QCL theo khong gian khac nhau trong cac chudi QCL
theo khong gian, theo mot phuong an;

Fig.7 minh hoa vi du cta tip quy tic bdo cdo chum tia dya trén mbi tuong
quan khong gian, theo phuong 4n lam vi duy;

Fig.8a minh hoa luu dd 1am vi du cta phuong phap dé bao cao quan Iy chim
tia, theo mdt phuong an lam vi du;

Fig.8b minh hoa luu dd 1am vi du cua phwong phép dé bao cao quan ly chim
tia, theo mét phuong an lam vi dy;

Fig.9a minh hoa so dd khdi 1am vi du cta thiét bi, theo mot phuong én; va

Fig.9b minh hoa so d khéi lam vi du cta thiét bi, theo mot phuong an.

Mo ta chi tiét sang ché

Cén dugc hidu rang c4c thanh phin cta cdc phuong an lam vi du nhéit dinh,

nhu duge md ta chung va duge minh hoa trén céac hinh vé & day, co thé duoc sép xép

va duge thiét ké trong pham vi rng clia cac cAu hinh khéc nhau. Do do, phan mo ta
3
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chi tiét sau dy ctia mot sd phuong 4n 1am vi du cua cc hé théng, cac phuong phap,
c4c thiét bi, va cac san phdm chuong trinh may tinh dbi v6i béo céo chiim tia dé nang
cao thtr hang, khong nhim gi6i han pham vi cua cac phuong 4n nhit dinh ma 14 thé

hién cac phuong an lam vi du dugc chon.

Céc diu hiéu, cac cAu tric, hodc cac dic tinh cia cac phwong 4n lam vi du
dugc md ta xuyén sudt ban mo ta ndy co thé duoc két hop theo cach thich hgp bét ky
theo mdt hodc nhiéu phuong 4n lam vi dy. Vi dy, viéc st dung cac cum tr “cac
phuong an nhét dinh”, “mot s6 phuong an”, hodc ngdn ngit trong tw khéc, xuyén subt
ban mo ta nay dé cap dén thuc té 12 dAu hiéu, cAu tric, hodc dic tinh cu thé dugc md
ta két hop v6i phuong 4n ¢6 thé duogc bao gbdm trong it nhét mot phuong an. Do do,
su xuét hién cta cac cum tr “theo cac phuong dn nhét dinh”, “theo mot sb phuong
an”, “theo cac phwong an khac”, hodc ngdn ngit twrong tu khéc, xuyén sudt ban mo ta
nay khong nhét thiét tAt ca d& cap dén cing mdt nhom cua cac phuong 4n, va cac déu
hiéu, cac cAu tric, hodc cic dic tinh duge md ta cd thé dugc két hop theo cach thich

hop bt ky trong mdt hodc nhiéu phuong 4n lam vi du.

Ngoai ra, néu mubn, cac chic ning hodc cac thu tuc khac nhau dugc dé cap
du6i day c6 thé duoc thyc hién theo thir tw khac va/hodc dong thoi véi nhau. Hon
nita, néu mudn, modt hodc nhiéu trong sb cac chtrc ning hodc céc thu tuc duge mo ta
c6 thé tiry chon hodc ¢ thé dugc két hop. Nhu vay, phﬁn md t& sau day can dugc xét
dén 12 minh hoa cho c4c nguyén 1y va ndi dung cia cac phwong an lam vi du nhét

dinh, va khong dugc xét vai nghia gidi han.

Céc phuong an nhét dinh dugc mo ta trong ban md ta nay co thé lién quan dén
thiét ké 16p vat 1y vo tuyén méi (New Radio, NR) 3GPP d6i véi cac cai tién da dau
vao da déu ra (multiple input multiple output - MIMO), vi du trong phién ban 17 tr¢
vé sau. Vi du, dé cho phép cai tién thir hang truyén, mot s phwong 4n dé xuét céc cai
tién vé bao cdo chum tia dbi véi cac truong hop cd nhidu diém truyén phat va thu
nhan (transmission and reception point, TRP) va/hodc viéc truyén da chum tia

va/hodc cac UE dugce trang bi v6i nhi€u pannen anten.

NR 3GPP phién ban 15 dugc gia dinh la van hanh v6i hoat dong dya trén chum

tia, ca mién tin sd s6ong mang nho hon hodc 16n hon 6GHz, trong do6 ca bd phat va bd
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thu st dung viéc tao chum tia mién khéng gian (vi dy, trong mién twong tw hoic k§
thuat sb) & viéc truyén (TX) vi/hodc tiép nhan (RX) dé bao gdm do t6n that lan truyén
lién quan dén kénh v tuyér. Cac UE phién ban 15 c6 thé dugc trang bi voi nhiéu
panen anten RX lién quan dén nhidu phén tr anten. Phu thudc vao kha nang tiép nhan

UE, tép hop gbm cac panen anten UE ¢ thé duge st dung dong thoi dé tiép nhan.

Pé cho phép cac phép do thong tin trang thai kénh (channel state information,
CSI) dudng xubng (downlri‘nk, DL) dé quan ly chum tia (beam management, BM),
NR phién ban 15 hd tro hai thiét dat tai nguyén CSI khéc nhau, tirc 13, tin hiéu tham
chiéu (reference signal, RS) CSI c6 cong suét khac khong (non-zero power, NZP) va
khéi tin hidu ddng bd héa (synchronization signal block, SSB). Hanh vi mién thoi
gian cua céac tai nguyén NZP-CSI-RS dé quan ly chum tia c6 thé duoc tao cdu hinh
bang cach bao hiéu 16p cao hon 12 khong theo chu ky, theo chu ky, hodc ban lién tuc.
MAu hinh phén tir tai nguyén (resource element, RE) NZP-CSI-RS duoc hd tro va céac
cAu hinh cbng anten dé quan Iy chum tia duoc x4c dinh trong déc ta k¥ thuat (technical

specification, TS) 3GPP 38.214 va TS 38.331.

Phién ban 15 d& xuét cac hd trg dbi véi ca hai so dd béo céo chum tia dya trén
nhém hoc khong theo nhém cta UE. Fig.1 minh hoa hé théng thé hién vi du ctia bdo
cdo dya trén nhom khong theo chum tia voi cac tai nguyén NZP-ICSI-RS. Mang co
thé tao cAu hinh véi bao céo CSI Ién téi bon chi bao tai nguyén CSI-RS (CSI-RS
resource indicator, CRI) véi cac gia tri cong suét nhan duoc tin hiéu tham chiéu 16p
1 (layer 1 reference signal received power, L1-RSRP) can dugc bao cdo. Theo vi du
trén Fig.1, dé don gian, hai CRI (CRI#1, CRI#3) dugc thé hién khi mang tao c4u hinh
bao cdo chum tia 1a béo cdo dua trén khong theo nhom, UE khong duoc gid dinh dé
nhan céc CRI duge bo cdo ddng thai lién quan dén gid tri L1-RSRP. Khi viée chuyén
chum tia TX x4y ra trong sé cac CRI duge bao céo, c6 thé can thém thoi gian dé duogc
du trit dé cho phép UE thay ddi chum tia RX va/hoic panen anten theo d6. Do do, do
linh hoat 18p lich ciia mang 2;(’) thé bi gi6i han. pé giam bgt d6 linh hoat 1ap lich cia

mang, bdo céo dya trén nhém chum tia c6 thé duoc tao cau hinh cho UE.

Fig.2 minh hoa hé théng thé hién vi du ctia bao cdo dua trén nhém chum tia
v6i cac tai nguyén NZP-CEI-RS v6i nhom chum tia UE don. Khi nhém chum tia don

duoc tao chu hinh, UE c6 thé dugc gia dinh dé nhan ddng thoi 1én dén bon CRI. Theo
5
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vi du trén Fig.2, & don gian, chi hai CRI (CRI#2, CRI#3) dugc thé hién. Vi nhiéu
CRI ¢6 thé dugce nhin v6i nhom chum tia UE don, khong can thém thoi gian dugc du
trit khi viéc chuyén chiim tia TX xay ra trong nhém chum tia. Do do, cac giéi han 1ap
lich ctia mang c6 thé giam xudng.

Déi v6i viée thiét 1ap bao cao CSI @ quan ly chum tia, ca bao cdo khong theo
chénh 1éch va dua trén chénh léch ddi vé6i ca bao cao chum tia khong theo nhom va
dya trén nhém duge hd trg trong NR phién ban 15. Luu y rﬁng dinh dang béo cao co
thé dugc st dung lai trong s6 cac so dd khong theo nhém va dua trén nhém. Béo céo
chénh 1éch nhim lam giérfi chi phi b4o céo CSI bing cich sit dung ma hoéa chénh
1&ch. Khi sé luong cac CRI duge bdo cdo 16n hon mot, bao cdo chénh léch co thé
duge st dung. Can duoc x4c dinh ring truong do dai 7 bit duge du phong dé chi bao
L1-RSRP do duogc lugng tir héa gifra gia tri L1-RSRP 16n nhét va nho nhét (-140dBm
dén -44dBm). Ngoai ra, cac truong dd dai 4 bit dugc dy phong dé chi bao gia tri L1-
RSRP dugc ma hoa chénh 1&€ch so véi gia tri tdi da vai kich thude bude 2 bit. Hon
nita, mang c6 thé tao c4u hinh lén dén 4 chi bao tai nguyén CRI hoic SSB lién quan

dén cac gia tri L1-RSRP can dugc béo céo.

Céac quy tic gan nhu }cfmg vi tri (Quasi-co-location, QCL) dugc xac dinh aé
st dung trong phién ban 15/16 dbi véi chi bédo chim tia va cac myc dich udc luong
khéc nhau (vi du, kénh va do tr8 lan truyén, do dich thoi gian va tan s6) & phia UE.
Béang 1 minh hoa céc mdi tuong quan gifta cac RS ngudn QCL va céc tin hiéu va cac
kénh dich cdn duoc nhin ffong DL. Nhu ¢6 thé duoc quan séat, CSI-RS dé theo ddi
thoi gian va tin sb, tirc 13, tin hidu tham chiéu theo doi dinh ky (periodic tracking
reference signal, P-TRS), 1a RS ngudn QCL chinh dbi v6i viéc nhan céc tin hiéu dich
giéng CSI-RS déi véi viéc thu nhan CSI, viéc nhan kénh diéu khién dudng xudng vat
1y (physical downlink control channel, PDCCH) va kénh chia sé€ duong xubng vat ly
(physical downlink shared channel, PDSCH).

Tin hiéu hodc kénh dich | RS nguén QCL
can dugc nhan
P-TRS ' QCL loai C: SSB
QCL loai D: SSB

OR
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QCL loai C: SSB
QCL loai D: CSI-RS voi viée lap
lai (d6i v&i P3)

A-TRS

QCL loai A: P-TRS
QCL loai D: P-TRS

CSI-RS khong lap lai (P2,
viéc thu nhan CSI )

QCL loai A: P-TRS
QCL loai D: P-TRS

OR

QCL loai A: P-TRS
QCL loai D: SSB

OR

QCL loai A: P-TRS

QCL }oai D: CSI-RS véi viéc 1ap
lai (d6i vaoi P3)

OR

QCL loai B: P-TRS

CSI-RS véi vige lap lai
(P3)

QCL loai A: P-TRS
QCL loai D: P-TRS

OR

QCL loai A: P-TRS

QCL loai D: CSI-RS véi vigc lap
lai (P3)

OR

QCL loai C: SSB
QCL loai C: SSB

PDCCH DMRS va
PDSCH DMRS

QCL loai A: P-TRS
QCL loai D: P-TRS

OR
QCL loai A: P-TRS

QCL loai D: CSI-RS véi viéc lap
lai (d6i vé6i P3)
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OR

QCL loai A: CSI-RS khong lap
lai (P2)
QCL loai D: CSI-RS khong lap
lai (P2)

Bang 1

Cén lvu ¥ rang cac thi tuc quan ly chim tia nhét dinh c6 thé duge hd trg trong

mot hodc nhidu diém truyén phét va thu nhén (transmission and reception point, TRP).

Vi duy, tha tuc P1 ¢c6 thé dé cap dén tha tuc quan Iy cham tia ma c6 thé duoc stir dung
dé cho phép phép do UE trén cac chum tia TRP Tx khac dé hd tro viéc chon cdc chum
tia RTP Tx/(c4c) chim tia US Rx. Déi v6i viéc tao chim tia & TRP, diéu nay co thé
thuong bao gdm viéc quét chum tia intra/inter-TRP TX tir tdp hop cia cac chum tia
khéc nhau. Déi véi viée tao chum tia & UE, didu nay c6 thé thudong bao gdm viéc quét
chiim tia UE Rx tir tdp hop ctia cdc chum tia khac nhau. Ngoai ra, thu tuc P2 ¢6 thé
dé cap dén thii tuc quan Iy chum tia ma ¢ thé dugc sir dung dé cho phép phép do UE
trén cac chum tia TRP Tx khac dé c6 thé thay dbi (cac) chum tia inter/intra-TRP Tx,
Diéu nay co thé dén tr tap hop cic chum tia co thé nho hon dé loc chum tia so véi
trong P1. Luu y rang P2 ¢6 thé 1a trudng hop dic biét cua P1. Thu tuc quan ly chum
tia khéc, thu tuc P3, c6 thé dugc st dung dé cho phép phép do UE trén ciing mot
chiim tia TRP Tx dé thay ddi chiim tia UE Rx trong trudng hop UE st dung viéc tao

chum tia.

Fig 3 minh hoa vi du vé cac mdi twong quan khong gian (tirc 13, QCL loai D)
gitta SSB va céc tai nguyén NZP-CSI-RS d6i v6i cac muc dich quan ly chum tia.
Theo vi du trén Fig.3, diém bat dau cta miii tén x4c dinh tai nguyén la ngudn khong
gian d6i véi tai nguyén dich dugc lién két & dau cudi cia mdi tén. Vi dy, tin higu
tham chiéu theo d&i thoi gian-tdn s§ dinh ky (periodic time-frequencyk tracking
reference signal, P-TRS) dua trén NZP-CSI-RS ¢6 thé hoat dong duéi dang ngudn
khong gian d6i véi TRS khong theo chu ky (A-TRS) hodc NZP-CSI-RS khéc khong
lap lai (vi dy, d6i v6i cac tha tuc quan 1y chum tia (beam management, BM) P1, P2

cling nhu viéc thu nhan CSI) hodc NZP-CSI-RS véi viéc lap lai (BM P3). Tuong tu,
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tai nguyén SSB co thé duoc tao chu hinh du6i dang ngudn khong gian dbi voi P-TRS

hodc CSI-RS dich cé 1dp lai va khong l&p lai.

Fig.4 minh hoa vi du cta thu tuc nhén dang chum tia TX va RX phién ban 15
dbi voi viee khai trién da TRP, trong d6 cac UE dugce trang bi voi nl_liéu pannen anten.
Nhu duoc minh hoa theo vi du trén Fig.4, dé cho phép hoat dong dua trén chum tia
co ban (vi du, didu khién hosic chuyén thong tin dit ligu, theo doi tan sb thoi gian
thd/min), mang c6 thé tao cdu hinh UE dé do cac tai nguyén SSB tir hai TRP, tirc 1a
TRP#1 va TRP#2, va bao co céc gia tri L1-RSRP va céc chi sb6 SSB lién quan. Trong
cAu hinh bao cdo, mang tao cAu hinh UE @8 bao cdo N tbt nhét, vi du N=2, céc tai
nguyén SSB va céc gia tri L1-RSRP tuwong tng. Theo vi du trén Fig.4, dua trén chu
hinh b4o c4o, UE béo cao hai chi s6 SSB manh nhét, tc 13, #12 va #14, va cc gia tri
L1-RSRP tuong tng cua chiing cho TRP phuc vu. Tuy nhién, theo vi du nay, UE
khéng bao cao SSB#1 vi cac gid tri L1-RSRP lién quan nhé hon so v6i SSB #12 va
#14. Sau khi cac chum tia TX va RX d6i véi hoat dong dua trén chum tia co ban dugc
nhan dang, mang co thé tao cAu hinh céc tai nguyén NZP-CSI-RS dugc lién két véi
cac chum tia TX v6i cac d6 rong chum tia hep hon trong mién khong gian, tirc 13, cac
chiim tia con ctia cac chum tia SSB, dé loc thém chum tia TX va RX. Pé dé nhan
dang cac chum tia TX va RX da loc thém, trude khi cac tai nguyén dugc nhén dang
duogc sir dung lam céc ngudn gin nhu cling vi tri trong mién khong gian ddi véi cac
tai nguyén NZP-CSI-RS. Két qua 13, mang va cdc UE c6 kha ning nhan dang céc
chum tia TX méi ma khong cin c¢é di su phtrc tap trong tinh toan, chi phi tin hi¢u
tham chiéu 16n va c6 do tré giam. Theo vi du nay, UE nhan dang céc chi s6 tai nguyén
NZP-CSI-RS, ttrc 13, CRI#2 va #3 bang cach sir dung SSB#12 va CRI#0 va #1 bang
cach st dung SSB#14 lam ngudn khong gian. Tuy nhién, c6 kha nang 1a thir hang cta
kénh hiéu dung (trc 13, hiéu qua thu nhan cua (cac) chum tia TX + kénh v tuyén +
(cac) chum tia RX) duogc lién két véi cac chum tia SSB TX cao hon so voi thir hang
cita kénh hi¢u dung duoc lién két véi cac chiim tia con ciia cac SSB. D6 1a do thye té
14 cac chum tia TX va/hodc RX c¢6 cac do rong chum tia hep hon cé thé thu nhan sb
lugng ciia cac cum/tén xa *theo khong gian doc lap giam duoi mdi cdp chum tia TX-
RX trén lien két so v6i cac chum tia TX va RX ¢6 dd rong chum tia rong hon. Do do,

¢6 thé khong 6 loi khi sir dung cdc chum tia con TX ctia cdc SSB d€ néng cao thlr
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hang. Ciing dugc luu y rang mot panen anten UE chi ¢6 thé huéng chum tia RX theo
mot huéng khong gian (két hop clia géc phuong vi va do cao) ¢ mot thoi diém, ciing
dan dén c4c gi6i han dé nang cao thir hang truyén trong kich ban khai trién don hoic

da TRP v6i viée truyén da chim tia.

Céc dic ta NR phién ban 15/phién ban 16 dé xudt céc hd tro 1o rang dbi véi s
luong cac panen anten UE dugc st dung dé nhan DL ddng thoi. Noi cach khac, khi
UE cung cip bao céo chim tia cho mang, mang nay khong biét c6 bao nhidu cic
panen anten UE RX dugc st dung ddng thoi dé nhan dang chum tia TX va' RX. Cac
dic ta phién ban 15/phién B4n 16 ciing dé xuat hd trg d6i v4i bao céo dua trén nhom,
nhu dugc minh hoa theo vi du trén Fig.5. Khi bdo cdo dua trén nhom dugc tao ciu
hinh, nhu dugc minh hoa theo vi du trén Fig.5, UE ¢o thé bao cao trong mot trudng
hop bao céo hai chi sb tai nguyén CRI hogc SSB khac nhau dbi véi mdi thiét 14p bao
c4o trong do cac tai nguyén NZP-CSI-RS va/hodc SSB ¢ thé duoc nhén dong thoi
béi UE véi mot hodc nhiéu bd loc nhan theo mién khéng gian. Do tinh trong subt ciia
cac panen anten UE ciling hhu viéc thiéu nhan thie lién quan dén kha nang nhan dong
thoi cda UE, mang khong hiéu liéu céc tai nguyén duge bdo cdo co thé duoc str dung
dé 1am tang tht hang truyén-hay khong. N6i cach khéc, cac thi tuc béo cdo chim tia
dugc hd tro va cac co ché bao hiu khdng cung cAp bat ky hd trg nao ngay ca db6i voi
cAp d6 so bo clia thir hang truyén tiém ning. Pé thu thong tin thir hang truyén, mang
cAn tao cAu hinh viéc truyén tai nguyén NZP-CSI-RS tach biét ddi v6i viéc thu nhén
CSI dua trén céc tai nguyéh duoc bao cdo. Do tinh trang thu nhan CSI nay, do tré

thém can duogc dua vao trong hé thong,

Trong khi xem x¢ét thao ludn néu trén, rAt can thiét dé phat trién cac thi tuc bao
c4ao chum tia UE tang cudng va cac co ché béo hiéu dé cho phép xac dinh tha hang
truyén dat duoc, voi do tré va chi phi b4o hiéu giam xuéng, vi du, dbi voi NR phién
ban 17. Nhu ciu vé diéu nay tham chi c6 thé tré nén quan trong hon ddi v6i cac tan
s6 séng mang rat cao (vi 'du, 16n hon 52,6GHz) trong d6 hé théng duoc gia dinh 1a
véan hanh cac chum tia TX va RX thdm chi hep hon trong trong r_ni_én khéng gian dan

dén chi phi tin hiéu tham chi€u tiém nédng cao.

Céc phuong an nhét dinh dé xuét cac tiéu chi va/hodc tap quy tic bao cdo chum

tia dé tao thuén loi cho viéc ning cao thir hang truyén vGi do tré va chi phi bao hiéu
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10/52



52188

giam xudng trong kich ban don va/hoic da TRP. Cy thé hon, theo mot phuong an,
céc tiéu chi va/hodc tip quy tic béo cao chim tia dugc ting cudng d6i véi viéc bao
cdo chum tia UE dugc xac dinh, vi dy, dé cho phép nang cao tht hang truyén voi do
tr& va chi phi bao hiéu gidm xubng trong kich ban don va/hoic da TRP véi viéc truyén
da chum tia. Theo mdt s phuong 4n, cac tiéu chi va/hodc tap quy tic bao cao chum
tia dugc ting cudng c6 thé bao gdbm két hop bét ky cia cac didu kién sau day: chénh
léch mién khong gian, viéc nhan déng thoi, chénh 1éch cong suét, va/hodc vung trit

tap tai nguyén diéu khién (control resource set, CORESET).

Ddi v6i didu kién chénh 1éch mién khong gian, UE c0 thé dugc tao cu hinh
dé bao céo 1én t6i K tbt nhat, xét vé cac gia tri L1-RSRP va/hodc ty s6 tin hiéu trén
tap 4m va nhiéu (signal-to-noise-and-interference-ratio, SINR) L1 cua cic tai nguyén
CSI do duoc (tirc 1a NZP-CSI-RS va/hoidc SSB) ma cac tai nguyén dugc lién két voi
cac phép do kénh khong chia sé cung (cac) tai nguyén tham chiéu diém cubi hodc
diém giao nhau giita cac chudi QCL theo khong gian cta céc tai nguyén CSI do dugc.
Theo mdt vi du, UE c6 thé duoc tao ciu hinh dé gia dinh ré‘lng d6 1a ché @6 van hanh
mic dinh dé bao cdo chim tia duoc ting cwdng. Theo mot phuong an, phu thude vao
chudi QCL theo khong gian duoc tao cdu hinh dbi véi tai nguyén CSI do dugc, chudi
QCL c6 thé bao gdm nhiéu bac ctia ngudn khong gian d6i véi tai nguyén CSI do duogc.
Vi dy, dbi voi tai nguyén NZP-CSI-RS (khong lép lai P1/P2) ¢6 thé c6 ba d6 dich
QCL khéng gian khac nhau ahu: SSB (diém cudi)>P-TRS->P-TRS>NZP-CSI-RS
(tai nguyén do dugc, tic 13, diém bt dAu). Theo phuong 4n thay thé hoic bd sung,
mang ciing c6 thé tao cdu hinh riéng biét 6 dich QCL theo khong gian tir tai nguyén
CSI do duoc. Do dich QCL theo khong gian xé4c dinh diém cudi 40 cua chudi QCL
theo khong gian dugc tinh tir cac tai nguyén do duoc dé xac dinh chénh l&ch khong
gian cuda tai nguyén tham chiéu dbi vé6i viée xac dinh bao céo chum tia.

Theo mot phuong an thay thé hodc bd sung, chudi QCL c6 thé duogc xac dinh
1a c4c tin hiéu tham chiéu c6 ciing loai QCL hodc cc két hop ctia ching (vi du, QCL
loai A va/hoidc QCL loai B va/hodc QCL loai C va/hode QCL loai D va/hodc QCL
loai E). Chudi QCL c¢6 thé duoc lién két voi tai nguyén CSI do dugc hodc tai nguyén

CSI tham chiéu khéc. Cac loai QCL khac nhau dugc xac dinh nhu sau:
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11/52



52188

e QCL loai A": {Dich chuyén Doppler, d0 trai rong Doppler, do tré trung binh,
d6 trai rong do tré} |

e 'QCL loai B'": {Dich chuyén Doppler, d6 trai rong Doppler}

e 'QCL loai C'": {Dich chuyén Doppler, @9 tré trung binh}

e 'QCL loai D" {tham sb Rx theo khong gian}

e 'QCL loai E" {Nhiéu}

Déi véi didu kién nhan ddng thoi, khi viéc nhan ddng thoi dugc tao cau hinh
dé bao cao chum tia, UE c6 thé duoc tao cAu hinh @& bao céo 1én t6i K tdt nhit vé cac
gia tri L1-RSRP va/hoic ty s6 tin hiéu trén tap am va nhiéu (SINR) L1 cua céc tai
nguyén CSI do dugce khéc nliau dé ghép kénh theo khong gian ma ¢6 thé duoc nhan
d6ng thoi bang cach sir dung nhiéu céng anten RX khac nhau va/hodc cac panen anten

UE va/hodc cac bd loc khong gian.

Chénh 1éch cong suét c6 thé xac dinh chénh léch cong sudt duoc cho phép t6i
da gifta cac gia tri t6i da Vé tbi thidu cta gia tri chat lugng tin higu do dugce, vi du,
L1-RSRP hoic L1-RSRP, déi véi cac tai nguyén CSI cin dugc bao céo c6 didu kién
duéi ciing mot ngudn QCL (didm cudi hodc didm giao nhau) hoic c6 didu kién dé
khong thudc cung mot ngudn QCL (diém cudi hodc diém giao nhau). Theo mot
phuong 4n, khi chénh 1éch cong suét duoc tao cdu hinh, UE c6 thé bao céo lén t6i K
t6t nhat, vé& céc gia tri L1-RSRP va/hodc ty s6 tin hiéu trén tap &m va nhiu (SINR)
L1 cua céc tai nguyén CSI do dugc ma & bén trong cua s giita cac gid tri t6i da va
t1 thiéu cua gia tri chét lugng tin hiéu duge béo co, vi du, L1-RSRP hodc L1-SINR,
nho hon hodc bang ngudng duoc tao cAu hinh d6i voi chénh 1éch cong sut theo khong
gian. Vi duy, néu mang tao cAu hinh ctra sd chénh 1éch cong suét 1a 10db, céac gi4 tri
L1-RSRP -110db va -115db sau diy dugc bao céo la -110db, -115db, 125db (vi du,
trong d6 K thé hién gi4 tri sb nguyén bat ky). Mang nay c6 thé tao cdu hinh chénh
1éch cong suit boi RRC Vé/hoeflc MAC va/hodc bao hiéu 16p vat ly. Theo phuong an
thay thé, mang c6 thé tao cAu hinh ngudng nhan cu thé dé xac dinh UE dé bao céo
1én t6i 86 lugng K tét nhit gia tri chét luong tin higu do dugc clia céc tai nguyén CSI
16n hon hoidc bing ngudng cdng sudt. Mang c6 thé tao cdu hinh ngudng béi RRC
va/hodc MAC va/hoic bao hiéu 16p vét ly. Theo mot ) phuong an, chénh léch cua
gid tri chit lugng tin hiéu bén trong cra s6 cong suat hodc cic gia tri chét luong tin
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hi€u 16n hon ngudng nhén cling c6 thé dugc thé hién sir dung ma héa chénh léch dbi

v6i gié tri chat lwong tin hiéu téi da.

Pé&i voi diéu kién ving trit tap tai nguyén hodc vung trit CORESET, UE c6
thé dugc tao cAu hinh d& bao céo 1én t6i K tdt nhit, v& cac gia tri L1-RSRP va/hodc
ty sb tin hiéu trén tap 4m va nhidu (SINR) L1, ciia c4c tai nguyén CSI do dugc (tirc
13, NZP-CSI-RS va/hodc SSB) ma céc tai nguyén dugc lién két dbi voi cac phép do
kénh khong chia sé cing mét tai nguyén tham chiéu diém cubi hodc diém giao nhau
trong s cac chudi QCL theo khong gian v céc tai nguyén tham chiéu diém cubi ctia
cac chudi QCL can duge lién két vé6i cac trang thai TCI dugec tao cAu hinh trudce cla
cac tap tai nguyén khac nhau (vi du, cic CORESET) c6 céc gid tri tham sd tap tai
nguyén khéc nhau (vi du, chi s6 ving trit CORESET).

Theo mot s6 phuong an, két hop bat ky ctia cic tidu chi hodc cic diéu kién
dugce dé cap & trén (ngoai trlr viéc nhan ddng thoi) dé bao co Chﬁm tia dugc tang
cudng c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang cong anten UE RX vi/hoic panen anten
mdt cach riéng biét.

Theo phuong 4n thay thé hodc b sung, khi bao c4o chiim tia dugc ting cudng
duoc tao cu hinh panen anten mot cach riéng biét, panen anten/ID céng UE RX duoc
sir dung d& nhan ddng thoi c6 thé duge bao céo rd rang hoic ngdm dinh duéi dang
mot phan cua bio cdo chum tia duge ting cudng. Khi duoc chi ra rd rang, cac ID
panen anten UE ¢6 thé dugc thém vao trong bao cao chiim tia duge ting cudong. Khi
duoc chi ra ngém dinh, mang tao cAu hinh truéc cho UE dé biét vé& cach ma cac tai
nguyén CSI dugc bao cdo danh riéng cho panen anten va gid tri L1-RSRP/L1-SINR
lién quan dugc lién két véi bao cdo chum tia duge ting cuong ma khong can céc ID

panen anten rd rang.

Theo mot phuong an, ca thi tuc bao cdo UE méc dinh va du phong dé bao cao
chum tia dugc tdng cudng co thé dugc xac dinh. Theo mét s& phuong 4n, thi tuc bao
c4o UE mic dinh c6 thé bao gém, khi UE xac dinh bao cao chum tia dugc tdng cuong
dua trén céc tai nguyén CSI duoc tao chu hinh va bét ky trong sb cac tiéu chi/diéu
kién néu trén dugc dap ung, UE ¢ thé duoc tao cdu hinh dé bao céo céc tai nguyén

dugc xac dinh va gia tri chat lwong tin hiéu twong ing cua chung bang cach st dung
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dinh dang béo c4o CSI hién c6 dé bao céo chum tia. Didu nay ngdm chi bao ddi véi
mang ring tht hang truyén K c6 thé dat dugc véi viée truyén da chiim tia va/hodc da

TRP.

Theo cac phuong an nhét dinh, thu tuc bao cdo UE du phong c6 thé bao gdm,
khi UE x4c dinh bdo cdo chum tia dugc ting cudng dua trén cac tai nguyén CSI dugc
tao cAu hinh va bét k¥ trong sd cac tidu chi/didu kién néu trén bat ky khéng duoc dap
tng, UE ¢6 thé duge tao cAu hinh dé bao céo cung mdt chi sb tai nguyén Ién t6i K
lan. Piéu nay co thé dugc thuc hién b?mg cach str dung lai diﬁh Llang béo cio CSI
hién c6 ddi vai viée bao cao chum tia. Diéu nay ngém chi bao dbi vai mang ré‘mg su
nang cao thir hang UE khong dat dugc. Theo mot vi du, UE ¢6 thé dugc tao cdu hinh
dé 13p lai chi sb tai nguyén L1-RSRP NZP-CSI-RS (CRI) cao nhét hogc chi s6 SSB.
Diéu nay c6 thé dugc mé rong tuong tu d6i voi K bat ky. Vi du, trong trudng hop
K=4 va UE c¢6 thé chi thu dugc, vi du, max_rank=2 né c6 thé 1ap lai chi s tai nguyén
NZP-CSI-RS/SSB tht nhit hai 1an, NZP-CSI-RS thir hai hai 1in trong béo c4o nay,
dé tao ra tht hang tuong tu trong truong hop max_rank=3, UE c6 thé liét ké céc chi
s6 CSI-RS khac trudc tién va 1ap lai, vi du, cudi cliing (hodc chi s bt ky) dé lén t6i

K=4 dugc bao céo. Didu ndy thong bao ngdm cho mang v& thtr hang thu duoc.

Fig.6 minh hoa vi du cua céc gié tri dd dich QCL theo khong gian khéac nhau
dugc tao cu hinh bai mang dé bao cdo chim tia dugce ting cudng, theo mdt phuong
an lam vi du. Theo vi du ciia Fig.6, mang tao cAu hinh UE dé thuc hién céc phép do
L1-RSRP va béo cdo dua trén céc tai nguyén NZP-CSI-RS duogc tao cAu hinh (thc 1a,
CRI#0-5 va CRI#6-11) dugc lién két v6i hai TRP khac nhau, nhu duge thé hign trén
Fig.4. Mang tao cAu hinh UE dé bao cdo hai tai nguyén DL NZP-CSI-RS t6t nhét
theo tip quy tic bao cdo chim tia dugc ting cudng duge dé xuit bai cac phuong 4n
lam vi du. Vi dy, mang tao cAu hinh bdi RRC va/hodc MAC va/hoidc diéu kién chénh
1éch mién khong gian béo hidu 16p vat Iy c6 do dich QCL theo khong gian bang 3 (né
ciing c6 thé 12 1 hodc 2) viéc nhan d6ng thoi dén ché do bat (ON) trong cAu hinh bao
c4o chum tia duge ting cudag. Dya trén cdu hinh bao cdo chum tia, UE c6 thé xéac
dinh bao c4o chum tia trong d6 CRI#2 va CRI#6 dugc bdo cdo véi cac gia tri L1-
RSRP lién quan. Ly do cho didu nay 1a UE SSB#12 va SSB#11 1 cac ngudn khong
gian khéac nhau va khong dugc chia sé cac ngudn khong gian doi véi CRI#2 va CRI#6.
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Hon nita, UE khong thé nhan ddng thoi CRI#1 va CRI#2 dé ghép kénh theo khong

gian ctia ching (ttc 13, cac tai nguyén nhan dugc béi cung mot panen anten UE).

Fig.7 minh hoa vi du vé viéc st dung ctia tap quy tic bao cao chum tia duoc
tang cuong, theo mot sb6 phuong an. Theo vi du trén Fig.7, mang tao cAu hinh UE dé
thuc hién cac phép do L1-RSRP va bao céo dua trén céc tai nguyén NZP-CSI-RS
duoc tao cAu hinh (tirc 13, CRI#0-5 va CRI#6-11) dugc lién két v6i hai TRP khac
nhau nhu duge thé hién trén Fig.4. Hon nita, theo vi du ndy, mang tao cAu hinh trude
UE véi hai CORESET khéc nhau ¢6 N trang thai TCI, tc 1a, CORESET# 1 va
CORESET#2. Sau d6, hai CORESET nay c6 thé dugc tao ciu hinh véi hai gid tri
CORESETPoolIndex khac nhau. Theo dic ta phién ban 16, UE c6 thé mong doi viéc
nhén cia PDSCH duogc xép chdng hoan toan hodc mot phén & thoi diém chi khi cac
PDCCH lép lich hai PDSCH dugc lién két véi cac CORESET khac nhau c6 cac gid
tri khac nhau ctia chi s& ving trit CORESET. N6i cach khac, viéc truyén ctia PDSCH
va PDCCH c6 thé duge lién két v6i cac CORESET khéc nhau ma c6 thé dugc lién
két voi cac TRP khac nhau.

Theo vi du trén Fig.7, mang tao céu hinh UE dé bdo c4o hai tai nguyén DL
NZP-CSI-RS tt nhét theo tap quy tic bdo cdo chim tia dugc dé xuét. Ciing theo vi
du trén Fig.7, mang tao cAu hinh boi RRC va/hoic MAC va/hodc didu kién ving trit
CORESET b4o hiéu 16p vat iy, chénh 1éch cong suét 1a 20dB va viéc nhan dong thoi
& ché @6 BAT (ON) trong céu hinh bao cdo chum tia dugc ting cudng. Ving trit
CORESET x4c dinh rang UE s& b4o c4o 1én t&i s6 luong K t&t nhét ctia c4c tai nguyén
CSI do duoc (tirc 1a, NZP-CSI-RS va/hodc SSB) dé khong chia sé cung mot tai
nguyén CSI diém cubi ho#d diém giao nhau trong chudi QCL theo khong gian va cac
tai nguyén diém cudi ciia cac chudi QCL can duoc lién két vé6i cac trang thai TCI
duoc tao cAu hinh truéc cia CORESET khéc ¢6 céc gid tri chi s viing trit CORESET
khac nhau. Chénh léch cong suét xac dinh rang chénh léch cong suit duoc cho phép
tdi da gitra gi4 tri t6i da va t6i thiéu trong sd sb lwong K t6t nhat tai nguyén duoc bdo
c40 v& L1-RSRP hoic L1-SINR. Viéc nhan ddng thoi tao cdu hinh UE dé bao céo céc
tai nguyén CSI ma c6 thé dugc nhan ddng thoi & phia UE (bang cach sir dung céc

cong anten RX khéc nhau va/hodc cic panen anten).

15

15/52



52188

Nhu dugc minh hoe, thém trong vi du trén Fig.7, dua trén tai nguyén va chu
hinh bao céo, UE tao ra ba phép do L 1-RSRP khéac nhau dua trén cic tai nguyén NZP-
CSI-RS duoc tao cAu hinh, tirc 1a CRI#1, CRI#2 va CRI#6, 1an luot dugc lién két véi
cac gia tri L1-RSRP, -110dbm, -100dbm va -120dbm. Bing cach sit dung cu hinh
béo cao chum tia duoc ting cudng, UE c6 thé xac dinh ring cac ngudn khong gian
cia CRI#1 va CRI#2 1a SSB#14 va SSB#12 duoc lién két véi cing mét CORESET
va chi s§ vung trit CORESET. Tuy nhién, ngudn khong gian ctia CRI#6 12 SSB#11
ma duge lién két véi CORESET khac ¢6 chi ) vung trit CORESET khéc. Do do, do
didu kién ving trtt CORESET duogrc tao ciu hinh, mc du CRI#1 va CRI#2 dugc lién
két v6i gid tri L1-RSRP 16n hon so véi CRI#6, UE chon CRI#2 va CR#6 can dugc

bao céo.

Vi tip quy téc bdo co chim tia dugc d& xuét dat ra cho UE dé nhan dang cac
tai nguyén CSI dugc lién két v6i cac ngudn khong gian khéc nhau, tinh hop Iy d6i
v6i viée cong gop thir hang truyén qua nhiéu tai nguyén CSI duoc lién két v6i nhidu
TRP tang 1én. Két qua 13, do tré va chi phi bao hiéu lién quan dén viéc truyén va bao

cdo ve cac tai nguyén CSI gidm xudng.

Fig.8a minh hoa luu dd 1am vi du ctia phuong phép dé bao céo chum tia, theo
mdt phuong 4n. Theo mdt phuong 4n 1am vi dy, luu dd trén Fig.8a c6 thé duoc thuc
hién boi thue thé mang hodc nit mang duoc lién két véi hé théng truyén thong, nhu
LTE hodc 5G NR. Vi du, theo mot sb phuong an lam vi dy, nit mang thuc hién
phuong phap trén Fig.8a c6 thé bao gdm tram co s, eNB, gNB, nit NG-RAN,
va’/hoac TRP. |

Nhu dugce minh hoa theo vi du trén Fig.8a, phuong phap co thé bao gdm, tai
bude 800, bude xac dinh hodc quyét dinh céc tiéu chi va/hodc tap quy tic bdo cdo
chum tia dugc tang cuong dbi vé6i viée bao cao chum tia UE. Vi dy, céc tidu chi
va/hodc tip quy tic bao céo chiim tia duge ting cuong c6 thé cho phép nang cao thir
hang truyén v6i do tré va chi phi bao hiéu gidm trong cdc kich ban don va/hodc da
TRP v6i viée truyén da chim tia. Theo mdt sd phuong 4n, céc tiéu chi va/hodc tép
quy tic bdo céo chum tia duge ting cudng c6 thé bao gdm mot hoac nhiéu didu kién
trong sb cac diéu kién sau day: chénh léch mién khong gian, viéc nhan dong thoi,

chénh léch cong suét, va/hodc ving trit tap tai nguyén (vi dy, vung trit CORESET).
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Theo mot phuong an, phuong phap co thé bao gdm, tai budc 810, tao céu hinh
mot hodc nhidu UE véi cac tiéu chi va/hodc tip quy tic bao cdo chum tia dugc ting
cuong. Vi du, viéc tao c4u hinh 810 c6 thé bao gé)m tao cAu hinh (cac) UE v6i mot
hodc nhidu diéu kién trong s6 didu kién chénh 1éch mién khong gian, diéu kién nhan
ddng thoi, didu kién chénh 1&ch cong suit, va/hodc didu kién ving trit tap tai nguyén

(vi du, ving trit CORESET).

Khi tao cAu hinh (c4c) UE dbi voi didu kién chénh Iéch mién khong gian, viée
tao cAu hinh 810 ¢6 thé bao gdm tao cdu hinh (c4c) UE dé bao cdo 1én t6i K t6t nhat,
xét vé céc gia tri L1-RSRP va/hodc ty s6 tin hiéu trén tap Am va nhiéu (SINR) L1 cua
cac tai nguyén CSI do dugc ma céc tai nguyén dugc lién két v6i cac phép do kénh
khong chia sé ciing (céc) tai nguyén tham chiéu diém cubi hodc diém giao nhau trong
s6 cac chudi QCL theo khong gian ctia cc tai nguyén CSI do duge. Theo mdt phuong
an, cac tai nguyén CSI do duoc c6 thé bao gdm NZP-CSI-RS vi/hodc SSB. Theo mot
vi du, viéc tao cAu hinh 810 c6 thé bao gém tao cAu hinh (cac) UE dé gia dinh rﬁng
diéu kién chénh léch mién khong gian 1a ché d6 van hanh mic dinh dé bao cao chim
tia dugc taing cudng. Theo mdt phuong an, phu thudce vao chudi QCL theo khong gian
duogc tao cAu hinh dbi véi tai nguyén CSI do duoc, chudi QCL c6 thé bao gbm nhiéu
d6 dich ctia ngudn khong gian ddi véi tai nguyén CSI do dugc. Theo phuong 4n thay
thé hodc bd sung, viéc tao cAu hinh 810 ¢6 thé bao gém tao cu hinh do dich QCL
theo khong gian tach biét khoi tai nguyén CSI do duge. B dich QCL theo khong
gian x4c dinh diém cubi 4o ctia chudi QCL theo khong gian dugc tinh tir tai nguyén
do duoc dé x4c dinh chénh léch khong gian cua tai nguyén tham chiéu dbi voi viéc

xac dinh bado c4do chum tia.

Khi tao chu hinh diéu kién nhan déng thoi dé bao céo chum tia, viée tao ciu
hinh 810 ¢6 thé bao gff)m tao cAu hinh (cac) UE dé bao cao lén toi K tt nhét, xét vé
gia tri L1-RSRP va/hodc ty s6 tin hiéu trén tap 4m va nhiéu (SINR) L1 cia cac tai
nguyén CSI do dugc khac nhau dé ghép kénh theo khong gian ma c6 thé duoc nhan
ddng thoi bang cach sir dung nhiéu cdng anten RX khic nhau va/hodc cac panen anten

UE va/hoic cac bd loc khong gian.

Theo mét phuong an, khi tao cAu hinh didu kién chénh 1éch cong suét, viéc tao

cAu hinh 810 c6 thé bao gbém tao cau hinh (cac) UE d8 bao céo 1én t6i s luong K tot
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nhét tai nguyén CSI do duge bén trong cira s giita cac gia tri t81 da va tbi thiéu ctia
chéit lwong tin hidu duge bdo cdo, vi du, L1-RSRP hogc L1-SINR, nhé hon hogc bang
ngudng duoc tao chu hinh déi v6i chénh 1éch cong suét theo khong gian. Do do, didu
kién chénh l&ch cong sut 6 thé x4c dinh chénh Iéch cong sut duge cho phép tdi da
gifta gia tri tdi da va i thidu ciia cac gid tri chat lugng tin higu do dugc, vi dy, L1-
RSRP hoac L1-RSRP, d61 véi céc tai nguyén CSI can dugc bao cdo ¢ diéu kién duédi
cung mot ngudn QCL (diém cubi hoic diém giao nhau) hodc ¢ diéu kién dé khong
thudc cung mot ngudn QCL (diém cudi hodc diém giao nhau). Viéc tao cAu hinh cua
didu kién chénh 1&ch cong sudt c6 thé duge thyc hién boi RRC va/hodc MAC va/hodce
béo hiu 16p vat Iy. Theo phuong 4n thay thé, viéc tao cdu hinh ctia diéu kién chénh
1&ch cong sut c6 thé bao gdm tao cu hinh ngudng nhan cu thé dé xac dinh (cac) UE
dé bao cao 1én tdi sb lwgng K t5t nhét gia tri chét lugng tin hiéu do duge 16n hon hodc
bing ngudng cong suét. Mang c6 thé tao cAu hinh ngudng bdi RRC va/hodc MAC
va/hoic bao hiéu 16p vat ly. Theo mot s6 phuong 4n, chénh 1éch cta cac gid tri chét
lugng tin hiéu bén trong ctra sd cong sudt hodc cac gid tri chét luong tin higu 16n hon
ngudng nhéan cling co thé dugc thé hién sit dung ma hoa chénh léch dbi voi gia tri

chit luong tin hiéu tdi da.

Khi tao cAu hinh diéu kién viing trit tp tai nguyén (hodc ving trit CORESET),
viéc tao céu hinh 810 c6 thé bao gbm tao cAu hinh (cac) UE @8 bao céo 1én tdi K t6t
nhét tai nguyén CSI do dugc dé khong chia sé cing mot tai nguyén tham chiéu diém
cubi hodc diém giao nhau trong sb céac chudi QCL theo khong gian va céc tai nguyén
tham chiéu didm cubi cua cac chudi QCL can dugc lién két voi cac trang thai TCI
duoc tao cAu hinh trudc cla céc tap tai nguyén khac nhau (vi du, cac CORESET) co
chc gid tri tham sb tAp tai nguyén khac nhau (vi dy, chi s ving trit CORESET).

Theo mdt sb phuwong 4n, viéc tao c4u hinh 810 ¢6 thé bao gdm tao c4u hinh
két hop bt ky ctia céc tiéu chi hodc cac didu kién duoc dé cap & trén (ngoai trir viée
nhan ddng thoi) dé bao cdo chum tia dugc ting cudng dudi dang cdng anten UE RX

va/hodc panen anten mot cach cu thé.

Theo mot phuong an, viéc xdc dinh 800 co thé bao gém x4c dinh ca thu tuc
bao cao UE mic dinh va du phong dé bao cédo chum tia dugc ting cuong va, theo

phuong 4n nay, viéc tao cAu hinh 810 ¢6 thé bao gbm tao cAu hinh (c4c) UE véi cac
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tht tuc bao cdo mic dinh va'dy phong. Theo mot s6 phuong én,\thﬁ tuc bao cao UE
mac dinh c6 thé bao g61n, khi UE x4c dinh bao céo chum tia dugc ting cuong dua
trén céc tai nguyén CSI duoc tao chu hinh va bt ky trong s céc tiéu chi/didu kién
néu trén duogc dap tng, tao cAu hinh (cac) UE d bao co cac tai nguyén duoc xac
dinh va céc gia tri chit ludng tin hiéu twong g ctia ching bang cach st dung dinh
dang bao cao CSI hién c6 d6i v6i viée bao céo chum tia. Diéu nay chi bdo ngam dinh
d6i voi mang rang thir hang K ¢6 thé dat dugc véi viée truyén da chum tia va/hodc

da TRP véi viée truyén da chim tia.

Theo cac phuong an nhét dinh, thu tuc bio cédo UE du phong c6 thé bao gdm,
khi UE xéac dinh béo cao chﬁm tia dugc ting cuong dua trén cac tai nguyén CSI dugc
tao cAu hinh va bat ky trong sb céc tieu chi/diéu kién néu trén khong dugc dép Ung,
tao cdu hinh UE dé bao cao cing mot chi sb tai nguyén Ién t6i K 1in. Didu nay ngim
chi b4do cho mang rﬁng su néng cao thr hang UE khong dat duoc. Theo mét vi du,
viéc tao céu hinh c6 thé bao gém tao c4u hinh (cac) UE dé 13p lai chi s6 tai nguyén
L1-RSRP NZP-CSI-RS (CRI) hogc chi s SSB cao nhét. Vi du, néu K=4 va UE c6
thé thu dugc, vi dy chi max_rank=2, UE c6 thé dugc tao céu hinh dé 1gp lai chi sO tai
nguyén NZP-CSI-RS/SSB thir nhét hai lan va NZP-CSI-RS tht hai hai 1an trong béo
c40 nay, dé tao ra thtt hang twong tu trong truong hop max_rank=3, UE co thé list ké
céc chi sd CSI-RS khac nhau trudce tién va 1ap lai, vi duy, chi s6 cudi cung hodc chi )
bét ky dé 1én téi K=4 duge béo céo. Piéu nay thong bdo ngam cho mang vé thi hang

dat duoc, va co thé dugc mo rong tuong tu dén sb lugng K bét ky.

Theo cac phuong an nhét dinh, phuong phép trén Fig.8a c6 thé con bao gom,
tai budc 820, nhan mot hodc nhidu bdo cdo chum tia, tir (cac) UE, theo céc ti€u chi
va’/hodc tdp quy tac bao cao chum tia dugc ting cuong duge tao c4u hinh cho (céc)

UE.

Fig.8b minh hoa luu dd 1am vi du cua phuong phéap dé bao cdo chum tia, theo
mdt phwong 4n 1am vi du. Theo cc phuong an lam vi du nhét dinh, luu do trén Fig.8b
¢6 thé duge thuc hién bdi thuc thé mang hodc niut mang dugc lién két voi he théng
truyén thong, nhu LTE hodc 5G NR. Vi du, theo mot sb phuong an lam vi du, thuc
thé mang thuc hién phuong phap trén Fig.8b ¢6 thé bao gdm UE, tram di dong, thiét

bi di dong, thiét bi IoT, hodc twong tu.
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Theo mot phuong an, phuong phép trén Fig.8b c6 thé bao gdm, tai budc 850,
nhin hodc xac dinh cAu hinh cua céc tidu chi va/hodc tp quy tic b4o cdo chum tia
duoc ting cuong dbi v6i viec bao cdo chum tia UE. Theo mot vi du, céc tiéu chi
va/hodc tip quy tic bao céo chum tia dugc ting cudng co thé cho phép hoic dugce sir
dung dé nang cao thu hang truyén véi do tré va chi phi bo higu giam xubng trong
céac kich ban don va/hodc da TRP. Theo mot s6 phuong 4n, cAu hinh cua cac tiéu chi
va/hodc tap quy tic bdo cdo chum tia dugc ting cudng co thé bao gbm mot hoic nhiéu
diéu kién trong s6 cac diéu kién sau day: chénh léch mién khong gian, viéc nhan dong
thdi, chénh 1éch cong suét, vi/hodc ving trit tap tai nguyén (vi dy, ving tri

CORESET).

Theo mot phuwong an, phuong phép trén Fig.8b co thé bao gém, tai budc 860,
chuén bi bao c4o chum tia theo cAu hinh ciia cac tidu chi va/hodc tap quy tic bao cdo

chum tia dugc ting cuong.

Theo mot phuong an, khi diéu kién chénh léch mién khong gian duogc tao cAu
hinh dé bao cdo chum tia dugc tang cuong, budce xac dinh 860 co thé bao gdm xéc
dinh dé béo co 1én t6i K tét nhit xét vé cac gia tri L1-RSRP va/hogc ty s6 tin hicu
trén tap 4m va nhiéu (SINR) L1 cuia céc tai nguyén CSI do duoc dé cac tai nguyén
duoc lién két v6i cac phép do kénh khong chia sé cung (cac) tai riguyén tham chiéu
diém cudi hodc diém giao nhau trong s6 cac chudi QCL theo khong gian cua céc tai
nguyén CSI do dugce. Theo mét phurong 4n, céc tai nguyén CSI do dugc ¢ thé bao
gdm NZP-CSI-RS va/hogc SSB.

Theo mot vi du, didu kién chénh léch mién khong gian ¢6 thé dugc tao chu
hinh dudi dang ché d6 van hanh mic dinh dé bao cdo chum tia dugc ting cuong. Theo
mot phuwong an, phu thudc vao chudi QCL theo khong gian dugc tao cAu hinh déi véi
tai nguyén CSI do dugc, chudi QCL ¢6 thé bao gdm nhiéu do dich cua ngudn khong
gian d6i véi tai nguyén CSI do dugc. Theo phuong an thay thé hodc bd sung, d6 dich
QCL theo khong gian ¢ thé duoc tao cdu hinh tich biét khéi tai uguyén CSI do dugc.
Do dich QCL theo khéng gian x4c dinh diém cubi 4o ctia chudi QCL theo khong gian
dugc tinh tir c4c tai nguyén do dugc dé xac dinh chénh 1&éch khong gian ctia tai nguyén

tham chiéu ddi véi viée x4c dinh bao cdo chum tia.
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Theo mo6t phuong an, khi diéu kién nhan déng thoi dé bao céo chum tia dugc
tao cau hinh, budc xic dinh 860 c6 thé bao gém xéc dinh dé bao cdo 1én t6i K tai
nguyén CSI do duoc khéc nhau dé ghép kénh theo khong gian dé c6 thé dugc nhén
ddng thoi bang cach st dung nhidu cbng anten RX va/hodc cac panen anten UE

va/hodc cac bd loc khong gian khéac nhau.

Theo mdt phuong an, khi diéu kién chénh léch cong suét dugc tao cAu hinh dé
bdo cdo chum tia dugc tdng E:u:émg, budc xdc dinh 860 co thé béo gém xéc dinh dé
bao cdo 1én téi K tdt nhat xét vé gi tri L1-RSRP va/hodc ty s tin hiéu trén tap 4m
va nhidu (SINR) L1 clia c4c tai nguyén CSI do duwgc ma & bén trong ctra s6 gifta cac
gia tri tdi da va tbi thiéu cua gia tri chét luong tin hiéu dugc bao céo, vi du, LI-RSRP
hodc L1-SINR, nhé hon hodc bang ngudng dugc tao cAu hinh dbi véi chénh léch cong
sudt theo khong gian. Do d6, didu kién chénh léch cong suét c6 thé xac dinh chénh
1éch cong suét dugc cho phép t61 da gitra gié tri t51 da va tbi thiéu ctia cac gia tri chat
luong tin hiéu do dugc, vi du, L1-RSRP hodc L1-RSRP, dbi voi cac tai nguyén CSI
cAn duge béo cdo c6 didu kién dudi cing mot ngudn QCL (diém cubi hozic diém giao
nhau) hodc co diéu kién dé khéng thudc cling mot ngudn QCL (diém cubi hodc diém
giao nhau). Theo mgt phuong an, budc nhan 850 cua cAu hinh cua diéu kién chénh
1é&ch cong suét co thé duoc thuc hién béi RRC va/hoac MAC va/hodc béo hiéu 16p
vat Iy. Theo phuong an thay thé, budc nhan 850 cia cAu hinh c6 diéu kién chénh l¢ch
cong suit co thé bao gdm nhén cAu hinh d6i v6i ngudng nhan cy thé dé bao céo lén
t61 K t6t nhat gia tri chét luong tin higu do duge 16n hon hodc bang ngudng cong suét.
Theo mot phuong an, budc nhan 850 ¢o thé bao gébm nhén cAu hinh d6i v6i ngudng
bdi RRC va/hodc MAC va/hodc bao hiéu 16p vat ly. Theo mot s6 phuong 4n, chénh
1&ch cuia cac gié tri chat lugng tin hiéu bén trong ctra s6 cong suat hodc cac gid tri chét
luong tin hiéu 16n hon ngudng nhén cling c6 thé duoc thé hién stir dung ma hoa chénh

léch dbi véi gia tri chat lwgng tin hiéu tdi da.

Theo mdt phuong 4n, khi diéu kién vung trit tp tai nguyén (hodc vung trlt
CORESET) dugc tao cAu hinh dé bao céo chum tia dugc ting cudng, budc xac dinh
860 c6 thé bao gdm x4c dinh d& béo cdo 1én t6i K tot nhat xét vé céc gia trj L1-RSRP
va/hodc ty s6 tin hidu trén tap am va nhiéu (SINR) L1 cta cac tai nguyén CSI do dugc
ma céc tai nguyén dugc lién két v6i cac phép do kénh khong chia sé cung mdt tai
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nguyén tham chidu diém cubi hodic diém giao nhau trong s6 cac chudi QCL theo
khong gian va cac tai nguyen tham chiéu didm cubi cua cac chudi QCL can dugc lién
két vé&i cac trang thai TCI duge tao cAu hinh trudc cua céc tip tai nguyén khac nhau
(vi du, cac CORESET) c6 céc gi4 tri tham s0 tap tai nguyén khac nhau (vi du, chi sb

vung trit CORESET).

Theo mot sb phuong an, budc nhan 850 cia cAu hinh c6 thé bao gém nhan két
hop bat ky ciia céc tiéu chi hodc cac didu kién dugc dé cap o trén (ngoai trir viéc nhén
ddng thoi) dé bao cdo chum tia dugc ting cudng dudi dang cdng anten UE RX

va/hoic panen anten mot cach cu the.

Theo mét phuong an, bude nhan 850 cia cdu hinh ¢6 thé bao gom ca thi tuc
bao cdo UE mic dinh va du phong dé bao cao chum tia dugc ting cuong. Theo mot
s6 phurong 4n, thu tuc bao cao UE mic dinh c6 thé bao gdm, khi dugc xac dinh ring
b4o cdo chum tia dugc tang cudng dya trén c4c tai nguyén CSI duoc tao cAu hinh va
bt ky trong s6 céc tiéu chi/didu kién néu trén duogc dap ung, bude xac dinh 860 co6
thé bao gdm xéc dinh dé bao cdo céac tai nguyén dugc xac dinh va cac gia tri chét
luong tin hiéu twong Gng cta chung bang cach st dung dinh dang bdo cédo CSI hién
¢6 dbi véi viéc bdo cdo chum tia. Diéu nay ngim chi bao d6i v6i mang rang thit hang

K c6 thé dat dugc véi viée truyén da chum tia va/hodc da TRP.

Theo cac phuong én nhét dinh, tht tuc bao cédo UE du phong ¢ thé bao gom,
khi duoc xac dinh ring bao cdo chum tia dugc ting cudng dya trén cac tai nguyén
CSI duogc tao cAu hinh va bét ky trong 36 céc tidu chi/diéu kién néu trén khong dugc
dap ung, budce xéac dinh 860 cd thé bao gébm xac dinh d8 bao céo 1én t&i K 1an cling
mot chi s6 tai nguyén. Diéu nay ngam chi béo cho mang rang su ning cao thir hang
UE khong dat duge. Theo mdt vi dy, budce xéc dinh 860 co thé bao gdm x4c dinh dé
ap lai chi sb tai nguyén Li-RSRP NZP-CSI-RS (CRI) hogc chi s& SSB cao nhat. Vi
du, néu K=4 va, vi du chi max_rank=2 c6 thé thu dugc, budc xac dinh 860 c6 thé bao
odm xédc dinh dé 13p lai chi s6 tai nguyén NZP-CSI-RS/SSB thu nhét hai 1an va NZP-
CSI-RS thtt hai hai 1dn trong b4o céo nay, tao ra thir hang tuong tu trong trudng hop
max_rank=3, va liét ké cic chi s6 CSI-RS khac nhau trude tién va 13p lai, vi du, chi

sé cudi cung hogc chi so bat ky dé 1én t6i K=4 dugc bao céo. Diéu nay thong bao
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ngim cho mang vé thir hang thu dugc, va ¢6 thé dugc mé rong tuong tw dén so lugng

K bat ky.

Theo mot phuong 4n, phuong phap trén Fig.8b o thé con bao gdm, tai budce
870, cung cip hoic truyén b4o c4o chum tia, dén mang, theo céc tiéu chi bdo céo

Py

chum tia dugc ting cuong.

Fig.9a minh hoa vi du cua thiét bi 10 theo mdt phuong an. Theo mot phuong
an, thiét bi 10 c6 thé 1 nut, may tinh chd, hodc may chu trong mang truyén théng
hodc phuc vu mang nay. Vi dy, thiét bi 10 c6 thé 14 vé tinh, tram co s&, nit B, nat B
céi tién (eNB), Nt B 5G hogic diém truy cdp, Nut B thé hé tiép theo (NG-NB hozc
gNB), va/hodc diém truy cap WLAN, dugc lién két voi mang truy cap vo tuyén, nhu
mang LTE, 5G hoac NR. Theo cac phuong an lam vi du, thiét bj 10 ¢6 thé 12 hodc ¢6
thé bao gém nut NG-RAN, @NB trong LTE, gNB trong 5G, TRP, zhoac tuong tu.

Cén duoc hiéu rr?mg, theo mot sb phuong &n lam vi du, thiét bi 10 ¢6 thé chtra
may chi ddm may bién dudi dang hé théng dién to4n phan tan trong d6 may chi va
nut vo tuyén c6 thé 1a cAc thiét bi doc lap truyén thong véi nhau qua dudng vo tuyén
hodc qua két ndi c6 day, kodc trong d6 ching c6 thé dugc dat trong cung thuc thé
truyén thong qua két ndi c6 day. Vi du, theo cac phuong an lam vi du nhét dinh trong
d6 thiét bi 10 biéu dién gNB, n6 c6 thé dugc tao cdu hinh trong kién trac bo trung
tam (CU) va bd phan tan (DU) dé chia chirc ning gNB. Trong kién tric nhu vy, CU
¢6 thé 1a nat logic ma bao gdm céc chirc ning gNB nhu chuyén dir liéu nguoi dung,
didu khién tinh di dong, chia sé, dinh vi mang truy cép vo tuyén, va/hodc quéan ly
phién, v.v. CU ¢c6 thé diéu khién sy van hanh ctia cta (cac) DU qua giao dién front-
haul. DU c6 thé 1a ntit logic ma bao gém tip con c6 cac chirc nang gNB, phu thudc
vao tiy chon phén tach chirc nang. Cén luu ¥ rang ngudi c6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuat nay s€ hiéu rang thiét bi 10 c6 thé bao gdbm cac thanh phan hoic cac
tinh nidng khong dwoc thé hién trén Fig.9a.

Nhu duoc minh hoa theo vi du trén Fig.9a, thiét bi 10 c6 thé bao gdm b xit Iy
12 & xir 1y thong tin va thire thi cac 1énh hodic cac hoat dong. Bo xit Iy 12 ¢6 thé 1
loai bat ky trong s6 bo xtr Iy da dung hodc chuyén dung. Thuc té, b0 xtr Iy 12 c6 thé

bao gdm mot hoidc nhidu trong sd cac mdy tinh da dung, cac mdy tinh chuyén dung,
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cac bd vi xtr Iy, cac bo xir 1y tin hiéu s6 (digital signal processor, DSP), mang cdng
1ap trinh duoc theo trudng (field-programmable gate array, FPGA), mach tich hop
chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC), va cac bd xir ly dua trén
kién trac bo xir 1y da 16i, thed cdc vi du. Trong khi mét b xir Iy 12'duoc thé hién trén
Fig.9a, nhidu bo xir Iy c6 thé duoc st dung theo cac phuong an lam vi du khac. Vi
du, cAn dugc hidu ring, theo cac phuong 4n nhét dinh, thiét bi 10 c6 thé bao gom hai
hodc nhiéu hon hai bo xt Iy dé c6 thé tao ra hé théng bd da xtr Iy (vi du, trohg trudong
hop nay bd xit Iy 12 ¢6 thé thé hién bo da xtt Iy) dé c6 thé hd trg da xir ly. Theo mot
s6 phuong 4n, hé théng bd da xtr Iy ¢6 thé duoc ghép ndi chit hodc duge ghép nbi

long (vi du, dé tao ra cum mady tinh).

Boxtly 12 ¢co thé thuc hién cac chirc nang duoc lién két voi sy van hanh cua
thiét bi 10, ma c6 thé bao gém, vi dy, viéc giai ma trudc cic tham sb pha/khuéch dai
anten, m3 hda va giai ma céc bit riéng biét tao ra tin bao truyén thong, dinh dang
thong tin, va sy diéu khién toan phan ctia thiét bi 10, bao gdbm céc quy trinh lién quan

dén viéc quan ly cia céc tai nguyén truyen thong.

Thiét bi 10 ¢6 thé con bao gdm hodc dugc ghép ndi voi bd-nhé 14 (bén trong
ho#ic bén ngoai), ma c6 thé duge ghép nbi v6i bo xtr 1y 12, dé luu trit thong tin va cac
1énh ma c6 thé duge thuc thi bai bo xir Iy 12. Bo nhé 14 ¢6 thé 1a mot hoge nhiéu bo
nhé va loai bit ky thich hep cho méi trudng tng dung cuc b, va co thé dugc trién
Khai st dung cong nghé luu trit dit liéu kha bién hoc khong kha biét thich hop bat
ky nhu thiét bi bd nh¢ dua trén ban din, thiét bi va hé thong b nhd tir tinh, thiét bi
va hé théng bd nh¢ quang hoc, bd nhé ¢d dinh, va/hodc by nhé thao rdi duge. Vi du,
b6 nhé 14 ¢6 thé bao gdbm két hop bét ky ctia bd nh¢ truy cap ngau nhién (random
access memory, RAM), bo nh¢ chi doc (read only memory, ROM), phuong tién luu
trit tinh nhu dia tir tinh hodc quang hoc, b dia ctng (hard disk drive, HDD), hodc loai
khéc bat ky cta cdc phuong tién doc dugc bang may hodc mdy tinh khong tam thoi.
Céc 1énh dugc luu trit trong bo nhé 14 ¢6 thé bao gdm cac 1énh chuong trinh hodc
ma chuong trinh méy tinh, khi dugc thyc thi bsi bo xit 1y 12, cho phép thiét bi 10 dé

thuc hién céc tac vu nhu dugc md ta trong ban md ta nay.

Theo mdt phuong an, thiét bi 10 c¢6 thé con bao gdm hoic duge ghép nbi véi

(bén trong hodc bén ngoai) 6 dia hodc cdng dugce tao cAu hinh dé chip nhan va doc
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phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh ngoai vi, nhu dia quang hoc, b dia USB,
b dia flash, hodc phuong tién luu trit khéc bét ky. Vi dy, phuong tién Iuu trit doc duoc
bing may tinh ngoai vi ¢6 thé luu trit chuwong trinh méy tinh hodc phin mém dé thuc

thi bai bo xit Iy 12 va/hoic thiét bi 10.

Theo mét s6 phuong 4n, thiét bi 10 ¢6 thé con bao gdm hoic dugc ghép ndi
v61 mot hoac nhiu anten 15 dé truyén va nhén céc tin hiéu va/hodc dir lidu dén va tir
thiét bi 10. Thiét bi 10 ¢6 thé con bao gdm hodc duge ghép ndi v6i bo thu phat 18
duoc tao cAu hinh dé truyén va nhén thong tin. B thu phat 18 ¢ thé bao gém, vi du,
nhiéu giao dién v tuyén ma co thd dugc ghép ndi véi (cac) anten 15. Theo céc
phuong an nhét dinh, cac giao dién vo tuyén c6 thé twong tng véi cac cong nghé truy
cap vO tuyén bao gém mot hodc nhiéu trong s GSM, NB-IoT, LTE, 5G, WLAN,
Bluetooth, BT-LE, NFC, ma nhén dang tn s6 vo tuyén (radio frequency identifier,
RFID), dai siéu rong (ultrawideband, UWB), MulteFire, va/hoac tuong tu. Theo
phuong an lam vi du, giao dién v tuyén c6 thé bao gdm cac thanh phan, nhu céc bd
loc, cac bd chuyén dbi (vi du, cac bd chuyén dbi sb-twong tu va tuong tu), cac bd anh
xa, modun bién ddi Fourier nhanh (Fast Fourier Transform, FFT), va/hodc tuong tu,
vi du, dé tao cac ky hiéu dé truyén qua mot hodc nhiéu duong xuéng va dé nhén céc

ky hiéu (vi du, qua dudng lén).

Nhu vay, bo thu phét 18 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé diéu bién thong tin thanh
dang s6ng séng mang dé truyén boi (cac) anten 15 va giai didu bién thong tin nhan
dugc qua (cac) anten 15 dé xir 1y thém béi cac phan tir khic cia thiét bi 10. Theo cac
phuong an l1am vi du khéc, b0 thu phat 18 ¢6 thé c6 kha ning truyén va nhan céc tin
hiéu hodc dit liéu tryc tiép. Ngoai ra hodc noi cach khéc, theo mot sd phuong 4n, thiét

bi 10 c6 thé bao gdm thiét bi dAu vao va/hoge dau ra (thiét bj I/O).

Theo mdt phuong an, bd nhé 14 ¢6 thé luu trit cac modun phan mém dé cung
cép chirc nang khi duge thuc thi béi b xur Iy 12. Cac modun c6 thé bao gém, vi du,
hé diéu hanh dé cung cép chtrc nang hé didu hanh cho thiét bi 10. Bd nh¢ cling ¢6 thé
Iy trit mot hodc nhidu modun chirc ndng, nhu tmg dung hodc chuong trinh, dé cung
cAp chiic ning bd sung cho thiét bi 10. C4c thanh phan cia thiét bi 10 ¢6 thé duge lap
dat trong phan ctng, hodc dudi dang két hop thich hop bét ky ctia phan cng va phan

mém.
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Theo mot s6 phuwong an, bd xtt Iy 12 va bd nhé 14 ¢ thé duge bao gbm trong
hodc ¢6 thé tao ra mot phén cta hé mach xir Iy hodc hé mach didu khién. Ngoai ra,
theo mot sd phuong 4n, bo thu phét 18 ¢6 thé dugc bao gdm trong hodc c6 thé tao ra

mot phén cua hé mach thu phat.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngit “hé mach” c6 thé dé cap
dén viéc trién khai hé mach chi c6 phﬁn ctmg (vi du, hé mach twong tu va/hodc k§
thuat sb), cac két hop cia cac mach phan cting va phan mém, cac két hop clia cac
mach phan cting tuong tu va/hodc k¥ thuat sb v6i phan mém/phan sun, cic phan bt
ky ctia (cac) bd xir ly phan cting v6i phin mém (bao gdm cac b xtt 1y tin hiéu s6) dé
lam viéc cing nhau dé khién thit bi (vi du, thiét bi 10) thuc hién c4c chtic nang khac
nhau, va/hodc (cac) mach phin ctimg va/hodc (céc) bd xir 1y, hodc cac bo phén cua
chung, dé st dung phin mém dé van hanh nhung trong d6 c6 thé khong c6 phan mém
khi n6 khong can thiét dé van hanh. Theo vi du khac, nhu dugc st dung trong ban md
ta nay, thudt ngt “hé mach” cling ¢ thé bao gbém viéc trién khai chi mach phan cimg
hodc bd xi Iy (hodc nhiéu bo xtt 1Y), hodc mot phan mach phén ctimg hodc bd xtt Iy,
va phan mém va/hodic phan sun kém theo ctia né. Thuat ngit hé mach ciing c¢6 thé bao
gém, vi du, mach tich hgp dai co s& trong may chu, thiét bi hodc nit mang chia 0,

hoic thiét bi mang hoc thiét bi dién toan khéc.

Nhu duogc dé cip & trén, theo cac phuong 4n nhét dinh, thiét bi 10 c6 thé 1a nut
mang hodc nit RAN, nhu tram co s&, diém truy cap, nat B, eNB, gNB, diém truy cép
WLAN, TRP, hodc twong tr. Vi dy, theo mot $6 phuong an, thiét bi 10 o thé dugc
tao cAu hinh dé thuc hién mot hodc nhiéu trong sb cac quy trinh dugc minh hoa & bét
k¥ trong sb cac luu dd hodc cac so dd bao hidu duge md ta trong ban mo ta nay, nhu
duoc minh hoa trén Fig.8a hodc Fig.8b. Theo mot sb phuong an, nhu dugc dé cap
trong ban mé ta ndy, thiét'bi 10 c6 thé duge tao cAu hinh dé thuc hién thu tuc lién

quan dén viéc bdo céo chum tia, vi du, d¢ nang cao thir hang.

Theo mét phuong én, thiét bi 10 6 thé duge diéu khién bdi b nh¢ 14 va bo
xtr Iy 12 dé xac dinh hodc quyét dinh c4c tiéu chi va/hodc tap quy tic bao cao chum
tia dugc tdng cuong dbi vai viée bao cdo chum tia UE. Vi du, céc tiéu chi va/hodc tap
quy tic béo céo chum tia dugc ting cuong c6 thé cho phép nang cao thir hang truyén

voi do tré va chi phi bédo hiéu giam xubng trong céc kich ban don va/hodc da TRP.
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Theo mot sb phuong an, céc tiéu chi va/hodc tap quy tac béo cdo chum tia duoc tang
cudng c6 thé bao gom mot hodc nhiéu trong sd cic dicu kién sau déy: chénh léch
mién khong gian, viéc nhin dong thoi, chénh Iéch cdng suat, va/hodc vung trir tap tai

nguyén (vi dy, vung trit CORESET).

Theo mdt phuong 4n, thiét bi 10 c6 thé duge diéu khién béi bd nh¢ 14 va bd
xt ly 12 dé tao cAu hinh mdt hodc nhiéu UE véi cac tiéu chi va/hodc tap quy tic bao
c4o chim tia dugc ting cudng. Vi du, thiét bi 10 c6 thé duge diéu khién boi by nhd
14 va bd xir I 12 d& tao cAu hinh (c4c) UE v6i mdt hodc nhiéu trong sb diéu kién
chénh léch mién khong gian, didu kién nhan dong thoi, didu kién chénh léch cong

suét, va/hodc didu kién ving trit tip tai nguyén (vi dy, vung trit CORESET).

Khi tao c4u hinh (cc) UE ddi véi didu kién chénh 1éch mién khong gian, thiét
bi 10 c6 thé duoc didu khién bdi bd nhd 14 va b xtt Iy 12 dé tao céu hinh (cac) UE
@8 bao céo 1én t6i K t6t nhit xét v& gid tri L1-RSRP va/hodc ty sd tin hiéu trén tap 4m
va nhiéu (SINR) L1 cua céc tai nguyén CSI do duge ma céc tai nguyén duoc lién két
v6i cac phép do kénh khong chia sé ciing (cic) tai nguyén tham chiéu diém cubi hosc
diém giao nhau trong b céc chudi QCL theo khong gian cia céac tai nguyén CSI do
duoc. Theo mot phuong 4n, céc tai nguyén CSI do duge c6 thé bao gdm NZP-CSI-
RS vi/hoic SSB. Theo mt vi dy, thiét bi 10 ¢6 thé duoc diéu khién boi b nhd 14 va
bo xit Iy 12 dé tao cAu hinh (cac) UE dé gia dinh ring diéu kién chénh léch mién
khong gian 1a ché d6 van hanh mic dinh dé bao cdo chum tia dugce ting cuong. Theo
mot phuong an, phu thudc vao chudi QCL theo khong gian dugc tao céu hinh dbi véi
tai nguyén CSI do dugc, chudi QCL ¢6 thé bao gdm nhiéu do dich ctia ngudn khong
gian dbi vdi tai nguyén CSI do dugc. Theo phuong an thay thé hodc bd sung, thiét b
10 ¢6 thé duoc didu khidn bai bd nhé 14 va bd xir ly 12 dé tao c&u hinh d6 dich QCL
theo khong gian tach biét khéi tai nguyén CSI do dugc. Do dich QCL theo khong
gian xac dinh diém cudi a0 cta chudi QCL theo khong gian dwoc tinh tir cac tai
nguyén do dugc dé xac dinh chénh 1éch theo khong gian cia tai nguyén tham chiéu
ddi véi viée xac dinh b4o c4o chum tia.

Khi tao cAu hinh didu kién nhan ddng thoi dé bao cdo chim tia, thiét bi 10 co
thé duoc didu khién boi bd nhé 14 va bd xit Iy 12 dé tao cau hinh (cac) UE dé bo

cdo 1én t6i K t6t nhit xét v& gia tri L1-RSRP va/hogc ty so tin hiéu trén tap dm va
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nhiéu (SINR) L1 cua céc tai nguyén CSI do dugc khac nhau dé ghép kénh theo khong
gian ma c6 thé dwoc nhan ddng thoi bang cach st dung nhidu cdng anten RX va/hodc

cac panen anten UE va/hodc cac bd loc khong gian khac nhau.

Theo mot phuong 4n, khi tao cu hinh didu kién chénh léch cong suat, thiét bi
10 ¢6 thé duge didu khién boi bd nhé 14 va bo xir Iy 12 @ tao cu hinh (céc) UE dé
bao cdo 1én t6i K tai nguyén CSI do dugc ma & bén trong cira sb gitra cac gid tri t61
da va tbi thiéu cua gid tri chét lvgng tin hidu dugc bao céo, vi du, L1-RSRP hogc L1-
SINR, ma nhé hon hogc bing ngudng dugc tao chu hinh ddi v6i chénh 1éch cong sut
theo khong gian. Do d6, didu kién chénh 18ch cong sut c6 thé xac dinh chénh léch
cdng suét duge cho phép ti da gitta gia tri t6i da va tbi thiéu cia cac gia tri chét luong
tin hiéu do duoc, vi du, L1-RSRP hodc L1-RSRP, dbi vé6i céac tai nguyén CSI can
dugc bao céo co diéu kién duéi cing mot nguén QCL (diém cudi hoic diém giao
nhau) hodc co diéu kién dé khéng thudc cing mot ngudn QCL (diém cubi hodc diém
giao nhau). Theo cdc phuong 4n nhét dinh, thiét bi 10 c6 thé dugce diu khién bdi bo
nhé 14 va bo xir 1y 12 dé tao cAu hinh diéu kién chénh 1éch cong suat bsi RRC va/hodc
MAC va/hodc bao hiéu 16p vat 1y. Theo phuong éan thay thé, khi tao cu hinh diéu
kién chénh 1éch cong suét, thiét bi 10 c6 thé duge didu khién boi bd nhd 14 va b xi
Iy 12 dé tao cu hinh ngudng nhan cu thé @ xac dinh (cac) UE bdo cdo 1én tdi s6
lwong K t6t nhat gia tri chét lugng tin hiéu do duge 16n hon hofic bang ngudng cong
suét. Theo mdt phuong 4n, thiét bi 10 c6 thé duge diéu khién bdi bd nhé 14 va bd xit
Iy 12 dé tao cAu hinh ngudng bdi RRC va/hodc MAC va/hogc bao hiéu 16p vat Iy.
Theo mot sb phuong 4n, chénh 1éch cla cdc gia tri chét lwgng tin hi¢u bén trong cira
sd cong sudt hodc cac gia tri chét luong tin higu 16n hon ngudng nhan ciing ¢6 thé

duoc thé hién str dung ma hoa chénh léch d6i voi gia tri chét lugng tin hiéu ti da.

Khi tao cAu hinh diéu kién vung trit tip tai nguyén (hodc vung trix CORESET),
thibt bi 10 ¢6 thé duoc diéu khién bai bo nhd 14 va bd xit Iy 12 dé tao céu hinh (céc)
UE d& bao céo 1én t6i K t6t nhét tai nguyén CSI do dugc ma khong chia sé cung mot
tai nguyén tham chidu diém cudi hodc diém giao nhau trong s6 cac chudi QCL theo
khong gian va cac tai nguyén tham chiéu diém cubi cia cac chudi QCL can dugc lién

két v6i cac trang thai TCI dugce tao cAu hinh trudc cla céc tip tai nguyén khac nhau
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(vi du, cdc CORESET) c6 céc gié tri tham sd tap tai nguyén khac nhau (vi dy, chi s6

vung trit CORESET).

Theo mdt s6 phuong 4n, thiét bi 10 ¢6 thé duge didu khién bi bd nh¢ 14 va
bo xi 1y 12 dé tao cAu hinh két hop bét ky cua céc tiéu chi hodc cac diéu kién duoc
dé cap & trén (ngoai trr viéc nhan ddng thoi) dé bao cdo chum tia duoc ting cudng

duéi dang cong anten UE RX va/hogc panen anten mét cach cu thé.

Theo mot phuong 4n, khi x4c dinh céc tiéu chi bao cdo chum tia dugc ting
cudng, thiét bi 10 c6 thé duoc didu khién béi bo nhd 14 va bd xir ly 12 dé xac dinh
ca thu tuc bao cdo UE mic dinh va dy phong dé bao cdo chum tia duge ting cuong
va, theo phuong an nay, dé tao cdu hinh (cac) UE véi céac thu tuc bdo céo mic dinh
va dg phong. Theo mot ) phuong an, thi tuc bdo cdo UE méc dinh ¢6 thé bao g@)m,
khi UE x4c dinh viéc bao cdo chum tia dugc ting cudng dua trén céc tai nguyén CSI
duoc tao cAu hinh va bat ky trong s6 cac tiéu chi/diéu kién néu trén dugc dap tng,
thiét bi 10 c6 thé duoc didu khién boi bo nhé 14 va bo xir Iy 12 dé tao céu hinh (c4c)
UE dé b4o céo cac tai nguyén dugc xac dinh va cic gia tri chét lugng tin hiéu tuong
ng cta chung bang cach sit dung dinh dang bao cao CSI hién c6 d6i v6i viéc bao
c4o chum tia. Diéu nay ngdm chi bao d6i voi mang rang tht hang K ¢ thé dat duoc

véi viéce truyén da chum tia va/hodc da TRP.

Theo cac phuong an nhét dinh, thii tuc bao cdo UE du phong ¢6 thé bao gom,
khi UE x4c dinh bao c4o chum tia dugc tdng cuong dua trén céc tat nguyén CSI dugc
tao cAu hinh va bat ky trong s cac tiéu chi/diéu kién néu trén khong dugc ddp Ung,
thiét bi 10 c6 thé duoc didn khidn béi bd nhd 14 va bd xir ly 12 dé tao cAu hinh cho
UE @& bao cao ciing mot chi s6 tai nguyén lén t6i K 1an. Pidu ndy ngdm chi bao cho
thiét bi 10 rang viéc nang cao thit hang UE khong dat dugc. Theo mot vi dy, thiét bi
10 ¢6 thé duoc didu khién boi bd nhé 14 va bo xir Iy 12 dé tao cAu hinh (cac) UE dé
1ap lai chi s6 tai nguyén L1-RSRP NZP-CSI-RS (CRI) hogc chi s SSB cao nhit. Vi
du, néu K=4 va UE ¢6 thé thu duoc, vi du chi max rank=2, UE c6 thé duge tao ciu
hinh d& 1ap lai chi sb tai nguyén NZP-CSI-RS/SSB thtt nhét hai 1an va NZP-CSI-RS
tht hai hai 1an trong bdo cdo nay, dé tao ra th hang tuong ty trong truong hop
max_rank=3, UE c6 thé liét ké cac chi s6 CSI-RS khac trude tiér va 1ap lai, vi du, chi

sé cubi cung hodc chi sd bat ky 8 1én t6i K=4 dugc bao cdo. Didu nay ngdm thong
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b4o cho thiét bi 10 thir hang thu duoc, va cé thé dugc mé rong twong tu dén sb lugng

K batky.

Fig.9b minh hoa vi du cua thiét bi 20 theo phwong 4n khac. Theo mét phuong
4n, thiét bi 20 c6 thé 13 nit hodc phan tir trong mang truyén thong hogc dugc lién két
vGi mang nay, nhu UE, thiét bi di dong (mobile equipment, ME), tram di dong, thiét
bi di dong, thiét bi cb dinh, thiét bi IoT, hogc thiét bi khac. Nhur duwge mo ta trong ban
mo ta nay, UE noéi cach khac co thé duoc goi 1a, vi duy, tram di dong, thiét bi di dong,
don vi di dong, thiét bi di“dc}ng, thiét bi ngudi ding, tram thué bao, thiét bi dau cudi
khong ddy, mdy tinh bang, dién thoai thong minh, thiét bi ToT, bo cam bién hogc thiét
bi NB-IoT, hoac twong tu. Theo mot vi du, thiét bi 20 ¢6 thé dugc lép dat trong, vi
du, thiét bi cAm tay khong day, phu kién cam vao khong day, hodc tuong tu.

Theo mot s6 phuong én lam vi duy, thiét bi 20 ¢6 thé bao gém mot hoac nhiéu
bd xr Iy, mot hoac nhiéu phuong tién luu trit doc duoc bé‘mg may tinh (vi du, bo nhd,
bd luu trit, hodc twong tu), mot hodc nhidu thanh phan truy cép vo tuyén (vi du,
modem, bo thu phét, hodc tuwong tu), va/hodc giao dién ngudi dung. Theo mot sb
phuong én, thiét bi 20 c6 thé dugc tao cAu hinh dé van hanh st dung mot hodc nhiéu
cac cong nghé truy cap vo tuyén, nhu GSM, LTE, LTE-A, NR, 5G, WLAN, WiFi,
NB-IoT, Bluetooth, NFC, MulteFire, va/hodc cac cong ngh¢ truy cép vo tuyén bét ky
khéc. Can luu ¥ ring ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay s& hiéu
rang thiét bi 20 ¢6 thé bao gdm cac thanh phan hodc céc tinh nang khong dugc thé
hién trén Fig.9b.

Nhu dwoc minh hoa theo vi du trén Fig.9b, thiét bi 20 c6 thé bao gdm hodic
dugc ghép ndi voi bd xtr ly 22 dé xur ly thong tin va thuc thi cdc 1énh hodc céc hoat
dong. BO xr Iy 22 c6 thé loai bat ky trong s6 bd xtr Iy da dung hodc chuyén dung.
Thuec té, bo xt 1y 22 ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu trong sb cac may tinh da dung,
cac may tinh chuyén dung, cac bd vi xit Iy, cdc bd xtt Iy tin hi¢u sd (digital signal
processor, DSP), mang cong 1ap trinh dugc theo trudong (field-programmable gate
array, FPGA), mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit,
ASICs), va cac bd xtr ly dya trén kién trac bd xtt Iy da 161, dudi dang céac vi du. Trong
khi mét bo xir Iy 22 duoc thé hién trén Fig.9b, nhiéu bd xt 1y c6 thé dugc sit dung

theo cdc phuong an lam vi du khac. Vi du, cAn dugc hiéu ring, theo cac phuong an
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nhét dinh, thiét bi 20 ¢6 thé bao gdm hai hodc nhidu hon hai bd xit 1y ma c6 thé tao
ra hé théng bd da xit Iy (vi dy, trong tredng hop ndy bd xtt Iy 22 ¢6 thé thé hién bo
da xir Iy)) dé c6 thé hd tro da xit 1y. Theo mot s phuong én, hé thong bd da xit Iy ¢6

thé duoc ghép ndi chit hodc duoc ghép ndi long (vi du, dé tao ra cum may tinh).

B6 xtt Iy 22 ¢6 thé thuc hién céc chirc nang duge lién két v6i sy van hanh cta
thiét bi 20 bao gdm, dudi dang mot s vi du khong gi6i han, viée gidi ma trude clia
céc tham sd pha/khuéch dai anten, ma hoa va giai ma cac bit riéng biét tao ra thong
diép truyén thong, dinh dang thong tin, sy didu khién toan phén ciia thiét bi 20, bao

gdm cac quy trinh lién quan dén viéc quan ly cac tai nguyén truyén thong.

Thiét bi 20 ¢6 thé con bao gdm hodc dugc ghép ndi v6i bo nhé 24 (bén trong
ho#c bén ngoai), ma co thé duge ghép ndi vai bo xur Iy 22, dé luu trit thong tin va cac
lénh ma c6 thé duogc thyc thi bdi bd xir Iy 22. Bo nhé 24 c6 thé 12 mot hoge nhieu bo
nhé va ctia bo nhd loai bit ky thich hop cho méi truong ing dung cuc bd, va co thé
duoc trién khai stir dung cong nghé luu trit dit liéu kha bién hodc khong kha biét thich
hop bét ky nhu thiét bi bo nhé dya trén ban din, thiét bi va h¢ thong bd nhd tir tinh,
thit bi va hé théng bd nhé:quang hoc, bd nhé cé dinh, va/hodc bd nhd théo roi duge.
Vi du, bd nhé 24 c6 thé chira két hop bét ky ctia bd nhé truy cap ngdu nhién (RAM),
b0 nhé chi doc (ROM), phuong tién luu trit tinh nhu dia tur tinh hodc quang hoc, b
dia cing (HDD), hodc loai khéac bét ky trong s6 cac phuong tién doc duoc bing may
hodc may tinh khong tam thoi. Céc 1énh duge luu trit trong bo nhd 24 ¢6 thé bao gdbm
céc 1énh chuong trinh hodic ma chwong trinh mdy tinh ma, khi dugc thuc thi bdi bd
xtr 1y 22, cho phép thiét bi 20 thuc hién cic tac vu nhu duge md ta trong ban mo ta
nay.

Theo mdt phuong an, thiét bi 20 c6 thé con bao gdm hodc dugc ghép nbi voi
(bén trong hodc bén ngoai) b dia hodc cdng dugce tao chu hinh d& chip nhan va doc
phuong tién luu trlt doc dugc bing mdy tinh ngoai vi, nhu dia quang hoc, 6 dfa USB,
6 dia flash, hodc phuong tién luu trit khac batky. Vi dy, phuong tién luu trlt doc dugce
bang may tinh ngoai vi c6 thé luu trit chuong trinh may tinh hodc phin mém dé thuc

thi bai bd xt ly 22 va/hodc thiét bi 20.
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Theo mét sé phuong 4n, thiét bi 20 c6 thé con bao gdm hoic dugc ghép nbi
v6i mot hogc nhidu anten 25 dé nhan tin hiéu duong xudng va/hoic dé truyén qua
dudng 1én tir thiét bi 20. Theo céc phuong an nhét dinh, thiét bi 20 c6 thé con bao
gém bd thu phat 28 dugc tao cAu hinh dé truyén va nhén thong tin. Theo mdt vi duy,
b thu phat 28 c6 thé con bao gdm giao dién vo tuyén (vi du, modem) dugc ghép nbi
véi anten 25. Theo mot s6 phuong 4n, giao dién vo tuyén c6 thé tuong tmg véi nhiéu
cong nghé truy cap vo tuyép bao gdbm mot hodc nhidu trong s6 GSM, LTE, LTE-A,
5G, NR, WLAN, NB-IoT, Bluetooth, BT-LE, NFC, RFID, UWB, va tuong ty. Theo
cac phuong an lam vi du khéc, giao dién vo tuyén c6 thé bao gdm céc thanh phan
khéc, nhu cac bd loc, cac bd chuyén dbi (vi du, cac bd chuyén dbi sé-tuong tu va
twong tw), cac bo giai anh xa ky hiéu, cac thanh ph?m dinh dang tin hi¢u, mo6dun bién
dbi Fourier nhanh nghich déo, va tuong tu, dé xu 1y cac ky hiéu, nhu céc ky hiéu

OFDMA, dugc mang béi dudong xubng hodc dudng 1én.

Vi du, bo thu phat 28 c6 thé duoc tao cAu hinh dé diéu bién thong tin thanh
dang séng song mang dé truyén boi (cac) anten 25 va giai diéu bién thong tin nhan
dugc qua (cac) anten 25 dé xtr Iy thém bdi cac phan tir khac cua thiét bj 20. Theo cac
phuong an lam vi du khéac, bo thu phat 28 ¢o th c6 kha nang truyén va nhan céc tin
hiéu hoac dit liéu tryc tiép. Ngoai ra hodc néi cach khéc, theo mot s6 phuong an, thiét
bi 20 c6 thé bao gdm thiét bi dAu vao va/hodc diu ra (thiét bi I/O). Theo cac phuong
4n nhat dinh, thiét bi 20 c6 thé con bao gdm giao dién ngudi ding, nhu giao dién

ngudi dung do hoa hodc man hinh cam Gng.

Theo mdt phuong an, bd nhd 24 luu trit cic mddun phin mém dé cung cip
chirc nang khi dugc thye thi boi bd xtr Iy 22. Cac mddun cd thé bao gbm, vi duy, hé
didu hanh dé cung cép chirc ning hé didu hanh cho thiét bi 20. B nhé ciling c6 thé
luu trit mot hodc nhidu modun chirc nidng, nhu Gng dung hodc chwong trinh, dé cung
céip chirc ning bd sung ddi v6i thiét bi 20. Céc thanh phan ctia thiét bi 20 ¢6 thé duoc
lap dat trong phan ctng, hoic dudi dang két hop thich hop bat ky cua phan cimg va
phén mém. Theo phuwong 4n lam vi du, thiét bi 20 c6 thé dugc tao cdu hinh tiry chon
dé truyén thong véi thiét bi 10 qua lién két truyén thong khong day hodc c6 dy 70
theo cong nghé truy cap vo tuyén bét ky, nhu NR.
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Theo mdt sb phuong an, bd xt ly 22 va/hodc bo nhé 24 ¢6 thé dugc bao gém
trong hodc c6 thé tao ra mot ph?m cua hé mach xir Iy hoac hé mach diéu khién. Ngoai
ra, theo mot s& phuong 4n, bd thu phat 28 ¢o thé duoc bao gdm trong hodc c6 thé tao

ra moOt phan ciia hé mach thu phat.

Nhu duge dé cap & trén, theo mot s6 phuong an, thiét bi 20 ¢ thé 1a UE, thiét
bi di dong, tram di dong, ME, thiét bi IoT va/hodc thiét bi NB-IoT, chang han. Theo
céc phuong 4n nhat dinh, thiét bj 20 c6 thé dugc didu khién boi bd nhé 24 va b xir
ly 22 dé thuc hién céc chirc nang duoc lién két vé6i cac phuong an lam vi du dugc md
ta trong ban mo ta nay. Vi du, theo mot s6 phuong an, thiét bi 20 6 thé duoc tao cAu
hinh dé thyc hién mdt hodc nhiéu trong s6 céc quy trinh dugc minh hoa ¢ bét ky trong
36 cac luu dd hodc céc so &6 bao hiéu duoc md ta trong ban mo ta nay, nhu chiung
duoc minh hoa trén Fig.8a hogc Fig.8b. Theo cac phuong 4n nhét dinh, thiét bi 20 c6
thé bao gdm hoic thé hién UE va c6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién thu tuc lién

quan dén viéc bo cao chum tia, vi du, dé nang cao thir hang.

Theo cac phuong 4n nhét dinh, thiét bi 20 ¢6 thé duge didu khién bdi bd nhé
24 va bd xtr ly 22 dé nhan hoic xic dinh cAu hinh cia c4c tidu chi va/hodc tp quy
tdc bao céo chum tia dugc ting cudng dbi vai viée bao cao chum tia UE. Theo mot
vi duy, céc tiéu chi va’hodc tép quy tic bao cao chum tia dugc ting cudng cé thé cho
phép hodc dugce st dung dé nang cao thit hang truyén véi do tré va chi phi bao hiéu
giam xudng trong céc kich ban don va/hodc da TRP. Theo mot s6 phuong 4n, cdu
hinh ctia c4c tiéu chi va/hodc tip quy tic béo cdo chum tia dugc ting cudong co thé
bao gdm mot hodc nhiéu trong s& cac didu kién sau day: chénh 1éch mién khong gian,
viéc nhan ddng thoi, chénh léch cong suét, va/hodc vung trit tAp tai nguyén (vi du,

vung trit CORESET).

Theo mot phuong 4n, thiét bi 20 c6 thé duge diéu khién bdi bd nhd 24 va bo
xtr Iy 22 dé chuén bi béo cdo chum tia theo cAu hinh cua cac tiéu chi va/hodc tap quy
tac b4o cdo chum tia duoc ting cudng. Theo mdt phuong an, khi diéu kién chénh Iéch
mién khong gian dugc tao cAu hinh dé béo cédo chum tia duoc ting cudng, thiét bi 20
¢6 thé duge didu khién boi bd nhé 24 va bod xir Iy 22 dé x4c dinh d€ bao cdo 1én tdi
K t6t nhat tai nguyén CSI do dugce dé khéng chia sé cung (céc) tai nguyén tham chiéu

diém cudi hodc diém giao nhau trong s6 cdc chudi QCL theo khong gian cua cac tai
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nguyén CSI do dugc. Theo mdt phuwong 4n, cc tai nguyén CSI do duoc cb thé bao
¢dm NZP-CSI-RS va/hoic SSB.

Theo mdt vi du, diéu kién chénh 1éch mién khong gian c6 thé duoc tao cau
hinh dudi dang ché d6 van hanh mic dinh dé bao cdo chum tia duoc ting cuong. Theo
mot phuong an, phu thudc vao chudi QCL theo khong gian dugc tao chu hinh ddi voi
tai nguyén CSI do dugc, chudi QCL ¢ thé bao gdm nhiéu do dich cta ngudn khong
gian dbi v6i tai nguyén CSI do duge. Theo phuong 4n thay thé hodc bd sung, do dich
QCL theo khéng gian c6 thé dugc tao ciu hinh tach biét khoi tai nguyén CSI do dugc.
D dich QCL theo khong gian xéac dinh diém cudi 4o ctia chudi QCL theo khong gian
duoc tinh tir cac tai nguyén dé dugc dé xac dinh chénh léch khong gian cua tai nguyén

tham chiéu doi véi viée xac dinh bao cao chum tia.

Theo mét phuong an, khi didu kién nhan ddng thoi dé bo cdo chum tia dugc
tao cAu hinh, thiét bi 20 c6 thé dugc didu khién boi bd nhé 24 va bo xir Iy 22 dé xéc
dinh d& b4o céo 1én t6i K tai nguyén CSI do dugc khéc nhau dé ghép kénh theo khong
gian d& c6 thé dugc nhan ddng thoi bang cach st dung nhidu cdng anten RX va/hoidc

cac panen anten UE va/hodc cac bd loc khong gian khac nhau.

Theo mét phuong én, khi diéu kién chénh léch cong suét duoc tao cu hinh
d8i voi béo cdo chiim tia duge ting cudng, thiét bi 20 ¢6 thé duogc diéu khién béi bd
nhé 24 va bd xtt ly 22 xéc dinh dé bdo céo 1én t6i K tai nguyén CSI do duoc ma &
bén trong ctra s6 gitta cac gia tri tbi da va tbi thiéu cta gid tri chét luong tin hiéu dugc
bao cao, vi du, L1-RSRP hodc L1-SINR, nhé hon hoédc béng nguc?ng duoc tao cAu
hinh dbi véi chénh léch cong suét theo khong gian. Do d6, diéu kién chénh léch cong
suét c6 thé xac dinh chénh léch cong suat dugc cho phép tdi da gitra gid tri tdi da va
ti thiéu cua cac gia tri chét luong tin hiéu do duoc, vi du, L1-RSRP hodc L1-RSRP,
dbi v6i cac tai nguyén CSI can dugc bao cdo co diéu kién dudi cing mot ngudn QCL
(diém cudi hodc diém giao nhau) hodc ¢6 didu kién dé khong thudc cing mot ngudn
QCL (didm cudi hodc diém giao nhau). Theo mdt phuong an, thiét bi 20 ¢6 thé dugc
didu khidn boi bd nhd 24 va bd xtt 1y 22 dé nhan cAu hinh cta diéu kién chénh l¢ch
codng sudt bdi RRC va/hodc MAC va/hodc bdo higu 16p vat ly. Theo phuong an thay
thé, khi nhan cAu hinh ciia didu kién chénh léch cong suét, thiét bi 20 c6 thé dugc
didu khin bdi bd nhé 24 va bd xtt Iy 22 d nhan cau hinh dbi voi ngudng nhén cu
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thé dé bao cdo 1én t6i K tbt nhit gié tri chat lvong tin hidu do duoc 16n hon hodc biang
ngudng cdng sudt. Theo mdt phuong 4n, cau hinh d6i v6i ngudng c6 thé nhan duge
b6i RRC va/hoic MAC va/hodc bdo hiéu 16p vat Iy. Theo mdt s6 phwong 4n, chénh
1éch cua céac gia tri chat luong tin hidu bén trong ctra s6 cong suét hodc gi4 tri chat
lwong tin hidu 16n hon ngudng nhan ciing c6 thé dugc thé hién sir dung ma héa chénh

1&ch d6i véi gia tri chit lugng tin hidu tdi da.

Theo mdt phwong an, khi diéu kién ving trit tap tai nguyén (hoic ving trit
CORESET) dugc tao cAu hinh dé bao céo chum tia dugc tdng cudng, cAu hinh cta
didu kién chénh léch cong suit xac dinh dé bao cdo Ién t6i K t6t nhat tai nguyén CSI
do dugc ma khong chia sé cing mot tai nguyén tham chiéu diém cudi hodc diém giao
nhau trong sb cac chudi QCL theo khong gian va cac tai nguyén tham chiéu diém
cudi cia cac chudi QCL can duge lién két véi cac trang thai TCI duge tao cAu hinh
trudc cla céc tap tai nguyén khac nhau (vi dy, cac CORESET) c6 cac gid tri tham sb

tap tai nguyén khac nhau (vi du, chi s§ ving trit CORESET).

Theo mét sb phuong an, khi nhan cAu hinh cua cac tiéu chi bao céo chum tia
dwogc ting cuong, thiét bi 20 ¢6 thé dugc diéu khién boi by nho 24 va b xit Iy 22 dé
nhan két hop bit ky cua céc tidu chi hoiic cac diéu kién dugc dé cap & trén (ngoai trir
viéc nhan ddng thoi) dé bao cao chim tia duoc ting cudong dudi dang cdng anten UE

RX va/hodc panen anten mot cach riéng biét.

Theo mdt phuong an, thiét bi 20 c6 thé duge diéu khién boi bd nhé 24 va bo
xir Iy 22 dé nhén cé thu tuc bao cdo UE mic dinh va du phong dé bao cdo chum tia
dugc tang cuong. Theo mot sb phuong an, dbi voi tha tue bao cdo UE mic dinh, khi
duoc xac dinh rang bo cdo chum tia duge ting cudng dua trén céc tai nguyén CSI
duoc tao cAu hinh va bét ky trong b cac tiéu chi/diéu kién név trén dugc dap Ung,
thiét bi 20 ¢6 thé duge didu khién bdi bd nhé 24 va bd xir Iy 22 dé xac dinh dé béo
cao cac tai nguyén dugc xéac dinh va cac gia tri chét luong tin hiéu twong tng cla
ching bang cach sit dung dinh dang bdo céo CSI hién c6 d6i vai viéc bao cao chiim
tia. Didu nay ngam chi bao ddi véi mang rang thr hang K ¢6 thé dat dugc véi viéce

truyén da chim tia va/hoic da TRP.
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Theo cac phwong 4n nhit dinh, d6i v6i thi tuc bdo cdo UE du phong, khi dugc
xac dinh réng b4o cdo chum tia dugc tang cuong dua trén cac tai nguyén CSI duoc
tao cAu hinh va bt ky trong s6 cac tidu chi/diéu kién néu trén khong duoc thuc hién,
thiét bi 20 c6 thé duogc didu khién béi bd nhd 24 va bd xtt Iy 22 dé xac dinh dé bao
c4o ciing mot chi sb tai nguyén 1én t6i K 1an. Piéu nay ngdm chi bao cho mang ring
su nang cao tht hang UE khong dat dugc. Theo mdt vi du, thiét bi 20 ¢6 thé duoc
didu khién béi bo nhé 24 va bd xir Iy 22 dé xéac dinh dé lap lai chi s6 tai nguyén L1-
RSRP NZP-CSI-RS (CRI) hoic chi s6 SSB cao nhét. Vi du, néu K=4 va, vi du chi
max_rank=2 c6 thé thu dugc, thiét bi 20 c6 thé dugc diéu khién bai bd nhé 24 va bd
xir 1y 22 dé xac dinh dé 1ap lai chi s6 tai nguyén NZP-CSI-RS/SSB th nhét hai lan
va NZP-CSI-RS thir hai hai 14n trong bao cdo, dé tao ra thir hang twong tu trong
treomg hop max_rank=3, va dé liét ké cac chi s6 CSI-RS khac nhau trudc tién va lap
lai, vi du, chi s cudi cung hodc bét ky dé 1én t6i K=4 dugc bao cdo. Pidu nay thong
bao ngﬁm cho mang vé thir hang thu dugc, va co thé dugc mé rong tuong tu dén sb

luong K bét ky.

Theo mét phuong 4n, thiét bi 20 c6 thé dugc diéu khién boi bd nhé 24 va bo
xtt Iy 22 dé cung cAp hoic truyén bao cdo chum tia, dén mang, theo cac tiéu chudn

bao céo chum tia dugc ting cuong.

Do d6, cac phuong 4n 1am vi du nhit dinh d& xuit mot sd cai tién, nang cao
va/hodc wu diém k¥ thuat dbi véi cac quy trinh cong nghé hién c6 va tao thanh su cai
tién it nhét véi linh vuc cong nghé cua vige didu khién va quan 137 mang khong day.
Vi du, cac phwong 4an nhét dmh c6 thé duge hudng dén céc tiéu chi bao cdo chum tia
duoc tang cudong dé bude UE béo cdo tai nguyén CSI do dugce dé khong chia sé céc
tai nguyén ngudn khéng gian gidng nhau. Két qua 13, cac tai nguyén CSI duoc béo
c4o ¢6 thé cho phép nang cao thir hang truyén v6i d6 tré va chi phi hé thong giam
Xuéng vé viéc truyén tin hi€u tham chiéu va bdo céo chum tia. Theo d6, viéc st dung
ctiia cac phuong 4n lam vi du nhét dinh din dén sy van hanh duoc cai tién cia cac
mang truyén thong va céc nit cia chiing, nhu cic tram co s6, cac eNB, cac gNB, cac

TRP, va/hoic cac UE hoac cac tram di dong.

Theo mét s6 phuong an 1am vi du, chitc ning clia cdc phuong phép, cac quy

trinh, cac so dd bao hiéu, cac thuat toan hoic cac luu dd bét ky dugc mo ta trong ban
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mo ta ndy co thé dugc trién khai boi phin mém va/hodc ma chuong trinh mdy tinh
hodc cac phﬁn ma dugc luu trit trong b nhé hodc cac phuong tién doc duoc béng

may tinh hodc hitu hinh khéc, va dugc thyc thi bdi bo xr ly.

Theo mot sd phuong 4n lam vi du, thiét bi ¢6 thé duoc bao gém hoic duogc
lién két v6i it nhat mot tmg dung, mddun, don vi hodc thuc thé ph?m mém dugc tao
cu hinh duéi dang (cac) phép toan s6 hoc, hoic dudi dang chwong trinh hodc céc
phén cta né (bao gbém doan chwong trinh phin mém dugc bd sung hoic cap nhat),
duogc thuc thi baéi it nh4t mot bd xir Iy van hanh. Cac chuong trinh, cling dugc goi la
céc san phAm chwrong trinh hodc cac chuong trinh may tinh, bao gdm céc doan chuong
trinh phdn mém, applet va macro, ¢6 thé duge luu trit trong phuong tién luu trir dit
lidu doc duge bing thiét bi bit ky va c6 thé bao gdm cdc lénh chuong trinh dé thuc

hién céc tac vu cu the.

San phdm chuong trinh méy tinh c6 thé bao gdbm mdt hodc nhiéu thanh phan
thuc thi dugc béng mdy tinh ma, khi chuong trinh nay dugc chay, duoc tao cAu hinh
dé thue thi mot sé phuong 4n 1am vi du. Mot hogc nhidu thanh phén thyc thi duge
bang may tinh c6 thé 13 it nhAt mot ma phan mém hogc cac phan ma. Céc cai bién va
cac chu hinh dé thuc thi chic nang ctia phuong an lam vi du co thé dugc thuc hién
dudi dang (cac) doan chuoag trinh, ¢ thé dugc trién khai duéi dang (cac) doan
chuong trinh phén mém duge bd sung hodc dugc cdp nhét. Theo mot vi dy, (céc)

doan chuong trinh phan mém c6 thé duge tai xudng vao trong thiét bi.

Theo mot vi du, phan mém hodc mi chuong trinh may tinh hodc cac phéan ma
c¢6 thé & dang ma ngudn, délng ma dbi twong, hodc trong mot sb dang trung gian, va
n6 c6 thé dwoc luu trit trong mot s6 dang séng mang, phuong ti¢n phén tan, hoac
phuong tién doc dugc br?mg may tinh, ¢ thé 1a thuc thé hodc thiét bi bat ky c6 kha
ning mang chuong trinh. Céc séng mang nhu vay co thé bao gdbm phuong tién, bd
nhé may tinh, bd nhé chi doc, tin hi€u song mang quang dién va/hodc dién, tin hiéu
vién thdng, va/hodc gbi phan b phén mém, chéng han. Phu thudc vao cong suét xir
Iy can thiét, chuong trinh may tinh c6 thé dugc thyc thi trong mdt may tinh k§ thuét
sé dién tt hodc n6 co thé dwgc phan b giita mot sb luogng mdy tinh. Phuong tién doc
dugc bing may tinh hodc phuong tién luu trir doc dugc bang méy tinh c6 thé 1a

phuong tién khong tam thoi.
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Theo c4c phuong an 1am vi du khéc, chitc ndng 6 thé dugc thuc hién boi phan
ctng hodc hé mach duoc béo gém trong thiét bi, vi du thong qua viéc st dung mach
tich hop chuyén dung (application specific integrated circuit, ASIC), mang cdng lap
trinh dugc (programmable gate array, PGA), mang cdng lap trinh dugce theo truong
(field programmable gate array, FPGA), hodc két hop khac bét ky cia phan cting va
phan mém. Vin theo phuong an lam vi du khac, chic nang co thé duoc trién khai
dudi dang tin hiéu, nhu cac phuong tién khong hiru hinh, ma ¢ thé duoc mang béi

tin hiéu dién tir dugc tai xudng tir internet hodc mang khac.

Theo phuong 4n lam vi dy, thiét bi, nhu nut, bd phan, hodc thanh phén tuong
ung, c6 thé duoc tao cAu hinh duéi dang hé mach, mdy tinh hodc b vi xu ly, nhu
thanh phan may tinh don chip, hodc dui dang bd chip, ma c6 thé bao gdm it nhat bd
nh¢ @ cung cip dung lugng luu trir duge st dung dbi vai (cac) phép toan s6 hoc

va/hodc bd xir Iy vAn hanh d thuc thi (cac) phép toan sd hoc.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu rang cac
phuong an lam vi du nhu dugc dé cap ¢ trén co thé dugc thuc thi véi cac thu tuc theo
thr tr khac, va/hodc véi cac phf?m ta phﬁn cing trong cac cAu hinh khéc véi céc
phuong an dugce boc 1. Do d6, mic du mot ) phuong an dugc mo ta dua trén cac
phuong an lam vi dy nay, nguoi ¢ hiéu biét trong linh vuc k¥ thuat nay s& hiéu duoc
céc stra ddi, bién dbi, va cac clu tric thay thé, trong khi van giit nguyén nguyén ly va

pham vi bao hd cta cac phuong 4n lam vi du.
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YEU CAU BAO HOQ
1. Phuong phap truyén thong bao gbm cac buébec:

x4ac dinh céc tidu chi b4o cédo chum tia d€ bdo cdo chum tia cho thict bi nguoi
dung;

tao cau hinh it nhat mot thiét bi nguoi dung véi cac tiéu chi bdo cdo chum tia;

nhén it nhat mot bao cdo chum tia, tir it nhét mot thiét bi nguoi dung, theo céac

tiéu chi bao c4o chum tia duge tao ciu hinh cho it nhat mot thiét bi ngudi ding,

trong d6 cac tiéu chi bdo cdo chum tia bao gom diéu kién chénh Iéch mién

khong gian, va

trong dé budce tao cAu hinh bao gf“)m cac bude: tao ciu hinh it nhét mot thiét bi
ngudi ding voi didu kién chénh léch mién khong gian; va tao cu hinh it nhat mot
thiét bi nguoi dung dé bao cdo 1én téi K t6t nhat, xét vé cac gia tri cong suit nhan
dugc cua tin hiéu tham chiéu L1 va/hoac ty sb tin hiéu trén tap am va nhiéu L1 cta
céc tai nguyén thong tin trang thai kénh do duoc ma duoc lién két voi cac phép do
kénh va khong chia sé cung tai nguyén tham chiéu diém cubi hodc diém giao nhau
trong s& cac chudi gan nhu ciing vi tri theo khdng gian cta cac tai nguyén thong tin

trang thai kénh do duogc.
2. Phuong phap theo diém 1,

trong d6 tiéu chi béo cdo chum tia con bao gom it nhat mot trong so: di€u kién
nhan dong thoi, di€u kién chénh 1éch cong suat, hodc dicu kién vang trit tép tai

nguyén, va

trong d6 budc tao ciu hinh bao gdm tao ciu hinh it nhat mot thiét bi ngudi
diing v6i mot hodc nhidu didu kién trong sb diéu kién nhan dong thdi, diéu kién chénh
1éch cong sut, hodc diéu kién ving trit tap tai nguyén.
3. Phuong phép theo diénii 1, trong d6 cac tai nguyén thong tin trang thai kénh do
duge bao gdm tin hiu tham chiéu théng tin trang thai kénh cong suit khac khong
va/hogc khéi tin hidu ddng bo héa.

4. Phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 bude tao chu
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hinh bao gdm tao ciu hinh it nhat mot thiét bi nguoi dung dé gia dinh rang diéu kién
chénh 1éch mién khong gian & ché dd vn hanh mic dinh doi voi viée bdo cdo chum

tia.

5. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 3, trong d6, phu thudc
vao chudi gn nhu cting vi tri theo khong gian dugc tao cAu hinh cho tai nguyén thong
fin trang thai kénh do duoc, chudi gin nhu ciing vi tri bao gdm nhiéu do dich cua

ngudn khong gian dbi v6i tai nguyén thong tin trang thai kénh do duogc.

6. Phuong phap theo diém 5, trong d6 chudi gén nhu cling vi tri bao gbm cac tin hiéu
tham chiéu c6 cing loai gan nhu cung vi trf hodc cing su két hop ctia cac loai gin
nhu cliing vi tri, trong do chudi gan nhu cung vi tri dugce lién két v6i tai nguyén thong
tin trang thai kénh do dugc hodc tai nguyén thong tin trang thai kénh tham chiéu khac,
va trong d6 cac loai gin nhu cung vi trf bao gbm it nhit mot trong sé QCL loai A,

QCL loai B, QCL loai C, QCL loai D, hodc QCL loai E.

7. Phuong phéap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6 budc tao céu
hinh con bao gdm tao cAu hinh d6 dich gin nhu clng vi tri theo khong giaﬁ tach biét
v6i tai nguyén thong tin trang thai kénh do duorc, trong d6 do didh gan nhu clng vi
tri theo khong gian xac dinh diém cudi 40 cta chudi gin nhu cing vi tri theo khong
gian dé x4c dinh chénh 1&ch khong gian cua tai nguyén tham chiéu d6i véi viec xéac

dinh bao cao chum tia.

8. Phuong phép theo diém 2, trong d6, khi tao c4u hinh it nhét mot thiét bi ngudi ding
d6i véi didu kién nhan ddng thor, bude tao chu hinh bao gdm tao céu hinh it nhat mot
thiét bi ngudi dung d8 bao céo lén téi K tdt nhét, xét vé cac gia tri cong suit nhan
dwoc ctia tin hiéu tham chiéu L1 va/hogc ty s6 tin hiéu trén tap 4m va nhiéu L1 cia
cac tai nguyén thong tin trang thai kénh do dugc khéc nhau dé ghép kénh theo khong
gian ma nhan dugc ddng thoi bang cach st dung nhiéu cdng anten nhén, panen anten
thiét bi nguoi dung, hodc bd loc khdng gian khac nhau.

9. Phuong phép theo didm 2, trong do, khi tao céu hinh it nhat mot thiét bi nguoi dung
dbi voi didu kién chénh 1éch cong suét, budc tao cAu hinh bao gém tao cdu hinh it
nhét mot thiét bi nguoi ding dé béo céo 1én t6i K tot nhat, xét vé cac gid tri cong suét
nhan duoc cda tin hi¢u tham chiéu L1 va/hoiic ty s6 tin hiéu trén tap Am va nhiéu L1
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clia cac tai nguyén thong tin trang thai kénh do dugc nam trong clra so gifta cac gia

tri toi da va toi thi€u cua chat lugng tin hiéu duoc bao céo.

10. Phuong phap theo diém 2 hodc 9, trong d6 buéc tao ciu hinh diéu kién chénh léch
cong sut dugc thuc hién bai it nhé4t mét trong s6 didu khién tai nguyén vO tuyén,

didu khién truy cap mdi truong, hodc bao hiéu 16p vat ly.

11. Phuong phép theo diém 2, trong do, khi tao céu hinh diéu kién ving trit tap tai
nguyén, budc tao cdu hinh nay bao gbm tao cau hinh it nhét mot thiét bi ngudi dung
dé bao cao 1én t6i K t6t nhat tai nguyén thong tin trang thai kénh do dugc ma khong
chia sé cliing tai nguyén tham chiéu diém cubi hoic diém giao nhauktrong s6 cac chudi
gan nhu ciing vi tri theo khong gian va cic tai nguyén tham chiéu diém cubi cua cic
chudi gan nhu cling vi tri dugce lién két véi cac trang thai TCI dugc tao cAu hinh truéc

clia c4c tap tai nguyén khéac nhau c6 cac gia tri tham so tép tai nguyén khac nhau.

12. Phuong phép theo diém bat ky trong s6 céc didm tir 1 dén 3, trong d6 budc xéac
dinh bao gém x4c dinh céc thd tuc bao céo thiét bi nguoi dung méc dinh va dy phong
ddi voi viée bao cdo chum tia, va trong d6 budce tao cAu hinh bao gém tao cAu hinh it

nhét mét thiét bi ngudi dung véi cac thi tuc bao cdo mac dinh va du phong nay.

13. Phuong phap theo diém 12, trong d6 thit tuc bio cdo thiét bi ngudi ding mic dinh
bao gém, khi it nhit mot thiét bi ngudi dung xac dinh viéc bao céd chum tia dua trén
céc tai nguyén thong tin trang thai kénh duoc tao chu hinh va tiéu chi bat ky trong s6
c4c tiéu chi bao cdo chum tia duwgc dap ung, tao chu hinh it nhétvm(f)t thiét bi ngudi
ding dé bao céo cac tai nguyén thong tin trang thai kénh do dugc va cic gia tri chét
lugng tin hiéu twong Gng cua ching bang cach st dung dinh dang béo cdo thong tin
trang thai kénh dbi véi viéc bdo cdo chum tia.

14. Phuong phép theo diém 12, trong d6 thii tuc bdo céo thiét bi nguoi dung du phong
bao gém, khi it nhat mot thiét bi ngudi dung xéc dinh viéc béo cdo chum tia dya trén
céc tai nguyén thong tin trang thai kénh dugce tao cAu hinh va tiéu chi bt ky trong sb
céc tiéu chi bao cdo chum tia khéng dugc dap tng, thi tao cAu hinh it nhit mot thiét
bi ngudi ding dé bao co 1én t6i K 14n véi ciing chi s6 tai nguyén.

15. Phuong phéap truyén thdng bao gdm cac budc:

x4c dinh, & thiét bi ngudi dung, cau hinh cta céc tiéu chi béo cdo chum tia dé
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béo cdo chum tia cho thi€t bi ngudi dung; va
truyén bdo céo chum tia, dén mang, theo cac tiéu chi bao cdo chum tia,

trong d6 céc tiéu chi bdo cdo chum tia bao gom diéu kién chénh 1éch mién

khong gian, va

budce xac dinh bao gdm xé4c dinh dé bao cdo 1én t6i K tt nhét, xét vé cac gia
tri L1-RSRP va/hodc ty s6 tin hiéu trén tap Am va nhidu L1 cua cac tai nguyén thong
tin trang thai kénh do dugc ma duge lién két voi cac phép do kénh va khong chia sé
cung tai nguyén tham chiéu didm cudi hodc diém giao nhau trong s6 cac chudi gan
nhu cung vi tri theo khong gian cia céc tai nguyén thong tin trang thai kénh do duoc.
16. Phuong phép theo diém 15, trong d6 cac tidu chi bio cdo chum tia bao gbm it
nhét mot trong sb: didu kién nhan dong thoi, didu kién chénh léch cong suét, hodc

diéu kién ving trit tap tai nguyén.

17. Phuong phap theo diém 15 hodc 16, trong d6 diéu kién chénh léch mién khong

gian dugc tao cau hinh duéi dang ché dd van hanh mdc dinh ddi véi viée bao cao

chum tia.

18. Phuong phap theo diém 16, trong do, khi didu kién nhan dong thoi dé bao cao
chum tia dugc tao cAu hinh, bude xé4c dinh bao gdm x4c dinh dé bao c4o 1én t6i K tbt
nhét tai nguyén thong tin trang thai kénh do duge khac nhau dé ghép kénh theo khong
gian ma nhén duoc dong thoi bang cach st dung nhiéu céng anten nhan, panen anten

thiét bi nguoi ding, hoic bd loc khong gian khéac nhau.

19. Phuong phép theo diém 16, trong d6, khi didu kién chénh 1éch cong suit duge tao
cAu hinh d6i v6i viéc bao cdo chum tia, bude xac dinh bao gf“)m xac dinh dé bao cao
1én t6i K tbt nhat, xét vé cac gia tri cong suét nhan dugc cia tin hiéu tham chiéu L1
va/hodc ty s6 tin hiéu trén tap Am va nhifu L1 cta céc tai nguyén thong tin trang théi
kénh do dwgc ndm trong cira s6 gita cc gid tri t8i da va tdi thiéu cta chit lwong tin

hiéu duoc bao céo.

20. Phuong phap theo diém 16, trong dé, khi diéu kién viing trit tp tai nguyén dugc
tao cAu hinh dbi voi viée bao cdo chum tia, bude xac dinh bao g@)m xac dinh dé bao

c4o 1én t&i K tt nhat, xét vé cac gia tri cong sudt nhén dugc cia tin hiéu tham chicu

42

42/52



52188

L1 va/hodc ty sd tin hidu trén tap 4m va nhiéu L1 cua cé4c tai nguyén thong tin trang
thai kénh do dugc ma khong chia sé cing tai nguyén tham chiéu diém cubi hoic diém
giao nhau trong s6 cac chudi gin nhur cliing vi tri theo khong gian va céc tai nguyén
tham chiéu didm cudi ctia cac chudi gin nhu cing vi tri duge lién két vé6i cac trang
thai TCI dwoc tao cau hinh trudc cua cc tap tai nguyén khac nhau c6 cdc gia tri tham

s tap tai nguyén khac nhau.

21. Phuong phéap theo diém 15 hoic 16, trong d6 budc xac dinh bao gbm buéc nhan
cac thi tuc bao cdo thiét bi nguoi dung mac dinh va du phong d6i vé6i viéc bao cdo

chum tia.

22. Phuong phap theo diém 21, trong d6 thu tuc béo co thiét bi nguoi dung mdc dinh
bao gdm, khi it nhit mot thiét bi ngudi dung x4c dinh viéc bao céo chum tia da trén
cac tai nguyén thong tin trang thai kénh dugce tao cAu hinh va tiéu chi bt ky trong s6
céc tiéu chi bao cdo chum tia dugc dip mg, bude truyén bao gdbm bdo céo céc tai
nguyén thong tin trang thai kénh do dugc va céc gid tri chét lugng tin hiéu twong Gmg
ctia chiing bing cach st dung dinh dang béo céo thong tin trang thai kénh d6i véi viéc

bao cdo chum tia.

23. Phuong phap theo diém 21, trong d6 thu tuc béo cao thiét bi nguoi dung dy phong
bao gdm, khi it nhét mot thiét bi ngudi dung xdc dinh viée bao céo chum tia dya trén
cac tai nguyén thong tin trang théi kénh dugce tao cAu hinh va tiéu chi bt ky trong 5O
céc tiéu chi bao cdo chum tia khéng dugc dap tmg, bude truyén bao gbm béo cdo 1én
t6i K 1an cung chi s6 tai nguyén.
24. Thiét bi truyén thong bao gbm:

it nhat mot bo xir 1y; va

it nhat mot bo nhé chira ma chuong trinh may tinh;

it nhét mot b nhé va ma chuong trinh may tinh duge tao cAu hinh, v6i it nhét
mét bo xtt 1y, dé khién thiét bi nay it nhét thyc hién phuong phép theo diém bat ky

trong so cac diém tir 1 dén 23.
25. Thiét bi truyén thong bao gdm:
phuong tién dé thuc hién phuong phép theo diém bat ky trong s0 céc diém tir
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1 dén 23.

26. Phuong tién doc dugc boi mdy tinh bao gbm cac 1énh chuong trinh duoc luu trit

trén d6 dé thuc hién phwong phép theo diém bét ky trong s6 cac didm tir 1 dén 23.

44



45/52

52188

1/8

L B4
3N en wnyd 08y} Buoyy woyu oel

-y
P Se
P4 ~

i Y

’

_bc“mcmbcmcco.osbm_ cc._cm_m m m#_mo
206np Bugyy oed oed 20NP YD 38D ‘ B T

L#I1HD eNd d4Sd-171
CHIMD BNd dYSH-1T “L#IYD "CHIHD

¥ usued

—

N

©
¢ usued %_H_,
——

Z usued

| usued

- CHIFO AN

Semm=”

A}
A
A Y
A
A

4

/élqh
N AR
/ .
A

. A Y

1

1

A Y
Y

O#14D

4
Ol \§
" PN

PR

-
Nemmmme==”

=
Y

= -
~ -
N



46/52

52188

2/8

¢ b eI} Wnyo Woyu 19w 1oA
3N .1 Wnyo Woyu o0&} 93IA

o % m L
” RS N4 Se
¢ -~ ’ >

~
PN
14
L4
4
~
A
b
L4

10U} Bugp ueyu 20Mp e

. . ) SH#IYD
Yuip e16 2.6np 0Bd 0Bg 20N [¥D 98D

-
- -

-
—-' .i

CHIHO N0 44Sy-171
SHIYD eNd JdUSH-LT "L#IYD "€#1YD

 usued
—

¢ usued

Z usued

] 1}
] )
[} )
I 1
.~ L b !
il P 1
SR F b (o I "
4

: X 0#I¥D !
[y - ) /]

éll \\\\ o¢¢ ~~

N "ll“‘ )

el} wnyo woyu JoN

s \\\



52188

3/8
CSI-RS w/ 14p lai (P3) SSB
SSB —— P-TRS=—— CSI-RS w/I3p lai (P3) -——P-TRS
A-TRS —— P-TRS —  CSI-RS w/o I3p lai (thu nhan P1, P2, CSI)
Fig. 3

~——SSB
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Xac dinh cac tiéu chi bao cao chum tia
dwoc tang cwong dé bao cao chum tia UE

800

A 4

810

Tao cAu hinh mét hodc nhiéu UE véi cac
tiéu chi bao cao chum tia dwgc tang cwdng

'

Nhan mdt hodc nhiéu bao cao chum tia,
tlr (cac) UE, theo céac tiéu chi bao cao
chum tia dwgc tang cwdng

820

Fig. 8a

Nhan cau hinh cla céc tiéu chi bao cao
chum tia dwgc tang cudng

850

I

Chuén bi bao c&o chiim tia theo céu hinh
clia cac tiéu chi bao cao chum tia dwoc
tang cwong

860

|

Truyén bao cao chum tia dén mang theo
cac tiéu chi bao cado chum tia dwgc tang
cwong

870

Fig. 8b
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