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(57) Sang ché d& xuit phuong phap giai ma video bao gdm cac budc: thu dugc, tir tap
tham s6 anh, gi4 tri ban ddu tham s6 luong tir hoa (QP, quantization parameter) dugc ap
dung cho anh hién thoi, va thong tin gia tri chénh léch QP ¢ ti€u dé anh; khi thong tin
gid tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi bao rang thong tin gié tri chénh 1éch QP ¢6 trong
tiéu dé anh ctia anh hién thoi, thu duoc gia tri chénh léch QP thu nhét cho anh hién thoi
tir tidu dé anh; xac dinh QP cho don vi ma hoa duge bao gdm trong anh hién thoi, bing
cach str dung gié tri QP ban ddu va gia tri chénh léch QP thtr nhat; thu dugce céc hé s6
bién d6i ciia don vi ma hoa bé’mg cach thuc hién luong tir hda nguoc trén don vi ma héa
bing cach st dung QP; va khdi phuc don vi ma hoa bing cach st dung cic hé sb bién

doi.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi giai ma video, va phuong phap va
thiét bi ma hoa video, va cu thé hon, dé cap dén phuong phép va thiét bi dé ma hoa va
giai ma video béng cach thuc hién hi€u qua tham sb lugng tr héa (QP, quantization

parameter).
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Trong phuong phép nén thong thuong, cdc don vi ma hoéa hinh vudng dugc xac
dinh thong qua cac quy trinh phéan chia d¢ quy trong d6 xac dinh dugc xem li€u c6 nén
phén chia don vi ma hoa dugc bao gdm trong anh trong khi xac dinh kich thudc ciia don
vi ma hoa va sau d6 don vi ma héa duoc phan chia ddng déu thanh bdn don vi ma hoa
cung kich thude. Tuy nhién, gan ddy, su suy giam chdt lugng hinh anh ctia hinh anh
dugc khoi phuc gay ra boi viéc sit dung don vi ma héa c6 hinh dang déu 12 hinh vudng
cho hinh anh ¢6 do phan giai cao da trd thanh van dé. Theo d6, phwong phép va thiét bi
dé phan chia hinh anh c¢6 d6 phan giai cao thanh céc don vi ma héa c6 nhiéu hinh dang
khéac nhau da duoc dé xuét.

Ban chat ky thuét ciia sang ché
Vén dé ky thuat

Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi giai ma video, va phuong phép va
thiét bi ma hoa video, va muc dich ciia sang ché 1a d& xuat phuong phap ma theo d¢ thiét
bi mé hoa video truyén hiéu qua gié tri chénh I&ch tham s6 luong tir héa (QP) va phuong
phéap ma theo d6 thiét bi giai ma video thu dugc mot cach hidu qua gid tri chénh léch
QP.

Giai phap cho van dé

Phuong phap giai ma video theo mot phuong én duogc d& xuét trong sang ché c6
thé bao g6m cac budce: thu duge, tu tap tham sb anh, gia tri ban dau tham s6 lugng tu
hoa (QP) s& dugc ap dung cho anh hién thoi, va thu dugc, tir tap tham sb anh, thong tin
gia tri chénh léch QP ¢ ti€u dé anh chi ra xem liéu thong tin gia tri chénh 1éch QP c6
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trong tidu dé anh cta anh hién thoi hay khong; khi thong tin gia tri chénh 1éch QP & tidu
dé anh chi bao rang thong tin gi4 tri chénh 1éch QP c¢6 trong tiéu dé anh cua anh hién
thoi, thu duoc gia tri chénh léch QP th nhét cho anh hién thoi tir tiéu dé anh; xac dinh
QP cho don vi ma hoéa dugc bao gdm trong anh hién thoi bang cach sir dung gia tri QP
ban ddu va gia tri chénh léch QP tht nhét; thu dugc cac hé sé bién déi cia don vi ma
hoa béng cach thuc hién lugng tir hoa nguoc trén don vi ma hoa béng cach st dung QP;

va khoi phuc don vi mi hoa bing cdch str dung cac hé so bién doi.
Hi¢u qué cta sang ché

Theo phuong phap ma hoa video va phuong phap giai ma video, theo mdt phuong
an, phuong phap truyén gia tri chénh léch ciia tham sd lwong tir héa (QP) ¢6 thé dugc
xé4c dinh theo hiéu suét truyén dir liéu hodac dac tinh ctia anh, va gié tri chénh 1éch cua
QP ¢6 thé duoc bao hiéu theo phuong phép nay.

MO ta vin tit cac hinh vé

Phan mo ta tém tit ciia mdi hinh v& dugc dua ra dé hiéu & hon céac hinh v& duoc
néu ¢ day.

Fig.1 12 so db khbi so luoc cta thiét bi giai ma hinh anh theo mot phuong én.

Fig.2 14 lwu d6 ctia phuong phéap giai ma hinh anh theo mot phuong én.

Fig.3 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh, x4c dinh
it nhat mot don vi ma hoa bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi, theo mdt phuong
an.

Fig.4 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién bdi thiét bi giai mé hinh anh, xéc dinh
it nhat mot don vi ma hoéa bang cach phan chia don vi ma héa khong vudng, theo mot
phuong an.

Fig.5 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, phén chia
don vi ma hoa, dua trén it nhit mot trong s thong tin hinh dang khéi hodc thong tin ché
do hinh dang phén chia, theo mot phuong é4n.

Fig.6 minh hoa phuong phap, dugc thuc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, xac
dinh don vi ma hoa nht dinh ti trong s6 s lugng 1é cac don vi ma héa, theo mot phuong

an.
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Fig.7 minh hoa th tu xtr ly nhiéu don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh xac
dinh nhiéu don vi ma hoéa bang cach phan chia don vi ma hoa hién thoi, theo mdt phuong
an.

Fig.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi gidi ma hinh anh, x4c dinh
réng don vi ma hda hién thoi s€ dugce phan chia thanh ) lugng 1¢ cac don vi ma hda,

khi cdc don vi ma hoa khong thé xtt Iy theo thir tw nhét dinh, theo mdt phuong én.

Fig.9 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh dnh, x4c dinh
it nhat mot don vi ma hoa bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhat, theo mot phuong
an.

Fig.10 minh hoa ring hinh dang ma don vi ma héa thit hai c6 thé phan chia thanh
dugce gidi han khi don vi ma hoa thtr hai c¢6 hinh dang khéng vudng, ma dugc xéc dinh
khi thiét bi giai ma hinh anh phan chia don vi ma héa thtr nhat, thoa man diéu kién nhit
dinh, theo mot phuong é4n.

Fig.11 minh hoa quy trinh, dugc thyc hién boi thiét bi giai ma hinh anh, phan
chia don vi ma hoéa hinh vudng khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia khong thé chi
ra ré“mg don vi ma héa hinh vuéng dugc phén chia thanh bdn don vi ma héa hinh vudng,

theo mot phuong éan.

Fig.12 minh hoa rang th tu xi ly gita nhidu don vi ma hoa co thé duoc thay ddi
tuy thudc vao quy trinh phén chia don vi ma hoa, theo mot phuwong an.

Fig.13 minh hoa quy trinh xac dinh d sdu cia don vi ma héa khi hinh dang va
kich thudc cua don vi ma hoa thay ddi, khi don vi ma héa duge phan chia dé quy sao
cho nhiéu don vi ma hoa duge xéac dinh, theo mot phuong an.

Fig.14 minh hoa cac d§ sdu ma co thé xac dinh dugc dua trén hinh dang va kich
thude ctia don vi ma hoa, va cac chi sé phan (PID) ma dung dé phan biét cac don vi ma
hoa, theo mot phuong an.

Fig.15 minh hoa réng nhiéu don vi m3 héa duoc xac dinh dua trén nhiéu don vi
dit liéu nhét dinh dugc bao gdm trong anh, theo mot phuong an.

Fig.16 1a so d6 khéi ctia hé thdng ma hoa va giai ma hinh anh.

Fig.17 1a so dd khéi ctia thiét bi giai ma video theo mdt phuong an.
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Fig.18 1a Iwru d6 cta phwong phép giai ma video theo mot phwong 4n.
Fig.19 12 so dd khdi ctia thiét bi ma hoa video theo mot phwong éan.
Fig.20 12 luu dd cta phuong phap ma héa video theo mot phuong 4n.

Fig.21 14 so dd téng quan dé tao tham s luwgng tir héa (QP) & mirc anh hodc murc

14t cit, theo mot phuwong 4n.

Fig.22 minh hoa tip tham sb anh bao gdm thong tin gia tri chénh 1éch QP & tiéu

dé anh, theo mot phuong an.

Fig.23 minh hoa tiéu dé anh bao gdm gia tri chénh léch QP ctia anh hién thdi,

theo mdt phuong an.

Fig.24 minh hoa tiéu d& 14t cit bao gdm gia tri chénh léch QP cua lat cat hién

thoi, theo mdt phuong an.

Fig.25 minh hoa tap tham sé anh bao gdm thong tin chi ra liéu tiéu dé anh c¢6 bao

gdm tham sé lién quan dén bd loc giai khdi hay khong, theo mot phuong an.

Fig.26 minh hoa tiéu dé 4nh bao gdm tham s6 lién quan dén bo loc giai khi cua

anh hién thoi, theo mot phuong an.

Fig.27 minh hoa tiéu dé lat cét bao gdm tham s lién quan dén bo loc gii khéi

ctia 14t cit hién thoi, theo mot phuong an.

Fig.28 minh hoa tap tham sé anh bao gdm thong tin chi ra liéu tiéu dé anh c6 bao

gdm cac tham sb lién quan dén cong cu khac nhau hay khong, theo mot phuong an.

Fig.29 minh hoa tiéu dé anh bao gbm tham s lién quan dén du doan c6 trong sd,
tham s lién quan dén khoang dich thich tng mau (SAO), va tham s6 lién quan dén danh
sach anh tham chiéu, cta anh hién thoi, theo mot phuong an.

Fig.30 minh hoa tiéu dé anh bao gbm tham sb lién quan dén bd loc vong thich
img (ALF) cta anh hién thoi, theo mot phuong an.

Fig.31 minh hoa tiéu dé 14t cét bao gdm tham s lién quan dén danh sach anh
tham chiéu, tham s lién quan dén du dodn ¢ trong s6, va tham sd lién quan dén SAO,
ctia 14t cit hién thoi, theo mot phuong 4n.

Fig.32 minh hoa ti€u dé 14t cit bao gdm tham sb lién quan dén ALF cua lat cét

hién tho1i, theo mdt phuong an.
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M0 ta chi tiét sang ché

Phuong phép giai mé video theo mét phuong 4n duoc dé xuit trong sang ché bao
gdm céc bude: thu duoge, tir tap tham s6 anh, gié tri ban dau tham sé luong tir hoa (QP)
s€ dugc &p dung cho anh hién thoi, va thu duge, tir tap tham s6 anh, thong tin gia tri
chénh léch QP & tidu d& anh chi ra xem liéu thong tin gid tri chénh 1éch QP c6 trong tiéu
dé anh cia anh hién thoi hay khong; khi thong tin gia tri chénh léch QP & tiéu dé anh
chi bao rang thong tin gia tri chénh 1éch QP ¢6 trong tiéu d& anh ctia anh hién thoi, thu
dugc gia tri chénh 1éch QP tht nhét cho anh hién thdi tir tiéu dé dnh; xéc dinh QP cho
don vi mi hoa duoc bao gdm trong anh hién thoi bang cach s dung gid tri QP ban dau
va gid tri chénh 1éch QP thir nhit; thu dugc cac hé sb bién ddi ctia don vi ma héa bing
cach thuc hién lugng tr hda nguogce trén don vi ma hda béng cach st dung QP; va khoi

phuc don vi ma hoa bang cach str dung cac hé so bién doi.

Theo mot phuong én, phuong phép gidi ma video cé thé con bao gém cac bude:
khi thong tin gid tri chénh 16ch QP & tiéu dé anh chi bao ring thong tin gié tri chénh 1&ch
QP khong c6 trong tiéu dé anh, thu dwoc gia tri chénh léch QP tht hai cho I4t cit hién
thoi duge bao odm trong anh hién thoi tir tiéu dé 14t cat cta lat cit hién thoi; xdc dinh
QP cho don vi mé héa dugc bao gdm trong 14t cat hién thoi bang cach st dung gid tri
QP ban ddu va gid tri chénh 1éch QP thu hai; thu dugc céc hé sb bién ddi cua don vi ma
hoéa bé“mg cach thuc hién lugng tr hda ngugce trén don vi méa hoa béng cach st dung QP;

va khoi phuc don vi ma héa bang cach st dung cac hé so bién doi.

Theo mdt phuong an, budce thu dugce cac hé s6 bién dbi cia don vi ma hoa biang
cach thyc hién lugng tir hoa ngugce trén don vi ma hoa béng cach st dung QP co thé bao
gdm céc budc: thu duorc, tir tiéu dé anh, gia tri chénh léch QP cho thanh phan do sang
(luma) cta anh hién thoi; xac dinh QP cho thanh phén dd sang cua cac lat cat duoc bao
gbm trong anh hién thoi bang cach thém gié tri QP ban dau va gia tri chénh léch QP thir
nhét cho thanh phan dd sing; va xac dinh QP cta don vi ma hoa duoc bao gbm trong
anh hién thoi va dugc bao gdm trong cac lat cit, bang cach sit dung QP cho thanh phan
d6 sang cua céc 14t cit.

Theo mot phuong an, bude xac dinh QP cua don vi ma hoa c6 thé bao gdm cac
bude: thu duge, tir dong bit, gia tri chénh léch QP cho don vi mi hoa; va xac dinh QP

cho thanh phan do sang ctia don vi ma hoa bang cach st dung QP cho thanh phén do
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séng cua cac lat cat va gia tri chénh Iéch QP cho don vi mi hoa.

Theo mot phwong an, bude thu duge cac hé sb bién dbi cua don vi ma hoa bing
cach thuc hién lugng t& hoa ngugce trén don vi ma hoa béng cach str dung QP co thé bao
g0m cac bude: thu duoc, tir tiéu dé 14t cit, gia tri chénh 1éch QP thi hai cho thanh phin
d6 sang clia 14t ct hien thoi; x4c dinh QP cho thanh phin d6 sang cua lat cit hién thoi
bang cach thém gi4 tri QP ban dau va gi tri chénh léch QP tht hai cho thanh phan d6
sang; va xéc dinh QP ctia don vi ma héa duoc bao gdm trong lat ¢t hién thoi bang cach

st dung QP cho thanh phén do sang clia 14t cit hién thoi.

Theo mot phuong an, budc xac dinh QP ctua don vi ma hoa co thé bao gdm céc
budc: thu duoc, tir dong bit, gia tri chénh 1éch QP cho don vi ma hoéa; va xac dinh QP
cho thanh phin do sang ctia don vi ma hoa bang cach st dung QP cho thanh phin do

séng cua lat cit hién thoi va gié tri chénh léch QP cho don vi mi héa.

Theo mot phuong an, buéce thu dugce cac hé s6 bién ddi ctia don vi ma héa bing
céch thue hién luong ti hoa nguge trén don vi ma hoa bang cach sir dung QP ¢ thé bao
odm cac bude: thu duge, tir tidu dé 1at cit, gia tri chénh léch QP Cb cho thanh phan sic
dd (chroma) Cb cua l4t cit hién thoi va gia tri chénh léch QP Cr cho thanh phén sic do
Cr cua l4t cét hién thoi; xac dinh QP Cb cho thanh phén sic do Cb cia don vi ma hoa
hién thoi duoc bao gdm trong 14t cit hién thoi bang cach cép nhéat QP cho thanh phan
sic do Cb cua don vi ma héa hién thoi bang cach st dung gia tri chénh 1éch QP Cb cho
thanh phan sic do Cb cua lat cat hién thoi; va xac dinh QP Cr cho thanh phan séc do Cr
ctia don vi mé héa hién thoi bing cach cap nhat QP cho thanh phén sic d6 Cr cta don
vi mi hoa hién thoi bang cach st dung gid tri chénh 1éch QP Cr cho thanh phan sic do
Cr ctia 14t cét hién thoi.

Thiét bi giai ma video theo mdt phuong an duge dé xuét trong sang ché bao gdm:
bd thu nhén duge tao ciu hinh dé thu duoc, tir tap tham sb anh, gia tri QP ban dau s&
duoc 4p dung cho anh hién thoi, thu duge, tir tdp tham sb anh, thong tin gié tri chénh
léch QP & tiéu dé anh chi ra xem liéu thong tin gia tri chénh I&ch QP c6 trong tiéu dé
anh cda anh hién thoi hay khong, va khi thoéng tin gia tri chénh léch QP ¢ tiéu dé anh
chi béo ring thong tin gia tri chénh 1éch QP duoc bao gbm trong tiéu dé anh, thu duoc,
tir tiéu dé anh, gié tri chénh léch QP thu nhat cho anh hién thoi; va bd giai ma dugc tao

cAu hinh dé, khi thong tin gia tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi béo rang thong tin gia



52186 7/114

tri chénh Iéch QP duoc bao gdm trong tiéu dé anh, x4c dinh QP cho don vi ma héa dugc
bao gbdm trong anh hién thoi bang cach sit dung gia tri QP ban ddu va gié tri chénh 1éch
QP thtr nhét, thu dugc cac hé sb bién ddi ctia don vi ma hoa bing cach thue hién luong
tir hda nguoce trén don vi ma hoa béng cach st dung QP, va khoi phuc don vi ma hoa

bang cach st dung cac h¢ so bién doi cua don vi ma hoa.

Phuong phap ma hoa video theo mot phuong an duge dé xuit trong sang ché bao
gdm céc bude: xac dinh gia tri QP ban dau s& duoc ap dung cho anh hién thoi; khi giad
tri QP ban diu dugc xéac dinh cho mdi anh, xac dinh gia tri chénh 18ch QP tht nhét gitra
gid tri QP ban dau va QP dugc sir dung trong anh hién thoi, va tao ra tiéu dé anh cho
anh hién thoi, tiéu d& anh bao gdm gia tri chénh léch QP thir nhét; va tao ra tip tham s6
anh bao gbm gia tri QP ban diu va thong tin gia tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi ra

xem liéu thong tin gid tri chénh 18ch QP ¢6 trong tiéu dé anh cuia anh hién thoi hay khong.

Theo mdt phuong an, phuong phap ma héa video cd thé con bao gdm cac budc:
khi gid tri QP ban dau dugc xac dinh cho mdi lat cat, x4c dinh gia tri chénh léch QP thu
hai gitra gid tri QP ban dau va QP dugc st dung trong 14t c4t hién thoi duogc bao gom
trong anh hién thoi, va tao ra ti€u d@ 14t cit cho 14t cat hién thoi, tiéu dé 14t ct bao gém

gid tri chénh 1éch QP thw hai.

Theo mdt phuong an, budc tao ra tiéu dé anh cho anh hién thoi, tiéu dé anh bao
gdm gia tri chénh léch QP th nhét, ¢ thé bao gébm cac budc: xac dinh QP cho thanh
phan d6 sang cua cac 14t cit duge bao gdm trong anh hién thoi; va xac dinh gid tri chénh
léch QP thit nhit cho thanh phin do sang cta anh hién thoi bang cich st dung gia tri
chénh 1éch giita gia tri QP ban dau va QP cho thanh phan d9 sdng ctia cic lat cit duogc

bao gdm trong anh hién thoi.

Theo mdt phuong an, budce xac dinh gia tri chénh 1éch QP thu nhét ¢6 thé bao
gdm cic bude: xac dinh gid tri chénh 1&ch QP cho don vi mé hoa bing céach str dung gia
tri chénh léch gitra QP cho thanh phan d6 sang ctia don vi ma hoa va QP cho thanh phén
do sang cua céc lat cat; va ma hoa gia tri chénh léch QP cho don vi ma hoa.

Theo mdt phudng an, budc tao ra ti€u dé 14t cit cho 14t cit hién thoi, tiéu dé lat
cdt bao gdm gi4 tri chénh léch QP tht hai, ¢6 thé bao gdm céc bude: xdc dinh QP cho
thanh phén do sang cua lat cat hién thoi; va xac dinh gia tri chénh 1éch QP thu hai cho

thanh phan do sang ctia lat ct hién thoi bang cach st dung gia tri chénh 1éch gitta QP

7
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cho thanh phan do sang ctia 14t ct hién thoi va gia tri QP ban dau.

Theo mot phuong an, budc xac dinh gia tri chénh 1&ch QP thir hai c6 thé bao gém
cac bude: xac dinh gi tri chénh léch QP cho don vi mé hoa bang cach trir QP cho thanh
phén dd sang cua lat cit hién thoi ttr QP cho thanh phén do sang cuia don vi ma hoa; va

ma hoa gia tri chénh 1éch QP cho don vi ma hoa.

Theo mot phuong an, budce xac dinh gié tri chénh 1éch QP thi hai c6 thé bao gém
cac budce: xac dinh gia tri chénh 1éch QP Cb cho thanh ph?m sic do Cb cua don vi ma
hoa hién thoi duoc bao gdm trong 14t cit hién thoi, gia tri chénh 1éch QP Cb dé xac dinh
QP cua thanh phén sic d6 Cb ctia don vi ma hoéa hién thoi; xac dinh gia tri chénh léch
QP Cr cho thanh phan sic d6 Cr ctia don vi mé hoa hién thoi, gid tri chénh Iéch QP Cr
dé xac dinh QP ctia thanh phén sdc dd Cr ctia don vi ma hda hién thoi; va ma hoa gia tri
chénh 1éch QP Cb cho thanh phin sdc do Cb cua lat cat hién thoi va gia tri chénh 1éch
QP Cr cho thanh phﬁn sic do Cr cua 14t cit hién thoi, va tao ra tiéu d8 14t cét cho 14t cat

hién thoi, tiéu dé lat cit bao gém gia tri chénh 1éch QP Cb va gié tri chénh léch QP Cr.

Phuong tién ghi doc dugc bang may tinh da ghi trén d6 chuong trinh dé thyc hién,

trén may tinh, phuong phap giai ma video theo mdt phuong an cta sang ché.

Phuong tién ghi doc duge bang may tinh da ghi trén d6 chuong trinh dé thuc hién,

trén may tinh, phuong phap ma hoa video theo mot phuong an cua sang ché.

Khi séng ché cho phép c6 nhidu thay ddi va nhidu vi du khac nhau, cac phuong
4n cu thé s& dugc minh hoa trén hinh v& va duoc md ta chi tiét trong phan mo ta bang
van ban. Tuy nhién, didu nay khong nhim muc dich gi6i han séng ché & cac phuong 4n
thuc hanh cu thé va s& duoc hiéu ring tit ca cac thay ddi, twong duong va thay thé khong
tach roi khoi muc dich va pham vi k¥ thudt cua sang ché déu duogc bao ham trong sing

r
A

che.

Trong phan md ta cdc phuong én, mot sb giai thich chi tiét nhét dinh vé linh vuc
lién quan dugc bd qua khi cho rang ching c6 thé lam téi nghia ban chét cua sang ché
mot cach khong can thiét. Ngoai ra, cac sb (vi du: thtr nhét, tht hai va tuong tu) duoc
sir dung trong phan mo ta chi don thudn 14 ma dinh danh dé phan biét mot phan tir nay
v6i mot phan tr khac.

Ngoai ra, trong ban md t& ndy, s&€ hiéu rang khi phan tir 1a “duge két n6i” hodc
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“dugc ghép ndi” véi nhau, phan tir c6 thé duoc két néi hodc duge ghép nbi truc tiép véi
nhau, nhung c6 thé theo cach khic duge két ndi hodc duoc ghép ndi véi nhau véi phan

t& xen gitta nam gifta ching, trir khi dugc chi 18 khac di.

Trong ban md ta nay, ddi véi phin tir duge biéu thi 14 “don vi” hodc “modun”,
hai hogc nhiéu phan tir c6 thé duoc két hop thanh mot phén tir hodic mot phén tr ¢6 thé
dugc chia thanh hai hodc nhiéu phin ti theo cac chitc ning duge chia nhd. Ngoai ra,
mdi ph?m tor duge mo ta sau day co thé thuc hién thém mot sb hodc tit ca cac chuc nang
duoc thue hién boi phén tir khac, ngoai chire nang chinh cua chung, va mot sé chue ning
chu yéu cia mbi phén ttr ¢6 thé duge thuc hién hoan toan bai thanh phan cau tao khéc.

Ngoai ra, trong ban md ta nay, 'hinh anh' hodc 'anh' ¢6 thé biéu thi hinh anh tinh
cua video hodc hinh anh dong, tc 1a, chinh video do.

Ngoai ra, trong ban mé ta ndy, 'mau' biéu thi dit lidu dugc gan cho vi tri 14y mau
cta hinh anh, tic 14, dit liéu duge x Iy. Vi du, cac gié tri diém anh cta hinh 4nh & mién
khong gian va cac hé s6 bién ddi ¢ ving bién doi ¢6 thé 1a cAc mau. Don vi bao gbm it

nhit mot mau nhu vay c6 thé dugc xac dinh 1a khéi.

Ngoai ra, trong ban mo ta nay, 'khéi hién thoi' co thé biéu thi khdi ctia don vi ma
hoa 16n nhat, don vi ma hoa, don vi dy doan, hogc don vi bién ddi cua hinh &nh hién
thoi dugc méa hoa hodc gidi ma.

Trong ban md ta nay, vecto chuyén dong trong huéng danh sach 0 ¢6 thé biéu thi
vecto chuyén dong duge sir dung dé chi ra khdi trong anh tham chiéu duoc bao gdom
trong danh sach 0, va vecto chuyén dong theo huéng danh sach 1 ¢6 thé biéu thi vecto
chuyén dong duoc st dung dé chi ra khéi trong anh tham chiéu dugc bao gdm trong
danh sach 1. Ngoai ra, vecto chuyén dong theo mot huéng c6 thé biéu thi vecto chuyén
dong duoc st dung dé chi ra khoi trong anh tham chiéu duoc bao gdm trong danh sach
0 hodic danh sach 1, va vecto chuyén dong theo hai hudng c6 thé biéu thi ring vecto
chuyén dong bao gdm vecto chuyén dong theo huéng danh sach 0 va vecto chuyén dong
theo hudng danh sach 1.

Ngoai ra, trong ban mo ta nay, 'phan chia nhi phan' cua khdi biéu thi phan chia
dé tao ra hai khdi con ma chiéu rong hodc chiéu cao cua ching béng mot nira chidu rong
hodc chiu cao cua khéi. Chi tiét, khi 'phén chia théng ding nhi phan' dugc thuc hién
trén khéi hién thoi, phan chia dugc thuc hién theo hudng théng ding (hudéng doc) tai
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mdt nira chiéu rong cua khéi hién thoi, va do vay hai khéi con c6 chiéu rong ma bé‘mg
mdt ntra chidu rong cua khéi hién thoi va cung chiéu cao véi khdi hién thoi c6 thé duge
tao ra. Khi 'phan chia ngang nhi phan' duoc thyc hién trén khoi hién thoi, phan chia duoc
thic hién theo hudng nim ngang (hudng ngang) tai mét nira chidu cao cua khéi hién
thoi, va do vay hai khéi con ¢6 chidu cao ma bing mdt nira chiéu cao cta khéi hién thoi

va cung chiéu rong nhu khoi hién thoi cé thé duge tao ra.

Ngoai ra, trong ban mb ta nay, 'phan chia tam phan' ca khdi biéu thi phan chia
dé tao ra ba khdi con ma chiéu rong hoic chidu cao ctia chiing bang 1:2:1 cta chiu rong
hodc chiéu cao cua khéi. Chi tiét, khi 'phan chia thing ding tam phén' duoc thuc hién
trén khéi hién thoi, phan chia duoc thuc hién theo huéng thang ding (huéng doc) tai
cac diém 12 1:2:1 cua chiéu rong ctia khdi hién thoi, va do vy hai khéi con c¢6 chiéu
rong ma bang 1/4 chidu rong cta khdi hién thoi va ciing chidu cao voi khéi hién thoi, va
khéi con c6 chiéu rong ma bang 2/4 chidu rong cua khéi hién thdi va cling chiéu cao vai
khéi hién thoi co thé duge tao ra. Khi 'phan chia ngang tam phan' dugc thuc hién trén
khéi hién thoi, phan chia duoc thuc hién theo hudng nim ngang (huéng ngang) tai cac
diém bang 1:2:1 cua chiéu cao ctia khdi hién thoi, va do vay hai khéi con c6 chiéu cao
ma bang 1/4 chiéu cao ctia khdi hién thoi va ciing chiéu rong nhu khéi hién thoi, va khoi
con ¢6 chidu cao ma 1 2/4 chidu cao cta khéi hién thoi va ciing chidu rong nhu khdi

hién thoi ¢6 thé dugc tao ra.

Ngoai ra, trong ban mo ta nay, 'phan chia tir phan' cia khéi biéu thi phan chia dé
tao ra bon khdi con ma chidu rong va chiéu cao ctia chiing bang 1:1 chiéu rong va chiéu
cao cta khéi. Chi tiét, khi 'phan chia t& phan' dwoc thuc hién trén khdi hién thoi, phan
chia dugc thuc hién theo huéng théng ding (hudng doc) tai mot ntra chiéu rong cua
khéi hién thoi va phan chia dugc thuc hién theo hudng nam ngang (huéng ngang) tai
mot ntra chiéu cao cua khéi hién thoi, va do vay bdn khdi con c6 chiéu rong ma béng
1/2 chiéu rong cia khéi hién thoi va chiéu cao ma bang 1/2 chidu cao ctia khéi hién thoi

¢6 thé duoc tao ra.

Sau day, thiét bi ma héa hinh anh va thiét bi gidi ma hinh anh, va phuong phép
ma héa hinh anh va phuong phap giai ma hinh anh theo cac phuong dn s& duge mo ta
dua trén cac hinh vé tu Fig.1 dén Fig.16. Phuong phap xéc dinh don vi dit liéu ctia hinh
anh, theo mot phuong an, s& dugc mod ta dya trén cdc hinh v€ tir Fig.3 dén Fig.16, va
phuong phap ma hoa/giai ma Videé theo mot phuong an, st dung don vi dir liéu dugc

10
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x4c dinh s& duoc mo ta dua trén cc hinh vé& tir Fig.17 dén Fig.40.

Sau day, phuong phap va thiét bi dé chon loc thich Uung dua trén hinh dang khac
nhau cda cdc don vi ma hoéa, theo mot phuong an cia sang ché, s& dugc mo ta dua trén

Fig.1 va Fig.2.
Fig.1 12 so dd khdi so luoc cta thiét bi giai ma hinh anh theo méot phuong an.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé bao gdm bd thu 110 va bd giai ma 120. Bo
thu 110 va bo giai ma 120 c6 thé bao gdm it nhat mot b xur 1y. Ngoai ra, bd thu 110 va
b6 giai ma 120 c6 thé bao gdbm bd nhé luu trit cac 1énh duoc thuc hién boi it nhat mot
bo xir ly.

B6 thu 110 ¢6 thé nhan dong bit. Dong bit bao gdm thong tin ciia hinh anh duoc
ma héa bai thiét bi ma héa hinh anh 2200 dwoc mé ta sau. Ngoai ra, dong bit ¢6 thé
dugc truyén tir thiét bi ma hoa hinh anh 2200. Thiét bi ma hoa hinh anh 2200 va thiét b
giai ma hinh anh 100 c6 thé duge két ndi qua day hodc khong day, va bd thu 110 ¢6 thé
nhan dong bit qua day hodc khong day. Bo thu 110 c¢6 thé nhan dong bit tir phuong tién
ghi, nhu phuong tién quang hoc hodc dia cing. Bo giai ma 120 ¢o thé khoi phuc hinh
anh dua trén thong tin thu dugc tr dong bit nhén dugc. Bo giai ma 120 ¢o6 thé thu duoc,
tir dong bit, phan tir ci phap dé khoi phuc hinh anh. Bo giai ma 120 c6 thé khoi phuc
hinh 4nh dua trén phan tir ca phap.

Céc hoat dong cta thiét bi giai ma hinh anh 100 s& dugc mo ta chi tiét dua trén

Fig.2.
Fig.2 1a luu d6 ctia phuong phap giai ma hinh anh theo mot phwong an.
Theo mot phuong an cua sang ché, bo thu 110 nhan dong bit.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 thu duoc, tir dong bit, chudi nhi phén (bin) twong
ting v6i ché do hinh dang phén chia ctia don vi ma hoa (budc 210). Thiét bi giai ma hinh
anh 100 x4c dinh quy tic phan chia ctia don vi ma hoa (bude 220). Ngoi ra, thiét bi gidi
ma hinh anh 100 phéan chia don vi mé hoa thanh nhiéu don vi mé hoa, dua trén it nhét
mot trong s6 chudi nhi phan twong Gng véi ché d6 hinh dang phan chia hodc quy tac
phan chia (budc 230). Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh pham vi kich thudc
cho phép thir nhét ctia don vi ma hoa, theo ty 1& chiéu cao trén chiéu rong cua don vi ma

héa, dé xéc dinh quy tic phan chia. Thiét b giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh pham

11
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vi kich thudc cho phép thtr hai ctia don vi ma héa, theo ché do hinh dang phan chia cta

don vi mi hoa, dé xac dinh quy tic phén chia.

Sau day, viéc phan chia don vi ma hoa s& dugc mo ta chi tiét theo mot phuong

an cua sang che.

Trudc tién, anh co thé dugc phan chia thanh mot hodc nhiéu 14t cit hodc mot hodc
nhiéu tAm. Mot 14t cét hodc mot tAm c6 thé 1a chudi gém mét hodc nhidu don vi ma hoa
16n nhat (cac don vi cdy ma hoa (CTU)). C6 khbi ma hoa 16n nhit (khdi cdy ma hoa

(CTB)) duogc so sanh vé mat khai niém voi don vi ma hoa 16n nhét (CTU).

Don vi ma hoa 16n nhit (CTB) biéu thi khdi NxN bao gdm NxN mau (N 1a sb
nguyén). Mdi thanh phan mau c6 thé duge phan chia thanh mot hodc nhiéu khéi ma hoa

16n nhét.

Khi 4nh bao gdbm ba mang miu (c4c mang mau cho cac thanh phan Y, Cr, va Cb),
don vi ma hoa 16n nhat (CTU) bao gf“)m khdi ma hoa 16n nhét ctia mau do sang, hai khoi
ma hoa 16n nhét twong Gmg cua cac mau sic do, va cac ciu tric ci phap dugce st dung
dé ma hoa mau do sang va cac mau sdc do. Khi anh 1a anh don sic, don vi mé hoa 16n
nhat bao gdm khdi ma hoa 16n nhét ciia cac mau don sic va céc cAu trac ¢t phap duge
st dung dé m3 hoa cac mau don séc; Khi anh 1a anh dugc ma hoa trén cac mat phéng
mau duoc tach riéng theo cac thanh phin mau, don vi ma hoa 16n nhét bao gdm anh va

cac cdu truc cu phéap dugc st dung d€ méa hda cac mau cua anh.

Mot khéi ma héa 16n nhat (CTB) ¢6 thé duoc phan chia thinh MxN khdi ma hoa

bao gdm MxN méu (M va N la c4c s6 nguyén).

Khi &nh ¢6 cdc mang mau cho céc thanh phﬁn Y, Cr, va Cb, don vi ma hoa (CU)
bao gdm khéi ma hoa cia mAu do sang, hai khbi ma hoa twong tmg clia cic mau séc do,
va cac cAu trac cu phép dugc str dung dé ma hoa miu do sang va cac mau sic do. Khi
anh 13 anh don séc, don vi ma héa bao gém khdi ma hoa cta cac mau don sic va céc
cAu tric ca phap duoc st dung dé ma hoa cac mau don sic. Khi anh 1a anh dugc ma hoa
trén cdc mit phang mau duoc tach riéng theo cac thanh phan mau, don vi ma hoa bao

gdm 4nh va céc cau trac ¢t phap duge st dung dé méa héa cac mau cua anh.

Nhu duogc néu & trén, khoi ma hoa 1on nhat va don vi ma héa 16n nhat dugc phan

biét theo khai niém v&i nhau, va khoi ma hoa va don vi ma héa dugc phan biét theo khai
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niém v6i nhau. Tic 13, don vi ma hoéa (16n nhat) chi cdu tric dit liéu bao gdbm khdi ma
hoéa (16m nhat) bao gdm mau twong (g va cu trac cl phép twong Gmg véi khdi ma hoa
(16n nhat). Tuy nhién, do s& dugc hiéu béi nhirng ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thudt nay rang don vi ma hoa (16n nhét) hodc khdi ma héa (16n nhét) chi
khdi o kich thuéc nhét dinh bao gém sb lugng mau nhét dinh, kh6i ma hoa 16n nhat va
don vi mé hoa 16n nhét, hoic khdi ma héa va don vi ma héa duoc dé cap trong phén mo

ta sau day ma khong dugc phan biét trir khi dugce chi ra khac di.

Hinh anh c6 thé dugc phén chia thanh cac don vi ma hoa 16n nhat (CTU). Kich
thude ciia mdi don vi ma hoa 16n nhét c6 thé duge x4c dinh dua trén thong tin thu duoc
tir dong bit. Hinh dang ctia mdi don vi ma hoa 16n nhét c6 thé 14 hinh vudng clng kich

thudc. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han & dé.

Vi dy, thong tin vé kich thuge 16n nhét cia khdi ma héa do sang co thé thu duoc
tir dong bit. Vi dy, kich thudc 16n nhit ctia khdi ma hoa do sang duge chi bao boi thong
tin vé& kich thugc 16n nhit cta khdi ma hoa do sang c6 thé 1a mot trong s6 4x4, 8x8,

16x16, 32x32, 64x64, 128x128, va 256x256.

Vi duy, thong tin vé& d6 chénh léch kich thude cua khéi do sang va kich thuéce 16n
nhét cta khdi ma hoa do sang ma cé thé duoc phén chia thanh hai c6 thé thu duoc tur
dong bit. Thong tin vé do chénh 1éch kich thude cua khéi do sang co thé chi do chénh
1&ch kich thudc gitta don vi ma héa do sang 1on nhét va khéi ma hoa do sang 16n nhét
ma ¢6 thé duoc phén chia thanh hai. Theo d6, khi thong tin vé kich thudc 16n nhat cia
khéi ma hoa do sang ma c6 thé dugc phan chia thanh hai va thong tin vé do chénh léch
kich thudc ctia khdi dd sang thu duge tir dong bit duge két hop voi nhau, kich thudce clia
don vi ma hoa dd sang 16n nhét ¢6 thé duoc xac dinh. Kich thude ctia don vi ma hoa sdc
d6 16n nhét c6 thé duoc xac dinh bang cach sir dung kich thude ctia don vi ma hoa do
séng 16n nhét. Vi duy, khi ty 16 Y:Cb:Cr 1a 4:2:0 theo dinh dang mau, kich thudc cua khoi
séc do co thé béng mot nira kich thudce caa khéi do sang, va kich thuéc cta don vi ma
hoa sic d 16n nhét c6 thé bang mot nira kich thude clia don vi ma hoa do sang 16n nhat.

Theo mdt phuong an, do thong tin v kich thudc 16n nhét ctia khéi ma héa do
sang ma c6 thé phan chia nhi phan thu duge tir dong bit, kich thuge 16n nhét ctia khoi
mi hoa do sang ma ¢6 thé phan chia nhi phan c6 thé c6 thé duge x4c dinh thay doi.

Nguoc lai, kich thude 16n nhat cua khéi ma hoa do sang ma co thé phan chia tam phan
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c6 thé duoc ¢d dinh. Vi du, kich thude 16m nhét cua khdi ma hoa dd sang ma cé thé phéan
chia tam phén trong anh I c6 thé 13 32x32, va kich thudc 16n nhét cia khdi ma héa do

sang ma c6 thé phan chia tam phan trong anh P hozic anh B ¢6 thé 1a 64x64.

Ngoai ra, don vi ma hoéa 16n nhét c6 thé duoc phéan chia theo thi bac thanh don
vi md hoa dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia thu duoc tir dong bit. [t nhat
mot trong sb théng tin chi ra lidu ¢6 nén thyc hién phan chia tir phan hay khong, thong
tin chi ra li€u ¢6 nén thyc hién phén chia da phan hay khong, thong tin hudng phan chia,
hoic thong tin kiéu phan chia ¢6 thé thu duoc lam thong tin ché d6 hinh dang phan chia
tor dong bit.

Vi du, thong tin chi ra li€u c¢6 nén thuc hién phén chia tt phan hay khong cé thé
chi ra li€u don vi ma hoéa hién thoi c6 dugc phan chia t&r phan (QUAD SPLIT) hay
khong.

Khi don vi m3 hoa hién thoi khong duge phéan chia ti phan, thong tin chi ra liéu
¢ nén thuc hién phan chia da phéan hay khong c6 thé chi ra liéu don vi ma hoéa hién thoi

s€ khong dugc phan chia nita (NO_SPLIT) hay duogc phan chia nhi phan/tam phén.

Khi don vi ma hoéa hién thoi dugce phan chia nhi phan hodc dugce phéan chia tam
phén, thong tin hudng phan chia chi bdo ring don vi ma hoa hién thoi duge phéan chia

theo mot trong s6 huéng nim ngang va hudng thing dung.

Khi don vi ma héa hién thoi duge phan chia theo huéng ndm ngang hoic huéng
thing ding, thong tin kiéu phan chia chi bio rang don vi ma héa hién thoi duge phan

chia nhi phan ho#c dugc phan chia tam phan.

Ché d6 phén chia ctia don vi ma héa hién thoi ¢6 thé duoc xac dinh theo thong
tin huéng phan chia va thong tin kiéu phéan chia. Ché dd phan chia khi don vi ma héa
hién thoi dugc phén chia nhi phan theo hudng ndm ngang c6 thé duge xac dinh 1a ché
do6 phén chia nhi phan ngang (SPLIT BT HOR), ché do phan chia khi don vi ma héa
hién thoi dugce phan chia tam phan theo huéng ndm ngang c¢6 thé duoc xac dinh 1a ché
d6 phén chia tam phan ngang (SPLIT TT HOR), ché do phan chia khi don vi ma héa
hién thdi dugc phan chia nhi phan theo hudng thing ding c6 thé duge x4c dinh 1a ché
o phan chia nhi phan thing ding (SPLIT BT VER), va ché do phan chia khi don vi
ma hoa hién thoi duge phén chia tam phén theo huéng thang dimg c6 thé duoc xac dinh
1a ché d6 phan chia tam phén thing ding SPLIT_BT_VER.
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Thiét bi giai ma hinh anh 100 cé thé thu duoc, tir dong bit, chudi nhi phan cta
thong tin ché do hinh dang phén chia. Dang cia dong bit nhan dugc béi thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé bao gdm ma nhi phan chiéu dai ¢6 dinh, ma don phan, mi don phan
da cat cut, ma nhj phan dinh trude, hodc tuong tu. Chudi nhi phan 12 thong tin ¢ dang
s6 nhi phan. Chudi nhi phan c6 thé bao gdm it nhat mét bit. Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé thu dugc thong tin ché do hinh dang phan chia tuong tng v§i chudi nhi phén,
dua trén quy tic phan chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh liéu c6 nén
phén chia t&r phan don vi ma hoa hay khong, li¢u c6 nén khong phén chia don vi ma héa

hay khong, hudng phan chia, va kiéu phéan chia, dua trén mot chudi nhi phan.

Pon vi ma hoéa cb thé nho hon hodc giéng v6i don vi ma héa 16n nhat. Vi dy, do
don vi ma hoa 16n nhét 1a don vi ma hoa c6 kich thude 16n nhét, nén don vi ma héa 16n
nhit 1a mot trong s cac don vi ma héa. Khi thong tin ché do hinh dang phan chia vé
don vi ma hoa 16n nhit chi bao réng viéc phan chia khong dugc thuc hién, don vi ma
héa dugce xac dinh trong don vi ma héa 16n nhét co cung kich thude véi kich thuge cua
don vi ma hoa 16n nhét. Khi thong tin ché do hinh dang phan chia vé& don vi ma hoa 1én
nhét chi bao ré‘mg viéc phéan chia dugc thuc hién, don vi ma hoa 16n nhét c6 thé dugc
phan chia thanh cac don vi ma hoa. Ngoai ra, khi thong tin ché d6 hinh dang phéan chia
vé don vi ma hoa chi bao réng viéc phan chia dugc thuc hién, don vi ma hoéa cod thé duoc
phan chia thanh cac don vi ma héa nho hon. Tuy nhién, viéc phan chia hinh 4nh khong
bi gi6i han & d6, va don vi ma hoa 16n nhét va don vi ma héa c6 thé khong dugc phén
biét. Viéc phan chia don vi ma héa s& dugc mo ta chi tiét dua trén cac hinh vé tir Fig.3

dén Fig.16.

Ngoai ra, mdt hodc nhiéu khdi du doan dé dy doan c6 theé dugc xéac dinh tir don
vi mi hoa. Khoi du doan ¢6 thé gidong véi hode nhd hon don vi ma hoéa. Ngoai ra, mot
hodc nhiéu khoi bién doi dé bién ddi c6 thé dugc xac dinh tir don vi ma hoéa. Khoi bién
d6i ¢6 thé giéng véi hodc nho hon don vi ma hoa.

Hinh dang va kich thudc cta khoi bién doi va khoi du dodn cé the khong lién
quan v6i nhau.

Theo mot phuong an khac, dy doan c6 thé dugc thuc hién bang cach st dung don
vi ma hoa lam don vi du doan. Ngoai ra, bién d6i c¢6 thé dugc thuc hién bang cach st

dung don vi ma héa lam khoi bién doi.
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Viéc phan chia don vi ma héa s& duge mo ta chi tiét dua trén cac hinh vé tur Fig.3
dén Fig.16. Khéi hién thoi va khoi 1an cén ciia sang ché c6 thé chi ra mot trong sb cac
don vi ma hoa 16n nhét, don vi ma hoa, khéi du doan, va khoi bién doi. Ngoai ra, khébi
hién thoi ctia don vi ma hoa hién thoi 12 khéi dang dugc giai ma hosic ma hoa hodc khéi
dang dugc phéan chia. Khéi 14n cén ¢6 thé 1a khéi duoc khoi phuc trude khdi hién thoi.
Khéi 1an can c6 thé 1ién ké voi khéi hién thoi vé mat khong gian hodc thoi gian. Khi
lan can co thé duoc bd tri & mot trong sb phia dudi bén trai, bén trai, phia trén bén trai,
phia trén, phia trén bén phai, bén phai, phia dudi bén phai ctia khéi hién thoi.

Fig.3 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh, xac dinh
it nhAt mot don vi ma hoa bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi, theo mot phwong
an.

Hinh dang khéi c6 thé bao gdm 4Nx4N, 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN,
Nx32N, 16NxN, Nx16N, 8NxN, hoic Nx8N. O day, N c6 thé 1a sé nguyén duong.
Théng tin hinh dang khéi 12 thong tin chi ra it nhat mt trong s6 hinh dang, hudng, ty 18

chiéu cao trén chi€u rong, hodc kich thudc cua don vi ma hoa.

Hinh dang cta don vi ma héa c6 thé bao gdm hinh vudng va hinh khong vudng.
Khi chiéu dai cta chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma héa 1a gidng nhau (tirc 13, khi
hinh dang khdi ctia don vi ma héa 1a 4Nx4N), thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c
dinh thong tin hinh dang khdi ctia don vi ma héa 1a hinh vudng. Thiét bi giai ma hinh

anh 100 c6 thé xac dinh hinh dang cta don vi ma héa 14 hinh khong vudng.

Khi chiéu rong va chiéu cao cua don vi mi hoa 1a khac nhau (tre 13, khi hinh
dang khdi ctia don vi ma hoa 1a 4Nx2N, 2Nx4N, 4NxN, Nx4N, 32NxN, Nx32N, 16NxN,
Nx16N, 8NxN, hogc Nx8N), thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh thong tin hinh
dang khéi ctia don vi ma hoa 1a dang hinh khong vudng. Khi hinh dang cta don vi ma
héa 1a hinh khong vudng, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh ty 1& chiéu cao
trén chiéu rong trong sd thong tin hinh dang khéi ctia don vi ma hoa 14 it nhit mot trong
s61:2,2:1, 1:4, 4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 1:32, hodic 32:1. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xéac dinh liéu don vi ma héa la theo huéng nim ngang hay huéng thang
ding, dua trén chiéu dai cua chiéu rong va chiéu dai cua chiéu cao cta don vi ma hoa.
Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé x4c dinh kich thudc ciia don vi ma hoa,

dua trén it nhat mot trong so chiéu dai cua chiéu rdng, chiéu dai ctia chicu cao, hodc
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di¢n tich ciia don vi ma hoa.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé x4c dinh hinh dang cta
don vi ma hoa bang cach sir dung thoéng tin hinh dang khdi, va ¢6 thé xac dinh phuong
phép phan chia ctia don vi ma hoa bang cach st dung thong tin ché do hinh dang phan
chia. Tt 13, phuong phap phan chia don vi ma hoa duoc chi bao béi thong tin ché do
hinh dang phén chia c6 thé dugc xac dinh dua trén hinh dang khdi duogc chi bao boi
thong tin hinh dang khéi dugc st dung béi thiét bi giai ma hinh anh 100.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu duoc thong tin ché d6 hinh dang phan
chia tir dong bit. Tuy nhién, phuong an khong bi gi¢i han & do, va thiét bi giai ma hinh
anh 100 va thiét bi mad hoa hinh anh 2200 c6 thé xac dinh thong tin ché do hinh dang
phén chia da duoc thoa thuén trude, dua trén thong tin hinh dang khdi. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c¢6 thé x4c dinh thong tin ché d6 hinh dang phan chia da dugc thoa thuan
truée dbi voi don vi ma hoa 16n nhét hoic don vi ma hoa nho nhit. Vi du, thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh théng tin ché do hinh dang phéan chia dbi véi don vi
ma hoa 16n nhét duoe phan chia tir phan. Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé
xéc dinh thong tin ché d6 hinh dang phan chia lién quan dén don vi ma héa nhé nhit 13
“khong phén chia”. Cy thé, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh kich thudc clia
don vi ma héa 16n nhat 1a 256x256. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh thong
tin ché do hinh dang phén chia da duoc théa thuan truée dugc phéan chia t& phan. Phan
chia tt phan 1a ché d6 hinh dang phan chia ma trong d6 chiéu rong va chiéu cao ctia don
vi ma hoa ca hai déu bi chia doi. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé thu dugc don vi
ma hda c6 kich thude 128x128 tir don vi ma hda 16n nhét ¢6 kich thudc 256x256, dua
trén thong tin ché d¢ hinh dang phan chia. Ngoai ra, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé
xéc dinh kich thuéc cua don vi ma hoa nhod nhét 1a 4x4. Thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé thu duge thong tin ché do hinh dang phan chia chi ra “khdéng phan chia” dbi véi

don vi ma hoa nhé nhat.

Theo mdt phuong én, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung thong tin hinh
dang khéi chi ra ring don vi ma hoa hién thoi c6 dang hinh vudng. Vi du, thiét bi giai
ma3 hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh liéu c6 nén khong phan chia don vi ma hoa hinh vudng
hay khong, liéu c6 nén phan chia thang ding don vi ma héa hinh vudng hay khong, liéu
¢6 nén phan chia ngang don vi ma hoa hinh vuéng hay khong, hodc liéu c6 nén phan
chia don vi ma hoa hinh vuong thanh bdn don vi ma hoéa hay khong, dua trén thong tin
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ché do hinh dang phan chia. Dya trén Fig.3, khi thong tin hinh dang khdi cua don vi ma
héa hién thoi 300 chi ra dang hinh vudng, bd giai ma 120 ¢6 thé xac dinh rang don vi
ma hda 310a co6 cung kich thudc voi don vi ma hoa hién thoi 300 khong duge phan chia,
dwa trén théng tin ché do hinh dang phén chia chi ra khong phan chia, hodc ¢6 thé xac
dinh cac don vi ma héa 310b, 310c, 310d, 310e, hodc 310f dugc phan chia dua trén
thong tin ché d6 hinh dang phén chia‘chi ra phuong phap phan chia nhét dinh.

Dua trén Fig.3, theo mot phuong 4n, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh
hai don vi ma héa 310b thu dugc bang cach phéan chia don vi ma hoa hién thoi 300 theo
huéng thang dung, dua trén thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi ra viéc thuc hién
phan chia theo huéng thing ding. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh hai don
vi ma hoa 310¢ thu dugc bang cach phan chia don vi ma hoa hién thai 300 theo hudéng
nim ngang, dua trén thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi ra viéc thyc hién phan
chia theo huéng nim ngang. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh bbn don vi
ma hoa 310d thu duge bang cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 300 theo céc huéng
thing ding va huéng nim ngang, dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia chi ra
viéc thuc hién phan chia theo cac hudng thing ding va hudng nam ngang. Theo mot
phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh ba don vi ma hoa 310e thu
duoc bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi 300 theo hudng thing dung, dua trén
thong tin ché dd hinh dang phan chia chi ra viéc thuc hién phén chia tam phén theo
huéng thing ding. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh ba don vi ma héa 310f
thu dugc bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi 300 theo hudng nim ngang, dua
trén thong tin ché d6 hinh dang phén chia chi ra viéc thuc hién phan chia tam phén theo
hudng nim ngang. Tuy nhién, cac phuong phdp phan chia don vi ma hoa hinh vudng
khong bi gidi han ¢ cac phuong phap néu trén, va thong tin ché d6 hinh dang phan chia
c6 thé chi ra cac phuong phap khic nhau. Cac phuong phép phén chia nhét dinh dé phan
chia don vi mé héa hinh vudng s& duoc mo ta chi tiét dudi day lién quan dén cac phuong

an khac nhau.

Fig.4 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh, x4c dinh
it nhAt mot don vi ma héa bang cach phan chia don vi ma héa khong vudng, theo mot
phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sur dung thong tin hinh

dang khéi chi ra ring don vi ma hoa hién thoi c6 dang hinh khong vuodng. Thiét bi giai
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mi hinh anh 100 c6 thé x4c dinh liéu c6 nén khong phan chia don vi ma hoa hién thoi
khong vudng hay khong hodc li€u c6 nén phan chia don vi ma hoa hién thoi khong
vuong hay khéng bang cach str dung phuong phap phéan chia nhit dinh, dua trén thong
tin ché d6 hinh dang phén chia. Dua trén Fig.4, khi thong tin hinh dang khdi ctia don vi
ma hoa hién thoi 400 hodc 450 chi ra dang hinh khong vuéng, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh réng don vi ma hoa 410 hodc 460 c6 cung kich thudce véi don vi ma
hoa hién thoi 400 hodce 450 khong dugce phan chia, dua trén thong tin ché d¢ hinh dang
phéan chia chi ra khong phan chia, hoac xac dinh cac don vi ma hoa 420a va 420b, 430a
dén 430c, 470a va 470b, hodc 480a dén 480c duoc phan chia dua trén thong tin ché do
hinh dang phan chia chi ra phwong phap phan chia nhit dinh. Cac phuong phap phan
chia nhét dinh d& phan chia don vi ma héa khong vudng sé duoc md ta chi tiét dudi day

lién quan dén céc phuong 4n khéc nhau.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh phuong phap
phén chia ctia don vi mi hoa bing cach sir dung thong tin ché do hinh dang phan chia
va, trong trudng hop nay, thong tin ché do hinh dang phan chia co thé chi ra sb luong
mot hodic nhidu don vi ma héa duge tao ra béng cach phan chia don vi ma hoa. Dua trén
Fig.4, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi ra viéc phén chia don vi ma héa hién
thoi 400 hogc 450 thanh hai don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh
hai don vi ma hoa 420a va 420b, hodc 470a va 470b dugc bao gém trong don vi ma hoa
hién thoi 400 hodc 450, béng cach phén chia don vi ma héa hién thoi 400 hodc 450 dua
trén thong tin ché d6 hinh dang phan chia.

Theo mdt phuong an, khi thiét bi gidi ma hinh anh 100 phén chia don vi ma hoa
hién thoi khong vudng 400 hodc 450 dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia, thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xem xét vi tri cia mot canh dai cia don vi ma hda hién
thoi khong vudng 400 hodc 450 dé phan chia don vi ma héa hién thoi. Vi du, thiét bi
giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh nhiéu don vi ma héa bang cach phan chia canh dai
ctia don vi ma hoa hién thoi 400 hoac 450, co xét dén hinh dang ctia don vi ma héa hién

thoi 400 hoac 450.

Theo mot phuong &n, khi th6ng tin ché d6 hinh dang phan chia chi ra viéc phan
chia (phan chia tam phan) don vi ma héa thanh s lugng 1é cac khéi, thiét bi giai ma
hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh s luong 1é céc don vi ma héa dugc bao gbm trong don vi
ma hoa hién thoi 400 hodc 450. Vi dy, khi thong tin ché do hinh dang phén chia chi ra
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viéc phan chia don vi ma hoéa hién thoi 400 hodc 450 thanh ba don vi ma hoa, thiét bi
giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma hoéa hién thoi 400 hodc 450 thanh ba
don vi ma héa 430a, 430b, va 430c, hoac 480a, 480b, va 480c.

Theo mot phuong an, ty 1¢ chiéu cao trén chiéu rong cua don vi ma hoa hién thoi
400 hozic 450 ¢6 thé 13 4:1 hodc 1:4. Khi ty 18 chidu cao trén chidu rong 12 4:1, thong tin
hinh dang khéi c6 thé 1a huéng nam ngang do chiéu dai cua chiéu rong dai hon chiéu
dai cta chidu cao. Khi ty 18 chiéu cao trén chidu rong 1a 1:4, thong tin hinh dang khéi c6
thé 1a hudng thang dtng do chiéu dai cua chidu rong ngén hon chidu dai ctia chiéu cao.
Thiét bi gidi ma hinh &nh 100 c¢6 thé x4c dinh dé phan chia don vi ma héa hién thoi thanh
sb lugng 1€ cac khdi, dua trén thong tin ché do hinh dang phén chia. Ngoai ra, thiét bi
gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh huéng phan chia ctia don vi ma hoa hién thoi 400
hodc 450, dya trén thong tin hinh dang khdi ctia don vi ma héa hién thoi 400 hodc 450.
Vi du, khi don vi ma hoa hién thoi 400 13 theo hudng thing dimg, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa 430a dén 430c¢ bﬁmg cach phan chia don vi ma
héa hién thoi 400 theo hudng ndm ngang. Ngoai ra, khi don vi ma hoa hién thoi 450 1a
theo hudng nam ngang, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa

480a dén 480c bing cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 450 theo hudng thing ding.

Theo mot phwong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh s6 lugng 1é
cac don vi ma hoa dugc bao gém trong don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450, va khong
phai tat ca don vi ma hoa duogc xac dinh ¢6 thé co cung kich thuée. Vi du, don vi ma
héa nhét dinh 430b hodc 480b tir trong s6 s6 lugng 1é cac don vi ma hoa duge xac dinh
430a, 430b, va 430c, hoac 480a, 480b, va 480c co thé ¢6 kich thude khac vai kich thuée
cta cac don vi ma hda 430a va 430c, hodc 480a va 480c khac. Ttc 1a, cdc don vi ma
hoa ma c6 thé duge xac dinh béng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 400 hodc 450
6 thé c6 nhiéu kich thude va, trong mot ) truong hop, tAt ca sb lugng 1€ cac don vi ma

hoa 430a, 430b, va 430c¢, hoac 480a, 480b, va 480c cd thé ¢6 kich thude khac nhau.

Theo mdt phuong an, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi ra viéc phan
chia don vi ma héa thanh sb lugng 18 cac khéi, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc
dinh s6 luong 1& cac don vi ma héa dugc bao gdm trong don vi ma hoa hién thoi 400
hoac 450, va ngoai ra, ¢co thé dat han ché nhat dinh lén it nhit mot don vi ma hoa tir
trong sb s lugng 1¢ cac don vi ma hoéa dugc tao ra béng cach phan chia don vi mi hoa
hién thoi 400 hoac 450. Dya trén Fig.4, thiét b giai ma hinh anh 100 ¢6 thé thiét 1ap quy
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trinh giai ma déi véi don vi ma hoa 430b hoic 480b dugc dit & giita trong sb ba don vi
ma héa 430a, 430b, va 430c hodc 480a, 480b, va 480c¢ dugc tao ra dudi dang don vi ma
hoa hién thoi 400 hodc 450 duge phén chia dé khac v6i don vi ma hoa 430a va 430c,
hozc 480a hodc 480c khéc. Vi dy, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé han ché don vi
ma hoa 430b hodc 480b & vi tri trungitém khong dugc phan chia nita hodc chi dugc phan
chia mot s6 1an nhat dinh, khong gidng don vi ma hoa 430a va 430c, hodc 480a va 480¢

khac.

Fig.5 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién béi thiét bi giai ma hinh anh, phéan chia
don vi ma hoa dua trén it nhat mot trong sb thong tin hinh dang khéi hodc thong tin ché

dd hinh dang phén chia, theo mdt phuong éan.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh dé phan chia
hay khong phan chia don vi ma héa thi nhit hinh vudng 500 thanh don vi ma hoa, dua
trén it nhat mot trong s6 thong tin hinh dang khéi hodc théng tin ché do hinh dang phéan
chia. Theo mdt phwong 4n, khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia chi ra viéc phan
chia don vi ma hoa thir nhit 500 theo hudng nim ngang, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh don vi ma héa thi hai 510 bang cach phan chia don vi mi hoa thir nhat
500 theo huéng ndm ngang. Don vi ma hoa thit nhét, don vi ma hoa th hai, va don vi
ma hoa thir ba duge st dung theo mot phwong an 13 cac thuat ngit duoc sir dung dé hiéu
duoc mbi quan hé trude va sau khi phéan chia don vi ma hoa. Vi du, don vi méa hoa tha
hai ¢6 thé duoc xac dinh béng cach phén chia don vi ma hoa thor nhét, va don vi ma hoa
thir ba c¢6 thé duoc xac dinh bang cach phan chia don vi ma héa tht hai. S& hiéu ring
cAu tric cta don vi ma hoa tht nhét, don vi ma hoéa tht hai, va don vi ma hoa thir ba

tudn theo cac mo ta trén.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé xac dinh dé phan chia
hay khéng phén chia don vi ma hoa tht hai dugc xéc dinh 510 thanh don vi ma héa, dua
trén thong tin ché d6 hinh dang phan chia. Dya trén Fig.5, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé hodc co thé khong phan chia don vi ma héa thir hai khong vudng 510, ma duge
xac dinh béng cach phan chia don vi ma hoa thr nhat 500, thanh mot hodc nhiéu don vi
ma hoa th(t ba 520a, hodc 520b, 520¢, va 520d dua trén thong tin ché do hinh dang phan
chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu dwoc théng tin ché d6 hinh dang phan
chia, va ¢6 thé thu dugc nhiéu don vi mé hoa tht hai ¢6 hinh dang khac nhau (vi du, don
vi ma hoa thir hai 510) béng cach phéan chia don vi ma hoa thir nhét 500, dua trén thong
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tin ché do hinh dang phan chia thu dugc, va don vi ma hoa thir hai 510 ¢6 thé duoc phéan
chia bing cach str dung phwong phéap phén chia ctia don vi ma hoa tht nhit 500 dua trén
thong tin ché d6 hinh dang phan chia. Theo mdt phuong 4n, khi don vi ma hoa tha nhit
500 duoc phan chia thanh don vi ma hoa thir hai 510 dya trén thong tin ché d6 hinh dang
phén chia cta don vi ma hoa thir nhit 500, don vi ma hoa thr hai 510 cing ¢6 thé dugc
phéan chia thanh don vi rné hoa thir ba 520a, hodc 520b, 520c, va 520d dya trén thong
tin ché do hinh dang phén chia cta don vi ma hoa thi hai 510. Tic 13, don vi ma hoa ¢6
thé duoc phan chia dé quy dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia ctia mdi don
vi mé hoéa. Vi vay, don vi ma hoa hinh vudng c6 thé duoc xac dinh bang cach phén chia
don vi ma héa khong vudng, va don vi ma héa khong vudng co thé duogce xac dinh bing

cach phan chia dé quy don vi ma héa hinh vudng.

Dua trén Fig.5, don vi ma héa nhét dinh tur trong sb sb lugng 1€ céac don vi ma
hoa tht ba 520b, 520¢, va 520d duoc xac dinh bang cach phan chia don vi ma héa tha
hai khong vuéng 510 (vi duy, don vi ma hda & vi tri trung tdm hodc don vi ma hoa hinh
vudng) c6 thé dugc phéan chia dé quy. Theo mot phwong an, don vi ma héa thit ba hinh
vudng 520b tir trong s6 s lwong 1é cac don vi ma hoa thir ba 520b, 520c, va 520d c6
thé dugc phan chia theo huéng nim ngang thanh nhiéu don vi ma héa tha tu. Pon vi ma
hoa tht tu khong vudng 530b hodic 530d tir trong sd nhidu don vi ma hoa thit tu 530a,
530b, 530c, va 530d co thé duoc phén chia thanh nhiéu don vi ma héa lan nita. Vi du,
don vi ma hoa tht tu khong vudng 530b hodc 530d ¢co thé duoc phan chia thanh sb luong
1é céc don vi ma hoa 1an nita. Phuong phap ma c6 thé dugce st dung dé phan chia dé quy

don vi ma héa s& dugc md ta dudi diy lién quan dén cac phuong an khic nhau.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia mdi trong s6
cac don vi ma hoa tht ba 520a, hodc 520b, 520¢, va 520d thanh cac don vi ma hoa, dua
trén thong tin ché do hinh dang phén chia. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xéac dinh khong phan chia don vi ma hoa thir hai 510 dya trén thong tin ché d6 hinh dang
phén chia. Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi
ma hoa thir hai khong vudng 510 thanh s6 lugng 1é cdc don vi ma hoa tha ba 520b, 520,
va 520d. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé dat han ché nhét dinh lén don vi ma hoa
thr ba nhat dinh tir trong sb s& lugng 1é cac don vi ma hoa thu ba 520b, 520c, va 520d.
Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé han ché don vi ma héa thir ba 520¢ & Vi tri

trung tAm tir trong sd sb luong 1é cac don vi ma héa thit ba 520b, 520c¢, va 520d khong
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duge phan chia nita hoic dugce phan chia mot s 1an c6 thé thiét 14p duoc.

Dua trén Fig.5, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé han ché don vi ma hoa thar
ba 520c, ma 12 & vi tri trung tAm tir trong s s luong 1é cac don vi ma héa thir ba 5200,
520c, va 520d duoc bao gdm trong don vi ma hoa thtr hai khong vudng 510, khong duge
phan chia nita, dugc phan chia bang cach str dung phwong phap phan chia nhét dinh (vi
dy, chi dugc phan chia thanh bdn don vi ma hoa hoic phan chia béng cach st dung
phuong phap phan chia ctia don vi ma hoéa thir hai 510), hodc chi dugc phéan chia mot sb
14n nhat dinh (vi du, chi dugc phan chian lan (tai d6 n>0)). Tuy nhién, céc han ché trén
don vi ma hoa thtr ba 520c¢ & vi tri trung tdm khong bi gidi han & céc vi du néu trén, va
c6 thé bao gdm céc han ché khac nhau dé giai ma don vi ma hoa thit ba 520¢ & vi tri

trung tdm khdac vdi cédc don vi ma hoa thtr ba 520b va 520d khac.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu duoc thong tin ché
dd hinh dang phén chia, ma dugc st dung dé phén chia don vi ma hdéa hién thoi, tr vi

trf nhéat dinh trong don vi ma héa hién thoi.

Fig.6 minh hoa phwong phéap, dugc thuc hién béi thiét bi gidi ma hinh anh, x4c
dinh don vi ma hoa nhat dinh tir trong s s6 lugng 1é cac don vi ma hoa, theo mot phuwong
an.

Dua trén Fig.6, thong tin ché do hinh dang phan chia cua don vi ma hoa hién thoi
600 hodc 650 c6 thé thu dwoc tir mau cua vi tri nhat dinh (vi du, mau 640 hodc 690 cia
vi tri trung tAm) tir trong s nhiéu mau dugc bao gdm trong don vi ma héa hién thoi 600
hoac 650. Tuy nhién, vi tri nhét dinh trong don vi ma hoéa hién thoi 600, ma tir do it nhét
mot doan thong tin ché d6 hinh dang phén chia c6 thé thu dugc, khong bi giéi han & vi
tr{ trung tAm trén Fig.6, va c6 thé bao gdm cac vi tri khac nhau duge bao gdm trong don
vi ma hda hién thoi 600 (vi du, céac vi tri trén cing, dudi cing, bén trai, bén phai, phia
trén bén trai, phia dudi bén trai, phia trén bén phai va phia du¢i bén phai). Thiét bi giai
m3 hinh anh 100 c6 thé thu dugc thong tin ché d6 hinh dang phan chia tir vi tri nhat dinh
va ¢6 thé xac dinh dé phén chia hay khong phén chia don vi ma hoa hién thoi thanh céac

don vi ma hoa ¢6 hinh dang khac nhau va kich thudce khéac nhau.

Theo mot phuong an, khi don vi ma hoa hién thoi duoc phén chia thanh s6 luong
nhét dinh céc don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé lua chon mot trong )

cac don vi ma héa. Cac phuong phép khéac nhau ¢ thé duoc st dung dé lua chon mot
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trong s6 nhi€u don vi ma héa, nhu s& dugc mo ta dudi day lién quan dén cac phuong an

khéc nhau.

Theo mot phurong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé phan chia don vi ma
hoa hién thoi thanh nhiéu don vi ma hda, va c6 thé xac dinh don vi ma héa & vi tri nhét

dinh.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir dung thong tin chi
ra vi tri cua sb luong 1€ cac don vi ma hoa, dé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri trung tam
tir trong s6 s lugng 1é cac don vi ma hoa. Dua trén Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100
6 thé x4c dinh sb lugng 1é cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c hodc ) luong 1€ céac
don vi ma hda 660a, 660b, va 660c bﬁng cach phan chia don vi ma hoa hién thoi 600
hogc don vi ma héa hién thoi 650. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi
ma hoa & gifta 620b hodc don vi ma hoa & gitta 660b bang cch sir dung thong tin vé cac
vi trf cua sb luong 1€ cac don vi ma hda 620a, 620b, va 620c hodc ) lugng 1é cac don
vi ma hoa 660a, 660b, va 660c. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don
vi ma héa 620b cua vi tri trung tm bé“mg cach xac dinh cac vi tri cia cac don vi ma hoa
620a, 620b, va 620c dua trén thong tin chi ra cac vi tri ciia cdc mau nhét dinh dugc bao
gdm trong don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Chi tiét, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6
thé xac dinh don vi ma hoa 620b & vi tri trung tam béng cach xac dinh céc vi tri cua cac
don vi ma hoa 620a, 620b, va 620¢ dua trén thong tin chi ra cac vi tri cuia cac mau phia

trén bén trai 630a, 630b, va 630c¢ cia cac don vi ma hda 620a, 620b, va 620c.

Theo mét phuong 4n, thong tin chi ra cc vi tri ciia cdc mau phia trén bén tréi
630a, 630b, va 630c, ma dugc bao g%)m trong cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c,
mot cach twong Ung, ¢d thé bao g61n thong tin vé cac vi tri hodc toa do cua cac don vi
ma hoa 620a, 620b, va 620c¢ trong anh. Theo mot phuong an, thong tin chi ra cac vi tri
clia cAc mau phia trén bén tri 63 Oé, 630b, va 630c, ma dugc bao gém trong cac don vi
ma hoa 620a, 620b, va 620¢, mot cach twong Gng, ¢6 thé bao gdm thong tin chi ra chiéu
rong hoac chiu cao ctia cac don vi ma hoéa 620a, 620b, va 620c¢ duge bao gdm trong
don vi ma héa hién thoi 600, va chiéu rong hodc chidu cao ¢ thé twong tmg voi thong
tin chi ra do chénh léch gifta cac toa d6 ctia cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c¢ trong
anh. Ttc 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh don vi ma hoa 620b & vi tri
trung tdm bang cach st dung truc tiép thong tin vé cac vi tri hodc toa do cua cac don vi
ma hoéa 620a, 620b, va 620c trong anh, hodc bang cach st dung thong tin vé chiéu rong
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hodc chiéu cao cta cac don vi ma hda, ma twong tng véi cac gia tri chénh 1éch gitta céc

toa do.

Theo mot phwong 4n, thong tin chi ra vi tri cia mau phia trén bén trai 630a cia
don vi ma hoa phia trén 620a c6 thé bao gf”)m toa do (xa, ya), thong tin chi ra céc vi tri
clia mau phia trén bén trai 630b ctia don vi ma hoa & giita 620b co thé bao gdm céc toa
do (xb, yb), va thong tin chi ra vi tri cia mau phia trén bén trai 630c ctia don vi ma hoa
phia dudi 620c co6 thé bao gdm céc toa dd (xc, yc). Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
xé4c dinh don vi ma héa & gitra 620b bang cach st dung céc toa d cia cdc mau phia trén
bén trai 630a, 630b, va 630c ma duogc bao gém trong cac don vi ma hoa 620a, 620b, va
620c, mdt cach twong tmg. Vi du, khi céc toa do clia cdc mau phia trén bén trdi 630a,
630b, va 630c duoc sép Xép theo thi tu tang dan hoidc giam dan, don vi ma hoa 620b
bao gém cac toa do (xb, yb) cua mau 630b & vi tri trung tAm c6 thé duoc xac dinh 1a don
vi ma hoa & vi tri trung tdm ti trong s6 cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c duoc xac
dinh bang cach phén chia don vi ma hoa hién thoi 600. Tuy nhién, céc toa do chi ra céc
vi tri ctia cdc mau phia trén bén trai 630a, 630b, va 630c c6 thé bao gé)m cac toa do chi
ra cac vi tri tuyét dbi trong anh, hoac co thé su dung cac toa d9 (dxb, dyb) chi ra vi tri
tuong ddi cia mau phia trén bén trai 630b ctia don vi ma héa & gitta 620b va cac toa do
(dxc, dyc) chi ra vi tri twong ddi ctia mau phia trén bén trai 630c cia don vi ma hoa phia
dudi 620c¢ dua trén vi tri cia mau phia trén bén trai 630a ctia don vi ma hoa phia trén
620a. Phuong phap xac dinh don vi ma hoéa & vi tri nhét dinh bing cach st dung céc toa
dd ctia mau dugc bao gém trong don vi m3 hda, lam thong tin chi ra vi tri clua mau,
khong bi gidi han & phuong phép néu trén, va co thé bao gdm cac phwong phap sé hoc

khac nhau c6 kha nang st dung céc toa dd ciia mau.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
hoa hién thoi 600 thanh nhidu don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c, va c6 thé lya chon
mot trong sb cac don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c¢ dua trén tiéu chuén nhét dinh. Vi
du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé lwa chon don vi ma hoa 620b, ma c6 kich thudce
khac véi kich thude cua cdc don vi ma hoa khéc, tir trong s cac don vi ma hoa 620a,

620b, va 620c.

Theo mot phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu rong
hoic chidu cao ctia mdi trong s6 cac don vi ma héa 620a, 620b, va 620c¢ bang cach st
dung cac toa do (xa, ya) ma la thong tin chi ra vi tri cia mau phia trén bén trai 630a cia
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don vi méa hoa phia trén 620a, toa dd (xb, yb) ma 1a thong tin chi ra vi tri ctia mau phia
trén bén trdi 630b ctia don vi ma hoa & gitta 620b, va toa do (xc, yc¢) ma la thong tin chi
ra vi tri cla mau phia trén bén trdi 630c ctia don vi ma hoa phia dudi 620c. Thiét bi giai
ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh céc kich thudc trong Gmg ctia cac don vi ma hoa 620a,
620b, va 620c bang cach st dung cac toa do (xa, ya), (xb, yb), va (xc, yc) chi ra cac vi
tri ciia cdc don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Theo mdt phuong én, thiét bi gidi ma
hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh chiéu rong ctia don vi ma hoa phia trén 620a 1a chiéu rong
ctia don vi ma hoa hién thoi 600. Thiét bi gidi ma hinh &nh 100 c6 thé xac dinh chiéu
cao ctia don vi ma hoa phia trén 620a 14 yb-ya. Theo mot phwong 4n, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong caa don vi ma hoa & gitra 620b 1a chiéu rong
cua don vi ma hoa hién thoi 600. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu
cao cua don vi ma hoa & gitra 620b 13 ye-yb. Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xé4c dinh chiéu rong hoac chiéu cao cta don vi ma hoa phia dudi 620c
bang cach st dung chiéu réng hoic chiéu cao cta don vi ma hoa hién thdi 600 hoic
chiéu rong hoic chiéu cao ctia cdc don vi ma héa phia trén va & gitta 620a va 620b. Thiét
bi giai ma hinh 4nh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa, ma c6 kich thude khac véi kich
thudc cta cac don vi khac, dua trén chidu rong va chiéu cao dugc xac dinh cua cac don
vi ma hoa 620a dén 620c. Dua trén Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh
don vi ma héa & gitra 620b, ma cé kich thudce khéc véi kich thuée cua cac don vi ma
hoéa phia trén va dudi 620a va 620c, lam don vi méa héa cua vi tri nhét dinh. Tuy nhién,
phuong phap néu trén, dugce thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh 100, x4c dinh don
vi m4 hoa cé kich thude khac véi kich thude ctia don vi ma hoa khac chi twong ung voi
vi du xac dinh don vi ma hoa & vi tri nhét dinh bing cach st dung kich thuéc cua don
vi ma hoa, ma duogc xac dinh dua trén cac toa do cua cac mau, va do vy cac phuong
phép khac nhau xac dinh don vi ma hoéa & vi tri nhat dinh bang cach so sanh céc kich
thudce cua cac don vi ma hoa, ma dugc xac dinh dya trén cac toa do cua cac mau nhat

dinh, ¢6 thé dugc st dung.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chidu rong hodc chiéu cao ctia mdi
trong s cac don vi ma hda 660a, 660b, va 660c bé’mg cach str dung toa do (xd, yd) ma
la thong tin chi ra vi tri cua mau phia trén bén trdi 670a cua don vi ma hoa bén trdi 660a,
cac toa do (xe, ye) ma la thong tin chi ra vi tri cta mau phia trén bén trai 670b cua don

vi mi hda & gifta 660b, va cac toa do (xf, yf) ma la thong tin chi ra vi tri cua mau phia
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trén bén trai 670c ctia don vi ma héa bén phai 660c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé xac dinh cac kich thudc tuong tng cia cac don vi ma hoa 660a, 660b, va 660c béng
cach st dung céc toa do (xd, yd), (xe, ye), va (xf, yf) chi ra vi tri cia cadc don vi ma hoa

660a, 660b, va 660c.

Theo mot phwong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chiéu rong
ctia don vi ma hoéa bén tri 660a 14 xe-xd. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh
chiéu cao cua don vi ma héa bén trai 660a 1a chiéu cao ctia don vi ma hoa hién thoi 650.
Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh chidu réng cia don
vi mi hoa & gitta 660b 1a xf-xe. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh chiéu cao
cua don vi ma hoa & gitta 660b la chiéu cao cta don vi ma héa hién thoi 600. Theo mot
phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh chiéu rong hodc chiéu cao cua
don vi ma hoa bén phai 660c bang cach st dung chiéu rong hodc chiéu cao cua don vi
ma hoa hién thoi 650 hodc chiéu rong hodc chiu cao cta cac don vi ma hoa bén trai va
& gitra 660a va 660b. Thiét bj giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma héa, ma
¢6 kich thudce khac véi kich thude cta cac don vi khac, dua trén chidu rong va chiéu cao
duogc xac dinh cua cac don vi ma hoda 660a dén 660c. Dua trén Fig.6, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa & gitta 660b, ma c6 kich thudc khac véi céc
kich thude cua cdc don vi ma hoa bén trai va bén phai 660a va 660c, 1a don vi ma hoa
ctia vi tri nhat dinh. Tuy nhién, phuong phap néu trén, dugce thuc hién bdi thiét bi giai
ma hinh anh 100, xac dinh don vi ma hoa ¢6 kich thudce khac véi kich thudce cua cac don
vi ma hoa khac chi tuong tng véi vi du xac dinh don vi ma hoa & vi tri nhét dinh bang
cach st dung cac kich thudc cuia cac don vi ma hoa, ma dugc xac dinh dya trén cac toa
d6 cua cac mau, va do vay cac phuong phéap khac nhau dé xac dinh don vi ma héa & vi
tri nhat dinh bang cach so sanh cac kich thude ctia cac don vi ma hoa, ma dugce xac dinh

dua trén cac toa dO cua cac mau nhat dinh, c¢6 thé duge st dung.

Tuy nhién, céc vi tri cia cac mau dugce xem xét dé xdc dinh céc vi tri cia céc don
vi mi hda khong bi gidi han & cac vi tri phia trén bén trai duge néu & trén, va thong tin
ve€ céc vi tri tuy chon cia céac mau dugc bao gom trong cac don vi ma hoa co thé duge

st dung.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé Iva chon don vi ma
hoéa & vi tri nhét dinh tir trong sb sb lugng 1é cac don vi ma hoa duge xac dinh bé“mg cach
phén chia don vi ma hoéa hién tho1, xét dén hinh dang ctia don vi ma hoa hién thoi. Vi
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duy, khi don vi ma hoa hién thoi c¢6 dang hinh khong vudng, ma chiéu rong cua no6 dai
hon chiéu cao, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa & vi tri nhat
dinh theo huéng nam ngang. Ttc 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot
trong s6 cac don vi ma hoa c6 cac vi tri khac nhau theo hudng ndm ngang va dit han
ché 1én don vi ma héa. Khi don vi ma hoa hién thoi co dang hinh khong vudng, ma chiéu
cao cta no dai hon chiéu rong, thiét bi giai ma hinh anh 100 cé thé x4c dinh don vi ma
hoa & vi tri nhét dinh theo huéng thang duing. Ttc 1a, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6
thé x4c dinh mot trong sb cac don vi ma hoa cé cac vi tri khac nhau theo huéng théng

ding va dat han ché 1én don vi ma hoa.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé sir dung thong tin chi
ra cac vi tri tuong ing clua sb lugng chén cac don vi ma héa, dé xac dinh don vi ma hoa
& vi tri nhat dinh tir trong sd s6 luong chin cac don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh s luqng chin cac don vi mi hoa béng cach phan chia (phéan chia
nhi phan) don vi ma héa hién thoi, va co thé xac dinh don vi ma hoa & vi tri nhét dinh
béng cach st dung thong tin vé céc vi trf cua sb lugng chin cic don vi ma héa. Hoat
dong lién quan dén ching c6 thé tuong tng véi hoat dong xac dinh don vi ma hoa & vi
tri nhét dinh (vi du, vi tri trung tdm) tUr trong sb sb lurong 1€ cac don vi ma hoa, ma da
duge mo ta chi tiét & trén lién quan dén Fig.6, va do vay phén mo ta chi tiét ciia ching

khong dugc néu & day.

Theo mot phuong 4n, khi dorﬁ vi ma hoa hién thoi khong vudng dugc phan chia
thanh nhiéu don vi ma hoa, thong tin nhit dinh vé don vi ma héa & vi tri nhit dinh 6
thé duoc su dung & budc phan chia dé xac dinh don vi ma hoa & vi tri nhét dinh tir trong
sé nhidu don vi ma héa. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé sir dung it nhat mot
trong s6 thong tin hinh dang khéi hodc thong tin ché do hinh dang phén chia, ma dugc
lwu trit & miu duoc bao gdm trong don vi ma héa & gita, trong hoat dong phén chia dé
x4c dinh don vi ma héa & vi tri trung tam tu trong s nhiéu don vi ma hoéa duoc xac dinh

béng cach phan chia don vi ma héa hién thoi.

Dua trén Fig.6, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c¢6 thé phén chia don vi ma hoa hién
thoi 600 thanh nhiéu don vi ma hda 620a, 620b, va 620c¢ dua trén thong tin ché do hinh
dang phan chia, va co thé xac dinh don vi ma héa 620b & vi tri trung tam tir trong )
nhidu don vi ma hoa 620a, 620b, va 620c. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh don vi ma héa 620b ¢ vi tri trung tam, c6 xét dén vi tri ma tir d6 thong tin ché
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d6 hinh dang phén chia thu duoc. Ttrc 13, thong tin ché d6 hinh dang phén chia cta don
vi mé hoa hién thoi 600 c6 thé thu duoc tir mau 640 & vi tri trung tdm cta don vi ma hoa
hién thoi 600 va, khi don vi ma héa hién thoi 600 dugce phan chia thanh nhiéu don vi
ma héa 620a, 620b, va 620c dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia, don vi ma
hoa 620b bao g@)m mau 640 c6 thé dugc xac dinh 1a don vi ma hoa & vi tri trung tam.
Tuy nhién, théng tin duoc sit dung dé xac dinh don vi ma héa & vi tri trung tAm khong
bi gidi han & théng tin ché d6 hinh dang phan chia, va nhiéu loai thong tin khac nhau c¢6

thé dugc st dung dé xac dinh don vi ma héa ¢ vi tri trung tam.

Theo mdt phu’dng an, thong tin nhét dinh dé nhan dang don vi ma hoa & vi tri
nhét dinh c6 thé thu dugc tir mau nhét dinh duge bao gém trong don vi mi hoa duoc
xé4c dinh. Dya trén Fig.6, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé sir dung thong tin ché do
hinh dang phan chia, ma thu duogc tu mau & vi tri nhit dinh trong don vi ma hda hién
thoi 600 (vi du, mau & vi tri trung tAm ctia don vi ma hda hién thoi 600) dé xac dinh don
vi ma hoa & vi tri nhit dinh tir trong s nhiéu don vi ma hoa 620a, 620b, va 620¢ duoc
xac dinh béng cach phan chia don vi ma héa hién thoi 600 (vi dy, don vi md hoa & vi tri
trung tdm tir trong sb nhidu don vi ma héa phén chia). Tuc 14, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé x4c dinh mAu & vi tri nhét dinh bang cach xét dén hinh dang khdi ctia don vi
ma hoa hién thoi 600, x4c dinh don vi ma héa 620b bao gdm mau, ma tir d6 théng tin
nhét dinh (vi du, thong tin ché d6 hinh dang phéan chia) c6 thé thu duoc, tur trong sb nhiéu
don vi ma hoa 620a, 620b, va 620¢ dugc xac dinh béng cach phan chia don vi ma hda
hién thoi 600, va ¢6 thé dat han ché nhat dinh 1én don vi ma hoa 620b. Dua trén Fig.6,
theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh mau 640 & vi trf trung
tAm cta don vi ma hoa hién thoi 600 14 mAu ma tir d6 théng tin nhat dinh c6 thé thu
duoc, va c6 thé dit han ché nhat dinh 1én don vi ma héa 620b bao gdbm mau 640, trong
hoat dong giai ma. Tuy nhién, vi tri ciia miu ma tir d6 thong tin nhét dinh c6 thé thu
duogc khong bi gidi han & vi tri néu trén, va co thé bao gém cac vi tri tuy chon cua cac

mau dugc bao g@)m trong don vi ma hoa 620b duogc xac dinh dé han ché.

Theo mdt phuong én, vi tri cua mau ma tir 46 thong tin nhét dinh c6 thé thu dugc
¢ thé duoc xac dinh dua trén hinh dang cta don vi ma hoa hién thoi 600. Theo mét
phwong 4n, thong tin hinh dang khdi c¢6 thé chi ra liéu don vi ma hda hién thoi c6 dang
hinh vudng hay dang hinh khong vudng, va vi tri ciia mau ma tir d6 thong tin nhat dinh

c6 thé thu duge c6 thé duoc xac dinh dwa trén hinh dang. Vi dy, thiét bi gidi ma hinh
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anh 100 c6 thé xac dinh mau dugc bé tri & ranh giGi dé phén chia it nhit mot trong s6
chiéu rong hoac chidu cao cta don vi ma hoa hién thoi lam doi, 12 mau ma tir d6 thong
tin nhét dinh c6 thé thu dugc, bang cach sir dung it nhit mot trong sb thong tin vé chiéu
rong cuia don vi ma hoéa hién thoi hodc thong tin vé chidu cao cta don vi ma héa hién
thoi. Lay vi du khac, khi thong tin hinh dang khéi cia don vi ma héa hién thoi chi ra
dang hinh khong vudng, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mdt trong sb céac
mau bao gém ranh gidi dé phén chia canh dai cua don vi ma héa hién thoi [am d6i, 1a

mau ma tr do thong tin dinh trudc co thé thu duoc.

Theo mdt phuong an, khi don vi ma hoa hi¢n thoi duge phéan chia thanh nhiéu
don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé sir dung thong tin ché d6 hinh dang
phan chia dé xéac dinh don vi ma hoa & vi trf nhét dinh tir trong sb nhiéu don vi ma hoa.
Theo mot phuong an, thit bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu duoc thong tin ché do hinh
dang phan chia tir mau & vi tri nhat dinh trong don vi ma héa, va phan chia nhiéu don vi
ma hoa, ma duoc tao ra bing cach phan chia don vi ma héa hién thoi, bang cach st dung
thong tin ché do hinh dang phéan chia, ma thu duogc tu mAu cta vi trf nhit dinh & mdi
trong sb nhiéu don vi ma hoa. Ttc 13, don vi ma hoa co thé duoc phéan chia dé quy dua
trén thong tin ché d6 hinh dang phéan chia, ma thu dugc tu mau & vi tri nhat dinh trong
mdi don vi mi hoa. Hoat dong phan chia dé quy don vi ma héa da dugc md ta & trén

lién quan dén Fig.5, va do viy phan md ta chi tiét ctia ching sé khong dugc néu & day.

Theo mdt phuong éan, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot hoic
nhiéu don vi ma héa bing céch phan chia don vi ma hoa hién thoi, va c6 thé xac dinh
thtr tu giai ma mot hodc nhiéu don vi ma hoa, dwa trén khéi nhét dinh (vi dy, don vi ma
héa hién thoi).

Fig.7 minh hoa thit tw xir Iy nhiéu don vi ma hoa khi thiét bi giai ma hinh anh xéc
dinh nhiéu don vi m& hoa bang cach phan chia don vi ma hoa hién thoi, theo mdt phuong
an.

Theo mot phuwong én, thiét bi giai ma hinh &nh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa thi hai 710a va 710b bang cach phan chia don vi ma héa thit nhit 700 theo hudng
thang dting, xac dinh cdc don vi ma hoa thir hai 730a va 730b bang cach phan chia don
vi ma hoa thi nhét 700 theo huéng nam ngang, hodc xac dinh cac don vi ma héa th hai

750a dén 750d bing cach phan chia don vi ma hoa thir nht 700 theo cac huéng thang
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ding va huéng nim ngang, dwa trén thong tin ché d6 hinh dang phén chia.

Dua trén Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé x4c dinh dé xu 1y cac don vi
ma hoéa thir hai 710a va 710b, ma dugc xac dinh béng cach phan chia don vi ma hoa th
nhit 700 theo hudng thing dung, theo thi tuy huéng nim ngang 710c. Thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh dé xu ly cac don vi ma hoa thir hai 730a va 730b, ma dugc
xédc dinh bang cach phéan chia don vi ma hoa thir nhit 700 theo huéng nim ngang, theo
thir tr huéng thing dung 730c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh dé xir ly
cac don vi ma hoa thtr hai 750a dén 750d, ma duoc xac dinh béng cach phan chia don
vi ma hoa tht nhat 700 theo cac hudng thing dung va hudng nim ngang, theo thir tu
nhat dinh dé xur Iy céc don vi ma hoa trong hang va sau d6 xtt 1y cdc don vi ma hoa trong

hang tiép theo (vi du, theo tht tu quét manh hodc thir tw quét chit Z 750e).

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phéan chia dé quy cac
don vi ma hoa. Dua trén Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh nhiéu don
vi m& hoa 710a va 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d bang cach phan chia don vi
ma hoéa thir nhat 700, va phan chia d¢ quy mdi trong s6 nhidu don vi ma hoa duge xac
dinh 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d. Phuong phép phan chia nhiéu don vi ma
héa 710b, 730a va 730b, hodc 750a dén 750d co thé twong ting v&i phuong phép phén
chia don vi ma hoa thi nhat 700. Nhu vay, mdi trong s nhiéu don vi ma hoa 710b, 730a
va 730b, hoic 750a dén 750d c6 thé duoc phan chia doc 1ap thanh nhidu don vi ma hoa.
Dua trén Fig.7, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tht hai
710a va 710b bang cach phan chia don vi ma hoa thi nhét 700 theo huéng thang dimg,
va c6 thé xac dinh dé phan chia doc 1ap hodc dé khong phan chia mdi trong sb cac don

vi ma héa thir hai 710a va 710b.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xéc dinh céc don vi ma
hoa tht ba 720a va 720b bang cach phan chia don vi ma héa tht hai bén trai 710a theo

hudng nim ngang, va c6 thé khong phan chia don vi ma hoa tht hai bén phai 710b.

Theo mot phuong an, thi ty xt ly cta cdc don vi ma hoa cé thé duoc xac dinh
dya trén hoat dong phén chia don vi ma hoa. Noi cach khac, thir ty xt Iy cua céc don vi
ma hoa dugc phéan chia cé thé duoc xac dinh dua trén tht tu xt 1y cta cac don vi ma
hoa ngay trude khi phan chia. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh thtr tw xt

ly cua cac don vi ma hoa thir ba 720a va 720b dugc xéac dinh bang cach phan chia don
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vi ma hoa thir hai bén trai 710a, doc 1ap véi don vi ma hoa thir hai bén phai 710b. Do
cac do*n‘ vi ma hoéa thtt ba 720a va 720b duoc xac dinh bang cach phan chia don vi ma
héa thir hai bén trai 710a theo hudng ndm ngang, cac don vi ma héa thi ba 720a va 720b
c6 thé duge xir Iy theo thir tw huéng thing ding 720¢. Do cac don vi ma hoa thit hai bén
trai va bén phai 710a va 710b duge xit Iy theo thi tu huéng nim ngang 710c, don vi ma
hoa th hai bén phai 710b ¢6 thé duge xit Iy sau cac don vi ma hoa thi ba 720a va 720b
duoc bao gdm trong don vi ma hoa thir hai bén trai 710a duoc xir Iy theo thir ty hudng
théng dtrg 720c. Hozat dong xac dinh thu tu xr ly cua cdc don vi ma hda dua trén don
vi ma hoa trude khi duge phan chia khdng bi gidi han & vi du dugc néu & trén, va céc
phuong phap khac nhau c6 thé dugc st dung dé xir Iy doc 1ap cac don vi ma hoa, ma

dugc phan chia va dugc xéc dinh c6 céc hinh dang khac nhau, theo thir tu nhét dinh.

Fig.8 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién boi thiét bi gidi ma hinh anh, x4c dinh
réng don vi ma hoéa hién thoi s€ dugc phén chia thanh s6 lugng 1é cac don vi ma hoa,

khi cac don vi ma héa khong thé xu 1y theo thi ty dinh truée, theo mot phurong 4n.

Theo mot phwong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac dinh liéu don vi
ma hoéa hién thoi c6 duoc phan chia thanh sé lwong 1é cac don vi ma hoéa hay khong, dwa
trén thong tin ché d6 hinh dang phan chia thu dugc. Dya trén Fig.8, don vi ma hoa thir
nhét hinh vuéng 800 c¢6 thé duwoc phén chia thanh cac don vi md hoa thir hai khong
vuong 810a va 810b, va cac don vi ma hda thi hai 810a va 810b ¢co thé duogc phan chia
ddc 1ap thanh céc ddh vi ma hoéa tht ba 820a va 820b, va 820c dén 820e. Theo mdt
phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh nhidu don vi ma héa thi ba
820a va 820b bing cach phan chia don vi ma hoa thir hai bén trai 810a theo huéng nim
ngang, va c6 thé phan chia don vi ma hoéa tht hai bén phai 810b thanh s6 luong 1 cac

don vi ma hoa tht ba 820¢ dén 820e.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh liéu don vi
ma hoa bét ky c6 duoc phan chia thanh sb lugng 1é cac don vi ma hoa hay khong, bang
cach xéc dinh liéu cac don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va 820c dén 820e c6 thé xtt
Iy theo thtt tu nhét dinh hay khong. Duya trén Fig.8, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
x4c dinh céc don vi ma hoa tht ba 820a va 820b, va 820c dén 820e bing cach phén chia
dé quy don vi ma hoa tht nhét 800. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh lidu
don vi bét ky trong sh cac don vi ma hoa thir nhit 800, cac don vi ma hoa thi hai 810a
va 810b, va cac don vi ma hoa th ba 820a va 820b, va 820c¢ dén 820e duoc phan chia
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thanh s6 lugng 1é cac don vi ma hoa hay khong, dua trén it nhat mot trong sb thong tin
hinh dang khéi hodc théng tin ché d6 hinh dang phén chia. Vi du, don vi ma héa thir hai
bén phai 8§10b trong sé céc don vi ma hoa thir hai 810a va 810b c6 thé duoc phan chia
thanh sb lugng 1é cac don vi ma hoa thr ba 820c¢, 820d, va 820e. Thir ty xu ly nhiéu don
vi ma hda dugc bao gém trong don vi ma hda thi nhét 800 c6 thé 1a thir tu nhit dinh (vi
du, tht tu quét chir Z 830), va thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh liéu cac don
vi ma héa thir ba 820c¢, 820d, va 820e, ma dugc xac dinh béng cach phan chia don vi ma
hoa thtr hai bén phai 810b thanh sb lugng 1€ cdc don vi ma hoa, c6 thdéa man diéu kién

dé xtr Iy theo thtr ty nhét dinh hay khong.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh lidu cac don
vi ma hoa thit ba 820a va 820b, va 820c dén 820e dugc bao gém trong don vi ma hoa
tht nhét 800 ¢6 thoa man didu kién dé xu Iy theo thit tu nhit dinh hay khong, va didu
kién lién quan dén viéc liéu it nhat mot trong s6 chiéu rong hay chiéu cao cia céc don
vi ma hoa thir hai 810a va 810b c6 dugc phan chia lam doi doc theo ranh gidi cta céac
don vi ma hoa thir ba 820a va 820b, va 820c¢ dén 820e. Vi du, cac don vi mi hoa tht ba
820a va 820b dugc xac dinh khi chiéu cao cta don vi ma hoa tht hai bén trai 810a co6
dang hinh khong vudng dwoc phan chia lam doi c6 thé théa man didu kién. C6 thé xac
dinh réng cac don vi ma hoa thir ba 820c¢ dén 820¢ khong théa man didu kién do cac
ranh gidi cua cac don vi ma hoa thir ba 8§20c¢ dén 820e duoc xac dinh khi don vi ma hoa
tht hai bén phai 810b duwoc phén chia thanh ba don vi ma hoéa 1a khong thé phan chia
chiéu rong hodc chiéu cao cuia don vi ma héa thi hai bén phai 810b lam doi. Khi didu
kién khong duge thda man nhu dugc néu & trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh su ngdt thir tw quét, va c6 thé xac dinh rang don vi ma hoa th hai bén phai 810b
dugc phén chia thanh s6 lugng 1é cac don vi ma hoa, dua trén két qua xéac dinh. Theo
mot phuong an, khi don vi ma héa dugc phan chia thanh $b luong 1€ cac don vi ma hda,
thiét bi giai ma hinh &nh 100 c6 thé dit han ché nhat dinh 1én don vi ma héa & vi tri nhit
dinh tir trong sb don vi ma hoa phan chia. Han ché hoac vi tri nhét dinh d3 dugc mo ta
& trén lién quan dén cac phuong an khac nhau, va do vay phén mo ta chi tiét ctia ching
khong duoc néu lap lai.

Fig.9 minh hoa quy trinh, dugc thuc hién bdi thiét bi giai ma hinh anh, xac dinh
it nhat mot don vi ma hoa béng cach phan chia don vi ma hoa thir nhét, theo mot phuong
an.
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Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
héa thir nhat 900, dua trén thong tin ché d6 hinh dang phén chia, ma thu dugc théng qua
bd thu 110. Pon vi ma hoa tht nhat hinh vudng 900 ¢6 thé duoc phan chia thanh bén
don vi ma hoa hinh vudng, hodc co thé duogc phan chia thanh nhiéu don vi ma héa khong
vuong. Vi du, dua trén Fig.9, khi thong tin ché do hinh dang phan chia chi ra viéc phan
chia don vi ma héa thir nhat 900 thanh cac don vi ma hoa khong vudng, thiét bi giai ma
hinh dnh 100 c6 thé phéan chia don vi ma héa thtr nhat 900 thanh nhiéu don vi ma héa
khong vudng. Chi tiét, khi thong tin ché d6 hinh dang phén chia chi ra viéc x4c dinh s6
luong 1é cac don vi ma hoa bang cach phan chia don vi ma héa thi nhat 900 theo hudng
nim ngang hodc hudng thing dung, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don
vi ma hoa thi nhat hinh vudng 900 thanh sb lugng 1€ cac don vi ma hoéa, vi du, cic don
vi ma hoéa thir hai 910a, 910b, va 910¢c dugc xac dinh bf?mg cach phéan chia don vi ma
hoa thir nhat hinh vuéng 900 theo hudéng thang ding hodc cac don vi ma héa thir hai
920a, 920b, va 920c¢ duge x4c dinh bing cich phén chia don vi ma héa thir nhat hinh

vudng 900 theo hudng ndm ngang.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 cé thé xac dinh liéu cac don
vi ma hoa thir hai 910a, 910b, 910¢, 920a, 920b, va 920c¢ dugc bao gém trong don vi ma
hoa thit nhat 900 ¢6 théa man didu kién dé xt 1y theo thir tw nhét dinh hay khong, va
didu kién lién quan dén viéc liéu it nhat mot trong s6 chidu rong hay chiéu cao ctia don
vi m3 hoéa thr nhat 900 duogc phéan chia lam d6i doc theo ranh gidi ciia cac don vi ma
hoa tht hai 910a, 910b, 910c¢, 920a, 920b, va 920c¢. Dva trén Fig.9, do c4c ranh gidi cua
cac don vi ma hoa thir hai 910a, 910b, va 910c dugc xac dinh béng céach phan chia don
vi ma hoa thir nhit hinh vudng 900 theo huéng thang ding khong phan chia chiéu rong
cua don vi ma hoa thi nhat 900 1am doi, ¢6 thé xac dinh dugc féng don vi ma hoa thi
nhét 900 khong théa man diéu kién dé xur ly theo thtr tu nhét dinh. Ngoai ra, do c4c ranh
gidi cuia cac don vi ma héa thi hai 920a, 920b, va 920c¢ dugc xdc dinh béng cach phan
chia don vi ma hoa thtt nhat hinh vudng 900 theo hudng nim ngang khong phan chia
chidu rong clia don vi ma hoa thir nhat 900 lam déi, ¢6 thé xac dinh dugc rang don vi
mi héa thir nhit 900 khong thoa man didu kién dé xir ly theo tht tu dinh trude. Khi diéu
kién khong duge thoa man nhu dugc mo ta & trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
quyét dinh ngét thr tu quét, va co thé x4c dinh réng don vi ma hoa th nhét 900 duoc

phan chia thanh s6 lugng 1é cdc don vi ma hoa, dua trén két qua quyét dinh. Theo mot
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phuong 4n, khi don vi ma héa dugc phén chia thanh sb lwong 1é cac don vi ma hoa, thiét
bi giai ma hinh anh 100 c6 thé dat han ché nhét dinh 1én don vi ma héa & vi tri nhét dinh
tr trong sb cac don vi ma héa duge phan chia. Han ché hodc vi tri nhét dinh d3 duoc
néu & trén lién quan dén céc phuong an khac nhau, va do vay phdn mé ta chi tiét cua

chung khong dugc néu lap lai.

Theo mot phuong 4an, thiét bi gidi ma hinh 4nh 100 c6 thé xéc dinh cac don vi ma

héa ¢6 hinh dang khéac nhau bang cch phéan chia don vi ma hoa thir nhat.

Dua trén Fig.9, thiét bi giai m& hinh anh 100 cé thé phan chia don vi ma hoa thir
nhét hinh vuéng 900 hoic don vi ma héa thir nhat khong vudng 930 hodc 950 thanh céc

don vi ma hda c6 hinh dang khac nhau.

Fig.10 minh hoa rdng hinh dang ma don vi ma hoa thi hai ¢6 thé phan chia thanh
dugc gidi han khi don vi ma héa tha hai c6 hinh dang khong vudng, ma dugce xac dinh
khi thiét bi giai ma hinh anh phan chia don vi ma hoa tht nhat, thoa man diéu kién nhat

dinh, theo mdt phuong éan.

Theo mdt phwong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh dé phan chia
don vi ma hoa thr nhat hinh vuéng 1000 thanh don vi ma héa tht hai khong vudng
1010a, va 1010b hodc 1020a va 1020b, dua trén thong tin ché d6 hinh dang phan chia,
ma thu duoc boi b thu 110. Cac don vi ma hoa thir hai 1010a va 1010b hodc 1020a va
1020b c6 thé dugce phan chia doc 1ap. Nhu vay, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh dé phéan chia hay khong phan chia mdi trong s6 cac don vi ma hoa tht hai 1010a
va 1010b hodc 1020a va 1020b thanh nhidu don vi md hoa, dua trén thong tin ché do
hinh dang phan chia ctia mdi trong s6 cac don vi ma héa thtt hai 1010a va 1010b hodc
1020a va 1020b. Theo mot phwong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh céc
don vi ma hoa thir ba 1012a va 1012b bang cach phan chia don vi ma hoa thtt hai bén
trai khong vudng 1010a, ma dugc xac dinh bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhét
1000 theo huéng thing ding, theo hudng nam ngang. Tuy nhién, khi don vi ma hoa thu
hai bén trai 1010a dugc phan chia theo huéng nim ngang, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé han ché don vi ma hoa tht hai bén phai 1010b khong dugc phan chia theo hudng
ndm ngang ma trong d6 don vi ma héa tht hai bén trai 1010a duoc phan chia. Khi cac
don vi ma hoa thtr ba 1014a va 1014b dugc xac dinh béng cach phan chia don vi md hoa

tht hai bén phai 1019b theo cung hudéng, do cac don vi ma hoa thtr hai bén tréi va bén
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phai 1010a va 1010b &u’cyc phan chia ddc l4p theo huéng nam ngang, cac don vi ma hoa
tht ba 1012a va 1012b hodc 1014a va 1014b c6 thé duge xéac dinh. Tuy nhién, truong
hop nay cling gidng trudng hop ma trong d6 thiét bi giai ma hinh anh 100 phan chia don
vi ma hoa thir nhat 1000 thanh bdn don vi ma hoa tht hai hinh vudng 1030a, 1030b,
1030c, va 1030d, dua trén thong tin ché dd hinh dang phan chia, va c6 thé 1a khong hiéu
qua trong giai ma hinh anh.

Theo mot phuong 4an, thiét bi gidi ma hinh dnh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma
hoa thir ba 1022a va 1022b hodc 1024a va 1024b bang cach phan chia don vi ma hoéa
thir hai khong vubng 1020a hodc 1020b, ma duoc xac dinh bang cach phéan chia don vi
ma hoa thtr nhat 1000 theo hudng nam ngang, theo huéng thing ding. Tuy nhién, khi
don vi ma hoéa thir hai (vi du, don vi ma hoa thr hai phia trén 1020a) dugc phéan chia
theo huéng thing durg, voi ly do néu trén, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé han ché
don vi ma héa khac thir hai (vi du, don vi ma hoa thir hai phia dudi 1020b) khong duoc
phan chia theo huéng thing diing ma trong d6 don vi ma héa thit hai phia trén 1020a

dugc phéan chia.

Fig.11 minh hoa quy trinh, dwoc thuc hién bai thiét bi giai ma hinh anh, phan
chia don vi ma hoa hinh vudng khi thong tin ché d6 hinh dang phan chia khong thé chi
ra réng don vi ma héa hinh vudng dugc phan chia thanh bdn don vi ma héa hinh vudng,

theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh 4nh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa th hai 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v. bang cach phan chia don vi ma
hoéa tha nhat 1100, dya trén thong tin ché do hinh dang phan chia. Thong tin ché do hinh
dang phén chia co the bao gdm thong tin vé cac phuong phap khiac nhau dé phéan chia
don vi ma hoa nhung, thong tin v& cac phuong phép phan chia khéc nhau c6 thé khong
bao gdm théng tin dé phan chia don vi ma héa thanh bdn don vi ma héa hinh vuéng.
Theo thong tin ché do hinh dang phan chia nay, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
khong phan chia don vi ma héa thir nhat hinh vuong 1100 thanh bbn don vi ma hoa thir
hai hinh vudng 1130a, 1130b, 1130c, va 1130d. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé
x4c dinh c4c don vi ma hoa thir hai khong vuong 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b,
v.v., dua trén thong tin ché d hinh dang phan chia.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé phan chia doc 1ap cac
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don vi ma hoa thtr hai khong vuong 1110a va 1110b hodc 1120a va 1120b, v.v. Mbi
trong sb cac don vi mé hoa thtt hai 1110a va 1110b hodic 1120a va 1120b, v.v. c6 thé
dugc phan chia dé quy theo thir tir nhit dinh, va phuong phap phan chia nay c6 thé tuong
g v6i phuong phap phan chia don vi ma hoa thi nhat 1100, dua trén thong tin ché do

hinh dang phén chia.

Vi du, thiét bi' giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma héa thir ba
hinh vudng 1112a va 1112b bang cach phan chia don vi ma hoa thir hai bén trdi 1110a
theo hudng ndm ngang, va c6 thé xdc dinh cac don vi ma hoa thir ba hinh vudng 1114a
va 1114b bang cach phan chia don vi ma héa thi hai bén phai 1110b theo hudng nim
ngang. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir ba
hinh vuéng 1116a, 1116b, 1116¢c, va 1116d béng cach phan chia cd hai don vi ma hoda
th hai bén trai va bén phai 1110a va 1110b theo huéng nim ngang. Trong trudng hop
nay, cic don vi mi hoa c6 cung hinh dang khi bén don vi ma hoa thi hai hinh vudng
1130a, 1130b, 1130c, va 1130d dugc phan chia tir don vi ma héa thi nhéit 1100 c6 thé

dugc xac dinh.

Léy vi du khéc, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma héa
tht ba hinh vudng 1122a va 1122b bing cach phan chia don vi ma hoa thit hai phia trén
1120a theo huéng thing dimg, va c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thir ba hinh vuong
1124a va 1124b bang cach phan chia don vi ma hoa thit hai phia dudi 1120b theo huéng
thing dimng. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa
th(r ba hinh vuéng 1126a, 1126b, 1126¢, va 1126d béng cach phén chia cd hai don vi ma
héa phia trén va phia dudi 1120a va 1120b theo hudng thang dang. Trong trudng hop
nay, cac don vi ma héa c6 cing hinh dang khi bén don vi ma héa thtt hai hinh vudng
1130a, 1130b, 1130c¢, va 1130d dugc phan chia tir don vi ma hoéa thir nhat 1100 c6 thé

duogc xac dinh.

Fig.12 minh hoa rang thi tu xi ly gifta nhiu don vi ma hoa c6 thé duge thay dbi
tiy thudc vao quy trinh phéan chia don vi ma hoa, theo mdt phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé phan chia don vi ma
hoa thir nhéat 1200, dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia. Khi hinh dang khoi
chi ra dang hinh vuong va thong tin ché do hinh dang phan chia chi ra viéc phéan chia

don vi ma hoa tha nhat 1200 theo it nhat mot trong s6 hudng nim ngang hozc hudng
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thing dung, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé x4c dinh céc don vi ma héa tha hai
1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b, v.v. bing cach phan chia don vi ma héa thi nhat
1200. Dua trén Fig.12, cdc don vi ma héa thtt hai khong vuéng 1210a va 1210b hodc
1220a va 1220b duoc xac dinh bing cach phan chia don vi ma hoa th nhat 1200 chi
theo huéng nim ngang hodc hudng thing dimg c6 thé dugc phén chia doc 1ap dua trén
thong tin ché d6 hinh dang phan chia cta mdi don vi ma héa. Vi du, thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma hoa thtr ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d bf‘ing
cach phan chia cac don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b, ma dugc tao ra béng cach
phan chia don vi ma hoa thir nhét 1200 theo hudng thing ding, theo huéng nim ngang,
va ¢6 thé xac dinh cac don vi ma hoa tht ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d béng cach
phan chia cac don vi ma héa tht hai 1220a va 1220b, ma duoc tao ra bang cach phan
chia don vi ma hoa thir nhat 1200 theo huéng nim ngang, theo huéng nam ngang. Hoat
dong phan chia cac don vi ma héa thir hai 1210a va 1210b hodc 1220a va 1220b da duoc
md ta & trén lién quan dén Fig.11, va do vAy phan mé ta chi tiét clia chung s& khong

dugc néu ¢ day.

Theo mét phwong 4n, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé xtr ly cac don vi ma
héa theo tht tu nhat dinh. Hoat doéng xt Iy cac don vi ma hoa theo thtr tu dinh trude da
duoc md ta & trén lién quan dén Fig.7, va do vy phdn m6 ta chi tiét ctia ching s& khong
duoc néu & ddy. Dua trén Fig.12, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh bdn don
vi ma hoa tht ba hinh vudng 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢,
va 1226d béng cach phan chia don vi ma hoa thtr nhét hinh vuong 1200. Theo mdt
phuong 4an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac tht tu xt ly cta cac don vi
ma héa thir ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d dua
trén phuong phap phan chia cua don vi ma hoéa thr nhat 1200.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa thtr ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d bé“mg cach phéan chia cac don vi ma hoéa thr
hai 1210a va 1210b duoc tao ra bang cach phan chia don vi ma héa thu nhit 1200 theo
huéng thing dimg, theo hudéng nam ngang, va c6 thé xtr Iy cac don vi ma hoa thtr ba
1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d theo thir tw xir Iy 1217 dé xir Iy khoi ddu cac don vi ma
héa tht ba 1216a va 1216¢, ma duoc bao gdm trong don vi méd héa tht hai bén trai
1210a, theo huéng thang ding va sau d6 xt Iy don vi ma héa tht ba 1216b va 1216d,

ma dugce bao gdm trong don vi ma hda th hai bén phai 1210b, theo hudng thang dung.
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Theo mot phuwong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh cac don vi ma
héa thir ba 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d béng cach phan chia cac don vi ma hda tha
hai 1220a va 1220b duoc tao ra béng cach phan chia don vi ma héa thi nhét 1200 theo
huéng nam ngang, theo hudng thang ding, va c6 thé xu ly cac don vi ma héa thir ba
1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d theo thir tu xtr Iy 1227 dé xir ly khoi dau cac don vi ma
héa thit ba 1226a va 1226b, ma dugc bao gdm trong don vi ma héa thir hai phia trén
1220a, theo huéng nim ngang va sau dé xi Iy don vi mi héa thir ba 1226¢ va 1226d,

ma duoc bao gdm trong don vi ma héa thir hai phia dudi 1220b, theo huéng nim ngang.

Dua trén Fig.12, cac don vi ma héa tht ba hinh vuéng 1216a, 1216b, 1216¢, va
1216d, va 1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d ¢6 thé duge xéc dinh bang cach phén chia cac
don vi ma hoéa thtr hai 1210a va 1210b, va 1220a va 1220b, mdt cach tuong trng. Mac
du cac don vi ma hoa thir hai 1210a va 1210b duoc xac dinh bang cch phan chia don
vi ma hoa thtr nhit 1200 theo huéng thing dung khac vdi cac don vi ma héa thit hai
1220a va 1220b ma duoc x4c dinh bang cach phan chia don vi mi héa thi nhat 1200
theo hudng nam ngang, cac don vi ma hoa thr ba 1216a, 1216b, 1216¢, va 1216d, va
1226a, 1226b, 1226¢, va 1226d duge phan chia tir d6 cudi ciing thé hién céc don vi ma
héa c¢6 cung hinh dang dugc phéan chia tir don vi ma hoa thu nhét 1200. Nhu vy, bang
cach phén chia dé quy don vi ma hoa theo cac cach khac nhau dya trén thong tin ché do
hinh dang phan chia, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xi Iy nhiéu don vi ma héa theo

th tu khac nhau ngay ca khi don vi ma hoa cudi ciing dugc xac dinh 1a cing hinh dang.

Fig.13 minh hoa quy trinh xac dinh d¢ su ctia don vi ma hoa khi hinh dang va
kich thuéc cua don vi ma hoa thay d6i, khi don vi mé héa duge phan chia dé quy sao

cho nhiéu don vi méa hoa dugce xac dinh, theo mot phuong an.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh do sdu cta
don vi mi héa, dua trén tiéu chudn nhat dinh. Vi dy, tiéu chuan nhét dinh c6 thé 1a chiéu
dai ctia canh dai cia don vi ma héa. Khi chiéu dai cua canh dai cia don vi ma héa trude
khi dugc phéan chia 1a 2n lan (n>0) chiéu dai ctia canh dai ctia don vi ma héa hién thoi
dugc phan chia, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh réng dd sau cua don vi ma
hoa hién thoi duge ting 1én so véi d6 sdu cia don vi ma hoa trude khi dugce phén chia,
thém n. Trong phan mo ta sau day, don vi ma héa c6 do sau tang duoc biéu thi la don vi

m3a hda ¢6 do sau sau hon.
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Dua trén Fig.13, theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac
dinh don vi ma héa thir hai 1302 va don vi ma hda thir ba 1304 ¢ cac do sdu sdu hon
bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhét hinh vudng 1300 dya trén thong tin hinh
dang khéi chi ra dang hinh vuéng (vi du, théng tin hinh dang khéi c6 thé dugc biéu thi
1a'0: SQUARE). Gia st rang kich thugc cia don vi ma hoa thir nhat hinh vudng 1300
Ja 2Nx2N, don vi ma hoa thir hai 1302 dugc xac dinh bang cach phéan chia chiéu rong
va chiéu cao ctia don vi ma héa tht nhat 1300 thanh 1/2 ¢6 thé cé kich thude 1a NxN.
Ngoai ra, don vi ma hoa thir ba 1304 duoc xac dinh bang cach phén chia chiéu rong va
chiéu cao ctia don vi ma héa thtt hai 1302 thanh 1/2 c6 thé ¢6 kich thudc 1a N/2xN/2.
Trong truomg hop nay, chidu rong va chiéu cao ciia don vi ma héa thi ba 1304 bang 1/4
l4n chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thtr nhat 1300. Khi do sau cua don vi ma
hoa thir nhat 1300 1a D, do sau ciia don vi ma hoa thi hai 1302, ma chidu rong va chiéu
cao cua ching bang 1/2 1an chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa thir nhét 1300,
c6 thé 1a D+1, va do sdu cua don vi ma hoa thir ba 1304, ma chiéu rong va chiéu cao ciia
chiing bang 1/4 1an chidu rong va chiéu cao ctia don vi ma héa thir nhét 1300, c6 thé la

D+2.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa
thtr hai 1312 hoac 1322 va don vi ma hoa thir ba 1314 hodc 1324 ¢6 cic do sdu sdu hon
bing cach phan chia don vi ma hoa thi nhit khong vudng 1310 hodc 1320 dua trén
thong tin hinh dang khéi chi ra dang hinh khong vudng (vi du, thong tin hinh dang khéi
6 thé dugc biéu thila'l: NS VER!' chi ra dang hinh khéng vudng, ma chiéu cao ctia n6
dai hon chiu rong, hodc 12 '2: NS_HOR' chi ra dang hinh khong vudng, ma chiéu rong

cua no dai hon chiéu cao).

Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir hai 1302, 1312,
hodc 1322 bang cach phén chia it nhat mot trong s6 chiéu rong hodc chiéu cao ctia don
vi mad hoa thir nhit 1310 c6 kich thude 1a Nx2N. Tt 1a, thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé xac dinh don vi ma hoa thir hai 1302 c6 kich thuée 1a NxN hodc don vi méd hoa
thtr hai 1322 ¢6 kich thuéc 1a NxN/2 bang céch phan chia don vi ma héa thir nhat 1310
theo hudng nam ngaing, hodc co thé xac dinh don vi ma hoéa thit hai 1312 ¢6 kich thudce
]a N/2xN bang cach phan chia don vi ma hoa thir nhit 1310 theo céc hudng nim ngang
va huéng thang ding.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa
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thir hai 1302, 1312, hodc 1322 bing cach phan chia it nhdt mot trong s6 chidu rong hodc
chiéu cao ctia don vi ma héa thir nhét 1320 c6 kich thuge 1a 2NxN. Tic 13, thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma héa tht hai 1302 ¢6 kich thude 1a NxN hodc
don vi ma hoa thir hai 1312 ¢6 kich thugc 1a N/2xN bang cach phan chia don vi ma hoa
thir nhat 1320 theo hudng thing dung, hodc c6 thé xac dinh don vi ma héa thir hai 1322
c6 kich thuéc 1a NxN/2 bang cach phan chia don vi ma hoa thtr nhat 1320 theo céc

huéng nim ngang va huéng thang dung.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa
thir ba 1304, 1314, heic 1324 bang cach phan chia it nhat mot trong sd chidu rong hoic
chiéu cao cta don vi ma hoa th hai 1302 c6 kich thude 1a NxN. Tac 14, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thi ba 1304 ¢6 kich thudc 1a N/2xN/2, don
vi ma héa thir ba 1314 c6 kich thude 1a N/4xN/2, hoac don vi ma hoa thir ba 1324 c6
kich thuée 1a N/2xN/4 bang céch phan chia don vi mi héa thir hai 1302 theo cac hudng

thang ding va hudng nim ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa
thit ba 1304, 1314, hogc 1324 bang cach phan chia it nhat mot trong s6 chiéu rong hodc
chidu cao ctia don vi ma hoa tha hai 1312 ¢6 kich thuge 1a N/2xN. Tuc 14, thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir ba 1304 c6 kich thude 1a N/2xN/2
hodc don vi ma hoa thir ba 1324 ¢6 kich thude 1a N/2xN/4 béng cach phan chia don vi
ma hoa thir hai 1312 theo hudng nim ngang, hodc ¢ thé x4c dinh don vi ma hoa thi ba
1314 ¢6 kich thude 1a N/4xN/2 bang cach phan chia don vi ma hoéa tht hai 1312 theo

cac huéng thing ding va hudng nim ngang.

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma héa
tha ba 1304, 1314, hodc 1324 bémg ééch phan chia it nhat mot trong sb chiéu rong hoac
chiéu cao cta don vi ma hoa thir hai 1322 ¢6 kich thude 1a NxN/2. Tuc 14, thiét bi giai
ma hinh 4nh 100 c6 thé xac dinh don vi ma hoa thir ba 1304 c6 kich thudce 1a N/2xN/2
hodc don vi ma hoa thi ba 1314 ¢6 kich thude 1a N/4xN/2 bang cach phan chia don vi
ma hoa thir hai 1322 theo hudng thing dimg, hodc c¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa thir ba
1324 ¢6 kich thude 1a N/2xN/4 bang cach phan chia don vi ma hoa thir hai 1322 theo

cac hudng thang dung va huéng nim ngang.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé phan chia don vi ma
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héa hinh vuong 1300, 1302, hodc 1304 theo huéng nim ngang hodc huéng thang dung.
Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh don vi ma héa thi nhit 1310 ¢6 kich
thudc 1a Nx2N bang cach phan chia don vi ma hoa the nhit 1300 c6 kich thude 1a
2N*2N theo hudng théng ding, hoac ¢o thé xdc dinh don vi ma hoa thit nhat 1320 co
kich thudc 1a 2NxN bang cich phan chia don vi ma héa thi nhét 1300 theo hudng ndm
ngang. Theo mot phwong an, khi d sdu dugc xac dinh dya trén chiéu dai cua canh dai
nhét ctia don vi ma hoa, do sdu cia don vi mé héa duge xac dinh bé‘mg cach phan chia
don vi ma hoa thir nhét 1300 ¢6 kich thude 1a 2Nx2N theo hudng nim ngang hoic hudéng

thang dung c6 thé gidng v4i d6 sdu ctia don vi ma hoa thiy nhat 1300.

Theo mdt phuong an, chidu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa thi ba 1314
hozic 1324 ¢6 thé bang 1/4 14n chiéu rong va chiéu cao ctia don vi ma hoa thir nhéit 1310
hodc 1320. Khi dd sau ctia don vi ma hoa tht nhat 1310 hodc 1320 12 D, dd sau cua don
vi ma hoa tht hai 1312 hodc 1322, ma chidu rong va chiéu cao cua ching bang 1/2 1an
chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma héa tht nhat 1310 hozc 1320, ¢6 thé 1a D+1, va
do6 sdu cta don vi ma hoa tht ba 1314 hodc 1324, ma chiéu rong va chiéu cao ciia ching
béng 1/4 14n chiéu rong va chiéu cao cta don vi ma hoa thi nhét 1310 hodc 1320, ¢6 thé

la D+2.

Fig.14 minh hoa c4c dd sdu ma co thé x4c dinh duogc dua trén hinh dang va kich
thudc cua cac don vi ma hoa, va cac chi sb phﬁn (PID) ma dung dé phéan biét cac don Vi

ma hoa, theo mot phuong an.

Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma
hoa tht hai ¢6 hinh dang khéc nhau bing cach phéan chia don vi mé hoa thi nhat hinh
vudng 1400. Dya trén Fig.14, thiét bi giai ma hinh anh 100 co thé xac dinh céc don vi
ma héa thir hai 1402a va 1402b, 1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d
bang cach phan chia don vi ma hoa tha nhit 1400 theo it nhit mot trong s6 huéng thang
dung hoic huéng nim ngang dua trén thong tin ché do hinh dang phén chia. Ttc 13,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh cac don vi ma hoa thir hai 1402a va 1402b,
1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d, dya trén thong tin ché d6 hinh dang
phéan chia ctia don vi ma hoa thu nhat 1400.

Theo mdt phuong 4n, dd sdu cla cac don vi md hoa thi hai 1402a va 1402b,

1404a va 1404b, va 1406a, 1406b, 1406c, va 1406d, ma dugc xac dinh dya trén thong
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tin ché do hinh dang phén chia ctia don vi ma hoa thir nhét hinh vudng 1400, ¢6 thé duoc
xé4c dinh dua trén chiéu dai cta canh dai cua ching. Vi du, do chidu dai cia mot canh
ctia don vi ma héa thir nhat hinh vudng 1400 bang chiéu dai cta canh dai ctia céc don
vi ma héa thtr hai khong vuong 1402a va 1402b, va 1404a va 1404b, don vi ma hoa th
nhit 2100 va don vi ma hoa thir hai khong vudng 1402a va 14020, va 1404a va 1404b
¢6 thé ¢ cung d6 sau, vi du, D. Tuy nhién, khi thiét bi giai ma hinh anh 100 phan chia
don vi ma hoa tht nhat 1400 thanh bdn don vi ma héa thi hai hinh vudng 1406a, 1406D,
1406¢, va 1406d dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia, do chidu dai cia mot
canh cua cac don vi ma hoa thtr hai hinh vuong 1406a, 1406b, 1406c¢, va 1406d béng
1/2 1an chiéu dai cia mot canh ctia don vi ma hoa tht nhat 1400, do sdu caa cac don vi
ma hoa tht hai 1406a, 1406b, 1406¢, va 1406d c6 thé 1a D+1 ma siu hon do sdu D cla
don vi ma héa thtr nhat 1400 1a 1.

Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma hinh dnh 100 c6 thé x4c dinh nhiéu don vi
ma hoa thir hai 1412a va 1412b, va 1414a, 1414b, va 1414c béng cach phan chia don vi
ma héa tht nhat 1410, ma chidu cao ctia n6 dai hon chiéu rong, theo hudng ndm ngang
dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia. Theo mdt phuong 4n, thiét bi giai ma
hinh &nh 100 c6 thé xé4c dinh nhiéu don vi ma hoa tha hai 1422a va 1422b, va 1424a,
1424b, va 1424c bang cach phan chia don vi ma hoa thtr nhat 1420, ma chiéu rong ctia
n6 dai hon chiéu cao, theo hudng thing dung dua trén thong tin ché do hinh dang phan

chia.

Theo mdt phuong an, cac do sdu cua cac don vi ma hoa thtr hai 1412a va 1412b,
va 1414a, 1414b, va 1414c, hodc 1422a va 1422b, va 1424a, 1424b, va 1424c ma dugc
xé4c dinh dya trén thong tin ché do hinh dang phan chia ctia don vi ma hoa tht nhét
khong vuong 1410 hodc 1420 co thé duoc xac dinh dua trén chiéu dai ca canh dai cua
chung. Vi dy, do chiéu dai ctia mot canh ctia don vi ma héa tht hai hinh vudng 1412a
va 1412b bing 1/2 1an chidu dai ciia canh dai ctia don vi ma hoa tht nhat 1410 c6 hinh
dang khong vudng, ma chiéu cao ctia n6 dai hon chiéu rong, do sau cta cac don vi ma
hoéa thtr hai hinh vudéng 1412a va 1412b 1a D+1 ma sau hon do sau D ctia don vi ma héa

thtr nhat khong vudng 141014 1.

Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma héa tht nhat
khong vudng 1410 thanh s6 lugng 1é cdc don vi mé hoa tht hai 1414a, 1414b, va 1414c
dua trén thong tin ché do hinh dang phan chia. S6 luong 1é cac don vi ma hoa tha hai
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1414a, 1414b, va 1414c c6 thé bao gdm cac don vi ma héa thir hai khong vudng 1414a
va 1414c va don vi ma héa thir hai hinh vudng 1414b. Trong truong hop nay, do chidu
dai cia canh dai clia cac don vi ma hoa tht hai khong vudng 1414a va 1414c va chiéu
dai ctia mot canh ctia don vi ma hoa tht hai hinh vudéng 1414b bang 1/2 1an chiéu dai
clia canh dai ctia don vi ma hoa tha nhat 1410, nén dd siu cta cac don vi ma héa thir
hai 1414a, 1414b, va 1414c c6 thé 1a D+1 ma sdu hon d6 sdu D ctia don vi ma hoa thi
nhit khong vudng 1410 1a 1. Thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac do sau
cta céc don vi ma héa duge phan chia tr don vi ma hoa thi nhét 1420 ¢6 hinh dang
khong vudng, ma chiéu rong ctia né dai hon chiéu cao, bang céch sir dung phuwong phap
néu trén xac dinh cac dd sau cua cac don vi ma héa duge phan chia tr don vi ma hoa

thir nhat 1410.

Theo mot phwong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh PID dé nhan
dang cac don vi ma héa dugce phan chia, dua trén ty 1€ kich thudce gitta cac don vi ma
hoa khi sé lwong 1& cac don vi ma héa duge phan chia khong ¢6 cac kich thude bing
nhau. Dua trén Fig.14, don vi ma hoa 1414b cia vi tri trung tdm trong sd sd luong 1¢
cac don vi ma hoa dugc phan chia 1414a, 1414b, va 1414c 6 thé ¢ chidu rong bing
v6i chibu rong cua cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c¢ va chiéu cao ma bang hai
14n chiéu cao cua cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c¢. Tac 13, trong trudng hop nay,
don vi ma hoa 1414b & vi tri trung tdm cé thé bao gém hai don vi ma hoa khac 1414a
hodc 1414c¢. Vi vay, khi PID ctia don vi ma héa 1414b & vi tri trung tam 1a 1 dua trén
tht tw quét, PID ciia don vi ma héa 1414c dugc b tri canh don vi ma héa 1414b ¢6 thé
ting thém 2 va do vy co thé 1a 3. Tuc 14, c6 thé co su gian doan trong cac gia tri PID.
Theo mot phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xem lidu c6 phai s6
luong 1¢ cac don vi ma hoa dugce phan chia khong c6 kich thuée bang nhau hay khong,
dua trén viéc xem li¢u cé sy gidn doan trong cac PID dé nhan dang cac don vi ma hoa

dugc phan chia hay khong

Theo mot phuong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh liéu c6 st
dung phuong phép phan chia cu thé hay khong, dua trén céc gia tri PID dé nhan dang
nhiéu don vi ma hoa dugc x4c dinh bang cach phan chia don vi ma héa hién thoi. Dua
trén Fig.14, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh sd luong chén cac don vi ma
hoa 1412a va 1412b hoic sb lugng 1¢ cac don vi ma hda 1414a, 1414b, va 1414c béng

cach phan chia don vi ma hoa thu nhét 1410 c¢6 dang hinh chit nhat, ma chiéu cao cua
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n6 dai hon chiéu r(}ng‘. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir dung cac PID chi ra céc
don vi ma héa tuong ing dé nhan dang cac don vi ma hoéa twong tmg. Theo mot phuong
an, PID c¢6 thé thu dugc tir mau cta vi trf nhét dinh ctia mdi don vi ma hoa (vi du, mau

phia trén bén trai).

Theo mot phwong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 ¢6 thé x4c dinh don vi ma hoa
& vi tri nhét dinh tir trong s6 cac don vi ma hoa duoc phén chia, bang cach s dung cac
PID dé phan biét cac don vi ma hoa. Theo mot phuong 4n, khi thong tin ché d hinh
dang phan chia ciia don vi ma hoa thir nhit 1410 ¢6 dang hinh chit nhat, ma chiéu cao
ctia n6 dai hon chiéu rong, chi ra viée phéan chia don vi ma hoa thanh ba don vi ma hoa,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé phan chia don vi ma hoa thtr nhit 1410 thanh ba don
vi ma hoa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé gan PID cho
mdi trong s6 ba don vi ma héa 1414a, 1414b, va 1414c. Thiét bi giai ma hinh anh 100
c¢6 thé so sanh cac PID cua sb lugng 1¢ cac don vi ma hoa dugce phan chia dé xac dinh
don vi ma héa & vi tri trung tdm tir trong sé céc don vi ma héa. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 ¢6 thé xac dinh don vi ma hoa 1414b ¢6 PID tuong tmg v6i gia tri & gitta trong
s6 céc PID cua cac don vi ma héa, khi don vi ma héa & vi tri trung tAm tir trong sé céc
don vi ma hoa dugc xac dinh béng cach phéan chia don vi ma hoa th nhét 1410. Theo
mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé xac dinh cac PID dé phan biét cac
don vi ma hoa phén chia, dva trén ty 1€ kich thudc gitra cdc don vi ma hoa khi cac don
vi ma hoa phan chia khong ¢6 kich thudc bang nhau. Dya trén Fig.14, don vi ma hoa
1414b duge tao ra bang cach phan chia don vi ma hoa thi nhit 1410 c6 thé c6 chiéu
rong bang voi chidu rong ctia cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c va chidu cao ma
bing hai 14n chiéu cao cta cac don vi ma hoa khac 1414a va 1414c. Trong truong hop
nay, khi PID cda don vi ma hoa 1414b & vi tri trung tdm 1a 1, PID cta don vi ma hoa
1414¢ ndm canh don vi ma hoa 1414b c6 thé ting thém 2 va do vay c6 thé 1a 3. Khi PID
khong duge ting ddng déu nhu dugc mé ta & trén, thiét bj giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
xac dinh réng don vi ma hoa dugc phén chia thanh nhiéu don vi ma hoa bao gém don vi
ma hoa c6 kich thudce khéac v6i kich thude cia cac don vi ma hda khéc. Theo mdt phuong
an, khi thong tin ché do hinh dang phén chia chi ra viéc phéan chia don vi ma hoa thanh
s lugng 1€ cac don vi ma hoa, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé phan chia don vi ma
héa hién thoi theo cach sao cho don vi ma hoa cuia vi tri nhét dinh trong s6 s6 luong 1é

cac don vi ma hoa (vi dy, don vi ma hoa cta vi tri trung tdm) c6 kich thudc khac véi
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kich thuéc ctia cac don vi ma héa khéc. Trong trudong hop nay, thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh don vi ma héa cia vi tri trung tdm, ma cé kich thudc khac nhau,
bang cach sir dung cac PID cua cic don vi ma hoa. Tuy nhién, cac PID va kich thudce
hodc vi tri ctia don vi ma hoa cua vi tri nhit dinh khong bi gidi han ¢ céc vi du néu trén,
va cac PID khac nhau va cac vi tri va kich thudc khac nhau cia cac don vi ma hoa cé

thé duoc st dung.

Theo mdt phuong én, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé st dung don vi dit li¢u

nhét dinh tai d6 don vi ma hoa bat dau duoc phan chia dé quy.

Fig.15 minh hoa rang nhiéu don vi ma héa dugc xac dinh dua trén nhiéu don vi

dit liéu nhét dinh duogc bao gém trong anh, theo mot phuong an.

Theo mot phuong an, don vi di liéu nhat dinh c6 thé duoc xac dinh 1a don vi dit
lidu tai d6 don vi ma héa bat dau duoc phan chia dé quy bing cach st dung thong tin
ché d6 hinh dang phan chia. Tic 13, don vi dit liéu nhit dinh c6 thé twong tGng vé6i don
vi ma hda c¢6 do sau cao nhit, ma duoc st dung dé xac dinh nhiéu don vi ma hoa duoc
phan chia tir anh hién thoi. Trong phin mo ta sau day, dé tién giai thich, don vi dit lidu

nhét dinh duoc goi la don vi dit 1iéﬁ tham chiéu.

Theo mot phuong an, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé c6 kich thude nhét dinh
va hinh dang kich thuédc nhét dinh. Theo mot phuong an, don vi dit liéu tham chiéu ¢6
thé bao gdm MxN mau. O diy, M va N ¢6 thé bang nhau, va c6 thé 1a cac s6 nguyén
dugc biéu thi dudi dang lity thira ctia 2. Tirc 13, don vi dit liéu tham chiéu c6 thé c6 dang
hinh vuéng hodc dang hinh khong vudng, va c¢6 thé dugc phan chia thanh s6 luong

nguyén cac don vi ma hoa.

Theo mdt phuong an, thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé phan chia anh hién thoi
thanh nhiéu don vi dit liéu tham chiéu. Theo mot phuwong an, thiét bi giai ma hinh anh
100 ¢6 thé phéan chia nhidu don vi dit liéu tham chiéu, ma dugc phan chia tir dnh hién
thoi, béng cach st dung thong tin ché dd hinh dang phén chia cua mdi don vi dit liéu
tham chiéu. Hoat dong phan chia don vi dit liéu tham chiéu c6 thé twong tmg véi phan
chia hoat dong str dung céu tric cdy tir phan.

Theo mot phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh true kich
thude nhod nhit dugce cho phép ddi véi cac don vi dit lidu tham chiéu duoc bao gom trong
anh hién thoi. Theo do, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4ac dinh cac don vi dit liéu
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tham chiéu khac nhau c6 kich thude bing hodc 16n hon kich thuée nhé nhét, va co thé
xéac dinh mot hodc nhiéu don vi ma hoa bing cch st dung thong tin ché do hinh dang

phan chia lién quan dén don vi dit liéu tham chiéu dugc xac dinh.

Dura trén Fig.15, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé sir dung don vi ma hoa tham
chiéu hinh vuong 1500 hodc don vi ma héa tham chiéu khong vudng 1502. Theo mdt
phuong an, hinh dang va kich thudc cia cac don vi ma hoa tham chiéu c6 thé duoc xac
dinh dua trén céc don vi dit liéu khac nhau c6 kha néng bao g@)m mot hoic nhiéu don vi
m3 hoéa tham chiéu (vi du, chudi, anh, lat cit, doan 14t cit, tim, nhom tdm, cac don vi

ma héa 16n nhét, hodc tuong tu).

Theo mét phuong an, bo thu 110 ca thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé thu
duoc, tir dong bit, it nhit mot trong sé thong tin hinh dang don vi ma hoa tham chiéu
hoic thong tin kich thudc don vi ma hoa tham chiéu dbi v6i mdi trong s6 cac don vi dir
liéu khac nhau. Hoat dong phan chia don vi ma hoa tham chiéu hinh vudng 1500 thanh
mdt hodc nhiéu don vi ma hoa da dugc mo ta & trén lién quan dén hoat dong phéan chia
don vi ma héa hién thoi 300 trén Fig.3, va hoat dong phéan chia don vi ma héa tham
chiéu khéng vubng 1502 thanh mdt hodc nhiéu don vi ma hoa da dugc mo ta & trén lién
quan dén hoat dong phan chia don vi mi hoa hién thoi 400 hodc 450 trén Fig.4. Do vy,

cac phan md ta chi tiét cua chiing khong duge néu lap lai.

Theo mdt phwong én, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢ thé sir dung PID dé nhan
dang kich thudc va hinh dang ctia cac don vi mi héa tham chiéu, dé xac dinh kich thudce
va hinh dang cta don vi ma hdéa tham chiéu theo mot sd don vi dit lidu duge xac dinh
trude d6 dua trén didu kién nhét dinh. Tic 13, bo thu 110 ¢6 thé thu duge, tir dong bit,
chi PID dé nhan dang kich thuéc va hinh dang ctia céc don vi mad hoa tham chiéu ddi
v&i mdi 14t cét, doan 14t cét, tAm, nhom tAm, hodc don vi ma héa 16n nhét ma la don vi
dt lidu thoa man didu kién dinh trude (vi du, don vi dit lidu c6 kich thuée bang hodc
nhd hon 14t cét) trong sé cac don vi dit liéu khac nhau (vi dy, chudi, anh, 14t cat, doan
14t c4t, tAm, nhom tAm, cac don vi ma héa 16n nhét, hoac tuong tu). Thiét bi gidi ma hinh
anh 100 c6 thé x4c dinh kich thuéc va hinh dang cta cac don vi dit liéu tham chiéu ddi
v6i mdi don vi dit lidu, ma thoa man diéu kién nhét dinh, bang cach st dung PID. Khi
thong tin hinh dang don vi ma hda tham chiéu va thong tin kich thuéc don vi ma hoa
tham chiéu thu dugc va duge st dung tir dong bit theo mdi don vi dit liéu co kich thude
twong dbi nho, hiéu suét st dung dong bit ¢6 thé khong cao, va vi vay, chi PID ¢ thé
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thu dugc va duoce sir dung thay vi thu truc tiép thong tin hinh dang don vi ma hoa tham
chiéu va thong tin kich thuéc don vi ma hoa tham chiéu. Trong trudong hop nay, it nhat
mot trong sb kich thudc hodc hinh dang cua cac don vi ma hda tham chiéu tuong Gng
v6i PID dé nhéan dang kich thudce va hinh dang ctia cac don vi ma hoa tham chiéu c6 thé
duogc xac dinh trude d6. Tic 13, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé xac dinh it nhit mot
trong sb kich thudc hodc hinh dang cta cac don vi ma hoa tham chiéu duoc bao gdm
trong don vi dit liéu dung lam don vi dé thu duogc PID, b'fmg cach chon Iya it nhat mot
trong sb kich thude hodc hinh dang ctia cadc don vi ma hda tham chiéu dua trén PID dugc

xac dinh trudc do.

Theo mét phuong 4n, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé stir dung mot hodc nhiéu
cac don vi ma héa tham chiéu dugc bao gém trong don vi ma héa 16n nhat. Tac 1a, don
vi ma hoa 16n nhit duogc phan chia tur anh c6 thé bao gém mot hodic nhidu don vi ma hoa
tham chiéu, va céc don vi ma hoa c6 thé duoc xac dinh bang cach phan chia dé quy mdi
don vi ma hoa tham chiéu. Theo mdt phuong an, it nhat mot trong s6 chidu rong hodc
chidu cao cua don vi ma hoa 16n nhit c6 thé 1a sb nguyén 1an it nhat mot trong sd chiéu
rong hodc chiéu cao cua cac don vi ma hoa tham chiéu. Theo mdt phuong an, kich thudc
ctia cac don vi ma hoa tham chiéu ¢6 thé thu duge bang cach phan chia don vi ma hoa
16n nhit n 14n dua trén ciu tric cay t phan. Tic 1, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
xac dinh cac don vi ma hoa tham chiéu béng cach phan chia don vi ma héa lén nhét n
1an dwa trén céu tric cdy t phan, va c¢6 thé phan chia don vi ma hoa tham chiéu dua trén
it nhat mot trong s6 théng tin hinh dang khéi hodc thong tin ché do hinh dang phan chia

theo céc phuong an khac nhau.

Theo mdt phuong an, thiét bi giai ma hinh anh 100 c¢6 thé thu dwoc thong tin hinh
dang khoi chi ra hinhﬂdang cua don vi ma hda hién thoi hoac thong tin ché do hinh dang
phén chia chi ra phuong phap phén chia ctia don vi ma héa hién thoi, tir dong bit, va c6
thé st dung thong tin thu dugc. Thong tin ché d6 hinh dang phan chia c6 thé duoc bao
gdm trong dong bit lién quan dén cac don vi dit liéu khac nhau. Vi du, thiét bi giai ma
hinh anh 100 c6 thé str dung théng tin ché d6 hinh dang phan chia dugc bao gbm trong
tdp tham sd chudi, tap tham sb anh, tap tham sb video, tiéu dé lat cat, tiéu dé doan lat
cét, tidu dé tAm, hodc tiéu dé nhom tdm. Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6 thé
thu duoc, tir dong bit, phan ti ci phép twong Gng véi thong tin hinh dang khéi hoic

thong tin ché do hinh dang phan chia theo m&i don vi ma héa 16n nhét, mdi don vi ma
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héa tham chiéu, hodc mdi khdi xir Iy, va co thé st dung phén tr ct phéap thu duoc.

Sau day, phuong phap xac dinh quy tic phan chia, theo mot phwong 4n cia séng

ché s& duoc md ta chi tiét.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh quy tic phéan chia cta hinh anh.
Quy tic phén chia c6 thé dugc dinh trude gitra thiét bi giai ma hinh anh 100 va thiét bi
ma héa hinh anh 2200. Thiét bi giai mé hinh anh 100 ¢6 thé xé4c dinh quy tic phéan chia
ctia hinh anh, dya trén thong tin thu dugc tir dong bit. Thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6
thé x4c dinh quy tic phan chia dva trén thong tin thu duge tir it nhat mot trong sd tap
tham sb chudi, tap tham sb anh, tap tham sb video, tiéu dé lat cat, tiéu dé doan 14t cit,
tiéu dé tAm, hodc tiéu dé nhom tdm. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh quy
tdc phan chia khac nhau theo cdc khung, 14t cat, tAm, 16p thoi gian, don vi ma héa lon

nhat, hodc cac don vi ma hoa.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh quy tic phan chia dya trén hinh
dang khdi cia don vi ma héa. Hinh dang khdi co thé bao gém kich thuéce, hinh dang, ty
1é chidu cao trén chiéu rong, va hudng cia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100
¢6 thé x4c dinh trude dé xac dinh quy tic phan chia dua trén thong tin hinh dang khéi
ctia don vi ma héa. Tuy nhién, sang ché khong bi gii han & do. Thiét bi giai ma hinh
anh 100 c6 thé xac dinh quy téc phén chia cta hinh anh, dya trén thong tin thu duoc tur

dong bit nhéan dugec.

Hinh dang cia don vi ma hoa ¢ thé bao gébm hinh vudng va hinh khong vudng.
Khi céc chiéu dai cta chiéu rong va chiéu cao cua don vi ma hoa la giéng nhau, thiét bi
giai ma hinh 4nh 100 ¢6 thé x4c dinh hinh dang ctia don vi ma héa 1a hinh vudng. Ngoai
ra, khi cac chiu dai cta chiéu rong va chidu cao ctia don vi ma hoa 1a khong gibng nhau,
thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh hinh dang ctia don vi ma hoa 1a hinh khong

vuong.

Kich thudc cia don vi ma hoa cd thé bao gém cac kich thuédc khac nhau, nhu
4x4, 8x4, 4x8, 8x8, 16x4, 16x8, ..., 256x256. Kich thudc cuia don vi ma hoa co thé duoc
phan loai dya trén chiéu dai cta canh dai cia don vi ma hoa, chiéu dai ctia canh ngén,
hodc dién tich. Thiét bi gidi ma hinh anh 100 c6 thé ap dung cing quy tac phan chia cho
c4c don vi ma hdéa dugce phan loai 14 cung nhém. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 ¢6

thé phén loai cdc don vi ma hoa c6 cung chiéu dai clia cac canh dai la c6 cung kich thude.
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Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé 4p dung cung quy tic phéan chia cho cac

don vi ma hoa c6 cung chiéu dai cia cac canh dai.

Ty 18 chidu cao trén chidu rong ctia don vi ma hoa cé thé bao gdm 1:2, 2:1, 1:4,
4:1, 1:8, 8:1, 1:16, 16:1, 32:1, 1:32, hodc tuong tu. Ngoai ra, hudéng cua don vi ma hoa
c6 thé bao gdbm huéng nim ngang va huéng thing ding. Huéng nim ngang co thé chi
ra truong hop ma trong d6 chiéu dai cua chiu rong ctia don vi ma héa dai hon chiéu dai
cta chiéu cao ctia don vi ma héa. Hudng thiang ding co thé chi ra trudng hop ma trong
d6 chiéu dai cua chiéu rong cda don vi ma hoa ngin hon chiéu dai cta chiéu cao cua

don vi ma hoa.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mdt cach thich tng quy tdc phan
chia dua trén kich thudc ctia don vi ma héa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 co6 thé xac
dinh khéc nhau ché d6 hinh dang phan chia cho phép dua trén kich thudce ciia don vi ma
héa. Vi du, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh xem liéu viéc phan chia co
dugc phép dua trén kich thudc cia don vi ma hda hay khong. Thiét bi giai ma hinh anh
100 c6 thé xac dinh hudng phan chia theo kich thuéc ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh kiéu phan chia cho phép theo kich thudc ctia don vi ma

hoa.

Quy tic phan chia duoc xac dinh dua trén kich thuéc ctia don vi ma hoa c6 thé
1a quy tic phén chia dinh trude & thiét bi giai ma hinh anh 100. Ngoai ra, thiét bi giai
ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh quy tic phén chia dya trén thong tin thu dugc tir dong

bit.

Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh mot cach thich tng quy tac phan
chia dya trén vi tri ctia don vi ma hoa. Thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé x4c dinh mot

cach thich ung quy tic phéan chia dya trén vi tri ctia don vi ma héa trong hinh anh.

Ngoai ra, thiét bi giai ma hinh anh 100 c6 thé xac dinh quy tic phan chia sao cho
c4c don vi ma héa duogc tao ra thong qua cac dudng phan chia khdc nhau khong cé cung
hinh dang khoi. Tuy nhién, sdng ché khong bi gidi han & d6, va cac don vi ma héa duoc
tao ra thong qua cac duong phan chia khac nhau c6 cung hinh dang khéi. Cac don vi ma
hoa dugc tao ra thong qua cac duong phan chia khac nhau c6 thé ¢6 cac th tw xit ly giai
ma khac nhau. Do cac thtr ty x(r Iy giai ma da duge mé ta ¢ trén dua trén Fig.12, nén chi

tiét cua chung khong duge néu lip lai.

50



52186 51/114

Fig.16 12 so d6 khéi ciia hé théng ma hoa va giai ma hinh anh.

Thiét bi ma hoa 1610 cta hé théng ma héa va giai ma hinh anh (1600) truyén
dong bit dugec ma hoa ciia hinh anh va thiét bi giai ma 1650 két xuét hinh anh duoc khoi
phuc bang céch tiép nhan va giai ma dong bit. O ddy, thiét bi giai ma 1650 c6 thé co cdu
hinh tuong tw nhu thiét bi giai ma hinh anh 100.

O diu ma héa 1610, bd ma hoa du doan lién anh 1605 tao ra thong tin chuyén
d6ng ctia khéi hién thoi chi ra khdi tham chiéu ciia anh tham chiéu lién ké theo thoi gian
v6i anh hién thoi, khi ché do du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do du doan lién anh. Bo
ma hoa du doan lién anh 1605 ¢6 thé x4c dinh cac mau du doan cta khoi hién thoi bang
cach sir dung cac mau cta cac khdi tham chiéu. B6 ma hoa du doan nodi anh 1610 ¢ thé
xéac dinh thong tin du dodn noi anh chi ra phwong phép xac dinh cidc mau du doén hodc
hudng ma trong do cac mau lan can twong tu véi khdi hién thoi duoc dinh vi, sao cho
cac mau du doan ctia khdi hién thoi dugc x4c dinh bang cach st dung cdc mau lan can
lién k& trong khong gian véi khdi hién thoi. B6 ma hoa du doan lién dnh 1605 c6 thé
xac dinh, tir trong s cac miu dugc khoi phuc trude d6 dugc luu trit trong bd dém anh

duoc giai ma (DPB) 1648, cac mau tham chiéu duoc st dung dé du doan khéi hién thoi.

Bo bién ddi 1620 két xuit cac hé sb bién ddi bang cach thuc hién bién dbi trén
cac gia tri mau du thu dugc béng cach trir cac mau du doan duoc tao ra bdi bd ma hoa
du doén lién anh 1605 hodc bd ma hoa du doan ndi anh 1610, tir mau ban diu cta khoi
hién thoi. Bo lwong tir héa 1625 lwong tir hoa cac hé sd bién ddi duge két xuat tir bo
bién dbi 1620 va két xudt cac hé sd bién ddi lugng tir hoa. Bo ma héa entropy 1630 co
thé ma hoa cac hé sb bién ddi luong tir hoa vai cac phan tir ¢ phap du bao gbm gia tri

mirc va két xuét ching dudi dang dong bit.

Céc hé sb bién ddi luong tir hoa dugc két xudt tir bd lugng tir hoa 1625 ¢6 thé
duoc lugng tir hoa nguoc va duge bién doi nguoc thong qua bd lugng tir hoa nguge
1633 va bd bién dbi nguoc 1635, va do vay cac gid tri mau du c6 thé duoc tao ra mot
14n nira.

Céc gié tri mau du va cic gia tri mau du doan duoc thém vao tai bd cong 1613,
va do vay céc gid tri mau duoc khoi phuc duge két xuat. Bo loc sau khdi phuc 1640 thuc
hién loc sau khoi phuc trén cac mau dugc khoi phuc, va cac gia tri mau duoc khoi phuc

duoc cép nhat thong qua viée loc sau khoi phuc ¢ thé duoc str dung lam céc gia tri mau

51



52186 52/114

tham chiéu dé du doan ndi anh duoc thuc hién bai bd ma hoa du doan ndi anh 1610. Bo
loc sau khéi phuc 1640 c6 thé thuc hién loc mién bién ddi Hadamard hoic loc hai chiéu

trén céc gid tri mau duogc khoi phuc.

B0 loc trong vong 1645 cé thé thue hién it nhat mot trong sb loc giai khéi hodc
loc vong thich tmg trén cdc mau duge khdi phuc duge cip nhat thong qua viéc loc sau
khoi phuc. Céc gia tri mau duoc khoi phuc duogc cdp nhat thong qua viéc loc ctia bo loc
trong vong 1645 c6 thé dugc luu trit trong DPB 1648, va c6 thé dugc sir dung lam céc
gia tri mau tham chiéu dé du doan lién anh dugc thuc hién bdi bd ma hda du doan lién

anh 1605.

B0 giai mé entropy 1655 cia thiét bi giai ma 1650 c6 thé thuc hién giai ma
entropy trén dong bit nhan duoc dé phan tich cac phan tir ¢t phép du bao gdm gia tri
mirc. Céc hé s6 bién dbi lugng tir hoa c6 thé duge khoi phuc tir cac phan tir cti phap du.
Bd luong t& héa nguoc 1660 cd thé két xuét cac hé s bién dbi béng cach thuc hién
lugng tr hoa nguoc trén cac hé sb bién dbi lugng tir hoa, va bo bién dbi ngugc 1665 co
thé két xuét cac gia tri mau du bé“tng cach thyc hién bién dbi nguoc trén cac hé s6 bién
doi.

Bd ma hoa du doan lién anh 1670 cua thiét bi gidi ma 1650 co thé x4c dinh anh
tham chiéu lién ké theo thdi gian v6i anh hién thoi bang cach sir dung thong tin chuyén
dong cua khdi hién thoi duoc phan tich ct phéap bdi bo gidi ma entropy 1655, va xac
dinh khdi tham chiéu trong anh tham chiéu. Bo ma hoa du doan lién anh 1670 c6 thé
xéc dinh cdc mAu du dodn cua khéi hién thoi bang cach sir dung cic mau ctia cac khoi
tham chiéu. B6 ma hoa du doan nodi anh 1675 cta thiét bi giai ma 1650 c6 thé xac dinh
cac mAu tham chiéu 1ién ké trong khong gian véi khoi hién thei bang cach st dung thong
tin du doan noi anh, béng cach str dung thong tin chuyén dong cua khoi hién thoi duoc
phén tich ¢t phap bdi bd giai ma entropy 1655, va xac dinh cac mau du doan cua khoi
hién thoi béng cach str dung cac mau lan can duogc xac dinh. BO ma hoa dy doan lién
anh 1670 co thé xéc/dinh, tr trong sb cac mau duge khoi phuc trude d6 dugce luu trir

trong DPB 1690, cac mAu tham chiéu dugc sir dung dé du doan khéi hién thoi.

Céc gia tri mau du va cac gia tri mau dy doan dugc thém vao tai bd cong 1695
cta thiét bi giai ma 1650, va do vay cac gia tri mau duogc khoi phuc cua khéi hién thoi

duoc két xuat. B loc sau khoi phuc 1680 cua thiét bi giai ma 1650 c6 thé thuc hién loc
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mién bién d6i Hadamard hoic loc hai chiéu trén céc gid tri mau duoc khdi phuc. Céc gia
tri mau dugc khoi phuc dugce cap nhit thong qua viée loc cia b loc sau khoi phuc 1680
¢6 thé duge st dung 1am céc gia tri mau tham chiéu dé dy doan noi anh dugc thuc hién

bdi bd ma hda du doan ndi anh 1675.

Bo loc trong vong 1685 ctia thiét bi gidi ma 1650 c6 thé thuc hién it nhat mot
trong sb loc giai khdi hoic loc vong thich tng trén cac mau duoc khoi phuc duge cap
nhat thong qua viéc loc sau khdi phuc. Céc gia tri mau duoc khdi phuc duge cip nhat
thong qua viée loc ctia bd loc trong vong 1685 ¢6 thé dugce luu trit trong DPB 1690, va
c6 thé duoc st dung 1am céc gia tri mau tham chiéu dé dy doan lién anh duge thuc hién
boi bd ma hoéa du doan lién anh 1670.

Phuong phap ma héa va giai ma video, va cac thiét bi ma hoa va giai ma video,
theo mot phuong an, dé xuét phuong phéap thue hién luong tir héa hodc lugng tir hoa
ngugc, dya trén don vi dit liéu dugc xdc dinh boi thiét bi ma hoa video va thiét b giai
mi video duge md ta dwa trén cac hinh vé tir Fig.1 dén Fig.16 & trén. Sau diy, phuong
phap va thiét bi ma hoa video hodc phwong phép va thiét bi giai ma video dé thuc hién
lugng t& hoa hodc lugng tir hda nguoc béng cach xéac dinh tham sd luong tir hoa (QP),
theo mot phuong 4n cia sang ché, s& duoc mé ta dua trén cac hinh v& tir Fig.17 dén

Fig.40.
Fig.17 1a so dd khdi ctia thiét bi giai ma video theo mot phuong 4n.

Thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong 4n bao gdm bd thu nhan 1710 va
bd giai ma 1720. Thiét bi giai ma video 1700 co thé thu duoc dong bit dugc tao ra dudi
dang két qud cda ma hoa hinh anh, x4c dinh céc vi tri cua cac khéi duoge phén chia tu
anh, dya trén thong tin dugce bao gbm trong dong bit, va giai ma céac khéi, chang han
nhu don vi ma hoa 16n nhit va don vi ma hoéa.

Thiét bi giai ma video 1700 c¢6 thé bao gdm it nhat mot bo luu trit dit liéu (khong
duoc thé hién) luu trir dir lidu dau vao va dau ra clia bo thu nhan 1710 va bo giai ma
1720. Thiét bi gidi ma video 1700 ¢6 thé bao gdm bd diéu khién bo nhé (khong duge
thé hién) dé diéu khién viéc nhép lidu va két xuét dit liéu ctia bo luu trix dit liéu.

Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thuc hién hoat dong giai ma hinh anh bao gom
du doan bang cach hoat dong lién két voi bd xir Iy gidi mi video bén trong hodc b xu
ly giai ma video bén ngoai dé khoi phuc hinh 4nh thong qua giai ma hinh anh. Bo xir ly
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giai ma video trong cia thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong 4n c6 thé thue hién
hoat dong giai ma hinh anh co ban nhu bd x 1y riéng biét, hodc thiét bi xir Iy trung tAm
hoic thiét bi xir Iy dd hoa, bao gdm mddun xir Iy giai ma hinh anh, c6 thé thuc hién hoat
dong gidi ma hinh 4nh co ban.

Thiét bi giai ma video 1700 c¢6 thé duoc bao gém trong thiét bi giai ma hinh anh
100 dugc mod ta & trén. Vi du, bo thu nhan 1710 va bd gidi ma 1720 co thé tuong Ung
v6i bo giai ma 120 cua thiét bi giai ma hinh anh 100. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé
trong tmg voi thiét bi giai ma 1650 ctia hé théng ma hoa va giai ma hinh anh duge mb
ta & trén dua trén Fig.16. Vi du, bd giai ma 1720 c6 thé bao gdm cac chirc ning clia bd

luong ttr hoa nguoc 1633 cua thiét bi giai ma 1650.

Thiét bi giai ma video 1700 nhan dong bit dugc tao ra dudi dang két qua cia ma
hoa hinh anh. Dong bit ¢6 thé bao gdm thong tin vé anh hién thoi. Anh c6 thé bao gbm
mdt hodc nhiéu don vi ma hoa 16n nhat. Thiét bi gidi ma video 1700 c6 thé xac dinh vi
trf ctia khéi hién thoi trong anh, dya trén thong tin thu duoc tir dong bit. Khéi hién thoi
1a khdi duoc tao ra khi anh duge phan chia theo cu tric cy, va vi du, c6 thé twong tng
v6i don vi ma hoa 16n nhat hogc don vi ma héa. Thiét bi giai ma video 1700 x4c dinh
xem liéu c6 nén phan chia tiép khéi hién thoi thanh cac khdi con ¢ cac do séu thap hon
hay khong, va c6 thé x4c dinh cu trac cdy cia khéi hién thoi. D9 sau thip hon c6 thé
duoc x4c dinh bang cach thém sb lugng cac 1dn phén chia tir khdi hién thoi dén céc khéi
con vao do sdu hién thoi cta khéi hién thoi. Trong s6 cac khdi tao thanh ciu tric cay
dugc bao gdm trong anh hién thdi, cac khdi duge bd tri & 14 cdy 1a cac khéi ma khong
duoc phan chia nfta. Theo do, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé gidi ma mot hodc nhiéu
khéi ma khong dugc phéan chia nita bang cach thuc hién luong tir héa nguoc, bién ddi

nguoc, va du doan trén cac khoi.

Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé tao ra cac mau du doan ctia khéi hién thoi
béng cach thuc hién dy doan trén khéi hién thoi. Thiét bi giai ma video 1700 ¢o thé tao
ra cac mau du cua khdi hién thoi béng cach thuc hién bién ddi nguoc trén khdi hién thoi.
B khoi phuc 1730 ¢o thé tao ra cic mau duogc khoi phuc cta khdi hién thoi béng cach
st dung cdc mau du doén cia khdi hién thoi va cac mau du clia khdi hién thoi. Thiét bi
giai ma video 1700 c6 thé khdi phuc anh hién thoi bang cach khoi phuc cdc mau cho

moi khoi.
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Vi du, khi ché do dy doan cta khdi hién thoi 1 ché do noi anh, thiét bi giai ma
video 1700 ¢6 thé xac dinh mau tham chiéu trong sd cic mau ctia khéi 1an cén trong
khong gian dwoc dinh vi theo hudng dw doan nodi anh, bang cach str dung thong tin du
doan ndi anh cua khéi hién thoi, va xac dinh cac mau du dodn tuong ung voi khéi hién
thoi, bang cach str dung mau tham chiéu.

Vi dy, khi ché d6 du doan cta khdi hién thoi 1a ché do lién anh, thiét bi giai ma
video 1700 c6 thé khoi phuc khéi hién thoi bing cach st dung vecto chuyén dong ctia
khéi hién thoi. Thiét bi gidi ma video 1700 c6 thé xéc dinh khdi tham chiéu trong dnh
tham chiéu bing cach str dung vecto chuyén dong cta khéi hién thoi, va xac dinh céc
mau du doan tuong tmg vi khéi hién thoi tir cac mau tham chiéu duge bao gbm trong
khdi tham chiéu. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé khoi phuc céc hé sé bién ddi bang
cach str dung mure hé sé bién dbi thu duogc tir dong bit, va khdi phuc cdc mau du bing
cach thuc hién lugng tir hda ngugc va bién dbi nguoc trén cac hé s6 bién ddi. Thiét bi
giai ma video 1700 c6 thé xac dinh cac miu dwoc khoi phuc ctia khdi hién thoi bang

cach két hop cac mau du doan va cac mau du twong ting véi khoi hién thoi.

Khi khéi hién thoi duge du doan & ché d6 bo qua, thiét bi giai ma video 1700 c6
thé khong can phén tich cu phap céc hé sé bién ddi cua khdi hién thoi tir dong bit. Thiét
bi gidi ma video 1700 co thé x4c dinh cac mau dugc khdi phuc clia khdi hién thoi bé‘mg

cach st dung cac mau dy doan cua khoi hién thoi nhu ching von co.

Thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong 4n st dung tham sb luong tir hoa
(QP) dé thuc hién lugng tr hda nguge. QP duogc thiét lap ddi v6i mdi don vi ma hoéa, va
mot QP cé thé duoc ap dung cho cac hé s6 bién ddi dugc bao gf”)m trong don vi ma hoa.
Anh ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu 14t cit, va mot lat cit ¢c6 thé bao gé)m mot hodc
nhiéu don vi ma hoéa. Pé x4c dinh QP cho mdi don vi mi hoa, thiét bi giai ma video
1700 c6 thé thu duoc, tir dong bit, cac doan thong tin can thiét dé x4c dinh QP cho mdi

don vi ma hoa, moi lat cat, hodc moi anh.

Bo thu nhan 1710 theo modt phuong an cé thé thu dugc, tir ¢t phdp dong bit lién
quan dén don vi ma hoa, thong tin can thiét dé x4c dinh QP cho mdi don vi ma hoa. Bo
thu nhan 1710 ¢6 thé thu duoc, tir ¢t phép tiéu dé 14t cit, thong tin can thiét dé xac dinh
QP cho mdi 14t cit. Bo thu nhan 1710 ¢6 thé thu duoe, tir ci phép tiéu dé anh, thong tin

can thiét dé xac dinh QP cho mdi anh.
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Truée tién, thiét bi giai ma video 1700 co thé xac dinh xem liéu c6 thu duoc gia
tri chénh léch QP cho mdi 4nh hoc thu dugc gia tri chénh léch QP cho moi 14t cit hay

khéng, & muc tip tham sd anh.

B thu nhan 1710 theo mot phuong &n c6 thé thu duoc, tir tap tham sb anh, gia
tri QP ban dau s& duoc ap dung cho anh hién thoi. Ngoai ra, bd thu nhan 1710 cé thé
thu dugc, tir tip tham sé anh, thong tin gid tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi ra xem
liéu thong tin gid tri chénh 1éch QP c6 trong tiéu dé anh cta anh hién thoi hay khong.
Khi thong tin gi4 tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi bao rang thong tin gia tri chénh
léch QP ¢6 trong tiéu d& anh, bo thu nhan 1710 ¢6 thé thu dwoc, tir tiéu dé anh, gié tri
chénh léch QP thtr nhit cho anh hién thoi. Khi théng tin gia tri chénh léch QP ¢ tiéu dé
anh chi bao rang thong tin gia tri chénh léch QP khong c6 trong tiéu dé anh, b thu nhan
1710 c6 thé thu duoc gia tri chénh 1éch QP thir hai cho 14t cit hién thoi, tir tidu dé 14t cat

cta 14t cit hién thoi duogc bao gém trong anh hién thoi.

Khi théng tin gi4 tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi bio ring thong tin gia tri
chénh 1éch QP c6 trong tiéu dé anh, bd giai ma 1720 theo mot phuong an c6 thé xéc
dinh QP cho don vi ma hoa dugce bao gdm trong anh hién thoi bang cach sir dung gia tri
QP ban dAu va gi tri chénh 1&ch QP thtr nhat. B giai ma 1720 c6 thé thuc hién lugng
tr hoa nguoc trén cac don vi ma héa duge bao gdm trong anh hién thoi bang cach su

dung QP duogc xac dinh béng cach st dung gia tri chénh 1éch QP thi nhét.

Khi thong tin gia tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi bao ring thong tin gia tri
chénh 1éch QP khong c6 trong tiéu d& anh, bd giai ma 1720 c6 thé xac dinh QP cho don
vi ma hoa duge bao gdm trong 14t cit hién thoi bang cach st dung gié tri QP ban dau va
gia tri chénh 1¢ch QP th hai. B gidi ma 1720 co thé thuc hién lugng t hda ngugce trén
cac don vi ma hoa dugc bao g@)m trong lat c4t hién thoi bang cach st dung QP duge xac

dinh bang cach sir dung gia tri chénh léch QP tht hai.

Sau day, cac quy trinh ma theo do thiét bi giai ma video 1700 thuc hién lugng tr
hoa ngugce dbi voi mdi don vi ma héa bang cach thu thong tin gid tri chénh léch QP cho
mdi anh hodc mdi 14t cit s& duge mo ta dua trén Fig.18.

Fig.18 la luu d6 ctia phuong phép giai ma video theo mét phuong an.

G bude 1810, bd thu nhan 1710 ¢6 thé thu duoc, tir tap tham sb anh, thong tin gia
tri chénh léch QP & tiéu dé anh va gié tri QP ban dau s& duoc ap dung cho anh hién thoi.
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Thong tin gia tri chénh Iéch QP ¢ tiéu dé anh theo mot phuong &n c6 thé chi ra xem liéu

thong tin gia tri chénh léch QP c6 trong tidu dé anh ctia anh hién thoi hay khong.

O bude 1820, khi théng tin gia tri chénh 1éch QP & tidu dé anh chi bao rang thong
tin gi tri chénh léch QP c6 trong tiéu dé anh ctia anh hién thoi, bd thu nhan 1810 c6 thé
thu dugc, tir tiéu dé anh, gia tri chénh léch QP thir nhit cho anh hién thoi.

O budc 1830, bo giai ma 1820 ¢6 thé xac dinh QP cho don vi ma hoa duoc bao
gdm trong anh hién thoi bang cach sir dung gia tri QP ban dau va gi tri chénh léch QP
thtr nhét.

O bude 1840, bd giai ma 1820 c6 thé thu duoc hé s6 bién ddi ctia don vi ma hoa
béng cach thuc hién lugng tir hoa ngugc trén don vi ma hoa, béng cach st dung QP duoc
xac dinh bing cach st dung gia tri chénh léch QP tht nhit. Néi cach khac, lugng tir hoa
ngugce co thé duoc thuc hién trén cac don vi ma hoa duge bao gém trong anh hién thoi

bang cach st dung QP duoc xac dinh bang cach st dung gi4 tri chénh léch QP thi nhét.

O bude 1850, bd giai ma 1820 ¢6 thé khoi phuc don vi ma hoa bang cach sir dung
hé s6 bién dbi cta don vi ma hoa thu dugc & bude 1840. Bo giai ma 1820 co thé thu
duogc cac mau du bé‘mg cach thuc hién bién dbi nguogc trén hé s6 bién dbi, va xac dinh

cac mau duoc khoi phuc cua don vi ma hoa bang cach sit dung cadc mau du.

Theo mot phuong an, khi thdng tin gia tri chénh 1éch QP & ti€u dé anh chi bao
rang thong tin gia tri chénh léch QP khong c6 trong tiéu d& anh, b6 thu nhan 1710 c6 thé
thu dugc gié tri chénh 1éch QP thir hai cho 14t ct hién thoi, tir tiéu dé 14t ct ctia 14t cét
hién thoi dugc bao gdm trong anh hién thoi. BO giai ma 1720 c6 thé xac dinh QP cho
don vi ma hoéa duoc bao gdm trong lat cét hién thoi bang cach sir dung gia tri QP ban
dAu va gia tri chénh 1éch QP thi hai. Bo giai ma 1720 c6 thé thu dugc cac hé s6 bién ddi
cua don vi ma hoa bﬁng cach thucﬁhién luong tr hoa nguoc trén don vi ma hoa, béng
cach st dung QP duoc xac dinh bang cach st dung gia tri chénh léch QP th{t hai. BO
giai ma 1720 c6 thé khoi phuc don vi ma hoa bing cach sit dung cac hé s6 bién déi. N6i
cach khac, lugng tr hoa nguoc co thé duoc thuc hién trén cac don vi mi hoa duge bao
gbm trong lat cat hién thoi bang cach st dung QP dugc xac dinh bang cach st dung gié
tri chénh 1éch QP thu hai.

& budce 1820, khi thong tin gia tri chénh 1éch QP ¢ tiéu dé anh chi béo rang thong
tin gia tri chénh léch QP c6 trong ti€u dé anh ctia anh hién thoi, bd thu nhan 1810 ¢6 thé
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thu dugc, tir tiéu dé anh, gia tri chénh 1éch QP thir nhit cho thanh phan d¢ sang ctia 4nh
hién thoi. Bo giai ma 1820 ¢6 thé xac dinh QP cho thanh phan do sang clia cac lat cit
duoc bao gdm trong anh hién thoi bang cach thém gia tri QP ban dau va gia tri chénh
Jéch QP tht nhat cho thanh phan do sang. Bo giai ma 1820 c6 thé xac dinh QP cua don
vi ma héa dugc bao gém trong cédc lat cit dugc bao gém trong anh hién thoi, béng cach

sit dung QP cho thanh phan do sdng cua cac 14t cat.

O bude 1820, bd thu nhan 1710 cé thé thu duoc, tir dong bit, gia tri chénh léch
QP cho don vi ma hoa. B giai ma 1820 c6 thé xéc dinh QP cho thanh phin do sang cua
don vi ma hoa bang cach st dung QP cho thanh phan d6 sang clia cac lat cit va gia tri
chénh léch QP cho don vi ma héa. Bg giai ma 1820 co thé thuc hién lugng tr hda nguoc
trén cac hé sb bién ddi duoc bao gém trong don vi ma hoa, béng cach st dung QP cho
don vi m4 hoa. Cac mau du ctia don vi ma hda co thé duoc gidi ma béng cach thuc hién

bién doi nguoc trén cac hé s bién doi lugng tir hda ngugce.

B0 thu nhan 1710 theo mdt phuong an khéc cé thé khong thu dugc, tir dong bit,
gi4 tri chénh 1éch QP cho don vi ma hoa. Trong trudng hop nay, bo gidi ma 1810 c6 thé
xac dinh QP cho thanh phén do sang cua don vi ma hoa béng cach st dung gia tri du

doan QP duoc du doan cho don vi ma hoa.

Theo mot phuong an, khi thong tin gid tri chénh léch QP ¢ ti€u dé anh chi bao
rang thong tin gia tri chénh léch QP khong cé trong tidu dé anh cua anh hién thoi, bo thu
nhén 1810 c6 thé thu duge, tir tiéu dé 14t cat, gia tri chénh léch QP thir hai cho thanh
phan d6 sang cua lat cit hién thoi. Bo giai ma 1820 c6 thé xac dinh QP cho thanh phén
d6 sang cua lat cat hién thoi bang cach thém gia tri QP ban dau va gia tri chénh léch QP
thr hai cho thanh phﬁn do sang. BO giai ma 1820 ¢o thé xac dinh QP ctia don vi ma hoa
dugc bao gdm trong lat cat hién thoi bang cach sir dung QP cho thanh phan d6 sang cua
14t ct hién thoi. Bo giai ma 1820 6 thé thuc hién lugng tir héa nguge trén cac h¢ sb
bién d6i dugc bao gém trong don vi ma hoa, béng cach st dung QP cho don vi ma hoa.
Céc mau du cua don vi ma hoa co thé duoc giai ma béng cach thuc hién bién dbi nguoc
trén cac hé sb bién dbi lugng tir hda nguoc. Khi thong tin gia tri chénh léch QP & ti€u
dé anh chi béo rang thong tin gi tri chénh léch QP khdng c6 trong tiéu dé anh clia anh
hién thoi, bd thu nhan 1810 c6 thé thu duoc, tir dong bit, gia tri chénh léch QP cho don
vi ma hoa duoc bao gém trong lat cit hién thoi. Bo giai ma 1820 ¢ thé xac dinh QP cho
thanh phan do sang ctia don vi ma héa hién thoi dugc bao gbm trong lat cat hién thoi
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bang céach str dung gid tri chénh 1éch QP cho don vi ma hoa.

Khi thong tin gia tri chénh 1éch QP & tiéu dé anh chi béo ring thong tin gia tri
chénh Iéch QP khong c6 trong ti€u dé anh cua anh hién thoi, bd thu nhan 1810 c6 thé
thu duoe, tir tiéu dé 14t cat, gia tri chénh léch QP Cb cho thanh phan sic do Cb cta lat
cét hién thoi va gié tri chénh léch QP Cr cho thanh phan sic d6 Cr cta lat cit hién thoi.
Bo giai ma 1820 c6 thé xac dinh QP Cb cho thanh phin sic d6 Cb ctia don vi ma hoa
hién thoi duge bao gdm trong lat cit hién thoi bang cach cép nhat QP cho thanh phan
sdc dd Cb ctia don vi ma hoa hién thoi bang cach st dung gid tri chénh léch QP Cb cho
thanh phéan sic do Cb cua lat cit hién thoi. Bo giai ma 1820 c¢6 thé xac dinh QP Cr cho
thanh phan sic do Cr cia don vi ma hoa hién thoi duge bao gdm trong 14t cat hién thoi
bf?mg cach cap nhat QP cho thanh phén sdc do Cr ctia don vi ma hoa hién thoi béng cach

str dung gid tri chénh 1éch QP Cr cho thanh phén sic d6 Cb ctia 14t cit hién thoi.
Fig.19 12 so dd khéi cta thiét bi ma hoa video theo mdt phwong 4n.

Dua trén Fig.19, thiét bi ma hoa video 1900 theo mot phuong 4n c6 thé bao gdbm

bo lugng tir hoa 1910 va bd ma hda thong tin 1920.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo mét phuong 4n c6 thé bao gdm bo xir Iy trung
tam (khong duoc thé hién) dé diéu khién bo lwong tir hoa 1910 va bo ma hoa thong tin
1920. Theo cach khac, bd Iugng tir héa 1910 va bd ma hoa thong tin 1920 co thé van
hanh twong (g bdi bo xir Iy cua riéng chung (khéng duoc thé hién), va cac bd xtr Iy c6
thé van hanh mot cach hé théng sao cho thiét bi ma hoa video 1900 hoat dong vé téng
th8. Theo cach khac, bd luong tir hoa 1910 va bd ma hoa thong tin 1920 c6 thé duge
diéu khién duéi su didu khién cua bo xt Iy ngoai (khong dugc thé hién) ctia thiét bi ma

hoa video 1900.

Thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé bao gdm it nhat mot bd luu trit dit ligu (khong
dugc thé hién) luu trir di liéu dau vao va dau ra cua bo lugng tir hoa 1910 va bd ma hoa
thong tin 1920. Thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé bao gdm bo diéu khién bo nhé (khong
duoc thé hién) dé diéu khién viéc nhap lidu va két xuat dit lidu ctia bo luu trit dit liéu.

Thiét bi ma héa video 1900 c6 thé thuc hién hoat dong ma hoa hinh anh bao gdm
du doan bé“mg cach hoat dong lién két v6i bd xtr Iy ma hoa video bén trong hodc bd xir
ly mé hoa video bén ngoai dé ma hoa hinh anh. BO xir Iy ma hoa video bén trong cla
thiét bi ma hoa video 1900 theo m@f phuong an thyuc hién hoat dong ma hoa hinh anh co
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ban nhu b x1r 1y riéng biét, hodc thiét bi xur Iy trung tdm hodc thiét bi xtr ly dd hoa, bao

gém mddun x Iy ma hoa hinh anh, co6 thé thuc hién hoat dong gidi ma hinh anh co ban.

Thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé twong tng véi thiét bi ma héa 1600 cia hé
théng ma hoa va giai ma hinh anh dugc mé ta & trén dua trén Fig.16. Vi du, bo ma hoa
thong tin 1920 ¢6 thé trong mg véi bd ma hoa entropy 1630 ctia thiét bi ma héa 1600.
B6 luong tir hoa 1910 c6 thé twong tng véi bd lugng tir hoa 1625 ctia thiét bi ma hoa
1600.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo mot phuong an ¢6 thé phan chia anh thanh nhiéu
don vi ma hoa 16n nhit, va phan chia mdi don vi ma héa 16n nhét thanh cac khéi co kich
thudc khac nhau va hinh dang khéc nhau dé ma hoa.

Vi duy, khi ché do du doan cta khdi hién thoi 1a ché do noi anh, thiét bi ma hoa
video 1900 c6 thé x4c dinh mau tham chiéu trong s cdc mau cua khdi 1an cén trong
khong gian dugc dinh vi theo hudng dy doan ndi anh, béng cach st dung thong tin du
doan nodi anh ctia khéi hién thoi, va xac dinh cac mau dy doan ctia khdi hién thoi, bang
cach str dung méu tham chiéu. Cac mau du ma 1a cdc do chénh léch giita cdc méu du
doén va c4c mAu cta khdi hién thoi c6 thé duoc xac dinh, cac hé s6 bién dbi c6 thé dugce
tao ra bang cach chuyén dbi cac mau du dua trén cac khoi bién ddi, va cac hé s6 bién
dbi luong tr hoa co thé duoctaora béng cach thuc hién lugng tir hoa trén cac hé s6 bién
dbi.

Vi duy, khi khdi hién thoi dwoc du doan & ché do bo qua, thiét bi ma hoa video
1900 c6 thé xac dinh vecto chuyén dong dé du doan khdi hién thoi. Thiét bi ma hoa
video 1900 c6 thé xac dinh khéi tham chiéu cua khéi hién thoi tir anh tham chiéu, va
x4c dinh vecto chuyén dong chi ra khdi tham chiéu tir khdi hién thoi. G ché do bo qua,

khoi du c6 theé khong can dugc giai ma.

Vi dy, khi ché do du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do lién anh, thiét bi ma héa
video 1900 ¢6 thé x4c dinh vecto chuyén dong dé dy doan khéi hién thoi. Thiét bi ma
héa video 1900 c6 thé xac dinh khdi tham chiéu cta khoi hién thoi tir anh tham chiéu,
va x4c dinh vecto chuyén dong chi ra khéi tham chiéu tir khdi hién thoi. Thiét bi ma héa
video 1900 ¢6 thé xac dinh cac mau du doan cia khdi hién thoi béng cach st dung céc
mau tham chiéu dugc bao gdm trong khbi tham chiéu, x4c dinh cac miu du ma 14 cac

dd chénh léch gitra cac mau du doan va cdc mau cua khoi hién thoi, va tao ra cac hé so
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bién ddi lugng tir héa biang cach thyuc hién bién doi va lugng tir hoa trén cdc mau du dua
trén céc khéi bién doi.

Khoi hién thoi 1a khoi duoc tao ra khi hinh anh dugc phén chia theo cau truc cay,
va vi du, ¢6 thé tuwong tng vdi don vi ma hoa 16n nhat, don vi ma héa, hodc don vi bién
doi. Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé ma héa cac khoi dugce bao gdm trong anh theo

thtr ty ma hoa.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo mdt phwong an st dung QP dé thuc hién luong
ti hoa. QP duoc thiét 1ap cho mdi don vi ma hoa, va mot QP cod thé dugc ap dung cho
cac hé sb bién ddi duoc bao gﬁ“)m trong don vi ma hoa. Anh ¢6 thé bao gém mot hodc
nhidu 1at cit, va mot 14t cét c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu don vi mi hoa. Thiét bi ma
héa video 1900 c6 thé xac dinh QP cho mdi don vi ma hda, va mi hoa, dé bao hiéu, cac
doan thong tin cAn thiét d& xac dinh QP cho mdi don vi ma hoa, mdi 14t cat, hoic mdi

anh.

B® ma hoa thong tin 1920 theo mdt phuwong an cod thé ma hoa thong tin can thiét
dé xac dinh QP cho mdi don vi mi hda, va duogc két xuét thong tin ndy dudi dang cu
phép dong bit lién quan dén don vi mi héa. Bo ma héa thong tin 1920 ¢ thé ma hoa
thong tin can thiét dé xac dinh QP cho mdi lat cit, va dugc két xuét thong tin nay dudi
dang ct phép tiéu dé lat cit. Bo ma hoa thong tin 1920 ¢6 thé ma hoa théng tin can thiét
dé xac dinh QP cho mdi anh, va duoc két xuit thong tin nay dudi dang ct phép tiéu dé
anh.

Truéc tién, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé xac dinh liéu co truyén gié tri chénh
léch QP cho mdi anh hogc truyén gia tri chénh léch QP cho mdi lat cit hay khong, &
murc tap tham sd anh.

B6 lugng tr hoa 1910 theo mot phuong an co6 thé x4c dinh gia tri QP ban dau s&
dugc ép dung cho anh hién thoi.

Khi gia tri chénh léch QP duoc xéac dinh cho mdi anh, bd ma hoa thong tin 1920
c6 thé x4c dinh gid tri chénh léch QP thtr nhét gifra gi4 tri QP ban dau va QP dugc sir
dung trong anh hién thoi. B ma hoa thong tin 1920 ¢6 thé tao ra tiéu dé anh cho anh
hién thoi bao gdm gié tri chénh léch QP thtr nhat.

Khi gia tri chénh 1éch QP duoc xac dinh cho mdi 14t cit, bd ma héa thong tin
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1920 ¢6 thé x4c dinh gia tri chénh 1éch QP th hai giita gia tri QP ban dau va QP duoc
stt dung trong 14t cit hién thdi dugc bao gdm trong anh hién thoi. B6 ma héa thong tin
1920 c6 thé tao ra tiéu dé 14t cit cho lat cét hién thoi, tiéu dé 1at cit bao gém gia tri chénh

léch QP thtt hai.

B6 ma héa thong tin 1920 theo mot phuong an 6 thé tao ra tip tham s6 anh bao
gbm gid tri QP ban diu va thong tin gi4 tri chénh léch QP & tiéu dé anh chi ra xem lidu

thong tin gié tri chénh 1éch QP c¢6 trong tiéu d& anh clia anh hién thoi hay khong.

Sau day, cac quy trinh ma nh& ching thiét bi ma hoa video 1900 bdo hiéu thong

tin gi tri chénh léch QP cho mdi anh hodc mdi 14t cat s& dugc md ta dua trén Fig.20.
Fig.20 12 lvu dd cua phuong phap ma héa video theo mot phwong an.

O bude 2010, bo lwong tir héa 1910 6 thé xdc dinh gia tri QP ban dau s& duoc
ap dung cho anh hién thoi.

O bude 2020, khi gia tri chénh léch QP dugc xac dinh cho mdi anh, bd ma hoa
thong tin 1920 ¢6 thé xac dinh gia tri chénh 1&éch QP thtr nhat gitra gia tri QP ban dau va
QP duogc sir dung trong anh hién thoi, va tao ra tiéu dé anh cho anh hién thoi, tidu dé

anh bao gém gia tri chénh 1éch QP tht nhat.

O bude 2030, bd ma hoa théng tin 1920 c6 thé tao ra tap tham sd anh bao gom
gia tri QP ban dau va thong tin gia tri chénh 1éch QP & tidu dé anh chi ra xem lidu thong

tin gia tri chénh 1éch QP co trong tiéu dé anh cta anh hién thoi hay khong.

Theo mot phuong an, khi gia tri chénh 1éch QP dugc xac dinh cho mdi 14t cét, bo
ma héa thong tin 1920 ¢6 thé xac dinh gia tri chénh léch QP thit hai gitta gid tri QP ban
dau va QP duogc sir dung trong 4t cét hién thoi duoc bao gbm trong anh hién thoi, va
tao ra tiéu d& 1at cit cho 14t cit hién thoi, tidu dé 14t cat bao gdm gid tri chénh léch QP
th@ hai.

O bude 2020, khi gia tri chénh léch QP dugc xéc dinh cho mdi anh, bo luong tir
hoa 1910 ¢6 thé xac dinh QP cho thanh phin do sang ctia cac 14t cit dugc bao gdm trong
anh hién thoi. B ma hoa thong tin 1920 ¢6 thé x4c dinh gia tri chénh léch QP thit nhat
cho thanh phén d6 sang ctia anh hién thoi bang cach stt dung gié tri chénh léch gitra gia
tri QP ban dau va QP cho thanh phén do sang cuia cac lat cat duge bao gdm trong anh

hién thoi. BO ma hoa thong tin 1920 c6 thé x4c dinh gia tri chénh 1éch QP cho don vi
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ma héa bang cach sir dung gi4 tri chénh léch gitta QP cho thanh phan d6 sang clia cac
14t cét va QP cho thanh phén do sang cia don vi ma héa. B ma hda thong tin 1920 c6

thé ma hoa gia tri chénh léch QP cho don vi ma hoa.

O bude 2030, khi gia tri chénh Iéch QP dugc xé4c dinh cho mdi lat cit, bd lugng
tir hoa 1910 c6 thé xac dinh QP cho thanh phan d6 sang ctia 14t cit hién thoi. B6 ma héa
thong tin 1920 ¢ thé xé4c dinh gié tri chénh 1éch QP thtr hai cho thanh phan dd sang cua
14t cét hién thoi bang cach st dung gid tri chénh léch gifta gid tri QP ban dau va QP cho
thanh phén do sang cua 14t cit hién thoi. B ma hoa thong tin 1920 c6 thé xac dinh gia
tri chénh léch QP cho don vi mi hoa béng cach trir QP cho thanh phﬁn do sang cua lat
cit hién thoi tir QP cho thanh phén dd sang ctia don vi ma hdéa. BO ma hoa thong tin

1920 ¢c6 thé ma hoa gia tri chénh léch QP cho don vi ma hoa.

Bo lugng tir héa 1910 theo phuong an khic ¢o thé xac dinh QP cho thanh phan
dd sang cua don vi ma hoa béng cach str dung gia tri du doan QP dugc du doan cho don
vi ma hoa, va thuc hién lugng tr hda trén don vi ma hda bﬁmg cach st dung QP. Trong
truong hop nay, bd ma hoa thong tin 1920 ¢6 thé khong ma héa gia tri chénh léch QP

cho don vi ma hoa.

O bude 2030, khi gid tri chénh 1éch QP dugc ma héa cho mdi lat cat, bd ma hoa
thong tin 1920 c6 thé xac dinh gia tri chénh 1&ch QP Cb cho thanh phan sic do Cb cua
1at cét hién thoi, gia tri chénh 1&ch QP Cb dé x4c dinh QP ctia thanh phan sic do Cb clia
don vi md hoa dugc bao gdm trong lat cat hién thoi. Ngoai ra, bd ma héa thong tin 1920
c6 thé xac dinh gia tri chénh léch QP Cr cho thanh phan sic do Cr ctia lat cat hién thoi,
gia tri chénh 1&ch QP Cr dé xé4c dinh QP cta thanh phﬁn séc do Cr cta don vi ma hoa
duoc bao gdm trong lat cit hién thoi. B6 ma hoa thong tin 1920 ¢6 thé ma hoa gid tri
chénh léch QP Cb ctia lat cit hién thoi va gid tri chénh léch QP Cr cho thanh phén séc
do Cr, va tao ra tiéu d& 14t cit cho 14t cit hién thoi, bao gdm gia tri chénh léch QP Cb va

gia tri chénh Iéch QP Cr.

Bd luong t& hoa 1910 co thé tao ra cac hé sd bién dbi lugng tir hda cuia don vi
ma hoa béng cach thuc hién lugng ttr hoa trén hé sb bién ddi cua don vi ma hoa béng
cach st dung QP. BO ma hoa thong tin 1920 ¢ thé tao ra dong bit bang céch thuc hién

ma hoa entropy trén cac doan thong tin vé cac hé so bién doi luong tir hoa.

Thiét bi giai ma video 1700 theo mdt phwong an va thiét bi ma héa video 1900
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theo mot phwong 4n c6 thé bao hiéu ¢ chon loc gia tri chénh 1éch QP cho mdi anh hoic
mdi 14t cat. Theo do, thiét bj ma hoa video 1900 theo mot phwong 4n c6 thé xac dinh
liéu c6 nén bao hiéu gia tri chénh léch QP cho mdi anh hodc bao hidu gia tri chénh léch
QP cho mdi 14t cit hay khong, theo hiéu suét truyén dit liéu hodc dic tinh cta anh di
lidu, va béao hiéu gi tri chénh léch QP theo phuong phap c6 hiéu suét truyén cao. Thiét
bi giai ma video 1700 theo mdt phuong an c6 thé xéc dinh liéu co6 thu duge gia tri chénh
léch QP cho mdi anh hodc thu dugc gia tri chénh léch QP cho mdi 14t cat hay khong,
dua trén thdng tin thu dugc tir tdp tham sb anh, va xac dinh QP cho mdi anh hoic QP
cho mdi 14t cit. Theo d6, khi gia tri chénh léch QP duoc bao hiéu cho mdi anh, gia tri
chénh 1éch QP khéng can dugc bao hiéu cho mdi 14t cit dugc bao gdm trong anh, va do

vay luong dit lidu dé bao hiéu QP ¢o thé duoc giam xubng.

Fig.21 laso dd tng quan dé tao QP & mirc anh hodc mirc 14t cit, theo mdt phwong

an.

Trong bd ma héa/giai ma video chung, gia tri QP ban du thuong duoc tao ciu
hinh trong tap tham s& anh (PPS) va gi4 tri chénh léch cta cac gia tri QP ban dau ciia
céc lat cat duoc truyén thong qua ti€u dé 14t cét, va do vay QP dugc tao c4u hinh cho
mdi 14t cit.

Mit khéc, thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong 4n c6 thé thu duoc tiéu
dé anh cho mdi 4anh va bao hi¢u thong tin vé QP tu ti€u dé anh. Theo sang ché, s€ Iua
chon liéu ¢6 nén bao hiéu gia tri chénh 1éch QP cho mdi anh hoic bao hiéu gid tri chénh
1éch QP cho mdi lat cét gitra thiét bi giai ma video 1700 va thiét bi ma hoa video 1900

hay khong, va do vay cAu trac bao hiéu ctia QP ¢b thé duoc don gian hoa.

Trude tién, & bude 2100, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu duoc gia trj QP
ban dau tir tap tham sb chudi (SPS) hodc PPS ma 1a mirc cao hon clia tidu dé anh. Ngoai
ra, & bude 2110, thit bi giai ma video 1700 ¢6 thé thu dugc thong tin gié tri chénh 1éch
QP (dQP) & tiéu dé anh tir PPS hodc SPS. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac dinh
xem liéu ¢6 xdc dinh QP & mirc anh hoac xac dinh QP & muc lat cat hay khong, theo
thong tin dQP & tiéu dé anh.

Chi tiét, khi thong tin dQP & tiéu dé& anh khong phai 1a 0 (vi dy, khi thong tin dQP
& tiéu d& anh 12 1), tirc 13, khi gié tri chénh 1éch QP (gia tri delta) c6 trong tiéu dé anh,

thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu dugc gié tri chénh 1&ch QP tir tiéu d& anh ¢ bude
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2120. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac dinh QP cho mdi 4nh bang cach st dung
gia tri chénh 1éch QP thu duoc tir tiéu dé anh va gia tri QP ban dau thu duge tir PPS hodc
SPS.

Khi thong tin dQP & tiéu dé anh 13 0, ttrc 13, khi gia tri chénh léch QP khong cd
trong tidu dé anh, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu duoc gia tri chénh l&éch QP tir
tiéu dé 14t cit, & bude 2130. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac dinh QP cho mdi lat
cit bang cach st dung gid tri chénh 1éch QP thu dugc tir tidu dé lat cit va gia tri QP ban
dau thu dugc tir PPS hodc SPS.

D1 v6i cac bude tir 2100 dén 2130 cia thiét bi giai ma video 1700, thiét bi ma
hoa video 1900 c6 thé x4c dinh xem liéu c6 x4c dinh QP & murc anh hodc murc lat cit
hay khong. Ngoai ra, thiét bi ma héa video 1900 ¢ thé ma héa thong tin dQP & tiéu dé

anh chi ra lidu c¢6 xac dinh QP & mirc anh hodc x4c dinh QP & mure 14t cit hay khong.

Chi tiét, khi QP duoc x4c dinh cho mdi anh, thiét bi ma héa video 1900 c6 thé
ma hoa gid tri chénh 16ch QP cho mdi anh. Theo do, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé
tao ra tiéu dé anh cta anh hién thoi bao g@)m gia tri chénh 1éch QP cua anh hién thoi.
Trong trudng hop nay, thong tin dQP & tiéu dé anh c6 thé dugc ma hoa dé chi bao 1a 1

nhu dé chi ra rang gia tri chénh léch QP c6 trong tiéu dé anh ctia anh hién thoi.

Khi QP duoc xac dinh cho m&i lat cit, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé ma héa
gia tri chénh léch QP cho mdi 14t cit. Theo do, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé tao ra
tiéu dé 14t cét cua lat cit hién thoi bao gdm gié tri chénh léch QP cia 14t cat hién thoi.
Trong trudng hop ndy, théng tin dQP & tidu dé anh co6 thé duge ma hoa dé chi bao 12 0
nhu dé chi ra ring gia tri chénh léch QP khong c6 trong tiéu dé anh.

Thiét bi ma hoa video 1900 theo mot phuong an co thé tao ra PPS hodc SPS bao

gdm gia tri QP ban du va thong tin dQP & tiéu dé anh.

Nhu duge mo ta ¢ trén, khi cing mot QP dugc tao cAu hinh cho cac don vi ma
hoa dugc bao gém trong anh hién thoi & mac anh, QP dugc bao hiéu chi tr ti€u dé anh,
va do vay sb luong bit dé bao hiéu QP ¢6 thé duoc giam xudng. Néi cach khac, gia tri
chénh 1éch QP ¢6 thé duge bao hiéu chi mdt 1an tir tidu dé& anh ctia anh hién thoi, khong
phai bao hiéu QP thong qua tiéu d& 14t cit cho mdi lat cit duoc bao gdm trong anh hién
thoi. Khi dac tinh cua céc 1at cat dugc bao gém trong anh hién thoi 1a khac nhau, QP ¢6
thé duoc tao ciu hinh riéng biét cho mdi 14t cat dé tao cu hinh QP chi tiét hon, va gia
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tri chénh léch QP c6 thé dugc béo hidu cho mdi 14t ct ddi voi mdi tidu dé lat cit.

Sau déy, cac cdu tric cu phap dé bao hiéu thong tin dQP & tiéu dé anh sé& duoc

mo ta dya trén cac hinh vé tir Fig.22 dén Fig.24.

Fig.22 minh hoa tdp tham sé anh bao gdm thong tin dQP & tidu dé anh, theo mot

phuong an.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé bao gdbm cac phin t ca phap
pps_init_qp minus26 2210 va pps_qp_delta info in ph flag 2220 cho cu phép tép
tham s anh 2200. Phan tir ci phép pps_qp_delta_info_in ph flag 2220 ¢6 thé chi ra
liéu gia tri chénh léch QP cho anh hién thoi c6 trong tiéu dé anh cta anh hién thoi hay

khong.

Thiét bi gidi md video 1700 c6 thé phan tich cac phan tir ct phap
pps_init_qp~1ninu526 2210 vapps qp delta info in_ph flag 2220 tir ct phép tap tham
s& anh 2200. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu dugc, tir phan tir cu phép
pps_init_qp_minus26 2210, gia tri QP ban dau c6 thé 4p dung cho anh hién thoi hodc
céc 1at cat duoc bao gdm trong anh hién thoi. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé nhan
dang, tir phan tr ¢t phép pps_qp_delta_info_in ph_flag 2220, lidu gia tri chénh léch QP

cho anh hién thdi ¢6 trong tiéu dé anh cta anh hién thoi hay khong.

Phan tir ca phap pps_init qp minus26 2210 c6 thé chi ra gi4 tri ban dau cua QP
SliceQpY ¢6 thé ap dung cho anh hién thoi hodc cac lat cat duge bao gdm trong anh
hién thoi. Khi gia tri chénh 1éch QP ph_gp_delta cua anh dugc giai ma thanh gia tri
khong phai 1a 0 trong tiéu d& anh, gia tri ban du ctia SliceQpY c6 thé dugc diéu chinh
bang cach st dung gia tri chénh léch QP & mic anh. Khi gia tri chénh léch QP
sh_qp delta cua lat cit dwgc giai ma thanh gia tri khong phai 1a 0 trong tiéu dé lat cat,
gid tri ban dau cta SliceQpY ¢6 thé duoc didu chinh bang céach st dung gié tri chénh
léch QP & muc 14t cit. Gid tri pps_init qp minus26 2210 c¢6 thé ndm trong khoang tir -
(26+QpBdOffset) dén +37. QpBdOffset c6 thé dugc xac dinh theo do séu bit. SliceQpY
6 thé duge xac dinh theo cdc phuong trinh sau ddy tuy thudce vao viée liéu ph_qp_delta

hay sh_gp_delta dugc giai ma.
SliceQpY = 26 + pps_init_qp _minus26 + ph_qp_delta

SliceQpY =26 + pps_init qp_minus26 + sh_qp_delta
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Theo d6, QP SliceQpY ciia thanh phin do sang cua lat cit co thé duge xac dinh
trong khoang tir -QpBdOffset dén +63.

Fig.23 minh hoa tiéu dé anh bao gdém gid tri chénh léch QP cua anh hién thoi,

theo mot phuong an.

Thiét bi ma hoa video 1900 c¢6 thé bao gdm phan tir ¢t phap ph_qp delta 2320
cho ct phap tidu dé& anh 2300. Phan tir ca phap ph_qp_delta 2320 c6 thé chi ra gia tri
chénh léch QP c¢6 thé 4p dung cho anh hién thoi. Chi tiét, khi
pps_qp_delta_info in_ph_ flag 2220 duoc bao gdm trong PPS 2200 chi béo 1a 1 (2310),
phén tir ¢t phap ph_qp_delta 2320 ¢6 thé duge bao gdm trong ¢t phép tiéu dé anh 2300.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu dugc phan tir ¢l phdp ph_qp_delta 2320
tir ¢ phép tiéu dé anh 2300. Chi tiét, khi pps_qp_delta_info_in_ph_flag 2220 thu dugc
tir PPS 2200 chi bao 1a 1 (2310), phan tir ctu phap ph_qp_delta 2320 c6 thé thu duoc tir
ct phap tidu dé anh 2300. Trong trudng hop nay, QP cia anh ¢6 thé duoc xac dinh bang
cach thém cac phan tir ¢t phap pps init_gp minus26 2210 va ph_gp_delta 2320 cho
anh hién thoi twong ing véi ¢l phép tiéu dé anh 2300. QP cuia anh ¢6 thé duoc 4p dung
cho tit ca cac don vi ma héa duge bao gé)m trong anh hién thoi. Khi gid tri chénh 1éch
QP ctia don vi ma héa thu dugce tlr cdu tric ¢t phap twong tmg véi mdi don vi ma hoa,
QP cua don vi ma hda co thé duoc xac dinh béng cach thém gié tri chénh léch QP cua
don vi ma hoa va QP cua anh. Thiét b giai ma video 1700 co thé thuc hién luong tir hoa
nguoc trén cac mau bién ddi cia don vi ma hoa, bang cach sir dung QP cho mdi don vi

ma hoda.

Fig.24 minh hoa tiéu dé l4t cit bao gdm gié tri chénh léch QP cta lat ct hién

tho1i, theo mot phuong an.

Thiét bi ma héa video 1900 c6 thé bao gdm phan tir ct phép sh_qp delta 2420
cho ct phap tiéu dé 14t cit 2400. Phan tir cti phap sh_qp delta 2420 ¢6 thé chi ra gié tri
chénh léch QP ctia thanh phan do sang c6 thé ap dung cho lat cit hién thoi. Chi tiét, khi
pps_qp_delta_info_in_ph_flag 2220 dugc bao gdm trong PPS 2200 chi bdo 1a 0 (2410),
phdn tir ¢ phap sh_qp_delta 2420 ¢6 thé dugc bao gdm trong cli phéap tiéu dé lat cit
2400. Ngoai ra, thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé bao gdm céc phan tir cu phép
sh cb_gp offset vash cr qp offset 2430 cho cu phép ti€u dé 1at cét 2400. Céc phan tir
cu phap sh_cb_gp_offset va sh_cr qp_offset 2430 lan luot chi ra gid tri chénh léch QP
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ctia thanh phan sdc d6 Cb va gia tri chénh 1éch QP ctia thanh phan sic do Cr.

Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thu duogc phén tir cu phap sh_qp_delta 2420
tir ¢t phap tidu dé lat cat 2400. Chi tiét, khi pps qp delta_info in ph flag 2220 thu
duge tir PPS 2200 chi bao 1a 0 (2410), phan t& ct phap sh_qp delta 2420 c6 thé thu
duoc tir ¢ phap tiéu d8 14t cat 2400. Trong truong hop nay, QP cta thanh phan do sang
cia lat cit c6 thé dugc xac dinh bang cich thém cac phin t ci phép
pps_init_qp minus26 2210 va sh_qp_delta 2420 cho 14t cit hién thoi tuong tmg véi ci
phép tiéu dé 1at cat 2400. QP cua thanh phan do sang cia lat cat c6 thé dugce ap dung
cho tt ca cac don vi ma hoa dugc bao gém trong lat cat hién thoi. Khi gid tri chénh léch
QP cua thanh phan do sang cta don vi ma hoa thu dugc tir cau triic ¢ phép tuong tng
voi mdi don vi ma hdoa, QP cia thanh phﬁn do sang cua don vi ma hoa cé thé duoc xac
dinh b?mg cach thém gié tri chénh léch QP cuia thanh phén d6 sang cua don vi ma hoa

va QP ctia thanh phan do sang cta lat cat.

Ngoai ra, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé phéan tich cic phan tir ¢t phép
sh_cb_qp offset va sh_cr qp offset 2430 tir cti phép tiéu dé 1at cit 2400. Gia tri chénh
1éch QP cta thanh phéan sic do Cb va gia tri chénh léch QP cuia thanh phan sic d6 Cr ¢6
thé 1an luot thu dugc tir cac phan tir ¢t phap sh_cb_qp offset vash_cr_gp_offset 2430.
Theo d6, thiét bi giai ma video 1700 c6 thé x4c dinh QP cho cac thanh phan sic d§ Cb
ctia don vi ma hoa duoc bao gdm trong lat cat hién thoi bang cach sir dung gia tri chénh
léch QP cua thanh phén sdc do Cb, va xac dinh QP cho céc thanh phﬁn sic do Cr cua
don vi ma hda dugc bao gdm trong lat cat hién thoi bang cach st dung gid tri chénh léch
QP ctia thanh phan séc do Cr. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thuc hién lugng ti hoa
nguoc trén cac mau bién doi cia don vi ma hoa, béng céach st dung QP cho mdi don vi
ma hoa.

MBbi trong s6 sh_cb_qp offset va sh_cr gp offset 2430 ¢6 thé c¢6 gia tri nim
trong khoang gifta -12 va 12.

Khoang dich ctia QP cta thanh phin Cb trong lat cit c6 thé dugc xéac dinh boi
pps_cb_qp_offset +sh_cb qp offset, va gid tri pps_cb_qp_offset + sh_cb_gp_offset c6
thé duoc xéac dinh trong khoang tir -12 dén +12. Ngoai ra, khoang dich ctia QP cua thanh
phan Cr trong lat cit c6 thé dugc xac dinh bai pps_cr_gp_offset +sh _cr_gp_offset, va
gia tri pps_cr_qp_offset + sh_cr qp_offset co thé duogc xac dinh trong khoang tir -12
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dén +12.

Ngoai ra, khi gié tri chénh 1éch QP (QP delta) dugc bdo hi¢u & mic don vi ma
hoa, QP duoc xac dinh & dau céc tAm, dAu cac 14t cét, tiéu dé anh, hodc tiéu dé 14t cit co
thé duoc st dung lam gid tri QP ban ddu. Vi dy, khi QP dwgc xé4c dinh & tiéu dé anh va
¢6 céac lat cit hodc tAm trong dnh, QP dugc x4c dinh trong tiéu dé anh & dau céc lat cit
hodc tAm c6 thé duoc su dung lam gié tri QP ban dau. Theo d6, QP ctia don vi ma hoa
c6 thé dugc xac dinh béng cach thém gia tri chénh 1éch QP cua don vi ma héa dugc bao
hi¢u & mirc don vi ma hda va gia tri QP ban dau duoc xac dinh & dau cac tdm hodc lat

cat.

Léy vi du khac, khi bao hiéu bd dém thur tw anh (POC), thong tin POC c6 thé
duoc bao gdm chi trong tiéu dé anh va khong & tiéu dé lat cat. Trong trudng hop nay,
kho c6 thé nhan dang anh ndo ma lat cét cu thé thudc vé. Tuy nhién, chi s6 ciia anh ma
lat ¢4t thudc v& duoc nhan dang bing cach sit dung ddu thoi gian hodc sé chudi dugce
bdo hiéu & muc hé théng. Ngoai ra, viéc mét thong tin vé 14t cat hodc tiéu dé anh cu thé
¢6 thé duogc x4c dinh bang céach tiép nhan thong bao tir hé théng bd ma hoa/giai ma bén
ngoai.

Theo phuong phap ma hoa video va phuong phap giai ma video, theo mot phuong
an, phuong phép truyén gia tri chénh léch cia QP c6 thé dugc xac dinh theo hiéu suat
truyén dit liéu hodc dac tinh ctia anh, va gia tri chénh léch ctia QP cé thé duoc bao hiéu

theo phuong phap.

Sau day, cac cAu tric cu phéap dé bao hiéu ¢6 chon loc, & mtrc anh hodc mirc 14t
cit, cac tham sd sin co trong cac cong cu khac nhau s€ dugc mo ta dya trén cac hinh vé
tir Fig.25 dén Fig.32. C6 thé xac dinh xem li¢u tham s6 lién quan dén cong cu co duge
béo hiéu tir tiéu d& anh hogc tir tiéu d& 14t cit hay khong, thong qua c& dugc bio higu tir

tap chudi anh.

Fig.25 minh hoa tap tham s6 anh bao gdm thong tin chi ra liéu tiéu dé anh c6 bao

gbm tham sd lién quan dén bo loc giai khéi hay khong, theo mot phuong én.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé bao gdm pps_dbf info in_ph_flag 2510 cho
¢t phap tap tham sb anh 2500. Phin ti ct phap pps_dbf info_in_ph_flag 2510 c6 thé
chi ra liéu gid tri chénh léch tham s6 lién quan dén b loc gii khéi cho anh hién thoi c¢6
trong tiéu d& anh cta anh hién thoi hay khong.
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Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé phan tich ca phap pps dbf info in ph flag
2510 tir ¢ phap tap tham s& anh 2500. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé nhan dang, tir
phén tr ¢t phéap pps_dbf info in ph flag 2510, liéu tham sé lién quan dén bo loc giai

khéi cho anh hién thoi c6 trong tiéu dé anh hién thoi hay khong.

Fig.26 minh hoa tiéu dé anh bao gdm tham s lién quan dén bo loc giai khéi cua

anh hién thoi, theo mdt phuong an.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé bao gdbm cic phan tir ci phép
ph_luma beta offset div2, ph_luma tc offset div2, ph_cb_beta offset div2,
ph_cb_tc offset div2, ph cr beta offset div2, va ph cr tc offset div2 2620 cho cu
phap tiéu dé anh 2600. Chi tiét, khi pps_dbf info in_ph_flag 2510 dugc bao gdm trong
PPS 2500 chi bao 1a 1 (2610), cic phan tir ci phap ph luma beta offset div2,
ph luma tc offset div2, ph_cb_beta offset div2, ph cb tc offset div2,
ph_cr beta offset div2, va ph cr tc offset div2 2620 co thé duoc bao gdbm trong cu
phép tiéu d& anh 2600.

Thiét bi giagi md video 1700 c6 thé thu duoc cic phan tr ci phép
ph_luma beta offset div2, ph luma tc offset div2, ph_cb beta offset div2,
ph cb tc offset divZ, ph cr beta offset div2, va ph cr tc offset div2 2620 tur cu
phép tiéu dé anh 2600. Chi tiét, khi pps_dbf info_in ph flag 2510 dugc bao gdm trong
PPS 2500 chi bao 1a 1 (2610), cac phan tr cG phap ph luma beta offset div2,
ph_luma tc offset div2, ph_cb_beta offset div2, ph_cb tc offset div2,
ph_cr beta offset div2, va ph cr tc offset div2 2620 co thé thu duogc tlr ¢t phép tiéu
dé anh 2600.

Phén tt cu phap ph_luma beta offset div2 c6 thé chi ra khoang dich cho tham
s6 giai khdi p duoc ap dung cho cac thanh phan do sang clia céc 14t cit trong anh hién
thoi. Phan tr ¢t phap ph luma tC offset div2 c6 thé chi ra khoang dich cho tham s6
giai khoi tC duge ap dung cho céc thanh phan d6 sang ctia cac 14t cit trong anh hién thoi.
Phan tir ¢t phép ph_cb beta offset div2 c6 thé chi ra khoang dich cho tham s6 giai khoi
B dugc ap dung cho céc thanh phén Cb ctia cic lat c4t trong anh hién thoi. Phan ti ct
phap ph_cb~tC_offsét_div2 ¢6 thé chi ra khoang dich cho tham sé giai khéi tC duoc ap
dung cho cac thanh phan Cb cta cac lat cit trong anh hién thoi. Phan tr ct phap
ph_cr beta offset div2 céd thé chi ra khoang dich cho tham sb giai khoi p duge ap dung
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cho cic thanh phan Cr cta cac lat cit trong anh hién thoi. Phan ti cG phép
ph_cr tC offset div2 c6 thé chi ra khoang dich cho tham sb giai khéi tC duge ap dung
cho cac thanh phan Cr cia cac lat cit trong anh hién thoi. Thiét bi giai ma video 1700
c6 thé thyc hién loc giai khdi trén céc ranh gi6i ciia cic don vi ma héa duoc bao gdm
trong anh hién thoi bang cach str dung tham sb lién quan dén bo loc giai khéi thu dugc
tlr tidu dé anh.

Fig.27 minh hoa tidu dé 14t cit bao gdbm tham sb lién quan dén bo loc giai khoi

clia 14t ¢t hién thoi, theo mot phuong an.

Thiét bi ma ‘héa video 1900 co thé bao gdbm cac phan t& cd phép
sh luma beta offset div2, sh luma tc offset div2, sh cb beta offset div2,
sh_cb tc offset div2, sh cr beta offset div2, va sh cr tc offset div2 2720 cho cu
phap tiéu dé 1at cit 2700. Chi tiét, khi pps_dbf info in ph flag 2510 dugc bao gdm
trong PPS 2500 chi bdo 1a 0 (2710), c4c phan tir ct phap sh luma beta offset div2,
sh luma tc offset div2, sh cb beta offset div2, sh cb_tc offset div2,
sh cr beta offset div2, va sh_cr tc_offset div2 2720 c6 thé dugc bao gbm trong cl

phép tiéu dé 14t cat 2700.

Thiét bi gidi mad video 1700 c6 thé thu dugc cac phan t&r ct phap
sh luma beta offset div2, sh luma tc offset div2, sh_cb_beta offset div2,
sh cb tc offset div2, sh cr beta offset div2, va sh cr tc offset div2 2720 tor cu
phép tiéu d 1at cit 2700. Chi tiét, khi pps_dbf info in ph flag 2510 dwgc bao gdbm
trong PPS 2500 chi béo 14 0 (2710), cac phan tir cti phap sh_luma beta offset div2,
sh luma tc offset div2, sh cb beta offset div2, sh cb tc offset div2,
sh _cr beta offset div2, va sh_cr tc offset div2 2720 cé thé thu dugc tir ¢t phap tiéu
dé lat cat 2700.

Phén t&r ¢t phap sh luma beta offset div2 c6 thé chi ra khoang dich cho tham
s6 giai khdi B dugc dp dung cho cac thanh phin do sdng clia 14t cat hién thoi. Phan tir ¢
phép sh_luma tC_offset_div2 c6 thé chi ra khoang dich cho tham sd giai khéi tC dugc
ap dung cho cic thanh phan do sang cla lat cit hién thoi. Phan t& cd phap
sh cb beta offset div2 co thé chi ra khoang dich cho tham s giai khdi B dugc ap dung
cho céc thanh phin Cb ctia 1at cit hién thoi. Phéan t&r ¢t phap sh_cb tC offset div2 c6
thé chi ra khoang dich cho tham sé giai khdi tC duogc 4p dung cho céc thanh phan Cb

71



52186 72/114

ctia 14t cit hién thoi. Phin tir ¢t phap sh_cr beta offset div2 c6 thé chi ra khoang dich
cho tham s6 giai khdi p duge ap dung cho cac thanh phin Cr cta lat cat hién thoi. Phin
tir ci phap sh_cr tC offset div2 c6 thé chi ra khoang dich cho tham sé giai khéi tC
dugc ap dung cho céc thanh phin Cr cta lat cit hién thoi. Thiét bi giai ma video 1700
6 thé thuc hién loc giai khdi trén cac ranh gi¢i cda cac don vi ma hda dugce bao gém
trong lat cat hién thoi béng cach st dung tham s6 lién quan dén bo loc gidi khéi thu duoc
tlr tiéu dé 14t cat.

Fig.28 minh hoa tdp tham sb anh bao gém thong tin chi ra li¢u tiéu dé anh c6 bao

gdm cac tham s lién quan dén cong cu khac nhau hay khong, theo mot phuong an.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé bao gébm pps rpl info in ph flag 2810,
pps_sao info in ph flag 2820, pps_alf info in ph flag 2830, va
pps_wp_info in ph flag 2840 cho ci phép tip tham s anh 2800. Phan tir cu phap
pps_rpl _info in ph flag 2810 co thé chi ra liéu tham sb lién quan dén danh sach anh
tham chiéu cho anh hién thoi ¢ trong tiéu dé anh cta anh hién thoi hay khong. Phan tir
ct phap pps_sao_info in ph flag 2820 c6 thé chi ra liéu tham s6 lién quan dén khoang
dich thich tng mau (SAO) cho anh hién thoi ¢6 trong tiéu dé anh cla énh hién thoi hay
khoéng. Phén tir ¢t phap pps alf info in ph flag 2830 c6 thé chi ra liéu tham s lién
quan dén loc vong thich ing (ALF) cho anh hién thoi ¢6 trong tiéu dé anh cua anh hién
thoi hay khong. Phin tir ¢t phap pps. wp_info in ph_flag 2840 c6 thé chi ra liéu tham
sb lién quan dén dy doén c6 trong s6 cho anh hién thdi co trong ti€u dé anh cta anh hién

thoi hay khong.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé phén tich, tir ct phép tap tham s anh 2800,
pps_rpl_info in ph flag 2810, pps_sao _info in ph flag 2820,
pps alf info in ph flag 2830, va pps wp info in ph flag 2840. Thiét bi giai ma
video 1700 ¢6 thé nhén dang, tir phan tr ca phép pps_rpl info in ph flag 2810, liéu
tham sb lién quan dén danh sach anh tham chiéu cho anh hién thoi c6 trong tidu dé anh
ctia anh hién thoi hay khong. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé nhan dang, tir phan tir
cu phép pps_sao_info in ph flag 2820, liéu tham s6 lién quan dén SAO cho anh hién
thoi ¢6 trong tiéu dé anh cua anh hién thoi hay khong. Thiét bi giai ma video 1700 c6
thé nhan dang, tir phan tir ¢t phdp pps_alf info_in_ph_flag 2830, liéu tham s6 lién quan
dén ALF cho anh hién thoi ¢6 trong tiéu dé anh cua anh hién thoi hay khong. Thiét bi
giai ma video 1700 c6 thé nhan dang, tir phan tt ¢t phdp pps_wp_info_in_ph_flag 2840,
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liéu tham s6 lién quan dén du doan co trong so cho anh hién thoi c6 trong ti€u dé anh

cta anh hién thoi hay khong.

Fig.29 minh hoa tiéu dé anh bao gdm tham s lién quan dén du dodn c6 trong sd,
tham s lién quan dén SAO, va tham s6 lién quan dén danh sach anh tham chiéu ctia 4nh

hién thoi, theo mdt phuong an.

Thiét bi ma héa video 1900 c6 thé bao gdm cu phap du doan c6 trong sb
pred_weight table() 2920 cho cu phép tiéu d& anh 2900. Chi tiét, khi
pps_wp_info_in_ph_flag 2840 dugc bao gdm trong PPS 2800 chi bdo 1a 1 (2910), ct
phap du doan c6 trong s6 pred weight table() 2920 ¢6 thé dugc bao gbm trong cu phap
tiéu dé anh 2900.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé goi ci phap du doan cé trong sb
pred weight table() 2920 tir ca phap tiéu dé anh 2900. Chi tiét, khi
pps_wp_info in ph flag 2840 duoc bao gém trong PPS 2800 chi bao 1 1 (2910), cu
phap du doan c6 trong sd pred weight table() 2920 co thé duge goi tir ci phap tiéu dé
anh 2900.

Thiét bi giai ma video 1700 co thé thu duogc, tir cu phap du doan co trong sb
pred weight table() 2920, cac tham sé dé xac dinh trong s6 ctia cac thanh phén do sang
va trong sb cho cac thanh phe‘in sic d0, ma can dé thuc hién du doan co trong s6. Thiét
bi gidi ma video 1700 c6 thé thuc hién du doan c6 trong sb trén cac khéi dugc bao gdm
trong anh hién thoi, béng cach sir dung trong sb cua cac thanh phé‘m do séng va trong )

cta cac thanh phan sdc do.

Thiét bi md héa video 1900 c6 thé bao gdm cic phdn tir cu phép
ph sao Iuma enabled flag va ph_sao chroma enabled flag 2940 cho cu phap ti€u deé
anh 2900. Chi tiét, khi pps_sao_info in ph_flag 2820 dugc bao gdm trong PPS 2800
chi bdo 1a 1 (2930), ciac phan tr ci phap ph sao luma enabled flag va
ph_sao _chroma enabled flag 2940 c6 thé dugc bao gdm trong ct phap tiéu dé anh 2900.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu dugc céc phan t& cG phép
ph sao luma enabled flag va ph sao chroma enabled flag 2940 tir ¢ phép ti€u dé
anh 2900. Chi tiét, khi pps sao_info in ph flag 2820 dugc bao gdm trong PPS 2800
chi bao 1a 1 (2930), cac phan tr cG phap ph sao luma_enabled flag va
ph_sao chroma enabled flag 2940 c6 thé thu dugc tir ct phép tidu dé anh 2900.
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Thiét bi giadi ma video 1700 c6 thé nhan dang, tir phan ti cG phap
ph sao luma enabled flag, liéu SAO ¢6 duge thuc hién cho thanh phin do sang cia
anh hién thoi hay khong. Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé nhan dang, tir phan tir cu
phép ph_sao chroma enabled flag, licu SAO c6 dugc thuc hién cho thanh phan sic do
cta anh hién thoi hay khong. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thuc hién SAO trén mdi
trong sb cac thanh phin do sang va céc thanh phan sic do cua cac don vi ma héa lén
nhit dugc bao gdm trong 4anh hién thoi, dwa trén cac phin ti cG phap

ph sao luma enabled flag va ph sao_chroma enabled flag 2940.

Thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé bao gdm cu phap danh sich anh tham chiéu
ref pic_lists() 2960 cho ct phép tiéu d& anh 2900. Chi tiét, khi pps_rpl_info_in ph flag
2810 dugc bao gdm trong PPS 2800 chi bao 1a 1 (2950), cti phap danh sach anh tham
chiéu ref pic_lists() 2960 c6 thé dugc bao gdm trong ct phap tiéu dé anh 2900.

Thiét bi gidi ma video 1700 c6 thé goi cu phap danh sach anh tham chiéu
ref pic_lists() 2960 tir ct phép tiéu dé anh 2900. Chi tiét, khi pps_rpl_info_in ph flag
2810 duoc bao gdbm trong PPS 2800 chi bdo 1a 1 (2950), ct phap danh séch anh tham
chibu ref pic_lists() 2960 c6 thé dugc goi tir cti phap tidu dé anh 2900,

Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé thu dugc, tir ¢t phap danh sach anh tham chiéu
ref pic lists() 2960, cac tham s6 dé xac dinh danh sdch anh tham chiéu tir cac khéi ctia
anh hién thoi. Thiét bi giai ma video 1700 ¢6 thé xac dinh danh séch anh tham chiéu doi
véi cac khdi duge bao gém trong anh hién thoi béng cach st dung céc tham sb thu duoc
tir ¢ phap danh sach anh tham chiéu ref pic_lists() 2960, va thyc hién dy doan lién anh

st dung danh sach anh tham chiéu cho mdi khoi.

Fig.30 minh hoa tiéu d& anh bao gdm tham s6 lién quan dén ALF ctia dnh hién

thoi, theo mot phuong an.

Thiét bi ma héa video 1900 c6 thé bao gdm céc phin t ca phép
ph_num alf aps ids luma, ph_alf aps id lumali], ph_alf cb enabled flag,
ph_alf cr enabled flag, ph_alf aps id chroma, ph alf cc cb enabled flag,
ph_alf cc cb_aps id, ph alf cc_cr enabled flag, vaph_ alf cc_cr aps id 3020 cho cu
phap tiéu d& anh 3000. Chi tiét, khi pps_alf info_in_ph_flag 2830 dugc bao gom trong
PPS 2800 chi bao la 1 (3010), cac phan t& ci phdp ph num_alf aps ids_luma,
ph_alf aps id lumali], ph_alf cb enabled flag, ph_alf cr enabled flag,
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ph_alf aps id chroma, ph_alf cc cb _enabled flag, ph_alf cc cb aps id,
ph_alf cc_cr enabled flag, va ph alf cc cr aps id 3020 co thé duge bao gom trong
ct phap tiéu dé anh 3000.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé thu dugc cic phan ti cu phép
ph _num alf aps ids luma, ph_alf aps id lumali], ph alf cb enabled flag,
ph_alf cr _enabled flag, ph_alf aps id chroma, ph_alf cc cb _enabled flag,
ph alf cc cb aps id, ph alf cc cr enabled flag, va ph alf cc cr aps id 3020 tr ct
phap tiéu dé anh 3000. Chi tiét, khi pps_alf info_in ph flag 2830 dugc bao gom trong
PPS 2800 chi bao 1a 1 (3010), cic phan t& ci phap ph num alf aps ids luma,
ph_alf aps id lumali], ph_alf cb enabled flag, ph_alf cr enabled flag,
ph_alf aps id chroma, ph_alf cc cb _enabled flag, ph alf cc cb aps id,
ph_alf cc cr enabled flag, va ph_alf cc cr aps_id 3020 c6 thé thu dugc tir ct phap
tiéu dé anh 3000.

Phén t&r cu phap ph_num_alf aps_ids luma chira so lwgng ALF APS dugc tham
chidu boi cac lat cit duoc bao gdbm trong anh hién thoi. Phan ti cG phap
ph alf aps id lumali] chi ra aps adaptation parameter set id cia ALF APS thtr 1
dugc tham chiéu boi thanh phan d6 sang cia cac lat cit dugc bao gém trong anh hién
thoi. Phan tir ¢t phéap ph_alf cb_enabled flag chi ra liéu ALF c¢6 dugce phép cho thanh
phén Cb cta anh hién thoi hay khong. Phan tir ¢t phdp ph_alf cr enabled flag chi ra
liéu ALF ¢6 duge phép cho thanh phan Cr ctia anh hién thoi hay khong. Phén tir cu phap

ph alf aps id chroma = chiraaps adaptation_parameter set id cia ALF APS dugc

tham chiéu boi thanh phén séc do cta cac 1at cit duoc bao gdm trong anh hién thoi. Phan
tr cu phap ph alf cc cb enabled flag chi ra liéu ALF thanh phan chéo c6 duoc phép
cho thanh phan Cb ctia anh hién thoi hay khong. Phan t&r ¢t phép ph_alf cc cb_aps id
chi ra aps_adaptation_parameter set id cia ALF APS dugc tham chiéu boi thanh phan
Cb clia cac lat cit duoc bao gdm trong anh hién thoi. Phdn t& cdi phdp
ph alf cc cr enabled flag chi ra li¢u ALF thanh phan chéo c6 duge phép cho thanh
phan Cr cta anh hién thoi hay khong. Phan tir ¢t phép ph_alf cc cr aps id chi ra
aps_adaptation parameter set_id cia ALF APS duoc tham chiéu boi thanh phan Cr clia

céc lat cit duoc bao gdm trong anh hién thoi.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thuc hién ALF trén thanh phan do séng va
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thanh phén sdc d6 cho mdi don vi ma hoa 16n nhét cua anh hién thoi bﬁng cach st dung
cdc phan tr cG phép thu duoc ph num alf aps ids luma, ph alf aps_id lumali],
ph_alf cb enabled flag, ph_alf cr enabled flag, ph_alf aps id chroma,
ph_alf cc cb enabled flag, ph alf cc cb aps id, ph alf cc _cr enabled flag, va
ph_alf cc cr aps id 3020.

Fig.31 minh hoa tiéu d& l4t cit bao gdbm tham sé lién quan dén danh sich anh
tham chiéu, tham s6 lién quan dén du doén co trong sb, va tham sb lien quan dén SAO

ctia 14t cit hién thoi, theo mot phuong an.

Thiét bi ma hoa video 1900 ¢6 thé bao gdm cti phép danh sach anh tham chiéu
ref pic lists() 3120 cho cG phap tiéu d& 1at cit 3100. Chi tiét, khi
pps_rpl_info in ph flag 2810 duoc bao gdbm trong PPS 2800 chi béo 1a 0 (3110), ct
phap danh sach anh tham chiéu ref pic_lists() 3120 ¢ thé dugc bao gém trong cii phap
tiéu dé 14t cdt 3100.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé goi cti phap danh sich anh tham chiéu
ref pic_lists() 3120 tir ¢t phép tiéu dé 14t cit 3100. Chi tiét, khi pps_rpl_info in ph flag
2810 dugc bao gdm trong PPS 2800 chi bdo 1a 0 (3110), ct phap danh sach anh tham
chibu ref pic_lists() 3120 c¢6 thé dugc goi tir ci phap tidu dé 14t cit 3100.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thu duoc, tir ¢t phap danh sach anh tham chiéu
ref pic lists() 3120, c4c tham sb dé xac dinh danh sach anh tham chiéu tir cac khoi cta
lat cét hién thoi. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé xac dinh danh sach anh tham chiéu
cho céac khdi dugc bao gdm trong lat cit hién thoi bang cach sir dung cac tham sb thu
duoc tir ¢t phap danh sach anh tham chiéu ref pic lists() 3120, va thuc hién du doén

lién anh sir dung danh sach anh tham chiéu cho mdi khéi.

Thiét bi ma hoa video 1900 c¢6 thé bao gbm ct phap du dodn c6 trong sb
pred_weight table() 3140 cho ci phap tiéu d& lat cit 3100. Chi tiét, khi
pps_wp_info_in ph flag 2840 dugc bao gdm trong PPS 2800 chi bdo 1a 0 (3130), ct
phép du doéan c6 trong s6 pred weight table() 3140 c6 thé duoc bao gdm trong cti phap
tiéu de 14t cat 3100,

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé goi cu phap du doan cé trong 5O
pred weight table() 3140 ti ci phap tiéu d& 1at cat 3100. Chi tiét, khi
pps_wp_info_in ph flag 2840 dugc bao gbm trong PPS 2800 chi bdo 1a 0 (3130), ct
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phép du doén ¢6 trong sb pred weight table() 3140 c¢o thé duge goi tir ¢l phap tidu dé
14t ¢4t 3100.

Thiét bi giai ma video 1700 cé thé thu duoc, tir ct phép du doén c6 trong sd
pred weight table() 3140, cac tham sb dé xac dinh trong sb ctia céc thanh phan do sang
va trong sb cho cac thanh phén sic d0, ma can dé thuc hién du doan c6 trong sb. Thiét
bi giai ma video 1700 co thé thwe hién du dodn c6 trong sd trén céac khéi duoc bao gom
trong lat cét hién thoi, bing cach sit dung trong sé ctia cac thanh phan do sang va trong

sO cda cac thanh phan sac dg.

Thiét bi ma hoa video 1900 c6 thé bao gdm cac phan tr cti phép
sh sao luma used flag va sh_sao chroma used flag 3160 cho ct phép tiéu dé lat cat
3100. Chi tiét, khi pps sao_info in ph flag 2820 dwoc bao gém trong PPS 2800 chi
bdo 1a 0 (3150), cac phan tr ca phap sh sao luma used flag va

sh_sao_chroma used flag 3160 c6 thé duge bao gdm trong ct phép tiéu dé lat ¢t 3100.

Thiét bi giadi mad video 1700 c6 thé thu dwgc cdc phan tir cG phép
sh sao luma used flag va sh sao chroma used flag 3160 tir ca phap tiéu dé lat cat
3100. Chi tiét, khi pps_sao_info in ph flag 2820 duoc bao gbdm trong PPS 2800 chi
bdo 1a 0 (3150), cac phan td ci phadp sh sao luma used flag va
sh sao_chroma used flag 3160 c6 thé thu dwgc tir ci phép tiéu dé 1at cit 3100.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé nhan dang, tir phan ti ct phép
sh_sao luma used flag, liéu SAO c6 dugce st dung cho thanh phén do sang cua lat cat
hién thoi hay khong. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé nhan dang, tir phan tir ¢t phép
sh sao chroma used flag, li¢u SAO cé dugc st dung cho thanh phan sic do cua lat cat
hién thoi hay khong. Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thuc hién SAO trén mdi trong
sb céac thanh phén dd séang va cac thanh phén sic do cta cac don vi ma hoa 16n nhét duoc
bao gdm trong lat cit hién thoi, dwa trén céc phan tir ¢t phdp sh_sao luma used flag
va sh sao chroma used flag 3160.

Fig.32 minh hoa tiéu dé lat c4t bao gdm tham sd lién quan dén ALF cua lat cét
hién thoi, theo mot phuong an.

Thiét bi md hoéa video 1900 c6 thé bao gdbm cac phan tir ca phap
sh num_alf aps ids luma, sh_alf aps id lumali], sh _alf cb enabled flag,
sh_alf cr enabled flag, sh_alf aps id chroma, sh_alf cc cb _enabled flag,
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sh_alf cc cb_aps id, sh_alf cc _cr enabled flag, va sh alf cc cr aps id 3220 cho cu
phap tidu dé lat cit 5200. Chi tiét, khi pps_alf info in ph flag 2830 duoc bao gdm
trong PPS 2800 chi bao 1a 0 (3210), cac phin tir ct phap sh_num_alf aps_ids luma,
sh_alf aps id lumali], sh_alf cb enabled flag, sh_alf cr enabled flag,
sh_alf aps id chroma, sh alf cc cb enabled flag, sh_alf cc_cb aps id,
sh_alf cc_cr_enabled flag, vash alf cc cr aps id 3220 c6 thé dugc bao gdm trong cu

phap tiéu dé lat cat 3200.

Thiét bi md hoa video 1900 c6 thé thu duoc cic phan tr ci phép
sh num alf aps ids luma, sh alf aps id lumali], sh_alf cb_enabled flag,
sh_alf cr enabled flag, sh_alf aps id chroma, sh_alf cc_cb enabled flag,
sh_alf cc cb aps id, sh alf cc cr enabled flag, va sh alf cc cr aps id 3220 tu cu
phép tiéu dé 1at cit 3200. Chi tiét, khi pps_alf info_in ph flag 2830 dugc bao goém
trong PPS 2800 chi béo 14 0 (3210), cac phdn tir ct phap sh num_alf aps_ids luma,
sh_alf aps_id lumali], sh alf cb enabled flag, sh alf cr enabled flag,
sh_alf aps_id chroma, sh_alf cc cb enabled flag, sh_alf cc _cb aps id,
sh_alf cc_cr enabled flag, va sh alf cc cr aps_id 3220 c6 thé thu dwgc tir ¢t phap
tiéu dé 14t cat 3200.

Phén tir ¢ phap sh_num_alf aps_ids luma chi ra sé lugng ALF APS dugc tham
chiéu boi lat cit hién thoi. Phan tir ci phap sh alf aps id luma[i] chi ra
aps_adaptation parameter_set id cua ALF APS thtt i dugc tham chiéu boi thanh phan
d6 sang cua lat cit hién thoi. Phan tir ¢t phap sh_alf cb_enabled flag chi ra liéu ALF
¢6 duoc phép cho thanh phdn Cb cua lat cét hién thoi hay khong. Phan tir ¢t phép
sh_alf cr enabled flag chira liéu ALF c¢6 duogc phép cho thanh phan Cr ctia 1at cit hién
thoi hay khong. Phan t&¢ ci phap sh alf aps id chroma chi ra
aps_adaptation parameter set id cia ALF APS dugc tham chiéu béi thanh phan sic do
clia 14t ¢t hién thoi. Phan tir ct phap sh_alf cc_cb_enabled flag chi ra liéu ALF thanh
phdn chéo ¢ dugc phép cho thanh phan Cb ctia lat cat hién thoi hay khong. Phan tir cu
phép sh_alf cc cb aps_id chira aps_adaptation_parameter set id cia ALF APS duoc
tham chiéu boi thanh phin Cb cia lat cit hién thdi. Phan t& cG phép
sh alf cc _cr enabled flag chi ra liéu ALF thanh phén chéo c6 dugc phép cho thanh
phan Cr cua lat cat hién thoi hay khong. Phén tr cu phap sh_alf cc_cr aps id chi ra
aps_adaptation parameter set id cuia ALF APS duoc tham chiéu boi thanh phan Cr clia
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14t cat hién thoi.

Thiét bi giai ma video 1700 c6 thé thuc hién ALF trén thanh phan do sang va
thanh phan sdc d6 cho mdi don vi ma hoa 16n nhét cta lat cit hién thoi bang cach sir
dung cac phan tir ¢t phap thu duoc sh_num_alf aps ids_luma, sh_alf aps id lumali],
sh_alf cb enabled flag, sh_alf cr enabled flag, sh_alf aps id chroma,
sh_alf cc cb_enabled flag, sh_aif_cc_cb_aps_id, sh_alf cc_cr _enabled flag, wva
sh alf cc cr aps id 3220.

Thiét bi giai ma video 1700 theo mot phuong an va thiét bi ma héa video 1900
theo mdt phwong én ¢6 thé bao hiéu ¢6 chon loc tham s lién quan dén bo loc giai khi,
tham s6 lién quan dén danh sach anh tham chiéu, tham sé lién quan dén dy doén c6 trong
sb, tham sb lién quan dén SAO, va tham sb lién quan dén ALF cho mdi anh hodc cho
mdi 14t cit. Theo d6, thiét bi ma hoa video 1900 theo mdt phuong 4n c6 thé xac dinh
xem liéu ¢4 bao hiéu tham sd lién quan dén cdng cu cho mdi anh hoic béo hiéu tham sb
lién quan dén coéng cu cho mdi 14t cit hay khong, theo hiéu suat truyén dit lidu hodc dic
tinh ctia anh di liéu, va bao hiéu tham sb lién quan dén coéng cu theo phuong phip c6
hiéu suét truyén cao. Thiét bi gidi ma video 1700 theo mdt phuong an cé thé xac dinh
xem li€u c6 thu dugc tham sb lién quan dén cong cu cho mdi anh hodc thu dugce tham
sb lien quan dén cong cu cho mdi lat ct hay khong, dua trén thong tin thu duoc tir tap
tham sd anh, va thu dugc tham s lién quan dén cong cu cho mdi anh hoic cho mdi 1at
cit. Theo d6, khi tham sb lién quan dén cong cu duoc bao hiéu cho mdi anh, tham sb
lién quan dén cong cu khong can duoc bao hiéu cho mdi lat cit duoc bao gdm trong anh,

va do vay dit liéu d€ bao hi¢u tham so lién quan dén cong cu c6 thé dugce giam xudng.

Ngoai ra, cdc phuong an cua sang ché duge md ta & trén co thé dugc viét dudi
dang cac chuong trinh thyc thi dugce bing may tinh ma c6 thé dwgc luu trit trong phuong
tién ghi.

Phuong tién nay c6 thé lién tuc luu trit cac chuong trinh thyc thi duge bing may
tinh, hodc luu trit tam thoi cac chuong trinh thyce thi dugc bang may tinh hodc cac 1énh
dé thuc thi hodc tai xuéng. Ngoai ra, vat ghi co thé 1a bét ky mdt trong céc vat ghi hodc
vat ghi luu trit khac nhau trong d6 mdt phan hozc nhidu phan ctng dugc két hop va
phuong tién nay khong bi gidi han & phuong tién dugc két ndi truc tiép v6i hé thong

mady tinh, nhung c6 thé dugc phan phbi trén mot mang ludi. Vi du vé phuong tién bao

79



52186 80/114

gém phuong tién tur tinh, chéng han nhu dia cing, dia mém va bang tu, phuong tién
quang hoc, ching han nhu CD-ROM va DVD, phuong tién quang tir tinh nhu dia mém
va ROM, RAM, va mdt bd nhé nhanh, duge ciu hinh dé luu cac 1énh chuong trinh.
Phuong tién luu trit doc dugc bﬁng may co thé duogc tao ra dudi dang phuong tién luu
trir khong tam thoi. O ddy, 'phuong tién luu tri khong tam thoi' chi biéu thi mot thiét bi
hitu hinh va khong chtra tin hiéu (vi du, séng dién tir). Thuat ngit nay khong phan biét
truong hop trong dé dir liéu duoc luu trit trong phuong tién luu trit ban vinh vién va
trudng hop trong d6 dit liéu duoc luu trit trong phuong tién luu trit tam thoi. Vi du:
'phuong tién luu trit khong tam thoi' ¢6 thé bao gdm bd dém trong d6 dit lidu dugce luu

trlt tam thoi.

Céc vi dy khic vé phuong tién bao gdbm phuong tién ghi va phwong tién luu trit
duoc quan 1y béi cac cira hang (mg dung phan phdi ing dung hodc béi cic trang web,

may chu, va dang tuong tu cung cép hodc phan phdi cac loai phan mém khéc nhau.

Theo mdt phuong an, phuong phéap theo cac phuong an khic nhau dugc boc 10
trong ban md ta nay ¢ thé dugc dwa ra bang cach dugc bao gdm trong san phim chuwong
trinh may tinh. San phdm chuong trinh méy tinh 12 san phdm c6 thé dugc mua ban giita
ngudi ban va ngudi mua. San phdm chwong trinh méy tinh ¢6 thé dugc phan phdi dudi
dang phuong tién luu trit c6 thé doc dugc bang may (vi du, bo nhé chi doc dia compact
(CD-ROM)) hoic duge phan phéi (vi du, tai xudng hodc tai 1én) thong qua mot clra hang
ting dung (vi du, Play Store™) hoic tryc tiép hodc truc tuyén giita hai thiét bi ngusi
dung (vi du, dién thoai thong minh). Trong trudng hop phan phéi truc tuyén, it nhat mot
phén ctia san phdm chwong trinh mdy tinh (vi dy, ing dung c6 thé tai xudng) it nhit c6
thé dugc tao tam thoi hodc duge luu trit tam thoi trong phuong tién luu trit doc duoc
bang may, ching han nhu may chii cia nha san xuét, may chu cta kho ting dung hozc
bo nhé clia may chu chuyén tiép.

Mic di mét hodc nhiéu phuong an cia sang ché da dugc mo ta véi tham chiéu
dén cac hinh v&, nhung ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay s& hidu
réng cac thay ddi khac nhau v& hinh thitc va chi tiét c6 thé duoc thuc hién trong d6 ma
khong tach roi khoi muc dich va pham vi nhu duoe xdc dinh bai céce diém yéu ciu bao

ho sau day.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phap giai mi video bao gdm cac bude:

thu duogc, tr tdp tham sb anh, gia tri ban dau tham sd lugng to héa (QP,
quantization parameter) dugc dp dung cho anh hién thoi,

thu dugc, tu tdp tham sb anh, cor gid tri chénh léch QP chi ra xem li€u gid tri
chénh 1éch QP ¢6 trong tiéu dé anh cta anh hién thoi hay khong;

khi cor gid tri chénh 1éch QP chi béo rang gia tri chénh léch QP c6 trong tidu dé
anh cta anh hién thoi, thu dugce gid tri chénh 1éch QP thu nhét cho anh hién thoi tir tiéu
d& anh;

khi co gia tri chénh 1éch QP chi bao réng gia tri chénh léch QP khong c6 trong
tidu dé anh, thu dugc gid tri chénh 1éch QP thir hai cho lat cit hién thoi duge bao gdbm
trong anh hién thoi tir tidu dé 14t cit cta lat cat hién thoi; va

xéc dinh QP cho céc hé sb bién déi duoc bao gdm trong lat cat hién thoi bang
cach sir dung gid tri QP ban dau va mot trong sb gia tri chénh léch QP th nhét va gia

tri chénh I¢ch QP tht hai.
2. Thiét bi giai ma video bao gdom:
bd thu nhan dugc tao ciu hinh dé:

thu dugc, tu tdp tham sb anh, gia tri ban d4u tham sb lugng tir hoa (QP) duge
ap dung cho anh hién thoi,

thu duogc, tir tap tham sb anh, co gia tri chénh 1éch QP chi ra xem li€u gia tri
chénh I¢ch QP c6 trong tiéu dé anh cua anh hién thoi hay khong,

khi c&r gia tri chénh léch QP chi bao rang gi tri chénh 1&ch QP c6 trong tiéu
d& anh, thu duoc gia tri chénh léch QP tht nhét cho anh hién thoi tir tidu dé anh, va

khi co gia tri chénh léch QP chi béo rang gia tri chénh léch QP khong c6
trong tiéu dé anh, thu duoc gia tri chénh 1éch QP thtt hai cho 14t ct hién thoi dugce bao
gdm trong anh hién thoi tir tidu dé 1at cat ciia 14t cit hién thoi; va

b gidi ma dugc tao cAu hinh dé xac dinh QP cho céac hé sb bién ddi duogc bao

gdm trong l4t cat hién thoi bang cach st dung gia tri QP ban d4u va mot trong sd gia tri
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chénh 1éch QP thir nhit va gia tri chénh 1éch QP thur hai.

3. Phuong phap ma hoa video bao gdbm céac buée:

x4c dinh gia tri QP ban dau s& duoc ap dung cho anh hién thoi;

khi gia tri QP ban dau duoc xac dinh cho mdi anh, xac dinh gia tri chénh léch QP
th(r nhét gitta gia tri QP ban dau va QP dugc st dung trong anh hién thoi, va tao ra ti€u
dé anh cho anh hién thoi, tiéu d& anh bao gdm gia tri chénh léch QP thir nhat;

khi gi4 tri QP ban dau dwoc xac dinh cho mdi 1at cat, x4c dinh gié tri chénh léch
QP thtr hai gitta gia tri QP ban dau va QP duoc st dung trong 1at cit hién thoi duge bao
gdm trong anh hién thoi, va tao ra tiéu dé 14t cit cho lat cit hién thoi, tiéu dé 14t ct bao
gOm gia tri chénh l1éch QP th{ hai; va

tao ra tdp tham s6 anh bao gdm gia tri QP ban dau va co gia tri chénh léch QP

chi ra xem liéu gia tri chénh 1&€ch QP c¢6 trong tiéu dé anh cta anh hién thoi hay khong.
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FIG. 1
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FIG. 4
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FIG. 15
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FIG. 17
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FIG. 18

Thu duge, tir tip tham sé anh, gi4 tri ban dAu QP va thong tin gia tri chénh léch QP &
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FIG. 19
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FIG. 20

Xéc dinh gia tri ban dau QP dé dwoc 4p dung cho dnh hién thoi 2010

Khi gi4 tri chénh léch QP duoc x4c dinh déi véi méi anh, xéc dinh gia tri 2020
chénh 1éch QP thi nhat cua anh hién thoi, va tao ra tiéu d8 anh cho anh
hién thoi, bao gbm gi4 tri chénh 1éch QP tht nhét dwge mi héa

Tao ra tap tham s anh bao gdm thong tin DQP & tiéu dé anh va gié tri — 2030
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FIG. 21
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2200 —

_pic_parameter_set_rbsp( ) {

BO mo ta

2210 —

2220 —

- pps_init_ap_minus26

_— pps_ap_delta_info_in_ph_flag
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FIG. 23
2300 —* picture_header_structure( ) { B6 mé ta
0310 —~ if( pps_gp_delta_info_in_ph_flag )
2320—  ph_qgp_delta se(v)
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FIG. 24
2400 —+-slice_header( ) { Bomo ta
0410 —— if( !pps_ap_delta_info_in_ph_flag )
2490 —  sh_gp_delta se(v)
if( pps_slice_chroma_gp_offsets_present_flag ) {
2430 |/ sh_cb_ap_offset se(v)
\ sh_cr_gp_offset se(v)
if( sps_joint_cbcr_enabled_flag )
sh_joint_cbcr_gp_offset se(v)
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FIG. 25
2500 —+ pic_parameter_set_rbsp( ) { Bo mo ta
pps_deblocking_filter_control_present_flag u(t)
if( pps_deblocking_filter_control_present_flag ) {
pps_deblocking_filter_override_enabled_flag u(1)
ops_deblocking_filter_disabled_flag u(t)
if( lpps_no_pic_partition_flag && pps_demockmg_ﬂHecheNMe_enabmd,ﬂag)
9510 —— pps_dbf_info_in_ph_flag u(1)
if( 1pps_deblocking_filter_disabled_flag ) {
pps_luma_beta_offset_div2 se(v)
pps_luma_tc_offset_div2 selv)
if( pps_chroma_tool_offsets_present_flag ) {
pps_cb_beta_offset_div2 selv)
pps_ch_tc_offset_div2 se(v)
pps_cr_beta_offset_div2 se(v)
pps_or_tc_offset_div2 selv)
}
}
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FIG. 26

2600 — picture_header_structure( ) { Bomb

0610 —+ if( pps_dbf_info_in_ph_flag ) {
oh_deblocking_params_present_flag u(t)

if( ph_deblocking_params_present_flag ) {

if( Ipps_deblocking_filter_disabled_flag )

ph_deblocking_filter_disabled_flag u(1)
if( 1ph_deblocking_filter_disabled_flag ) {

~ ph_luma_beta_offset_div2 se(v)
ph_luma_tc_offset_div2 selv)
if( pps_chroma_tool_offsets_present_flag ) {

0600 —I<  ph_ch_beta_offset_div2 se(v)
ph_cb_tc_offset_div2 se(v)
ph_cr_beta_offset_div2 se(v)

[ ph_cr_tc_offset_div2 se(v)
}
'

}

}
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FIG. 27
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2700 —* slice_header( ) {

BO md ta

2710 —+ if( pps_deblocking_filter_override_enabled_flag 8& |pps_dof_info_in_ph_flag )
sh_deblocking_params_present_flag u(1)
if( sh_deblocking_params_present_flag ) {
if( 1pps_deblocking_filter_disabled_flag )
sh_deblocking_filter_disabled_flag u(1)
if( 1sh_deblocking_filter_disabled_flag ) {
~sh_luma_beta_offsel_div2 se(v)
sh_luma_tc_offset_div2 se(v)
if( pps_chroma_tool_offsets_present_flag ) {

9790 —< sh_cb_beta_offset_div2 se(v)
sh_cb_tc_offset_div2 se(v)
sh_cr_beta_offset_div2 se(v)
sh_cr_tc_offset_div2 selv)
}

}
}
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FIG. 28

2800 —* pic_parameter_set_rbsp( ) { B mo ta

if( 'pps_no_pic_partition_flag ) {

2810 —t pps_rplinfo_in_ph_flag u(1)
ngo()— pps_sao_info_in_ph_flag u(1)
2830—+ pps_alf_info_in_ph_flag u(1)

if( ( pps_weighted_pred_flag | | pps_weighted_bipred_flag ) &&
pps_rpl_info_in_ph_flag )
0840 —t pps_wp_info_in_ph_flag u(1)
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FIG. 29

0900 —+ picture_header_structure( ) { B6 m6 1

0910 —+ if( ( pps_weighted_pred_flag | | ops_weighted_bipred_flag ) &&
pps_wp_info_in_ph_flag )
0920 —+ pred_weight_table()

¥
2930 — if( sps_sao_enabled_flag && pps_sao_info_in_ph_flag ) {
(ph_sao_luma_enabled_flag u(1)
2940«-{ if( sps_chroma_format_idc 1= 0)
| ph_sao_chroma_enabled_flag u(1)
}

0950 —+ if( pps_rpl_info_in_ph_flag )
0060 —+ ref_pic_lists()
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FIG. 30

112/114

3000 —+ picture_header_structure( ) {

BO mo6 ta

3010 —

if( sps_alf_enabled_flag && pps_alf_info_in_ph_flag ) {

ph_alf_enabled_flag

if( ph_alf_enabled_flag ) {

~ph_num_alf_aps_ids_luma

for(i=0; i < ph_num_alf_aps_ids_luma; i++)

ph_alf_aps_id_lumal i ]

if( sps_chroma_format_idc != 0) {

ph_alf_cb_enabled_flag

ph_alf_cr_enabled_flag

}

if( ph_alf_cb_enabled_flag | | ph_alf_cr_enabled_flag )

3020

-

ph_alf_aps_id_chroma

if( sps_ccalf_enabled_flag ) {

ph_alf_cc_cb_enabled_flag

if( ph_alf_cc_cb_enabled_flag )

ph_alf_cc_ch_aps_id

ph_alf_cc_cr_enabled_flag

if( ph_alf_cc_cr_enabled_flag )

\_ ph_alf_cc_cr_aps_id

}

}

}
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FI1G. 31
3100 —+slice_header( ) { Bo m6 ta
3110 —+ if( Ipps_rpl_info_in_ph_flag && ( ( nal_unit_type != IDR_W_RADL &&
nal_unit_type != IDRIN_LP) | | sps_idr_rpl_present_flag ) )
3120 — ref_pic_lists( )
3130 — if( Ipps_wp_info_in_ph_flag &&
( ( pps_weighted_pred_flag && sh_slice_type == P) | |
( pps_weighted_bipred_flag && sh_slice_type == B)))
3140—+ pred_weight_table( )
3150 —+ if( sps_sao_enabled_flag && !pps_sao_info_in_ph_flag ) {
( sh_sao_luma_used_flag u(1)
3160-’% if( sps_chroma_format_idc = 0)
| sh_sao_chroma_used_flag u(1)
}
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FIG. 32
3200 —slice_header( ) { B mo ta
3010 —+ if( sps_alf_enabled_flag && Ipps_alf_info_in_ph_flag ) {
sh_alf_enabled_flag u(1)
if( sh_alf_enabled_flag ) {
~sh_num_alf_aps_ids_luma u(3)
for(i = 0; i < sh_num_alf_aps_ids_luma; i++)
sh_alf_aps_id_lumal i ] u(3)
if( sps_chroma_format_idc != 0) {
sh_alf_cb_enabled_flag u(1)
sh_alf_cr_enabled_flag u(1)
}
if( sh_alf_cb_enabled_flag | | sh_alf_cr_enabled_flag )
3220 :
sh_alf_aps_id_chroma u(3)
if( sps_ccalf_enabled_flag ) {
sh_alf_cc_cb_enabled_flag u(1)
if( sh_alf_cc_cb_enabled_flag )
sh_alf_cc_cb_aps_id u(3)
sh_alf_cc_cr_enabled_flag u(1)
if( sh_alf_cc_cr_enabled_flag )
(_ sh_alf_cc_cr_aps_id u(3)
}
}
}

32/32





