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(57) Sang ché dé cap dén trang thiét bi ngudi dung, phuong phap truy cdp ngdu nhién
trong hé thdng truyén thong, phuong tién doc duoc bang may tinh. Thiét bi thir nhat xéc
dinh xem liéu tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép ¢ duge phan b6 tir thiét bi
thr hai cho kiéu truy cdp ngau nhién tht nhat hay khong. Theo xéc dinh ring tai nguyén
truy cap ngau nhién khong tranh chip dwoc phan bo, thiét bi thu nhét so sénh kich thuéc
khéi truyén tai dich twong tng véi tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép véi
kich thude khéi truyén tai thir nhat dugc dinh céu hinh cho nhom phan mao dau thir nhét
kha dung cho kiéu truy cap ng?lu nhién tht nhét, va thuc hién truy cap ngéu nhién dén thiét

bi thir hai trén co so két qua so sanh.
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Linh vwe ky thuit dwoc dé ciap

Sang ché dé cap chung dén linh vuc vién thong, va cu thé, dé cap dén cac phuong
phap, cac thiét bi, cac bd méy va phuong tién luu trit doc duoc bang may tinh dé truy cép

ngau nhién trong hé thdng truyén thong.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhiéu hé thong truyén thong khong ddy khac nhau da duoc phat trién va dang duoc
phat trién dé dap ung nhu cdu ngay cang tang vé cac dich vu truyén thong. Trude khi nhan
dich vu truyén thong tir hé thong truyén thong khong day, thiét bi dau cubi phai thiét lap

két ndi véi mang.

Thu tuc truy cap ngau nhién (RA - random access) dé cap dén thu tuc cho thiét b
dAu cubdi thiét 14p hoac thiét 1ap lai két ndi véi thiét bi mang nhur NodeB thé hé tiép theo
(gNB). C6 thé sir dung truy cép ngau nhién khong tranh chdp (CFRA - contention-free
random access) hodc truy cap ngiu nhién trén co so tranh chap (CBRA - contention-based
random access) dé thuc hién thu tuc RA. CFRA dé cdp dén sir dung cic tai nguyén RA
chuyén dung trong khi CBRA dé cép dén st dung céc tai nguyén RA dung chung. Khi két
ndi da duoc thiét 1ap va/hodc thiét lap lai, thiét bi mang cd thé chi dinh céc tai nguyén cho

thiét bi dau cudi cu thé trong viéc hd trg truyén thong tiép véi thiét b mang.
Ban chit k§ thuét clia sang ché

Thong thuong, cadc phuong én vi du theo sang ché dé xudt giai phap cho truy cép
ngau nhién.

Theo khia canh thir nhit, sang ché dé xut thiét bi thir nhat. Thiét bi thir nhat nay
bao gdm it nhit mot bd xt 1y; va it nhat mdt bo nhé chita ma chuong trinh may tinh; trong
d6 it nhdt mot bo nhé va ma chuong trinh may tinh dugc dinh c4u hinh, v6i it nhat mot bod
xtr Iy, dé khién thiét bi thr nhit x4c dinh xem lidu tai nguyén truy cap ngau nhién khong
tranh chép c6 duoc phan b tir thiét bi thir hai cho kiéu truy cap ngau nhién thir nhit hay
khong, theo xac dinh rang tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chap dugc phén bd,

so sanh kich thugc khdi truyén tai dich twong g véi tai nguyén truy cip ngau nhién khong
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tranh chip v&i kich thuée khéi truyén tai thir nhit duge dinh cdu hinh cho nhém phin mao
dau thir nhat kha dung cho kiéu truy cip ngau nhién thu nhét, va thue hién truy cdp ngau

nhién dén thiét bi thir hai trén co sé két qua so sanh.

Theo khia canh thtr hai, sang ché dé xuat phuong phap. Phuong phép nay bao gdm
bude xac dinh, ¢ thiét bi thir nhat, xem lidu tai nguyén truy cép ngiu nhién khong tranh
chép c¢6 dugc phan b tir thiét bi tht hai cho kiéu truy cip ngau nhién thir nhat hay khong;
theo x4c dinh ring tai nguyén truy cdp ngau nhién khong tranh chap duoc phan bo, so sanh
kich thude khéi truyén tai dich tuong tmg voi tai nguyén truy cip ngau nhién khong tranh
chip vai kich thudce khéi truyén tai thir nhat duge dinh cdu hinh cho nhém phan mao diu
thir nhat kha dung cho kiéu truy cép ngau nhién thi nhat; va thuc hién truy cip ngau nhién

dén thiét bi thu hai trén co s¢ két qua so sénh.

Theo khia canh tha ba, sang ché dé xuét bod may thu nhét. B9 may tht nhét nay bao
gdm phuong tién x4c dinh xem liéu tai nguyén truy cdp ngau nhién khong tranh chép c6
duoc phan bo tir bo may thir hai cho kiéu truy cdp ngiu nhién thtr nhét hay khéng; theo xé4c
dinh rang tai nguyén truy cdp ngau nhién khong tranh chdp dugc phan bo, so sanh kich
thude khéi truyén tai dich tuong Gmg véi tai nguyén truy cap ngdu nhién khong tranh chap
vé6i kich thude khéi truyén tai thir nhat duge dinh cdu hinh cho nhom phan mao dau thu
nhéit kha dung cho kiéu truy cdp ngau nhién thi nhét; va thuc hién truy cap ngau nhién vao
bd may th hai trén co so két qua so sanh.

Theo khia canh tht tu, sang ché dé xuit phwong tién doc duoc bang may tinh.
Phuong tién doc duoc bang méy tinh nay chira cac 1énh chwong trinh dé khién bo may thuc
hién it nhat phuong phép theo khia canh thit hai néu trén.

Cén phai hidu ring phan ban chit k¥ thuat ctia sang ché khéng nham muc dich xéc
dinh cdc d4u hiéu k§ thuat chinh hodc thiét yéu cta cac phuong an theo sang ché, ciing
khong nhim muc dich duoc st dung dé giGi han pham vi cua séng ché. Cac dau hiéu ky
thuét khac cta sang ché s& trd nén d& hiéu nho phan mo ta sau day.

MO ta vin tit cac hinh vé

Mot s6 phuong an vi du bay gitr s& duge md ta ¢ tham chiéu dén cac hinh vé kém

theo, trong do:

Fig. 1 minh hoa hé thong truyén thong vi du trong d6 cdc phuong an vi du theo sang
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ché ¢6 thé duoc trién khai;

Fig. 2 minh hoa lwu d6 truyén tin hiéu cho truy cap ngdu nhién theo mét s phuong

an vi du cua sang chg;

Fig. 3 minh hoa luu db ctia phuong phap duogc trién khai & thiét bi thi nhét theo mot

sO phuong an vi du ctia sang ché;

Fig. 4 minh hoa so d6 khdi duge don gian hoa ciia b mdy ma thich hop dé trién

khai cac phuong én vi du cua sang ché; va

Fig. 5 minh hoa so dd khdi cua phuong tién doc dugc béng may tinh vi du theo mot

sO0 phuong 4n vi du cta sang ché.

Xuyén sudt cac hinh v&, cac s6 tham chiéu giéng nhau hodc cac dang twong tu biéu
dién phan tir giéng nhau hoic cic dang tuong tu.
MG ta chi tiét sang ché

Nguyén Iy cta sang ché bay gid s& duge mo ta ¢6 tham chiéu dén mot sé phuong
an vi du. Can phai hiéu ring cac phuong an nay chi duge mo td v6i muc dich minh hoa va
gitip ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay hiéu va thuc hién sang ché, ma khong
d& xuét gii han bit ky d6i voi pham vi cia séng ché. Phan boc 16 duoc mo ta trong ban
mo ta nay co thé duoc trién khai theo cic cach khac nhau ngoai nhitng cach duge moé ta
dudi day.

Trong phin md t4 va yéu cau bao hd sau day, trlr khi dugc quy dinh cu thé, tit ca
céc thuat ngit khoa hoc va ky thuat duogc sir dung trong ban mo ta nay ¢6 cung y nghia nhu
thuong duoc hidu boi nguoi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc nay ma séng ché nay
thude vé linh vuce do.

PEENTY 9% C6

Céc tham chiéu trong sang ché dén “mot phwong an”, “phuong 4n”, “phuong an vi
du”, va cac dang tuong tu chira réng phuong an duge mo ta co thé bao gém dic diém, chu
trac, hodc dac tinh cu thé, nhung khong nhét thiét 1a moi phuong an déu bao gém dac diém,
clu trac, hodc dic tinh cu thé nay. Ngoai ra, cac cum tlr nay khong nhat thiét dé cap dén
cung mdt phuong an. Hon nita, khi dac diém, cAu truc, hodc dic tinh cu thé duge mo ta
theo mot phuong an, thi nguodi cod hiéu biét trung binh trong linh vuc nay sé& hiéu r5 cach
dé dung dac diém, cAu tric, hodc dic tinh nay theo cac phuong an khac du khong duge mé

ta rd rang.
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Cén phai hiéu 1a mac di cac thudt ngir “thtr nhat” va “tht hai”, vv... c6 thé duoc sir
dung trong ban md ta nay dé mo ta cac phén tir khac nhau, cdc phan tir nay khong bi gigi
han bdi cac thudt ngit ndy. Cac thudt ngit ndy chi duoc str dung dé phan biét phan tir nay
v6i phan tir khac. Vi du, phan tir thir nhit ¢6 thé duge goi 1a phan tir thi hai, va tuong tu,
phan tir thtr hai ¢6 thé dugce goi 14 phan tir thir nhit, ma khong xa rdi pham vi clia cac
phuong an vi du. Nhu duge st dung trong ban md ta nay, thuit ngit “va/hoic” bao gém

thuat ngit bét ky va tat ca céc dang két hop cua mot hodc nhiéu thuat ngt dugc liét ké.

Thuét ngit duge st dung trong ban md ta nay chi nham muc dich mé ta cac phuong
an cu thé va khong nhiam giéi han & cac phuong én vi du. Nhu duoc str dung trong ban mo
ta nay, cac dang sé it cling duge nhiam dé bao gdm cac dang s6 nhiéu, trir khi ngit canh quy
dinh r3 rang khac. Can hidu thém 1a cac thudt ngir “bao gdm”, "dang bao gbom", “co”, "dang
cd", "chia" va/hodc “dang chira”, khi dugce st dung trong ban mo ta nay, chi rd su c6 mat
cla céc dic diém, cac phan tir va/hodic cac thanh phan, vv... dugc néu, nhung khong loai

trir su ¢6 mét hodc su bo sung cua mot hodc nhicu ddc diém, phan ti, thanh phan khac

va/hodc cac dang két hop clia chiing.

Nhu dugc st dung trong don sang ché nay, thuat ngit “hé mach” c6 thé dé chi mot

hoac nhi€u hodc tat ca trong s sau day:

(a) cac phan trién khai mach chi danh cho phan cing (nhu cac phan trién khai chi

trong hé mach tuong tw va/hodc k¥ thuat sb) va

(b) cac dang két hop cua cac mach phan cling va phan mém, nhu (néu c6 thé ap

dung):

(i) dang két hop ctia (cac) mach phan cimg twong tu va/hodc k¥ thuét sb vé6i

phan mém/phén sun va

(ii) c4c phan bét ky cia (cac) bo xir 1y phan cing vé6i phan mém (bao gém (céc)
b6 xtt ly tin hiéu s&), phan mém, va (cac) bd nhé hoat dong cung nhau dé khién
bo may, nhu dién thoai di dong hodc may chu, thuc hién cdc chirc nang khac
nhau) va
(¢) (cac) mach phén cung va/hoac (cac) bd xu ly, nhu (cac) bd vi xu ly hoac mot
phan cua (c4c) bd vi xit Iy, ma yéu cdu phan mém (vi du, phan sun) dé hoat dong, nhung

phan mém c6 thé khong ¢ khi n6 khong can thiét cho hoat dong.
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Pinh nghia vé hé mach nay ap dung cho tit ca cac cach st dung ctia thuét ngir nay
trong sang ché nay, bao gdm trong ca cac diém yéu cdu bao ho bt ky. La vi du khac, nhu
duogc st dung trong sang ché nay, thuat ngit hé mach ciing bao ham phan trién khai don
thuin mach phﬁn ciing hodc bd xu Iy (hoac nhiéu bo xur ly) hodc mot ph?m cua mach phén
cting hodc bd xtt Iy va phan mém va/hodc phin sun di kém ciia n6 (hodc ctia chiing). Thuat
ngit hé mach ciing bao ham, vi du va néu c6 thé 4p dung cho phan ti yéu cdu bao ho cu
thé, mach tich hop bang tin co s& hodc mach tich hop bd xir Iy cho thiét bi di dong hodc
mach tich hop tuong tu trong may chu, thiét bi mang di dong, hoac thiét bi mang hoac thiét
bi tinh toan khéc.

Nhu duoc st dung trong ban mé ta nay, thudt ngit “mang truyén thong” dé chi mang
tuan theo cdc tidu chudn truyén thong thich hop bét ky, nhu V6 tuyén méi (NR - New
Radio), Tién héa dai han (LTE - Long Term Evolution), LTE-Nang cao (LTE-A - LTE-
Advanced), Da truy cdp phan chia ma bang rong (WCDMA - Wideband Code Division
Multiple Access), Truy cép goi tde dd cao (HSPA - High-Speed Packet Access), Internet
van vét bang hep (NB-IoT - Narrow Band Internet of Things), va v.v.. Hon nira, cac lan
truyén thong gitta thiét bi dau cudi va thiét bi mang trong mang truyén thong co thé duoc
thuc hién theo cac giao thirc truyén thong thé hé thich hop bat ky, bao gom, nhung khong
bi gi6i han &, cac giao thirc truyén thong thé hé thir nhat (1G), thé hé tht hai (2G), 2.5G,
2.75G, thé hé thtr ba (3G), thé hé thtr tu (4G), 4.5G, thé hé thir ndm trong tuong lai (5G),
va’hodc cac giao thirc khac bat ky hién da biét hodc s& duogc phat trién trong tuong lai. Cac
phuong 4n theo sang ché co thé duge 4p dung trong c4c hé théng truyén thong khic nhau.
V6i su phat trién nhanh chéng ctia cdc cong nghé truyén thong, tit nhién ciing s& ¢ céc
cong nghé va cac hé thong truyén thong kiéu tuong lai ma sang ché c6 thé duge thuc hién
véi ching. Khong nén coi la gidi han pham vi cua sang ché chi nam & hé thong da dé cap
O trén.

Nhu dugc st dung trong ban md ta nay, thuat ngl “thiét bj mang” dé chi nat trong
mang truyén thong ma qua d6 thiét bi dau cudi truy cap mang va nhéan cac dich vu tir do.
Thiét bi mang c6 thé dé chi tram gbc (base station - BS) hodc diém truy cép (access point
- AP), vi du, nut B (NodeB hodc NB), ntit B cai tién (eNodeB hoic eNB), NR NB (con
dugce goi 1a gNB), bd vo tuyén tir xa (Remote Radio Unit - RRU), dau vo tuyén (radio
header - RH), dau vo tuyén tir xa (remote radio head - RRH), role, nut truy cép va duong

truc tich hop (integrated access and backhaul - IAB), nat cong sudt thap nhu femto, pico,

5
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va v.v, tuy thudc vao thudt nglt va cong nghé dugce ap dung.

Thuat ngit “thiét bi dau cudi” dé chi thiét bi cudi bat ky ¢ thé ¢6 kha ning truyén
thong khong day. Theo vi du khong 1am gi6i han, thiét bi ddu cudi ciing ¢ thé duge goi 1a
thiét bi truyén thong, trang thiét bi nguoi ding (UE - user equipment), tram thué bao
(Subscriber Station - SS), tram thué bao di dong, tram di dong (Mobile Station - MS), hoac
thiét bi dau cubi truy cdp (Access Terminal - AT). Thiét bi du cudi c6 thé bao gém, nhung
khong gi¢i han &, dién thoai di dong, dién thoai té bao, dién thoai thong minh, dién thoai
truyén giong néi qua IP (VoIP), dién thoai mach vong ndi hat khong day, mdy tinh bang,
thiét bi dau cudi deo duoc, thiét bi ky thudt sd hd tro c4 nhan (PDA-personal digital
assistant), méy tinh di dong, may tinh dé ban, thiét bi dau cudi chup anh nhu may anh k¥
thuat s6, thiét bi ddu cudi choi tro choi, thiét bi luu trir va phét lai nhac, thiét bi dau cudi
khong diy gin trén xe, diém cudi khong day, tram di dong, trang thiét bi nhung trong méy
tinh xdch tay (LEE-laptop-embedded equipment), trang thiét bi gan trén méy tinh xach tay
(LME-Iaptop-mounted equipmen), khéa dién tu USB, thiét bi thong minh, trang thiét bi
thudc nha riéng thué bao khong day (CPE-customer-premises equipment), thiét bi internet
van vét (IoT-Internet of Things), d@)ng ho hodc thiét bi deo dugc khac, man hinh duogc gén
trén dau (HMD-head-mounted display), xe ¢0, mdy bay khong ngudi 14, thiét bi y té va
cac tmg dung (vi du, phau thuat tir xa), thiét bi cong nghiép va céac ung dung (vi du, ro bt
va/hodc cac thiét bi khong day khac hoat dong trong cong nghiép va/hodc céc ngilt canh
chudi xur ly tu dong), thiét bi dién tir tiéu ding, thiét bi hoat dong trén cac mang khong day
thuong mai va’hodc cong nghiép, va cac dang tuong tu. Trong phan md ta sau day, cac
thudt ngit “thiét bi dau cudi”, “thiét bi truyén thong”, “dau cubi”, “trang thiét bi ngudi ding”

va “UE” ¢6 thé duge st dung thay thé cho nhau.

Fig. 1 thé hién hérthéng truyén théng vi du 100 trong d6 cdc phuong an vi du cla
séng ché ¢6 thé duoc trién khai. Hé thong 100 bao gdm thiét bi thi nhat 110 va thiét bi thir
hai 120 ¢6 thé truyén thong véi nhau. Trong vi du nay, thiét bi thir nhét 110 duogc minh hoa
dus6i dang thiét bi diu cudi, va thiét bi thir hai 120 duge minh hoa duéi dang thiét bi mang
phuc vu thiét bi dau cudi. Do dé, khu vuc phuc vu cua thiét bi thr hai 120 duoc goi 1a 6

102.

Cén phai hiéu ring sb lugng cua cac thiét bi thi nhat va thit hai chi ding cho muc

dich minh hoa ma khong dua ra giGi han bét ky. H¢ théng truyén thong 100 c6 thé bao gdm
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s6 lugng thich hop bét ky ctia cac thiét bi thir nhat va thtr hai duoc diéu chinh dé trién khai
cac phuong an theo sang ché. Mic du khong duoc thé hién, cin phai hiéu ré‘mg mot hoac

nhiéu thiét bi bd sung c6 thé duoc dit trong 6 102 va dugce phuc vu boi thiét bi thir hai 120.

Céc lan truyén thong trong hé théng truyén thong 100 co thé duoc trién khai theo
(cac) giao thuc truyén thong thich hop bt ky, bao gdm, nhung khong gidi han 6, cic giao
thtre truyén thong di dong cta thé hé thi nhét (1G), thé hé thir hai (2G), thé hé thi ba (3G),
thé hé thir tv (4G) va thé hé the nam (5G) va trén cac dang tuong tu, cac giao thirc truyén
thong mang cuc bd khong day nhu Institute for Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
802.11 va céac dang tuong tu, va/hodc cac giao thure khac bat ky hién da biét hodc s& duoc
phat trién trong twong lai. Hon nita, su truyén thong c6 thé ding cong nghé truyén thong
khong day thich hop bat ky, bao gdm nhung khong gi¢i han &: da truy cap phan chia theo
ma (CDMA-Code Division Multiple Access), da truy cip phan chia theo tan s6 (FDMA-
Frequency Division Multiple Access), da truy cap phéan chia theo thoi gian (TDMA-Time
Division Multiple Access), song cong phan chia theo tan s6 (FDD-Frequency Division
Duplex), song cdng phan chia theo thoi gian (TDD-Time Division Duplex), nhiéu du vao
nhiéu dau ra (MIMO-Multiple-Input Multiple-Output), ghép kénh phan chia theo tan so
truc giao (OFDM-Orthogonal Frequency Division Multiple), OFDM trai rong bién doi
Fourier roi rac (DFT-s-OFDM-Discrete Fourier Transform spread OFDM ) va/hodc céc

cong nghé khac bt ky hién da biét hodc s& duoc phat trién trong twong lai.

Trong hé thong truyén thong 100, thiét bi thr nhdt 110 va thiét bi thit hai 120 ¢6 thé
truyén thong dir liéu va diéu khién thong tin cho nhau. Trong truong hop ma thiét bi tha
nhit 110 1a thiét bi dau cudi va thiét bi thir hai 120 1a thiét bi mang, thi duong lién két tir
thiét bi tht hai 120 dén thiét bi thtr nhat 110 duoc goi 1a duong xudng (downlink - DL),
trong khi dudng lién két tir thiét bi thir nhat 110 dén thiét bi thir hai 120 duoc goi 1a duong
1én (uplink - UL). O DL, thiét bi tht hai 120 14 thiét bi truyén (TX) (hodc bd phat) va thiét
bi thir nhat 110 1a thiét bi nhan (RX) (hodc bd thu). G UL, thiét bi thir nhat 110 14 thiét bi
TX (hodic bd phét) va thiét bi thi hai 120 1a thiét bi RX (hodc bd thu).

Thong thuong, dé truyén thong dit liéu véi thiét bi thw hai 120, thiét bi thr nhét 110
c6 thé khoi tao thi tuc RA dé thiét 1ap két ndi vai thiét bi tht hai 120. Thii tuc RA c6 thé
duogc kich hoat bdi mot s6 su kién, nhu truy cap khoi tao vao thiét bi thw hai 120 tlr trang

thai nhan rdi, tht tuc thiét 1ap lai két ndi, dir liéu DL hodc UL dén trong ché do duogc két
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ndi khi trang thai dong bd hoa UL 1a “khéng dwoc ddng bo hoa”, dit lidu UL dén trong ché
d6 duoc két ndi khi khong c6 cac tai nguyén kénh diéu khién duong 1én vat Iy (PUCCH)
cho yéu cau lap lich (SR) kha dung, 156i SR, yéu cdu bang diéu khién tai nguyén vo tuyén
(RRC) khi c4u hinh lai ddng bo (vi du, chuyén giao), chuyén tiép tir trang thai khong hoat
dong diéu khién tai nguyén vo tuyén (RRC), thiét 1ap cin chinh thoi gian cho nhom dinh
thoi sém thi cép (TAG), yéu ciu thong tin hé théng khac (SI), khoi phuc 16i chtim tia (BFR)
va v.v.. Trong mot sé trudng hop, thiét bi thir nhat 110 ¢6 thé phai thtr mot s6 lan truyén
phin mao diu RA trude khi thiét bi thir hai 120 c¢6 thé phat hién thanh cong phan mao dau
RA.

C6 thé s dung truy cdp ngau nhién khong tranh chdp (CFRA - contention-free
random access) hodc truy cip ngau nhién trén co sd tranh chap (CBRA - contention-based
random access). CFRA dé chi viéc sir dung cic tai nguyén RA chuyén dung trong khi
CBRA dé chi viée str dung céc tai nguyén RA dung chung. CBRA c6 thé dan dén tinh
hudng nhiéu thiét bi dau cudi thir truy cap thiét bi mang thong qua cac thi tuc RA tuong
g bang cach sit dung ciing mot tai nguyén RA, va do d6 yéu clu giai quyét tranh chép.
CFRA duoc thuc hién trén co sé tai nguyén truy cap ngau nhién cuy thé duoc chi dinh boi

thiét bi mang, khong tranh chip v6i cac thiét bi dau cudi khac.

Vi du, tai nguyén RA c6 thé bao gdm it nhit mot phin mao dau RA (hay noi ngin
gon 14 phan mao dau), va c6 thé bao gém tai nguyén tan b thoi gian trong duong lén dé
truyén thong bao. Ty thude vao cac thong bao can thiét dé trao ddi gitra thiét bi thir nhat
110 va thiét bi thr hai 120, céc thu tuc RA ¢6 thé bao gdm kiéu RA cham, kiéu RA nhanh,

hodc céc dang tuong tu.

Vi du vé kiéu RA cham bao gdm RA bén bude (hodc RA 4 budc) trong dé thiét bi
thtt nhat 110 truyén phdn mao déu RA trong thong bao thit nhét (d6i khi dugc dai dién 1a
“MSG1”) dén thiét bi thu hai 120 va sau d6 cac budc sau duge thuc hién tuy thude vao
xem liéu thu tuc RA 14 trén co s& tranh chdp (tire 1a, CBRA) hay khong tranh chép (tic 1,
CFRA). Vi du, néu CBRA 4 budc duoc thuc hién, it nhit ba thong béo bd sung duge trao
ddi gitta thiét bj thir nhat 110 va thiét bi thi hai 120. Néu CFRA 4 budce duge thuc hién,
thiét bi thr nhat 110 ¢6 thé truyén mot thong bao bd sung dugi dang phan hoi dén MSGI.
Céac thu tuc vi du vé CBRA 4 bude va CFRA 4 budce sé duogc gidi thiéu thém trong phan

Sau.



52181 9/41

Vi du vé kiéu RA nhanh bao gém RA hai buée (hodc RA 2 budc) trong d6 thiét bi
thir nhat 110 truyén ca phan mao diu RA va trong tai dén thiét bi tha hai 120 trong mot
thong bao (ddi khi dugc dai dién 1a “MSGA”). Thiét bi thir hai 120 thuong truyén mot
thong bao phan hdi (ddi khi duogc dai dién 1a “MSGB”) dén MSGA theo thu tuc trén co s&
tranh chip hoic CFRA. MSGB c¢6 thé bao gdm (cac) phan hdi dé giai quyét tranh chép,
(c4c) chi bao du phong, hodc chi béo chd dé truyén. Nhu vay, thoi gian danh dé hoan thanh
RA 2 budc thudng ngin hon so vdi thoi gian danh dé hoan thanh RA 4 budc. Kiéu RA
nhanh da duoc dé xudt gan dy cho phép su truy cdp nhanh cua thiét bi thir nhat (vi du,
thiét bi dau cuéi) dén thiét bi tht hai (vi du, thiét bi mang) trong mot sb truong hop nhét

dinh. Trong mot 36 truong hgp, CFRA 2 budce duoc hd tro dé chuyén giao.

D3 duoc ddng y rang thiét bi tha nhat 110 ¢6 thé chon kiéu RA (vi du, RA nhanh
hodc RA cham, hodc RA 2 budc, hodc RA 4 budce), vi du, & luc khoi tao thu tuc truy cap
ngiu nhién trén co s cdu hinh mang. Trong mot s6 trién khai, néu cac tai nguyén CFRA
khéng duoc dinh cdu hinh, thi ngudng chét luong tin hiéu (nhu ngudng RSRP) duge su
dung boi thiét bi thtr nhit 110 s& chon giita kiéu RA nhanh (vi du, kiéu RA 2 budre) va kiéu
RA cham (vi dy, kiéu RA 4 budc). Trong mot sd trién khai, néu céc tai nguyén CFRA cho
kiéu RA cham duogc dinh c4u hinh, thi UE s& chon kiéu RA cham, va néu cac tai nguyén
CFRA cho kiéu RA nhanh dugc dinh ciu hinh, thi UE s& chon kiéu RA nhanh. Thiét bi
mang thir hai 120 ¢6 thé khong dinh c4u hinh dong thoi céac tai nguyén CFRA cho kiéu RA
nhanh va kiéu RA cham cho phan bang thong (BWP - Bandwidth Part).

Trong mot sb trién khai, d6i vdi RA trong 6 dugc dinh cAu hinh voi duong 1én bd
sung (SUL - supplementary uplink), thiét bi tha hai 120 c6 thé truyén tin hiéu ro rang soéng
mang nao sé st dung (UL hodc SUL). Néu khong, thiét bi tht nhat 110 ¢6 thé chon séng
mang SUL néu va chi khi chét lugng do duge ctia DL thdp hon ngudng phat rong. Thiét bi
thtr nhat 110 ¢6 thé thuc hién chon séng mang trudc khi chon gitra nhiéu kiéu RA. Ngudng
RSRP dé chon gilta kiéu RA nhanh va kiéu RA cham c6 thé duoc dinh cdu hinh riéng cho
UL va SUL. Sau khi chon séng mang, cac lan truyén duong lén cua thu tuc RA van con
trén séng mang da chon.

Trong mot s6 trién khai ma tap hop song mang (CA - carrier aggregation) duoc dinh
ciu hinh, tha tuc RA véi kiéu RA nhanh (vi du, kiéu RA 2 budc) ¢6 thé duge dinh cdu hinh
dé chi thuc hién trén 6 chinh (PCell) hodc trén 6 tht chinh ( PSCell). Déi voi thi tuc RA
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v6i kiéu RA chiam (vi du, kiéu RA 4 budc), ba bude thir nhét cia CBRA c¢6 thé ludn xay ra
trén PCell trong khi viéc giai quyét tranh chip (bude thir tw) c6 thé duge PCell 14p lich
chéo. Ba budc ciia CFRA bét dau trén PCell van con trén PCell. CFRA trén 6 tht cép
(SCell) chi ¢6 thé duge khai tao béi thiét bi thu hai 120 dé thiét 1ap dinh thoi sém cho TAG
thir cip, ma thii tuc duge khoi tao béi thiét bi thir hai 120 v6i thir tu kénh didu khién duong
xubng vét Iy (PDCCH) duoc gui trén 6 1ap lich cia SCell duge kich hoat ctia TAG thur cép,

su truyén phan mao diu dién ra trén SCell duoc chi dinh, va RAR dién ra trén PCell.

Trong thi tuc RA, thiét bi thir nhat 110 gidm sat d&é phan hoi tir thiét b th hai 120
trong ctra s6 dugc dinh cu hinh sau khi phan mao dau RA duogc truyén (vi du, trong MSG1
trong RA 4 budce) hodc sau phan mao ddu RA va trong tai duoc truyén (vi du, trong MSGA
trong RA 2 buéc). Béi véi CFRA, khi nhan duoce phan hoi tir thiét bi thi hai 120, thiét bi
thtr nhat 110 két thiic thu tuc RA. Bdi v6i CBRA 2 bude, néu giai quyét tranh chip thanh
cdng khi nhan duoc phan hdi tir thiét bi tha hai 120, thi thiét bi thit nhat 110 s& két thac thu
tuc RA. Néu khong, thiét bi thir nhit 110 c6 thé can chuyén doi gitra kiéu RA cham va kiéu
RA nhanh (vi dy, tir RA 2 buéc sang RA 4 budc), hodc du phong tir kiéu RA nay sang kiéu
RA khac (vi du, tr RA nhanh sang RA cham).

Vi du, néu thu tuc RA 2 bude khong dugc hoan tat thanh cong ngay ca sau khi truyén
MSGA mdt sb 1an (“N” 14n), thi thiét bi thi nhat 110 ¢6 thé chuyén doi sang RA 4 budc.
S6 1An “N” ¢6 thé duoc dinh cAu hinh béi thiét bi thtr hai 120. Trong trudong hop thiét bi
thtt hai 120 chi nhan duoc phdn mao dau cia MSGA, n6 c6 thé gui chi bdo du phong dén
thiét bi thtt nhat 110 trén co s& dinh danh phan méao dau. Trong truomg hop du phong, thiét
bi tht nhat 110 c¢6 thé thuc hién sy truyén MSG3 va giam sat giai quyét tranh chap. Néu
giai quyét tranh chép khong thanh cong sau (cac) 1an truyén (lai) MSG3, thi thiét bi thu
nhét 110 ¢6 thé quay lai su truyén MSGA. Néu RA 2 bude khong duge hoan tat thanh cong
sau mot s 14n truyén MSGA va khong thé nhan dugc chi bao du phong tir thiét bi tht hai
120, thi thiét bi thit nhat 110 ¢6 thé duge dinh ciu hinh dé chuyén d6i sang CBRA 4 budc.

Thong thudng, dé thue hién thu tuc RA, thiét bi thir nhat c6 thé chon phan mao dau
dé truyén. Trong tht tuc RA 4 budr, thiét bi tha nhat c6 thé chon giita cic nhém phan mao
dau truy cap ngau nhién A va B trén co s& didu kién cua két ndi vo tuyén vai thiét bi thir
hai va dit liéu kha dung trong bd dém hodc theo cach khac, chi trén co s¢ kich thudce cua

don vi dit licu dich vu (SDU) kénh diéu khién chung (CCCH) trong bd dém. Vi dy, nhu
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duge chi dinh trong 3GPP TS 38.321, UE ¢6 thé chon gitta cac nhom phan mao dau truy

cap ngau nhién A va B theo cac thong s6 k§ thuat trong Bang 1 nhu bén dudi.

Bang 1

5.1.2  chon tai nguyén truy cép ngau nhién
Thuc thé MAC sé:

(.)

2> néu Msg3 van chua dugc truyén:
3> néu nhém phan mao diu truy cdp ngau nhién B duoc dinh cau hinh:
4> néu kich thude Msg3 tiém nang (di liéu UL kha dung dé truyén cong
v6i phan diu MAC va, trong trudng hop duge yéu cau, cac MAC CE)
16n hon NhomAKichthieéera-Msg3 va suy hao dudng truyén nho hon
PCMAX (ctia 6 phuc vu thuc hién thi tuc truy cdp ngdu nhién) -
phanmaodauNhdnCongsudtPich - phanmaodaumsg3-Delta -

NhémBD,z’chchuyénCéngsudﬁhéng bdo; hoac

4> néu thu tuc truy cép ngau nhién duoc khéi tao cho kénh logic CCCH
va kich thuéc CCCH SDU cong v6i phan dau phu MAC 16n hon
NhomAKichthudera-Msg3:

5> chon nhém phin mao dau truy cip ngu nhién B.
4> khéc:
5> chon nhom phan mao dau truy cip ngau nhién A.
3> khac:

4> chon nhom phin méo dau truy cip ngau nhién A.

Tir cac thong s6 k thuét & trén, ngudng cho dit 1iéu kha dung trong bd dém (vi du,
tham sb NhémAKichthiéera-Msg3) va ngudng cho suy hao duong truyén (vi du, ngudng
duoc dai dién boi “PCMAX (ctia 6 phuc vu thyc hién tha tuc truy cép ngau nhién) -

11
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PhanmaodauNhanCéngsuatich - Phanmaodaumsg3-Delta -
NhémBDichchuyénCongsudtthéngbdo™) duge st dung dé xac dinh chon giita nhom phin
mao dau truy cdp ngau nhién B va nhém phin mao dau truy cdp ngu nhién A. Nhu vay,
bang cach phat hién phdn mao diu tir nhom phan mao dau truy cip ngau nhién B hodc
nhom phan mao dau truy cdp ngau nhién A tir UE, thiét bi inang ¢6 thé xac dinh gan dung
lugng dir ligu can duoc guri va diéu kién cua két ndi vo tuyén voi UE, trén co sd do thiét bi

mang sau d6 c6 thé xac dinh céc tai nguyén dugc phan bd cho UE.

Gan day, da duoc ddng ¥ dé dua vao nhiéu nhém phan mao dau cho kiéu RA nhanh,
vi du, RA 2 budce, va cung mot phuong phap chon nhu duogc st dung trong RA 4 bude (vi
du, cac so sanh trén co s& cac ngudng NhomAKichthuéera-Msg3 va “PCMAX (cia & phuc
vu thyc hién thi tuc truy cdp ngdu nhién) - PhdanmaodiuNhinCongsudtDich -
Phénmaodaumsg3-Delta - NhdmBDichchuyénCongsudtthongbdo™) c¢é thé duge ap dung
dé chon gitta cdc nhom phan mao déu cho kiéu RA nhanh. Ciing dong y rang kich thuéc
khéi truyén tai (kich thude TB) duoc cip trong kiéu RA cham (vi du, RA 4 budc) sé gidng
vé6i kich thuée TB dugc dinh cu hinh cho kiéu RA nhanh néu thiét bi th nhat chuyén déi

tir kiéu RA nhanh sang kiéu RA cham.

Tuy nhién, s& ¢6 cdc vin dé néu cing mdt phuong phap chon duge st dung trong
RA 4 budce ludn duoc ap dung trong truong hop cac tai nguyén CFRA duoc phan b6 cho
RA nhanh vi thiét bi thtr nhét ¢6 thé chuyén ddi gitta RA nhanh va RA cham. Theo mot giai
phap kha thi, dugc dé xuét 1a cho phép thiét bi thir hai dinh ciu hinh cling véi su phan bo
tai nguyén CFRA ma nhém phan mao dau s& ludn dugc thiét b thit nhat st dung néu CBRA
duoc kich hoat cho thi tuc RA. Giai phap nay yéu cau truyén tin hiéu phu boi thiét bi thir
hai. La cach thay thé, c6 thé chi dinh nhom nao s& ludn st dung trong trudong hop cac tai
nguyén CFRA dugc phan bd nhung CBRA dugc kich hoat cho thu tuc RA. Vi dy, nhom
phén mao du thtr nhat ludn dugc st dung vi n6 luon duoc dinh cAu hinh cho thiét bi thu
nhét, hodc nhém phan mao dau tht hai luén duge st dung khi duoc dinh céu hinh. Giai
phap thay thé nay gi¢i han tinh linh hoat cua thiét bi th hai trong viéc str dung kich thudce
TB cho cac nhom tht nhit hodc thir hai dé phéan bd cic tai nguyén CFRA.

Theo céc phuong &n vi du cua sang ché, sang ché dé xuét giai phap dé thuc hién RA.
Theo giai phap nay, néu tai nguyén CFRA dugc phén b6 tir thiét bi thu hai dén thiét bi tha
nhét cho mot kiéu RA nhat dinh (vi du, kiéu RA nhanh), thi thiét bi tht nhét s& so sanh kich

12
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thuge khoi truyén tai dich (TB - transport block) twong ing véi tai nguyén CFRA véi kich
thu¢e TB duge dinh cdu hinh cho nhom phan mao dau kha dung cho kiéu RA nhét dinh.
Thiét bi thtr nhat thyuc hién RA dén thiét bi thir hai trén co sé két qua so sanh. Nhu vy, tuy
thudc vao xem liéu kich thuéc TB cho CFRA khép hay khong khép vai kich thuée TB
duoc dinh cAu hinh cho nhém phén mao dau kha dung, thiét bi thur nhét co thé thuc hién
dung cach chon cic nhom phan mao diu hodc chon giita CFRA va CBRA ma khéng yéu
cdu truyén tin hiéu thém tir thiét bi thu hai. Thiét bi tht hai khong phai chiu giéi han han
ché bat ky vé su phan bd tai nguyén vi thiét bi thir nhat vin duoc cho phép thuc hién chon

trong céac diéu kién khac nhau.

Céc phuong 4n cua sang ché s& duge mo ta chi tiét dugi day c6 tham chiéu dén céc
hinh v& kém theo. By gid s& tham chiéu dén Fig. 2, ma thé hién ludng truyén tin hiéu 200
cho RA theo mét sb phuong 4n vi du cua sang ché. Pbi v6i muc dich thao luan, ludng
truyén tin hiéu 200 s& duoc mo ta c6 tham chidu dén Fig. 1. Ludng truyén tin hiéu 200 co

thé bao gbém thiét bi thir nhat 110 va thiét bi thir hai 120 nhu duge minh hoa trong Fig. 1.

Trong ludng truyén tin hiéu 200, thiét bi th nhat 110 xac dinh 210 xem liéu tai
nguyén CFRA ¢6 dugc phan b tir thiét bi thir hai 120 cho mot kiéu RA nhat dinh hay
khong (d6i khi duoc goi 1a “kiéu RA thir nhat” dé dé mo ta trong ban mo té nay).

C6 thé c6 nhidu kidu RA can duge st dung boi thiét bi thir nhit 110 va cac kiéu RA
khéc nhau yéu cau céc thu tuc thong bdo khac nhau gira thiét bi thir nhat 110 va thiét bj
tha hai 120. Cac kiéu RA c6 thé bao gém mdt hodc nhiu kiéu RA tuong d6i nhanh va mot
hodc nhiéu kiéu RA tuong dbi cham. Kiéu RA nhanh thuong yéu cau it thong bdo duoc
trao ddi gitra hai thiét bi hon kiéu RA cham. Kiéu RA nhanh vi du 1a cdi goi 1a RA 2 bude,
thuong yéu cau hai thong bao duge trao doi gitta thiét bi the nhat 110 va thiét bi thir hai
120 d hoan thanh RA. Kiéu RA cham vi du la cai goi 1a RA 4 budc, thudng yéu cau t6i
bén thong béo duoc trao dbi gitra thiét b thi nhét 110 va thiét bi tht hai 120 dé hoan thanh
CBRA hodc it thong bado hon trong CFRA.

Theo mdt s6 phuong an vi du, thiét b thir nhat 110 ¢6 thé sir dung thong tin xem
liéu tai nguyén CFRA c6 dugc phan bd cho kiéu RA nhanh (kiéu RA 2 budc theo mot vi
du cu thé) dé quyét dinh c4dch RA duoc thuc hién nhu duge mo ta bén dudi hay khong.

Thiét bi thir hai 120 ¢6 thé phan bé mot hodc nhiéu tai nguyén CFRA cho mot hoac

nhidu kiéu RA ¢6 kha ning duge thiét bi thi nhét 110 chon. Thong thuong, tai nguyén

13



52181 14/41

CFRA duoc thiét bi thtr hai 120 chi dinh cho kiéu RA cu thé. Bing cach sir dung tai nguyén
CFRA, thiét bi thir nhét 110 c6 thé trién khai CFRA, ma khong c6 sy tranh chép véi cac
thiét bi khac. Tai nguyén CFRA c¢6 thé bao gdm phan mao ddu chuyén dung duoc chi dinh
cho thiét bi thir nhat 110. Theo mot sé phuong an vi du, tai nguyén CFRA ¢6 thé con bao
20m tai nguyén tan s thoi gian dé truyén phan mao ddu chuyén dung. Thong thudng, phan
mao diu duge truyén theo kénh truy cip ngau nhién vét Iy (PRACH - physical random
access channel), va do d6 tai nguyén tan sé thoi gian ¢ thé 1a tai nguyén PRACH. Tai
nguyén tan sb thoi gian co thé khong duoc phan bo cu thé thong qua viéc chi dinh tai
nguyén dong luc tur thiét bi tha hai 120 nhung c6 thé duoc x4c dinh ngém, vi dy, tir thong
tin cdu hinh khac, nhu chi muc ctia phin mao ddu RA chuyén dung. Néu tai nguyén CFRA
duoc phan bo cho kiéu RA nhanh (nhu kiéu RA 2 bude) yéu cau phan mao dau va trong
tai can duoc truyén trong mot thong bao (vi du, “MSGA”), tai nguyén CFRA c6 thé con
bao gbm tai nguyén tin s thoi gian dé truyén trong tai cta thiét bi thir nhat 110. Trong tai
c6 thé dugc truyén theo kénh dung chung duong 1én vat Iy (PUSCH) theo mot s6 vi dy, va
do do tai nguyén tin s6 thoi gian ¢6 thé 1a tai nguyén PUSCH. Trong tai c¢6 thé bao gom

dinh danh thiét bi tht nhit 110, thong tin didu khién, va/hoic dit liéu.

Néu thiét bi thtr hai 120 phan b 205 tai nguyén CFRA cho kiéu RA tht nhét dén
thiét bi thr nhat 110 va thiét bi thtr nhét 110 c6 thé xac dinh ring tai nguyén CFRA dugc
phan bd, thiét bi thir nhat 110 s& so sanh thém 220 kich thude TB twong ing véi tai nguyén
CFRA dugc phan b véi kich thuge TB duge dinh cdu hinh cho nhém phan mao dau kha
dung cho kiéu RA thir nhat. Kich thuéc TB twong ting véi tai nguyén CFRA cho biét kich
thude trong tai c6 thé duge truyén dén thiét bi tha hai 120 bang cach st dung tai nguyén
CFRA. O RA 2 bude, tai nguyén CFRA dugc phan bo dé truyén MSGA va kich thude TB
cho biét kich thudce cia trong tai duge truyén theo PUSCH trong MSGA.

Thiét bi thir nhit 110 ¢6 thé dugce dinh c4u hinh bai thiét bi tht hai 120 v6i mot hodc
nhidu nhém phan mao dau cho CBRA v6i kiéu RA thw nhit. Thiét bi th nhat 110 dugce
cho phép chon phan mao dau tir mot trong cdc nhom phin mao dau dé truyén dén thiét bi
thtt hai 120. Ngoai cdc phin mao dau, thiét b thir hai 120 c6 thé dinh cu hinh kich thuée
TB cho mdi nhém trong sb cac nhom phén mao dau, va mot hodc nhiéu tham sb duoc dinh
cAu hinh truéc dé chon mdi nhom trong sb cac nhom phan mao dau (nhu ngudng cho dur
liéu kha dung trong bd dém (duoc dai dién 1a NhomAKichthudera-MsgA) va cac tham s6

lién quan dén ngudng cho suy hao duong truyén (nhu céc tham s6 PCMAX,

14



52181 15/41

PhanmaodauNhanCéngsudtPich, Phanmaodaumsg3-Delta, va
NhémBDichchuyénCongsudtthongbdo). Kich thude TB duge dinh cdu hinh cho nhém phan
mao dau cho biét kich thude cta trong tai c6 thé duge truyén dén thiét bi thi hai 120 cing
v6i phan mao dau trong nhém phdn mao dau do (vi du, trong MSGA cho RA 2 budc).
Trong CBRA, trong tai c¢6 thé dwoc truyén bang céch sir dung tai nguyén PUSCH.

Theo mét sé phuong 4n vi du, dbi v6i kiéu RA nhanh, thiét bi thir nhat 110 c6 thé
duoc dinh cdu hinh v6i nhém phan mao dau truy cap ngdu nhién A va nhom phan mao dau
truy cdp ngau nhién B. Cac kich thude TB tuong tng c6 thé dugc dinh cu hinh cho nhom
phan mao dau truy cép ngau nhién A va nhém phan mao dau truy cap ngdu nhién B. S&
danh gid cao rang hon hai nhém phan mao diu cho mot kiéu RA nhat dinh cling ¢ thé

duoc dinh cAu hinh cho thiét bi thtr nhit 110.

Pé d& mo ta, kich thuéc TB duoc so sanh véi kich thude TB dich doi khi duoc goi
1a kich thude TB thtr nhat va nhom phﬁn mao dau duoc lién két doi khi duge goi 1a nhom
phdn mao dau thir nhat. Khi so sanh kich thuée TB dich véi kich thuéc TB thir nhat, thiét
bi tht nhét 110 thuc hién 230 RA dén thiét bi thir hai 120 trén co s& két qua so sanh.

Khi thuc hién RA, thiét bi thtt nhat 110 ¢6 thé thuc hién chon cac nhém phan mao
dau dé thuc hién RA hodc chon gitta CFRA va CBRA it nhét trén co so két quéa so sanh.
Mot sb phuong an vi du lién quan dén RA duoc thuc hién trén co sé két qua so sénh s&

dugc mo ta chi tiét bén dudi.

Theo mdt ) phuong 4n vi du, thiét bi thi nhét 110 chon nhom phén mao dau dé
thuc hién RA trén co s¢ két qua so sanh. Cu thé, néu thiét bi thir nhéit 110 xé4c dinh réng
kich thudc TB dich khép véi kich thude TB thir nhit duge dinh céu hinh cho nhom phéan
mao dau tha nhét, thi thiét bi the nhat 110 ¢6 thé thuc hién RA trén co sé nhom phém mao
dAu thtr nhat. Néi cach khac, khi tai nguyén CFRA duoc phan bo, thiét bi thi nhat 110 co
thé str dung nhém phan mao dau co kich thude TB khép voi kich thude TB dich dé quyét
dinh cach RA duoc thuc hién, vi du, cich CBRA duoc thuc hién. Nhu duge st dung trong
ban md ta nay, thuat ngit "khdop" c6 nghia la hai kich thuge bang hodc gin nhu biang nhau.
Theo mét phuong én vi du, néu thiét bi thir nhat 110 co thé duge dinh ciu hinh véi nhiéu
nhém phén mao ddu cho kidu RA thw nhat, thi thiét bj thir nhat 110 c6 thé so sanh nhiéu
kich thuéc TB duge dinh cAu hinh cho nhidu nhém phan mao dau twong Gng (bao gbm

kich thuéc TB tht nhét) voi kich thuée TB dich tuwong tGng voi tai nguyén CFRA duge
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phan bd. Viée so sanh c6 thé duoc thue hién cho nhiéu nhom phan mao diu twong ung tirng
nhém mot. Bing cach cho phép thiét bi thu nhit 110 chon nhém phén mao dau cé kich
thue TB duge dinh cdu hinh khép véi kich thuge TB dich cua tai nguyén CFRA, thiét bi
thir nhat 110 ¢6 thé d& dang chuyén dbi gitta CFRA va CBRA.

Céan luu y réng, theo cac phuong an vi du cia séng ché, viée su dung cac kich thudc
TB duoc dinh cdu hinh cho kiéu RA thtr nhét cin duoc so sanh véi kich thuée TB dich
khong ¢ nghia 12 thiét bi thir nhit 110 s& ludn chon kiéu RA thir nhat dé thuc hién RA.
Néu thiét bi thir nhit 110 duge cho phép chon gitra kiéu RA thtr nhat va mot hodc nhiéu
kiéu RA khéc (nhu kiéu RA thir hai), thi thiét bi thi nhat 110 van c6 thé tuan theo tiéu chi

chon kiéu RA dé xac dinh ki€éu RA nao duogc chon dé st dung.

Néu kich thude TB thir nhit khép vai kich thude TB dich va kiéu RA thir nhat dugc
str dung, thi thiét bi thir nhét 110 ¢6 thé thuc hién thir CBRA v&i kiéu RA thir nhét trén co
s nhém phan mao dau tha nhit tuong ung. Theo mot s6 vi du, nhoém phan mao dau tha
nhat c6 kich thuge TB duge khop ¢6 thé 1a nhom phan mao dau truy cap ngiu nhién A hoac
nhom phan mao déu truy cép ngau nhién B cho kiéu RA 2 bude. Khi thuc hién thir CBRA
v6i kiéu RA tht nhat, thiét bi thtr nhat 110 ¢6 thé chon phan mao du tir nhém phan mao
dau thir nhét, va truyén phén mao dau duoc chon (vi du, theo PRACH) va trong tai c6 kich

thude TB tha nhét (vi du, theo PUSCH) dén thiét bi thir hai 120.

Néu kich thuéc TB tht nhat khép vai kich thuge TB dich va kiéu RA khac (vi du,
kidu RA tht hai) khéc v6i kiéu RA tht nhit duoc st dung (vi du, néu thi tuc RA 2 bude
khong dugc hoan tat thanh cong ngay ca sau khi truyén MSGA mét s6 lan (“N” lan), thi
thiét bi tht nhat 110 c¢6 thé chuyén dbi sang RA 4 bude), thiét bi thir nhat 110 ¢6 thé xac
dinh xem liéu c6 thé thuc hién thtr CBRA v&i kiéu RA thi hai hay khong va thuc hién thu
CBRA véi kiéu RA thtr hai stt dung nhém phin mao dau duge dinh céu hinh cho kiéu RA
thtr hai va tuong tmg véi nhém phan mao dau thi nhét cho kiéu RA thtr nhit. Theo mot so
vi du, nhém phén mao dau thir nhét c6 kich thuéc TB dugc khép co thé 1a nhém phan mao
dau truy cap ngau nhién A hodc nhém phan mao dau truy cap ngau nhién B cho kidu RA 2
budc va nhém phan mao dau trong ng v6i nhom phéan mao dau tht nhét cho kiéu RA 2
budc ¢ thé 1a nhém phan mao dau truy cdp ngau nhién A hodc nhoém phan mao dau truy
cip ngau nhién B cho RA 4 buée, twong ung. Khi thue hién thtt CBRA vdi kiéu RA thtr

hai, thiét bi th(r nhét 110 ¢6 thé chon phdn méao diu tir nhém phan mao dau duoc dinh cau
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hinh cho kiéu RA thit hai va twong ting véi nhém phan mao dau thir nhat cho kiéu RA thu
nhét, va truyén phén mao dau duoc chon (vi du, theo PRACH) dén thiét bi thu hai 120.
Mot s6 phwong 4n vi du trong d6 kiéu RA thtr hai duge st dung s& duoc md ta chi tiét hon

& phan sau day.

Theo mdt sé phuong 4n vi du, néu thiét bi tha nhat 110 xac dinh ring kich thudc
TB dich khong khop véi cac kich thuée TB duge dinh cdu hinh cho cac nhém phan méo
dau khac bat ky, thi thiét bi thir nhit 110 c6 thé quyét dinh thuc hién RA trén co sé nhom
phén mao dau duoc dinh trude (d6i khi duoc goi la "nhoém ph?m mao dau thir ba") kha dung
cho kiéu RA thr nhét. Vi du, thiét bi thi nhat 110 ¢6 thé duge dinh cdu hinh v6i hai nhom
phan mao dau (nhu nhém phan mao dau truy cap ngau nhién A va nhém phan mao dau truy
cip ngau nhién B), thiét bi thir nhét 110 trude hét c6 thé xac dinh xem ligu kich thude TB
dich khdp voéi kich thude TB ¢6 duoc dinh cau hinh cho nhom phan mao dau truy cip ngau
nhién B hay khong. Néu tim thiy su khong khép (tte 1a, kich thude TB dich khong khép
v6i kich thuée TB duge dinh cdu hinh cho nhém phan mao dau truy cip ngau nhién B), thi
thiét bi thir nhat 110 c6 thé truc tiép quyét dinh thuc hién RA trén co s& nhom phan mao
dau truy cap ngu nhién A. La cach thay thé, thiét bi thir nhat 110 c6 thé so sanh kich thudc
TB duoc dinh cdu hinh cho nhém phan mao dau truy cdp ngiu nhién A véi kich thude TB
dich va ¢6 thé st dung nhém phan mao dau truy cap ngau nhién B dé thuc hién RA néu tim

thdy su khong khap.

Vi céc kich thuéc TB cho cac nhém phén mao dau ¢6 thé duoc dinh c4u hinh béi
thiét bi thtr hai 120 dén thiét bi tht nhat 110 trude khi tai nguyén CFRA duge phan b dén
thiét bi tht nhét 110, theo mot s& phuong an vi du, thiét bi tht hai 120 ¢6 thé phan bd tai
nguyén CFRA trén co s& cac kich thude TB dugce dinh céu hinh cho cdc nhom phan mao
dau, sao cho kich thude TB dich ciia CFRA duoc phan bd ¢6 thé ludn khép véi kich thude

TB duoc dinh cdu hinh cho mdt trong cidc nhom phén mao dau.

Theo mdt sé phuong an vi du, néu tai nguyén CFRA khong dugc phéan bd dén thiét
bi thir nhét 110 va thiét bi tha nhat 110 quyét dinh thuc hién RA véi kiéu RA tht nhat, thi
thiét bi thr nhit 110 ¢6 thé chon nhém phén mao dau cho CBRA ciia kiéu RA thi nhat trén
co s& trén cac tham sd duge dinh cAu hinh, bao gdm ngudng cho dit liéu kha dung trong
bd dém (nhu NhémAKichthuécera-MsgA) va cac tham s6 lién quan dén ngudng cho suy

hao duong truyén (nhu PCMAX, PhanmaodauNhanCongsudtDich, Phanmaodaumsg3-

17



52181 18/41

Delta, Nho’mBD_z'chchuyénCéngsucftthéngbdo), tuong tw nhu phuong phép chon dugce chi
dinh cho RA 4 budec.

Theo mot sb phuong an vi du, vi viéc chon cdc nhom phé“m mao dau thuong dugce
yéu cau khi CBRA duoc kich hoat, trong truomg hop tai nguyén CFRA duoc xac dinh can
dugc phén bd, trude khi so sanh céc kich thude TB, thiét bi thtr nhat 110 c6 thé xac dinh
xem liéu su truyén trén tai nguyén CEFRA duoc phan bo c6 kha dung hay khong. Trong
truong hop su truyén trén tai nguyén CFRA duoc phan bo kha dung, thiét bi thi nhét 110
c6 thé thuc hién CFRA véi kiéu RA thtr nhit bang cach st dung tai nguyén CFRA duoc
phan bo. Trong trudng hop su truyén trén CFRA dugc phan bd khong kha dung, thiét bi
thtr nhét 110 xac dinh réng CBRA sé& duoc thuc hién va do do co thé bat dau so sanh cac
kich thuge TB dé xac dinh nhom phén mao dau nao duoc st dung cho CBRA. Tinh kha
dung ctia su truyén trén tai nguyén CFRA duoc phan bo ¢é thé phu thude vao tinh kha dung
ctia chum duoc lién két voi tai nguyén CFRA. Tinh kha dung cta chum c¢6 thé phu thude
vao, vi dy, cong suét nhn cta tin hiéu tham chiéu chum (RSRP - reference signal received
power) cao hon ngudng RSRP dugc dinh cdu hinh. Néu khong c¢6 chim kha dung cho tai
nguyén CFRA, thi thiét bi tht nhét 110 ¢6 thé xac dinh rang tai nguyén CFRA dugc phén

bd khong thé dugc sir dung dé truyén.

Theo mdt sb phuong an vi du, viéc chon nhom phén méo dau va kich thude TB
twong tmg duge xac dinh trude lan thir CBRA thtr nhat duge bat dau. Do do, trude khi so
sanh céc kich thuéc TB, thiét bi thtr nhat 110 ¢d thé x4c dinh xem liéu lan thir CBRA trudce
d6 ¢o duge thue hién hay khong. Néu khong c6 lan thit CBRA trude d6 duge thuc hién,
thiét bi thtr nhat 110 ¢6 thé bét dau so sanh cac kich thuge TB dé xac dinh nhém phan mao

dau nao duoc st dung cho CBRA.

Cén luu y rang, theo cic phuong an vi du lién quan dén viéc chon nhém phan mao
dAu, 14n thir RA thir nhét cua thiét bi tha nhit 110 c6 thé 1a CFRA sir dung tai nguyén CFRA
dwge phan bo hoic CBRA nhu dwgc mo ta ¢ trén. Pham vi clia sang ché khong gi6i han &
van dé nay.

Lam vi du, viéc chon gitta c4c nhém phan mao dau theo mot s6 phuong an vi du
cua sang ché ¢6 thé duoc thuc hién trong thuc thé kiém soat truy cap phuong tién (MAC)
cta thiét bj thu nhét 110. Cac hoat dong lién quan dén viéc chon gita cac nhom phén mao

dau 6 thé duge tom tit trong Bang 2 nhu dudi day.

18



52181 19/41

Bang 2

5.1.2a Chon tai nguyén truy cap ngau nhién dé truy cap ngau nhién 2 budc
Thuc thé MAC sé:

(...
1> néu MSGA van chua dugc truyén:
2> néu nhém phan mao dau truy cép ngau nhién B cho RA 2 bude duoe dinh
cAu hinh:
3> néu céc tai nguyén truy cap ngau nhién 2 budc khong tranh chép da duoc
cung cép rd rang boi RRC:
4> néu kich thuée khdi truyén tai duoc lién két véi cac tai nguyén truy cap
ngau nhién 2 budce khong tranh chp twong tng vai kich thude khoi
truyén tai cia MSGA duoc lién két voi nhém phan mao dau truy cép
ngau nhién B ctia RA 2 budc:
5> chon nhém phan mao diu truy cap ngau nhién B.
4> khac:
5> chon nhoém phan méao dau truy cip ngau nhién A.
3> khac néu kich thudce trong tai MSGA tiém nang (dit liéu UL kha dung dé
truyén cong voi phan dau MAC va, trong truong hop dugc yéu cdu, cac
MAC CE) 16n hon [NhémAKichthuocra-MsgA] va suy hao dudng truyén
nhé hon PCMAX (cda 6 phuc vu thuc hién thu tuc truy cap ngau nhién) —
[ phcfnmc‘zodc?uNhénCéngsucﬁﬂz’ch ] — [phanmaodaumsgA-Delta ] —
[NhémBDichchuyénCéngsudtthéngbdo]; hodc
3> néu thi tuc truy cap ngﬁu nhién dugc khai tao cho kénh logic CCCH va
kich thuéc CCCH SDU cong véi phan dau phu MAC 16n hon
[NhémAKichthwocra-MsgA]
4> chon nh6m phan mao dau truy cdp ngau nhién B.

3> khac:
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4> chon nhom phan mao dau truy cip ngau nhién A.
2> khac:
3> chon nhém phan mao dau truy cdp ngau nhién A.
1> khac (tic 1a, MSGA dang duoc truyén lai):

2> chon cling mdt nhém phan mao dau truy cap ngau nhién nhu duoc st dung
dé thr truyén phan mao dau truy cdp ngau nhién twong ting véi lan truyén thi

nhét cia MSGA.

Nhu da dé cap & trén, thiét bi tho nhat 110 c6 thé xac dinh chon kiéu RA thir hai
khac dé thuc hién RA. Két qua so sanh gitra kich thuée TB dich va kich thude TB thir nhét
duoc dinh cau hinh cho nhom phén mao dau tht nhit cho kiéu RA tht nhat van co thé duoc
str dung dé hudng dan cach thiét bi thtr nhat 110 thue hién thir CBRA véi kiéu RA thi hai.
Theo mot s6 phuong an vi du, thiét bi thir nhat 110 c6 thé xac dinh thuc hién RA véi kiéu
RA thtr hai khi phat hién kich hoat cho chuyén dbi tir kiéu RA thir nhit sang kiéu RA thu
hai. Vi du, mot kich hoat dé chuyén déi tir kiéu RA thir nhit sang kiéu RA thir hai co thé 1a
mdt s 1an thir RA (CFRA hodc CBRA hoic ca hai) véi kiéu RA thir nhat dat dén ngudong
duoc xac dinh trude. Vi du, trudce khi chon kiéu RA thtr hai, thiét bi tht nhat 110 ¢6 thé da
thue hién mot s6 1an thit CFRA hodc mot sb 1an thir CBRA v6i kiéu RA thir nhat. Vi dy,
déi véi RA nhanh nhu RA 2 bude, néu thiét bi thir nhit 110 truyén MSGA (bao gdm phan
mao dau va trong tai) dén thiét bi thu hai 120 véi s6 1an t6i da N va khong nhan dugc phan
hoi tir thiét bi thir hai 120, thi thiét bi thu nhat 110 ¢6 thé chuyén doi tir RA 2 bude sang
kidu RA khac, nhu RA 4 bude. S& duge dénh gid cao rang céc kich hoat khic dé chuyén
ddi tir kidu RA thtr nhét sang kiéu RA tht hai ciing 6 thé cé.

Theo mot sb phuong an vi du, néu phat hién kich hoat chuyén doi tir kiéu RA thir
nhét sang kiéu RA tht hai, thi thiét bi thir nhat 110 c6 thé xac dinh xem liéu nhém phan
mao ddu (doi khi duoc goi 12 “nhém phan méao dau thi hai” dé d& mo ta) d6i vi kiéu RA
thtt hai kha dung cho thiét bi thir nhit 110 (vi du, duge dinh ciu hinh boi thiét bi tht hai
120 dén thiét bi th nhat 110). Tay thude vao tinh kha dung ctia nhém phan mao dau thi
hai, thiét bi tht nhat 110 c6 thé quyét dinh cach tiép dién RA.
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Kiéu RA thw nhét ¢6 thé 1a kiéu RA nhanh. nhu kiéu RA 2 budc, va kiéu RA tha hai
¢6 thé 1a kiu RA cham, nhu kidu RA 4 budce. C6 thé ¢ nhiéu nhom phén mao dau cho
kiéu RA thir hai, va thiét bi thi hai 120 c6 thé dinh cdu hinh mét hodc nhidu nhém phén
mao dau cho thiét bi thir nhit 110. Theo vi du ma kiéu RA thtr hai yéu cau phan mao dau
va trong tai can dugc truyén trong cic thong béo riéng biét (MSG1 va MSG3), kich thude
TB cho phép truyén trong tai dugc dinh ciu hinh dong boi thiét bi thir hai 120. Cu thé, thiét
bi thr hai 120 phén bd tai nguyén dé truyén trong tai theo ngudn cap sau khi giai ma thanh
cong phan mao dau tir thiét bi thir nhét 110. Do do, tir phia cta thiét bi thir nhat 110, né

khong thé du doan kich thude TB cho phép dé truyén trong tai & kiéu RA thit hai.

Nhém phan mao dau thtr hai cho kiéu RA thr hai c6 thé duoc xac dinh 1a tuong Gng
v6i nhém phan mao ddu thu nhét cho kiéu RA tht nhat. Ttc 1a, nhém phan mao dau tha
nhét cho kiéu RA tht nhét c6 kich thuée TB khop voi kich thude TB dich ¢6 thé duge su
dung boi thiét bi thir nhit 110 dé xac dinh nhém phan mao dau nao cho kiéu RA thir hai
duoc chon khi thuc hién CBRA vdi kiéu RA tht hai. C6 thé o su tuong ng gifta cac nhdm
phan mao dau cho kidu RA tht nhét va tht hai tuong tng, ¢6 thé dugc biét boi ca thiét bi
thr nhat va tht hai 110, 120. Vi du, nhém phan mao dau truy cép ngau nhién A cho kiéu
RA nhanh ¢6 thé twong tng véi nhém phan mao dau truy cip ngau nhién A cho kiéu RA
cham, va nhém phan mao dau truy cap ngau nhién B cho kiéu RA nhanh co thé tuong tng
v6i nhom phidn mao dau truy cip ngau nhién B. Theo mot s6 phuong an vi du, khi thuc
hién RA trén co s¢ mot sé nhom phén mao dau nhét dinh cho kiéu RA thir hai, thiét bi thtr
hai 120 c6 thé phan bd, cho thiét bi thi nhét 110, tai nguyén twong tmg véi cung kich thude
TB nhu tai nguyén duoc dinh ciu hinh cho nhém phan mao diu twong ung cho kiéu RA
tha nhat. Vi du, néu kich thuéc TB tha nhat dugce dinh c4u hinh cho nhém phan mao dau
thtr nhét cho kiéu RA thtr nhit trude do, thi khi nhan duoc phﬁn mao dau duge chon tur
nhém phin mao dau tht hai tr kidu RA thtr hai, thiét bi thtr hai 120 ¢6 thé phan bo tai
nguyén co thé duoe sir dung dé truyén kich thude TB thu nhit cho thiét bi thir nhat 110.

Theo mot sb phuong én vi du, néu nhom phén mao dau tha hai kha dung, thi thiét
bi thtt nhat 110 c6 thé thuc hién 1an thor CBRA tiép theo v6i kiéu RA thir hai trén co sé
nhom phan mao dau tha hai, vi dy, bang cich gti phin mao dau duoc chon tir nhém phan
mao dau thi hai tir nhém phan mao dau thtr hai. Néu nhom phan mao dau thtr hai khong
kha dung, thi thiét bi tht nhat 110 ¢6 thé x4c dinh ring RA cho thiét bi tht hai 120 khéng
thanh cong. Tuec 14, thiét bi tht nhat 110 khong dugc cho phép chuyén doi sang kiéu RA
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thir hai trong trirdng hop nay. Vi du, trong trudng hop nay, vin dé truy cap ngau nhién co
thé dugc chi ra bdi thuc thé MAC cua thiét bi thir nhét 110 dén cac 16p cao hon, nhu 16p
RRC.

La vi du cu thé, thiét bi the nhat 110 ¢6 thé duge dinh cdu hinh véi cac nhdém phan
mao dau truy cdp ngau nhién A va B cho kiéu RA nhanh va chi nhém phan mao dau truy
cép ngau nhién A cho kiéu RA cham. Néu thiét bi thr nhat 110 da thuc hién thir CBRA véi
kiéu RA nhanh trén co s& nhoém phan mao dau truy cdp ngau nhién B cua né theo su so
sanh céc kich thude TB nhu duoc md ta & trén, diéu d6 ¢ nghia la kich thude TB duoc sir
dung 14 kich thuéc TB (bang kich thuée TB dich) duge dinh ciu hinh cho nhém phan méo
dau truy cap ngiu nhién B cta kiéu RA thir nhat. Trong trudng hop nay, thiét bi thir nhét
110 khong duoc cho phép chuyén dbi sang kiéu RA cham vi viéde truyén phan mao dau tu
nhom phan mao diu truy cdp ngau nhién A kha dung cho kiéu RA cham dén thiét bi thu
hai 120 c6 thé kich hoat thiét bi thtr hai 120 phan b6 tai nguyén véi kich thude TB khac
v6i kich thude TB duge dinh cau hinh cho nhém phén mao dau truy cdp ngau nhién B cla
kiéu RA thtr nhat.

Theo mot s6 phuong an vi du, thiét bi thu nhét 110 chi ¢6 thé xdc dinh xem ligu
nhom phan mao déu truy cip ngau nhién B cho kiéu RA chdm c6 kha dung hay khong vi
nhém phan mao dau truy cip ngau nhién A cho kidu RA cham luén duogc dinh cdu hinh cho
thiét bi thtr nhat 110,

La vi du, viéc xac dinh chuyén do6i gifta kiéu RA tht nhét va tht hai theo mot s6
phuong &n vi du cua sang ché ¢6 thé dugce thue hién trong thuc thé MAC cua thiét b thu
nhit 110. Cac hoat dong tvong Gmg c6 thé duoc tom tit trong cac cau lénh trong Bang 3

nhu dudi day.

Bang 3

5.1.4a Tiép nhan MSGB va giai quyét tranh chép cho truy cap ngau nhién 2 budc

Khi MSGA dugc truyén, bat ké su xuit hién khoang cach do luong co thé xay ra, thuc

thé MAC sé:

()

1> néu msgB-CirasoPhanhoi hét han, va ti€p nhan phan hoi truy cap ngéu nhién
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khong duoc coi la thanh cong trén co s& mo ta o trén:
2> tang phan mao dau_truyén bé dém lén 1;
2> néu phdn mao dau_truyén_bé démR = Téi daTruyénphdanmadodau + 1
3> chi ra van dé truy cap ngau nhién vao cic 16p trén;
3> néu thu tuc truy cap ngdu nhién nay duoc kich hoat cho yéu cau SI:
4> coi nhu thu tuc truy cép ngau nhién nay da hoan tat khong thanh cong.
2> néu thu tuc truy cdp ngdu nhién chua duge hoan tat:
3> chon thoi gian chd ngau nhién theo phan phdi dong déu gitra 0 va phan
mao dau_cho,
3> néu TéidaTruyénmsgA duge dinh céu hinh va phan mao dau_truyén bo
dém = TéidaTruyénmsgA + 1:
4> dat RA Loai thanh RA4 budrc;
4> néu bd dém Msg3 trong:
5> thu duoc MAC PDU dé truyén tir b dém MSGA va luu trir no trong
bo dém Msg3;
4> néu cac tai nguyén truy cdp ngau nhién 2 buéc khong tranh chap da
duge cung cap 1 rang bdi RRC:
5> néu nhém phan mao dau truy cdp ngau nhién B cho RA 2 budce dugce
dinh c4u hinh; va
5> néu phan mao dau truy cdp ngau nhién chua dugc chon trong thu tuc
truy cdp ngau nhién nay; va
5> néu kich thudce khéi truyén tai dugc lién két véi cac tai nguyén truy
cip ngau nhién 2 budc khong tranh chip twong tng véi kich thude
khéi truyén tai cia MSGA duge lién két v&i nhom phan mao dau truy

cap ngau nhién B cia RA 2 budce:
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6> néu nhom phan mao dau truy cip ngau nhién B cho RA 4 budc
duge dinh cu hinh:
7> chon nhém phin mao dau truy cip ngau nhién B.
6> khac:
7> chi ra van dé truy cip ngau nhién vao céc 16p trén.
5> khéc:
6> chon nhom phan mao dau truy cdp ngau nhién A.
4> x6a bo dém HARQ duoc st dung dé truyén MAC PDU trong bd dém
MSGA.
4> thyc hién thi tuc chon tai nguyén truy cdp ngiu nhién nhu duge chi
dinh trong diéu khoan phu 5.1.2.
3> khéc:
4> thye hién thi tuc chon tai nguyén truy cap ngau nhién cho truy cap ngau
nhién 2 budc (xem diéu khoan phu 5.1.2a) sau thdi gian cho.

Thuc thé MAC ¢6 thé dung msgB-CiraséPhdanhoéi khi viéc nhan phan hoi truy cap

ngau nhién dugc coi la thanh cong.

Nhu da dé cap O trén, theo mot sd phuong an vi du, két qué cua viéc so sanh céc
kich thude TB c6 thé duge str dung dé chon gitta CFRA va CBRA, vi du, khi CFRA dugc
cho phép thuc hién. Theo cac phuong &n vi du nay, néu thiét bi thir nhat 110 da thuc hién
thtr CBRA trén co sé nhém phan mao dau thtr nhit cho kiéu RA thi nhét (do sy khong kha
dung ctia chum véi tai nguyén CFRA duoc phan bd) va thir CBRA khong thanh cong, va
néu chim véi tai nguyén CFRA dugc phan bo 1a kha dung dé truyén, thi thiét bi thw nhat
110 ¢6 thé quyét dinh so sanh kich thuée TB dich tuong ung véi tai nguyén CFRA dugc
phan bd vé6i kich thude TB thir nhat dugc dinh céu hinh cho nhém phan mao dau thu nhat
& 230 trong ludng truyén tin hiéu 200. Néu kich thudc TB dich khong khép véi kich thuge
TB tht nhét, thi thiét bi the nhat 110 ¢6 thé khong thuce hién thir CFRA bang cach sir dung

tai nguyén CFRA vi kich thuéc cua cac khéi duoc dém trong thiét bi thir nhat 110 khong
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khép véi kich thude TB dich ngay ca khi thdng qua tai nguyén CFRA tuong Umg c6 thé
duoc str dung trén co s¢ tinh kha dung cua chum (chum co thé 1a chum khdi tin hiéu déng
bd (SSB) hodc chum tin hiéu tham chiéu thong tin trang thai kénh (CSI-RS)). Thiét bi thir
nhit 110 ¢6 thé bi han ché d6i véi CBRA trong thu tuc RA tiép theo. Thay vao do, thiét bi
thir nhit 110 c6 thé tiép tuc thuc hién 1an thir CBRA tiép theo v6i kiéu RA thir nhét trén co
so nhom phan mao dau thir nhét va kich thude TB thir nhit, vi dy, bang cach truyén phan
mao dau duoc chon tir nhom phén mao dau thtr nhit va trong tai cua kich thuge TB thu

nhét dén thiét bi tht hai 120.

Nhom phan méao dau thu nhét trong truomg hop nay ¢é thé duge chon dé sir dung
theo cac phuong phép chon trén co s& cac tham sé dugc dinh cau hinh trude, thay vi trén
co sO viéc so sanh cac kich thude TB duoc dinh céu hinh cho cac nhom phén mao dau kha
dung v6i kich thuge TB dich. Nhém phan mao dau thir nhat c6 thé 1a mot trong nhém phan
mao ddu truy cip ngdu nhién A va nhém phan mao dau truy cip ngau nhién B cho kiéu RA
thtr nhat. Vi du, ddi v6i kiu RA nhanh, kich thude trong tai tiém nang trong MSGA (dir
liu UL kha dung dé truyén cong v6i phan ddu MAC va, trong trudng hop duge yéu céu,
cac MAC CE) 16n hon NhémAKichthuocra-MsgA va suy hao dudng truyén nhé hon
PCMAX (cia 6 phuc wvu thuc hién thi tuc truy cdp ngau nhién) -
PhdnmaodauNhanCongsudtPich - phanmaodaumsgA-Delta -
NhémBDjichchuyénCongsudtthongbdohodc néu thii tuc truy cép ngau nhién dugce khoi tao
cho kénh logic CCCH va kich thuée CCCH SDU cdng voi phan dau phu MAC 16n hon
NhémAKichthuéera-MsgA, nhém phan mo dau truy cép ngau nhién B dugc chon. Néu

khong, nhém phan mao dau truy cdp ngau nhién A dugc chon.

Fig. 3 thé hién luu dd vé phuong phép vi du 300 dugc trién khai & thiét bi thu nhat
theo mot sd phuong 4n vi du ctia sang ché. V&i muc dich thao ludn, phuong phép 300 s&

dugce mo ta tir quan diém cua thiét bi thi nhat 110 c6 tham chiéu dén Fig. 1.

O khdi 310, thiét bi thu nhét 110 xdc dinh xem liéu tai nguyén truy cip ngiu nhién
khong tranh chép c6 duge phan bb tir thiét bi thir hai cho kiéu truy cdp ngau nhién thi nhat
hay khong. Theo xac dinh rang tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chap dugc phan
b, & khéi 320, thiét bi thit nhét 110 so sanh kich thude khéi truyén tai dich twong tng véi
tai nguyén truy cdp ngau nhién khong tranh chép véi kich thuéc khéi truyén tai thi nht

duoc dinh cdu hinh cho nhém phan mao dau thir nhat kha dung cho kiéu truy cip ngau
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nhién thir nhat. O khdi 330, thiét bi thir nhét 110 thuc hién truy cap ngau nhién dén thiét b

thtr hai trén co s& két qua so sanh.

Theo mot sé phuong an vi du, viéc thuc hién truy cdp ngau nhién bao gém thich
hop vai viée xac dinh rang kich thudce khoi truyén tai dich khép véi kich thude khéi truyén

tai thir nhét, thuc hién truy cip ngau nhién trén co s nhém phan mao dau thir nhat,

Theo mét s6 phuong an vi du, viéc thuc hién truy cdp ngau nhién trén co sd nhom
phan mao dau thit nhét bao gdm: theo xac dinh rang kiéu truy cap ngau nhién thi nhat dugc
st dung, thuc hién thir truy cip ngau nhién trén co s& tranh chép v6i kiéu truy cap ngau
nhién thtr nhat bang cach truyén phan mao ddu dugc chon tir nhom phan mao dau thir nhat

va trong tai cua kich thude khéi truyén tai thir nhat.

Theo mot sb phuong an vi du, viéc thuc hién truy cap ngau nhién trén co s& nhom
phén mao ddu tht nhat bao gdm: theo kich hoat chuyén déi tir kiéu truy cap ngau nhién thu
nhét sang kiéu truy cap ngdu nhién thi hai, chon nhém phan mao dau tht hai cho kiéu truy
cép nglu nhién tht hai twong tng véi nhom phan mao dau thir nhat; va theo viéc chon
nhoém phan mao dau thtr hai, thuc hién lan thir truy cdp ngdu nhién trén co s¢ tranh chap
tiép theo v6i kiéu truy cap ngau nhién tht hai bing cach truyén phan mao dau duge chon

t&r nhém phan mao dau thir hai.

Theo mdt s6 phuong &n vi du, viéc chon nhom ph?m mao dau thir hai bao gém: theo
kich hoat chuyén d6i tir kiéu truy cap ngiu nhién thir nhat sang kiéu truy cap ngau nhién
thtt hai, x4c dinh xem liéu nhom phan méao dau thir hai kha dung cho thiét bi thi nhat hay
khong; va theo xac dinh rang nhém phan mao dau thtr hai kha dung, chon nhém phan mao
dau thir hai. Theo mot s6 phuong 4n vi du, phuong phap nay con bao gbm theo xac dinh
rang nhém phan mao dau thw hai khong kha dung, xac dinh rang truy cap ngau nhién khéng
thanh cong, ma khong thuc hién thir truy cip ngiu nhién trén co s¢ tranh chap véi kiéu

truy cip ngau nhién thir hai.

Theo mdt s6 phuong an vi du, kiéu truy cap ngdu nhién thir hai 14 kiéu truy cap ngau
nhién cham. Theo mdt sé phuong 4n vi du, kiéu truy cap ngau nhién thi hai 1a kiéu truy
cép ngau nhién bon bude.

Theo mét s6 phuong an vi dy, viéc so sanh kich thudc khéi truyén tai dich véi kich
thude khéi truyén tai the nhit bao gdm: xac dinh xem lidu su truyén trén tai nguyén truy
cip ngau nhién khong tranh chip c6 kha dung hay khong, va theo xac dinh rdng su truyén
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trén tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chap khong kha dung, so sanh kich thudc

khéi truyén tai dich voi kich thude khdi truyén tai thir nhét.

Theo mdt sé phwong an vi du, viée thuc hién truy cdp ngau nhién bao gém thich
hop véi viée xac dinh rang kich thudce khdi truyén tai dich khong khop véi kich thude khoi
truyén tai tht nhét, thuc hién truy cdp ngiu nhién trén co s& nhém phan mao dau tht ba

kha dung cho kiéu truy cdp ngdu nhién tht nhat.

Theo mot s6 phuong an vi du, nhém phan mao dau thtr ba bao gdm mot trong nhém
phan mao dau truy cdp ngau nhién A va nhém phan mao dau truy cip ngau nhién B cho

kiéu truy cap ngau nhién thir nhét.

Theo mdt sé phuong an vi du, viéc so sanh kich thudc khéi truyén tai dich voi kich
thude khdi truyén tai thir nhat bao gdm: theo xac dinh ring lan thir truy cip ngau nhién trén
co 6 tranh chép trude dé bang cach st dung phan mao dau dugc chon tir nhém phan mao
dau thtr nhét khong thanh cong, x4c dinh xem liéu su truyén trén tai nguyén truy cép ngau
nhién khong tranh chép kha dung, va theo sy truyén trén tai nguyén truy cip ngau nhién
khong tranh chip kha dung, so sanh kich thudc khéi truyén tai dich véi kich thude khoi

truyén tai thir nhat.

Theo mdt sb phuong an vi dy, viéc so sanh kich thudc khoi truyén tai dich voi kich
thude khéi truyén tai thi nhat bao gdm bude xéc dinh xem liéu lan thir truy cdp ngau nhién
trén co so tranh chdp trude d6 dén thiét bi thir hai c6 dugc thuc hién hay khong, va theo
xéc dinh rang lan thtr truy cap ngiu nhién trén co s& tranh chap trudc d6 chua duge thuc

hién, so sénh kich thugc khdi truyén tai dich véi kich thude khdi truyén tai thir nhat.

Theo mot s6 phuong an vi du, viéc thuce hién truy cip ngau nhién bao g0m: theo xéc
dinh rang kich thudc khéi truyén tai dich khong khép véi kich thude khéi truyén tai thu
nhat, ngan khong cho lan thir truy c4p ngau nhién khong tranh chip duge thuc hién.

Theo mdt sé phuong 4n vi dy, viéc thure hién truy cép ngau nhién bao gom: theo xé4c
dinh ring kich thudc khdi truyén tai dich khong khop véi kich thude khéi truyén tai thu
nhét, thuc hién lan thu truy cdp ngau nhién trén co sé tranh chép tiép theo voi kiéu truy
cip ngdu nhién thi nhat trén co s¢ nhom phén mao dau thir nhét va kich thudce khéi truyén
ti tht nhat.

Theo mdt s6 phuong an vi du, nhém phan mao dau thor nhat bao gdm mot trong
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nhém phan mao dau truy cap ngau nhién A va nhém phan mao dau truy cip ngu nhién B

cho kiéu truy cip ngiu nhién thir nhAt.

Theo mdt sé phuong 4n vi du, kiéu truy cdp ngau nhién thtr nhét 1a kiéu truy cap
ngau nhién nhanh. Theo mot s6 phuong an vi du, kiéu truy cdp ngau nhién thir nhat 1a kiéu

truy cap ngau nhién hai budc.

Theo mot s& phuong 4n vi du, thiét bi th nhat bao gom thiét bi dau cudi, va thiét

bi thir hai bao gdm thiét bi mang.

Theo mdt s6 phuwong an vi dy, bd may thi nhét c6 kha nang thuc hién budc bét ky
ctia phuong phap 300 (vi du, thiét bi thr nhit 110) ¢6 thé bao gdm phuong tién thuc hién
céc budce tuong tng ciia phuong phép 300. Phuong tién ¢6 thé dugc trién khai & dang thich
hop bét ky. Vi du, phuong tién cé thé duogc trién khai trong hé mach hogc modun phin
mém. Bo may thir nhét ¢6 thé duoc trién khai duéi dang hoédc dugc chtra trong thiét bj thi

nhét 110.

Theo mdt sb phuong an vi dy, bd may thir nhét nay bao gém phuong tién xac dinh
xem liéu tai nguyén truy cdp ngau nhién khong tranh chép c¢6 duge phan bo tir bo méy thw
hai cho kiéu truy cdp ngau nhién thir nhat hay khong; theo xé4c dinh rang tai nguyén truy
cép ngdu nhién khong tranh chap duoc phan bo, so sanh kich thuéce khéi truyén tai dich
tuong g véi tai nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép véi kich thude khéi truyén
tai thtr nhat duoe dinh cAu hinh cho nhém phén mao déu thir nhét kha dung cho kiéu truy
cap ngau nhién thtr nhét; va thuc hién truy céap ng?xu nhién vao by may thu hai trén co so

két qua so sanh.

Theo mdt s6 phwong an vi du, phuwong tién thuc hién truy cdp ngau nhién bao gom
phuong tién, thich hop vdi viée xac dinh ring kich thudc khdi truyén tai dich khép véi kich
thude khéi truyén tai thir nhat, thuc hién truy cip ngiu nhién trén co s¢ nhom phan mao

dau th(r nht.

Theo mot ) phuong an vi dy, phuong tién thuc hién truy cép ngau nhién trén co s¢
nh6m phan méao du thtr nhét bao gdm: phuong tién, theo xac dinh rang kiéu truy cap ngau
nhién thu nhét duoc su dung, thuc hién thu truy cap ngau nhién trén co s& tranh chép v&i
kiéu truy cdp ngau nhién thir nhat bang cach truyén phan mao dau duge chon tir nhém phan

mao dau thi nhét va trong tai ctia kich thudce khdi truyén tai thir nhat.
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Theo mot sb phuong an vi du, phuong tién thyc hién truy cap ngau nhién trén co s¢
nhém phan mao dau thir nhat bao gdm: phuong tién, theo kich hoat chuyén doi tir kiéu truy
cap ngau nhién thi nhét sang kiéu truy cdp ngau nhién thr hai, chon nhom phan mao dau
thtr hai cho kiéu truy cap ngiu nhién thtr hai twong tmg véi nhém phan mao dau thu nhat;
va theo viéc chon nhém phin mao dau tht hai, thye hién 1an thir truy cip ngiu nhién trén
co so tranh chp tiép theo v6i kiéu truy cap ngau nhién thir hai bang cach truyén phin mao

dau dugc chon tr nhém phan mao dau tht hai.

Theo mét s& phuong an vi dy, phuong tién chon nhém phan mao dau thir hai bao
gdm: phuong tién, theo kich hoat chuyén ddi tir kiéu truy cap ngau nhién tht nhat sang
kiéu truy cap ngau nhién thtr hai, xac dinh xem liéu nhom phéan mao dau tht hai kha dung
cho thiét bi th nhit hay khong; va theo xac dinh rang nhom phan mao dau thir hai kha
dung, chon nhém phan mao dau thir hai. Theo mot sé phuong én vi du, phuong phap nay
con bao gom theo xac dinh ring nhém phan mao dau thu hai 1a khong kha dung, x4c dinh
rang truy cdp ngau nhién khong thanh cong, ma khong can thuc hién thir truy cip ngau

nhién trén co so tranh chap véi kiéu truy cap ngau nhién thi hai.

Theo mét sb phuong 4n vi du, kiéu truy cap ngau nhién th hai la ki€u truy cap ngau
nhién cham. Theo mdt sé phuong an vi du, kiéu truy cdp ngdu nhién thir hai la kiéu truy

cap ngau nhién bon budec.

Theo mét sb phuong an vi du, phuong tién so sanh kich thude khéi truyén tai dich
v6i kich thude khdi truyén tai thir nhat bao gdm: phuong tién xac dinh xem liéu sy truyén
trén tai nguyén truy cép ngau nhién khong tranh chap co6 kha dung hay khong, va phuong
tién, theo xac dinh rang su truyén trén tai nguyén truy cip ngiu nhién khong tranh chap
khong kha dung, so sanh kich thudc khéi truyén tai dich véi kich thude khéi truyén tai thu

nhét.

Theo mét sd phuong 4n vi du, viée so sanh kich thuée khéi truyén tai dich véi kich
thude khdi truyén tai thir nhat bao gdm buée xac dinh xem liéu lan thtr truy cip ngau nhién
trén co s& tranh chip trude dé dén thiét bi tht hai c6 duoc thuc hién hay khong, va theo
xéc dinh ring lan thir truy cdp ngiu nhién trén co s tranh chép truéc do chua duoc thuc

hién, so sanh kich thudc khéi truyén tai dich véi kich thude khéi truyén tai thir nhat.

Theo mét sé phuong an vi du, phuong tién thyuc hién truy cdp ngau nhién bao gom

phuong tién, thich hgp véi viée xac dinh rang kich thude khéi truyén tai dich khong khop
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v6i kich thude khoi truyén tai thir nhat, thue hién truy cdp ngiu nhién trén co sé nhom

phan mao dau thir ba kha dung cho kiéu truy cp ngiu nhién thir nhat.

Theo mot s6 phuong an vi du, nhom phan mao dau thtr ba bao gdbm mot trong nhém
phan mao dau truy cdp ngu nhién A va nhém phan mao dau truy cip ngau nhién B cho

kiéu truy cap ngau nhién tht nhat.

Theo mét sé phuong an vi du, phuong tién so séanh kich thudc khoi truyén tai dich
v6i kich thude khéi truyén tai thi nhat bao gdm: phuong tién, theo xac dinh rang lan thi
truy cdp ngau nhién trén co s§ tranh chép trude dé bang cach st dung phan mao dau duoc
chon tir nhém phan mao dau thir nhit khong thanh cong, xac dinh xem li¢u su truyén trén
tai nguyén truy cdp ngiu nhién khong tranh chdp kha dung, va theo sy truyén trén tai
nguyén truy cap ngau nhién khong tranh chép kha dung, so sanh kich thudc khéi truyén tai

dich véi kich thude khéi truyén tai thir nhét.

Theo mot s6 phuong 4n vi du, phuong tién thuc hién truy cap ngau nhién bao gom:
phuong tién, theo xac dinh rang kich thudc khéi truyén tai dich khong khép véi kich thude
khéi truyén tai tha nhat, ngan khong cho lan thir truy cap ngau nhién khéng tranh chap

duoc thuc hién.

Theo mét sé phuong an vi dy, phuong tién thuc hién truy cap ngiu nhién bao gdm:
phuong tién, theo xac dinh ring kich thude khéi truyén tai dich khong khép véi kich thude
khéi truyén tai tht nhat, thue hién 1an thir truy cdp ngiu nhién trén co s¢ tranh chép tiép
theo v&i kiéu truy cap ngiu nhién thir nhét trén co s nhom phén mao dau thir nhat va kich

thuge khdi truyén tai thir nhat.

Theo mét s6 phuong an vi du, nhém phan mao dau tht nhit bao gom mat trong
nhom phin mao dau truy cap ngiu nhién A va nhém phan mao dau truy cdp ngau nhién B
cho kiéu truy cp ngau nhién thtr nhat.

Theo mdt sb phuong 4n vi du, kiéu truy cap ngau nhién tht nhét 14 kiéu truy cap
ngau nhién nhanh. Theo mot s6 phuong 4n vi du, kiéu truy cap ngau nhién thu nhat 1a kiéu
truy cdp ngau nhién hai budc.

Theo mot s6 phuong an vi dy, b0 mdy thu nhét bao g61n thiét bi dau cudi, va bd

mdy thir hai bao gdm thiét bi mang.

Theo mot sb phuong an vi du, bd may tha nhét con bao g@)m phuong tién thuc hién
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céc budce khac theo mot phuong an vi du ctia phuong phap 300. Theo mét s6 phuong an vi
du, phuong tién bao g6m it nhat mot bo xu ly; va it nhat mot bo nhé chira ma chuong trinh
méy tinh, it nhit mot bd nh¢ va ma chuong trinh may tinh duge dinh cdu hinh dé, véi it

nhit mot bd xir ly, tao hiéu nang cua by may thtr nhit.

Fig. 4 1 so dd khdi duoc don gian hoa cua thiét bi 400 thich hop dé trién khai céc
phuong an vi du theo sang ché. Thiét bi 400 ¢6 thé duge b tri dé trién khai thiét bi truyén
thong, vi du thiét bi thtr nhat 110 hodc thiét bi thir hai 120 nhu duge thé hién trong Fig. 1.
Nhu duoc thé hién, thiét bi 400 bao gdm mot hodc nhidu bo xir Iy 410, mot hodc nhiéu bo
nhd 420 duoc ghép ndi véi bo xir Iy 410, va mot hoac nhiéu mddun truyén thong 440 duoc
ghép ndi véi bd xi 1y 410.

Modun truyén thong 440 ding cho cac lan truyén thong hai chidu. Modun truyén
thong 440 c6 it nhat mot ang ten dé tao diéu kién thuan loi cho su truyén thong. Giao dién
truyén thong c6 thé biéu dién giao dién bét ky ma cén thiét dé truyén thong véi cac phan

tir mang khéc.

Bo xtr Iy 410 ¢6 thé 1a loai bat k¥ thich hop v6i mang k§ thuat cuc b va c6 thé bao
gém mdt hodc nhiéu trong sb sau day: cic may tinh da dung, cac mdy tinh chuyén dung,
cac bo vi xur Iy, cac bd xur 1y tin hiéu k§ thuat sé (digital signal processors - DSP) va céc
b6 xtt 1y trén co s& kién triic bo xir Iy da 131, 1am cac vi du khong gi¢i han. Thiét bi 400 c6
thé c6 nhiéu bd xir ly, nhu chip mach tich hop chuyén dung tmg dung phu thudc theo thoi

gian v6i ddng hd ma dong bo hoa bo xir Iy chinh.

B6 nhé 420 ¢6 thé bao gdm mot hoidc nhidu bo nhé khong kha bién va mot hoic
nhiéu bo nhé kha bién. Cac vi du vé cac bd nhé khong kha bién bao gom, nhung khong bi
gidi han &, bd nhd chi doc (Read Only Memory - ROM) 424, b nhé chi doc 1ap trinh dugc
bang dién (electrically programmable read only memory - EPROM), bo nh¢ chdp, dia cing,
dia nén (compact disc - CD), dia video k¥ thuat s6 (digital video disk - DVD), va bo luu
trt tr tinh va/hodc bo luu trir quang hoc khéac. Cac vi du vé cdc bo nhd kha bién bao gom,
nhung khong bi giéi han &, bd nhé truy cdp ngdu nhién (random access memory - RAM)

422 va cac bd nhé kha bién khac ma khong duy tri trong thoi gian tat nguon.

Chuong trinh mdy tinh 430 bao gdm céc 1énh thuc thi duge bang may tinh ma duoc
thuc thi bdi b xu ly lién két 410. Chuong trinh 430 co thé duoc luu trit trong bo nho, vi
du, ROM 424. B6 xtt 1y 410 ¢6 thé thuc hién cac hanh dong thich hop bat ky va xir 1y bang
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cach tai chuong trinh 430 vao RAM 422.

Céc phuong an vi du theo sang ché c6 thé duogce trién khai bang phuong tién cua
chuong trinh 430 dé thiét bi 400 c6 thé thuc hién quy trinh bat ky theo sang ché nhu da
thao ludn c6 dé cap dén cac hinh vé& tir Fig. 2 dén Fig. 3. Cac phuong an vi du theo sing
ché ciing c6 thé duoc trién khai biang phan ctmg hoac bang dang két hop ctia phan mém va

phan ciing.

Theo mot s6 phuong an vi du, chuong trinh 430 ¢6 thé duge chira hiru hinh trong
phuong tién doc dugc bing may tinh ma c¢é thé duoc chia trong thiét bi 400 (nhu trong bo
nh¢ 420) hodc cac thiét bi luu trir khac ma c6 thé truy cdp boi thiét bi 400. Thiét bi 400 c6
thé tai chuwong trinh 430 tir phwong tién doc dugc bang may tinh vao RAM 422 dé thue thi.
Phuong tién doc dugc bang mdy tinh ¢6 thé bao gém cac loai bat ky trong s6 bd luu trir
khong kha bién hitu hinh, nhu ROM, EPROM, b6 nhé chdp, dia cimg, CD, DVD, va cac
dang tuong ty. Fig. 5 thé hién vi du vé& phuong tién doc duoc bang may tinh 500 & dang
CD hoac DVD. Phuong tién doc duoc béng may tinh c6 chuong trinh 430 dugc luu

trén do.

Thong thuong, cac phuong an khac nhau ctia sang ché c6 thé duoc trién khai trong
phan cting hodc cdc mach chuyén dung, phan mém, logic hodc dang két hop bét ky cta
chung. Mot sb khia canh c6 thé duge trién khai trong phan ctmg, trong khi cac khia canh
khéc ¢6 thé duoc trién khai trong phén sun hoéc ph?m mém ma c6 thé duoe thuc thi béi bo
diéu khién, bo vi xur ly hodc thiét bi tinh toan khéac. Mac du céc khia canh khac nhau cia
céc phuong 4n theo sang ché duge minh hoa va dugce mo ta duéi dang céc so d6 khéi, céc
luu dd, hodc su dung mot 36 biéu dién béng hinh anh khac, can phai hiéu réng khéi, bo
may, hé thong, k¥ thuat hodc phuong phap dugc md ta trong ban md ta nay co thé duoc
trién khai trong, 1am céc vi du khong gii han, phan ctng, phan mém, phan sun, cdc mach
chuyén dung hoic logic, phan ctimg da dung hodc bd diéu khién hodc céc thiét bi tinh todn

khac, hodc mot sé dang két hop clia chiing.

Sang ché con dé xudt it nhat mot san phdm chuong trinh médy tinh duge luu trir hitu
hinh trén phuong tién luu trlt doc duoc bang mdy tinh khong tam thoi. San pham chuong
trinh mdy tinh bao gém cac cau lénh thuc thi dugc béng may tinh, nhu céac cau lénh dugc
chura trong cac modun chuong trinh, dugc thuce thi trong thiét bi trén bo xur ly thue hodac ao

dich, dé thuc hién phuong phap bét ky trong s6 cac phuong phap nhu duge mo ta & trén ¢6
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tham chiéu dén cac hinh vé tir Fig. 2 dén Fig.3. Thong thudng, cdc mddun chuong trinh
bao gdm cac doan chwong trinh, cac chuong trinh, cac thu vién, cic doi tuong, cac 16p, cac
thanh ph?m, cac chu trac dir liéu, hodc céc dang tuong tu ma thuc hién cic tac vu cu thé
hodc trién khai cac kiéu dir liéu triru tuong cu thé. Chtrc nang cua cac moédun chuong trinh
c6 thé duge két hop hodc tach ra gitta cac modun chuong trinh khi mudn theo cdc phwong
an khac nhau. Céc 1énh thuc thi duoc béng may cho cac mddun chuong trinh co thé duoc
thuc thi & trong thiét bi cuc bo hodc thiét bi duge phan bd. Trong thiét bi dugc phan bd,

cac mddun chuong trinh c6 thé dugc dat trong ca phuong tién luu trlt cuc b va tir xa.

M3 chuong trinh dé thuc hién cic phuong phap theo sang ché c6 thé duge viét theo
dang két hop bat ky ctia mét hodc nhiéu ngdn ngit 14p trinh. Cdc ma chwong trinh nay co
thé duoc b tri cho bd xir ly hoac bo diéu khién ctia may tinh da dung, médy tinh chuyén
dung, hodc b may xu ly dir li¢u 1dp trinh dugc khéc, sao cho cac ma chuong trinh, khi
duoc bd xtr Iy hodc bd diéu khién thuc thi, khién cac chirc nang/hoat dong dugc quy dinh
trong cac luu d6 va/hodc céc so dd khdi duogce trién khai. Ma chuong trinh ¢6 thé thyc thi
theo cach hoan toan trén may, theo cach mot ph?m trén may, dudi dang goi phén mém doc
1ap, theo cach mot phan trén may va mot phan trén may tir xa hodc theo cach hoan toan

trén may hodc may chu tur xa.

Trong ngit canh cta sang ché, cac ma chuong trinh mdy tinh hodc di liéu lién quan
6 thé duoc mang bédi vat mang thich hop bat ky dé cho phép thiét bi, bod may hodc bo xur
Iy thue hién céc quy trinh va cac hoat dong khac nhau nhu duge mo ta ¢ trén. Cac vi du Ve

vat mang bao gé)m tin hi¢u, phuong tién doc dugc béng may tinh, va cac dang tuong tu.

Phuong tién doc duoc bang méy tinh c¢6 thé 1a phuong tién tin hiéu doc duge bang
may tinh hodc phuong tién luu trit doc duoc béng may tinh. Phuong tién doc duogc bang
may tinh ¢ thé bao gdm nhung khong gidi han & hé théng, bd may, hoac thiét bi dién tw,
tur tinh, quang hoc, dién tu, héng ngoai hodc ban dan, hodc dang két hop thich hop bét ky
cua cac loai phuong tién néu trén. Céac vi du cu thé hon vé phuong tién luu trir doc duoc
bing mdy tinh bao gom phan két ndi dién co6 mot hodc nhidu day dan, dia mém mady tinh
c¢6 thé mang theo, dia cimg, bd nhé truy cdp ngau nhién (RAM), bd nhd chi doc (ROM),
bd nhd chi doc 1ap trinh dugce cod thé x0a (EPROM hodc bd nh¢ chdp), so1 quang, bo nhd
chi doc dang dia nén c6 thé mang theo (compact disc read-only memory - CD-ROM), thiét
bi luu tr& quang, thiét bi luu tri tir tinh, hoic dang két hop thich hop bét ky cta cac loai
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phuong tién néu trén.

Hon nita, trong khi céc hoat dong dugc mo ta theo thtr tu cu thé, diéu nay khong
nén duoc hiéu 1a yéu cau céc hoat dong do phai duoc thuc hién theo thir tur cu thé hosc theo
thu tu tudn tu da thé hién, hodc tat ca cac hoat dong dugc minh hoa do phai duoc thyc hién,
dé dat duge cac két qua mong mudn. Trong mot s6 truong hop, viée xtr Iy da nhiém va
song song co thé ¢o loi. Tuong tu nhu vdy, mac du mot vai chi tiét trién khai cu thé duoc
néu trong cac thao luan néu trén, nhung ching khong nén duoc hiéu 1a céc gidi han vé
pham vi ctia sang ché, ma 1a cac mo ta vé cac diu hiéu ky thuat c6 thé cu thé cho cac
phuong dn cu thé. Mot s& ddu hiéu kg thuat duoc mo ta trong ngit canh ctia cdc phuong an
riéng biét ciing c6 thé duoc trién khai két hop theo mdt phuong an duy nhit. Nguoc lai,
cac dau hiéu k¥ thuat khac nhau dugc mo ta trong ngit canh ciia mot phuong én ciing ¢6
thé duoc trién khai trong nhiéu phuong an riéng biét hodc ¢ dang két hop phu thich hop

bat ky.

Mic du sang ché da duge mo ta bang ngdn ngit cu thé cho cac dau hiéu k¥ thuat cau
trac va/hodic cac hoat dong theo phuong phap luan, can phai hiéu ring sang ché duoc xac
dinh trong céc diém yéu cu bao ho di kem khong nhat thiét bi gi6i han & cdc dau higu ky
thuat hoac céc hoat dong cu thé dugc mo ta néu trén. Thay vao do, céac dau hiéu ky thuat
va cac hoat dong cu thé dugec md ta & trén dugc boc 10 dudi cac dang vi du trién khai cac

diém yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HO
1. Trang thiét bi nguoi dung (110) bao gdm:

céc phuong tién dé xac dinh rang nhidu tai nguyén dbi véi truy cap ngau nhién khong
tranh chap hai budc duge dinh cdu hinh cho trang thiét bi nguoi dung (110) béi thiét bi
mang (120), trong d6 nhiéu tai nguyén bao gdm phan mao diu va tai nguyén tan sb thoi
gian dbi véi trong tai cia truy cdp ngdu nhién khong tranh chip hai bude, trong d6 tai
nguyén tan s6 thoi gian bao gdm tai nguyén kénh dung chung dudng 1én vat ly (Physical

Uplink Shared Channel, PUSCH);

céc phuong tién dé chon, ddi v6i thong bao truy cap ngau nhién trén co sé tranh
chap, mdt nhém phan mao dau trong sb nhidu nhom phan mao dau dugc dinh ciu hinh cho
trang thiét bi nguoi ding (110), trong truong hop ma nhiéu tai nguyén ddi véi truy cap
ngau nhién khong tranh chap hai bude duge dinh cdu hinh, trong d6 cac phuong tién dé
chon duoc dinh cdu hinh dé chon nhém phén mao dau, dbi voi thong bdo truy cap ngau
nhién trén co s& tranh chép, dua trén viéc liéu kich thude khoi truyén tai thtr nhét chi bao
kich thudc cua trong tai c6 thé duoc truyén st dung tai nguyén tan sé thoi gian d6i voi truy
cép ngau nhién khong tranh chép hai budc twong tmg véi kich thudce khoi truyén tai thi
hai dugc dinh cAu hinh cho nhom phé”m mao dau duoc dinh cAu hinh cho trang thiét bi nguoi

dung (110) hay khong, va

cac phuong tién dé truyén thong béo truy cip ngau nhién trén co ¢ tranh chép dén

thiét bi mang (120) st dung phdn mao dau tir nhém phan mao dau.

2. Trang thiét bi ngudi dung (110) theo diém 1, trong d6 thong bao truy cip ngdu nhién
trén co so tranh chip 12 Msgl ciia thi tuc truy cap ngau nhién bdn bude hodic MsgA cla
tha tuc truy cdp ngau nhién hai buée.

3. Trang thiét bi ngudi dang (110) theo diém 1 hoac diém 2,

trong d6 nhiéu nhém phan mao dau bao gdom {t nhat nhom phan mao dau A va nhom

phan mao dau B, va

trong dé cac phuong tién dé chon dugc dinh céu hinh dé chon nhém phan mao dau
B néu kich thuée khéi truyén tai th nhat twong tng véi kich thude khéi truyén tai th hai.
4. Trang thiét bi ngudi dung (110) theo diém 3, trong do trong trudng hop chuyén dbi tur

truy cap ngau nhién khong tranh chap hai buée dén truy cap ngau nhién trén co s¢ tranh
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chap bon budc, cac phuong tié€n dé chon dugce dinh cau hinh dé chon nhém phan mao dau

B néu kich thugc khéi truyén tai thi nhit tuong tng vai kich thude khéi truyén tai thir hai.
5. Trang thiét bi ngudi dung (110) theo diém 3,

trong do6 cac phuong tién dé chon duoc dinh cAu hinh dé chon nhom ph?m mao dau
A néu kich thude khdi truyén tai the nhat khong twong Gng véi kich thude khi truyén tai

th(r hai.

6. Trang thiét bi ngudi ding (110) theo diém 5, trong dé trong truong hop chuyén doi tur
truy cip ngau nhién khong tranh chép hai budc sang truy cdp ngau nhién trén co sd tranh
chép bdn budc, cac phuong tién dé chon duoc dinh cdu hinh dé chon nhém phén mao dau
A néu kich thuge khdi truyén tai thir nhat khong twong tng véi kich thude cta khoi truyén
tai thtr hai.

7. Phuong phéap dugc thuc hién boi trang thiét bi nguoi dung (110), phuong phéap nay bao

gdm céac budc:

xé4c dinh rdng nhiéu tai nguyén déi véi truy cap ngau nhién khong tranh chép hai
bude duoe dinh cdu hinh cho trang thiét bi ngudi dung (110) boi thiét bi mang (120), trong
d6 nhidu tai nguyén nay bao gdm phan mao diu va tai nguyén tan s thoi gian d6i véi trong
tai cta truy cdp ngau nhién khong tranh chép hai bude, trong do tai nguyén tan so thoi gian
nay bao gdm tai nguyén kénh dung chung dudng 1én vat ly (Physical Uplink Shared
Channel, PUSCH);

chon, dbi v6i théng bao truy cip ngau nhién trén co sé tranh chap, mot nhom phan
mao déu trong s6 nhidu nhém phan mao dau duoc dinh cdu hinh cho trang thiét bi ngudi
ding (110), trong truong hop ma nhiéu tai nguyén d6i voi truy cdp ngau nhién khong tranh
chip hai bude duoc dinh céu hinh, trong d6 budc chon nhém phan mao dau nay, doi véi
thong bdo truy cip ngau nhién trén co so tranh chép, dua trén viée liéu kich thudc khoi
truyén tai tha nhat chi bao kich thudc clia trong tai ma co thé duoc truyén st dung tai
nguyén tan sb thoi gian d6i véi truy cap ngau nhién khong tranh chép hai budc tuong ting
v6i kich thude khi truyén tai tht hai duge dinh cdu hinh cho nhom phén mao dau duoc

dinh cdu hinh cho trang thiét bi ngudi dung (110) hay khong; va

truyén thong bao truy cip ngau nhién trén co s¢ tranh chép dén thiét bi mang (120)

sir dung phan mao dau tor nhém phan mao dau.
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8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 thong bao truy cap ngu nhién trén co so tranh chip
la Msgl cta thi tuc truy cdp ngdu nhién bon bude hodc MsgA ciia thu tuc truy cdp ngau

nhién hai budce.
9. Phuong phap theo diém 7 hoic diém 8,

trong d6 nhiéu nhom phan mao dau bao gom it nhat nhém phan mao dau A va nhéom

phan mao dau B, va

trong do phuong phap nay bao gdm bude chon nhém phan mao dau B néu kich

thude khéi truyén tai thir nhat twong Gng v6i kich thude khéi truyén tai thi hai.
10. Thiét bi mang (120) bao gdém:

cac phuong tién dé dinh cdu hinh, cho trang thiét bi ngudi dung (110), nhiéu tai
nguyén ddi v6i truy cip ngau nhién khong tranh chip hai budc, trong dé nhiéu tai nguyén
nay bao gdm phan mao dau va tai nguyén tan s6 thoi gian ddi voi trong tai cua truy cap
ngau nhién khong tranh chip hai budc, trong do tai nguyén tan s thoi gian bao gdm tai

nguyén kénh dung chung duong Ién vat ly (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH); va

c4c phuong tién dé nhén, tir trang thiét bi nguoi dung (110), trong trudng hop ma
nhiéu tai nguyén ddi véi truy cdp ngau nhién khong tranh chép hai bude duoc dinh ciu
hinh cho trang thiét bi ngudi dung (110), thong bao truy cip ngdu nhién trén co s¢ tranh
chép st dung phan mao dau tir nhém phan mao dAu duge chon, tir nhiéu nhom phan mao
d4u duoc dinh cdu hinh cho trang thiét bi nguoi dung (110), dua trén viée lidu kich thudce
khéi truyén tai tha nhat chi bdo kich thudc clia trong tai c6 thé dugc truyén str dung tai
nguyén tan sb thoi gian d6i véi truy cap ngau nhién khong tranh chap hai budc tuong ting
v6i kich thude khdi truyén tai thtt hai duoc dinh cdu hinh cho nhém phan mao dau duoc

dinh c4u hinh cho trang thiét bi ngudi diung (110) hay khong.

11. Phuong phép duoc thuc hién bdi thiét bi mang (120), phwong phap nay bao gdém céc

budc:

dinh c4u hinh, cho trang thiét bi ngudi ding (110), nhiéu tai nguyén ddi véi truy cép
ngau nhién khong tranh chép hai budc, trong d6 nhiéu tai nguyén nay bao gém phan mao
dau va tai nguyén tan sd thoi gian d6i vé6i trong tai cia truy cip ngau nhién khong tranh
chap hai bude, trong d6 tai nguyén tin s6 thoi gian nay bao goém tai nguyén kénh dung

chung duong 1én vat Iy (Physical Uplink Shared Channel, PUSCH); va
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nhén, tir trang thiét bi nguoi dung (110), trong trudng hop ma nhiéu tai nguyén doi
v6i truy cdp ngdu nhién khong tranh chép hai budc duge dinh c4u hinh cho trang thiét bi
nguoi dung (110), thong bao truy cap ngau nhién trén co sé tranh chap st dung phan mao
dau tr mot nhom phén mao dau duoc chon, tur nhiéu nhom ph?m mao ddu duoc dinh ciu
hinh cho trang thiét bi nguoi dung (110), dua vao viée liéu kich thude khdi truyén tai thu
nhat chi bao kich thudc cta trong tai ma c6 thé duogc truyén sir dung tai nguyén tan s6 thoi
gian ddi vai truy cap ngau nhién khong tranh chép hai bude twong ing véi kich thude khoi
truyén tai th hai duoc dinh cAu hinh déi voi nhém phé”m mao dau duoc dinh cu hinh cho

trang thiét bi nguoi dung (110) hay khong.

12. Phuong tién doc duge bang may tinh chira cac 1énh chuong trinh dé khién bo may thuc

hién it nhat phuong phap theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 7 dén 9
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