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(57) Séang ché c6 thé 4p dung duoc vao phuong phép truyén giao lugng dwgc danh dia
chi nhém nhiéu lién két, diém truy cap thir nhit ctia thiét bi nhiéu lién két diém truy cép,
tram cta thiét bi nhiéu lién két tram, hé thong chip, phwong tién huu trit doc duoc bing
mAy tinh va hé thdng truyén thong. Thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi
nhém duge giri boi diém truy cap (AP) thtr nhét cua thiét bi nhiéu lién két diém truy cap
(AP MLD) chi bao liéu mdt AP cia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay
khong. AP 13 AP tht nhét hodc mot AP khac ctia AP MLD, va tram (STA) thi nhét cua
thiét bi nhiéu lién két tram (STA MLD) c6 thé biét lidu AP thtr nhit hodc AP khac c6
giao lwong duoc danh dia chi nhoém hay khong. Piéu niy nang cao tinh linh hoat ciia
théng bao giao lwong duge danh dia chi nhém cia AP. Thong tin chi bdo giao luong
duoc danh dia chi nhom chi bao liéu mdi AP trong nhiu hodc tit ca cac AP cua AP
MLD c¢6 giao luong duge danh dia chi nhém, sao cho STA thtt nhét c6 thé biét liéu nhidu
AP c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong. Theo cach nay, mdi STA cia STA
MLD khéng can tham do liéu mdi AP c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong.
Diéu nay 1am giam mirc tiéu thu dién ciia STA MLD. Sang ché c6 thé duoc 4p dung vao
hé thdng mang cuc bd vo tuyén ma hd trg giao thire luu hrong cuc cao cia Wi-Fi (Wi-
Fi EHT) thé hé tiép theo cua IEEE 802.11ax, vi du, cac giao thic nhom 802.11 nhu
802.11be.

Phwremg phip truvén giao luong duoe
dénh dia chi nhom nhicu lién ket 200

STAMLD

§202: AP thir nhat giri thong
tin chi bio giao hegmg duge |
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————
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AP MLD: thiét bi nhiéu lién két diém truy cép
STA MLI: thiét ki nhicu lién két tram

AP: diém truy cip

STA: tram
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Linh vuc k§ thuat dwoce dé cap

Séang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuét truyén thong, va cu thé 1a dén phwong phap truyén

giao lugng duogc danh dia chi nhom nhiéu lién két va may.
Tinh trang ky thuat cia sang ché

Dé lam ting dang ké tdc @6 truyén dich vu cia hé théng mang cuc bo vo tuyén
(wireless local area network, WLAN)), ti€u chuén cua vién k¥ thuat dién va dién tr (IEEE,
Institute of Electrical and Electronics Engineers) 802.11ax con tudn theo k¥ thuét da
truy cap chia tan sb truc giao (OFDMA, Orthogonal Frequency Division Multiplexing -
ddn kénh chia tan sb truc giao) dua trén k§ thuat ddn kénh chia tin sd truc giao (OFDM,
Orthogonal Frequency Division Multiple Access - da truy cép chia tan sb truc giao) hién
¢6. K§ thuat OFDMA h3 trg nhiéu nit dé ddng thoi giri va nhan dit liéu. Diéu nay dat
dugc cac do loi phan tap (diversity gain) nhiéu tram. Ngoai ra, iy ban truyén thong lién
bang (FCC, Federal Communications Commission) da phat hanh dai tan s riéng méi
nim trong khoang tir 5925 dén 7125 MHz, trong d6 dai tan sb dugc goi 1a 6 GHz dudi
day. Do d6, pham vi hoat dong cua thiét bi twong thich 802.11ax dwgc md rong tir 2,4
GHz va 5 GHz dén 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tuong tu.

Céc thiét bi luu lugng cuc cao (EHT, extremely high throughput) giao thirc Wi-Fi
thé hé tiép theo ctia IEEE 802.11 cAn phéi twong tich xudi. Do d6, cac thiét bi cling hd
tro phf) hoat dong cua thiét bi twong thich 802.11a, tirc 13, cac dai tin s6 2,4 GHz, 5 GHz,
va 6 GHz. Thiét bi EHT giao thirc Wi-Fi thé hé tiép theo cta IEEE 802.11ax thuc hién
viéc phan chia kénh dua trén dai tn s6 6 GHz riéng duge phat hanh méi nhét. Dai thong
duwoc hd tro, vi du, 320 MHz, vuot qua dai thong t6i da ciia 160 MHz dugc hd trg ¢ 5
GHz.

Luu luong dinh déi véi thiét bj luu lugng cuc cao Wi-Fi thé hé tiép theo cta IEEE

802.11ax c6 thé dugc ting 1én bang cach sir dung dai thong cuc 16n, va cling c6 thé dugc
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tang lén bang cach ting s6 luong ludng, vi du, tang s6 lwong ludng 1én 16, qua sy hop
tac ctia nhidu dai tn sb (2,4 GHz, 5 GHz, va 6 GHz) va tuong ty. Trén cung mot dai tin
s6, luu luong dinh ¢6 thé dugc ting thém nita thong qua su hop tac cua nhiéu kénh hoic
theo mdt cach khac. Piéu nay lam gidm tr& truyén dich vu. Trong ban md ta nay, nhiéu

dai tAn sb hodc nhiéu kénh dugc goi chung la nhicu lién két.

Thiét bi EHT Wi-Fi thé hé tiép theo ctia IEEE 802.11ax sir dung k¥ thudt hop tac
nhidu lién két dé két hop nhidu lién két khong lién tuc dé tao thanh dai thong cuc 16n.
Ngoai viéc két hop dai thong cao hon, ky thudt hop téc nhiéu lién két con c6 thé duoc
sir dung dé giri ddng thoi cac goi dit liéu cia cing mot giao luong dén cing mot tram.
C6 thé théy ring k§ thut hop tac nhidu lién két cai thién rét nhidu tdc do truyén. Tuy
nhién, d6i v6i hoat dong truyén giao lugng dugce danh dia chi nhém duong xudng, do
mdi tram trong thiét bi nhiéu lién két tram can phai & trang thai hoat dong mot cach dinh
ky dé quan sat liéu mdi diém truy cép trong thiét bi nhiéu lién két diém truy cp c6 gui
giao lugng duge danh dia chi nhém dudng xubng hay khong, nén nhiéu nang lrgng hon

duoc tiéu thu.
Ban chét k§ thuat ciia sang ché

Sang ché dé xuat phuong phéap truyén giao luong dugc danh dia chi nhom nhiéu
lien két va may, dé gitp lam giam mirc tiéu thy dién ca thiét bi nhiéu lién két tram.

Theo khia canh th nhét, sang ché dé xuét phuong phap truyén giao luong duge
danh dia chi nhém nhiéu lién két. Theo phuwong phép nay, diém truy cap (access point,
AP) thir nhat cta thiét bi nhidu lién két diém truy cap (access point multi-link device,
AP MLD) tao ra thong tin chi béo giao lwong dugce danh dia chi nhom, trong do6 thong
tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém chi bao liéu mot hodc nhiéu AP ciua AP
MLD c6 giao lugng dugc dénh dia chi nhom hay khong. AP thir nhét giri thong tin chi
bao giao lugng dugce danh dia chi nhom.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhom

chi bao liéu mot AP cia AP MLD c¢6 giao lugng duoc dénh dia chi nhém hay khong, va
AP 13 AP thtr nhat hodc mot AP khac ctia AP MLD. So véi cach trong d6 tram dugc quan
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1 b&i AP thit nhét ¢6 thé chi biét liéu AP thir nhét ¢6 giao lugng duge danh dia chi nhom
hay khong, c4ch thuc hién nay nang cao tinh linh hoat clia giao lugng dugc danh dia chi

nhom thong bao.

Theo mot cach thuc hién khac, théng tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi
nhém chi bdo liéu mdi AP trong nhiéu AP ctia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia
chi nhém hay khong. So véi cach trong d6 tram duge quan ly boi AP thir nhét c6 thé chi
biét lieu AP thir nhét c6 giao lugng duge danh dia chi nhém hay khong, theo céch thuc
hién nay, mdi STA ctia STA MLD khong can tham do mdt cach dinh ky liéu AP tuong
g c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong. Noi cach khéc, theo cach thuc
hién nay, mot tram ctia STA MLD c6 thé biét liéu nhiéu AP ¢6 giao luong dugc dénh dia

chi nhém hay khong. Piéu nay lam giam muc tiéu thu dién ciia STA MLD.

Theo mét cach thuc hién khéc nira, thong tin chi bao giao luong dugc danh dia
chi nhém chi béo liéu mdi AP ciia AP MLD c¢6 giao luong dugc danh dia chi nhom hay
khong. So v6i cach trong d6 tram dugc quan Iy boi AP thit nhét c6 the chi biét liéu AP
thir nhét c6 giao lugng duge danh dia chi nhom hay khong, theo cach thuc hién nay, mdi
STA ctia STA MLD khong can tham do mdt cach dinh ky ligu AP tuong tng c6 giao
luong dugc danh dia chi nhém hay khong. N6i cach khac, theo cach thyc hién nay, mot
tram ctia STA MLD c¢6 thé biét liéu mdi AP ¢6 giao lugng duogc danh dia chi nhom hay

khong. Diéu nay lam giam muc tiéu thu dién ctia STA MLD.

Theo mot cach thuc hién, mdi bit cia thong tin chi béo giao luong dugc danh dia
chi nhém twong Gmg v6i mdi AP trong mdt hodc nhidu AP ctia AP MLD. Mdi bit chi bao
liéu AP tuwong tng véi bit nay c6 giao luong duge danh dia chi nhom hay khong, hodc
gi4 tri cia bit chi bao liéu AP twong tmg v6i bit ndy co giao lugng duoc danh dia chi

nhom hay khong.

Theo mot cach thuce hién, mdi bit ctia thong tin chi bdo giao luong dugc danh dia
chi nhém tuong tmg véi mdi AP cua AP MLD. MB&i bit chi bdo liéu AP tuong tmg voi
bit ndy c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong, hodc gia tri cia bit chi bao
liéu AP twong (mg véi bit nay c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong.
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Theo mot cach thuc hién, su twong ung gitta mdi bit cta thong tin chi bao giao
lugng dugc danh dia chi nhoém va mdi AP cua AP MLD, hoic su tuong ung gitta mdi
bit ctia thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhom va mdi AP trong mot hodc
nhidu AP ctia AP MLD c6 thé duge tao cAu hinh bang cach sit dung khung hoi dap lién
hop hodc khung quan ly gitra STA MLD va AP MLD.

Theo mdt cach thuc hién khac, sy twong ung gitta mdi bit ctia thong tin chi bao
giao luong duge danh dia chi nhoém va modi AP ciia AP MLD, hodc su tuong ing gitra
mdi bit cia thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhém va mdi AP trong mot
hodc nhiéu AP ciia AP MLD dugc xé4c dinh truée. Theo mot cach thuc hién khac, thong
tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhoém la mot phan ctia c4c bit trong trrdng ban

dd bit 40 mot phan trong phén tir ban dd chi bao giao lugng (traffic indication map, TIM).

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom la
mot phan ctia c4c bit lién tiép trong trudong ban dd bit 40 mot phan. Vi du, néu thong tin
chi bdo giao lrong dugc dénh dia chi nhom 1a tir bit 1 dén bit 7 trong truong ban dd bit
40 mot phan, thi tir bit 1 dén bit 7 trong truong ban dd bit 40 mot phan c6 thé chi bao

lieu mdi AP ctia AP MLD c¢6 giao lugng dugce danh dia chi nhém hay khong.

Theo mdt cach thuc hién khac, thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi
nhém 13 mot phdn ciia céc bit khong lién tiép trong trudng ban do bit do mat phén. Vi
du, néu thong tin chi bdo giao lugng duoc dénh dia chi nhém 1a bit 1, bit 2, va bit 4 trong
trudmg ban dd bit 40 mot phan, thi bit 1, bit 2, va bit 4 trong trudng ban dd bit 40 mot
phin c6 thé chi béo liéu m&i AP ctia AP MLD ¢6 giao lugng dugc dénh dia chi nhom
hay khong.

Theo mét cach thuc hién, AP tht nhét ciia AP MLD tao ra thong tin cau hinh bd
nhan dang lién hgp, trong d6 thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hgp chi bdo bo nhén
dang lién hop tuong ung véi mdi AP ctia AP MLD. AP tht nhét giri thong tin cAu hinh
bo nhan dang lién hop. AID cua mdi AP twong tng v6i mdi bit cua thong tin chi béo
giao lugng dugc danh dia chi nhom. Diéu nay c6 nghia 1a, mdi bit ciia thong tin chi béo
giao lugng dugc danh dia chi nhom chi bdo liu AP cia AID tuong g vai bit nay co

giao lwong duge danh dia chi nhom hay khong. Thong tin cAu hinh bd nhéan dang lién
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hop co thé dugc giri dén STA MLD trong khung hdi dap lién hop hodc khung quan ly.

Theo mét cach thuc hién khac, AID twong Gmg véi bit thir nhét hodc bit bat dau
trong phan cla céc bit lién tiép twong Gmg véi thong tin chi bao giao lugng dugc danh
dia chi nhém duogc xéc dinh trude. N6i céch khac, bit thi nhat hogc bit bt dau clia phan
ctia céc bit lién tiép duge x4c dinh trude. Theo cach khac, vi tri bit b4t dau clia thong tin
chi bo giao lwgng dugc danh dia chi nhém trong truong ban dd bit 40 mot phan trong
phﬁn tir TIM duoc xac dinh trude. Theo cach khac, cac AID cua cac AP ciaa AP MLD
duogc cAp phat lién tiép bat dau tir AID x, trong d6 AID x dugc xéac dinh trude. Theo cach
thuc hién nay, thong tin chi bao giao lwgng dugc danh dia chi nhom la phﬁn cua cac bit
lién tiép trong trudng ban dd bit 40 mot phan trong phan it ban dd chi bdo giao luong

TIM.

B0 nhéin dang lién hgp duoc cép phét cho mdi AP cia AP MLD khéc véi bd nhan
dang lién hgp dugc cép phét cho tram duoc lién hop véi AP. Noi cach khac, bd nhan
dang lién hop dugc cip phat cho mdi AP cia AP MLD khong thé duoc cip phét boi AP
cho tram dugc quan ly béi AP. Tuy nhién, cac AID duge cAp phét béi cac AP khac nhau
cho céc tram dugc quéan ly boi cac AP 1a doc 1ap tuong ddi. No6i cach khac, cac AID
dugc clp phat béi cac AP khac nhau cho céc tram dugc quan ly boi cac AP ¢co thé 1a

gidng nhau.

Ngoai ra, néu mot hoic nhiéu AP trong AP MLD la cac AP ma lam vi€c trong ché
d6 nhiéu BSSID va la cac BSSID AP dugc truyén, trong hai cach thyc hién trén day, cac
AID cua cac AP ctia AP MLD duge cip phét lién tiép bét dAu tir AID x, trong d6 x bing
max{2"(N1), 2°(N2), ..., 2"(Ny), ..., 2"(Nn)}. n la s6 lugng BSSID AP dugc truyén trong
AP MLD, va Ny 1a gi4 tri cda trudng bd chi bdo bd nhén dang tap hop dich vu co ban
(basic service set identifier, BSSID) tdi da trong ph?m tir nhiéu bd nhan dang tap hop
dich vu co ban (Multiple BSSID) dugc phét rong boi AP thir y ma la BSSID AP dugc
truyén ctia AP MLD.

Theo cach khac, cac AID cta cac AP cuia AP MLD dugc cAp phat lién tiép bat dau
tir AID x, trong d6 x bang max{2"(N1), 2"(N2), ..., 2"(Ny), ..., 2"(Nn)}. n 1a s6 luong AP
trong AP MLD, va Ny 1a gia trj ctia truong bo chi bao bo nhan dang tap hop dich vu co
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ban BSSID téi da trong phan tir nhidu bd nhan dang tap hop dich vu co ban (Multiple
BSSID) dugc phat rong béi AP thiry cia AP MLD. Gid tri clia truong bd chi bdo BSSID
t6i da ctia AP duoc truyén mic dinh hogc AP ma khong lam viéc & ché d6 nhiéu BSSID

1a 0.

N6i cach khac, bit bit ddu hodc bit thit nhét ctia phin ciia c4c bit lién tiép ma &
truong ban dd bit 40 mot phan va twong tng v6i thong tin chi bao giao lugng dugc danh
dia chi nhém 1a bit x, trong d6 x bang max{2"(N1), 2’"(N2), ..., 2"(Ny), ..., 2"(Nn)}. Theo
cach khac, AID tuong ung vdi bit bat dAu hodc bit thir nhat clia phan ctia céc bit lién tiép
ma & truong ban dd bit 40 mot phan va twong ang voi thong tin chi bao giao lugng dugc
danh dia chi nhom 1a AID x, trong do x bang max {2 (N1), 2°(N2), ..., 2"(Ny), ..., 2"(Nn)}.
D6i véi cac y nghia vat Iy ciia n va Ny, tham khao phan mo ta trén day. Cac ndi dung chi

tiét khong duoc md ta lai & day.

Ngoai ra, thong tin chi bdo giao lwong dugc danh dia chi nhém tuong ing voi
phén ctia cac bit trong truong ban dd bit 40 mot phan trong phan tir TIM. Do do6, AP thir
nhét xac dinh truong do 1éch va truong d6 dai trong phan tir TIM dua trén bai (byte) bt
dau N va bai két thic N, trong trudng ban dd bit 40 chi bao giao lugng cla thong tin
chi bao giao lugng dugce danh dia chi nhom. AP thir nhét c6 thé giri truong do 1éch va
truong do dai. Diéu nay giup tram ma la duoc lién hop véi AP tha nhit va & trong STA
MLD xéc dinh, dua trén thong tin chi bao giao luong dugc danh dia chi nhom, truong
dd 1éch va truong do dai, liéu AP tuong ing voi mdi bit cta thong tin chi bao giao luong

dwoc danh dia chi nhém c6 giao lwong dwoc danh dia chi nhom hay khong.

Tuy chon 13, theo phuong 4n nay cla sang ché, thong tin chi bao giao luong dugc
d4nh dia chi nhém c6 thé duoc nén bang cach sir dung do 1éch. Theo mot cach thuc hién,
gia sir rang AP tuong Ung v6i mdi bit ctia thong tin chi bao giao luong duge danh dia
chi nhom duoc cép phat tudn tu dya trén kich thuéc cia b nhan dang cua lién két ma
trén d6 mdi AP ctia AP MLD lam viéc, va khong AP nao trong s6 nhidu AP v6i céc bd
nhan dang lién két lién tiép co giao lugng dugc danh dia chi nhom. Trong truong hop
ndy, thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém c6 thé bao gbém chi c4c bit

twong tng voi cac AP khong phai la nhiéu AP, tirc 13, thong tin chi bdo giao luong dugc
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danh dia chi nhom duoc giri bi AP thit nhét c6 thé bao gdm céc bit twong tmg véi cac
AP khong phai 1a nhiéu AP.

Pé dé dang mo ta, thong tin chi bao giao lugng duogc danh dia chi nhom dugc tao
ra bdi AP thir nhét dugc goi 14 thong tin chi béo giao lugng duge danh dia chi nhoém thi
nhAt, va thong tin chi bo giao lugng duoc dédnh dia chi nhém dugc g boi AP thu nhét
duoc goi 14 thong tin chi bao giao lwgng dugc danh dia chi nhom thit hai. Thong tin chi
béo giao luong dugc danh dia chi nhom thit hai c6 the gidng nhw théng tin chi bio giao
luong duge danh dia chi nhom th nhét, hodc thong tin chi bo giao luong dugce danh
dia chi nhém th hai 1a mot phﬁn ctia céc bit cua thong tin chi bao giao lugng dugc déanh
dia chi nhom tht nhat. Do l1éch cua thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhom
thir hai so v6i thoéng tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom thr nhat duoc goi
1a do 1éch cua thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhém thr hai cho ngén

gon.

Gié st rang khong AP ndo tuong (g véi cac bit trude bai N1 va tat ca cac bit theo
sau bai N, cia thong tin chi béo giao luong duge danh dia chi nhém thr nhit c6 giao
luong dugc danh dia chi nhém, trong d6 Ni 16n hon hodc béng 0, va N2 16n hon hoac
bang 1. Trong trudng hop nay, thong tin chi bao giao luong duoc danh dia chi nhom thu
hai 12 tAt ca cac bit bit diu tir bai N ctia thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi

nhom tht nhét va két thuc ¢ bai Na.

Trong trudng hop nay, do dai cua théng tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi
nhém thir hai duoc gii béi AP thir nhat 12 No-N1+1, va do 1éch cta thong tin chi bao
giao lwong duogc danh dia chi nhom thir hai 1a N1/2. Hon nita, tram dugc quan ly boi AP

thir nhét trong STA MLD nhan d¢ dai va do léch, va c6 thé xac dinh rang thong tin chi
béo giao lugng dugc danh dia chi nhém thi hai nhén dugc chi bao li€u cac AP tuong
ung vaGi cac bit N1*8 dén céc bit (N2+1)*8-1) c6 giao lugng dugc dénh dia chi nhom
hay khong, xac dinh rang cac AP twong ung véi tht ca cAc bit tir bit 0 dén bit N1*8-1
khéng c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom, va xac dinh rang cac AP tuong Gmg vdi

bit (N2+1)*8 va tht ca c4c bit tiép theo khong c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom.

Bit a dugc mo ta theo sang ché 12 bit thir a. Vi du, bit 0 12 bit thu 0.

-
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Gia st rang khong AP nao twong tng véi bit NO*8-1 dén bit N1*8-1 cua thong
tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom thtr nhét c6 giao lugng duoc danh dia
chi nhém, va khong AP nao twong tng voi bit N2*8 va bit tiép theo c6 giao lugng duoc
danh dia chi nhom. Trong trudng hop ndy, thong tin chi bao giao luong dugc danh dia
chi nhém thi hai 13 cac bit bat dau tir bai 0 cia thong tin chi bao giao lugng dugc danh
dia chi nhém tht nhét va két thiic & bai NO-1, va cac bit bt dau tir bai N1 cia thong tin
chi bao giao lugng dugce danh dia chi nhom thir nhét va két thic & bai Na. Trong truong
hop nay, d6 dai cia thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom thi hai dugc
gui boi AP thu nhét 1a NO+N>—Ni+1, va do 1éch ctia thong tin chi bdo giao luong duge
d4anh dia chi nhom thir hai 14 N1-NO. Hon nita, tram dugc quan ly b&i AP thir nhat trong
STA MLD nhan do dai va d6 1éch, va co thé x4c dinh rang thong tin chi bao giao lwgng
dugc danh dia chi nhom thir hai nhén duoc chi bao cac bit 0 dén cac bit (NO-1)*8-1,
x4c dinh liéu cac AP twong ing v6i bit (Ni—-1)*8+1 dén bit No*8+1 ¢6 giao luong duge
danh dia chi nhom hay khong, va xdc dinh rang khong AP nao twong tmg véi bit (NO-
1)*8 dén bit (N1—1)*8 c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom.

Theo mdt cach thuc hién khéc, khi khong AP nao trong s6 nhiéu AP véi cac bd
nhin dang lién hop li€n tiép co giao lugng dugc danh dia chi nhom, truong ban db bit
40 mot phan c6 thé khong mang cac bit twong g v6i cc by nhén dang lién hop nay.
Diéu nay c6 nghia 1a, s6 lwong bit ctia thong tin chi bao giao luong dugc danh dia chi
nhém trong trudng ban dd bit 40 mdt phan dugc giam bt bang cach st dung do léch
trong phan tir TIM. Gia st rang thong tin chi bao giao lwong duoc danh dia chi nhém la

trudng ban dd bit 4o mot phan trong phan tir TIM.

Néu khong AP nao ciia cac AID tuong tmg véi bit trude bai Ni va tét ca céc bit
theo sau bai N trong trudng ban dd bit 4o chi bao giao lugng c6 giao lwgng dugc danh
dia chi nhom, trong d6 N; 16n hon hoac br?mg 0, va N2 16n hon hodc bé“mg 1, thong tin
chi bao giao lwong dugc danh dia chi nhom 1a tét ca cac bit bat dau tir bai N1 cua trudong
ban dd bit 4o chi bao giao lugng va két thic & bai N». Trong truong hop nay, truong do
dai caa phan t TIM duoc giri boi AP thir nhat 1 Nop-N+143, va do léch ciia phan tir
TIM la (1/2)Ni. Hon nita, tram dugc quan ly b&i AP thit nhét trong STA MLD xéc dinh,
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dua trén cac do dai nhan dugc length va do 1éch, réng thong tin chi bao giao luong dugc
danh dia chi nhém chi béo liéu cac AP cia cac AID twong Umg voi cac bit N1*8 dén
(N2+1)*8-1)) c6 giao lugng duge danh dia chi nhém hay khong, xac dinh rang cac AP
clia cac AID tuwong Gng voi tit ca cac bit cla bit 0 dén bit N1*8—1 khong c6 cac giao
luong dugc danh dia chi nhém, va xac dinh rang cac AP cua cac AID tuong Umg véi cac

bit (N2+1)*8 va tAt ca cac bit tiép theo khong c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom.

Néu khong AP nao cua cac AID tuong tmg v6i tAt ca cac bit ctia bai NO dén bai
Ni—1 ctia trudng ban dd bit ao chi bdo giao lugng c6 giao lwong duge danh dia chi nhom,
thong tin chi béo giao lwong dugc danh dia chi nhém 1a céc bit bét dau tir bai 0 cia
trudng ban dd bit 4o chi bao giao lugng va két thic & bai NO-1, va céc bit bét dau tir bai
N ciia trudng ban dd bit 4o chi béo giao lugng va két thic o bai Na. Trong trudng hop
nay, truong do dai cha phdn tir TIM dugc giri béi AP thit nhat 12 NO+No-Ni+1+3, va do
1éch ctia phén tir TIM 1a (N1-NO0) 1/2. Hon nira, tram dugc quan 1y béi AP thir nhét trong
STA MLD c6 thé xéc dinh, dua trén trudng do dai va do léch cta phan tir TIM nhan
duoc, ring thong tin chi bdo giao lwong dugc danh dia chi nhém nhén dugc chi bao bit
0 dén bit (NO-1)*8—1, xac dinh liéu cac AP ctia cic AID tuwong ung voi bit (N1—-1)*8+1
dén bit No*8+1 ¢6 giao lwong dugc danh dia chi nhom hay khong, va xac dinh rang céac
AP ctia cac AID tuong (g véi cac bit (NO-1)*8 dén cac bit (N1—1)*8 khong c6 giao
lugng dugce danh dia chi nhom.

Tay chon 14, thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom dugc gui boi
AP thtr nhit dugc mang trong khung bao hiéu ban dd chi bao giao luong cung cip
(DTIM). Hon nira, AP thir nhét glii giao lugng duoc dénh dia chi nhom sau khi gui
khung bao hi¢u DTIM.

Tuy chon 14, d6i v6i khung bao hiéu, thong tin chi bao giao luong duoc danh dia
chi nhém c6 thé duge mang chi trong khung béo hiéu DTIM. Tuy chon la, thong tin chi
bao giao lugng duogc danh dia chi nhoém co6 thé con duoc mang trong mdt khung khac
nhu khung béo hiéu TIM, khung quan 1y, khung dit li¢u, hodc khung diéu khién.

Tuy chon 14, néu thong tin chi bao giao lwgng duge danh dia chi nhém dugc mang

trong khung bao hiéu TIM, khung quan 1y, khung dit liéu, hodc khung diéu khién, va
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néu AP thir nhét c6 AP cung cép giao lugng dugc danh dia chi nhém, AP thir nhét con
c6 thé gri khung béo hiéu ban dd chi bao giao lugng cung cap (delivery traffic indication

map, DTIM) va giao lugng dugc danh dia chi nhém sau khung bao hiéu DTIM.

Theo khia canh thir hai, sang ché con d& xuét phuwong phap truyén giao lugng dugc
d4nh dia chi nhém nhidu lién két. Phuong phép dugc md ta theo quan diém veé thiét bi
nhidu lién két tram STA MLD. Theo phuong phép ndy, tram STA tht nht cia STAMLD
nhan thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém tir AP MLD, trong do6 thong
tin chi bao giao lwgng dugc danh dia chi nhém chi bao liéu mot hodc nhiéu AP cta AP

MLD c¢6 giao lugng duge danh dia chi nhém hay khong.

Tity chon 13, STA thir nhét ¢6 thé xac dinh hofc biét, dya trén thong tin chi bdo
giao lugng dugce danh dia chi nhom, liu mot hodc nhiéu AP c6 giao lugng dugc danh

dia chi nhom hay khong.

Theo mot cach thuc hién, thong tin chi bdo giao lugng duoc danh dia chi nhom
chi bao lidu mot AP cia AP MLD c6 giao lwgng duoc danh dia chi nhém hay khong, va
AP 13 AP thtr nhit hoic mot AP khic ctia AP MLD. Theo cich thuc hién nay, STA thu
nhét c6 thé biét licu AP thir nhét hoic mot AP khac cia AP MLD c6 giao luong duoc
danh dia chi nhém hay khong. Piéu ndy nang cao tinh linh hoat cua thong bdo giao
lwong dugc danh dia chi nhom.

Theo mdt cach thuc hién khac, thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi
nhém chi bao licu mdi AP trong nhiéu AP ctia AP MLD c¢6 giao luong dugce danh dia
chi nhém hay khong. Theo cach thuc hién nay, STA thi nhat c6 thé biét liéu nhiéu AP
¢6 giao lugng duge danh dia chi nhom hay khong, sao cho mdi STA cua STA MLD
khong cin tham do mot cach dinh ky liéu AP twong tmg ¢6 giao luong dugc danh dia
chi nhom hay khong. Diéu nay lam gidm muc tiéu thu dién cia STA MLD.

Theo mdt cach thuc hién khac nita, théng tin chi bdo giao luong duge danh dia
chi nhom chi bao liéu mdi AP ctia AP MLD ¢6 giao lugng duge danh dia chi nhém hay
khong. Theo cach thyc hién nay, STA thir nht c6 thé biét ligu moi AP ctia AP MLD c6
giao lwong duge dénh dia chi nhém hay khong, sao cho mdi STA ctia STA MLD khong
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hay khong. Diéu ndy lam giam muc tiéu thu dién cua STA MLD.

Theo mot cach thuc hién, STA thir nhéit cia STA MLD 14 tram lam viéc trén lién
két so cép, va viéc STA thir nhat cuia STA MLD nhén thong tin chi bdo giao lugng duogc
d4nh dia chi nhém tir AP MLD bao gdm: STA thir nhat ctia STA MLD tham do, trén lién
két so cép, thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhom tr mot AP cia AP MLD.

Tuy chon 13, dbi véi khung béao hiéu, thong tin chi bao giao luong dugc danh dia

chi nhém c6 thé dugc mang chi trong khung bao hi¢u DTIM.

Tuy chon 13, thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom co thé dugc
mang trong mdt khung khac nhu khung béao hiéu TIM, khung quén ly, khung dit li€u,
hoic khung diéu khién.

Tay chon 13, thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhom dugc mang
trong mot khung khac nhu khung bao hi¢u TIM, khung quan ly, khung dit liéu, hodc
khung didu khién. STA thtr nhét ¢6 thé nhan khung béo hi¢u DTIM, va nhan giao lugng
dwoc danh dia chi nhém sau khi nhan khung bao hiéu DTIM. Tuong tng, néu mot STA
khac cia STA MLD biét, dua trén thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom,
rang AP tuong tng ciing c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom, STA khac ¢6 thé nhan
khung bdo hiéu DTIM va nhén giao luong duogc danh dia chi nhém sau khi nhan khung
bao hi¢u DTIM.

Tay chon 13, giao lwong dugc danh dia chi nhém duge mang trong khung bao hiéu
DTIM, va STA thtt nhét c6 thé nhan giao lugng dugc danh dia chi nh6m sau khi nhan
khung béo hiéu DTIM. Tuong Ung, néu mot STA khac ctia STA MLD biét, dua trén
théng tin chi bdo giao lwong dugc dénh dia chi nhom, rang AP tuong Umg cling c6 giao
luong duge danh dia chi nhém, STA khac ¢co thé nhan khung bao hiéu DTIM va nhan
giao lugng duge dénh dia chi nhém sau khi nhén khung bao hi¢u DTIM.

Theo mot cach thuc hién khac, néu xac dinh réng AP trén lién két ma trén d6 STA
thtt nhét 1am viée ¢6 giao lugng duge dénh dia chi nhom, thi STA thir nhat ¢6 thé nhén,

trén lién két, khung bao hiéu ban dd chi bao giao lugng cung cAp DTIM tir AP va giao
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lugng dugce danh dia chi nhom sau khi nhén khung bao hiéu DTIM.

Theo mot cach thuc hién, mdi bit cua thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia
chi nhém tuong tmg véi mdi AP ciia AP MLD. Gia tri ctia bit nay chi bao liéu AP twong
g v6i bit ndy c6 giao lugng duoc danh dia chi nhom hay khong. Dbi voi phan mb ta
lién quan cua cach thyc hién nay, tham khao ndi dung lién quan trong khia canh thir nhét.

Céc ndi dung chi tiét khong dwgc md ta lai ¢ day.

Theo mot cach thuc hién khac, thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi
nhom 12 mot phan ciia cac bit trong trudng ban dd bit 40 mot phén trong phan tir ban o
chi bao giao lugng (traffic indication map, TIM). Déi v6i phdn mo ta lién quan cia cach
thuc hién nay, tham khao ndi dung lién quan trong khia canh th nhét. Cac noi dung chi

tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mét cach thuc hién khac nita, thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia
chi nhém 1a mot phan clia cac bit lién tiép trong trudng ban dd bit 40 mot phan trong
phén tir ban dd chi bao giao lwong TIM. Pbi v6i phan md ta lién quan cua cach thuc
hién nay, tham khao ndi dung lién quan trong khia canh thtr nhit. Cac ndi dung chi tiét

khong dugc md ta lai ¢ day.

Do cac AID tuong tmg vo1 mot sb bit trong truong ban dd bit 40 mot phan duge
cAp phat cho tram, va c4c bit nay chi bao riéng ré li¢u tram tuong ung c6 giao luong
phét don phuong hay khong. Do do, theo cach thuc hién nay, bd nhin dang lién hop
duge cAp phat cho mdi AP cia AP MLD khéc véi bo nhan dang lién hop dugc cap phat
cho tram dugc lién hop véi mdi AP. N6i cach khac, b nhan dang lién hop dugc cép phat
cho mdi AP ctia AP MLD khong thé dugc cap phét béi AP cho tram dugc quan 1y boi
AP. Tuy nhién, cac AID duogc cép phat boi cac AP khéc nhau cho cac tram dugc quan ly
boi cac AP 1a doc 1ap tuong d6i. Néi cach khéc, cac AID dugce cAp phat bsi cac AP khéc

nhau cho céc tram dugc quan ly béi cac AP ¢6 thé 1a gidng nhau.

Theo mot céch thuc hién, STA thtt nhat cia STA MLD nhan théng tin cu hinh bo
nhén dang lién hop, trong d6 thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hgp chi bdo bo nhan
dang lién hop AID tuong ting v6i mdi AP cia AP MLD. AID cua AP tuong mg voi mdi
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bit cia thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhém. STA thit nhit x4c dinh,
dua trén thong tin cAu hinh b nhan dang lién hop, AID tuong tmg v6i AP cta AP MLD.
Péi v6i phan mo ta lien quan cua cach thyc hién nay, tham khao ndi dung lién quan

trong khia canh thir nhit. Cac ndi dung chi tiét khong dugc md ta lai ¢ ddy.

Theo mot cach thuc hién khéac, AID tuwong tGng véi bit thir nhét ctia phan cia cic
bit lién tiép ma & trong trudong ban dd bit 40 mot phan va twong tmg v6i thong tin chi
béo giao lugng duge danh dia chi nhém duge xac dinh trudec. i véi phén mo ta lién
quan cta cach thyc hién nay, tham khdo ndi dung lién quan trong khia canh thir nhét.

Céc ndi dung chi tiét khéng duge mo ta lai ¢ day.

Theo mot cach thue hién khéc nita, AID tuong tng véi bit thir nhét ctia phan cla
céc bit lién tiép 1a AID x, va x bang max{2"(N1), 2"(N2), ..., 2"(Ny), ..., 2°(Nn)}. n 1a s6
lugng AP bo nhan dang tap hop dich vu co ban dugc truyén trong AP MLD, Ny la gia tri
clia truomg bd chi bdo bd nhan dang tép hop dich vu co ban BSSID t61 da trong phén tir
nhiéu bd nhan dang tap hop dich vu co ban (multiple BSSID) dugc phat rong boi BSSID
APy dugc truyén. BSSID APy dugc truyén 1a BSSID AP dugc truyén thi y trong AP
MLD. D&i v6i phin mo ta lién quan cta cach thyc hién nay, tham khao ndi dung lién

quan trong khia canh thi nhat. Cac noi dung chi tiét khong duge mo ta lai o day.

Tuy chon 13, theo phuong 4n nay ctia sang ché, thong tin chi bao giao luong duge
danh dia chi nhom c6 thé dugc nén béng cach str dung do 1éch. Theo mdt cch thyc hién,
gi4 si rang AP tuong ng Vi mdi bit cua thong tin chi bdo giao luong duge dénh dia
chi nhém duoc cip phat tuan tu dua trén kich thuée cia b nhan dang cia lién két ma
trén d6 mdi AP cia AP MLD lam viéc, va khong AP nao trong s6 nhiéu AP v6i cac bd
nhan dang lién két lién tiép c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém. Trong truong hop
nay, thong tin chi béo giao lugng duge danh dia chi nhém c¢6 thé bao gdm chi cac bit
twong tmg voi cac AP khong phai la nhiéu AP, tirc 13, thdng tin chi bao giao luong dugc
danh dia chi nhom dugc giti bai AP thit nhit c6 thé bao gdm céc bit twong tng v6i cdc
AP khong phai 1a nhiéu AP. D6i véi phan mo ta lién quan clia cach thyc hién ny, tham
khao ndi dung lién quan trong khia canh thir nhit. C4c noi dung chi tiét khong duge mo

ta lai & day.
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Theo khia canh thi ba, sang ché d& xuét diém truy cap cia thiét bi nhicu lién két
diém truy cap. Piém truy cip cua thiét bi nhiéu lién két diém truy cdp c6 mot sb hoic
tAt ca cac chirc nang cua AP thir nhit ma 1a cia AP MLD va thuc thi trong phuwong phap
vi du theo khia canh thtt nhat. Vi du, diém truy cdp cta thiét bj nhiéu lién két diém truy
cap co thé ¢o cac chitc ning trong mot sb hodc tat ca cac phwong 4n cla sang ché, hoic
c6 thé c6 chitc niang thuc thi mot cach doc 1ap phuong an bét ky cta sang ché. Chuc
nang nay co thé dwoc thuc hién bang phan ctmg, hodc ¢6 thé duoc thuc hién bing phan
ctng thuc hién phén mém tuwong (mg. Phin ciing hodc phan mém bao gdm mot hogc

nhiéu bo phan hodc mddun twong ing v6i cac chue nang.

Theo mot cach thuc hién, cAu trac cua diém truy cép cua thiét bi nhidu lién két
diém truy cap c6 thé bao gbdm bo phan xir Iy va bd phan truyén thong. B phan xu ly
duoc tao chu hinh dé h3 tro didm truy cap cua thiét bi nhidu lién két diém truy cap khi
thuc hién chirc nang twong (g trong phuong phap trén day. Bo phan truyén thong dugc
tao cAu hinh dé hd tro viée truyén thong gitta diém truy cap cta thiét bi nhidu lién két
diém truy cap va thiét b khac. Diém truy cip cua thiét bi nhiu lién két diém truy cap
6 thé con bao gé)m b6 phén luu trit. Bo phan luu trir ¢6 thé duoc ghép ndi voi bo phan
xtr Iy va bd phan gti, va bd phéan hru trit luu trlt chuong trinh may tinh va dit liéu can
cho diém truy cap cta thiét bi nhidu lién két diém truy cép.

Theo mot cach thuc hién, diém truy cap cua thiét bi nhiéu lién két diém truy cap
bao gdm:

bd phan xu ly, dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bdo giao lugng duoc
d4anh dia chi nhom, trong d6 thong tin chi bao giao lugng dwgc danh dia chi nhom chi
béo liéu mot hoac nhiéu AP ctia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay
khong; va

b0 phan truyén théng, dugc tao cAu hinh dé gui thong tin chi bdo giao lwong

dugc danh dia chi nhém.

C6 thé thy rang, trong diém truy cap cla thiét bi nhiéu lién két diém truy cap,

thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhom dugc tao ra béi b phén xtr Iy ¢o
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thé chi bao liéu diém truy cap hodc AP khac c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay
khong, va sau d6 bo phan truyén thong giri thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia
chi nhém dén thiét bi nhidu lién két tram. Theo cach nay, tram bat ky cta thiét bi nhiéu
lién két tram c6 thé thdm do thong tin chi bdo giao lvgng duge danh dia chi nhom. Diéu
nay nang cao tinh linh hoat ctia thong béo giao lugng duoc danh dia chi nhém. Ngoai
ra, néu thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém chi bao liéu mdi AP hogc
nhidu AP ctia AP MLD ¢6 giao luong duoc danh dia chi nhém hay khong, thi tram bét
k¥ ctia thiét bi nhidu lién két tram c6 thé biét lidu nhiéu AP c6 giao luong dugc danh dia
chi nhém hay khong. Do d6, khong phai tt ca cac tram ciia thiét bj nhiéu lién két tram
cin phai tham do liéu ¢6 giao luong dwge dénh dia chi nhém hay khong trén lién két

twong tng. Didu nay lam gidm mic tiéu thu dién cta thiét bj nhiéu lién két tram.

Theo mét vi du, bd phan xir 1y ¢6 thé 1a bd xir Iy, bo phan truyén thong c6 thé 1a

b6 thu-phat hodc giao dién truyén thong, va bd phan luu trit co thé 12 b0 nhé.

Theo mét cach thue hién khéc, diém truy cap ciia thiét bi nhiéu lién két diém truy

cap bao gom:

bd xir ly, dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bao giao lugng duoc danh
dia chi nhom, trong d6 thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom chi bdo
liéu mot hodc nhiéu AP cia AP MLD c¢6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong;

va

bd thu-phét, duoc tao cAu hinh dé gtri thong tin chi bao giao luong dugc danh
dia chi nhom.

C6 thé thiy rang, trong diém truy cap cta thiét bi nhiéu lién két diém truy cap,
thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhom duoc tao ra b&i bd xir Iy ¢6 thé chi
béo liéu diém truy cap hodc AP khac c6 giao luong dugc danh dia chi nhém hay khong,
va sau d6 bo thu-phat giri thong tin chi bao giao lwong dugc danh dia chi nhom dén thiét
bi nhidu lién két tram. Theo cach nay, tram bét ky ciia thiét bi nhiéu lién két tram 6 the
tham do thong tin chi bao giao lwgng dugc danh dia chi nhom. Diéu nay nang cao tinh

linh hoat ctia théng béo giao lugng dugc danh dia chi nhém. Ngoai ra, néu thong tin chi
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bao giao lvgng dugc danh dia chi nhém chi bao liéu mbi AP hoic nhiéu AP ctia AP MLD
c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong, thi tram bat ky ctia thiét bi nhiéu lién
két tram c6 thé biét liu nhidu AP c6 giao lwong duoc danh dia chi nhém hay khong. Do
6, khong phai tat ca cdc tram cta thiét bi nhiéu lién két tram can phai tham do ligu c6
giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong trén lién két trong tmg. Pidu nay lam

giam muc tiéu thy dién cta thiét bi nhiéu lién két tram.

Tay chon 13, diém truy cdp ctia thiét bi nhiéu lién két diém truy cap con c6 the
thure hién mot hodc nhidu cach thuc hién bit ky ciia khia canh tht nhat. Cac ndi dung

chi tiét khong duge md ta lai & day.

Theo khia canh thir tu, sang ché con dé xuit tram cia thiét bi nhiéu lién két tram.
Tram cua thiét bi nhiéu lién két tram c6 mot s6 hodc tit ca cac chic ning ctiia STA thu
nhit ma 1a ctia STA MLD va thuc thi phwong phép vi du theo khia canh thir hai. Vi du,
tram cua cua thiét bi nhiéu lién két tram c6 thé c6 cac chtc nang trong mot s6 hodc tat
ca cac phuong &n cua sang ché, hodc c6 thé ¢6 chirc ning thuc thi mot cach doc lap
phuong an bét ky clia sang ché. Chirc nang nay c6 thé dugc thuc hién bing phan cing,
hoiic ¢6 thé duoc thuc hién bang phan cting thuc hién phin mém tuong Gng. Phén ciing
hodc phin mém bao gbm mot hoic nhiéu bod phan hodc mddun twong ung véi cac chirc

nang.

Theo mot cach thuc hién, cAu truc clia tram ctia thiét bi nhiéu lién két tram c6 thé
bao gdbm bod phan xir Iy va bd phan truyén thong. B phan xur Iy dugc tao céu hinh dé h
trg tram cia cia thiét bi nhiéu lién két tram khi thuc hién chirc nang tuong Gng trong
phuong phép trén day. Bo phéan truyén thong dugc tao chu hinh dé hd trg viéc truyén
thong gifra tram ctia cta thiét bi nhidu lién két tram va thiét bi khac. Tram cla thiét bi
nhiéu lién két tram c6 thé con bao gébm bo phan luu trit. BO phén luu trit ¢6 thé duogc
ghép ndi véi bd phan xir Iy va bd phén g, va bd phan luu trit luu trir chuong trinh may

tinh va dit liéu can cho tram cta thiét bi nhidu lién két tram.
Theo mot cach thuc hién, tram cua thiét bi nhiéu lién két tram bao gém:

bd phan truyén thong, duoc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao giao lugng
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duogc danh dia chi nhém tir AP MLD, trong d6 thong tin chi béo giao luong duoc danh
dia chi nhom chi bao liéu mot hoac nhiéu AP ctia AP MLD c6 giao lugng duoc danh dia
chi nhém hay khong.

Tuy chon 13, tram ciia thiét bi nhiéu lién két tram con bao gdm b phén xir ly.

B0 phén xtr ly dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dua trén thong tin chi béo giao lugng
duoc danh dia chi nhom, li€éu mot hodc nhiéu AP c6 giao luong dugc danh dia chi nhém

hay khong.

Co thé théy réng, trong tram cua thiét bi nhiéu lién két tram, bd phén x1tr ly ¢o thé
biét, dwa trén thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém, liéu mot hodc nhiéu
AP ¢6 giao lugng duoc danh dia chi nhém hay khong. Cu thé, tram cia thiét bi nhiéu
lién két tram c6 thé khong chi biét 1iéu AP dugc lién hop véi tram c6 giao lugng duoc
danh dia chi nhom hay khong, ma con biét liéu mdt AP khac cia AP MLD c6 giao lugng
dwoc dénh dia chi nhom hay khong. Diéu nay nang cao tinh linh hoat ctia thong béo giao
lwong dugc danh dia chi nhom. Ngoai ra, thong tin chi bao giao lwong duge danh dia
chi nhém chi bdo liéu nhiéu AP hodc mdi AP cia AP MLD c6 giao lugng duoc dénh dia
chi nhom hay khong. Tt 13, STA bat ky cua thiét bj nhiéu lién két tram c6 thé biét liéu
nhiéu AP hoic mdi AP ctia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong.
Do d6, khong phai tit ca cac STA ciia STA MLD can phai tham do liéu AP tuong tng
c6 giao lugng dugce danh dia chi nhém hay khong. Diéu nay lam giam muc tiéu thu dién

cua STA MLD.

Theo mét vi du, bo phan xit Iy ¢6 thé 12 bd xtt 1y, b phan truyén thong c6 thé 1a

b6 thu-phat hodc giao dién truyén thong, va bo phan luu trit c6 thé 1 bd nhé.
Theo modt cach thuc hién khéc, tram cua thiét bi nhiéu lién két tram bao gém:

bo thu-phat, duoc tao ciu hinh dé nhan thong tin chi bdo giao lugng dugc
danh dia chi nhom tir AP MLD, trong d6 thong tin chi bao giao lwong dugc danh dia chi
nhom chi béo liéu mot hodc nhiéu AP cia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi
nhom hay khong.

Tuy chon 1a, tram cta thiét bi nhiéu lién két tram con bao gém bo x1r 1y.
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Bo xtt Iy duge tao cAu hinh d& x4c dinh, dwa trén thong tin chi bo giao luong
duogc danh dia chi nhém, liéu mot hoac nhiéu AP ¢6 giao lugng dugc danh dia chi nhom

hay khong.

C6 thé thdy ring, trong tram ctia thiét bi nhiéu lién két tram, b xii Iy ¢6 thé biét,
dua trén thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom, liéu mot hodc nhiéu AP
¢6 giao lugng duge danh dia chi nhom hay khong. Cu thé, tram ctia thiét b nhiéu lién
két tram c6 thé khong chi biét liéu AP dugc lién hop véi tram c6 giao lugng duoc danh
dia chi nhom hay khong, ma con biét litu mdt AP khac cia AP MLD c6 giao luong duoc
danh dia chi nhém hay khéng. Diéu nay nang cao tinh linh hoat cia thong bao giao
lwong dugc dénh dia chi nhém. Ngoai ra, thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia
chi nhém chi bao li¢u nhiéu AP hodc mdi AP ciia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia
chi nhém hay khong. Tirc 13, STA bt ky cia STA MLD c6 thé biét liu nhiéu AP hode
mdi AP ctia AP MLD ¢6 giao lugng duge dédnh dia chi nhom hay khong. Do d6, khong
phai tt ca cac STA cua STAMLD can phai tham do liéu AP tuong tmg c6 giao lugng
dugc danh dia chi nhom hay khong. Diéu nay lam giam muc tiéu thy dién ctia STAMLD.

Taty chon 13, tram cua thiét bj nhiéu lién két tram con c6 thé thyc hién mt hodc
nhidu cach thue hién bit k¥ ciia khia canh thir hai. Cac ndi dung chi tiét khong dugc mo
ta lai & day.

Theo khia canh tht nam, mét phuong 4n cta sang ché dé& xuét phwong tién luu trix
doc dugc bang mdy tinh, dugc tao cAu hinh dé lvu trit chwong trinh may tinh. Khi chuong
trinh may tinh chay trong may truyén thong, méy truyén thong thuc hién phuong phap
truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két theo khia canh thu nhét.

Theo khia canh thir sau, mdt phuong 4n cia sang ché d& xuit phuong tién luu trit
doc duoc béng may tinh, dugc tao cAu hinh dé luu trit chuong trinh may tinh. Khi chwong
trinh may tinh chay trong may truyén thong, may truyén thong thuc hién phuong phap
truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két theo khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr bay, sang ché con dé xuét san pham chuong trinh may tinh

bao gébm chwong trinh mdy tinh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may
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truyén thong, may truyén thong dugc phép thuc hién phuwong phép truyén giao luwong
dwoc dénh dia chi nhém nhiu lién két theo khia canh thi nhat.

Theo khia canh thir tdm, sang ché con d& xuit san phdm chuong trinh may tinh
bao gdbm churong trinh may tinh. Khi san pham chuong trinh may tinh chay trén may
truyén thong, may truyén thong dugc phép thuc hién phuong phap truyén giao lwong
duoc danh dia chi nhom nhiéu lién két theo khia canh thit hai.

Theo khia canh thi chin, sing ché dé xuét hé thdng chip. Heé thdng chip bao gobm
it nhat mot bo xir 1y va giao dién, duoc tao chu hinh dé hd trg AP bt ky cia AP MLD,
vi du, AP thtr nhét, dé thuc thi chirc ning theo khia canh thir nhét, vi du, chtrc ning xac
dinh hodc xt ly it nhét mot trong s6 dit liéu va thong tin theo phuong phap trén day.
Theo mot thiét ké kha thi, hé théng chip con bao gdm bd nhé, va bd nhé duoc tao chu
hinh d& Iuu trit chuong trinh may tinh va dit liu cAn cho AP ciia AP MLD. Hé thong
chip c6 thé bao gbm chip, hoic c6 thé bao gdm chip va thanh phéan riéng r& khac.

Theo khia canh thit muo1, sang ché dé xuét hé thong chip. He théng chip bao g6m
it nhét mot bo xir Iy va giao dién, dwgc tao cdu hinh dé hd tro STA bat ky cia STAMLD,
vi du, STA tht nhét, dé thuc thi chirc ning theo khia canh thir hai, vi du, chirc nang xac
dinh hogc xir 1y it nhat mot trong sb dit liéu va thong tin theo phuong phéap trén day.
Theo mot thiét k& kha thi, hé théng chip con bao gdm bo nhd, va bd nhé dugc tao cau
hinh dé luu trit chuong trinh méy tinh va dit liéu cAn cho STA ctia STA MLD. Hé thong
chip c6 thé bao gdm chip, hoic c6 thé bao gdm chip va thanh phéan riéng r& khac.

MO ta vén tit cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& gian lugc cta cac cAu tric cia AP MLD va STA MLD theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.2 12 hinh v& gian lugc cua dinh dang khung cta phan tir TIM theo mdt phuong
4n clia sang ché;

Fig.3(a) 1a hinh v& gian lugc cua chu tric cua hé théng truyén thong 100 theo mot
phuong &n cua sang ché;

Fig.3(b) 12 hinh v& gidn lugc cua céu tric cua hé théng truyén thong 200 theo mot
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phuong 4n cua sang ché;

Fig.3(c) 1a hinh v& gian lugc cia cAu triic cua hé thong truyén thong 300 theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.4 1a hinh v& gian lugc cuia phuong phéap truyén giao lugng duoc danh dia chi

nhom 100 theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.5 1a Iuu dd gian luge cua phuong phap truyén giao luong duge danh dia chi

nhém nhiéu lién két 200 theo mdt phuong an cla sang ché;

Fig.5a1a hinh v& gian lugc cla truong cac thong s6 MLD theo phuong phéap truyén

giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két theo mot phuong én cla sang ché;

Fig.5b 1a hinh v& gian lugc cua truong thong tin kha nang trong phuong phap
truyén giao lugng duge danh dia chi nhém nhiéu lién két theo mot phuong 4n cua sang
che;

Fig.5c 1a hinh v& gian lugc cta truong thong tin kha nang khac trong phuong phap
truyén giao lugng duge danh dia chi nhém nhiéu lién két theo mot phuong én cia sang
ché;

Fig.5d la hinh v€& gian lugc cua phén tit RNR trong phuong phéap truyén giao lugng
dwoc danh dia chi nhém nhiéu lién két theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.5e 12 hinh v& gian lugc cua truong thong tin TBTT trong phuong phap truyén
giao luong dugc danh dia chi nhom nhiéu lién két theo mot phuwong 4n cia sang ché;

Fig.6 1a hinh v& gian lugc cia phuwong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi
nhém nhiéu lién két 300 theo mot phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a luu dd gian lrgc cia phuong phap truyén giao lwgng duogc danh dia chi
nhém nhiéu lién két 400 theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.8 1a hinh v€& gian lugc cta truong ban dd bit 40 mdt phan theo mot phuong an
cta sang ché;

Fig.9 12 hinh v& gian lugc cia phuong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi

nhém nhiéu lién két 500 theo mot phuong 4n clia sang ché;
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Fig.10 1a hinh v& gian lugc cia dinh dang khung cua phan tir BSSID theo mot

phuong an cla sang ché;

Fig.11 1a hinh v& gian luoc cua cAu tric cia may truyén thong 100 theo mot

phuong an cia sang che;

Fig.12 1a hinh v& gidn lugc cua cAu tric cia may truyén thong 200 theo mot

phuong an cua sang ché;

Fig.13 1a hinh v€& gian lugc cua cAu tric ctia may truyén thong 300 theo mot

phuong an cua sang che; va

Fig.14 1a hinh v& gian lugc cua cAu trac cua chip theo mot phuong 4n cla sing

ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phén sau diy mo ta rd rang céc giai phap k¥ thuét theo cic phuong an cia sang

ché c6 dua vao céc hinh vé kém theo trong cac phuong an cla sang che.

Dé hiéu 15 hon phuong phap truyén giao lugng dugce danh dia chi nhom nhiéu
lién két va thiét bi lién quan ma dugce boc 10 trong cdc phuong an cua sang ché, cac khai
niém lién quan trong cac phuong 4n cua sang ché duge md ta trudc tién.

1. Thiét bi nhiéu lién két

Hé thong truyén thong vo tuyén 4p dung dugc vao cac phuong 4n clia sng ché
c6 thé 1a mang cuc bd vo tuyén (Wireless local area network, WLAN) hodc mang dang
6. Phwong phap truyén giao lugng duge danh dia chi nhém c6 thé dugc thue hién boi
thiét bi truyén thong trong hé théng truyén thong vo tuyén hogc chip hogc b xtr 1y trong
thiét bi truyén thong. Thiét bi truyén thong c6 thé 1a thiét bi truyén thong v tuyén ma
h3 tro viée truyén dong thdi duge thyce hién trén nhiéu lién két. Vi du, thiét bi truyén
thong duoc goi 1 thiét bi nhidu lién két (Multi-link device) hogc thiét bi nhiéu dai tin
(multi-band device). So véi thiét bi ma hd trg chi hoat dong truyén mot lién ket, thiét bi

nhiéu lién két c6 hiéu suat truyén cao hon va luu luong cao hon.

Thiét bi nhiéu lién két bao gdm mdt hodc nhiéu tram STA thanh vién (affiliated
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STA). STA thanh vién 12 tram 16gic va c6 thé 1am viéc trén mot lién két. Tram thanh vién
c6 thé 13 tram diém truy cdp (Access Point, AP) hodc tram khong phai diém truy cap
(non-Access Point Station, non-AP STA). Pé d& dang mo ta, theo sang ché, thiét bi hhiéu
lién két ma tram thanh vién cta né 1a AP c6 thé dugc goi 12 AP nhiéu lién két, thiét bi
AP nhidu lién két, hodc thiét bi nhidu lién két AP (AP multi-link device, AP MLD). Thiét
bi nhidu lién két ma tram thanh vién ctia n6 1a STA khong phai AP ¢6 thé dugc goi la
STA nhidu lién két, thiét bj STA nhidu lién két, hodc thiét bi nhiéu lién két STA (STA
multi-link device, STA MLD). Pé d& dang mé ta, "thiét bi nhiéu lién két bao gdm STA
thanh vién" cling dugc mo ta vén tht 12 "thiét bi nhiéu lién két bao gdbm STA" trong céc

phuong an cua sang ché.

Cén luu ¥ rang thiét bi nhiéu lién két bao gom nhicu tram 16gic, va mdi tram
16gic 1am viéc trén mot lién két, nhung nhicu tram 16gic nay duoc phép lam viéc trén

cung mot lién két.

Thiét bi nhidu lién két c6 thé thyc thi viéc truyén thong vo tuyén theo cac giao
thirc nhém 802.11. Vi du, tram tudn theo Iuu lugng cuc cao (EHT), hodc tram tuan theo
802.11be ho#c twong thich vé1 tram hd tro 802.11be thuc thi viée truyén thong véi thiét
bi khac. T4t nhién, thiét bi khac c6 thé 12 thiét bi nhiéu lién két, hofic c6 thé khong phai
1a thiét bi nhiu lién két.

Vi du, thiét bi nhiéu lién két theo phuong 4n nay cua sang ché 6 thé 1a thiét bi
mot dng ten, hodc c6 thé 1a thiét bi nhiéu dng ten. Vi dy, thiét bi nhiéu lién két c6 thé 1a
thiét bi c¢6 nhiéu hon hai ang ten. S6 luong dng ten c6 trong thiét bi nhidu lién két khong
bi gi6i han trong cac phuong an cua sang ché. Theo c4c phuong 4n cla sang ché, thiét
bi nhidu lién két ¢6 thé cho phép céc giao lugng clia cing mot loai truy cap duoc truyén
trén cac lién két khac nhau, hodc thAm chi cho phép cung cac goi dir liu dugc truyén
trén céc lién két khac nhau. Theo cach khac, thiét bi nhidu lién két c6 thé khong cho
phép céc giao lugng cia cing mot loai truy cdp dugc truyén trén cac lién két khac nhau,
nhung co thé cho phép cac giao lugng cua cac loai truy cap khac nhau duogc truyén trén

cac lién két khac nhau.

Vi du, thiét bj nhidu lién két 1a mdy c6 chirc nang truyén thong vo tuyén, va may
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nay c6 thé 12 thiét bi, hodic c6 thé 1a chip, hé thong xit 1y, hodc twong tw dugc lap dat trén
thiét bi nay. Thiét bi ma trén dé chip hodc hé théng xi Iy dugc lap dat co thé thyc thi
cac phuong phép va cac chirc nang trong cac phuong an ctia sang ché theo sy diéu khién
cta chip hodc hé théng xtt 1y. Vi du, STA MLD theo cdc phuong an ctia sang ché co
chtrc nang bd thu-phat vo tuyén, c6 thé hd tro cac giao thirc nhom 802.11, va co thé
truyén théng véi AP MLD, mot STA MLD khéc, hodc thiét bi mdt lién két. Vi du, STA
MLD Ia thiét bi truyén thong nguoi ding bét ky ma cho phép ngudi dung truyén thong
v6i AP va con truyén thong véi WLAN. Vi du, STAMLD ¢6 thé 1a thiét bi ngudi dung
ma c6 thé duoc két ndi voi mang, nhu may tinh bang, mdy tinh dé ban, mdy tinh xach
tay loai laptop, may tinh xach tay loai notebook, may tinh c4 nhén siéu di dong (Ultra-
mobile Personal Computer, UMPC), mdy tinh cAm tay, may tinh x4ch tay loai netbook,
thiét bi hd tro s6 ca nhan (Personal Digital Assistant, PDA), hogc dién thoai di dong, ¢6
thé 12 nut Internet van vat trong Internet van vat, hodc co thé 13 may truyén thong duoc
lap trén xe trong Internet clia cac xe. STA MLD theo cach khéc c6 thé 1a chip va hé

théng xir Iy trong cac thiét bi dau cubi trén day.

AP MLD theo cac phuong 4n cua sang ché 12 may ma phuc vu STAMLD, va c6
thé hd trg céc giao thire nhém 802.11. Vi du, AP MLD c6 thé la thuc thé truyén thong
nhu may chu truyén thong, bd dinh tuyén, bo chuyén mach, hoac cAu, hoic AP MLD ¢6
thé bao gém nhiéu dang trong b cac tram géc macro, cac tram géc micro, va cac tram
chuyén tiép. T4t nhién, AP MLD theo cach khéc c6 thé 1a chip va hé théng xtr 1y & nhiéu
dang thiét bi khac nhau, d8 thuc thi phuong phép va chirc nang theo cac phuong an cua
sang ché. Ngoai ra, thiét bi nhidu lién két c6 thé hd tro hoat dong truyén tbc @6 cao va
do tré thip. Cung véi sy phat trién lién tuc cta céc tinh hubng tmg dung mang cuc bd
vO tuyén, thiét bi nhiéu lién két c6 thé con duogc ap dung vao nhiéu c4c tinh huéng hon,
vi du, dong vai tro 1a nut cam bién (vi du, dff)ng hd nuée thong minh, cong to dién thong
minh, hodc nit phat hién khong khi thong minh) trong thanh pho thong minh, thiét bi
thong minh (vi dy, camera thong minh, may chiéu, man hinh hién thi, vo tuyén truyén
hinh, may 4m thanh ndi (stereo), tii lanh, hodc may git) trong nha thong minh, nut trong

internet van vat, thiét bi dau cudi giai tri (vi dy, AR, VR, hodc thiét bi deo dugc khac),
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thiét bi thong minh (vi du, mdy in, hodc mdy chiéu) trong vin phong thong minh, internet
ctia thiét bi ciia c4c xe trong internet cuia cac xe, hodc co s ha tang (vi du, may ban hang
ty dong, ban giao tiép diéu huéng tu phuc vu, thiét bi tu thanh toan (self-checkout
device), hodc may thuc pham tu phuc vu) trong cic tinh hubng cudc séng hang ngay.
Céc dang cu thé ctia STA MLD va AP MLD khong bi gi¢i han cu thé trong cac phuong
an cta sang ché, va chi 14 cac vi du dé mo ta & ddy. Giao thirc 802.11 ¢6 thé 1a giao thirc

ma hd trg 802.11be hodc twong thich véi 802.11be.

Céc dai tAn sé ma trén d6 thiét bi nhiéu lién két 1am viée c6 thé bao gdm nhung

khong gi6i han & nho hon 1 GHz, 2,4 GHz, 5 GHz, 6 GHz, va tn s cao 60 GHz.

Vi du, thiét bi nhiéu lién két theo cac phuong 4n cia sang ché c6 thé 1a thiét bi
mot ng ten, hodc c6 thé 1a thiét bj nhidu ang ten. Vi du, thiét b nhiéu lién két theo cac
phuong an cta sang ché c6 thé 1a thiét bi c6 nhiéu hon hai adng ten. S6 luong Ang ten c6
trong thiét bi nhiéu lién két khong bi gi¢i han trong phuong dn nay cua sang ché. Fig.1
1a hinh v& gian lugc cua cAu trac trong d6 AP MLD c6 nhiéu ang ten va STA MLD c6
mot dng ten don 1€. Ti€u chuin 802.11 tap trung vao cac phan 16p vat ly (Physical layer,
PHY) va 16p didu khién truy cap moi truong (Media Access Control, MAC) trong AP
MLD va STA MLD.

2. B0 nhén dang lién két

B0 nhan dang lién két dai dién cho mdt tram 1am viéc trén mot lién két. Noi cach
khéc, néu co nhiéu hon mot tram trén mot lién két, thi nhiéu hon mdt bd nhan dang lién
két duoc doi hoi dé dai dién cho nhidu hon mot tram. Lién két dugc néu dusi day doi

luc ciing dai dién cho tram lam vi€c trén lién ket do.

Trong sudt qua trinh truyén dit liéu, AP MLD va STA MLD c¢6 thé s dung bo
nhén dang lién két dé nhan dang lién két hodc tram trén lién két. Trude khi truyén thong,
AP MLD va STA MLD c6 thé truée tién thwong lugng hodc truyén thong v6i nhau trén
su tuong ung gitra bd nhan dang lién két va lién két hozc tram trén lién két. Do do, trong
subt qua trinh truyén dir 1iéu, bd nhan dang lién két dugc mang ma khong truyén mot

lugng 16n thong tin bao higu dé chi bdo lién két hogc tram trén lién két. Diéu nay lam
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giam lrong thong tin bdo hiéu thira va nang cao hiéu suét truyén.

Theo mot vi du, khung quan 1y duge gui béi AP MLD khi thiét 1ap tap hop dich
vu co ban (basic service set, BSS), vi du, khung béo hiéu (beacon), mang mot phén 1.
Phén tir nay bao gdm nhiéu truong thong tin bd nhén dang lién két. Trudong thdng tin bd
nhan dang lién két c6 thé chi bao su twong ung gitta bd nhan dang lién két va tram lam
viéc trén lién két twong Gmg v6i bd nhén dang lién két. Truong thong tin bd nhén dang
lién két khong chi bao gdm bd nhan dang lién két, ma con bao gdm mot hodc nhiéu
thong tin sau day: dia chi diéu khién truy cap moi truong (Media Access Control, MAC),
16p hoat dong, va s6 kénh. Mot hoic nhiéu loai trong sb dia chi MAC, 16p hoat dong, va
sé kénh c6 thé chi bdo mot lién két. Dbi v6i AP, dia chi MAC cua AP 1a BSSID (basic
service set identifier, bd nhan dang tap hop dich vu co ban) cia AP. Theo mot vi du khac,
trong quy trinh lién hop thiét bi nhidu lién két, AP MLD va thiét bi nhieu lién két STA
thuong lwong céac trudng thong tin bo nhan dang nhidu lién két. Viéc lién hop thiét bi
nhidu lién két c6 nghia 12 mot AP cia AP MLD lién hop v6i mot STA cua STA MLD
m6t 1an. Viée lién hop nay c6 thé gitip nhiéu STA cua STA MLD lién hop véi nhiéu AP
ctia AP MLD, trong d6 mot STA lién hop véi mot AP.

Trong hoat dong truyén thong tiép theo, AP MLD hodc thiét bi nhiéu lién két
STA nhén dang hodc dai dién cho tram trong thiét bi nhiéu lién két STA bé‘lng cach su
dung bd nhan dang lién két. Bo nhan dang lién két con c6 thé dai dién cho mot hodc
nhidu thudc tinh cia dia chi MAC, 16p hoat dong, va s kénh ciia tram. Dia chi MAC c6
thé dugc thay thé bing bo nhan dang lién hop cua AP MLD dugc lién hop. Tuy chon Ia,
néu nhiéu tram 1am viéc trén mot lién két, c6 nghia la duoc biéu dién béi bo nhan dang
lién két (ma 13 ID s6) bao gb6m khong chi 16p hoat dong trong d6 li€n két duge dat va sb
kénh, ma con bo nhan dang cua tram lam viéc trén li€n két, vi du, dia chi MAC ctia tram

hodc bo nhan dang lién hop (association identifier, AID) cua tram.
3. Phan tir ban d chi bao giao lugng

Khung bao hiéu ban dd chi bao giao lugng (traffic indication map, TIM) va
khung bao hi¢u ban dd chi bao giao lugng giri (delivery traffic indication map, DTIM)

mdi khung mang phan ti ban dd chi bao giao lugng (traffic indication map, TIM). Binh
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dang khung cua truong phan tir TIM dugc thé hién trén Fig.2.

Trudong bd nhéan dang (identifier, ID) phén tii: Truong bd nhan dang phan tir duge
sir dung dé nhan dang viéc phan tir dugc thé hién trén Fig.2 1a phéan tir TIM.

Truong do dai: Truong do dai chi bdo do dai ciia phan tir TIM, va dém tong dd
dai chia c4c trudng sau khi truong do dai, cu thé, dém, theo bai, téng d6 dai cua truong
dém DTIM, trudong chu ky DTIM, truong didu khién ban db bit, va truong ban dd bit 40

mdt phan.

Truong dém DTIM (DTIM count): Trudng dém DTIM chi béo s6 lugng khung
bao hiéu TIM con lai giita khung bao hiéu hién hanh mang phéan tir TIM va viéc dén cia
khung bao hiéu DTIM tiép theo. Diéu nay c6 nghia Ia, truong dém DTIM la gid tri dém,
va gia tri dém 13 bién sd. Khi gia tri clia trudong dém DTIM 12 0, didu nay chi béo rang
khung bo hiéu hién hanh 1a khung bao hiéu DTIM. Khi gia tri clia truong dém DTIM
khong phai 12 0 hodc khac khong (non-zero), diu nay chi bao rang khung béo hiéu hién

hanh 1a khung béao hiéu TIM.

Trudng chu ky DTIM (DTIM period): Truong chu ky DTIM chi bao thoi khoang
chu ky cta khung bao hiéu DTIM, cu thé, khoang dén. Khoang dén s dung chu ky
khung bao hiéu TIM lam don vi. Vi du, néu chu ky DTIM duoc thiét dat o 1, s6 dém
DTIM trong mdi trudng phdn tir TIM bang 0, néi cach khac, mi khung béo hiéu la
khung bao hiéu DTIM.

Truong didu khién ban d bit (Bitmap control): Nhu dwoc the hién trén Fig.2, bit
0 trong truong didu khién ban dd bit chi bao lidu diém truy cap AP ¢6 giii giao luong di
licu dwoc danh dia chi nhém sau khi giri khung béo hiéu DTIM hay khong. No6i cach
khic, bit 0 trong trudng didu khién ban dd bit trong khung bao hiéu DTIM chi béo ligu
AP ¢6 dém giao lugng duge danh dia chi nhém hay khong va chi bao rang giao lwong
dugc danh dia chi nhom khong duogc g bang cach st dung AID dugc danh dia chi
nhém. Cac bit tir 1 dén 7 trong trudng didu khién ban dd bit chi bao do 1éch ciia ban do

bit 40 mot phin (partial virtual bitmap), d 1&ch theo don vi bai (cu thé, 8 bit).

Bén dd bit 4o mot phan (partial virtual bitmap): M&i bit trong truong ban db bit
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40 mot phan tuong (g v6i mot bd nhan dang lién hop (association identifier, AID), ma
chi bao lidu tram twong Gmg véi AID c6 giao lugng phat don phuong hay khong. Theo
cach khac, mdi bit trong trudong ban dd bit 40 mdt phan twong Gmg v6i mot AID duoc
dénh dia chi nhém, ma chi bao liéu nhom cua cac tram tuong ung v6i AID dugc danh
dia chi nhém c6 giao lugng dudong xudng hay khong. Trudong ban dd bit 40 mot phan 13
mot phan cia céc bit cla truong ban dd bit 4o chi bao giao lugng (traffic indication
virtual bitmap), trong d6 truong ban dd bit 40 chi bao giao lugng c6 251 bai, va chi bdo

liéu c4c tram twong ung v6i AID 0 dén AID 2007 c6 giao lugng dudng xubng hay khong.

Truong ID phan tir, truong do dai, truong dém DTIM, truong chu ky DTIM, va
trudong didu khién ban dd bit mdi trudng chiém 1 bai.

Mic du cac phuong 4n cua sang ché duge mo ta chi yéu vbelmg cach sir dung mang
trong d6 TEEE 802.11 dugc trién khai lam vi du, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc tuong tmg dé dang hiéu rang céc khia canh khac nhau cua sang ché c6 thé dugec mo
rong sang cac mang khac ma st dung cac ti€u chuin hoic cac giao thirc khac nhau, vi
du, BLUETOOTH (Bluetooth), LAN radi6 hiéu suét cao (high performance radio LAN,
HIPERLAN) (tiéu chudn v6 tuyén ma twong tu nhu tiéu chuan IEEE 802.11, va dugc
st dung chu yéu & chau Au), mang dién rong (WAN), mang cuc bd vo tuyén (wireless
local area network, WLAN), mang khu vuc ¢4 nhén (personal area network, PAN), hodc
mang da biét hodc duge phat trién sau nay khac. Do do, cac khia canh khac nhau duoc
d2 xuét theo sang ché c6 thé ap dung dugc vao mang vo tuyén thich hop b4t ky ma

khong quan tam dén ving phu séng va giao thitc truy cap vo tuyén.

Mang cuc bd vd tuyén trén Fig.3(a) dugc sir dung lam vi du dé mo ta hé théng
truyén théng 100 ma mot phuwong an ctia séng ché duoc ap dung vao. Hé thdng truyén
thong 100 bao gbm tram 101 va tram 102. Tram 101 c6 thé truyén thong véi tram 102
qua nhidu lién két, d& nang cao luu lugng. Tram 101 c6 thé 1a thiét bi nhiéu lién két, va
tram 102 ¢6 thé 1a thiét bi mot lién két, thiét bi nhidu lién két, hoc twong tu. Trong mot
tinh huéng, tram 101 1d AP MLD, va tram 102 1a STA MLD hodc tram (vi dy, tram mot
lién két). Trong mot tinh hubng khac, tram 101 1a STA MLD, va tram 102 1a AP (vi du,
AP mot lién két) hoidc AP MLD. Trong mot tinh huéng khéc nira, tram 101 1a AP MLD,
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va tram 102 13 AP MLD hodc AP. Trong mdt tinh huéng khac nita, tram 101 1a STA
MLD, va tram 102 12 STA MLD hodc STA (vi dy, tram mot lién két). T4t nhién, mang
cuc b vo tuyén ¢6 thé con bao gém thiét bi khéc. Sé luong va loai cua cac thiét bi duoc

thé hién trén Fig.3(a) chi 1a cac vi du.

Fig.3(b) va Fig.3(c) thé hién cac hinh v& gian lugc ciia cdc cdu triic clia h¢ thong
truyén thong 200 va hé théng truyén thong 300. Trong hé théng truyén thong 200 va hé
théng truyén thong 300, vi du trong d6 thiét bi nhiéu lién két trong mang cuc bd v tuyén

truyén thong véi thiét bi khic qua nhiéu lién két dugce st dung.

Fig.3(b) thé hién tinh hudng trong d6 AP MLD truyén théng v6i STA MLD. AP
MLD bao gdm AP thanh vién 1 va AP thanh vién 2. STA MLD bao gbm STA thanh vién
1 v STA thanh vién 2. AP MLD va STA MLD truyén thong song song qua lién két 1 va
lién két 2.
Fig.3(c) la tinh huébng trong @6 AP MLD 601 truyén thong v6i STA MLD 602,
STA MLD 603, va STA 604. AP MLD 601 bao gdm AP thanh vién 601-1 dén AP thanh
vién 601-3. STA MLD 602 bao gdbm ba STA thanh vién, STA 602-1, STA 602-2, va STA
602-3. STAMLD 603 bao gdm hai STA thanh vién, STA 603-1 va STA 603-2. STA 604-
1 v STA 604 14 cac thiét bi mét lién két. AP MLD 601 c6 thé sir dung riéng ré lién két
1, lién két 2, va lién két 3 dé truyén thong v6i STA MLD 602, sit dung lién két 2 va lién
két 3 dé truyén thong véi STA MLD 603, va st dung lién két 1 dé truyén thong voi STA
604. Theo mdt vi du, STA 604 1am viéc trén dai tin s6 2,4 GHz. Trong STA MLD 603,
STA 603-1 lam viéc trén dai tin s& 5 GHz, va STA 603-2 lam viéc trén dai tan s6 6 GHz.
“Trong STA MLD 602, STA 602-1 lam viéc trén dai tan s 2,4 GHz, STA 602-2 lam viéc
trén dai tin s6 5 GHz, va STA 602-3 lam viéc trén dai tan s6 6 GHz. AP 601-1 lam viéc
trén dai tan sb 2,4 GHz trong AP MLD 601 c6 thé thuc hién, qua lién két 1, hoat dong
truyén dit liéu dudong 1én hodc dudng xudng voi STA 604 va STA 602-2 trong STAMLD
602. AP 601-2 lam viéc trén dai tan s6 5 GHz trong AP MLD 601 c6 thé thyuc hién, qua
lién két 2, hoat dong truyén dit liéu duong 1én hodc duong xubng véi STA 603-1 lam
viéc trén dai tan s6 5 GHz trong STA MLD 603, va con c6 thé thuc hién, qua lién Kkét 2,

hoat dong truyén dit liéu duong 1én hodc duong xubng voi STA 602-2 lam viéc trén dai
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tAn s6 5 GHz trong STA MLD 602. AP 601-3 lam viéc trén dai tan s6 6 GHz trong AP
MLD 601 c6 thé thuc hién, qua lién két 3, hoat dong truyén dif liéu dudong 1én hogc
duong xubng v6i STA 602-3 1am viéc trén dai tan s6 6 GHz trong STA MLD 602, va
con c6 thé thuc hién, qua lién két 3, hoat ddng truyén dir liéu duong 1én hodc duong

xudng v6i STA 603-2 trong STA MLD.

Chn lwu ¥ ring Fig.3(b) chi thé hién ring AP MLD h3 tro hai dai tan s0. Fig.3(c)
thé hién chi vi du trong d6 AP MLD 601 hd trg ba dai tan so (2,4 GHz, 5 GHz, va 6
GHz), mdi dai tin sb twong g v6i mot lién két, va AP MLD 601 ¢6 thé lam viée trén
mot hodc nhidu lién két trong s6 lién két 1, lién két 2, hogc lién két 3. O phia AP hoac
phia STA, lién két & day c6 thé dugc hiéu thém 1a tram 1am viée trén lién két. Ung dung
thre t6, AP MLD va STA MLD cén ¢6 thé hd trg nhiéu dai tin s6 hon hogc it dai tan sb
hon. Néi cach khac, AP MLD va STA MLD c6 thé 1am viéc trén nhiéu lién két hon hodc

it lién két hon. Pidu nay khong bi gi6i han & phuong 4n ndy cua sang ché.

Hién nay, thiét bi mot lién két, vi du, tram STA trong ché do tiét kiém nang luong,
tham do mot cach dinh ky khung bao hiéu ban dd chi bao giao luong (traffic indication
map, TIM), va xé4c dinh, dua trén bit 0 trong truong didu khién ban dd bit trong khung
bao hiéu TIM, liéu c6 giao luong dugc danh dia chi nhém sau khung bao hiéu ban dd
chi bao giao lugng cung cip (delivery traffic indication map, DTIM). Tuy nhién, trong
finh huéng thiét bi nhidu lién két, gia st ring bit 0 trong trudng diéu khién ban db bit
cling dugce st dung dé xé4c dinh liéu c6 giao luong dugce danh dia chi nhém sau khung
bao hiéu DTIM hay khong. Trong trudng hop nay, trong cac hé théng truyén thong duge
thé hién trén Fig.3(a) dén FIG. 3(c), mdi STA clia cac STA MLD can tham do mot cach
dinh ky khung béo hiéu TIM trén lién két, va biét liéu AP cta lién két co gui giao lugng
duoc danh dia chi nhom hay khong sau khi gii khung bao hi¢u DTIM dya trén gia tri
ctia bit 0 trong trudng diéu khién ban dd bit trong khung bao hi¢u TIM dugc tham do
béi STA. Néu ¢ giao lugng dugce danh dia chi nhom, thi STA nhén giao luong duoc
danh dia chi nhém dugc giri béi AP sau khi nhén khung bao hi¢u DTIM tuong tng. Giao
luong dugce danh dia chi nhém dugc gui ngay sau khung bdo hiéu DTIM, vi du, sau thoi
gian SIFS (short inter-frame space, khong gian lién khung ngan) theo sau khung béo
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hiéu DTIM.

Trong giao thic 802.11, STA thudng c6 hai ché do 1am viée: ché do khong tiét
kiém dién va ché d6 tiét kiém dién. Khi STA lam viéc & ché do khong tiét kiém dién,
STA & trang thai hoat dong (trang thai hoat dong, ma cling c6 thé duoc goi 1a trang thai
thirc) ma khong quan tdm dén viéc lidu c6 dir lidu can duge truyén trén STA hay khong.
Khi STA lam viée & ché db tiét kiém dién, STA c6 thé & trang thai hoat dong (active
state) khi truyén dit liéu véi AP. Khi khong c6 hoat dong truyén dit ligu gitta STA va AP,
STA c6 thé & trang thai ngt ngin (doze state) dé 1am gidm muec tiéu thu dién. STA c6
thé gtri khung dén AP dé thong bao liéu STA c¢6 & ché do tiét kiém dién hay khong. Néu
bit tiét kiém dién trong truong diéu khién khung (frame control field) trong phén dau
MAC ciia khung duoc thiét dat & 1, thi AP dugc thong béo rang STA & ché df tiét kiém
dién. Néu bit tiét kiém dién trong truong diéu khién khung (frame control field) trong
phin ddu MAC cila khung dugc thiét dat ¢ 0, thi AP duoc thong béo ring STA & ché do
khong tiét kiém dién.

Trong phuong phéap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém 100 dugce thé
hién trén Fig.4, hoat dong truyén thong gitta AP MLD 601 va STAMLD 602 trén Fig.3(c)
dugc str dung 1am vi dy. STA 602-1 ciia STA MLD 602 can phai thim do khung bao
hiéu TIM 1 trén lién két 1, dé biét, bing cach sir dung bit 0 trong truong dicu khién ban
dd bit trong khung bao hi¢u TIM 1, liéu AP 601-1 c6 gui giao luong dugc danh dia chi
nhém 1 hay khong sau khi giri khung béo hiéu DTIM 1. STA 602-2 cia STA MLD 602
cAn phai tham do khung bao hiéu TIM 2 trén lién két 2, dé biét, bang cach st dung bit 0
trong trudng diéu khién ban dd bit trong khung béo higu TIM 2, liéu AP 601-2 c6 giri
giao lwong dugc dénh dia chi nhém 2 hay khong sau khi gii khung bao hi¢u DTIM 2.
STA 602-3 ctia STA MLD 602 cAn phai tham do khung béo higu TIM 3 trén lién két 3,
{8 biét, bing cach st dung bit 0 trong trudng diéu khién ban do bit trong khung bao hiéu
TIM 3, liéu AP 601-3 c6 gtii giao lugng duoc danh dia chi nhom 3 hay khong sau khi
giri khung bao hidu DTIM 3. C6 thé théy ring, néu sb lwong lién két ciia STAMLD 602
tiép tuc tang lén, thi muc tiéu thu dién cia STA MLD 602 ting nhanh.

Do d6, cach dé 1am giam muc tiéu thy dién cia STA MLD tr¢ thanh vén dé cp
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bach cn dugc giai quyét.

Theo phuong phép truyén giao lugng dugc danh dia chi nhom nhiéu lién két
duoc d& xuét trong cac phuong 4n clia sang ché, mirc tiéu thu dién cia STA MLD c¢6 thé
dugc giam bot. Phén sau diy cung cap cac phin mo ta chi tiét c6 dua vao céac hinh v&

kem theo.

Theo cac phuong an cua sang ché, phuong 4n 1 va phuong an 2 dugc md ta riéng
r&. Su khéc biét gitta phwong an 1 va phuong an 2 nam & chd phuong 4n 1 dugc mo ta
bing cach st dung vi du trong do6 mdi bit ctia thong tin chi bdo giao lwong dugce danh
dia chi nhém chi bao liéu AP tuong Gmg v6i bit nay co giao luong dugc danh dia chi
nhém hay khong, va phuong 4n 2 dugc md ta bing cach st dung vi du trong d6 thong
tin chi bao giao luong dugc danh dia chi nhom la mdt phin cuia céc bit trong trrdng ban

b bit 40 mdt phan (partial virtual bitmap) trong phan tir TIM.
Phwong an 1

Fig.5 thé hién phuong phéap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién
két 200 theo mdt phuong an cla sang ché. Phuong phép truyén giao lugng dugc danh
dia chi nh6m nhiéu lién két 200 duoc md ta bang cach st dung vi du trong d6 phuong
phap 200 duoc thuc hién trong hé théng truyén théng bao gébm AP MLD va STA MLD.
AP MLD bao gé”)m mot hodc nhiéu AP, va AP thir nhét 12 mot AP bét ky trong mot hodc
nhidu AP. STA MLD bao gbm mét hodc nhidu STA, va STA thir nhat 1a mot STA bat ky
trong mot hodc nhidu STA. Nhu dugc md ta trén day, viéc lién hop nhiéu lién két ¢6 thé
dugc thiét 1ap gitta AP MLD va STA MLD. Phuong phap truyén giao lugng dugc danh
dia chi nhém nhidu lién két 200 c6 thé bao gdbm nhung khong bi gidi han ¢ cac bude sau
day.

Buéc S201: AP thit nhat cia AP MLD tao ra thong tin chi bdo giao lugng duoc
danh dia chi nhom.

AP thit nhit 1a AP bét ky ctia AP MLD.
Thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom c6 thé duogc goi 1a truong

chi bao giao lwgng dugce danh dia chi nhom hodc chi bdo giao lugng dugc danh dia chi
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nhom. Diéu nay khong bi gidi han & phuong an nay cia séng ché. Phin mo ta ciia thong
tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom bao gbm hai cach dién dat sau day: (1)
Théng tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom chi bao liéu mot hodc nhiéu AP
ctia AP MLD c6 giao lugng dugc dénh dia chi nhém hay khong. (2) Thong tin chi bao
giao luong dugc danh dia chi nhém chi bdo liéu mot hodc nhiéu AP caa AP MLD c¢6 gui
giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong sau khi guri khung bao hiéu DTIM. Theo
mdt vi du khac, phdn mé ta cia thong tin chi bao giao lwong duge danh dia chi nhom
bao gdm hai cach dién dat sau day: (3) Thong tin chi bdo giao lugong duge danh dia chi
nhom chi bao liéu mot hodc nhiéu AP cia AP MLD c6 dém giao lugng duogc danh dia
chi nhém hay khong. (4) Thong tin chi bao giao lugng duge dénh dia chi nhém chi bao
rang giao lwong dugc danh dia chi nhém ctia mot hodc nhiéu AP cia AP MLD khong
duoc giri du6i dang AID duge danh dia chi nhém. Theo phwong én nay clia sang ché,

cach dién dat (1) dugc st dung lam vi du cho phan mo ta tiép theo.

Mot mit, giao luong duge danh dia chi nhom c6 thé bao gdm khung quén ly
dugc danh dia chi nhém va khung dir liéu duoc danh dia chi nhom, trong d6 loai cua
khung duoc chi bao béi bd nhan dang truong loai cua truong didu khién khung trong
phin diu MAC. Mit khéc, giao lugng dugc danh dia chi nhém ¢6 thé dugc phén loai
thanh giao lugng phét rong va giao lugng phat da phuong. Noi cach khac, giao lugng
duogc danh dia chi nhom dugc giri boi AP duoce gui dén tram duoc lién hop v6i AP hodc

tram MLD duoc lién hop v6i AP theo cach phat rong hodc dugc danh dia chi nhom.

Trong cung mdt AP MLD, mdi AP giri khung quén ly duoc dénh dia chi nhom
mot cdch doc 14p trén lién két ma trén d6 AP lam viée. AP giri, trén lién két ma trén do
AP lam viéc, cing mdt khung dit liéu dugc danh dia chi nhom dén mdi STA twong tng
cia STA MLD duoc lién hop véi AP. Co thé hiéu rang khung quéan ly dugc danh dia chi
nhém 13 & mic lién két, va khong can dugc nhan boi tram thong thudng trén mot lién
két khac hosic STA MLD ma da khong thiét 1ap s lién hop trén lién két. Piéu nay lam
giam muc tiéu thu dién cla tram tuwong Ung. MBbi AP cia AP MLD giri cing mdt khung
dit liéu dugce danh dia chi nhom trén mdi lién két, sao cho tram ctia mdt STA MLD radid

(single radio) khong mét khung dit liéu dugc danh dia chi nhém, hodc tram cua mot STA
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MLD radio khong cin chuyén mach lién két thuong xuyén dé nhan khung dit liéu dugce
danh dia chi nhém. Theo mdt c4ch thuc hién tuy chon, thong tin chi bao giao lugng dugc
d4nh dia chi nhém chi bdo liéu mot AP cua AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi
nhom hay khong. AP c6 thé 1a AP tht nhét, hogc c6 thé 1a mot AP khac cia AP MLD
khong phai 1a AP thir nhat. Vi du, trén Fig.3(c), AP thir nhat 1a AP 601-1, va thong tin
chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém duoc tao ra bdi AP 601-1 c6 thé chi bao liéu
AP 601-2 ctia AP MLD 601 c6 giao lugng duoc danh dia chi nhém hay khong. Theo
cach khac, thong tin chi béo giao lwgng dugc danh dia chi nhom dugc tao ra b1 AP 601-
1 ¢6 thé chi bdo liéu AP 601-1 ctia AP MLD 601 c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém
hay khong.

Theo mdt cach thuc hién tity chon khéc, thong tin chi bao giao lugng duge danh
dia chi nhém chi béo li€u nhiéu AP cua AP MLD c6 giao lugng dugce danh dia chi nhém
hay khong. Nhiu AP c6 thé 1a mot phdn cia céc AP cia AP MLD, hodc ¢6 thé 1a tat ca
cac AP ciia AP MLD. Vi du, trén Fig.3(c), AP thir nhét 14 AP 601-1, va AP 601-1 tao ra
thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém. Thong tin chi bao giao luong duoc
danh dia chi nhom cé thé chi bao liéu AP 601-1 ctia AP MLD 601 c6 giao luong duogc
danh dia chi nhém hay khong va liéu AP 601-2 c6 giao luong dugc danh dia chi nhém
hay khong. Theo cach khéc, thong tin chi bao giao lugng dwgc danh dia chi nhom c6 thé
chi béo liéu AP 601-1 ctia AP MLD 601 c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay
khong, liéu AP 601-2 c6 giao luong dugc danh dia chi nhém hay khong, valiéu AP 601-
3 ¢6 giao luong dugce danh dia chi nhém hay khong.

Theo mdt cach thuc hién tity chon, mdi bit cua thong tin chi bdo giao lugng dugce
danh dia chi nhém tuong tmg véi mdi AP ctia AP MLD. Gid tri clia mdi bit chi bao liéu
AP tuong (mg véi bit nay c6 giao lugng dugce danh dia chi nhom hay khong, hodc mdi
bit chi bdo liéu AP twong tng véi bit ndy c6 giao luong duoc danh dia chi nhém hay
khong. Tuy chon 13, mdi bit ciia thong tin chi bao giao luong duge danh dia chi nhom
tuong tng v6i mdi AP cia AP MLD dua trén kich thude cia bd nhén dang cia lién két
ma trén d6 AP ciia AP MLD lam viéc. N6i cach khéc, thtr tu bit cta thong tin chi bdo

giao lugong duoc danh dia chi nhém twong tng véi thir tu cua bd nhan dang lién két, va
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b% nhan dang lién két 13 b nhan dang cia lién két ma trén d6 mdi AP cia AP MLD lam
viéc.

Theo mot cach thuc hién khac, cc bit cia thong tin chi bao giao luong duoc
d4nh dia chi nhom c6 su teong ng mot-mot véi cac li€n két (hodc cac AP cia AP MLD).
Vi du, mdi bit ciia théng tin chi bdo giao lugng dugce danh dia chi nhom duogc st dung
cing v6i mdi b nhan dang lién két. Tuy chon 1a, mdi bit cia thong tin chi bao giao
luong dugc danh dia chi nhom dugc dat trong truong thong tin thoi gian truyén bao hidu
dich (target beacon transmission time, TBTT) trong phén tir (element) béo cdo lan can
rat gon (Reduced Neighbor Report, RNR). Cu thé, truong con céac thong s6 MLD (multi-
link device, thiét bi nhidu lién két) (MLD parameters subfield) dugc thé hién trén Fig.5a
duoc bd sung vao truong thong tin TBTT, trong d6 trudong con cac thong sé6 MLD bao
2dm b6 nhan dang thiét bi nhiéu lién két (MLD ID), bo nhan dang lién két (ID lién két),
thi tu thay ddi (change sequence), va chi bdo giao luong dugc danh dia chi nhom. B9
nhan dang thiét bi nhidu lién két chi bdo bd nhan dang ctia MLD trong d6 AP dugc bao
c4o duoc dat, bd nhan dang lién két dugc st dung dé nhan dang sb thir tu ciia AP duoc
béo cao ciia AP MLD, sb thir tu thay dbi chi bao gia tri dém duoc cip nhat ctia thong s6
BSS quan trong ciia AP dugc bédo cdo, va chi bdo giao luong dugce danh dia chi nhom
chi bdo lidu AP duoc béo céo c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong. Chi bao
giao luong dugc danh dia chi nhom cé thé chiém 1 bit. Ty chon 13, giao lugng dugc
danh dia chi nhém c6 thé bao gdbm giao lugng khung quan ly dugc danh dia chi nhom
va giao lugng khung dit liéu dugc danh dia chi nhom. Theo mot cach thuc hién, giao
lwong khung quan Iy dugc danh dia chi nhom va giao luong khung dit liéu dugc danh
dia chi nhém duoc chi bio béi hai truong. Vi du, mdi trudng chiém 1 bit. Cu the, chi
bo giao lugng khung quan ly duogc danh dia chi nhom va chi bao giao lugng khung dit
liéu dugce danh dia chi nhom 1an luot chi bao liéu AP dugc bao céo cé giao lugng khung
quéan 1y dugc danh dia chi nhém tuong Gng hodc giao luong khung dir liéu dugc danh
dia chi nhém twong ting hay khong. Theo mot cach thuc hién khac, chi mét trong s6
giao lugng khung quan ly duoc danh dia chi nhom va giao lugng khung dit liu dugc

danh dia chi nhém co thé duoc chi bao, béng cach sit dung mot truong. Vi du, truong
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chi bao giao lwrong khung quén ly dugc danh dia chi nhém chi bao liéu AP dugc bao cao
c6 giao lwong khung quéan ly dugc danh dia chi nhoém tuong tmg hay khong, hodc truong
chi bao giao luong khung dit liéu duge danh dia chi nhom chi bao liu AP dugc bao cao

c6 giao lugng khung dit liéu duoc danh dia chi nhom tuong tng hay khong.

Tuy chon 1a, AP ma gui thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhom c6
thé vn chi bao, bing cach st dung phuong phép hién co, tirc 13, bit 0 trong truong didu
khién ban dd bit trong phﬁn ti TIM, liéu AP c6 giao lugng dugce danh dia chi nhém

duong xudng.

N6i chung, phan tir RNR dugc st dung dé cho phép tram khong lién hop phat
hién phan tir ctia AP xung quanh, nhung tram lién hop c6 thé bo qua viéc dién dich phan
tr RNR. Do d6, phwong 4n nay cua sang ché d& xuét phuong phap dé chi bao liéu c6 chi
b4o giao lugng dugc danh dia chi nhom trong phan tir RNR hay khong. Cu thé, phuong
phap dugc thyc thi bang céach st dung truong thong tin kha nang trong khung bao hiéu
hodc khung hdi d4p tham do. C giao lwong duge dénh dia chi nhém duge b sung vio
truong thong tin kha nang dé chi bao liéu it nhit mot AP dugc bdo céo cb giao luong
dugc danh dia chi nhom trong phan tir RNR hay khong. Co giao lugng dugc danh dia
chi nhém c6 thé duge chi bao bang cach st dung 1 bit. Vi du, néu 1 bit cia co giao lugng
dugc dénh dia chi nhom duge thiét dit & 1, thi diéu nay chi bao rang it nhat mot AP duge
béo c4o c6 giao lwong dugc danh dia chi nhom. Theo mot giai phap thay thé twong
dwong, 1 bit theo cach khac c6 thé 1 dugc thiét ddt & 0, dé chi bao rang it nhét mot AP
duoc bao cao c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém. Nhu duoc thé hién trén Fig.5b, co
giao luong dugce danh dia chi nhom duge bd sung vao truong thong tin kha nang trong
khung hdi d4p tham do. Khi trudng thong tin kha ning chi bao gid tri clia "¢ giao lugng
duoc danh dia chi nhom", tram lién hop hodc tram khong li€n hop co thé dugc chi bao
dé didn dich phan tir RNR. Truong thong tin kha nang dugc thé hién trén Fig.5b co thé
con bao gém cd cip nhat s6 tht tu thay ddi (CSN updated flag), ma chi béo ligu gid tri
cla trudng sd thi tu thay d6i ciia AP dugc bao céo co thay ddi hay khong. Khi co cap
nhat CSN chi bao rr?lng gia tri cua truong sb tht tu thay ddi cua it nhat mot AP duoc bao

cdo thay dbi, tram lién hop hodc tram khong lién hop c6 thé dugc chi béo dé dién dich
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phan tr RNR.

Theo cach khac, theo mdt cach thuc hién khac, nhu duge thé hién trén Fig.5c, co
RNR duoc bd sung vao phan tir kha néng, dé chi bao lidu gia tri cta trudng sb th tu
thay doi ctia it nhat mot AP duoc bao céo co thay d6i hay khong hogc liéu c6 giao lugng
duogc danh dia chi nhom hay khong, noi cach khéc, chi bdo tram dé dién dich phr:in tor
RNR. C RNR ¢6 thé duoc chi bao bai 1 bit. Khi gia tri cia ¢ RNR dugc thiét dat ¢ 1,
didu nay chi bao rang it nhat mot AP dugc bdo cdo "cé giao lugng dugc danh dia chi
nhom" hodc chi bao réng gia tri cia truong sb thir tu thay ddi cua it nhit mot AP duoc
bao cao thay dbi, dé chi bao tram lién hop hodc tram khong lién hop d& dién dich phan
tir RNR. T4t nhién, theo mot giai phap thay thé twong dwong, gia tri cia co RNR & day
duoc thiét dit & 1. Theo cach khéc, gia tri ciia ¢ RNR c6 thé duoc thiét dat & 0 dé chi
béo rang it nhét mot AP duogc bao cdo "c6 giao lugng duge dénh dia chi nhém" hodc chi

béo ring gia tri cia trudong s thi tu thay doi cua it nhit mot AP dugc bao céo thay doi.

Theo hai cach thuc hién dugc thé hién trén Fig.5b va Fig.5c, truong thong tin
kha nidng con bao gbm trudong ESS (extended service set, tap hop dich vu m¢ rdng),
truong IBSS (independent basic service set, tap hop dich vu co ban déc 1ap), truong bi
mét (privacy), truong phan diu ngin (short preamble), trudng quan ly phd (spectrum
management), trudng QoS (quality of service, chét luong dich vu), truong thoi gian khe
ngén (short slot time), trudng APSD (automatic power save delivery field - truong cung
clp tiét kiém dién tu dong, automatic power interpretation and transfer - dién dich va
truyén dién tw dong), trudng quan ly radio (quan ly vo tuyén) va truong EPD (Ethertype
Protocol Discrimination - phan biét giao thtrc Ethertype, Ethernet protocol identification
- nhan dang giao thuc Ethernet). Pbi voi cac noi dung chi tiét, xem giao thirc
802.11REVmd D 3.0. O dau tram, vi du, tram lién hgp hodc tram lién hop MLD, viéc
liéu c6 phan tach phan tir RNR hay khong c6 thé duoc chon biang cich st dung khung
béo hiéu, co giao lugng dugc danh dia chi nhém 1 bit hodc c& RNR 1 bit duoc bd sung
vao ph@m tr kha ndng trong khung hoi d4p tham do, hodc méc dinh 12 phén t RNR luon

dugc phan tach.

Pé hiéu ro hon phuong an nay cta sang ché, phan tr RNR dugc néu trong
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phuong an trén day dugc mo ta nhu sau:

Phan tir bao cdo 1an can rat gon (Reduced Neighbor Report element): AP bao
gdm phan tir bao cdo lan cén rit gon trong khung quan ly, vi du, khung bao hiéu hoac
khung hoi dap tham do. Trong qua trinh quét, STA nhan khung quan ly dugc gui boi AP,
thu nhan thong tin vé cdc AP xung quanh dya trén phéan tir bio co lan cén rut gon trong

khung quén ly, va sau d6 chon AP thich hop dé lién hop.

Cu thé, phan tir RNR thudong mang mt hodc nhiéu trudong thong tin AP 1an cén
(Neighbor AP info), dé mo ta théng tin v& mot hogc nhiéu AP va BSS 14n can ma céc
AP 1an can thudc vé. Thong tin dugc goi la thong tin rit gon cua cac AP lan can dudi
day. Fig.5d thé hién dinh dang chi bo. Cac trudng co trong phéan tir bao céo 14n can rut
gon dugc thé hién trén hinh ve.

Trudng phan dAu thong tin TBTT (target beacon transmission time (TBTT - thoi
gian truyén béo hiéu dich) info Header) mang thong tin sau day:

Trudng loai truong thong tin TBTT (TBTT info Field Type): Truong loai truong
thong tin TBTT chi bao loai ciia thong tin TBTT (TBTT info). Loai truong thong tin
TBTT chi b4o dinh dang ctia truong thong tin TBTT (TBTT info) cung voi truong do
dai thong tin TBTT (TBTT info length).

Truong AP 1an can dugce loc (Filtered neighbor AP): Truong AP 1an cén duogc loc
chi b4o liéu céc SSID cua tit ca cac BSS duwoc mang trong truong thong tin AP lan can
(Neighbor AP info) c6 so khdp véi cac SSID trong kKhung yéu cau tham do hay khong.

Trudong danh riéng (Reserved) (1 bit).

Truong dém théng tin TBTT (TBTT info count): Trudng dém théng tin TBTT
chi béo sd luong cua céac truong thong tin TBTT (TBTT info field - truong thong tin
TBTT) c6 trong tap hop thong tin TBTT (TBTT info set).

Trudng d6 dai thong tin TBTT (TBTT info Length): Truong do dai thong tin
TBTT chi bao do dai ctia mdi truong thong tin TBTT. Bang 1 thé hién c4c dinh dang

ctia thong tin cu thé dugc mang cua cac do dai khac nhau.
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Bang 1

Do dai thong tin Noi dung duge mang trong trudng thong tin TBTT
TBTT (bai)

1 Truong do 1éch AP TBTT lan can

2 Trudng do léch AP TBTT lan can va truong thong s6 BSS

5 Trudng do léch AP TBTT lan can va truong SSID ngin

6 Truong do 1éch AP TBTT lan cén, truong SSID ngén, va truong
thong sd BSS

7 Trudng do léch AP TBTT lan cén va truong BSSID

8 Trudng d6 léch AP TBTT lan cén, truong BSSID, va truong
thong s6 BSS

11 Truong do 1éch AP TBTT lan can, truong BSSID, va truéng
SSID ngén

12 Truong do 1éch AP TBTT lan cén, truong BSSID, truong SSID
ngan, va truong thong s6 BSS

13 Truong do 1éch AP TBTT 1an can, truong BSSID, truong SSID
ngan, truong thong s6 BSS, va truong mat do phd cong suét 20
MHz

0,9valo Danh riéng

tir 14 dén 255 Danh riéng, nhung thong tin vé 13 bai tht nhét giéng nhu céc

truong duge mang khi do dai thong tin TBTT la 13.

Phén sau dy cung cép dinh dang cu thé cua trudng thong tin TBTT (TBTT info)
khi do dai thong tin TBTT 1a 12 bai, nhu dugc thé hién trén Fig.5e.

Truong do 1éch thoi gian truyén bdo hiéu dich AP lan can (Neighbor AP TBTT
offset): Truong do léch AP TBTT lan c4n chi bao d9 1éch cua thoi gian gui bao hiéu gilra
AP lan can va AP béo céo.

Trudong bd nhan dang BSS (BSSID): Truong bd nhin dang BSS chi bao bd nhan
dang BSS tuong tng v6i AP 1an cén.
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Trudong bd nhan dang tap hop dich vu ngén (Short SSID): Truong bd nhan dang

tap hop dich vu ng:fm chi bao bo nhan dang tip hop dich vu ma AP lan cén thudce vé.

Mat dd phé cong suit 20 MHz chi bao cong sut truyén mac dinh, ma la cong
suét blrc xa ding hudng twong duong (equivalent isotropically radiated power, EIRP)

ctia mat do phd cong suit (power spectrum density, PSD) ma c6 don vi la dBm/MHz.

Truong thong s6 BSS (BSS Parameter): Truong thong s6 BSS chi béo thong 56
lién quan cta AP lan can. Nhu dugc thé hién trén Fig.5e, truong thong s6 BSS (BSS

Parameter) bao gdm thong tin sau day:

Truong co ché tao dudong ham trén kénh dugc khuyén nghj (OCT recommended
_ OCT duoc khuyén nghi): Co ché tao dudong hdm trén kénh dugc khuyén nghi chi bao
rang AP 1an cén mudn trao d6i MPDU cua loai quan 1y v6i AP béo cdo bing cach st

dung co ché OCT.

Trudng cung bo nhan dang tap hop dich vu (Same SSID): Cung bd nhan dang
tap hop dich vu chi bao liéu AP 1an cén va AP béo cao c6 cung SSID hay khong.

Trudng nhidu bd nhan dang tap hop dich vu co ban (Multiple BSSID): Nhiéu bd
nhan dang tap hop dich vu co ban chi bao liéu AP 1an cén co6 thudc vé mot phén cua tap

hop nhiéu BSSID hay khong.

Trudng bo nhan dang tap hop dich vu co ban duge truyén (Transmitted BSSID):
Bo nhan dang tip hgp dich vu co ban dugc truyén chi bao liéu AP 1an can 1a BSSID
dugc truyén hay BSSID khong dugc truyén néu AP lan can 12 mot phan ctia tp hop
nhiéu BSSID.

Trudng thanh phén cua tap hop dich vu mo rong véi AP 2,4/5 GHz cung vi tri
(Member Of ESS With 2.4/5 GHz Co-Located AP): Truong thanh phén cta tap hop dich
vu mo rong véi AP 2,4/5 GHz cung vi tri chi bao liéu AP 14n can c6 chia sé vi tri v6i AP
2,4/5 GHz hay khong (n6i cach khéc, liéu AP 1an can ¢6 phai la AP chi 6 GHz hay khong)
va chi bao rang AP 1an can la thanh phan cua tap hop dich vu mé rong.

Truong chi dong hdi dap tham do ty nguyén (Unsolicited Probe Response

Active): Truong chi dong hdi dép tham do ty nguyén chi bao liéu AP lan cén c6 cho
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phép hdi dap tham do chu dong hay khong.

Trudng AP cung vi tri (Co-located AP): Trudng AP cung vi tri chi béo liéu AP

1an can va AP bdo cdo c6 dugc dat cung vi tri hay khong.

Vi du, AP MLD 601 bao gff)m ba AP, thong tin chi b4o giao luong duge danh dia
chi nhém c6 3 bit, va 3 bit 1an lugt twong tng voi ba AP theo thi ty giam cua cac bd
nhén dang cua céc lién két ma trén d6 ba AP lam viéc. Gia st réng cac by nhan dang cua
céc lién két ma trén d6 ba AP lam viéc 1a nhu sau: Néu bd nhan dang lién két cua AP
601-1 12 3, b nhan dang lién két ctia AP 601-2 1a 2, va by nhan dang lién két ctia AP
601-3 13 1, thi bit the nhét ctia thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém
tuong tng véi AP 601-1, bit thtr hai ciia thong tin chi bao giao lugng dugce danh dia chi
nhém tuong Gng véi AP 601-2, va bit thir ba cta thong tin chi bao giao lurong duge danh
dia chi nhom twong ung véi AP 601-3. Néu thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia
chi nhém 12 011, didu nay chi bdo ring AP 601-1 khong c6 giao lugng dugc danh dia
chi nhém, va AP 601-2 va AP 601-3 c6 cac giao lugng dugc danh dia chi nhém. TAt
nhién, 3 bit cling co thé 14n luot twong tng v6i ba AP theo thi tu ting cua cac bd nhan

dang cua céc lién két ma trén d6 ba AP 1am viéc.

Theo mot cach thuc hién tuy chon, s6 luong bit cua thong tin chi bao giao luong
dwoc dénh dia chi nhém theo céch khéc c6 thé 1a gia trj ¢6 dinh. S6 lugng bit c¢b dinh,
bit khong phai 1a cac bit tuong tng voi s6 luong AP c6 thé dugc thiét dat mac dinh &
khong (zero). Vi du, sb luong bit ¢b dinh 1a 4 bit, trong do6 ba bit c6 trong s& 16n nhat
twong ung véi ba AP trong AP MLD, va m{t bit tiép theo dugc thiét dat & khong (zero).
Diéu nay c6 nghia la, s4 lugng bit ¢b dinh c6 thé 16n hon s6 luong AP cua AP MLD.

$202: AP thit nhét giri thong tin chi béo giao lugng duge danh dia chi nhom.

$203: STA thir nhit ctia STA MLD nhén thong tin chi bao giao lugng dugc danh
dia chi nhom.

STA thit nhat 13 tram duoc quan 1y boi AP thi nhét hodc tram xung quanh. Céc
tram xung quanh AP thir nhat bao gdm tram dugc quan ly béi AP thir nhat va tram khong
lién hop. Phan sau ddy md ta phuong phép truyén giao lugng dugce danh dia chi nhém
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theo phuong 4n nay cua sang ché biang cach st dung tram dugc quin ly boi AP lam vi
du. Tdy chon 13, STA thit nht c6 thé la tram bat ky ciia STA MLD, va c6 thé biét liéu
moi AP hodc mot phﬁn cta cac AP ciia AP MLD c6 giao luong duge danh dia chi nhom
hay khéng. Do do, tram bét ky ctia STA MLD ¢6 thé nhan thong tin chi bdo giao luong

duoc danh dia chi nhém tir AP dugc lién hop véi tram.

S204: STA thir nhit x4c dinh, dua trén thong tin chi bdo giao lwgng duge danh
dia chi nhom, li¢u mot hodc nhiéu AP trong AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi
nhom hay khong.

Theo mdt cach thue hién, phuwong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi
nhém nhidu lién két con bao gdm budc: D6i voi AP véi giao lugng duge danh dia chi
nhém ciia AP MLD, AP c6 thé gui giao lwrong dugc danh dia chi nhém sau khi giri khung
béo hiéu DTIM can dugc giri tiép theo sau thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia
chi nhém. Tuong g, tram 1am viéc trén lién két cua AP ciia STA MLD ¢6 thé nhan
khung bao hiéu DTIM trén li€n két, va nhan giao luong dugc danh dia chi nhom tiép
theo. Cu thé, tram cia STA MLD lam viéc trén lién két ciia AP ¢6 thé nhan va phan téch
khung quan ly dugc danh dia chi nhém sau khung bao hiéu DTIM trén lién két, va loai
b6 khung dit liéu dugce dénh dia chi nhom sau khung béo hiéu DTIM trén lién két khong
phai 1a lién két ma trén d6 STA tht nhat dugc dit. Trong trudng hop nay, STA thir nhét
ctia STA MLD d3 nhan khung dir liéu dugc danh dia chi nhom tuong ung trén lién két
ctia STA thit nhét. Tay chon 13, khung DTIM la khung béo hiéu DTIM tiép theo sau
thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém. Tuy chon 13, néu AP thir nhét ciing
¢6 giao lugng dugc danh dia chi nhom, thi AP this nhat ¢6 thé giri giao luong dugc danh
dia chi nhom sau khi giri khung béo hi¢u DTIM can dugc gui tiép theo sau thong tin chi
bao giao luong duoc danh dia chi nhom. Tuong tmg, STA th nhét c6 thé nhan khung
bao hiéu DTIM sau thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom, va nhén giao

luong dugce danh dia chi nhém sau khung bao hiéu DTIM.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia
chi nhém c6 thé duoc mang trong khung quan ly, vi du, khung bao hiéu, khung TIM,
khung dit liéu, khung diéu khién, hodc khung khéac.
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Tay chon 13, thong tin chi béo giao lugng dugce danh dia chi nhém c6 thé duoc
dat trong khung béo hiéu DTIM, va khung bao hiéu la khung béo hiéu DTIM trong do
thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhom duoc dat. No6i cach khéc, ddi véi
khung béo hiéu, thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhom duogc gui bé1 AP
thit nhét c6 thé duoc dit chi trong khung bao hiéu DTIM. Cu thé, d6i v4i AP ma c6 giao
luong dugce danh dia chi nhom va la cia AP MLD, AP ¢6 thé gui giao luong dugc danh
dia chi nhom sau khi giri khung bdo hiéu DTIM can dugc gui tiép theo sau thong tin chi
b4o giao lugng dugce danh dia chi nhém. Tuong Ung, tram tuong ung véi AP biét, dua
trén thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhom, rang AP c6 giao lugng dugc
danh dia chi nhom, va co thé nhan khung bao hiéu DTIM va nhén giao lwgng dugc danh
dia chi nhém sau khi nhan khung bao hiéu DTIM. Cu thé, tram cua STA MLD lam viéc
trén lién két ctia AP ¢6 thé nhén va phan tich khung quan ly dugc danh dia chi nhom
sau khung bao hiéu DTIM trén lién két, va loai bo khung dit liéu dugc danh dia chi nhém
sau khung bao hiéu DTIM trén lién két khong phai 1a lién két ma trén d6 STA thir nhat
dugc dit. Trong truong hop nay, STA thu nhéit cia STA MLD da nhén khung dit liéu
duoc danh dia chi nhém twong g trén lién két cia STA thir nhit. Ty chon 13, néu AP
tht nhét cling c6 giao luong dugc danh dia chi nhom, thi AP thu nhit c6 thé gui giao
luong duoc danh dia chi nhém sau khung bao hi¢u DTIM ma mang thong tin chi bao
giao lugng dugc danh dia chi nhom. Tuong Gng, STA tha nhét c6 thé nhan giao lugng
dwoc danh dia chi nhém sau khung béo hiéu DTIM ma mang thong tin chi bao giao
lugng duoc danh dia chi nhom.

Vi du, gi4 sir rang trong hé théng truyén thong 300 dugc thé hién trén Fig.3(c),
thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém dugce gii boi AP 601-2 trong AP
MLD 601 1a 111, bit thir nhét cta thong tin chi bdo giao luong dugc danh dia chi nhom
tuwong tng v6i AP 601-1, bit thir hai ctia thong tin chi béo giao luong dugc danh dia chi
nhém twong Gng véi AP 601-2, va bit thir ba cua thong tin chi bao giao lurong duge danh
dia chi nhém tuong ung v6i AP 601-3. Nhu dugc thé hién trén Fig.3(c), AP 601-2 truyén
thong v6i STA 603-1 trong STA MLD 603 va STA 602-2 trong STA MLD 602 qua lién
két 2. Do do, STA 603-1 va STA 602-2 c6 thé thim do va phat hién rang thong tin chi
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bao giao lrong duge danh dia chi nhém dugc gui béi AP 601-21a 111.

Theo mot cach thuc hién, STA 602-2 co6 thé xac dinh ré‘mg mdi trong sb AP 601-
1, AP 601-2, va AP 601-3 c6 giao luong dugc danh dia chi nhom. Hon nita, STA 602-1
lam viéc trén lién két 1 caa AP 601-1 trong STA MLD 602 thdm do khung bao hic¢u
DTIM 1 va giao luong dugc danh dia chi nhom 1 tiép theo. STA 602-2 lam viéc trén
lién két 2 ciia AP 601-2 trong STA MLD 602 thim do khung bdo hiéu DTIM 2 va giao
lwong dugc danh dia chi nhém 2 tiép theo. STA 602-3 lam vi€c trén lién két 3 ciia AP
601-3 trong STA MLD 602 thdm do khung bao higu DTIM 3 va giao lugng duoc danh
dia chi nhom 3 tiép theo.

Theo mot cach thuc hién khac, néu thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia
chi nhém duoc mang trong khung bao hi¢u DTIM, thi STA 602-2 ma nhan khung bao
hiéu DTIM c6 thé nhan giao lugng duoc danh dia chi nhom sau khung bao hiéu DTIM.
STA khéc ctiia STA MLD 602 con cin nhan khung bao hiéu DTIM va giao lugng dugc

danh dia chi nhom tiép theo trén lién két twong tmg ctia no.

| Tuy chon 1a, STA 604 ¢6 thé theo cach khac thim do thong tin chi bao giao lugng
duoc danh dia chi nhém trén lién két 1. Tuy nhién, néu STA 604 khong quan tim liéu
cac AP khéc duoc chi bao béi thong tin chi bdo giao lwgng dugc danh dia chi nhém c6
giao luong duge danh dia chi nhom hay khong, STA 604 ¢6 thé khong nhan giao lugng
duogc danh dia chi nhom ctia cac AP nay. Néu STA 604 quan tAm liéu cac AP khac dugc
chi bao béi thong tin chi bao giao lwgng duoc danh dia chi nhom c6 giao luong duogc
danh dia chi nhom hay khong, vi du, néu STA 604 c6 kha ning chon va nhan dai tan s,
thi STA 604 c6 thé biét, dua trén thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhém,

lidu cac AP khac c6 cac giao luong dugc danh dia chi nhém hay khong.

Péi véi STA MLD 603, STA 603-1 c6 thé x4c dinh ring mdi trong s6 AP 601-1,
AP 601-2, va AP 601-3 c6 giao hrgng dugc danh dia chi nhoém, trong d6 STA MLD 603
khong c6 tram lam viéc trén lién két 1 cia AP 601-1. Do d6, STA 603-1 lam viéc trén
lién két 2 cia AP 601-2 trong STA MLD 603 tham do khung bao hi¢u DTIM 2 va giao
luong dugc danh dia chi nhém 2 tiép theo. STA 603-2 lam viéc trén lién két 3 ctia AP
601-3 trong STA MLD 603 tham do khung béo hi¢u DTIM 3 va giao lrong dugc danh
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dia chi nhom 3 tiép theo.

Theo mot cach thuc hién khéc, néu thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia
chi nhém duoc mang trong khung béo hiéu DTIM, thi STA 603-1 ma nhan khung bao
hiéu DTIM c6 thé nhan giao lugng dugc danh dia chi nhém sau khung bao hiéu DTIM.
STA khac ctia STA MLD 603 con cin nhan khung bao hiéu DTIM va giao lugng dugc

danh dia chi nhom tiép theo trén lién két twong tmg ctia no.

CAn luvu ¥ rang viéc tham do dugc néu trong sang ché cling co thé dugc hicu la

viéc nhan.

Fig.6 thé hién phuong phép truyén giao lugng duge danh dia chi nhom nhiéu lién
két 300 gitta AP MLD 601 va STA MLD 602 trong vi du ndy. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, STA MLD 602 c6 thé st dung STA 602-2 dé tham do thong tin chi béo giao lwong
duwoc danh dia chi nhém duge giti boi AP 601-2, dé biét lidu AP 601-1 va AP 601-3 ¢6
giao luong dwgc danh dia chi nhom hay khong. Trong phuong phap truyén giao lugng
duoc danh dia chi nhém 100 dwgc thé hién trén Fig.4, moi STA cta STA MLD 602 can
thiim do khung bao hiéu TIM dugc giri boi AP MLD 601 trén lién két twong tng dé biét,
bang céach sir dung khung béo hiéu TIM, ligu AP MLD 601 ¢c6 gtri giao lugng duoc danh
dia chi nhom sau khung bao hi¢u DTIM hay khong. So véi phuong phap 100, phuong
phap nay lam giam dang ké murc tiéu thu dién cia STA MLD 602.

C6 thé thiy ring theo phuong 4n nay clia sang ché, AP thi nhat cia AP MLD ¢6
thé tao va gtri thong tin chi bo giao luong dugc danh dia chi nhom, trong do thong tin
chi b4o giao luong dugce danh dia chi nhém co6 thé chi bao liéu AP cua AP MLD c6 giao
lwgng dugc danh dia chi nhém hay khong. AP c6 thé 1a AP thit nhat hodc AP khong phai
1a AP thtr nhét ciia AP MLD, sao cho STA ciia STA MLD c6 thé biét ligu AP duoc lién
hop vé6i STA ¢6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong, hoac li¢éu mot AP khac
ctia AP MLD ¢6 giao lugng duge dénh dia chi nhom hay khong. So v6i cach trong do
mdi STA ctia STA MLD c6 thé chi tham do liéu AP dugc lién hop véi STA ¢6 giao luong
duoc danh dia chi nhém hay khong, theo phwong én nay cta sang ché, tinh linh hoat cta
viéc thong bao giao lwgng duge danh dia chi nhém bdi AP MLD c¢6 thé duoc nang cao.
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Theo phuong 4n nay cua sang ché, AP thir nhét cia AP MLD ¢6 thé tao va giri
thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém. Thong tin chi bao giao luong duoc
danh dia chi nhoém c6 thé chi bao liéu mdi AP hodc mot phﬁn cua cac AP trong nhiéu AP
cia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong, sao cho mot tram cua
STA MLD c6 thé biét liéu nhidu AP c6 giao lrgng duge danh dia chi nhom hay khong.
So véi cach trong do mdi STA ctia STA MLD c¢6 thé chi tham do liéu AP dugce lién hop
v6i STA c6 giao luong dugc danh dia chi nhém hay khong, theo phuong an nay cua sang

ché, mc tiéu thu dién ciia STA MLD c6 thé dugc giam bét.

Theo phuong &4n nay cua sang ché, mot hodc nhiéu AP trong AP MLD c¢6 thé gtri
thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém, va mét hodc nhiéu STA trong STA
MLD c¢6 thé tham do thong tin chi bdo giao luong duge ddnh dia chi nhom. Phan sau

day mo ta cac cach thyc hién tuy chon.

Trudng hop 1: AP ma gi thong tin chi bao giao lvgng dugc danh dia chi nhém

va STA ma tham do thong tin chi béo giao lugng duge dénh dia chi nhom

Theo mot cach thuc hién tiy chon, mdi AP ciia AP MLD gui thong tin chi bao
giao lugng duoc danh dia chi nhom, va STA bét ky clia STAMLD ¢6 thé tham do thong
tin chi bao giao lwong dugc danh dia chi nhom trén mot lién két. Theo cach khac, nhiéu
STA bat ky ctia STA MLD tham do thong tin chi bdo giao lugng duoc danh dia chi nhom
trén lién két ma trén do mdi STA lam viéc. Vi dy, trén Fig.3(c), AP 601-1 va AP 601-3
cling c6 thé thuc hién cac bude S201 va S202, va mdi AP nay gui thong tin chi bao giao
lvong duge danh dia chi nh6m. Mot hoge nhidu STA bat ky trong STA MLD 602 ¢6 thé
tham do thong tin chi bao giao lwong dugce danh dia chi nhém trén 1ién két twong tng.
AP tuong tmg véi mdi bit trong thong tin chi bdo dwoc dénh dia chi nhom dugc gui boi
mdi AP dugc cb dinh. Néu nhiéu STA trong STA MLD 602 thim do thong tin chi bao
giao lugng duge danh dia chi nhém trén lién két twong (mg, thi nhiéu STA c6 thé 1a tat
ca cac STA hodac mot phﬁn ctia cac STA ciia STA MLD. C6 thé théy réng, theo cach thuc
hién nay, tinh linh hoat cua viéc tham do thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi
nhom bdi STA MLD dugc nang cao dang ké. Ngoai ra, mot hodc mot phan cua cac STA
trong STA MLD tham do thong tin chi bao giao lwong dwoc danh dia chi nhém, sao cho
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mtrc tiéu thu dién ctia STA MLD cling co thé dugc giam dén mot mic do nao do.

Theo mdt cach thuc hién tuy chon khac, STA thi nhét & cac bude S203 va S204
¢6 thé 14 tram 1am viéc trén lién két so cép trong STA MLD, va STA thtr nhét ctia STA
MLD tham do thong tin chi béo giao lwgng duge danh dia chi nhom dugc gui bdi AP

lam viéc trén lién két so cap.

Theo mét cach thuc hién tuy chon khéc nita, STA thir nhit & cac budc S203 va
$204 1a tram lam viéc trén lién két so cap trong STA MLD. Tuy chon 13, STA MLD c6
thé thong bao cho AP MLD vé lién két so cap ma trén d6 STA MLD lam viéc. Vi du,
tram trén li€n két so cép trong STA MLD thong béo, vé bd nhan dang lién két cia tram,
cho AP twong tng véi STA trong AP MLD. Theo cach nay, AP lam viéc trén lién két so
cép trong AP MLD gui thong tin chi bdo giao lugng duoc danh dia chi nhom, va mot
AP khac c6 thé khong gri thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom. Diéu
nay gitp 1am giam muc tiéu thu dién ctia AP MLD hodc giap AP MLD gtri thong tin chi
béo giao lwgng dugc danh dia chi nhém mot cach hiéu qua hon, vi du, gt 1dp lai thong

tin chi bao giao lwong duge danh dia chi nhom trén nhiéu lién két.

Phén sau ddy mo ta cach thuc hién v& cach ma AP MLD biét lién két so cap ma

trén d6 STA MLD lam viéc.

Theo mot cach thuc hién, AP MLD c6 thé thu nhan thong tin bd nhén dang cla
lién két so cép duoc x4c dinh béi STA MLD. Vi duy, thong tin bd nhan dang cua lién két
S0 cp c6 thé bao gdm mot hodc nhiéu thong tin trong sb cac théng tin sau day: 16p hoat
dong (operating class) va s6 kénh (channel number) ma twong tng vdi lién két so cap,
hoic dia chi MAC (hodc BSSID) ctia lién két so cép, hodc bd nhan dang (identifier, ID)
ciia lién két so cAp. Noi dung cu thé 6 trong théng tin bd nhan dang ctia lién két so cap
khong bi giGi han ¢ phuong 4n nay cua sang ché. Thong tin bét ky ma c6 thé dugc str
dung dé nhan dang duy nhat mot tram l1am viéc trén lién két so cAp c6 thé 1a thong tin
bd nhan dang cua lién két so cap dugc mo ta theo phuong dn nay cla sang ché. Pia chi
MAC ciia lién két so cdp c6 thé 1a dia chi MAC ciia STA lam viéc trén lién két so cap,
hoiic dia chi MAC ctia AP 1am viéc trén lién két so cap. Khi dia chi MAC cta lién két

so clp 1a dia chi MAC cta AP 1am viéc trén lién két so clp, thi dia chi MAC cua lién
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két so cép ciing c6 thé duoc goi 1a BSSID.

Theo mot cach thuc hién, néu AP MLD khéng dugc 1ién hop véi STAMLD, thi
viéc AP MLD thu nhan thong tin by nhén dang cta lién két so cép c6 thé bao gém: AP
MLD nhan khung yéu ciu lién hop tir STA MLD. Lién két dugc st dung béi AP MLD
& nhan khung yéu cAu lién hop 1a lién két so cép dugc xac dinh béi STA MLD. Theo
cach khac, khung yéu cdu lién hop duge nhan béi AP MLD mang thong tin bd nhan
dang lién két ctia lién két so cAp dugc xac dinh béi STAMLD. Diéu ndy c6 nghia 1a, AP
MLD c6 thé x4c dinh tram trén lién két ma thong qua do khung yéu cau lién hop duge
nhan (hoac tram gui khung yéu cAu lién hop) lam bd nhén dang lién két cua lién két so
cip. Theo cach khac, AP MLD thu nhén thong tin bd nhan dang lién két cua lién két so

chp dugc mang trong khung yéu cau lién hop.

Theo mot cach thuc hién khéc, néu AP MLD d3 duoc lién hop véi STA MLD,
thi vide AP MLD thu nhén théng tin bd nhan dang lién két cta lién két so cép c6 thé bao
gém: AP MLD nhan khung tin nhan tir STA MLD, trong d6 khung tin nhén mang thong
tin bd nhan dang lién két cua lién két so cdp duogc xé4c dinh boi STA MLD. Khung tin

nhén 13 khung quan ly, khung dir liéu, khung diéu khién, hodc tuong tu.

C6 thé hiéu rang, theo c4ch thyuc hién nay, khung tin nhin dugc st dung dé thong
bao cho AP MLD v& lién két so cap dugc thay dbi ctia STA MLD. Noi céch khac, thong
tin bd nhan dang cua lién két so cip dugc mang trong khung tin nhén 12 thong tin bd
nhan dang lién két ctia lién két so cip duge thay d6i. Thy chon 13, khung quan ly c6 thé
con bao gdm sd dém thay d6i, ma chi bdo viéc dém 1t trudce khi lién két so cap duge

thay dbi.

Tuy chon 1a, AP MLD theo cach khéc c6 thé chon mot lién két 1am lién két so
cép, va bd nhan dang lién két cta lién két so cép chi bdo AP lam viéc trén lién Kkét so
chp. AP cin phai giri bd nhan dang lién két ca lién két so cdp dén tram dugc lién hop
v&i AP hodc tram xung quanh. O bude S201, AP thu nhét 13 AP 1am viéc trén lién két so
cép. Do d6, thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhom dugc glri boi AP thir
nhit c6 thé chi béo liéu AP thir nhat 1am viéc trén lién két so cap c6 giao lugng dugc

danh dia chi nhém hay khong. Theo c4ch khéc, thong tin chi bao giao lugng dugc danh
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dia chi nh6ém c6 thé chi bao liéu AP lam viéc trén lién két tht cAp c6 giao lugng dugc
d4anh dia chi nhom hay khong. Theo cach khac, théng tin chi bao giao lugng dugc danh
dia chi nhom c6 thé chi bao liéu AP thir nhét 1am viéc trén lién két so cAp c6 giao lugng
duoc danh dia chi nhom hay khong va liéu AP lam viée trén lién két thir cdp co giao
lwong duge danh dia chi nhém hay khong. Lién két thir cAp 1a lién két ma trén d6 mot
AP khac khong phai 13 AP thir nhit cia AP MLD lam viéc, hodc lién két thir cap bao

gbm lién két khong phai 1a lién két so cép trong nhiéu lién két.

Theo phuong 4n nay cua sang ché, thong tin chi béo giao luong dugc danh dia
chi nhom dugc giti boi AP thir nhét ¢6 thé 1a mot phan ciia hogc tt ca céc bit cta thong
tin chi bao giao lugng duge dénh dia chi nhém dugce tao ra boi AP thir nhat. Néu thong
tin chi bao giao lwrong dugc dénh dia chi nhém dugc gui béi AP thit nhit 12 mot phan
cuia céc bit ctia thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhém duogc tao ra boi AP
tht nhét, thi luong thong tin bao hiéu thira c6 thé duogc giam bét. Phan sau day mo ta

cach thuc hién nay.

MB&i bit cia théng tin chi bdo giao lugng dugce danh dia chi nhém twong ng v6i
mdi AP cia AP MLD. Néu khong AP nio twong tng v6i cac bit trude cdc bit thir Ni clia
thong tin chi béo giao lugng duge danh dia chi nhém c6 giao lugng dugc danh dia chi
nhém, va khong AP nao twong (mg v6i céc bit sau bit thir N2 ¢6 giao lugng dugc danh
dia chi nhém, thi thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém dugc gui boi AP
thit nhét c6 thé bao gdm chi tir bit thit Ny dén bit thir Na. Ni ¢6 thé 16n hon hogc bang 0
va nho hon tdng sb lwong bit cia thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém
duoc tao ra. N2 ¢6 thé 16n hon N va nho hon hoac bang tong s6 luong bit ctia thong tin
chi bao giao lwgng duge danh dia chi nhém duge tao ra. Co thé thdy rang cach thuc hién
nay gitp lam giam lugng thong tin bao hi¢u thira. Ngoai ra, trong treong hgp nay, thong
tin chi bao giao lwong dugc danh dia chi nhém con bao gbm trudong do 1éch va truong
d6 dai. P9 1éch chi bdo Ny, va do dai chi bdo No-Ni+1 cia thong tin giao luong dugc

danh dia chi nhom.

Pé dé& dang mo ta, trong phan sau ddy, thong tin chi bao giao lugng dugc danh

dia chi nhém duoc tao ra boi AP thir nhét dugc goi 1a thong tin chi béo giao lugng dugc
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danh dia chi nhém th nhét, va thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom
duogc gui boi AP thu nhét dugc goi 1a thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi
nhom thi hai. Thong tin chi béo giao lugng duge danh dia chi nhom thi hai c6 thé gidng
nhu théng tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhom thir nhét, hodc thong tin chi
b4o giao lwgng dugc danh dia chi nhém thir hai 12 mot phan ctia c4c bit cua thong tin

chi bao giao lwong duge danh dia chi nhom thi nhét.

Néu thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém thir hai 12 mot phan
clia c4c bit cta thong tin chi bao giao lwgng dugc danh dia chi nhém thir nhét, thi AP
thir nhét con cAn phai giri d6 1éch va do dai. D9 1éch va do dai dugce sir dung bdi STA
thr nhit cia STA MLD d& biét ring thong tin chi bdo giao lugng dwgce danh dia chi
nhom thi hai 13 cac bit twong Gmg véi cac AP nao. D9 1éch cia thong tin chi bao giao
luong duoc danh dia chi nhom thi hai so vé6i thong tin chi bao giao lrong dugc danh
dia chi nhém thir nhit duoc goi 1a do 1&ch cua thong tin chi bdo giao luong duoc danh
dia chi nhom thir hai cho ngan gon. Néu thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi
nhém thi hai 13 tht ca céc bit cta thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhém
thir nhat, thi AP thir nhét c6 thé giri do 1éch va do dai, hodc c6 thé khong g do 1éch va
do dai.

Théng tin chi b4o giao lugng duge danh dia chi nhém thi nhét bao gdm bit tuong
g v6i mdi AP cia AP MLD. Ngoai ra, sy tuong ng gitta mdi bit ctia thong tin chi bao
giao lugng dugce danh dia chi nhom thir nhét va mdi AP ctia AP MLD c6 thé dugc thong
bao bang cach str dung khung quén ly trén day, hodc c6 thé dugc xac dinh trude dya trén
kich thudc cua bd nhan dang cua lién két ma trén d6 mdi AP 1am viéc. Cu thé, téng sb
lwong bit clia thong tin chi bdo giao luong dugc danh dia chi nhom thi nhét c6 thé bang
tdng sb lugng AP ciia AP MLD. Tuy chon 1a, AP MLD c6 thé xéc dinh, dya trén kich
thudc cua bo nhin dang cuia lién két ma trén d6 mdi AP ctia AP MLD lam viéc, réng mdi
bit ctia thong tin chi b4o giao lugng dugc danh dia chi nhom thir nhét 1 theo su twong
rng mot-mat voi moi AP.

C6 hai trudng hop dudi day. Diéu nay c6 nghia 1a, truong hop 2.1 va truong hop

2.2 thao luén réng thong tin chi bdo giao lwrgng duogc danh dia chi nhom thir hai 1a mot
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phan cta cac bit cia thong tin chi bao giao lugng dugce danh dia chi nhém thi nhat.

Truong hop 2.1: Thong tin chi bdo giao lwong duwgce danh dia chi nhom thir hai
1a tAt ca céac bit bat dau tir bai N; cua thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi
nhém tht nhit va két thic & bai Ny, trong d6 Ni 16n hon hodc bang 0, va N> 16n hon

hoic bang Ni.

Gia st ring khong AP nao tuong ing véi tit ca cac bit tir bit 0 dén bit Ni*8-1
cta thoéng tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom thw nhit ¢6 giao lugng duge
danh dia chi nhom, va khong AP nao tuong tng véi bit (N2+1)*8 va tat ca cac bit tiép
theo ¢c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom. Trong trudong hop nay, thong tin chi bao
giao lurong dugc danh dia chi nhém thir hai dugce giri béi AP thir nhat c6 thé 12 tat ca cac
bit bt dAu tir bai Ni ctia thong tin chi béo giao lwong dwgc danh dia chi nhém thir nhat

va két thuc & bai N».

Trong trueong hop nay, d dai ctia thong tin chi bdo giao lugng dugce danh dia chi
nhom thtr hai dugce gui béi AP thir nhét 1a No-Nj+1, va do 1éch cta thong tin chi bao
giao luvong dugc danh dia chi nhém tht hai 1a Ni1. Hon nita, tram duoc quan ly béi AP
tht nhit trong STA MLD nhan do dai va do 1éch, va c6 thé xac dinh rang thong tin chi
bdo giao luong dugc danh dia chi nhém thtr hai nhan dugc chi bao li€u cac AP tuong
g véi céac bit N1*8 dén céac bit (N2+1)*8-1) c6 giao lugng duge danh dia chi nhém
hay khong, x4c dinh ring cic AP tuong (mg véi tat ca cac bit tir bit 0 dén bit N;*8—1
khong c6 giao lugng duge danh dia chi nhém, va xac dinh rang cac AP twong tng véi

bit (N2+1)*8 va tit ca cac bit tiép theo khong c6 giao lwgng dugc dénh dia chi nhom.

Vi du, gia st ring thong tin chi bao giao lrgng dugc danh dia chi nhém tht nhét
¢6 3 bai, trong d6 khong AP nao tuong ing v6i cac bit trong bai 0 c6 giao luong dugc
danh dia chi nhom, va khong AP nao tuong Gng vdi céc bit trong bai 2 ¢6 giao luong
duoc danh dia chi nhém. Trong truong hop nay, thdng tin chi bdo giao lwong duwoc danh
dia chi nhom thit hai c¢6 thé bao gdm chi cac bit trong bai 1. Trong trudng hop nay, do
dai ctia thong tin chi bdo giao lugng dugce danh dia chi nhom thir hai 1a 1 bai, va d¢ léch
la 1 bai. Theo cach nay, sau khi nhan thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi

nhém th hai, do dai, va do 1éch, STA tht nhét c6 thé biét ring céc bit trong thong tin
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chi bao giao lrong dugce danh dia chi nhém thir hai chi béo liéu cac AP twong ting v6i
bit 8 dén bit 15 ¢6 giao lwrong duge dénh dia chi nhom hay khong, biét ring khong AP
nao tuong tmg véi cac bit ctia bai 0 ¢6 giao luong dwgc danh dia chi nhom, va biét rang

khong AP nao tuong tmg vé6i cac bit trong bai 2 ¢6 giao lugng duge danh dia chi nhom.

Theo mot cach thuc hién khéc, dé lam giam luong thong tin bdo hi€u thira can
dé giri do 1ech, noi cach khac, lam giam s lwong bit can dé chi bao do 1éch, do léch cia
thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom thtr hai c6 thé dugc thiét dat ¢
N1/2. Trong trudng hop nay, N1 duge doi hoi la s6 bai chan.

Vi du, néu d6 1éch duge giri boi AP thtr nhat 12 0 va do dai 1a 1 bai, thi thong tin
chi bao giao lwong duge danh dia chi nhom thir hai duge giri boi AP thir nhit bao gdbm
bit 0 dén bit 7 trong thong tin chi bao giao luwgng duge danh dia chi nhém thir nhét. Theo
céch nay, STA thir nhét c6 thé bit, dua trén cac gia tri ctia bit 0 dén bit 7, ligu cac AP
tuong g voi bit 0 dén bit 7 c6 giao lwgng duge danh dia chi nhém hay khong. Néu do
1éch dugc gii bai AP thu nhit 1a 1 va d6 dai 1a 1 bai, thi thong tin chi bdo giao lugng
duge danh dia chi nhém tht hai duge giri boi AP thir nhit bao gdm bai 2, cu thé, bit 16
dén bit 22 trong thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhom tht nhat. Theo
céch nay, STA thtr nhit c6 thé biét, dua trén cac gia tri cla bit 16 dén bit 22, liéu cac AP

twong Ung vai bit 16 dén bit 22 c6 giao lugng duge danh dia chi nhém hay khong.

Theo mot vi du khéc, gia sit ring do 1éch dugc giri béi AP thir nhat 13 0, do dai
1a 1 bai, thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém thir hai 1a 01100110, va
cac bit 0 dén 7 14n lugt twong tmg v6i AP 1 dén AP 8 cia AP MLD. Trong trudong hop
ndy, STA tht nht c6 thé biét ring AP 1, AP 4, AP 5, va AP 8 khong c6 giao luong duoc
danh dia chi nhém, va AP 2, AP 3, AP 6, va AP 7 c6 céc giao lugng dugc danh dia chi
nhom. Tuy chon 1a, néu bit 0 dugc xac dinh trude 1a vO nghia, tuc 1a, bit 0 khdng tuong
{mg v&i AP bét ky, tir bit 1 dén bit 7 lan luot tuong tmg véi tir AP 1 dén AP 7 ctia AP
MLD, va STA thtt nhét c6 thé biét ring AP 1, AP 2, AP 5, va AP 6 c6 cac giao lugng
duoc danh dia chi nhém, va AP 3, AP 4, va AP 7 khong c6 giao lugng duogc danh dia chi
nhém.

C6 thé thy ring trong truong hop 1, su twong tmg gitta mdi AP cia AP MLD va
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mdi bit trong thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom thir nhét dugc xac
dinh qua su dinh nghia truéc hodc thong bao bang cach str dung khung quén ly. Hon
nita, thong tin chi b4o giao lugng dugc danh dia chi nhoém thir hai la mot ph?ln cda cac
bit ctia thong tin chi bao giao lugng dugce danh dia chi nhém thi nhét, dé lam giam luong

thoéng tin bao hi¢u thira.

Truong hop 2.2: Thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhém thir hai
12 c4c bit bit dau tir bai 0 va két thuc & bai NO—-1 cta thong tin chi bao giao luong dugc
d4nh dia chi nhém thi nhét, va cac bit bit dau tir bai N1 clia thong tin chi bao giao lugng

dugc danh dia chi nhém thi nhét va két thac ¢ bai No.

Trong truong hop nay, gia su rang khong AP ndo twong (mg v6i bit NO*8-1 dén
bit N1*8—1 ctia thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom thir nhit c6 giao
lugng duge danh dia chi nhém, va khong AP nao twong tng véi bit N2*8 va bit tiép theo
¢6 giao lugng dugc danh dia chi nhém. Trong truong hop nay, thong tin chi bao giao
lugng duge danh dia chi nhém thir hai dwgc giri boi AP thir nhét 1a cdc bit bt dau tir bai
0 ciia théng tin chi bao giao lugng duge dénh dia chi nhém thir nhét va két thic & bai
NO-1, va c4c bit bit ddu tir bai Ny clia thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi

nhém thir nhat va két thic & bai Na.

Tuong ung, d dai ctia thong tin chi bao giao lugng dwgc dénh dia chi nhom thir
hai dugc gui boi AP thi nhét 1a NO+N,-N;+1, va do léch cua thong tin chi bao giao
luong dugc danh dia chi nhom thir hai 1a N;-NO. Hon nira, tram dugc quan ly boi AP
thir nhAt trong STA MLD nhén do dai va do léch, va c6 thé x4c dinh rdng thong tin chi
béo giao lugng dugc dénh dia chi nhom thir hai nhan duge chi bao céc bit 0 dén céc bit
(NO—1)*8-1, xac dinh liéu cac AP twong tmg v6i bit N1*8+1 dén bit No*8—1 c6 giao
luong dugc danh dia chi nhém hay khong, va xac dinh rang khong AP nao twong ung
v6i bit (NO-1)*8 dén bit (N1—1)*8 ¢6 giao lugng duge danh dia chi nhom.

Theo mot cach thuc hién, dé 1am giam sb luong bit can cho d6 léch, do 1éch cta
thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhém thir hai dugc giri boi AP thi nhét
12 1/2 cua d@d 1éch thuc té. Do d6, trong trudng hgp nay, do 1éch dugce guri boi AP thir
nhét 12 (N1-N0)/2, va do dai 1a NO+N»-Ni+1 bai. Ngoai ra, do do léch la (N1-NO0)/2,
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nén trong trudng hop nay, néu NO 1a sé 1&, thi Ni ciing 1a s6 1&. Néu NO 1a s6 chén, thi

N1 cling la s6 chin.
Phwong an 2

Fig.7 thé hién luu dd gian lugc cia phuong phap truyén giao lugng duge danh
dia chi nhém nhiéu lién két 400. Trong phwong phép truyén giao luong duogc danh dia
chi nhém nhiéu lién két 400, thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhom la
mot phan clia cac bit trong truong ban dd bit 40 mot phan trong phan tir ban dd chi bao
giao luong TIM. Diéu nay c6 nghia 13, thong tin chi béo giao lugng duge danh dia chi
nhom 14 mot phan cua cac bit trong trudng ban dd bit 40 mot phan duge thé hién trén
Fig.2. Nhu dugc thé hién trén Fig.7, phuong phap truyén giao lugng duge danh dia chi

nhom nhiéu lién két 400 bao gdbm nhung khong bi gidi han & cac budc sau day.

S401: AP thir nhit cia AP MLD tao ra thong tin chi bdo giao luong dugc danh
dia chi nhém.

S402: AP thir nhat giri phan tir TIM.

Phén tir TIM ¢6 thé dugc mang trong khung bdo hiéu, hodc co6 thé duoc mang
trong mdt khung quéan 1y khac, vi du, khung TIM. Truong ban dd bit 40 mot phan trong
phﬁn t TIM bao gém thong tin chi bdo giao luong dugce danh dia chi nhom. Cu thé,
thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhom la phan ciia cic bit trong trudng

ban dd bit 40 mot phan trong phan tir ban dd chi bao giao lugng TIM.

Ngoai ra, nhu duge md ta trong phuong an 1, tuy chon 13, dbi v6i khung bao
hiéu, thong tin chi bao giao luong dugc danh dia chi nhom co6 thé dugc mang chi trong
khung bao hiéu DTIM. Tuy chon 13, thong tin chi bdo giao lwong dugc danh dia chi
nhém c6 thé dugc mang trong mot khung khac nhu khung quan ly, khung dit liéu, hodc
khung diéu khién.

Vi du, Fig.8 thé hién céc bit ciia truong ban dd bit 4o mot phan trén Fig.2. Vi du,
fruong ban dd bit 4o mdt phan c6 251 bai, va mdi bai bao gdm 8 bit. Nhu dugc thé hién
trén Fig.8, bai 0 bao gdm bit 0 dén bit.7, bai 1 bao gdm bit 8 dén bit 15, ..., v phan con
lai c6 thé dugc suy didn twong tu. Bai 250 bao gdm bit 2000 dén bit 2007.
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Theo mét cach thuc hién, thong tin chi bdo giao luong duoc danh dia chi nhom
]a mot phan ctia cac bit lién tiép trong truong ban db bit 40 mot phan. Vi dy, néu thong
tin chi bdo giao lwong dugce danh dia chi nhom la tir bit 1 dén bit 7 trong trrong ban dod
bit 40 mot phan trén Fig.8, thi tir bit 1 dén bit 7 trong trudng ban dd bit 40 mot phan c6

thé chi bdo liéu mbi AP cia AP MLD c¢6 giao lugng duoc danh dia chi nhom hay khong.

Theo mdt cach thuc hién khéc, thong tin chi bdo giao luong dugc danh dia chi
nhom 12 mot phan ciia cic bit khong lién tiép trong truong bén dd bit 40 mot phan trén
Fig.8. Vi duy, néu thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhom la bit 1, bit 2, va
bit 4 trong truong ban dd bit 40 mot phﬁn, thi bit 1, bit 2, va bit 4 trong trudng ban dd
bit 40 mot phin c6 thé chi bao lidu mdi AP cua AP MLD c¢6 giao lugng duoc danh dia
chi nhém hay khong.

S403: STA tht nhét cia STA MLD nhén phan t TIM.

S404: STA thir nhat doc thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhom
trong truong ban dd bit 40 mot phén tr phén t& TIM, va xac dinh liéu mdt hoac nhiéu

AP ctia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong.

Déi voi phan mo ta lién quan cua bude S401, tham khao phan mo ta cla budce
S201 trong phuong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhom 200 dugc thé hién

trén Fig.5. Cac ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Tuy chon 1a, phuong phap truyén giao lwgng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién
két 400 con bao gdbm: Pdi véi AP ma duge xéac dinh 13 c6 giao lwong duge danh dia chi
nhém, STA lam viéc trén lién két cia AP trong STA MLD nhén giao luong dugc danh
dia chi nhom sau khung bao hiéu DTIM.

Vi duy, thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhom co6 thé dugc mang
trong khung bao hi¢u bét ky, bao gdm khung bao hiéu TIM va khung bao hi¢u DTIM.
Trong trudng hop nay, khung bao hiéu DTIM la khung bao hi¢u DTIM sau khung bao
hiéu TIM, hoic 1a khung b4o hiéu DTIM ma mang thong tin chi bdo giao lwgng dugc
danh dia chi nhom.

Theo mét vi du khac, thong tin chi bao giao lwong dugc danh dia chi nhoém duge
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mang chi trong khung béo hiéu DTIM trong khung bdo hiéu. Trong truong hop nay,
khung b4o hiéu DTIM la khung bao hiéu DTIM ma mang thong tin chi bao giao lugng
duoc danh dia chi nhom.

Tuy chon 13, thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhém theo cach
khac c6 thé duge mang trong mot khung khéc nhu khung quan 1y, khung dit liéu, hodc
khung diéu khién.

Cu thé, dbi v6i cach d& van hanh mot AP khéc cua AP MLD va mot STA khac
ctia STA MLD, tham khao phan mo ta trong mot phan ctia cac phuong an. Cac ndi dung

chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Nhu duge mé ta trén Fig.2, ban db bit 4o mot phén 12 mot phan ctia cac bit cua
truong ban dd bit 4o chi bdo giao luong, va mdi bit twong tmg vi mot AID. Do d6, theo
phuong 4n nay cua sang ché, AP MLD cép phat cac AID cho cac AP c6 trong AP MLD,
va con st dung cac bit twong ung véi cac AID trong trudong ban dd bit 40 mot phan, dé
chi béo riéng r& liéu cac AP cla cac AID c6 giao lwong duoc danh dia chi nhom hay
khong. Diéu nay c6 nghia 14, thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom la
céc bit trong ung voi cac AID. AID dugc cAp phat cho AP khong thé dugc sir dung boi
AP bét ky ciia AP MLD dé cép phat cho tram duoc lién hop v6i AP. C6 thé hiéu thém
réng AID duoc cép phat 1o rang hodc ngﬁm cho AP khong thé dugc st dung cho STA
MLD ma thiét 1ap su lién hop nhidu lién két véi AP MLD trong d6 AP dugc dat. Cac
AID dugc cap phat cho tht ca cac tram ctia STA MLD 1 gidng nhau. "R0 rang" c¢6 nghia
1a khung quan ly duge gti bdi AP mang bo nhan dang lién hop cia mdi AP hodc b nhan
dang lién hop cta moi AP khong phai 1a AP thtr nhét cia AP MLD trong d6 AP dugc
dat, nhu dugce néu trong phuwong phap 1 sau day. "Ngam" lién quan dén cac AID twong
ung véi céac bit duoc chiém bdi AP trong truong ban dd bit 40 mot phan trong phan tir
TIM, nhu dugc néu trong phuong phép 2 sau day.

C6 thé thiy ring, trong phuong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhom
nhidu lién két 400, thong tin chi bao giao lugng dugce dénh dia chi nhém duoc mang
trong trudng ban dd bit 40 mot phan trong khung bao hiéu, sao cho tinh linh hoat cua

thong bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom co6 thé duoc nang cao. Ngoai ra, khi thong
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tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém chi béao liéu nhiéu AP ¢6 giao lugng duge
dénh dia chi nhém hay khong, mtc tiéu thu dién cia STA MLD ciing 6 thé dugc giam
bot.

Gia st ring trong hé théng truyén thong 300 duge thé hién trén Fig.3(c), cac AID
ctia AP 601-1 dén AP 601-3 trong AP MLD 601 12 AID 1, AID 2, va AID 3. Trong truong
hop nay, mdi AID trong s6 AID 1, AID 2, va AID 3 tuong tmg v6i moi bit trong s6 3 bit
clia trudng ban do bit 40 mot phan trong khung béo hiéu TIM. Trong phuong phap truyén
giao luong duge danh dia chi nhom nhiéu lién két 500 dugc thé hién trén Fig.9, AP 601-
2 giri khung bao hiéu 2, trong do trudng ban dd bit 40 mot phan trong khung béo hi¢u 2
mang thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhém. STA 602-1 tham do khung
béo hiéu 2 trén lién két 2, va doc, tir truong ban db bit 4o mot phan trong khung bao hiéu
2, 3 bit twong Gng v6i AID 1, AID 2, va AID 3 1a 111. Trong truong hop nay, STA 602-
1 ¢6 thé biét ring mdi AP trong s6 AP 601-1 dén AP 601-3 c6 giao lugng dugce danh dia
chi nhom sau khung bao hiéu DTIM tuong Gng. Hon nita, STA 602-1 dén STA 602-3 ¢c6
thé tham do riéng ré giao luong dugce danh dia chi nhom tiép theo trén lién két ma trén
d6 mdi STA trong sb STA 602-1 dén STA 602-3 lam viéc. C6 thé thdy rang theo cach
thuc hién nay, STA 602-1 va STA 602-3 trong STA MLD 602 khong tham do mot cach
dinh ky cac khung bdo hi¢u dé biét 1iéu AP twong tmg c6 giao lugng dugc danh dia chi
nhom hay khong. Piéu nay 1am gidm murc tiéu thu dién cia STA MLD 602.

Tuy chon 1a, d6i v6i khung bao hiéu, néu thong tin chi bdo giao lwrgng dugc danh
dia chi nhoém chi dugc mang trong khung bao hiéu DTIM, thi STA 602-1 ma nhan khung
b4o hiéu DTIM c6 thé nhan giao lugng duge danh dia chi nhém sau khung béao hiéu
DTIM. STA khéc ciia STA MLD 602 con cin nhan khung bao hiéu DTIM va giao lugng
dwoc danh dia chi nhom tiép theo trén lién két twong g ctia no.

Phén sau ddy thao luan hai phwong phép tao cAu hinh AID. Cu thé, trong phuong
phép 1, AP MLD cAp phét rd rang AID cho mdi AP c6 trong AP MLD, va AP MLD cip
phat AID cho mdi AP bang cach st dung thong tin cAu hinh bo nhan dang lién hop.
Trong phwong phéap 2, AP MLD cAp phat ngam AID cho mdi AP c6 trong AP MLD. Cu

thé, AID tuong tng véi bit thir nhét ciia mot phan ctia cac bit lién tiép ma & trong truong
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ban dd bit 40 mot phan va twong Gng v6i thong tin chi bo giao luong dugc déanh dia chi
nhom dugc x4c dinh trude. Phuong phap co thé con bao gdm hai trudng hop. Trudong
hop 3.1 mo ta cach dé xac dinh trude AID tuong tmg v6i AP khi AP cia AP MLD khong
lam viéc & ché do nhidu BSSID (basic service set identifier - b nhan dang tap hop dich
vu co ban). Trudong hop 3.2 md ta cach dé cip phat AID cho mdi AP cia AP MLD khi
mot hodc nhiéu AP ctia AP MLD lam viéc & ché d6 nhiéu BSSID. Trong truong hop nay,
trong truong ban dd bit 40 mot phan cta phan tir TIM, cac AID con can duoc cip phat
cho nhiéu AP trong tip hop nhiéu bd nhan dang tap hop dich vu co ban. Do do6, AID
dugc cap phat cho mdi AP cia AP MLD khong thé gidng nhu cac AID duge cAp phat
cho nhiéu AP trong tap hop nhiéu bo nhan dang tap hop dich vu co ban. Néi cach khac,
céc bit twong tmg véi mdi AP cia AP MLD trong truong ban dd bit 40 mot phan khong
duoc lap lai véi cac bit tuong g voi nhiéu AP khong duge truyén trong tap hop nhiéu

bo nhan dang tap hop dich vu co ban trong trudng ban dd bit 40 mot phﬁn.
Phuong phéap 1: AP MLD cAp phét 18 rang AID cho mdi AP c6 trong AP MLD.

Tuy chon 1a, phuwong phap tao c4u hinh AID bao gdm nhung khong bi gi6i han
& cac budc sau day: AP thi nhét cia AP MLD tao ra thong tin cAu hinh bd nhan dang
lién hop, trong d6 thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hop chi bao bo nhan dang lién
hop twong (g v6i m&i AP ciia AP MLD. Cu thé, thong tin cAu hinh b nhan dang lién
hop bao gdm mot hogc nhidu théng tin cAu hinh con bd nhén dang lién hop, mbi thong
tin cAu hinh con bd nhan dang lién hgp twong tmg véi mot AP, va thong tin cAu hinh con
bd nhin dang lién hgp bao gom AID cuia AP. Tuy chon 1a, thong tin cAu hinh con lién
hop co thé duoc mang trong phan tir con hodc truong ma huu trit thong tin vé mot AP
don 1é va ¢ trong phén tt MLD duogc sir dung cho thong tin vé mot hodc nhiéu AP cua
MLD. AP thtt nhét giri thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hop. MO bit clia thong tin
chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém chi béo liéu AP voi AID tuong ung vai bit
nay c6 giao lugng duge danh dia chi nhém hay khong. AID cua mdi AP tuong tmg v6i

mdi bit cta thong tin chi béo giao lwgng duge danh dia chi nhom.

AP thir nhit ma tao ra va giri théng tin cdu hinh b nhén dang lién hop va AP thir

nhit ma tao ra va giii thong tin chi bao giao lugng dugc dénh dia chi nhom & budc S201
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c6 thé 14 AP gidng nhu ctia AP MLD, hodc c6 thé 1a cac AP khac caa AP MLD.

Theo moOt cach thuc hién, néu AP MLD khong dugc lién hop véi STA MLD, thi
thong tin cdu hinh bo nhén dang lién hop c6 thé dugc mang trong khung hdi dap lién
hop duge giri béi STA MLD. Theo mét cach thye hién khac, néu AP MLD dugc lién két
véi STA MLD, thi thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hop c6 thé dugc mang trong
khung quan ly dugc giri boi STA MLD.

Theo céach thuc hién nay, do AP MLD cép phat AID cho mdi AP cia AP MLD,
nén thong tin chi bao giao luwgng dugce danh dia chi nhom co thé 12 mot phan cua cic bit

trong ban dd bit 4o mot phin, va phan cta cac bit c6 thé 1a lién tiép hodc khong lién tiép.

Ngoai ra, do cac AID tuong g voi mot s6 bit trong trudng ban d6 bit 40 mot
phan duoc cAp phat cho tram, va céc bit ndy chi bao riéng r& liéu tram tuong ing co giao
lugng phat don phuong hay khong. Do d6, theo cach thuc hién nay, b0 nhan dang lién
hop dugc cap phat cho mdi AP cia AP MLD khéc v6i bd nhén dang lién hop duogc clp
phat cho tram dugc lién hop voi mdi AP. Noi cach khac, bd nhan dang lién hgp duoc
cAp phat cho mdi AP cia AP MLD khong thé duoc cip phat bai AP cho tram dugc quan
ly boi AP. Tuy nhién, cac AID dugc cAp phét boi cac AP khéac nhau cho céc tram dugc
quan ly badi cac AP 1a doc 1ap tuong d6i. No6i cach khac, cac AID dugc cap phat boi cac
AP khac nhau cho céac tram dugc quan ly boi cac AP ¢6 thé 1a gidng nhau. Vi dy, gia st
rang trong hé théﬁg truyén thong 300 dugc thé hién trén Fig.3(c), cac AID duogc cip
phat cho AP 601-1 dén AP 601-3 ctia AP MLD 601 1a AID 1, AID 2, va AID 3. Trong
trudng hop nay, AID 1, AID 2, va AID 3 khong thé dugc cip phat cho cac tram dugc
lién hop véi AP 601-1 dén AP 601-3, vi du, STA ctiia STAMLD 602, STA cua STAMLD
603, va STA 604. Tuy nhién, AID dugc cép phat boi AP 601-1 cho STA 602-1 cua STA
MLD 602 c6 thé giéng nhw AID dugc cip phét boi AP 601-2 cho STA 602-2 cia STA
MLD 602. Ngay ca khi AID ctia STA 602-1 gidng nhur AID cua STA 602-2, STA 602-1
va STA 602-2 1am viéc trén céc lién két khdc nhau, cu thé, lién két 1 va lién két 2. Do
d6, STA 602-1 va STA 602-2 v6i ciing AID khong bi 13n 16n. C6 thé hiéu thém rang AID
dwgc cip phat 18 rang hodc ngam cho AP ctia AP MLD khong thé dugc st dung cho
STA MLD ma thiét 1ap su lién hop nhiéu lién két v6i AP MLD trong d6 AP dugc dat.
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Céc AID duoc cAp phat cho tat c4 cac tram ciia STA MLD la giéng nhau. "Ngam" lién
quan dén cac AID tuong img vdi cac bit dugc chiém boi AP trong truong ban db bit 40

mot phan trong phan tir TIM, nhu dugc néu trong phwong phép 2 sau day.

Tay chon 13, do mdi STA cua STA MLD ¢ trong tdp hop dich vu co ban BSS
khéac nhau, nén AP MLD c6 thé cip phat AID cho méi STA MLD. Néi cach khéc, céc
STA trong STA MLD dung chung mét AID, va khong c6 su 14n 16n x4y ra. Theo cach
khéc, AP MLD c6 thé cAp phat AID cho mdi STA ctia STA MLD. Néi céch khac, moi
STA ctia STA MLD ¢6 AID cua chinh no.

C6 thé thiy ring, theo cach thuc hién nay, AID duoc cép phét cho mdi AP cua
AP MLD, va trudng ban dd bit 40 mot phan trong phén tir TIM dugc st dung dé thong
bao cho STA MLD liéu mdi AP cia AP MLD c¢6 giao lugng duoc danh dia chi nhém
hay khong. So véi cach thong bao, bang cach sir dung bit 0 trong trudong diéu khién ban
db bit trong khung bao hiéu TIM trén mdi lién két, AP trén m&i lién két vé viéc liéu c6
giao lugng duge dénh dia chi nhém trong phuwong phap xt 1y giao lwrong duge danh dia
chi nhém 100 hay khong, theo céch thyc hién nay, tinh linh hoat cta thong bao giao
lugng dugce danh dia chi nhom ¢6 thé duoc nang cao. Ngoai ra, khi thong tin chi bao
giao lugng duge danh dia chi nhém chi bao liéu nhiéu AP c6 giao luong dugc danh dia

chi nhém hay khong, mirc tiéu thu dién cia STA MLD ciing ¢6 thé dugc giam bot.

Vi du, gia sir rang trong hé thdng truyén thong 300 dugc thé hién trén Fig.3(c),
cac AID dugc cip phat cho AP 601-1 dén AP 601-3 cia AP MLD601 13 AID 1, AID 2,
va AID 3. Trong truong hop nay, mdi AID trong s6 AID 1, AID 2, va AID 3 twong Gng
v6i mdi bit trong s 3 bit ciia trudng ban dd bit 40 mot phan trong phan tir TIM.

Tdy chon 13, nhidu AID duogc cép phat cho nhidu AP ctia AP MLD 14 lién tiép.

Tuy chon 14, truong ban dd bit 40 mot phan c6 thé khong mang thong tin chi bao
giao lugng dwgc danh dia chi nhém cia AP (duoc goi la AP bao c40) ma gui truong ban
dd bit 40 mot phan, nhung mang thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhom
ctia mdt AP khéc cia MLD trong d6 AP béo céo dugc dat. Thong tin chi bdo giao lugng

duoc danh dia chi nhom ctiia AP bao céo van dugc chi bdo boi bit 0 trong trudng didu
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khién ban o bit.

C6 hai cach thuc hién cua viéc khong mang & ddy. Mot cach 1a viéc truong ban
dd bit 40 mot phan mang bit twong (mg voi AP bao cdo, nhung bit nay la danh riéng va
vo nghia. Cach con lai 1a viéc truong ban dd bit 40 mdt phan khong mang bit trong tng
v6i AP béo cdo. Diéu nay co thé dp dung dugce vao mot phwong an khéc cia sang ché,

va cac ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai.
Phuong phap 2: AP MLD cép phat ngam AID cho mdi AP ¢6 trong AP MLD.

Khi AP MLD cép phét ngim AID cho mdi AP c6 trong AP MLD, thi diéu can
dugc xem xét 13 liéu ¢6 AP cia AP MLD lam viée & ché do nhiéu bo nhan dang tap hop
dich vu co ban hay khong, va liéu AP lam viéc & ché d nhiéu bo nhén dang tap hop
dich vu co ban c6 phai 1a AP duoc truyén hay khong. Do d6, phuong phap 2 dugc thao
ludn trong hai truong hgp. Cu thé, truomg hop 3.1 thao luén cach dé cip phéat AID cho
m3i AP c6 trong AP MLD khi khong AP nao ciia AP MLD lam viéc & ché do nhiéu bo
nhan dang tp hgp dich vu co ban, va truong hop 3.2 thao luan réng mot hodc nhiéu AP
cua AP MLD lam viéc & ché d6 nhiéu bo nhan dang tap hop dich vu co ban va it nhét
mot AP 1a AP duoc truyén trong tap hop nhiéu bd nhan dang tap hop dich vu co ban.

DPé d& hiéu, khai niém lién quan cta nhiéu b nhan dang tap hop dich vu co ban

(Basic Service Set identifier, BSSID) dugc md ta trudc tién.

Theo mdt cach thuc hién, tap hop nhiéu bd nhan dang tap hop dich vu co ban
(Multiple BSSID set - tap hop nhidu BSSID, ma c6 thé dugc goi la multiple BSSID set)
¢6 thé duoc hiéu 1a tap hop cuia mot s6 AP hop tac. T4t ca cac AP hop tac st dung cung
16p hoat dong, sb kénh, va giao dién ang ten. Trong tap hop nhiéu BSSID, ¢6 chi mot
BSSID AP duoc truyén (Transmitted), va cac AP khac la cac BSSID AP khong duoc
truyén (Nontransmitted). Thong tin vé tap hop nhiéu BSSID (cu thé, phan tir nhidu
BSSID) dugc mang trong khung bdo hi¢u, khung hdi dap tham do, hodc bao céo lan cén
duoc giri béi BSSID AP duoc truyén. Thong tin vé BSSID cua BSSID AP khong duoc
truyén duge din xudt boi tram dua trén khung béo hiéu, khung hoi dap tham do, phan

ttr nhiéu BSSID trong béo céo lan can, hodc twong ty. BSSID cua BSSID AP khong
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duge truyén dugc tinh toan bang cach sit dung BSSID ctia BSSID AP dugc truyén va
truomg chi 6 BSSID trong phén tir chi s6 nhiéu BSSID trong ho so BSSID khong dugc
truyén ctia BSSID AP dugc truyén. Pdi véi phuong phap cu thé, tham khdo giao thuc
cia ban du thao 802.11REVmd_D 3.0.

Theo mét céch thue hién khéc, 6 thé hidu ring tap hop nhiéu BSSID bao gdm
nhidu AP. M&i AP quan Iy mot BSS, va cac AP khac nhau c6 thé ¢ cdc SSID khic nhau

va quyén han, vi du, co ché bao mét hodc co hoi truyén.

Trong tap hop nhiéu BSSID, chi AP ma BSSID cutia n6 1a BSSID duoc truyén c6
thé giri khung bao hiéu (beacon) va khung hdi dap tham do (Probe Response). Do do,
néu khung yéu cu tham do (Probe Request) dugc giri béi STA dugc giri dén AP ma
BSSID ciia n6 1a BSSID khéong duoc truyén trong tip hop nhidu BSSID, thi AP ma
BSSID ctia n6 1a BSSID dugc truyén trong tap hop nhiéu BSSID can giup hoi dap khung
yéu cAu thim do, dé giri khung hdi dap tham do.

BSSID ctia mot AP trong nhiéu AP trong tap hop nhiéu BSSID duoc tao cdu hinh
dudi dang BSSID dugce truyén (Transmitted), va BSSID AP dugc truyén c6 thé dugc goi
1a AP duge truyén (transmitted). BSSID ctia mdt AP khic duoc tao céu hinh nhu 13
BSSID khong dugc truyén (Nontransmitted), va BSSID AP khong dugc truyén co thé
dugc goi 1a AP khong dugc truyén (Nontransmitted).

Dinh dang khung cua ph?m ttr nhidu BSSID duoc thé hién trén Fig.10. Phén ti
nhidu BSSID bao gdm truong ID phan tir, truong do dai, trudng bd chi bao BSSID t6i
da, va trudong phan tir con tiy chon. Truong bo chi bio BSSID t6i da chi bao sd lwong
tdi da n cta cac BSSID c¢6 trong tip hop nhiéu BSSID, va truong phan tir con tiry chon
bao gém thong tin vé BSSID cua BSSID AP khong dugc truyén.

Sé luong tdi da ciia AP dugc phép trong tap hop nhiéu BSSID 1a 2"(Ny), trong
d6 Ny 1a gia tri dugc chi bdo boi truong bd chi bdo MaxBSSID trong phin tir nhidu
BSSID trén Fig.7. Do d6, bit 1 dén bit 2/(Nn)-1 cilia trudng ban dd bit 4o chi bao giao
lwong co thé duge cAp phat cho cac BSSID AP khong dugc truyén trong tap hop nhiéu
BSSID mot cach twong tmg, dé chi bao liéu cac BSSID AP khong dugc truyén ma céc

61-



52178 62/106

ID (c4c bo nhan dang) NonTxBSS (NonTxBSS ID) cua ching 1a 1 dén 2n—1 co giao
lwong duge danh dia chi nhom hay khong. Gia tri cia NonTxBSS ID bang gia tri cia
truong chi s6 BSSID trong phan tir chi s nhiéu BSSID trong ho so BSSID khong dugce
truyén trong phén tir nhidu BSSID. Hd so BSSID khong dugc truyén nam trong truong

phén tir con tiry chon.

Trudng hgp 3.1: Khong c6 AP nao cia AP MLD lam viéc & ché do nhiéu bo nhan
dang tap hop dich vu co ban.

Theo mdt cach thuc hién, mdi bit ctia thong tin chi bdo giao lugng dugc dénh dia
chi nhém duoc mo ta & S201 tuong tmg véi mdi AP cua AP MLD. Do do, vi trf bit bét
dAu cua thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom trong truong ban do bit

4o mot phén trong phén ttr TIM ¢6 thé duge x4c dinh theo cach duge xac dinh trude.

Diéu nay c6 nghia 13, cac AID ctia cac AP ctia AP MLD dugc cAp phat lién tiép
bt diu tir AID x, vi du, cac AID dugc cip phat lién tiép theo thir tw giam hogc thir tw
tang veé cac kich thudce cia cac bd nhan dang cta céc lién két ma trén d6 cac AP lam
viéc. AID x duge xac dinh trude. Theo cach khdc, bit thir nhét hoic bit bat dau cua thong
tin chi bdo giao luong duge danh dia chi nhom trong truong ban dd bit a0 mot phan

trong phan ttr TIM dugc xéc dinh trude.

Theo cach thuc hién nay, mot phén ciia cic bit ma & trong trudong ban dd bit a0
mot phan trong phin tir TIM va tuong tmg v6i thong tin chi bdo giao lugng duoc danh
dia chi nhom 12 lién tiép. N6i cach khac, thong tin chi béo giao lugng duge danh dia chi
nhém tuong Gmg véi phan cia cac bit lién tiép trong trurong ban dd bit 40 mot phan trong

phan tir TIM.

Vi du, AP MLD cép phat ngém cac AID cho nhiéu AP ctia AP MLD, ttc 13, cép
phat phan doan ctia cidc AID lién tiép mic dinh cho tAt ca cac AP cia AP MLD. Vi dy,
céc AID dén tht ca cac AP cia AP MLD dugc cép phét lién tiép mic dinh la bt dau tir
AID 1. Gié st rang AP MLD c6 ba AP: AP 1, AP 2, va AP 3. Trong trudng hop nay, AID
1, AID 2, va AID 3 mic dinh 1a 14n lugt dugc cép phat cho AP 1, AP 2, vaAP 3 .

Céac AID duoc cép phat mic dinh theo trinh tu ctia cac b nhan dang cta céc lién
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két ma trén d6 cac AP 1am viée. Néu cac bo nhan dang lién két cia AP 1, AP 2, vA AP 3
4n Iwot 12 bd nhan dang lién két 3, bo nhan dang lién két 2, va bd nhan dang lién két 1,
thi AID 3, AID 2, va AID 1 mic dinh 1a 1dn lugt dugc cp phat cho AP 1, AP 2, va AP 3.

C6 thé thiy rang theo c4ch thyuc hién nay, AID tuwong ing véi mdi AP khéng cén
duoc thong bao, bang cich st di;ng khung hdi d4p lién hop, khung quan 1y, hodc twong
tw duoc mo ta trong cach thyc hién trén day, cho tram dugc quan 1y béi AP, nhung méc

dinh 1a duoc biét boi tram. Didu nay gitip lam giam luong thong tin bao hiéu thira.

Ngoai ra, do AP khong dugc truyén trong tap hop nhiéu BSSID khéng thé gii
khung bdo hiéu, nén cach thuc hién nay ciing c6 thé ap dung dugc vao tinh huéng trong
do mot hoac nhiéu AP ctia AP MLD lam viéc & ché do nhiéu BSSID, nhung mdt hodc
nhidu AP 13 cac AP khong dugc truyén. Néi cach khac, khong AP nao ciia MLD la AP

dugc truyén trong tip hop nhiéu BSSID.

Tuy chon 13, truong ban dd bit 40 mot phan c6 thé khong mang thong tin chi bao
giao lugng dugc danh dia chi nhom ciia AP (duge goi la AP bao c40) ma gui trudng ban
dd bit 40 mot phin, nhung mang thong tin chi béo giao lwgng duge danh dia chi nhém
ctia mot AP khac cia MLD trong d6 AP béo cdo dugc dat. Thong tin chi bao giao luong
duoc danh dia chi nhom ctia AP bdo cao van dugc chi bdo badi bit 0 trong truong diéu
khién ban dd bit. Trong trudng hop ndy, cic bit twong tng vé6i thong tin chi bao giao
lwong dugc danh dia chi nhém trong trudng ban db bit 4o mot phan vén 1a tiép, va chi
thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhom cua AP bao cao dugc bo qua. Vi
du, AID 1, AID 2, va AID 3 lan lugt dugc cép phat ngdm cho AP 1, AP 2, va AP 3 cia
AP MLD, hodc AP 1, AP 2, va AP 3 tuong ng véi bit 1 dén bit 3 trong trudong ban o6
bit 4o chi bao giao luong. Néu AP 1 giri thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi
nhém, thong tin chi bdo giao luong duge danh dia chi nhom bao gém chi cac chi bao
giao lugng dwgc danh dia chi nhém ctia AP 2 va AP 3, va bit 1 va bit 2 trong truong ban
dd bit 40 mdt phan duoc st dung. Néu AP 2 gtri thong tin chi bdo giao lwgng dugc danh
dia chi nhém, thong tin chi béo giao luwgng duge déanh dia chi nhém bao gdm chi cac chi
béo giao lwgng dugc dénh dia chi nhom ctia AP 1 va AP 3, vabit 1 va bit 2 trong truong

ban dd bit 40 mot phan duge st dung.
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Truong hop 3.2: Mot hogc nhidu AP cia AP MLD lam viée & ché do nhiéu BSSID,
va it nhit mot AP 1a AP duoc truyén trong tap hop nhiéu BSSID.

Gia st ring co tong cong n BSSID AP dugc truyén trong AP MLD, va gia tri
duoc chi bao bai trurong bd chi bao MaxBSSID cua tép hop nhiéu BSSID trong d6
BSSID AP duoc truyén thr y dugc dat 1a Ny, cAu hinh hodc dinh nghia trudc clia cac bit
twong tng véi cac AP cua AP MLD bit dAu tir bit x clia trudong ban dd bit 4o chi bao
giao lugng. Theo cach khac, gia su rang c6 tong cong n AP trong AP MLD hodc n AP
thude v& tp hop nhidu BSSID. Ny ciia AP ma khong lam viée & ché d nhiéu BSSID
bing 0, Ny ciia AP ma lam viéc & ché do nhiéu BSSID va 1a BSSID AP khong dugc
truyén bing 0, va Ny ctia AP ma lam viée & ché do nhidu BSSID va 1a BSSID AP duoc
truyén bang gia tri dugc chi bdo béi truong bd chi bao MaxBSSID cia tap hop nhiéu
BSSID trong d6 AP duoc dat.

Theo mdt cach thuc hién, thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhém
bit dAu vé6i bit x clia trudng ban dd bit 4o chi bao giao lwong, va x bing max{2"(N),
2 \(N2), ..., 2" (Ny), ..., 2 (Nn)}.

N6i céch khac, AID tuong tmg véi bit thit nhat cia mot phan ciia cac bit lién tiép
ma & trong truong ban dd bit a0 mot phan va twong tng v6i thong tin chi bao giao lugng
duoc danh dia chi nhém 1a AID x. Theo cach khéc, cac AID cua cac AP caa AP MLD
dugc cAp phat lién tiép bit dau tir AID x. x bang max{2"(N1), 2" (Na), ..., 2°(Ny), ...,
2"(Npn)}. Theo cach khac, cAu hinh hoic dinh nghia truge clia cac bit ma ¢ trong ban )
bit 40 chi bao giao lwgng va tuwong tmg véi cac AP cia AP MLD bét dAu tir bit x. x bang
max{2"(N1), 2°(N2), ..., 2"(Ny), ..., 2"(Nn)}.

Vidu, AP MLD c6 hai AP: AP 1 vaAP2. CAAP 1 vaAP 2 déu 1a cac AP ma lam
viée & ché do nhidu BSSID va 1a cac BSSID AP duge truyén. Truong bg chi bao BSSID
t6i da trong phin tir nhiéu BSSID dugc giri boi AP 114 3, va truong b chi bao BSSID
t6i da trong phan tir nhiéu BSSID duoc giri bsi AP 2 1a 2. Trong truong hgp nay, s6
lwong t6i da ctia cdc BSSID AP khong dugc truyén trong tap hop nhiéu BSSID duoc do
hd tro boi AP 1127, va s6 lwong tdi da ciia cdc BSSID AP khong dugc truyén trong tap
hop nhidu BSSID dugc hd trg boi AP 2 1a 3. Do d6, AID bit dau trong cdc AID dugc
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chp phat boi AP MLD cho AP 1 va AP 2 1a AID 8, hodc bit bét dau cia AP 1 va AP 2

trong trudong ban do bit 4o chi bao giao luong 14 bit 8.

Ngoai ra, cach thuc hién nay cling ¢6 thé ap dung dugc vao tinh hudng trong d6
mot hodc nhidu AP cia AP MLD lam viéc & ché d¢ nhiéu BSSID. Ty chon 13, truong
ban dd bit 40 mot phin c6 thé khong mang thong tin chi bao giao lugng duge danh dia
chi nhém ctia AP (duogc goi 1a AP bao cédo) ma giri truong ban dd bit 40 mot phan, nhung
mang thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhém cia mot AP khéc caa MLD
trong d6 AP bao céo duogc dit. Thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhém
ciia AP bao c4o vin duoc chi bao béi bit 0 trong truong diéu khién ban dd bit. Trong
trudong hop nay, cc bit twong (mg v6i théng tin chi bao giao lugng duge danh dia chi
nhom trong truong ban dd bit 40 mot phan van 13 tiép, va chi thong tin chi bao giao
lwong dugc ddnh dia chi nhom cua AP béo cao dugc bd qua. Trong vi du trén day, bit
bit ddu ciia AP 1 va AP 2 trong trudng ban dd bit 4o chi bao giao luong 1a bit 8, va AP
1 va AP 2 trong AP MLD tuong ing v6i bit 8 va bit 9 trong truong ban d6 bit 4o chi bao
giao luong. Néu AP 1 giri thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhém, thi
thong tin chi bao giao luong dugc danh dié chi nhém bao gdm chi chi bao giao lugng
duge dénh dia chi nhom ciia AP 2, va bit 8 trong trudng ban do bit 4o mot phn dugc sit
dung. Néu AP 2 giri thong tin chi bdo giao lugng duoc danh dia chi nhom, thi thong tin
chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhoém bao gém chi chi bao giao lugng dugc danh

dia chi nhom cta AP 1, va bit 8 trong truong ban dd bit 40 mot phﬁn dugc st dung.

Tuong tw, phuong phap truyén giao lugng duge danh dia chi nhom nhiéu lién
két 400 va phuong phép truyén giao lwong dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 500
theo cach khac c6 thé nhu duge mo ta trong phuong phap truyén giao lugng dugc danh
dia chi nhém nhidu lién két 200, trong d6 mot hogc nhiéu AP cua AP MLD giri khung
bdo hiéu ma mang thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhém, va mot hodc
nhidu STA ciia STA MLD thim do khung bao hiéu. Sy khéc biét ndm & chd, trong
phuong phap truyén giao lwong dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 400 va phwong
phap truyén giao luong dugc danh dia chi nhom nhiéu lién két 500, thong tin chi bdo

giao lugng dugc dénh dia chi nhém dugc mang trong trudong ban dd bit 40 mot phan
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trong phan tir TIM. Tuong tmg, mot hodc nhiéu AP trong AP MLD ¢6 thé gtri khung bao
hiéu, va nhidu STA bit ky ciia STA MLD thim do khung bao hi¢u. C6 thé thdy rang,
theo cach thuc hién nay, tinh linh hoat cta viéc tham do thong tin chi bao giao luong
duogc danh dia chi nhom bdi STA MLD dugc nang cao dang ké. Ngoai ra, mot hodc mot
phan ciia cdc STA trong STA MLD tham do thong tin chi bdo giao lwong duoc danh dia
chi nhom, sao cho mirc tiéu thu dién cia STA MLD ciing c6 thé dugc giam di. Tay chon
13, thong tin chi bao giao luong dugc danh dia chi nhom c6 thé duwoc mang chi trong

khung bao hi¢u DTIM.

Theo mot cach thuc hién khac, STA thit nhat & cac bude S203 va S204 c6 thé 1a
tram lam viéc trén lién két so cép trong STAMLD, va STA thix nhat cia STA MLD thim

do khung bao hiéu duge gii boi AP lam viée trén lién két so cap.

Theo mét cach thuc hién khéac nira, STA thi nhét & cac budc S203 va S204 1a
tram lam viéc trén lién két so cip trong STA MLD. Tuy chon la, STAMLD ¢6 thé thong
bao cho AP MLD vé lién két so cdp ma trén d6 STA MLD lam vi¢c. Vi dy, tram trén
lién két so cép trong STA MLD thong béo, vé bd nhan dang lién két cua tram, cho AP
turong ung v6i STA trong AP MLD. Theo cach nay, AP lam viéc trén lién két so cip
trong AP MLD guri khung bao hiéu, va mot AP khac co6 thé khong giri khung bao hiéu.
Diéu nay gitp lam gidm muc tiéu thu dién cia AP MLD hodc gitip AP MLD gui thong
tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom mot cach hiéu qua hon, vi du, gui lap lai

thong tin chi béo giao luvgng duoc danh dia chi nhom trén nhiéu lién két.

Ngoai ra, d6i v6i cach thuc hién vé cach ma AP MLD biét lién két so cAp ma trén
d6 STA MLD lam viéc, tham khéo phan md ta trén ddy. Céac ndi dung chi tiét khong

duge md ta lai & day.

Tuong tu, trong phuong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhom nhiéu
lién két 400 va phuong phap truyén giao lugng duoc dénh dia chi nhém nhidu lién két
500, thong tin chi bdo giao lwong dugc danh dia chi nhom dugc gui bdi AP thir nhit c6
thé bao gdm cac bit twong Gmg véi cac AID cia mot phén ctia cac AP, hodc bao gbm céc
bit twong (mg véi cac AID cia mot phﬁn cuia cac tram, dé 1am giam luong bit thira dugc

yéu cau béi phan tir TIM. Gia sir rang thong tin chi bao giao luong dugc dénh dia chi
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nhém 12 trudng ban dd bit 4o mot phan trong phan tir TIM, va trudng ban dd bit 40 mot
phan 1a mot phin cia céc bit clia trudng ban do bit o chi béo giao lugng. Truong ban
dd bit a0 chi bao giao luong ctia AP khong dugc gii hodc dugc mang trong phan tt: TIM.
Phin sau ddy thao luan truong do dai, do 1éch, va truong ban dd bit 4o mot phan (cu the,
théng tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhom) trong phan tir TIM trong hai
trudong hop, cu thé, truong hop 4.1 va truong hop 4.2.

Trudng hop 4.1: Truong hop nay co thé ap dung dugc vao truong hop 3.1 trong
phuong phéap 1 va phuong phap 2. ’

N6i cach khac, ndi dung lién quan cia truong hop 4.1 ¢6 thé 4p dung dugc vao
truong hop trong d6 mdi AP cia AP MLD khong lam viéc trong ché do nhiéu BSSID,
hodc trudng hop trong d6 mdi AP lam viéc & ché do nhiéu BSSID nhung 1a AP khong

duge truyén. Tuy chon 13, diéu nay ciing c6 thé ap dung dugc vao truong hop khac.

Théng tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhom 1a tat ca céc bit bt dau ti
bai N cta truong ban dd bit 4o chi bdo giao lugng va két thuc & bai Ny, trong d6 N1 16n

hon hodc bang 0, va N 16n hon hoic bang Ni.

Trong trudng hop nay, cach nén trong giao thirc dugce st dung. Khi khong AP
nao trong s6 nhiéu AP véi cac bd nhan dang lién hop lién tiép c6 giao luong dugce danh
dia chi nhom, truomg ban dd bit 4o mot phén c6 thé khong mang céc bit twong mg véi
cdc bo nhan dang lién hop nay. Diéu nay c6 nghia I3, s6 luong bit ctia thong tin chi bao
giao lugng dwoc danh dia chi nhom trong truong ban dd bit 40 mot phan duge giam bét

bang cach st dung do 1&ch trong phan tir TIM.

Gia st rang cac tram cla cdc AID tuong Gng vdéi bit trude bai chin 16n nhit N
va tAt ca céc bit theo sau bai nhé nhit N trong trudng ban dd bit 4o chi bao giao lugng
khong c6 giao lugng dudng xubng nhan duge, hodc cac AP cia cac AID tuong Umg
khong c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém duge gii. Trong truong hop nay, thong tin
chi bdo giao lwong duge danh dia chi nhom 12 tit ca cdc bit bat dau tir bai Ni ciia truong

ban dd bit 4o chi bao giao luong va két thic & bai Na.

Dé lam giam luong thong tin bio hiéu thira can d¢ gui do léch, néi cach khéc,
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lam giam s luong bit cin dé chi bao do 1éch, do léch clia thong tin chi béo giao luong

duoc danh dia chi nhom thi hai c6 thé dwgce thiét dat & Ni/2. Tac 13, N1 1a sb bai chén.

Trong truong hop ndy, truong do dai cia phén tir TIM duge giri boi AP thir nhét
1a No-N+1+3, va do 1éch cua phﬁn t& TIM 1a (1/2)N;. Hon nira, tram dugc quan ly boi
AP thir nhét trong STA MLD nhéan do dai va d6 léch, va xéc dinh rang thong tin chi bao
giao lugng dugce danh dia chi nhém chi bao rang cc tram cua cac AID tuong tmg véi
c4c bit N1*8 dén ((N2+1)*8-1)) khong c6 giao luong duong xubng dugc nhan hodc cac
AP ciia cac AID twong tng khong c6 giao lugng duge dénh dia chi nhom duoc gui, xac
dinh ring cic AP cta cac AID twong ung véi tht ca cac bit cua bit 0 dén bit N1*8-1
khéng co c4c giao lugng dugc danh dia chi nhom, va xac dinh réng cac AP cua cac AID
twong tng voi cac bit (N2+1)*8 va tht ca céc bit tiép theo khdng c6 giao lugng dugc

danh dia chi nhom.

Vi du, néu do 1éch trong phan ti TIM dugc giri béi AP thir nhét 1a 0 va truong
do dai 1a 4 bai (tirc 1a, ban dd bit 40 mot phan 13 1 bai), thong tin chi bdo giao lugng
duge danh dia chi nhém dugc giri boi AP thi nhét 12 bit 0 dén bit 7 trong trudng ban dod
bit 40 mot phan. Theo cach nay, néu AID cta AP niam trong pham vi cta cac AID twong
{mg véi bit 0 dén bit 7, thi STA thir nhat c6 thé biét, dua trén céc gid trj cua bit 0 dén bit
7, liéu cac AP cua cac AID tuong tmg voéi bit 0 dén bit 7 c6 giao luong dugc danh dia
chi nhém hay khong. Néu AID cta AP khong nam trong pham vi cia cac AID tuong
ung véi bit 0 dén bit 7, thi AP khong gui giao lugng duoc danh dia chi nhom dén tram

duoc lién hop v6i AP hodc tram xung quanh.

Theo mot vi du khac, néu do léch dugc giri boi AP thtr nhat 1a 1 va do dai 1a 4
bai (tirc 13, ban dd bit 40 mot phin 14 1 bai), thi thong tin chi béo giao lugng dugc danh
dia chi nhém duoc giri béi AP thir nhat 1a bai 2 trong trudng ban dd bit 40 mot phan, cu
thé, bit 16 dén bit 23. Theo céch nay, néu AID cua AP nam trong pham vi cua cac AID
tuong tng véi bit 16 dén bit 23, thi STA thi nhét ¢6 thé biét, dua trén cdc gié trj cia bit
16 dén bit 23, liéu céc AP clia cac AID twong tmg véi bit 16 dén bit 23 ¢6 giao lugng
duogc danh dia chi nhom hay khong. Néu AID ctia AP khong nam trong pham vi cua cac
AID twong ung v6i bit 16 dén bit 23, thi AP khong gui giao lugng duoc danh dia chi
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nhém dén tram dugc lién hop voi AP hodc tram xung quanh.

Theo mot vi du khéc, gia sit ring do 1éch dwgc giri boi AP thir nhét 1 0, do dai
13 4 bai, truong ban dd bit 40 mot phan 12 01100110, va c4c bit 0 tir 7 1an lugt trong tng
v6i AP 1 dén AP 8 ciia AP MLD. Trong truong hop ndy, STA thir nht ¢6 thé biét rang
AP 1, AP 4, AP 5, va AP 8 khong c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom, va AP 2, AP 3,
AP 6, va AP 7 c6 cac giao luong duge danh dia chi nhém. Tuy chon 13, néu bit 0 duoc
xéc dinh trudc 12 vo nghia, tirc 13, bit 0 khong twong ing véi AP bat ky, tir bit 1 dén bit
7 1An luot twong Gng véi tir AP 1 dén AP 7 ctia AP MLD, va STA thir nhét c6 thé biét
réngAP 1,AP2, AP 5, va AP 6 c6 cac giao lugng dugc danh dia chi nhom, va AP 3, AP
4, va AP 7 khong c6 giao lugng dugce danh dia chi nhom.

Truong hop 4.2: Truong hop nay co thé ap dung dugc vao trudong hop 3.2 trong
phuong phap 2.

Diéu nay c6 nghia 13, ndi dung lién quan ctia truong hop 4.2 ¢6 thé ap dung duoc
vao truong hop trong d6 mot hodc nhidu AP ctia AP MLD lam viéc & ché do nhiéu
BSSID va mot AP 1a AP duoc truyén. Tuy chon 13, diéu nay ciing c6 thé ap dung dugc
vao truong hop khac.

Phuong phap A: Théng tin chi bdo giao lwong dwgc danh dia chi nhom dugc dat
trong truong ban dd bit 40 mot phan, trong d6 truong ban dd bit 40 mot phéan 1a cac bit
b4t dAu tir bai 0 ctia trudng ban dd bit 4o chi bao giao lugng va két thuc & bai Na. N2 1a
s6 lwong bai t6i thiéu, sao cho céc gia tri ctia bit (N2+1)*8 dén bit 2007 trong trudng ban
dd bit a0 chi bao giao lugng ddu 12 0, s luong bai tbi da cla trudng ban dd bit 4o chi
bao giao lugng 1a 251, va AID tdi da twong tng 1a 2°251-1=2007. Trong truong hop

ndy, do 1éch 1a 0, va truong do dai la No+1+3.

Phuong phap B: Thong tin chi bdo giao lwong duge danh dia chi nhom duoc dat
trong truong ban dd bit 40 mdt phan, trong d6 trudong ban dd bit 40 mot phan 14 céc bit
bét dAu tir bai 0 cua trudong ban do bit 4o chi bdo giao lwong va két thiic & bai NO-1, va
c4c bit b4t diu tir bai N cia trudng ban dd bit 40 chi béo giao lugng va két thic ¢ bai

No.
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S6 Twong thi da cua bai clia truong ban do bit 4o chi bao giao lugng 1a 251 bai,
va AID tdi da twong mg 12 AID 2007. Trong truong hop nay, cac tram cua cac AID
fuong tmg v6i bit NO*8—1 dén bit N1*8-1 ciia trudng ban do bit ao chi bao giao lwong
khong c6 giao luong dudng xubng dugc nhan hodc cac AP ctia cac AID twong ung khong
c¢6 giao lwong dugc danh dia chi nhom dugc giti, va cac tram cua cac AID tuong Ung
véi bit No*8 dén bit 2007 khong c6 giao lugng duong xudng dugc nhan hodc cac AP
ctia cac AID tuong tng khong c6 giao lugng dugc danh dia chi nhom dugc gui. Trong
truong hop nay, théng tin chi béo giao lwong dugc danh dia chi nhém dugce gtri boi AP
thir nhat c6 thé bao gdm céc bit bit diu tir bai 0 cta trudng ban do bit &o chi bao giao
lwgng va két thiic & bai NO-1, va bao gdm cdc bit bat dau tir bai Ny cua trudng ban o
bit 40 chi bdo giao luong va két thiic & bai N, Ngoai ra, didu duge doi hoi 1a néu NO la

s0 18, thi N cling 1a so 1&; néu NO 1a s chén, thi Nj cling 1a s6 chan.

Trong treong hop nay, do 1éch cua phan tir TIM 1a (N1-NO0)/2, va truong do dai
14 NO+N>—N+4 bai. Ngoai ra, do 1éch 1a (N1-NO)/2.

Ngodi ra, gia sit ring AP MLD ¢6 AP ma 1am viéc & ché do nhiéu BSSID va la
BSSID AP duoc truyén, va gia tri 16n nhit dugc chi bdo boi trudng bd chi bao
MaxBSSID ctia mdi AP ma lam viéc & ché do nhidu BSSID va la BSSID AP dugc truyén
1a n. Trong trudng hop nay, s6 lugng bai t6i thiéu cta NO cin théa man NO*8-2n—
N_AP<8, trong d6 N_AP Ia s6 luong AP c6 trong AP MLD hoic sb luong AP trur 1.
Trong trudng hop ndy, do 1éch 1a (N1-NO0)/2 bai, va do dai 1a NO+N>—N;+4 bai.

Theo cac phuong an trén day dugc dé xuit theo sang ché, cac phuong phap dugc
d@é xudt trong cac phuong 4n cla sang ché dugc md ta riéng ré tir cac goc nhin cua AP
MLD va STA MLD. Dé thuc thi cic chitc nidng trong cac phuong phap dugc dé xuét
theo cac phuong an trén diy cua sang ché, AP MLD va STA MLD, mbi loai ¢6 thé bao
gbm chu truc phan cing va modun phan mém, dé thuc thi cac chirc ning trén ddy dudi
dang c4u tric phan ctimg, modun phan mém, hodc su két hop cuia cAu trac phan cing va
modun phin mém. Chitc néng trong cac chirc nang trén day c6 thé duoc thuc hién dudi
dang cAu triic phan cting, modun phan mém, hodc su két hop clia cAu truc phan ciing va

modun phan mém. Phin sau ddy mo té chi tiét cac may truyén thong trong cac phuong
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4n cua sang ché dua vao céc hinh vé tir Fig.11 dén Fig.14. May truyén thong 1a diém
truy cap trong thiét bi nhiéu lién két diém truy cip hodc tram trong thiét bi nhiéu lién
két tram. Hon nita, may truyén thong c6 thé 1a may trong AP MLD, hodc mdy trong STA
MLD.

Fig.11 1a so dd khéi gian luge cua may truyén thong 100. May truyén thong 100
twong tng v6i AP MLD, hoédc AP bt ky ciia AP MLD dugc md ta theo mot phuong
phép bat ky trong s6 phuong phap truyén giao lugng duge danh dia chi nhom nhiéu lién
két 200 dén phuong phap truyn giao luong dugc danh dia chi nhom nhiéu lién két 500
trén diy. Tuy chon la, may truyén théng 100 1a AP hoac may cia AP MLD trén cac hinh
vé tir Fig.3(a) dén Fig.3(c).

Méy truyén théng 100 bao gdm:

b6 phan xt ly 101, dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi béo giao luong
dwoc danh dia chi nhom, trong d6 thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhém
chi bdo liéu mot hodc nhiéu AP ctia AP MLD c¢6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay
khong; va

bd phan truyén thong 102, dugc tao cAu hinh dé gii thong tin chi bao giao

lugng dugc danh dia chi nhom.

C06 thé thiy rang, trong may truyén thong 100, thong tin chi bo giao lugng dugce
danh dia chi nhém duoc tao ra béi b phan xir Iy 101 c6 thé chi bdo li¢u diém truy cap
hodc AP khéc co6 giao lugng dugc danh dia chi nhom hay khong, va sau d6 bo phan
truyén thong 102 giri théng tin chi béo giao lwong duge danh dia chi nhom dén thiét bi
nhiéu lién két tram. Theo cach nay, tram bat ky cua thiét bi nhiéu lién két tram c6 thé
tham do thong tin chi bao giao lwgng duoc danh dia chi nhom. Piéu nay nang cao tinh
linh hoat cta théng béo giao lugng dugc danh dia chi nhom. Ngoai ra, néu thong tin chi
béo giao lwgng dugce danh dia chi nhom chi bao licu mdi AP hoidc nhiéu AP ctia AP MLD
¢6 giao lugng duoc danh dia chi nhom hay khong, thi tram bt ky ctia thiét bi nhiéu lién
két tram c6 thé biét liéu nhidu AP c6 giao lugng duoc danh dia chi nhém hay khong. Do

{6, khong phai tat ca cac tram ctia thiét bi nhiéu lién két tram can phai tham do liéu c6
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giao lwgng dugc danh dia chi nhom hay khong trén li€n két trong tng. Diéu nay lam
giam muc tiéu thy dién ciia thiét bi nhidu lién két tram.

Theo mdt cach thuc hién, mdi bit cia thong tin chi bo giao lugng dugc danh dia
chi nhom twong tmg véi mdi AP cia AP MLD. Gia tri ctia bit nay chi bao liéu AP tuong
mg véi bit nay co giao luong duge danh dia chi nhém hay khong. Péi v6i cac ndi dung
chi tiét, tham khao noi dung lién quan trong cac phuong an dugc thé hién trén Fig.5 va

Fig.6 theo c4c phuong an phuong phap trén day.

Ngoai ra, théng tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém dugce gui boi bo
thu-phat c6 thé 12 mdt phan cua cac bit cua thong tin chi béo giao lvong dugc dénh dia
chi nhém duoc tao ra béi bo xit 1y, vi du, ndi dung lién quan duge mo ta trong truong

hop 2.1 dén truong hop 2.2. Cac ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mdt cach thuc hién khéc, thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi
nhom 12 mot phan cua céc bit trong trudng ban dd bit 40 mot phan trong phn ti ban do
chi bao giao lugng (traffic indication map, TIM). Theo cach khéc, thong tin chi bao giao
lugng duge danh dia chi nhém la mot phan ctia cac bit lién tiép trong trudong ban do bit

40 mot phan trong phan tir ban dd chi bao giao lwgng TIM.

C6 thé thdy rang, theo cach thuc hién nay, AP MLD cAp phat cac AID cho cac
AP ¢6 trong AP MLD, va con st dung céc bit trong tng v6i cac AID trong trudong ban
dd bit 40 mot ph?m, dé chi bao riéng ré liéu cac AP cta cac AID c6 giao lugng duoc danh
dia chi nhém hay khong. Diéu nay c6 nghia 13, théng tin chi béo giao luong duoc danh
dia chi nhom 1a céc bit tuong tmg voi cac AID. Péi v6i cac ndi dung chi tiét, tham khao
ndi dung lién quan duoc thé hién trén cac hinh vé& tir Fig.7 dén Fig.9 theo cac phuong 4n
phuong phép trén day.

Ngoai ra, d6i véi viée lidu AID twong tmg v6i m&i AP cila AP MLD dugc cap
phat 16 rang hay dugc xdc dinh trude ngam, hodc d6i voi cach dé xac dinh AID tuong
{mg v6i mdi AP ciia AP MLD khi AP MLD ¢6 AP ma lam viéc & ché do nhiéu BSSID
va 1a BSSID AP duoc truyén, tham khéo phuong phap 1 va phuong phap 2 theo cac

phuong 4n phuong phap trén day. Cac ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.
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Vi du, néu AID tuong tmg v6i mdi AP cia AP MLD dugc cép phat rd rang, thi
trong may truyén thong, bd phan xir Iy 101 con dugc tao cAu hinh dé tao thong tin cau
hinh bd nhan dang lién hop, trong d6 thong tin c4u hinh bd nhan dang lién hop chi bao
bd nhan dang lién hop AID tuong Gmg véi mdi AP cia AP MLD. AID ctia AP twrong (g
v6i mdi bit ciia thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhom. Bo phan truyén

thong 102 con dugc tao cAu hinh dé gt thong tin cAu hinh bo nhan dang lién hop.

Ngoai ra, theo cach thuc hién nay, do cac AID tuong ung voi mot sb bit trong
truong ban dd bit 40 mot ph?ln 12 cac AID cua cac tram, nén bd nhén dang lién hop AID
tuong Ung v6i moi bit cla théng tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom khéc

v6i AID ciia tram duoc quéan 1y bdi mdi AP cia AP MLD.

Theo mot vi du khac, AID twong tmg v6i bit thi nhat ciia phan ctia cac bit lién
tiép ma & trong trudng ban dd bit 40 mdt phan va twong tmg voi thong tin chi bao giao

luong duoc danh dia chi nhom duge xac dinh trude.

Theo mét vi du khac, AID tuong Umg v6i bit thit nhit ctia phan cia céc bit lién
tiép ma & trong truong ban dd bit 40 mot phan trong phan tir ban dd chi bao giao lugng

TIM va twong tmg v6i thong tin chi bao giao lugng duge danh dia chi nhém la AID x.

x bing max{2°(N1), 2’(N2), ..., 2°(Ny), ..., 2°(Nn)}. n 1a 86 lugng BSSID (bd
nhan dang tap hop dich vu co ban) AP duogc truyén trong AP MLD, Ny 1a gia tri cia
truong chi bio bd nhan dang tap hop dich vu co ban BSSID t6i da trong phén tir nhiéu
b0 nhan dang tap hop dich vu co ban (Multiple BSSID) duoc phat rong baoi BSSID APy
dugc truyén. BSSID APy duoc truyén 1a BSSID AP dugc truyén thir y cia AP MLD.

Trong may truyén thong 100, bd phén truyén thong 102 con duogc tao cAu hinh
dé giri khung bdo hiéu ban dd chi bao giao lugng cung cap DTIM va giao lugng duoc
danh dia chi nhém sau khung bdo hiéu DTIM. Khi AP trong d6 may truyén thong 100
duogc dit co giao luong duge danh dia chi nhém, bd phan truyén thong 102 ¢6 thé thuc

hién thao tac nay.

Can hiéu rdng may truyén thong 100 theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé

thuc hién trong tmg phuong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién
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két 200 dén phuong phép truyén giao lugng dugc danh dia chi nhom nhidu lién két 500
theo cac phuong an cua sang ché. Ngoai ra, céc thao tac hodc cac chirc nang trén day
cua cac bo phan trong may truyén thong 100 dugc sir dung riéng ré dé thuc thi cac thu
tuc twong tmg ctia cac phuong phép trén Fig.5 va Fig.7. Pé ngin gon, cdc ndi dung chi

tiét khong duge md ta lai & day.

Fig.12 1a so dd khéi gian luge cua may truyén thong 200. May truyén thong 200
tuong tmg voi STA MLD hodc STA bét ky cia STA MLD, hodc STA lam viéc trén li€n
két so cap ctia STA MLD dugc md ta theo mot phuong phap bét ky trong sd phuong
phap truyén giao lugng duge danh dia chi nhém nhiéu lién két 200 dén phwong phép
truyén giao lwong duge danh dia chi nhom nhiéu lién két 500 trén dy. Tuy chon 13, may
truyén thong 200 1a STA hodc méay cua STA MLD trén Fig.1. Theo cach khac, may
truyén thong 200 1a STA hoic médy ctia STA MLD trén céc hinh v& tir Fig.3(a) dén
Fig.3(c).

May truyén thong 200 bao gbm:

bd phan truyén thong 201, dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi bao giao
lwong duoc danh dia chi nhém tir AP MLD, trong d6 thong tin chi bao giao lugng dugc
danh dia chi nhom chi bao liéu mot hoac nhiéu AP cua AP MLD c¢6 giao hi(_)*ﬁg duogc
danh dia chi nhom hay khong; va

bd phan xir 1y 202, dugc tao cau hinh dé xc dinh, dya trén thong tin chi béo
giao lugng duogc danh dia chi nhom, lidu mot hodc nhiéu AP c6 giao lugng duoc danh

dia chi nhém hay khong.

C6 thé thy rang, trong may truyén thong 200, by phan xir ly 202 c6 thé biét, dwa
trén thong tin chi bao giao luong dugce danh dia chi nhém, li€u mot hodc nhiéu AP c6
giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong. Cu thé, may truyén thong 200 c6 thé
khong chi biét lidu AP duoc lién hop v6i tram c6 giao luong dugc danh dia chi nhém
hay khong, ma con biét litu mot AP khac cia AP MLD c¢6 giao luong duoc danh dia chi
nhom hay khong. Diéu nay ning cao tinh linh hoat ctia thong bdo giao luong dugc danh
dia chi nhom. Ngoai ra, thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom chi bao
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liéu nhiéu AP hoic moi AP ciia AP MLD c6 giao lugng duoc danh dia chi nhém hay
khong. Diéu nay c6 nghia 13, STA bat ky cia STA MLD trong d6 may truyén théng 200
duoc dat c6 thé biét liéu nhiéu AP hodc mdi AP ciia AP MLD ¢6 giao luong duge danh
dia chi nhém hay khong. Do d6, khong phai tit ca cac STA cia STAMLD trong d6 méy
truyén théng 200 dugc dat cin tham do liéu AP tuwong g c6 giao luong duoc danh dia
chi nhém hay khong. Diéu nay 1am giam muc tiéu thu dién cia STA MLD trong do may
truyén thong 200 dugc dit.

Theo mot cach thuc hién, STA tuong Gng véi may truyén thong 200 1a tram cua
STA MLD lam viéc trén lién két so cép. Theo cach nay, viéc bd phan truyén thong 201
nhén thong tin chi bdo giao lwgng dugc dénh dia chi nhom tir AP MLD cu thé nhu sau:
B6 phan truyén thong 201 thim do thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom
tir mot AP cia AP MLD trén lién két so cép. Theo cach thuc hién nay, mdt STA khac
ctia STA MLD khong tham do mot cach dinh ky thong tin chi bdo giao lugng dugc danh

dia chi nhom, sao cho muec tiéu thu dién cia STA MLD dugc giam di.

Déi v6i cach may truyén thong 200 xac dinh lién két so cip, tham khao phén mb
ta trong cic phuong 4n phuong phap trén ddy. Céc ndi dung chi tiét khong dugc mo ta
lai & day.

Theo mdt cach thuc hién, bd phan truyén thong 201 con duogc tao cAu hinh dé
nhin khung bao hiéu ban dd chi bao giao lugng cung cdp DTIM va giao lugng duoc
d4nh dia chi nhom sau khung béo hiéu DTIM. Theo céach thuc hién nay, khi by phén xur
ly 202 xéc dinh rang AP twong Gmg v6i bd phan xtr Iy 202 ¢6 giao lwgng duoc danh dia
chi nhém, bo phan truyén thong 201 co thé thuc hién thao tac nay.

Theo mot cach thuc hién, mdi bit ciia thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia
chi nhém twong tng véi mdi AP cua AP MLD. Gid tri ctia bit nay chi bao liéu AP tuong
g véi bit nay c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong. Déi véi cac ndi dung
chi tiét, tham khao ndi dung lién quan trong cac phuong an dugc thé hién trén Fig.5 va

Fig.6 theo cic phuong an phuong phap trén day.

Ngoai ra, thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhém dugc gui bdi b
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thu-phat co thé 1a mot phan cua cic bit cua thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia
chi nhém duoc tao ra boi bd xit 1y, vi dy, ndi dung lién quan dugc mo ta trong truong

hop 2.1 dén truong hop 2.2. Cac ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Theo mot cach thuc hién khac, thong tin chi bao giao lugng dugce danh dia chi
nh6m 13 mot phan ciia céc bit trong trudng ban dd bit 40 mot phan trong phan tit ban dod
chi bao giao lugng (traffic indication map, TIM). Theo cach khac, thong tin chi bdo giao
luong dugce danh dia chi nhom 1a mot phén ctia cac bit lién tiép trong trudng ban dd bit

40 mot phan trong phén tir ban dd chi bao giao lugng TIM.

C6 thé thiy rang, theo cach thuc hién nay, AP MLD cAp phat cac AID cho cac
AP ¢6 trong AP MLD, va con st dung céc bit tuong tmg v6i cac AID trong treong ban
d bit 40 mdt phan, dé chi bao riéng ré lidu cac AP cta cac AID c6 giao lugng dugc danh
dia chi nhém hay khong. Diéu nay c6 nghia 13, thong tin chi bao giao lugng dugc danh
dia chi nhom 14 cAc bit trong Gmg véi céc AID. DSi véi cae ndi dung chi tiét, tham khao
ndi dung lién quan dugc thé hién trén cac hinh vé tir Fig.7 dén Fig.9 theo cac phuong 4n

phuong phép trén day.

Ngoai ra, dbi véi viéc liéu AID tuwong ung voi mdi AP cia AP MLD dugc cip
phéat rd rang hay duogc xdc dinh trudce ngém, hoac dbi v6i cach dé xac dinh AID tuwong
tmg v6i mdi AP cia AP MLD khi AP MLD c6 AP ma lam viée & ché do nhiéu BSSID
va 1a BSSID AP duoc truyén, tham khao phwong phap 1 va phuong phap 2 theo cac

phuong an phuong phap trén ddy. Cac ndi dung chi tiét khong duge md ta lai & day.

Vi du, néu AID tuong tng véi mdi AP ciia AP MLD dugc cAp phat 18 rang, trong
may truyén thong 200, b0 phin truyén théng 201 con duoc tao cAu hinh dé nhan thong
tin cAu hinh bd nhan dang lién hop, trong d6 thong tin cau hinh b nhan dang lién hop
chi bdo bd nhéan dang lién hgp AID tuong ung voi mdi AP cua AP MLD. AID cua AP
tuong g véi mdi bit cia thong tin chi béo giao lugng duoc danh dia chi nhém. B
phan xt Iy 202 con duge tao cdu hinh dé xéc dinh, dya trén thong tin c4u hinh bo nhan
dang lién hgp, AID tuong tng v6i AP cua AP MLD.

Ngoai ra, theo cach thuc hién nay, do cac AID tuong ng v6i mot s6 bit trong
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truong ban dd bit 40 mot phﬁn 1a cac AID ctia cac tram, nén bd nhin dang lién hop AID
tuong ung voi mdi bit cua thong tin chi bdo giao lugng duge danh dia chi nhém khac

v6i AID cua tram duoc quéan 1y bai mdi AP cia AP MLD.

Theo mét vi du khac, AID tuong (g v6i bit thit nhat cua phan ciia cac bit lién
tiép ma & trong trudng ban dd bit 40 mdt phan va twong Ung voi thong tin chi bao giao

luong dugce danh dia chi nhom dugc xac dinh truéc.

Theo mdt vi du khac, AID tuong Gng véi bit thir nhét ciia phin cia cac bit lién
tiép ma & trong truong ban dd bit 40 mdt phan trong phan tir ban dd chi bao giao lugng

TIM va tuong Gmg v6i thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi nhom la AID x.

x bing max{2°(N1), 2°N2), ..., 2°(Ny), ..., 2"(Nn)}. n 1a s6 lrgng AP ma truyén
BSSID trong AP MLD, Ny la gia tri ctia truong chi bao bo nhan dang tap hop dich vu co
ban BSSID tdi da trong phan tir nhiéu bd nhan dang tap hop dich vu co ban (multiple
BSSID) duoc phét rong bsi BSSID APy duoc truyén. BSSID APy dwoc truyén 1a BSSID
AP dugc truyén thir y ciia AP MLD.

Cén hiéu rang may truyén thong 200 theo phuong 4n nay cua séng ché c6 thé
thuc hién twong Gng phuong phéap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién
két 200 dén phuong phap truyén giao lugng duge danh dia chi nhom nhiéu lién két 500
theo cac phuong 4n cua sang ché. Ngoai ra, c4c thao tac hodc cac chirc nang trén day
cta cac b0 phan trong may truyén théng 200 duge st dung riéng 1€ dé thuc thi cac thu
tuc tuong tmg ctia mot STA hodc STA thir nhat ctia STA MLD trong cac phuong phéap

trén Fig.5 va Fig.7. Pé ngin gon, c4c ndi dung chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Fig.13 1a so d6 khéi gian luge clia may truyén thong 300. Theo mot cach thuc
hién, may truyén théng 300 twong tng v6i AP MLD, hodc AP bét ky ctia AP MLD duoc
mo ta theo mot phuong phap bat ky trong s6 phuong phap truyén giao lugng duoc danh
dia chi nh6m nhiéu lién két 200 dén phurong phép truyén giao luong dugc danh dia chi
nhém nhidu lien két 500 trén day. Tity chon 13, méy truyén théng 300 6 thé 1a AP hodc
may cua AP MLD trén Fig.1. Theo cach khac, may truyén thong 300 12 AP hodc may
ctia AP MLD trén cac hinh v& tir Fig.3(a) dén Fig.3(c). Tuy chon 13, may truyén thong
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300 la chip, hé théng chip, bd xt 1y, hodc twong tw ma thuc thi cac phuong an phuong
phap trén day. May truyén thong 300 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi cdc phuong
phap duge mo ta theo cac phurong dn phurong phap trén day. Bé chi tiét, tham khao cac

phan md ta trong cac phuong an phwong phép trén day.

Theo mot cach thyc hién khac, may truyén thong 300 tuong tng véi STA MLD
hodc STA bt ky ciia STA MLD, hoic STA 1am viée trén lién két so cdp ciia STAMLD
dugc mo ta theo mot phuong phap bét ky trong s6 phurong phap truyén giao lwgng dugc
d4nh dia chi nh6m nhiéu lién két 200 dén phuwong phép truyén giao lugng duge danh dia
chi nhém nhidu lién két 500 trén ddy. Tuy chon 13, may truyén thong 300 1a STA hodc
may ctia STA MLD trén Fig.1. Theo cach khac, may truyén thong 300 1a STA hodc may
cua STA MLD trén céc hinh v& tir Fig.3(a) dén Fig.3(c). Tuy chon 13, may truyén thong
300 1a chip, hé théng chip, bd x1t 1y, hodc tuong tu ma thyc thi cac phuong an phuong
phép trén day. May truyén thong 300 c6 thé duoc tao cAu hinh dé thuc thi cdc phuong
phap dugc md ta theo cac phuong an phuong phap trén day. D& chi tiét, tham khao céc

phan md ta trong cac phuong an phuong phép trén day.

My truyén thong 300 ¢6 thé bao gdm mot hogc nhiéu bo xir Iy 301. Bo xir Iy
301 ¢6 thé 12 bd xur Iy da nang, b xt ly chuyén dung, hodc twong tur. Vi dy, bo xu ly
301 ¢6 thé 1a bo xir Iy dai gbe hodc b xit Iy trung tam. Bo xt 1y dai gbe co thé duge tao
cAu hinh dé xr Iy giao thirc truyén thong va dit liu truyén thong, va by xir Iy trung tim
¢6 thé duroc tao chu hinh dé didu khién méy truyén thong (vi du, tram gbe, chip dai gbc,
thiét bi ddu cudi, chip ciia thiét bi diu cubi, DU, hoge CU) dé thuc hién chuong trinh

may tinh, dé xir Iy dit liéu cua chwong trinh mdy tinh.

May truyén thong 300 c6 thé con bao gdm b thu-phat 305. Bo thu-phat 305 ¢6
thé dugc goi 1a bd phén thu-phat, médy thu-phat, mach thu-phat, hoac tuong tu, va dugc
tao cAu hinh dé thuc thi chirc ning ctia bd thu-phét. Bo thu-phat 305 c6 thé bao gom bd
nhin va bd truyén. B0 nhan c6 thé dugc goi 1a mach bd nhén, hodc twong tw, va dugc
tao cdu hinh dé thuc thi chirc ning nhan. BO truyén c6 thé duge goi 1a mach bo truyén,
hodc twong tu, va dugc tao cAu hinh dé thuc thi chitc ning gti. Tuy chon 13, may truyén

thong 300 c6 thé con bao gbm dng ten 306.
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Tuy chon 1a, may truyén thong 300 co thé bao gém mot hodc nhiéu bd nhé 302,
va bd nhé 302 ¢6 thé luu trit cac 1énh 304. Cac 1énh 304 ¢6 thé 1a chuong trinh mdy tinh.
Chuong trinh mdy tinh ¢6 thé duoc chay trén may truyén thong 300, dé cho phép may
truyén thong 300 thuc hién cac phuong phap dugc md ta trong cac phuong é4n phuong
phép trén day. Tuy chon 13, bd nhé 302 con ¢6 thé Iuu trit dit liéu. M4y truyén thong 300

va bd nh6 302 c6 thé duge b tri riéng r&, hodc c6 thé duoc tich hop.

M4y truyén thong 300 dugc tao cAu hinh dé thuc thi chirc ning cia AP cua AP
MLD trong phuong phap truyén giao lugng dugce danh dia chi nhém nhiéu lién két 200
dén phuong phap truyén giao lwong dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 500 theo cac
phuong an phuong phép trén day.

Bo xtt Iy 301 ¢6 thé dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude S201 trén Fig.5, bude
S401 trén Fig.7, va cac cach thyuc hién ty chon ctia AID tuong ting v6i AP trong phuong
phap 1 va phuong phap 2, vi du, tao thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hop vé phuong
phap truyén giao lugng duge danh dia chi nhém nhiéu lién két.

Bo thu-phét 305 dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude S202 trén Fig.5, bude S402
trén Fig.7, va cac cach thyc hién tiy chon ctia AID twong ing v6i AP trong phuong phép

1 va phuong phép 2, vi du, gt thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hop.

May truyén théng 300 duoc tao cAu hinh dé thuc thi chirc ning cta STA cta STA
MLD trong phuong phéap truyén giao lugng duge danh dia chi nhom nhiéu lién két 200
dén phuong phap truyén giao lwong duge danh dia chi nhém nhiéu lién két 500 theo cac
phuong an phuong phdap trén day.

Bo thu-phat 305 dugc tao cAu hinh dé thuc hién bude S203 trén Fig.5, bude S403
trén Fig.7, va cac cach thuc hién tiy chon ctia AID twong ing v6i AP trong phuong phép
1 va phuong phép 2, vi du, nhan thong tin cAu hinh bd nhan dang lién hop.

Bo xir Iy 301 c6 thé dugc tao ciu hinh dé thuc hién bude S204 trén Fig.5 va bude
S404 trén Fig.7, va cac cach thuc hién tuy chon dé xac dinh AID ctia AP trong phuong
phap 1 va phwong phap 2 trén ddy, vi du, xdc dinh by nhén dang lién hop cuia mdi AP
ctia AP MLD dya trén thong tin cdu hinh b nhén dang lién hop.
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Theo mot cach thuc hién, bd xtr Iy 301 c6 thé bao gém bd thu-phét duoc tao cAu
hinh @& thue thi chitc ning nhan va chitc ning gii. Vi du, bd thu-phét c6 thé 1a mach
thu-phat, giao dién, hodc mach giao tiép. Mach thu-phat, giao dién, hodc mach giao tiép
duoc tao cAu hinh dé thyc thi cac chirc ning nhén va gui c6 thé duoc tach roi, hodc c6
thé dugc tich hop v6i nhau. Mach thu-phat, giao dién, hodc mach giao tiép c6 thé duoc
tao cAu hinh dé doc va ghi ma/dit liéu. Theo cach khac, mach thu-phat, giao dién, hodc

mach giao tiép c6 the dugc tao ciu hinh d¢ truyén hogdc chuyén tin hiéu.

Theo mot cach thuc hién, bd xtr 1y 301 ¢6 thé luu trit cac 1énh 303. Cac lénh cb
thé 1a chuong trinh may tinh. Chuong trinh may tinh 303 dugc chay trén bd x1r Iy 301,
dé cho phép may truyén théng 300 thuc hién cac phuong phap dugc md ta theo cac
phuong 4n phuong phép trén ddy. Chuong trinh may tinh 303 ¢6 thé dugc c¢b dinh trong
bo xir Iy 301, va trong truong hop nay, bo xit 1y 301 ¢o thé duoc thuc thi boi phan cing.

Theo mot cach thuc hién, may truyén thong 300 co thé bao gém mach, va mach
c6 thé thuc thi chirc ning guri, nhan, hoac truyén thong theo cdc phwong an phuong phip
trén day. B xtt Iy va b thu-phéat duge mo ta trong sang ché c6 thé duoc thuc thi trong
mach tich hop (integrated circuit, IC), IC twong tu, mach tich hop tan sb radi6 RFIC, IC
tin hiéu hdn hop, mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit,
ASIC), ho#c bang mach in (printed circuit board, PCB), thiét bi dién tir, va tuong tu. B
xtt 1y va b thu-phat c6 thé duge ché tao bang cach sir dung cac ky thuat IC khéac nhau,
vi du, ban dan oxit kim loai bu (complementary metal oxide semiconductor, CMOS),
ban dan oxit kim loai kiu N (nMetal-oxide-semiconductor, NMOS), ban dan oxit kim
loai kénh kiéu P (positive channel metal oxide semiconductor, PMOS), tranzito ludng
cuc (bipolar junction transistor, BJT), CMOS ludng cuc (BiCMOS), silic gecmani
(SiGe), va gali asenua (GaAs).

May truyén thong dugc md ta theo phuong 4n trén day co thé 1a AP MLD hoidc
AP cia AP MLD. Tuy nhién, pham vi cia may truyén thong duge md ta theo sang ché
khong bi gidi han & do, va cAu triic cia méy truyén thong c6 thé khong bi gi6i han béi
Fig.13. Mdy truyén thong c6 thé 1a thiét bi doc 1ap hodc c6 thé 1a mot phan cta thiét bi

16n. Vi du, méy truyén théng c6 thé la:
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(1) mach tich hgp (IC) ddc lap, chip, hodc hé théng chip hodc hé¢ théng con;

(2) tap hop bao gbébm mot hodc nhiéu IC, trong d6 tuy chon 14, tp hop IC ¢6
thé con bao gém b6 phan luu trdt dugce tao cAu hinh dé luu trir dit lidu va chuong trinh
may tinh;

(3) ASIC, vi dy, médem (Modem);

(4) mddun ma co thé duoc nhing trong thiét bi khac;

(5) bo nhan, thiét bi diu cudi, thiét bi dau cudi thong minh, dién thoai dang
6. thiét bi vo tuyén, thiét bi cAm tay, bd phan di dong, thiét bi 1ép trén xe, thiét bi mang,

thiét bi d4m may, thiét bi tri tué nhan tao, hogc tuong tw; hodc
(6) thiét bi khac hoic twong tu.

Db véi trudng hop trong d6 may truyén théng c6 thé 1a chip hodc hé thong chip,
tham khao hinh v& gian lugc cua cAu triic cua chip dugc thé hién trén Fig.14. Chip dugc
thé hién trén Fig.14 bao gdm bd xit Iy 401 va giao dién 402. C6 thé c6 mot hode nhiéu
bo xir 1y 401, va c6 thé ¢6 nhiéu giao dién 402.

Chip duogc tao cAu hinh dé thyc thi chtc ning cua AP cia AP MLD trong phuong
phap truyén giao Iugng duge dénh dia chi nhém nhiu lién két 200 dén phuong phap
truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 500 theo cac phuong an phuong
phép trén day.

Theo mdt cach thuc hién, b xu ly 401 dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi
bao giao lugng dwoc dénh dia chi nhém, trong d6 thong tin chi bao giao lugng dugc
danh dia chi nhom chi bao li€u mot hodc nhiéu AP ctia AP MLD c¢6 giao lwgng dugc
danh dia chi nhém hay khong.

Giao dién 402 duogc tao cAu hinh dé gtri thong tin chi bao giao luong dugc danh
dia chi nhom.

C6 thé thy rang, trong chip, thong tin chi bdo giao lugng duoc danh dia chi

nh6m duoc tao ra béi bo xtt 1y ¢6 thé chi bao ligu diém truy cép hodc mot AP khéc c6
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giao luong duge danh dia chi nhém hay khong, va sau do b0 thu-phat giri thong tin chi
béo giao lugng dugc danh dia chi nhom dén thiét bi nhiéu lién két tram. Theo cach nay,
tram bat ky cua thiét bi nhiéu lién két tram c6 thé tham do thong tin chi bao giao luong
dugc danh dia chi nhom. Diéu nay nang cao tinh linh hoat ciia thong bdo giao luong
dugc danh dia chi nhém. Ngoai ra, néu thong tin chi bao giao lugng dugc danh dia chi
nhém chi bao liéu mdi AP hoic nhiéu AP ctia AP MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi
nhém hay khong, thi tram bat k¥ ciia thiét bj nhidu lién két tram c6 thé biét liéu nhiéu
AP ¢6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong. Do do, khong phai tit ca c4c tram
ctia thit bi nhiéu lién két tram cin phai tham do liéu ¢6 giao lugng dugc danh dia chi
nhom hay khong trén lién két twong Gmg. Didu nay 1am giam muc tiéu thu dién cta thiét

bi nhiéu lién két tram.

Tuy chon 1a, chip con ¢6 thé thyc hién chtc niang ctia AP cuia AP MLD trong
phuong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 200 dén phurong
phép truyén giao lwong dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 500. Céc ndi dung chi

tiét khong dugc mo ta lai & day.

Chip dugc tao cAu hinh d@é thuc thi chirc ning cuia STA ctia STA MLD trong
phuong phap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 200 dén phurong
phap truyén giao lugng dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két 500 theo cdc phuong an
phuong phép trén day.

Theo mot cach thuc hién, giao di¢n 402 dugc tao cAu hinh dé nhan thong tin chi
bao giao lugng duge danh dia chi nhom tir AP MLD, trong d6 thong tin chi bdo giao
luong duoc danh dia chi nhém chi bdo li¢u mot hodc nhiéu AP ciia AP MLD c6 giao
luong dugc danh dia chi nhém hay khong.

Tuy chon 13, bo xir Iy 401 dugc tao cAu hinh dé x4ac dinh, dua trén thong tin chi
béo giao lwong duoc danh dia chi nhém, ligu mot hodc nhiéu AP c6 giao lugng dugc
danh dia chi nhom hay khong.

C6 thé thdy ring, trong chip, bd xit Iy c6 thé biét, dua trén thong tin chi bdo giao

luong dugce danh dia chi nhom, liéu mot hodc nhiéu AP ¢6 giao lugng duge danh dia chi
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nh6m hay khong. Cu thé, chip c6 thé khong chi biét liéu AP duge lién hop v6i tram ¢6
giao luong duoc danh dia chi nhom hay khong, ma con biét 1iéu mot AP khac ciua AP
MLD c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong. Diéu nay ning cao tinh linh
hoat cuia thong bao giao lugng dugc danh dia chi nhém. Ngoai ra, thong tin chi bdo giao
luong duogc danh dia chi nhém chi béo ligu nhiéu AP hodc mdi AP cia AP MLD c6 giao
luong dugc danh dia chi nhém hay khong. Piéu nay c6 nghia 13, STA bat ky ctia STA
MLD trong d6 chip duoc dat c6 thé biét lieu nhiéu AP hogc mbi AP ciia AP MLD c6
giao lugng dwgc dénh dia chi nhém hay khong. Do do, khong phai tit ca cac STA cua
STA MLD trong d6 chip duoc dat can phai tham do liéu AP tuong g c6 giao luong
duoc danh dia chi nhom hay khong. Piéu nay lam giam murc tiéu thu dién cia STAMLD
trong d6 chip dugc dat.

Tuy chon 1a, chip con ¢o thé thuc hién chirc ning ctia STA cua STA MLD trong
phuong phap truyén giao lwgng dugc danh dia chi nhom nhiéu lién két 200 dén phuong
phap truyén giao lrong dugce danh dia chi nhém nhiéu lién két 500. Cac ndi dung chi

tiét khong dugc mo ta lai & day.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tmg con ¢6 thé hiéu rang cac
khéi 16gic minh hoa (illustrative logic block) khac nhau va cac bude (step) ma dugc liét
ké trong cac phuong 4n cia sang ché ¢6 thé duge thuc thi bang cach st dung phén cimg
dién tu, ph?m mém may tinh, hodc sy két hop cua chung. Viéc liéu cac chirc nang nay
duoc thuc thi bang cach st dung phan cting hay phin mém phu thudc vao cac mg dung
cu thé va yéu cAu thiét ké ciia toan bo hé théng. Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc tuong Gng cO thé st dung cac phuong phéap khac nhau dé thuc hién céc chuc ning
duge mo ta dbi voi mdi tng dung cu thé, nhung diéu nay khong c6 nghia la cach thirc

thuc hién nay niam ngoai pham vi ctia cac phuong dn cua sang che.

Sang ché con d@& xuét phuong tién luu trit doc duoc bing may tinh. Phuong tién
Iwu trit doc dugc bang may tinh luu trit chuong trinh mdy tinh, va khi phuong tién luu
trit doc duoc bing may tinh duge thuc hién boi mdy tinh, chirc nang cia phuong an bét

ky trong 36 cac phuong an phuong phép trén day dugc thuc thi.

Sang ché con dé xuét san phdm chwong trinh méy tinh. Khi san phim chuong
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trinh may tinh duge thuc hién béi may tinh, cic chirc nang cua phuong an bét ky trong

s6 cac phuong an phuong phap trén day duge thyc thi.

T4t ca hodc mot sb phuong 4n trén day co thé duoc thuc hién bang cach sir dung
phﬁn mém, phan ciing, phéan sun, hodc sy két hop bat ky cta ching. Khi phan mém dugc
sir dung dé thue thi cac phuong an, tAt c4 hodc mot phan clia cac phuong an ¢6 thé duoc
thuc thi dudi dang san pham chwong trinh mdy tinh. San pham chuong trinh méy tinh
bao gdm mdt hodc nhidu chuong trinh may tinh. Khi chuong trinh may tinh duoc nap
va duge thuc hién trén may tinh, cac thu tuc hodc céac chirc ning theo cic phuong 4n cua
sang ché dugc tao ra toan bd hodc mot phan. M4y tinh ¢ thé 1a may tinh da nang, may
tinh chuyén dung, mang may tinh, hodc cac thiét bi 1ap trinh dugc khac. Chuong trinh
may tinh co thé duoc luu trit trong phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh hodc c6
thé dugc truyén tir mot phuong tién luu trit doc duoc bang mdy tinh dén phuong tién
lwu trit doc duge bang may tinh khac. Vi du, chuong trinh may tinh ¢6 thé dwoc truyén
tlr vi tri web, mdy tinh, may chu, hodc trung tam dir liéu dén vi tri web, mdy tinh, may
chii, hodc trung tim dit liéu khac theo cach hiru truyén (vi du, cap d@)ng truc, cap soi
quang, hodc duong thué bao sb (digital subscriber line, DSL)) hodc v6 tuyén (vi du,
hdng ngoai, radi6, hodc vi séng). Phuong tién luu trir doc dugc bang méy tinh c6 thé 1a
phuong tién st dung dugc bét ky co thé truy cdp duoc béng may tinh, hodc thiét bi luu
trit dit liéu, vi du, may chii hodc trung tam dit liéu, tich hgp mot hoac nhiéu phuong tién
st dung duge. Phuong tién sir dung dugc co thé 1a phuong tién tir tinh (vi dy, dia mém,
dia ctmg, hodc bing tir), phuong tién quang hoc (vi du, dia video sb (digital video disc,
DVD) mét d6 cao), phuong tién ban dan (vi du, b trang thai ran (solid-state drive, SSD)),
hoac tuong tu.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vyc turong tmg c6 thé hidu ring céc sb
chi din thir nhat, thi hai, va cac sb chi dan khéac nhau theo sang ché chi dugc phan biét
cho viéc mo ta thudn tién, va khong dugc sir dung dé gi6i han pham vi clia cac phuong
4n clia sang ché, va ciing chi bao trinh tu.

"[t nhdt mot" theo séng ché theo cach khac c6 thé duoc md ta dudi dang mot

hodc nhiéu hon mot, va "nhiéu" c6 nghia la hai, ba, bon, hodc nhiéu hon nita. Di€u nay
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khong bi gidi han ¢ sang ché. Céac phuong 4n cua sang ché, "thir nhat", "thtt hai", "tht
ba", "A", "B", "C", "D", va tuong tu duogc sir dung dé phéan biét gitta cac d4u hiéu k¥
thuat dugc mo ta boi ching. Khong c6 thir tw thoi gian hodc thir ty kich thude gitta céc
déu hiéu k¥ thuat dugc md ta boi "tha nhéat", "tha hai", "thir ba", "A", "B", "C", va "D".

Céac su tuong ung dugc thé hién trong cac bang theo sang ché c6 thé duoc tao
c4u hinh, hodc ¢6 thé dugc xac dinh trude. Céac gid tri cua thong tin trong cac bang chi
1a céc vi du, va cac gia tri khac co thé dugc tao cau hinh. Diéu nay khong bi gi¢i han &
sang ché. Khi sy twong Ung giita thong tin va mdi théng s6 duge tao c4u hinh, khong
phai tAt ca cac su twong tmg dugc thé hién trong cac bang can duogc tao cAu hinh. Vi du,
trong cac bang theo sang ché, cac su twong tmg duoc thé hién trong céc hang theo cach
khéc co6 thé khong dugc tao chu hinh. Theo mot vi du khéac, céac su bién dang hodc céc
su diéu chinh thich hop nhu chia tach va két hop c6 thé duogc thuc hién dua trén céc
bang trén diy. Cac tén cla cac thong s6 duoc thé hién & tén cua cac bang trén day theo
cach khac c6 thé 13 cac tén khéc ma c6 thé duoc hiéu bang may truyén thong, va céc gia
tri hogc cac cach biéu dién clia cdc thong s6 theo cach khac c6 thé 1a cAc gia tri hodc cac
cach bidu didn khac ma c6 thé dugc hidu boi may truyén thong. Trong sudt qua trinh
thuc thi cac bang trén day, chu trac dit liéu khac, nhu mang, hang doi, phﬁn chtra, ngdn
xép, bang tuyén tinh, phén trd, danh sach dugc lién két, cay, dd thi, chu truc, 16p, déng
(pile), hodc bang bam (hash table), theo cach khac co thé dugc str dung.

"X4ac dinh trudc" theo sang ché c6 thé dugc hiéu 1a "xac dinh", "xéc dinh trudc",
"uu trit", "luu trit trude", "thuong luong trude”, "tao cAu hinh trude", "hoéa cing", hodc

"dot truoc.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc tuong tng c6 thé nhan thiy rang,
két hop véi cac vi du duge mo ta trong cac phuong an duoc bdc 10 trong ban md ta nay,
cac b0 phan va céac budc thuat toan co thé duogc thuc hién bsi phﬁn ctrng dién t hodc
su két hop clia phan mém may tinh va phan cimg dién t. Viéc liéu cac chirc nédng nay
dwoc thue hién béi phan cimg hay phin mém phu thudc vao Gng dung cu thé va diéu
kién rang budc thiét ké cua céc giai phap k¥ thuét. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong

linh vuc tuong tmg c6 thé st dung cac phuong phap khic nhau dé thuc hién céc chirc
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nang dugc mo ta doi véi mdi tng dung cu thé, nhung diéu nay khong c6 nghia la cach

thirc thuc hién nay nam ngoai pham vi ctia sang ché.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong tng c6 thé hiéu 15 rang, dé
md ta thudn tién va ngén gon, déi véi quy trinh 1am viée chi tiét ciia he thong, thiét bi,
va bo phan trén ddy, thi tham khao quy trinh twong tng trong cdc phuong an phuong

phap trén ddy, va cac ndi dung chi tiét khong duge mo ta lai & day.

Phan md ta trén day chi la cac cach thuc hién cu thé cta sang ché, ma khong
dwoc du dinh dé gi6i han pham vi bao ho ciia sang ché. Cac phuong én bién thé hodc
thay thé bt ki duoc tim ra boi nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc twong Gng
nam trong pham vi k§ thuét duoc boc 16 trong sédng ché s& ndm trong pham vi bao ho
ctia sang ché. Do d6, pham vi bao ho ciia sang ché duoc xac dinh theo pham vi bao ho

cua cac diém yéu cau bao ho kém theo.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phéap truyén giao lwong dugc danh dia chi nhém nhiéu lién két, phuong phap

nay bao gém céc budc:

tao, béi diém truy cip (access point, AP) thi nht cua thiét bi nhiéu lién két diém
truy cap (access point multi-link device, AP MLD), thong tin chi bao giao luong dugc
d4nh dia chi nhém bao gdm tap hop cla céc bit trong truong bin dd bit 40 mot phan
trong phan tir ban dd chi bao giao lwong (traffic indication map, TIM), trong d6 tap hop
clia cac bit trong trudng ban db bit 40 mot phan trong phan tr TIM chi bao liéu moi AP
cua mot hoac nhiéu AP tht hai c6 giao luong dugce danh dia chi nhom hay khong, mot
hodc nhidu AP thit hai 12 mot hodc nhidu AP khac ciia AP MLD ngoai trir AP thtr nhat;

va
gui, bdi AP tha nhét, thong tin chi bdo giao lugng duoc danh dia chi nhom.
2. Phuong phép theo diém 1, trong do

b nhén dang lién hop (association identifier, AID) twong Gng v6i mdi bit cua
thong tin chi bao giao lugng dwgc danh dia chi nhoém 1a khac voi AID cua tram duogc
quan 1y béi mdi AP cua AP MLD; hodc

AID tuong ng v6i mdi bit cia thong tin chi béo giao lugng duoc danh dia chi
nhém 13 khac véi AID ctia thiét bi nhiéu lién két tram (station multilink device, STA
MLD) dugc két hop véi AP MLD, va nhiéu tram (station, STA) ciia STA MLD dung
chung mot AID.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tap hop cia cac bit trong truong ban dd bit 40 mot

phin bao gbm s6 luong ¢b dinh ctia cac bit lién tiép cho mot hodc nhiéu AP thir hai cta

AP MLD.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6 trong tap hop cua cac bit trong trudng ban dd bit
40 mot phin, mot hodc nhidu bit thir nhét twong Gng véi mot hodc nhiéu AP thir hai cia

AP MLD, va mot hodc nhiéu bit tht hai cho AP MLD dugc thiét dat 1a khong (zero).
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5. Phuong phap theo diém 1, trong @6 tap hop cua cac bit trong truedng ban dd bit 40 mot
phén bao gbm nhidu bit lién tiép tuwong tng v6i mot hodc nhiéu AP thit hai, theo thir tu

ting theo cac bo nhan dang lién két ctia mot hodc nhiéu AP thit hai.

6. Didm truy cip (AP) thir nhét ciia thiét bi nhiéu lién két diém truy cap (AP MLD), bao
gdm:

bo xur Iy duogc tao cAu hinh dé tao thong tin chi bao giao luong dugc danh dia chi
nhém bao gdm tap hop cla cac bit trong trudong ban dd bit 40 mot phan trong phan tr
ban dd chi bao giao lrong (TIM), trong d6 tap hop cua cdc bit trong truong ban dd bit
40 mot phan trong phan tir TIM chi béo liéu mdi AP ciia mot hogc nhieu AP thi hai c6
giao lugng dugc danh dia chi nhoém hay khong, mdt hodc nhiéu AP thit hai 1a mot hoac
nhidu AP khac ctia AP MLD ngoai trir AP thit nhat; va

bo thu-phat dugc ghép ndi v4i bd xtt 1y va dugc tao cAu hinh dé giri thong tin chi

bao giao luong dugc danh dia chi nhom.

7. AP thir nhat theo diém 6, trong d6 bd nhan dang lién hop (AID) twong img voi moi
bit ctia thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi nhom la khac vai AID cua tram

duoc quan 1y boi mdi AP cua AP MLD; hodc

AID tuong tmg v6i mdi bit cua thong tin chi bdo giao luong dugc danh dia chi
nhém 1 khéc véi AID ciia thiét bi nhidu lién két tram (STA MLD) duoc két hop voi AP
MLD, va nhiéu tram (STA) cia STA MLD dung chung mét AID.

8. AP thir nhét theo diém 6, trong d6 tap hop cta cac bit trong trudong ban d6 bit 20 mdt
phén bao gém s6 lwong ¢ dinh cua céc bit lién tiép cho mot hodc nhiéu AP tht hai cua
AP MLD.

9. AP thtr nhét theo diém 6, trong d6 trong tip hop cua cic bit trong truong ban d6 bit
ao mot phén, mot hodc nhidu bit thir nhat tuwong Gng véi mot hoac nhiéu AP tht hai ciia
AP MLD, va mot hoac nhiéu bit thr hai cho AP MLD dugc thiét dat 1a khong.

10. AP thit nhét theo diém 6, trong d6 tip hop cua céc bit trong trudong ban d0 bit 40 mot
phin bao gdbm nhiéu bit lién tiép tuong ng v6i mot hoac nhiéu AP thit hai, theo thir tu

ting theo cac b nhan dang lién két ciia mét hoic nhiéu AP thi hai.
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11. AP tht nhat theo didm 6, trong d6 thong tin chi bao giao lwgng dugc danh dia chi
nhom dugc mang trong khung bao hiéu ban dd chi bao giao lugng cung cap (delivery

traffic indication map, DTIM).

12. Chip dugc ap dung cho diém truy cap (AP) thir nhat cia thiét b nhiéu lién két diém
truy cap (AP MLD), bao gom:

bd xtr Iy dugc tao cAu hinh dé tao thong tin chi béo giao lwgng dugc danh dia chi
nhom bao gdm tip hop cuia céc bit trong truong ban dd bit 40 mot phan trong phan tir
ban dd chi bdo giao lwong (TIM), trong dé tap hop cuia céc bit trong truong ban db bit
40 mot phan trong phan tir TIM chi bao liéu mdi diém truy cap (AP) ciia mot hogc nhiéu
AP thtr hai c6 giao lugng dugc danh dia chi nhém hay khong, mot hodc nhiéu AP thtr
hai 1a mot hodc nhiéu AP khac cia AP MLD ngoai trir AP thir nhét; va

giao dién dugc ghép néi véi bo xi Iy va duge tao cAu hinh dé xuat thong tin chi

bao giao lugng dugce danh dia chi nhom.

13. Chip theo diém 12, trong d6 bd nhan dang lién hop (AID) twong Gng voi mdi bit ctia
thong tin chi béo giao lugng dugc danh dia chi nhom 1a khac voi AID cia tram duge
quéan 1y bi mdi AP cua AP MLD; hodc

AID twong mg v6i mdi bit ciia thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi
nhém 14 khac v6i AID cia thiét bi nhidu lién két tram (STA MLD) dugc két hop v6i AP
MLD, va nhiéu tram (STA) cua STA MLD dung chung mot AID.

14. Chip theo diém 12, trong d6 tap hop cua cac bit trong trudong ban dd bit 40 mot phan
bao gém s6 luong ¢b dinh cua cac bit lién tiép cho mdt hodc nhiéu AP th( hai cia AP
MLD.

15. Chip theo diém 12, trong d6 trong tip hop cua cac bit trong truong ban do bit 40 mot
phin, mot hodc nhidu bit tht nhét tuong mg v6i mdt hofic nhiéu AP thir hai clia AP
MLD, va mdt hoic nhidu bit thtt hai cho AP MLD duoc thiét dat 1a khong.

16. Chip theo diém 12, trong d6 tap hop cla céc bit trong truong ban do bit 40 mot phan
bao gém nhiéu bit lién tiép tuong g voi mot hodc nhiéu AP th@ hai, theo thir tu ting

theo céc bo nhan dang lién két ctia mot hodc nhiu AP thir hai.
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17. Thiét bi nhidu lién két didm truy cap (AP MLD), bao gdm diém truy cap (AP) thit
nhét va mot hodc nhidu AP thi hai, trong d6 AP thir nhat dugc tao céu hinh dé:

tao thong tin chi bao giao lugng duoc danh dia chi nhém bao gbm tap hop cla céac
bit trong trudng ban dd bit 40 mot phan trong phan tir ban dd chi bao giao lugng (TIM),
trong do tap hop cua cac bit trong trudong ban b bit 40 mot phan trong phan tir TIM chi
bao liéu mdi AP ctia mot hoac nhidu AP thi hai c6 giao lugng duge danh dia chi nhom
hay khong, mot hodc nhiéu AP th& hai 1a mot hodc nhiéu AP khac ciia AP MLD ngoai
trir AP thir nhat; va

giri thong tin chi bdo giao lugng dwgc danh dia chi nhom.

18. AP MLD theo diém 17, trong d6 bd nhan dang lién hop (AID) twong tmg voi mdi
bit ctia thong tin chi bdo giao lwgng dugce danh dia chi nhém 14 khac véi AID cua tram

dugc quan Iy béi mdi AP cia AP MLD; hodc

AID tuong tmg v6i mdi bit cia thong tin chi bdo giao luong dugc danh dia chi
nhém 13 khac véi AID cia thiét bi nhidu lién két tram (STA MLD) dugc két hop voi AP
MLD, va nhiéu tram (STA) ctia STA MLD dung chung mot AID.

19. AP MLD theo diém 17, trong d6 tip hgp ciia cac bit trong trudong ban dd bit 40 mot
phin bao gdm s6 luong ¢b dinh cuia céc bit lién tiép cho mdt hodc nhiéu AP thir hai cta
AP MLD.

20. AP MLD theo diém 17, trong do trong tip hop cia cac bit trong truong ban o bit
4o mot phﬁn, mot hodc nhiéu bit thir nhét twong tmg vi mot hoac nhiéu AP tht hai ctia
AP MLD, va mét hodc nhidu bit thit hai cho AP MLD dugc thiét dat 1a khong.

21. AP MLD theo diém 17, trong d6 tip hgp cuia cac bit trong truong ban dd bit 40 mot
phan bao gbm nhiéu bit lién tiép tuong Gmg v6i mot hodc nhiéu AP thit hai, theo thtr tu
ting theo cac by nhan dang lién két ctia mot hodc nhiéu AP thit hai.

22. AP MLD theo diém 17, trong d6 thong tin chi bdo giao lugng dugc danh dia chi
nhém dugc mang trong khung bdo hi¢u ban dd chi bao giao luong cung cip (DTIM).
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Phuong phép truyén gigo luong’duorc
danh dia chi nhém nhiéu lién két 400

APMLD

STAMLD

|

S401: AP thir nhat cia AP MLD tao ra
thong tin chi bdo giao lugng dwoc danh
dia chi nhém

S402: AP thir nhét giri phan t TIM, trong
| d6 phan to TIM mang thong tin chi bdo _,]
giao lwgng duogc danh dia chi nhom

S403: STA thir nhét cia STA MLD nhén
phén tir TIM

S404: STA thir nhit doc thong tin chi bao giao
lwong dugc danh dia chi nhom trong truong
ban d6 bit 40 mot phan tir phan tir TIM, va xac
dinh liéu mdt hoac nhidu AP cia AP MLD c6
giao lwong dugc danh dia chi nhém hay khong

AP MLD: thiét bi nh1eu lién két diém truy cap
STA MLD: thiét bi nhidu lién két tram

AP: diém truy cap

STA: tram

TIM: ban d6 chi bao giao luong

FIG. 7
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L . | Bochib4o BSSID | Phan tir con tily
ID phantr | - Do dai tdi da chon
1 bai 1 bai 6 dctet Bién sb

ID phan tir: bd nhan dang phan ti

BSSID: bo nhan dang tap hgp dich vu co ban

FIG. 10
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