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(57) Séng ché d& cap dén phuong phap giai ma hinh anh. Phuong phép nay bao gdm

bude tao ra khdi du doan lién anh béng cach thue hién du dodn lién anh déi véi khdi hién
thoi, tao ra khdi du doan ndi anh bang cach thue hién du doan ndi anh ddi voi khéi hién
thoti, x4c dinh trong s6 thit nhét va trong s6 thir hai, va tao ra khéi du doan cubi cung béng
cach ap dung mot cach tuwong mg trong sd thir nhat va trong so thir hai cho khdi du doan
lién anh va khéi du doan ndi anh. Bude tao ra khéi du dodn ndi anh bao gém tao ra khdi du

doan noi anh st dung ché do du doan ndi anh dinh trurde.
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Linh vie ky thuét duoc dé cp

Sang ché d& cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh, va vat ghi
luu trit ludng bit. Cu thé hon, sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma

hinh anh st dung du doan lién anh-ndi anh két hop.
Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Gan day, nhu cau vé cac hinh anh c¢6 d6 phén giai va chat luong cao nhu hinh 4nh
c6 do nét cao (high definition, HD) hodc do nét siéu cao (ultra high definition, UHD) da
tang lén trong nhiéu tmg dung khac nhau. Do do phan giai va chét lwong cia cac hinh anh
dugc cai thién, nén lugng dit liéu twong Umg cling tang [én. Day 1a mot trong nhitng nguyén
nhan 1am ting chi phi truyén phéat va chi phi luu trit khi truyén dit liéu hinh anh qua
phuong tién truyén phat hién c¢6 nhu cic kénh bang théng rong c6 diy hodc khong day
hodc khi luu trir dit liéu hinh anh. Dé giai quyét cac van dé nhu vay véi dit lidu hinh anh c6
do phén giai va chét lugng cao, thi cin phai c6 ky thuat ma hoa/giai ma hinh anh hiéu suat
cao.

C6 nhidu k¥ thuat nén video khac nhau nhu k§ thuat du doan lién anh dé dy doén
céc gia tri cta cac diém anh bén trong anh hién thoi tir cdc gia tri cia cac diém anh bén
trong anh trude d6 hodc anh tiép theo, k§ thuat du doan ndi anh dé du doan cac gié tri ctia
céc diém anh bén trong ving cta anh hién thoi tir cac gid tri cta cac diém anh bén trong
mdt viing khac cta anh hién thoi, k¥ thuat bién ddi va lwong tir hoa dé nén nang lugng ctia
tin hiéu du, va k§ thuét 1ap ma entropy dé phan bd céc gia tri diém anh xuét hién thuong
xuyén véi cic ma ngan hon va cac gia tri diém anh it xuat hién hon véi cdc ma dai hon.

Phuong phép va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh thong thuong 1a phuong phép va
thiét bi ma hoa/giai ma dua trén du dodn ndi anh hodc phuong phép va thiét bi ma hoa/giai

ma dua trén du dodn lién anh va do vay c6 ty 1é nén thip hon.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Vén d& k§ thuat
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Muc dich ctia sang ché 1a dé& xuét phuong phap va thiét bi ma hoa/giai ma hinh anh
dé thuc hién du doan lién anh-noi anh két hop khi xem xét cdu trac va cac dac diém cta
khéi, dé cai thién hiéu sudt ma hoa.

Mot muc dich khéc cta sang ché 14 dé xut phuong phéap va thiét bi ma hoa/giai
m4 hinh anh dé x4y dung ché d6 Gmg vién du doan ndi anh khi xem xét cau tric va cac dac
diém ctia khéi, dé cai thién hidu suat ma hoa.

Mot muc dich khac cta sang ché 1a dé xut phuong phap va thiét bi ma hoa/giai
ma hinh 4nh dé tao ra khéi du doén cudi cing bing cach dua ra céc trong s6 cho khdi du
doan duogc tao ra qua du doan ndi anh va khéi du doan duoc tao ra qua du doan lién anh va
két hop khéi cac khdi du doan khi xem xét cau triic va céc dic diém ctia khoi, dé cai thién
hiéu suét ma hoa.

Giai phap k¥ thuat

Phuong phép giadi ma hinh anh theo mdt phuong an cua sang ché bao gbém budc
tao ra khdi dy doan lién anh bang cach thuc hién du doan lién anh dbi v6i khoi hién thoi,
tao ra khdi du doan ndi anh bang cach thuc hién dy doan ndi anh ddi véi khdi hién thoi,
xac dinh trong sb thi nhit va trong s6 thir hai, va tao ra khdi duy doan cudi cting bang cach
ap dung mét cach tuong mg trong sb thir nhat va trong s& thir hai cho khéi du doan lién
anh va khéi du doan ndi anh. Budc tao ra khéi du doan ndi anh bao gdm tao ra khéi du
doan ndi anh st dung ché do du doan ndi anh dinh trude.

Trong phuong phap gidi ma hinh anh theo séng ché, ché d6 du doan noi anh dinh
trudc ¢6 thé 1a ché do du doan ndi anh khong dinh huéng.

Trong phuong phdp gidi ma hinh anh theo sing ché, ché do du doan noi anh dinh
true ¢6 thé 1a ché do du doan ndi anh phing.

Trong phuong phap giai ma hinh anh theo sang ché, budc x4c dinh trong sé thir
nhét va trong s6 thir hai ¢6 thé bao gém xac dinh trong s6 thir nhét va trong s6 thtr hai dua
trén ché do du dodn ciia it nhat mot khoi 1an can lién ké v6i khéi hién thoi.

Trong phuong phap giai ma hinh anh theo sang ché, budce xac dinh trong s6 tha
nhét va trong s6 thir hai ¢6 thé bao gém xac dinh trong s6 tht nhét va trong s6 thir hai dua
trén s lugng céac khéi lan can duoc gidi ma & ché dd du doan ndi anh trong s6 nhiéu khéi

2
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1an cén lién ké véi khéi hién thoi.

Trong phuong phép giai ma hinh anh theo sang ché, nhidu khéi Ian can c¢6 thé bao
gém khdi 14n can bén trai lién ké voi phia bén trai cua khéi hién thoi va khéi 1an can trén
cting lién k& véi phia trén cling ctia khdi hién thoi.

Trong phuong phap giai ma hinh anh theo sang ché, phuong phép co thé con bao
gbm budc xac dinh xem lidu ché do du doan cta khéi hién thoi co phai la ché do lién anh-
nodi anh két hop hay khéng, va, khi ché do du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do lién anh-
noi anh két hop, it nhit mot trong s DMVR (Tinh chinh vecto chuyén dong phia bd giai
ma, Decoder-side Motion Vector Refinement), BDOF (Dong quang hai chidu, Bi-
Directional Optical Flow) hodc BCW (dy doan kép véi trong s mirc CU, Bi-prediction
with CU-level weight) cé thé khong dugc thuc hién.

Phuong phap ma hoa hinh anh theo mot phuong én cta sang ché bao gdm budc
tao ra khéi du doan lién anh bang cach thuc hién dw doén lién anh d6i v6i khdi hién thoi,
tao ra khdi du doan noi anh bang cach thuc hién du doan noi anh dbi vi khdi hién thoi,
xac dinh trong s6 thir nhét va trong s4 thtr hai, va tao ra khéi du doan cubi cling bang cach
ap dung mét cach tuong Gmg trong s6 thir nhit va trong s& thir hai cho khéi dur doén lién
anh va khdi du doan ndi anh. Bude tao ra khéi du doan ndi anh bao gém tao ra khoi du

doan noi anh str dung ché do du doan ndi anh dinh trude.

Trong phuong phdp ma hoa hinh anh theo sang ché, ché d6 du doan ndi anh dinh

truge c6 thé 1a ché do du doan noi anh khong dinh hudng.

Trong phuong phap mé hoa hinh anh theo sang ché, ché do du doan ndi anh dinh

trude c6 thé 1a ché do du doan ndi anh phang.

Trong phuong phap ma hoa hinh anh theo sdng ché, budc xac dinh trong s thi
nhét va trong s thir hai c¢6 thé bao gom xac dinh trong s6 thir nhét va trong s thir hai dua
trén ché do dw dodn ctia it nhat mét khéi 1an can lién ké v6i khoi hién thoi,

Trong phuong phdp ma hoa hinh anh theo séng ché, budc xé4c dinh trong s6 thir
nhét va trong s6 thi hai c6 thé bao gém xac dinh trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai dua
trén s6 lwong cac khéi 1an can dugc giai ma & ché do du doan ndi anh trong sb nhiéu khoi

1an cén lién ké v6i khoi hién thoi.
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Trong phuong phap ma héa hinh anh theo sang ché, nhiéu khdi 1an cén c¢6 thé bao
g0m khdi 14n can bén trai lidn k& vi phia bén trai cia khdi hién thoi va khéi 1an cén trén
ciing lién k& vdi phia trén cing ctia khdi hién thoi.

Trong phuong phap mé hoa hinh anh theo séang ché, phuwong phép c¢6 thé con bao
gdm bude x4c dinh xem lidu ché d6 du doan cia khdi hién thoi co phai 1a ché do lién anh-
noi anh két hop hay khong, va, khi ché do du doan ctia khéi hién thoi 14 ché do lién anh-
n6i anh két hop, it nhit mot trong s6 DMVR (Tinh chinh vecto chuyén dong phia bo giai
ma), BDOF (Dong quang hai chidu) hoic BCW (Du doan kép vdi trong sé muic CU) ¢6

thé khong dugc thuc hién.

Trong vat ghi doc duoc bang may tinh l4u dai dé lwu trir ludng bit duge tao ra boi
phuong phap ma hoa hinh anh theo mdt phuong 4n khic cta sang ché, phuong phép ma
hoa hinh anh bao gdm budc tao ra khéi du doan lién anh bing cach thyc hién du doan lién
anh ddi v6i khdi hién thoi, tao ra khdi du doan ndi anh bang cach thyuc hién dy doan noi
anh d6i voi khdi hién thoi, xac dinh trong s6 thi nhit va trong s6 thi hai, va tao ra khéi du
doan cudi cing bang cach 4p dung mot cach twong (mg trong sé thir nhat va trong sb thu
hai cho khdi dy doan lién anh va khéi dy dodn noi anh. Budc tao ra khdi dy doan ndi anh

bao géln tao ra khdi du doan noi anh st dung ché d6 du doan ndi anh dinh trude.
Hi¢u qué dat dugc cia sang ché

Theo séng ché, c6 thé dé xuét phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh c6
hiéu suét nén cai thién.

Theo sang ché, c6 thé dé xudt phuong phap va thiét bi ma héa/giai ma hinh anh dé
thuc hién dw doén lién anh-ndi anh két hop khi xem xét cAu tric va cac dac diém cta khdi,
dé cai thién hiéu sut ma hoa.

Theo séng ché, c6 thé d& xuét phuong phap du doan lién anh-ndi anh két hop st
dung trong sb duoc xac dinh khi xem xét chu tric va cac diac diém cua khoi, dé cai thién
hiéu suit ma hoéa.

M? ta vin tit cdc hinh vé
Fig.1 1a so dd khéi thé hién cAu hinh cta thiét bj ma hoa theo mot phuong dn ma

sang ché dugc dp dung.
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Fig.2 1a so d6 khéi thé hién cAu hinh ctia thiét bi giai ma theo mot phuong 4n ma

sang ché dugc ap dung.
Fig.3 1a hinh v& thé hién gian lugc cu tric phan ving ctia hinh anh khi mé héa va
gi4i ma hinh &nh.
Fig.4 12 hinh v& thé hién quy trinh du doan ndi anh.
Fig.5 1a so d6 minh hoa mét phuong an ciia quy trinh dw doan lién anh.
Fig.6 12 so 6 minh hoa quy trinh bién ddi va luong tir hoa.
Fig.7 1a so d6 minh hoa cac mau tham chiéu c6 kha nang dugc st dung cho du
doan ndi anh.
Fig.8 1a luu do minh hoa phuong phép ma héa/gidi ma st dung dw dodn lién anh-
ndi anh két hop.
Fig.9 14 luu dd minh hoa phwong phép gén ché d du doan cho danh muc ché do
Ung vien MPM.
Fig.10 1 Ivu dd minh hoa phuong phép gan ché do du doén cho danh muc ché do
ung vién MPM.
Fig.11 1a hinh v& thé hién vi trf ctia khéi 1an can.
Fig.12 va Fig.13 14 c4c hinh vé& thé hién nhiéu khu vue, ma cic trong s6 cta du
doén lién anh-ndi anh két hop duge &p dung, trong khdi hién thoi.
Fig.14 12 hinh v& thé hién mét khu vuc, ma trong s6 ctia du doan lién anh-ndi anh
két hop duoc ap dung, trong khéi hién thoi.
Fig.15 dén Fig.17 14 c4c hinh v& minh hoa thtr tw két hop ctia khdi du dodn ndi anh
va khéi du doan lién anh trong két hop lién anh-ndi anh.
Fig.18 1a hinh v& minh hoa phuong phép giai ma hinh anh theo mot phuong an cua
sang ché.
MBO ta chi tiét sang ché
Nhiéu phuong én céi bién khéc nhau c6 thé dugc thuc hién ddi voi sang ché

va c6 cac phuong an khac nhau ctia sang ché, cac vi du vé cac phuong an nay s€

5
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dugc cung cap dua vao cac hinh v& va duoc mo ta chi tiét. Tuy nhién, sang ché
khong bi gi¢i han ¢ d6, madc du cac phuong an lam vi du cé thé duoc hiéu 1a bao
gdm tat ca cac phuong an cai bién, twong duwong hodc thay thé thudc khéi niém ky
thudt va pham vi k¥ thuat cta sang ché. Cac sé chi din gidng nhau chi cac chuc
nang gidng hodc twong tu nhau theo cac khia canh khac nhau. Trén céc hinh vé,
hinh dang va kich thudce cta céc thanh phan cé thé duoc phong to cho rd rang.
Trong phén md ta chi tiét sau day cua sang ché, viéc tham chiéu duoc thuc hién
d6i vi cac hinh vé kém theo ma thé hién, bang cach minh hoa, cdc phuong an cu
thé trong d6 sang ché c6 thé duoc thuc hién. Cac phuong 4n nay dugc md ta di chi
tiét dé cho phép ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét c6 thé trién
khai sang ché. Can hiéu rang cac phuong 4n khéc nhau ctia sang ché, mac du khéic
nhau, nhung khong nhéat thiét phéi loai trur lan nhau. Vi du, cac d4u hiéu, céu tric
va dic tinh cu thé dugc mo ta & day, theo mot phuong an, co thé duoc trién khai
theo cac phuong an khac ma khong vuot ra ngoai pham vi cua sang ché. Ngoai ra,
can hiéu rang vi tri hodc cach sip xép cta cic thanh phan riéng biét theo mdi
phuong an duogc boc 10 cé thé duoc stra d6i ma khong vuot ra ngoai pham vi cla
sang ché. Do d6, phan mo ta chi tiét sau day khong dugc hiéu theo nghia gi¢i han
va pham vi cta sang ché chi dugc xac dinh bdi yéu cau bao ho di kem, duoc giai
thich mot cach thich hop, cing voi pham vi ddy di cua cac dang twong duong ma

cac diém yéu cau bao ho bao ho.

Céac thuat nglt dugc st dung trong ban mo6 ta, ‘tha nhat’, ‘tha hai’, v.v. ¢o
thé duoc st dung dé mo ta cac bo phan khac nhau, nhung cic bo phén nay khong
duogc hiu 1a bi gidi han & cac thuat ngit nay. Cac thuat nglt nay chi duoc st dung
d& phan biét mot bd phan voi céc bd phan khac. Vi du, bo phan ‘tht nhét® ¢6 thé
duoc goi 1a bd phan ‘tht hai” ma khong vuot ra ngoai pham vi cta sang ché, va bo
phan ‘tht hai’ tuong tu cling co thé dugc goi 1a bd phan ‘tht nhat’. Thuat ngir
‘va/hodc’ bao gdbm td hop cua nhiéu muc hodc bat ky mdt trong s nhiéu thuat ngi.

Can hiéu rang khi mot thanh phan dugc md td mot cach don gian 1a ‘dugc
ndi véi’ hodc ‘duge ghép véi’ mot thanh phan khdc ma khong phai 1a ‘dugc ndi

truc tiép véi’ hodc ‘duge ghép truc tiép voi’ mot thanh phan khac trong phan mo
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ta, thi n6 c6 thé ‘dugc nbi truc tiép v61’ hodc ‘dugc ghép truc tiép vé1’ mot thanh
phﬁn khéc hodc duoc ndi voi hodc duoce ghép voi mdt thanh ph?m khéac, c6 thanh
phan khac xen gitta ching. Nguoc lai, can hiéu ring khi méot thanh phan duoc md
ta la “dugc ghép truc tiép” hodc “dugc ndi truc tiép” v&i mot thanh phén khac, thi

khéng ¢6 cac thanh phan xen gitra.

Ngoai ra, cac phan cdu thanh dugc thé hién trong cac phwong an cua sang
ché duoc thé hién mot cach doc lap dé biéu dién cic chirc ning dic trung khéc
nhau. Vi vay, diéu nay khong c6 nghia 1a mdi phan céu thanh duoc cau thanh trong
don vi cdu thanh cta phan cing hodc phan mém tach biét. Noi cach khac, mdi
phén cdu thanh bao gdm mdi trong sb cac phan céu thanh dugc danh sé dé thuan
tién. Vi vay, it nhat hai phdn cdu thanh cta mdi phin ciu thanh c6 thé duge két
hop dé tao ra mot phﬁn cu thanh hodc mot phén cAu thanh c6 thé duoc chia thanh
nhidu phin cdu thanh dé thyc hién ting chtrc nang. Phuong 4n trong d6 mdi phan
céu thanh dugc két hop va phuong 4n trong d6 mot phan cdu thanh dugc phén chia
cling nim trong pham vi cta sang ché, néu khong vuot ra ngoai ban chit ciia sang

r
A

ché.

Céac thuat nglt dugc st dung trong ban mo ta chi duoc st dung dé mo ta cac
phuong én cu thé, va khong duge du dinh dé gi61 han sang ché. Su dién dat duoc
st dung & dang sb it bao gdm ca su dién dat & dang s nhiéu, trir khi né c6 nghia
khéac di mdt cach ro rang theo nglt canh. Trong ban mo ta, can hiéu rang cac thuat
nglt nhu “bao g@)m”, “cé”, v.v. nham biéu thi sy c6 mat cla cac d4u hiéu, sd, budc,
hanh dong, thanh phﬁn, phén, hoic céc td hop cda ching duge boc 10 trong ban mo
ta, va khong nhdm loai trir kha nang réng mot hodc nhiéu ddu hiéu, sd, bude, hanh
dong, thanh phén, phﬁn khac, hodc cac td hop cua chung cé thé ton tai hodc c6 thé
duoc bbd sung. Noi cach khac, khi thanh phén cu thé duoc mo ta 1a “duoc bao
gdm”, thi cac thanh phan khéc thanh phéan tuong tng nay khong dugc loai trir, ma
cac thanh phan bo sung c6 thé dugc bao gdm trong cdc phuong 4n cua sang ché

hodc pham vi cua sang ché.

Ngoai ra, mot s6 trong sd céc bd phan cAu thanh c6 thé khong phai 1a bo

phén cu thanh khong thé thidu thuc hién cac chuc ning thiét yéu cia sang ché ma
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r

la cac bd phan cAu thanh chon loc chi cai thién hiéu qua cua sang ché. Sang ché co
thé dugc trién khai bang cach chi bao gdm cac phan cau thanh khong thé thiéu dé
trién khai ban chét cua sang ché ngoai trir cac bd phan cdu thanh duogc sw dung
trong viéc cai thién hiéu qua. Céu tric nay chi bao gdm céc bd phdn cdu thanh
khong thé thiéu ngoai trr cdc bd phan cAu thanh chon loc dugc st dung dé chi cai

thién hi€¢u qua cling ndm trong pham vi cia sang cheé.

Sau ddy, cac phuong 4n cia sang ché s& duoc mo ta chi tiét dya trén céc
hinh v& di kém. Khi mé ta cdc phuong an lam vi du ctia sang ché, cac chirc ning
hodc céu truc da biét rd s& khong dugc mo ta chi tiét do chung c6 thé can tré viée
hiéu sang ché mot cach khong cin thiét. Cac thanh phan ciu thanh gidng nhau trén
céc hinh v& duoc ky hiéu bang cac sé chi ddn gidng nhau, va phan moé ta lap lai

cua cac thanh phan gidong nhau sé dugc lugc bo.

Sau day, hinh anh c6 thé ¢ nghia la anh tao cau hinh video, hodc c¢ the co
nghia 13 chinh video. Vi du, “ma hoa hoac giai ma hodc cd ma hoa va giai ma hinh
; bl v .
anh” ¢6 thé ¢6 nghia 1a “ma hda hodc giai md hodc ca ma hdéa va gidi ma anh
dong”, va c6 thé c6 nghia la “mé hoa hodc giai ma hodc cd ma hoa va giai ma mot
hinh &nh trong s cac hinh anh ctia anh dong”.
Sau day, cac thuat nglt “anh dong” va “video” c¢6 thé dugc st dung vdi cung

mot nghia va duoc thay thé cho nhau.

Sau day, hinh anh dich c6 thé 1a hinh anh dich ma hoa la muc ti€u cua viéc
ma hoa va/hodc hinh anh dich giai ma la muc tiéu cia viéc giai ma. Ngoai ra, hinh
anh dich cé thé 1a hinh 4nh dau vao dugc nhédp vao thiét bi ma hoa va hinh anh dau
vao dugc nhip vao thiét bi giai ma. O day, hinh dnh dich c6 thé c6 nghia giong
nhu hinh anh hién thoi.

Sau day, cac thudt nglt “hinh anh”, “anh, “khung” va “man hinh” ¢ thé
duoc st dung véi cing mot nghia va dugc thay thé cho nhau.

Sau day, khdi dich co6 thé 1a khbi dich mi héa 1a muc tiéu cta viéc ma hoa
va/hodc khéi dich giai ma 1a dich cta viéc giai ma. Ngoai ra, khoi dich c6 thé 1a

khéi hién thoi ma 1a muc tiéu cta viéc ma hoa va/hodc giai ma hién thoi. Vi du,
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cac thudt ngt “khoi dich” va “khoi hién thoi” ¢ thé duoc st dung vdi cung mot

nghia va duoc thay thé cho nhau.

Sau day, céc thuat nglt “khoi” va “don vi” ¢ thé duoc st dung vdi cung

mot nghia va dugc thay thé cho nhau. Hodc “khéi” c6 thé biéu dién don vi cu thé,
Sau day, cac thudt ngit “ving” va “doan” c¢6 thé duge thay thé cho nhau.

Sau day, tin hiéu cu thé c6 thé 1a tin hiéu biéu dién khéi cu thé. Vi du, tin
hiéu ban diu c6 thé 1a tin hiéu biéu dién khéi dich. Tin hiéu du doan c6 thé 1a tin

hiéu biéu dién khdi du doan. Tin hiéu du co thé 14 tin hiéu biéu dién khoi du.

Theo cédc phuong én, moi trong sb thong tin, dit liéu, co, chi muc, thanh
ph?m va thudc tinh cu thé, v.v. ¢6 thé c6 gié tri. Gia tri ctia thong tin, dit lidu, co,
chi muc, thanh phin va thudc tinh bang “0” c6 thé biéu dién sai logic hodc gia tri
dinh trudc thir nhat. Noi cach khéc, gid tri “07, sai, sai logic va gia tri dinh trude
thir nhat c6 thé dugc thay thé cho nhau. Gié tri ctia thong tin, dir lidu, co, chi muc,
thanh phan va thudc tinh bing “1” ¢6 thé biéu dién dung logic hodc gia tri dinh
truede thir hai. Noi cach khac, gia tri “17, dang, ding logic va gié tri dinh trudc thu

hai ¢6 thé dugc thay thé cho nhau.

Khi bién i hoéc j dugc st dung dé biéu dién cot, hang hoic chi muc, thi gia
tri ciaico thé 1a sb nguyén béng hodc 16n hon 0, hodc béng hodc 16n hon 1. Ttc

1a, ¢dt, hang, chi muc, v.v. c6 thé dugc dém tir 0 hodc ¢b thé duoc dém tir 1.
MO ta céc thuat ngit

B0 ma hoa: ¢6 nghia la thiét bi thuc hién ma hoa. Tuc 13, c6 nghia la thiét bi
ma hoa.

B0 gidi ma: c6 nghia la thiét bi thuc hién giai ma. Tuc la, c6 nghia la thiét bi
giai ma.

Khdi: 1a mang mdu MxN. O day, M va N ¢6 thé 1a cac sb nguyén duong, va
khéi c6 thé c6 nghia 1a mang miu c6 dang hai chiéu. Khdi c6 thé chi don vi. Khéi
hién thoi co thé ¢6 nghia 1a khéi dich ma héa ma tré thanh dich khi ma héa, hodc
khéi dich giai ma ma trd thanh dich khi giai ma. Ngoai ra, khéi hién thoi c6 thé 1a
it nhit mot trong s6 khdi ma héa, khéi dy doan, khéi du va khdi bién doi.

9
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Mau: 1a don vi co ban cdu thanh khéi. Mau c6 thé duoc biéu dién dudi dang
gia tri tir 0 dén 2Bd - 1 theo chiéu sdu bit (Bd). Theo sang ché, mau cé thé duge sir
dung v6i nghia 1a diém anh. Toc 13, miu, pel, diém anh c6 thé c6 nghia gibng
nhau.

Don vi: ¢6 thé chi don vi ma hoa va giai ma. Khi ma hoa va giai ma hinh
anh, don vi c6 thé 1a ving duoc tao ra bang cach phan ving mot hinh anh. Ngoai
ra, don vi ¢6 thé c¢6 nghia 1a don vi dugc chia nho khi mdt hinh anh dugc phan
vung thanh céc don vi dugc chia nhé trong khi ma héa hodc giai ma. Tuc la, hinh
anh ¢6 thé duoc phan ving thanh nhiéu don vi. Khi ma héa va giai ma hinh anh,
quy trinh dinh truéc cho mdi don vi ¢6 thé duoc thuc hién. Mot don vi ¢6 thé dugc
phén vung thanh cac don vi con c6 kich thudc nho hon kich thude cia don vi nay.
Tuy thudc vao chirc ndng, don vi ¢d thé c6 nghia 1a khéi, khéi 1on, don vi cdy lap
ma, khéi cay 1ap ma, don vi 1ap ma, khdi 1ap ma), don vi du doan, khéi du doan,
don vi du), khdi du, don vi bién dbi, khdi bién ddi, v.v. Ngoai ra, dé phan biét don
vi v6i khdi, thi don vi ¢6 thé bao gdm khéi thanh phin luma, khéi thanh phan
chroma dugc lién két v6i khdi thanh phan luma, va phan tir ci phap cta mdi khoi
thanh phén mau. Don vi cé thé co cac kich thude va hinh dang khac nhau, va cu
thé 1a, dang ctia don vi c¢6 thé 1a dang hinh hoc hai chiéu nhu hinh vuong, hinh chit
nhéat, hinh thang, hinh tam giac, hinh ngl gidc, v.v. Ngoai ra, thong tin don vi ¢6
thé bao gém it nhat mot trong s kiéu don vi biéu thi don vi lap ma, don vi du
doan, don vi bién d6i, v.v., va kich thuéc don vi, chiéu siu don vi, trinh tu ma hoa

va giai ma cia don vi, v.v.

Don vi cay 1ap ma: dugc tao cdu hinh v6i méot khéi cdy lap mi cua thanh
phan luma Y va hai khéi cay 1ap mi lién quan dén céac thanh phan chroma Cb va
Cr. Ngoai ra, cum tur nay co thé c6 nghia 12 bao gdm céc khéi va phéan tir ¢t phap
ctia mdi khéi. M&i don vi cdy 14p ma c¢6 thé duge phan ving bang cach st dung it
nhit mot trong s6 phwong phap phan ving cdy t& phan, phuong phap phan ving
cdy nhi phan va phuong phdp phén vung cdy tam phén v.v dé tao cau hinh don vi
thép hon nhu don vi 14p mé, don vi dy dodn, don vi bién d6i, v.v. Thuat ngit nay

c6 thé duge sir dung nhu 1a thuat ngir dé chi dinh khéi mau tr& thanh don vi xtr 1y

10



52170 11/138

khi ma hoéa/giai ma hinh anh nhu hinh anh diu vao. O day, cdy tir phan c6 thé c6

nghia la cdy to nguyén.

Khi kich thuéc cua khdi lap ma nam trong khoang dinh trudc, thi viéc phan
chia 13 ¢6 thé bang cach chi st dung phan ving cay t phan. O ddy, khoang dinh
truge c¢6 thé duge dinh nghia 1a it nhat mot trong s6 kich thude 16n nhét va kich
thude nhé nhat ctia khéi 14p ma trong d6 viéc phéan chia 1a ¢6 thé bang cach chi su
dung phén ving cdy t& phan. Thong tin chi bao kich thudc 16n nhat/nhd nhét cia
khéi 14p ma trong d6 phan viing cdy tir phan duoc cho phép c6 thé duge bao hicu
qua ludng bit, va théng tin nay c6 thé dugc bao hiéu trong it nhit mot don vi cua
chudi, tham s& anh, nhém tdm hodc 14t (doan). Theo cach khéac, kich thudc 16n
nhait/nho nhét cua khéi lap ma co thé 1a kich thuéc ¢b dinh duoc dinh trude trong
bd 1ap ma/bd giai ma. Vi du, khi kich thude cia khéi 1ap ma twong ting véi khoang
tlr 256x256 dén 64x64, thi viéc phan chia 1a c6 thé bing cich chi st dung phan
ving cdy t& phan. Theo cach khac, khi kich thude cta khéi 1ap ma Ién hon kich
thudce cia khdi bién dbi 16n nhat, thi viée phan chia la c6 thé béng cach chi su
dung phan vung cdy tir phan. O day, khoi s& dugc phan chia co thé 1a it nhat mot
trong s& khéi 14p ma va khéi bién dbi. Trong truong hop nay, thong tin chi bo su
phén chia cua khéi duoc 1ap ma (vi du, split flag) co thé 1a co chi bao viée lidu ¢6
thuc hién phan ving cdy tr phan hay khong. Khi kich thudc cua khéi 14p ma nam
trong khoang dinh truéce, thi viéc phan chia la co thé bang cach chi sir dung phan
vung cdy nhi phan hodc cdy tam phan. Trong truong hop nay, phin mo ta trén vé
phéan ving cay tir phin c¢6 thé dugc ap dung cho phan viing cdy nhi phan hodc phan

vung cdy tam phan theo cung mot cach.

Khéi cay lap ma: c6 thé duoc sir dung nhu 1a thuat ngit dé chi dinh bét ky
mot trong s6 khoi cdy 1ap ma Y, khdi cay 1ap ma Cb va khdi cay 1ap ma Cr.

Khéi 1an can: ¢6 thé c6 nghia 1a khéi lién k& v6i khdi hién thoi. Khéi lién ké
v6i khéi hién thoi c6 thé co nghia 1a khéi tiép xuc voi bién cta khdi hién thoi,
hodc khéi dugce dit trong khoang cach dinh trude tir khéi hién thoi. Khdi 1an cén
c6 thé ¢o nghia 1a khéi lién k& voi dinh cta khéi hién thoi. O day, khoi lién ké voi

dinh ctia khdi hién thoi co thé c6 nghia 12 khéi lién ké theo phwong thing ding véi
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khdi 1an can ma lién ké theo phuong ngang véi khdi hién thoi, hodc khéi lién ké
theo phuong ngang v&i khdi 14n can ma lién ké theo phwong thing ding véi khéi
hién thoi.

Khéi 1an cén duoc tai 1ap: c6 thé co nghia 1a khéi 1an can lidn k& v6i khéi
hién thoi va dd duge mi hoa hodc gidi mé theo khong gian/thoi gian. O day, khi
lan can duogc tai lap céd thé c6 nghia 1a don vi lan cén dugc tai lap. Khéi 14n cén
theo khong gian dugc tai lap co thé 1a khdi nam trong 4nh hién thoi va da duoc tai
14p qua quy trinh ma hoéa hodc giai ma hodc ca ma hoa va giai ma. Khéi 1an cén
theo thoi gian duoc tai 1ap 1a khéi ¢ vi tri twong Gmg véi khdi hién thoi cta anh
hién thoi trong hinh anh tham chiéu, hoic khéi 1an can caa no.

Chiéu sau don vi: ¢6 thé ¢6 nghia 1a mirc do phan ving cta don vi. Trong
cdu tric cdy, nit cao nhat (nut gc) c6 thé tuong tng véi don vi thir nhat khong
duoc phan ving. Ngoai ra, nat cao nhét ¢o thé cé gia tri chidu sdu nhé nhat. Trong
trudng hop nay, nut cao nhét ¢6 thé ¢ chiéu sdu & mirc 0. Nt ¢6 chidu sdu & mirc
1 ¢6 thé biéu dién don vi dugc tao ra béng cach phan vung mot 1an don vi tha nhat.
Nt ¢6 chiu sdu & muc 2 ¢6 thé biéu dién don vi dugc tao ra bang cach phan ving
hai 14n don vi th@ nhit. Nat ¢6 chiéu sdu & mc n ¢6 thé biéu dién don vi duoc tao
ra bang cach phan ving n 1dn don vi thir nhat. Nt 14 ¢6 thé 1a nut thap nhat va l1a
nat khong thé dwoc phan ving thém nita. Chiéu sau cta nit 14 ¢ thé 1a mac 16n
nhét. Vi dy, gi4 tri dinh trude ctia mirc 16n nhét c6 thé 1a 3. Chiéu sdu cua nut gbc
c6 thé 1a thép nhAat va chidu sau ctia nat 14 c6 thé 1a siu nhit. Ngoai ra, khi don vi
duoc biéu thi dudi dang cdu tric cdy, thi mtc trong d6 don vi c6 mit c6 thé c6

nghia 14 chidu sdu don vi.
Ludng bit: ¢6 thé c6 nghia 1 ludng bit bao gdm thong tin hinh anh ma hoa.

Tap tham s6: twong Gmg véi thong tin tiéu dé trong sb céu hinh trong ludng
bit. It nhit mot trong sb tap tham sb video, tap tham sb chudi, tap tham sb anh va
tdp tham sd thich ung co thé dugc bao gdm trong tap tham sb. Ngoai ra, tip tham
s6 6 thé bao gdm tiéu dé lat, tidu dé nhom tAm va thong tin tidu dé tdm. Thuét ngit
“nhém tAm” nghia 1a nhom gom céc tdm va c6 nghia giéng nhu l4t.

Tap tham s6 thich tng ¢6 thé ¢ nghia 14 tap tham s6 ma c6 thé dugc chia sé bing
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cach duogc tham chiéu dén & cac anh, cac anh con, cac lat, cic nhom tam, cac tam hodc cac
0 khac nhau. Ngoai ra, thong tin trong tap tham sb thich tmg c6 thé dwoc st dung bang
céch tham chiéu dén cac tap tham so thich ing khac nhau cho anh con, 1at, nhém tam, tim

hodc 6 bén trong anh.

Ngoai ra, lién quan dén tap tham sd thich tng, cac tdp tham sd thich tmg khac nhau
6 thé duge tham chiu dén béng cach st dung cac bd dinh danh cua cac tap tham s6 thich

ung khéac nhau cho anh con, lat, nhém tdm, tAm hodc 6 bén trong anh.

Ngoai ra, lién quan dén tap tham sd thich Gmg, cac tap tham s thich tmg khac nhau
¢6 thé duoc tham chiéu dén bang cach st dung cic b dinh danh ciia cac tip tham s thich

ung khac nhau cho 14t, nhém tAm, tim hodc 6 bén trong anh con.

Ngoai ra, lién quan dén tp tham s6 thich tmg, céc tip tham s6 thich tmg khac nhau
6 thé duoc tham chiéu dén béng cach str dung cac bg dinh danh cua céc tap tham s6 thich

tng khac nhau cho tim hodc 6 bén trong lt.

Ngoai ra, lién quan dén tap tham s6 thich tmg, c4c tép tham 50 thich ting khac nhau
¢6 thé dugc tham chiéu dén bang cach sir dung cac bo dinh danh cia céc tép tham sd thich

g khéc nhau cho 6 bén trong tim.

Thong tin vé bd dinh danh tap tham sb thich tng c6 thé dugc bao gdbm trong tap
tham s hodc tiéu d@ cua anh con, va tap tham s6 thich ung twong tmg véi b dinh danh tap

tham s thich tng c¢6 thé duoc str dung cho anh con.

Théng tin vé& bd dinh danh tap tham s thich tmg c6 thé duoc bao g0m trong tap
tham s6 hodc tiéu dé cua tm, va tap tham s thich tmg tuong ng v6i by dinh danh tap

tham s6 thich ung c6 thé duoc st dung cho tam.

Théng tin vé& bo dinh danh tip tham s thich tmg ¢6 thé dugc bao gdm trong tiéu
dé cua 0, va tap tham sd thich img twong tng vé6i bo dinh danh tap tham s thich tmg ¢6
thé dugc str dung cho 6.

Anh c6 thé duoc phan ving thanh mot hodc nhiéu hang tdm va mot hodc nhiéu cot
tam.

Anh con ¢6 thé dugce phéan ving thanh mot hodc nhiéu hang tAm va mot hodc nhiéu

cot tAm bén trong anh. Anh con c6 thé 1a viing c6 dang hinh chit nhat/hinh vudng bén trong
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anh va c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu CTU. Ngoai ra, it nhat mot hodc nhidu tAim/6/14t ¢6

thé dugc bao gom bén trong mdt anh con.

Téam c6 thé 1a ving ¢6 dang hinh chit nhat/hinh vudng bén trong anh va c6 thé bao

gém mét hodc nhidu CTU. Ngoai ra, tAm c6 thé duoc phén ving thanh mdt hodc nhiéu 6.

O ¢6 thé c6 nghia 12 mdt hodc nhiéu hang CTU bén trong tim. TAm c6 thé dugc
phéan vung thanh mot hoac nhidu 6, va mdi 6 ¢6 thé ¢6 it nhat mot hodc nhiéu hang CTU.

TAm ma khong dugc phan ving thanh hai hoc nhidu hon hai c6 thé c6 nghia 12 6.
Lat cét ¢ thé bao gém mot hodc nhidu tim bén trong anh va c6 thé bao g6m mot
hoic nhiéu 6 bén trong tAm.

Phan tich: c¢6 thé ¢6 nghia 1a xac dinh gia tri cta phan tir ¢t phap bing cach
thue hién giai ma entropy, hodc ¢ thé cé nghia la tu gidi ma entropy.

Ky hiéu: ¢6 thé ¢6 nghia Ia it nhat mot trong s6 phdn tir ct phéap, tham sb lap
ma va gia tri hé sb bién ddi ciia don vi dich ma hoéa/gidi ma. Ngoai ra, ky hiéu c6
thé c6 nghia 1a dich ma hoa entropy hoac két qua giai ma entropy.

Ché d6 du doan: cb thé 1a thong tin biéu thi ché do duoc ma hoéa/giai ma véi

du doan ndi anh hodc ché d6 dugc ma hoa/giai ma véi du dodn lién anh.

bon vi du doan: ¢co thé co nghia l1a don vi co ban khi thuc hién dy doan nhu
du doan lién anh, du doan ndi anh, bu lién anh, bu ndi dnh va bu chuyén dong. Mot
don vi du doan c6 thé duge phan vung thanh nhidu phan ving c6 kich thudc nhoé
hon hodc ¢6 thé duge phan ving thanh nhidu don vi du doan thip hon. Nhiéu phan
vung c¢o thé 12 don vi co ban trong viéc thuc hién du doan hodc bu. Phan ving
duoc tao ra biang cach phan chia don vi du doan cling c6 thé 1a don vi du doén.

Phan vung don vi du doan: c6 thé c6 nghia 1a dang thu dugc bang cach phan
vung don vi du dodn.

Danh muc anh tham chiéu ¢6 thé chi danh muc bao gém mdt hodc nhiéu anh
tham chiéu duoc st dung cho viéc du doan lién anh hoac bu chuyén dong. C6 mot
s kiéu danh muc anh tham chiéu kha dung, bao gém [.C (danh muc két hop), LO
(danh muc 0), L1 (danh myc 1), L2 (danh muyc 2), L3 (danh muc 3).
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Bo chi bao du doan lién anh c¢6 thé chi huéng du doan lién anh (du doan
mot hudng, du doan hai chiéu, V.V.) cla khéi hién thoi. Theo cach khéac, no cé thé
chi sd luong anh tham chiéu duoc st dung dé tao ra khéi du doan cta khdi hién
thoi. Theo cach khéc, no ¢6 thé chi sd luong khéi du doan duoc st dung tai thoi

diém thyc hién du dodn lién anh hodic bu chuyén dong trén khdi hién thoi.

Co st dung danh muc du doédn chi bédo liéu khéi du doan co dugc tao ra
bﬁng cach st dung it nhit mét anh tham chiéu trong danh muc anh tham chiéu cu
thé hay khong. B chi bdo du doan lién anh c6 thé duge suy ra bang cach st dung
cO st dung danh muc dy doan, va ngugec lai, co st dung danh muc du doan c6 thé
dugc suy ra béng cach str dung b chi bdo du doan lién anh. Vi du, khi co st dung
danh muc du doan c6 gia tri thi nhét béng khong (0), diéu nay nghia la 4nh tham
chiéu trong danh muc anh tham chiéu khong dugc st dung dé tao ra khdi du doan.
Mit khac, khi co st dung danh muc dy dodn c6 gid tri thir hai béng mot (1), diéu

nay nghia la danh muyc anh tham chiéu duge st dung dé tao ra khdi du doan.

Chi muc anh tham chiéu c6 thé chi chi muc chi bdo anh tham chiéu cu thé

trong danh muc anh tham chiéu.

Anh tham chiéu c6 thé c6 nghia 1a anh tham chiéu ma dugc tham chiéu dén
boi khéi cu thé nham muc dich du doén lién anh hodc bu chuyén dong cua khéi cu
thé nay. Theo cach khac, anh tham chiéu c6 thé 12 anh bao gdm khdi tham chiéu
duoc tham chiéu dén boi khéi hién thoi cho viée duy doan lién anh hodc bu chuyén
dong. Sau day, cac thuat nglt “anh tham chiéu” va “hinh 4nh tham chiéu” c6 nghia

gibng nhau va ¢6 thé duge thay thé cho nhau.

Vecto chuyén dong c6 thé 1a vecto hai chiéu duoc s dung dé du doan lién
anh hodc bu chuyén dong. Vecto chuyén dong c6 thé c6 nghia 1a d6 léch gitra khoi
dich ma hoéa/giai ma va khdi tham chiéu. Vi du, (mvX, mvY) cé thé biéu dién
vecto chuyén dong. O day, mvX co thé biéu dién thanh phan ngang va mvY c6 thé

biéu dién thanh phan thang dung.

Khoang tim kiém c6 thé 1a ving hai chiéu ma dugc tim kiém dé truy tim
vecto chuyén dong trong qud trinh dy doan lién anh. Vi du, kich thuéc cua khoang
tim kiém c6 thé 1a MxN. O day, M va N déu 1a s6 nguyén.
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Ung vién vecto chuyén dong cé thé chi khoi tng vién du doan hodc vecto
chuyén dong cta khoi ing vién du doéan khi du dodn vecto chuyén dong. Ngoai ra,
ung vién vecto chuyén dong c6 thé duge bao gdom trong danh muc Ung vién vecto

chuyén dong.

Danh muc tng vién vecto chuyén dong cé thé co nghia la danh muc gom

mot hodc nhi€u tng vién vecto chuyén dong.

Chi muc ng vién vecto chuyén dong c6 theé cd nghia la bo chi bdo chi bao
ung vién vecto chuyén dong trong danh muc tng vién vecto chuyén dong. Theo

cach khac, né c6 thé la chi muc cia bd du doan vecto chuyén dong.

Théng tin chuyén dong c6 thé cé nghia l1a thong tin bao odm it nhat mot
trong s& cac muc bao gébm vecto chuyén dong, chi muc anh tham chiéu, bd chi bao
du doan lién anh, ¢ st dung danh muc duy doén, thong tin danh muc anh tham
chiéu, anh tham chiéu, tng vién vecto chuyén dong, chi muc @ng vién vecto

chuyén dong, ung vién hop nhat va chi muc hop nhit.

Danh muc Ung vién hop nhat c¢6 thé c6 nghia la danh muc gdbm mot hodc

nhiéu tng vién hop nhat.

Ung vién hop nhdt c¢6 thé c6 nghia 1a tng vién hop nhét theo khong gian,
Gng vién hop nhit theo thoi gian, tng vién hop nhét két hop, tng vién hop nhét
song du doéan két hop hodc ung vién hop nhét bang khong. Ung vién hop nhat ¢
thé bao gdm thong tin chuyén dong nhu bd chi bao duy doén lién anh, chi muc anh
tham chiéu cho mdi danh muc, vecto chuyén dong, co st dung danh muc du dodn

va bd chi bao du doan lién anh.

Chi muc hop nhét ¢6 thé c6 nghia 1a bo chi béo chi bdo tng vién hop nhét
trong danh muc Ung vién hop nhét. Theo cach khac, chi muc hop nhat ¢6 thé chi
béo khdi ma ang vién hop nhét da dugc suy ra tir d6, trong s6 cac khoi dugce tai lap
lidn ké theo khong gian/theo thoi gian voi khéi hién thoi. Theo cach khac, chi muc
hop nhat ¢ thé chi bdo it nhat mot phan thong tin chuyén dong cta ng vién hop

nhét.
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Pon vi bién dbi: co thé co nghia 1a don vi co ban khi thuc hién ma hoa/giai
ma nhu bién ddi, bién ddi nguoc, lwong tir hoa, giai lugng tr hda, mi héa/giai ma
hé s bién ddi cua tin hiéu du. Mot don vi bién ddi c6 thé duoc phan vung thanh
nhiéu don vi bién d6i muc thép hon ¢6 kich thuée nhé hon. O day, viéc bién
dbi/bién ddi nguge c6 thé bao gdm it nhat mot trong sé bién d6i thr nhit/bién dbi

nguoc thi nhat va bién ddi thir hai/bién doi nguoc th hai.

Chia ty 18: ¢6 thé ¢6 nghia l1a quy trinh nhan murc luong tir héa véi hé sb. Hé
sb bién ddi c6 thé dugc tao ra béng cach chia ty 1¢ mac lugng t hoa. Chia ty 1€

cling c¢6 thé duoc goi 1a quy trinh giai lugng tir hoa.

Tham sb luong ti hoa: ¢ thé c6 nghia 1a gia tri dugc st dung khi tao ra
mare lwong ti hoa st dung hé sb bién doi trong qua trinh luong tir héa. Tham sb
lugng tir hoa cling c¢6 thé c¢6 nghia 1a gia tri duge st dung khi tao ra hé s6 bién ddi
bang cach chia ty 1é mic luong tir hoa trong qué trinh gidi lwgng t& héa. Tham sb

luvong ti hoa c6 thé 1a gia tri duogc dnh xa trén kich thuéc bude lugng ti hoa.

Tham sb lugng tir hoa Delta: ¢6 thé ¢6 nghia 1a gia tri chénh léch gitra tham
s6 luong tir hoa duoc du doan va tham sb lugng tir héa ciia don vi dich ma hoa/giai

~

ma.

Quét: ¢6 thé c6 nghia 14 phwong phap sip xép theo chudi cic hé sb trong
don vi, khdi hodc ma tran. Vi du, viéc thay ddi ma tran hai chiu cua cac hé sb
thanh ma tran mot chiéu c6 thé duoc goi la quét, va viéc thay ddi ma tran mot
chiéu cua cac hé sd thanh ma tran hai chiéu ¢6 thé duogc goi la quét hodc quét

nguoc.

Heé s bién ddi: c6 thé c6 nghia la gid tri hé s6 dugc tao ra sau khi bude bién
dbi duogc thuc hién trong bd ma hoa. NoO ¢o thé co nghia la gié tri h¢ sd duoc tao ra
sau khi {t nhit mot trong sé quuy trinh giai ma entropy va giai luong tr hoa duoc
thuc hién trong bd giai ma. Muac luong tir hoéa thu dugc béng cach luong tir hda hé
s bién ddi hodc tin hiéu du, hoic muc hé sb bién ddi duoc lwong t& hoa cling co

thé ndm trong pham vi y nghia cua hé s6 bién doi.
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Muc lugng td hoa: cd thé ¢co nghia la gié tri dugc tao ra béng cach luong tr
hoa hé sb bién d6i hodc tin hiéu du trong b0 ma hda. Ngoai ra, muc lugng tr hoa
c6 thé c6 nghia 1a gia tri ma 14 muc tidu giai lvong t hoa dé trai qua quy trinh giai
luong t héa trong bé giai ma. Twong tu, mtc hé sé bién ddi duoc lugng ti héa 1a
két qua cta quy trinh bién ddi va lwong tir héa ciing c¢6 thé nam trong pham vi y
nghia cua muc lugng tir hoa.

Hé sb bién dbi khac khong: ¢6 thé ¢ nghia 1a hé sb bién dbi co gid tri khéc
khong, hodc mic hé sb bién ddi hoac muc lugng t hda c6 gia tri khac khong.

Ma tran luong tir hoa: ¢6 thé co nghia 1a ma trdn dugc st dung trong quy
trinh luong tr hoa hoac quy trinh giai luong t& hoa duogc thuc hién dé cai thién
chit luong hinh anh chu quan hoic khach quan. Ma tran lugng ti hoa cling c6 thé

dugce goi la danh muc chia ty €.

Hé s6 ma tran luong t& hoa: ¢6 thé c¢6 nghia la moi phan tr trong ma tran

lugng tir hoa. HE s6 ma tran lugng tr hoa cling ¢6 thé duge goi 1a hé sd6 ma tran.

Ma trdn méc dinh: c6 thé ¢ nghia 1a ma trdn lwgng t& héa dinh trude duge

dinh ra so bd trong bo ma hda hodc bd gidi ma.

Ma trén khong médc dinh: ¢6 thé c¢6 nghia 1a ma tran lugng t& héa khong
dugce dinh ra so bd trong bd ma hda hodc bd giai md nhung duge bao hiéu boi

nguoi st dung.

Gia tri thdng ké: gia tri thdng ké cho it nhéit mot trong sb bién s6, tham sb
1ap ma, gid tri hang s0, v.v. c6 gia tri cu thé tinh duoc bang may tinh c6 thé 1a mot
ho#c nhiéu gié tri trong sb gia tri trung binh, gid tri téng, gié tri trung binh c6 trong
s, gia tri téng co trong sd, gié tri nho nhat, gia tri 16n nhét, gia tri ldp nhiéu nhAt,
gid tri trung vi, gid tri ndi suy cda cac gia tri cu thé tuong ung.

Fig.1 14 so d6 khoi thé hién cdu hinh cuta thiét bi ma héa theo mot phuong
an cua sang ché.

Thiét bi ma hoa 100 ¢6 thé 1a b ma hoa, thiét bi ma hoa video hodc thiét bi
mi hoéa hinh anh. Video ¢6 thé bao gom it nhit mot hinh dnh. Thiét bi ma héa 100
¢6 thé ma héa lién tuc it nhat mot hinh anh.
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Theo Fig.1, thiét bi ma hoa 100 cé thé bao gém don vi du doan chuyén dong
111, don vi b chuyén dong 112, don vi du doan ndi anh 120, bd chuyén déi 115,
bo trir 125, don vi bién dbi 130, don vi luong t& hoa 140, don vi ma hda entropy
150, don vi giai luong tir hda 160, don vi bién dbi nguoc 170, b cong 175, don vi

loc 180 va bd dém anh tham chiéu 190.

Thiét bi ma héa 100 c6 thé thuc hién ma héa hinh anh déu vao bang cach str
dung ché do ndi anh hodc ché @6 lién anh hodc ca hai ché do nay. Ngoai ra, thiét bi
ma hoa 100 c6 thé tao ra ludng bit bao gom thong tin duwge ma héa qua viéc ma
héa hinh anh dau vao va xut ludng bit dugc tao ra. Luéng bit dugc tao ra co thé
duge luu trong vat ghi doc duoc bing may tinh, hodc ¢6 thé duoc tao ludng qua
phuong tién truyén dan c6 day/khong diy. Khi ché dd ndi anh duoc st dung lam
ché do6 du doan, thi bo chuyén ddi 115 c6 thé duoc chuyén doi sang ché do noi
anh. Ngoai ra, khi ché d6 lién anh duoc st dung lam ché do du doan, thi bod chuyén
dbi 115 c6 thé duge chuyén dbi sang ché do lién anh. O day, ché dd noi anh c6 thé
co nghia la ché d6 du doan ndi anh va ché do lién anh c6 thé co nghia la ché do du
doan lién anh. Thiét bi ma hoa 100 c6 thé tao ra khdi du dodn cho khéi dau vao
ctia hinh anh dau vao. Ngoai ra, thiét bi ma hoa 100 ¢6 thé ma héa khoi du st dung
phén du cta khdi dau vao va khdi du doan sau khi khéi du doan duoc tao ra. Hinh
anh dau vao co6 thé dugc goi 1a hinh anh hi¢n thoi ma la dich ma héa hién thoi.
Khéi dau vao c6 thé duoc goi la khéi hién thoi ma 1a dich ma hoa hién thoi, hodc
1a khdi dich ma hoa.

Khi ché do du doan 1a ché d6 noi anh, thi don vi du doan ndi anh 120 co thé
st dung mAu cua khéi da duoc ma hoa/giai ma va lién ké v6i khdi hién thoi lam
mau tham chiéu. Pon vi du doan ndi anh 120 cé thé thuc hién du doan theo khong
gian cho khéi hién thoi bé“mg cach st dung mau tham chiéu, hoic tao ra cac mau du
doan cta khdi diu vao bang cach thuc hién du doan theo khong gian. O day, du

doan noi anh c6 thé c6 nghia 1a du doan ndi anh.

Khi ché d6 dy doan 1a ché do lién anh, thi don vi du doan chuyén dong 111
¢6 thé truy tim ving phu hop nhat v6i khéi ddu vao tir hinh anh tham chiéu khi

thuc hién du doan chuyén dong, va suy ra vecto chuyén dong biang cich st dung
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ving truy tim duge. Trong truong hop nay, ving tim kiém cé thé duoc st dung
lam vung nay. Hinh 4nh tham chiéu co thé duoc luu trong bd dém anh tham chiéu
190. O day, khi buéc ma hoa/giai ma hinh anh tham chiéu dugc thuc hién, thi n6

¢ thé dugc luu trong bd dém anh tham chiéu 190.

Pon vi bu chuyén dong 112 cé thé tao ra khdi du doan béng cach thuc hién
bu chuyén dong cho khdi hién thoi st dung vecto chuyén dong. O day, du doan

lién anh c6 thé ¢6 nghia 1a dy doéan lién d4nh hodc bu chuyén dong.

Khi gi4 tri cta vecto chuyén dong khong phai 1a s6 nguyén, thi don vi du
doén chuyén dong 111 va don vi bu chuyén dong 112 co6 thé tao ra khéi du doan
béng cach 4ap dung bd loc ndi suy cho vung cuc bd cta anh tham chiéu. Dé thuc
hién du doan li€én anh hoédc bu chuyén dong trén AMVPdon vi 1ap ma, co thé xéac
dinh duoc réng ché d6 nao trong s& ché d6 bo qua, ché do hop nhéit, ché do du
doan vecto chuyén dong tién tién (advanced motion vector prediction, ), va ché do
tham chiéu anh hién thoi duoc sir dung cho du doan chuyén dong va bu chuyén
dong cta don vi du doan dugc bao g61n trong don vi ldp ma tuong Ung. Sau do,
quy trinh dy doén lién anh hodc bu chuyén dong c6 thé dugc thuc hién khac di tay

thudc vao ché do dugc xac dinh.

Bo trir 125 c6 thé tao ra khéi du bang cach sir dung su chénh léch ctia khbi
dau vao va khdi du doan. Khéi du c6 thé duoc goi 1a tin hiéu du. Tin hiéu du c6
thé co nghia la sy chénh I¢ch gitta tin hi€¢u ban d4u va tin hiéu du doan. Ngoai ra,
tin hiéu du c6 thé 1a tin hiéu duoc tao ra bang cach bién doi hodc luong tr hoa,
hogc bién dbi va luong tir hoa do chénh 1éch gitra tin higu ban dau va tin hiéu du

dodn. Khdi du c6 thé 1a tin hiéu du cta don vi khbi.

Don vi bién doi 130 ¢6 thé tao ra hé s6 bién doi bang cach thuc hién bién
doi khoi du, va xuat hé s6 bién doi duoc tao ra. O day, hé so bién doi c¢6 the 1a gia
tri hé s6 dugc tao ra bang cach thue hién bién d6i khoi du. Khi ché do bo qua bién

dbi duoc ap dung, thi don vi bién ddi 130 c6 thé bo qua budce bién ddi khéi du.

Mic lugng ta hda co thé dugc tao ra bang cach ap dung quy trinh luong tir
hoa cho hé sé bién dbi hodc cho tin hiéu du. Sau day, mtc lugng tir héa c6 thé
cling dugc goi 1a hé sb bién doi theo cac phuong éan.
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bon vi luong ti hoa 140 co thé tao ra muc lvong t hoa béng cach luong tur
héa hé sd bién dbi hodc tin hiéu du theo tham sd, va xuét mic luong t& hoa duoc
tao ra. O day, don vi luong tr hoa 140 c6 thé luong to hoa hé sb bién ddi béng

cach st dung ma tran luong tr hoéa.

Pon vi mi héa entropy 150 c6 thé tao ra ludng bit bang cich thuc hién ma
hoa entropy theo sy phan bd theo xac xuit trén cac gid tri duogc tinh bsi don vi
lugng t& hoa 140 hoac trén cac gia tri tham sb 1ap ma duoc tinh khi thuc hién ma
héa, va xuit luéng bit dugc tao ra. Pon vi ma hda entropy 150 ¢6 thé thuc hién ma
hoa entropy thong tin mau cta hinh anh va thong tin dé giai ma hinh anh. Vi du,

thong tin dé giai ma hinh anh ¢6 thé bao gdm phan tr ct phép.

Khi méa héa entropy dugc &p dung, cac ky hiéu duoc biéu dién dé s luong
bit nhé hon dugc gan cho ky hi¢u c6 co hdi cao dugc tao ra va sb lugng bit 16n
hon dugc gan cho ky hiéu c6 co hoi thép duoc tao ra, va vi vay, kich thuge cua
ludng bit cho céc ky hiéu s& duoc ma hoéa coé thé dugc giam bét. Pon vi ma hoa
entropy 150 ¢6 thé sir dung phuong phdp ma hoa dé ma hoa entropy nhu Golomb
theo s6 md, 1dp mad do dai bién ddi thich tng voéi ngit canh (context-adaptive
variable length coding, CAVLC), 1dp mi s6 hoc nhi phan thich Gng v6i ngit canh
(context-adaptive binary arithmetic coding, CABAC), v.v. Vi du, don vi ma hoéa
entropy 150 ¢6 thé thyc hién ma hoa entropy bang cach st dung bang ldp ma/ma
do dai bién ddi (variable length coding/code, VLC). Ngoai ra, don vi mi hoa
entropy 150 c6 thé suy ra phuong phép nhi phan hoéa cta ky hiéu dich va md hinh
X4c sudt cua ky hiéu/bin dich, va thyc hién ldp ma sd hoc béng cach st dung

phuong phap nhi phén hoa dugc suy ra, va mo hinh ngit canh.

Dé ma hoa mac hé sb bién dbi (muc luong to hda), thi don vi ma hoa
entropy 150 c6 thé thay d6i hé sé dang khéi hai chiéu thanh dang vecto mét chiéu
bang cach st dung phuong phap quét hé s6 bién ddi.

Tham sb 14p mi ¢6 thé bao gdm thong tin (co, chi muc, v.v) nhu phan tir ¢t
phap ma dugc ma hoa trong b ma hoa va duoc bdo hiéu cho bd giai mé, va thong
tin dugc suy ra khi thuc hién mé héa hodc giai ma. Tham sb 1ap ma c6 thé c¢6 nghia
1a thong tin duogc yéu ciu khi ma hoéa hodc gidi ma hinh anh. Vi duy, it nhat mot gia
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tri hodc dang két hop cua kich thudce don vi/khdi, chiu sau don vi/khdi, thong tin
phan ving don vi/khdi, hinh dang don vi/khdi, cdu trac phan ving don vi/khéi,
viéc liéu c6 phan vung dang cﬁyh’r phan khong, viéc liéu c6 phan vung dang cay
nhi phan khong, huéng phan vung cia dang cdy nhi phan (hudéng ngang hodc
hudng thing dung), dang phan ving cta dang cdy nhi phan (phan viung ddi ximg
hodc phan ving khéng dbi xung), viéc liéu don vi lap ma hién thoi ¢6 dugce phan
ving bang cach phan ving cdy tam phan khong, huéng (huéng ngang hodc hudng
thdng dtng) cua phén vung cdy tam phén, kiéu (kiéu déi xing hodc khong ddi
xting) cua phan vung cdy tam phan, viéc liéu don vi 1ap ma hién thoi c6 dugce phan
ving bing cach phén ving cdy da loai khong, huéng (huéng ngang hodc hudng
thang dung) cua phan ving cdy da loai, kiéu (kiéu dbi xung hodc khong ddi xting)
ctia phin ving cdy da loai, va cdu trac cdy (cdy nhi phan hodc cdy tam phan) ctia
phéan vung cdy da loai, ché dd du doan (du doan ndi anh hoidc du doan lién anh),
ché do/hudng du ddén noi anh luma, ché dd/hudng du doan ndi anh chroma, thong
tin phan vung ndi anh, thong tin phan vung lién anh, ¢ phén ving khdi 1ap ma, co
phéan ving khéi du doan, c& phan ving khdi bién ddi, phuong phap loc miu tham
chiéu, bac bd loc miu tham chiéu, hé sd bd loc miu tham chiéu, phuong phap loc
khdi du doan, bac bd loc khdi du doan, hé s bo loc khéi du doan, phuong phép
loc bién khdi du doan, bic bd loc bién khéi du doan, hé s6 bd loc bien khéi du
doan, ché do du dodn noi anh, ché do du doéan lién anh, thong tin chuyén dong,
vecto Chuyén dong, chénh Iéch vecto chuyén déng, chi muc anh tham chiéu, goc
du doan lién anh, b0 chi bao du doan lién anh, co s dung danh muc du doéan, danh
muc anh tham chiéu, anh tham chiéu, chi muc bd du doan vecto chuyén dong, ing
vién bo du doan vecto chuyén dong, danh muc ung vién vecto chuyén dong, viée
liu co6 st dung ché do hop nhat khong, chi muc hop nhét, ung vién hop nhét, danh
muc rng vién hop nhét, liéu co su dung ché do bo qua khong, kiéu bo loc noi suy,
bac bd loc ndi suy, hé sb bo loc nodi suy, kich thude vecto chuyén dong, do chinh
xé4c biu dién cua vecto chuyén dong, kiéu bién doi, kich thudce bién ddi, thong tin
vé viéc liéu su bién ddi so cép (thw nhat) c¢6 duogc str dung hay khong, thong tin vé
viéc liéu su bién ddi tht cdp c6 duge st dung hay khong, chi muc bién dbi so cép,

chi muc bién d6i tht cap, thong tin vé viéc liéu tin hiéu du c6 mit hay khong, hinh
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mau khdi duoc lap ma, co khédi duoc lap ma (coded block flag, CBF), tham sb
lwong tir hoa, s6 du tham sb lwong tr hoa, ma tran lugng tir hoa, viée lidu c6 4p
dung bd loc ndi vong khong, hé sb bd loc ndi vong, bac bd loc ndi vong, hinh
dang/dang b0 loc ndi vong, viéc licu c6 ap dung su loc giai khéi khong, hé sb bo
loc giai khoi, bac bd loc giai khéi, d6 bén bo loc giai khdi, hinh dang/dang bo loc
giai khéi, viéc lidu c6 ap dung su bu dap mau thich tng khong, gid tri bu dip miu
thich tmg, hang muc bu dip mau thich ung, kiéu bu dip mau thich ung, viéc lidu
c6 ap dung su loc vong thich trng khong, hé s bo loc vong thich ng, bac bd loc
vong thich Ung, hinh dang/dang bd loc vong thich tng, phuong phap nhi phan
héa/nhi phan hdéa nguoc, phuong phép xac dinh mo hinh ngit canh, phuong phéap
cdp nhat mo hinh nglt canh, viéc liéu c6 thuc hién ché d6 binh thuong khong, viéc
liéu c6 thue hién ché d6 di vong (bypass mode) khong, bin ngit canh, bin di vong,
¢ hé sb co nghia, co hé sb c6 nghia cudi cing, ¢ duge 1ap ma cho don vi cla
nhom hé sb, vi tri ciia hé sb ¢o nghia cubi cung, cO dé chi bao viéc liéu gia tri cia
hé sb ¢6 16n hon 1 khong, co dé chi bao viéc licu gié tri cua hé s6 ¢6 16n hon 2
khong, co dé chi bao viée liu gia tri cia hé sb ¢6 16n hon 3 khong, thong tin vé
gié tri hé sb con lai, thong tin ky hiéu, mau luma duoc tai 14p, mau chroma dugc
tai 14p, mau luma du, mau chroma du, hé sd bién ddi luma, hé s6 bién dbi chroma,
muc luma duoc lugng tor hoa, miae chroma duge lugng t hda, phuong phap quét
mirc hé sb bién ddi, kich thude cia ving tim kiém vecto chuyén dong & phia bo
gidi ma, hinh dang cua vung tim kiém vecto chuyén dong ¢ phia bd giai ma, s lan
tim kiém vecto chuyén dong ¢ phia bo giai ma, thong tin vé kich thude CTU,
thong tin vé kich thuge khdi nhé nhét, thong tin vé kich thude khéi 16n nhat, thong
tin v& d6 sau khdi 16n nhat, thong tin v& do sdu khdi nhé nhit, chudi hién thi/két
xuét hinh anh, thong tin dinh danh 14t, kiéu lat, thong tin phan vung lat, thong tin
dinh danh tdm, kiéu tdm, thong tin phan vung tAm, thong tin dinh danh nhom tAm,
kiéu nhom tim, thong tin phan vung nhém tdm, kiéu anh, do sdu bit ctia mau dau
vao, do sdu bit ctia mAu tai 1ap, do sau bit cia mau du, do sau bit cta hé sé bién
dbi, do sau bit cia muc lugng tir hda, va thong tin vé tin hiéu luma hodc thong tin

vé tin hiéu chroma c¢6 thé dugc bao gom trong tham so6 1ap ma.
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O day, viéc bdo hi¢u co hodc chi muc co thé co nghia 1a ¢& hodc chi muc
twong tng duge mi hoa entropy va dugc bao gdm trong ludng bit boi bo ma hoa,
va ¢6 thé c6 nghia 1a cd hodc chi muc twong tng duoc giai ma entropy tir ludng bit
boi bd giai ma.

Khi thiét bi ma hoa 100 thuc hién ma hoa qua dy doén lién anh, thi hinh anh
hién thoi dugc ma hoa ¢o thé duoc st dung lam hinh anh tham chiéu cho mot hinh
anh khac dugc xu ly sau do6. Theo do, thiét bi ma héa 100 c6 thé tai 1ap hodc giai
ma hinh anh hién thoi dugc ma hoa, hodc luu trit hinh anh dugc tai 1dp hodc giai

ma dudi dang hinh anh tham chiéu trong bd dém anh tham chiéu 190.

Mue luong tir hoa c6 thé duoc giai lugng tir héa trong don vi giai lugng tir
hoa 160, hodc c6 thé duoc bién ddi nguoc trong don vi bién ddi nguge 170. Heé s
dugc giai lugng tu hda hodc duoc bién dbi ngugc hodc ca hai co thé dugc cong vai
khéi du doan boi bo cong 175. Béng cach cong hé sb duogc giai lugng tir hoa hodc
duogc bién dbi ngugc hodc ca hat voi khéi du doan, thi ¢ thé tao ra khdi duoc tai
lap. O day, hé sb duoc giai lugng ti hda hodc duoc bién ddi nguoc hodc ca hai ¢6
thé c6 nghia 12 hé sé ma it nhat mot quy trinh trong s6 giai luong t héa va bién

ddi nguoc duoc thuc hién, va co thé co nghia la khédi du dugc tai lap.

Khéi duoc tai lap c6 thé di qua don vi loc 180. Pon vi loc 180 ¢6 thé 4p
dung it nhit mét trong s su loc giai khéi, sy bu dip thich tng mau (sample
adaptive offset, SAO) va su loc vong thich tng (adaptive loop filter, ALF) cho
mau duoc tai lap, khéi duoc tai 1ap hodc hinh anh dugc tai 1ap. Don vi loc 180 ¢6

thé duogc goi la bo loc ndi vong.

B loc giai khéi c6 thé loai bé su bién dang khdi duge tao ra & cdc bién gilta
céc khéi. P& xac dinh xem ¢6 ap dung su loc giai khdi hay khong, viéc lidu c6 ap
dung su loc giai khdi cho khéi hién thoi hay khong c6 thé duoc xéc dinh dya trén
cdc mau dugce bao gdm trong mot s6 hang hodc cdt duge bao gdm trong khéi. Khi
su loc giai khéi duge ép dung cho khéi, thi mot bo loc khac 6 thé duge 4p dung
theo do bén loc giai khéi duge yéu cau.

Pé b 13 ma hoa, gia tri bu dép thich hop c6 thé duge cong vao gia tri mau

bang cach sir dung su bu dap thich tng mau. Su bu dap thich Gtng mau c6 thé hiéu
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chinh d¢ léch cua hinh anh dugc giai khéi tir hinh anh ban du b&i don vi mau.
Phuong phap phén ving cdc miu cua hinh anh thanh mot sé ving dinh trude, xéc
dinh ving ma sy bu dip duoc ap dung cho, va ap dung su bu dip cho ving duoc
x4c dinh nay, hodc phwong phap ap dung su bu dip c6 xét dén thong tin mép trén
mdi mau c6 thé duge st dung. |

Bd loc vong thich tng cé thé thuc hién loc dua trén két qua so sanh cua
hinh anh da tai 1ap duoc loc va hinh anh ban ddu. Cdc mau dugc bao gdm trong
hinh anh ¢6 thé duoc phan vung thanh cdc nhom dinh truéce, bo loc s€ duoc ap
dung cho mdi nhém ¢6 thé duoce xac dinh, va viée loc khac nhau ¢ thé duoc thuc
hién dbi voi mdi nhom. Thong tin vé viée liéu c¢6 dp dung ALF hay khong c6 thé
dugce bao hiéu boi cac don vi lap ma (CU), va dang va hé sb cua ALF s& duoc ap

dung cho mdi khdi c6 thé thay doi.

Khéi duoc tai 1ap hodc hinh anh dugc tai lap da di qua don vi loc 180 c6 thé
duoc luu trong bd dém anh tham chiéu 190. Khéi duoc tai 1ap duge xt Iy bdi don
vi loc 180 c6 thé 1a mot phin cia hinh anh tham chiéu. Ttc 13, hinh anh tham
chiéu 1a hinh anh duoc tai 1ap gém cac khéi duoc tai lap dugce xu ly bdi don vi loc
180. Hinh anh tham chiéu duoc luu c6 thé duoc s dung sau do trong du doan lién
anh hoac bu chuyén dong.

Fig.2 1a so dd khdi thé hién céu hinh cta thiét bi giai ma theo mot phuong
an cla sang ché.

Thiét bi giai ma 200 c6 thé 1a bo giai ma, thiét bi giai ma video hodc thiét bi
giai ma hinh anh.

Theo Fig.2, thiét bi gidi ma 200 c6 thé bao gdm don vi giai ma entropy 210,
don vi giai lwong tir hoa 220, don vi bién ddi nguge 230, don vi du doan ndi anh
240, don vi bu chuyén dong 250, bd cong 225, don vi loc 260 va b dém anh tham

chiéu 270.
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Thiét bi giai ma 200 c6 thé 1a bo giai ma, thiét bi giai ma video hodc thiét bi
gidi ma hinh anh.

Theo Fig.2, thiét bi giai ma 200 c6 thé bao gdm don vi giai ma entropy 210,
don vi giai lugng to hoa 220, don vi bién ddi nguoc 230, don vi du dodn nodi anh
240, don vi bu chuyén dong 250, bo cong 225, don vi loc 260 va bd dém anh tham
chiéu 270.

Thiét bi giai ma 200 c¢6 thé nhan ludng bit dwge xuit ra tir thiét bi ma hoa
100. Thiét bi giai ma 200 c6 thé nhan ludng bit duge luu trong vat ghi doc dugc
bang may tinh, hodc c6 thé nhan ludng bit dugc tao ludng qua phuong tién truyén
dan c6 day/khong day. Thiét bi giai ma 200 c6 thé giai ma ludng bit bang cach sit
dung ché d6 ndi anh hodc ché do lién anh. Ngoai ra, thiét bi giai ma 200 c6 thé tao
ra hinh anh dugc tai 14p duoc tao ra qua budce giai ma hoac hinh anh dugce giai ma,

va xuat ra hinh anh dugc tai lap hoac hinh anh dugc gidi ma.

Khi ché d6 du doan dugc st dung khi giai ma 1a ché do noi anh, thi bo
chuyén ddi c6 thé duogc chuyén doi sang ché dd ndi anh. Ngoai ra, khi ché do du
doan duogc st dung khi giai ma 1a ché d6 lién anh, thi bd chuyén dbi c6 thé duoc

chuyén dodi sang ché do¢ lién anh.

Thiét bi giai ma 200 ¢6 thé thu dwoc khéi du duge tai 1ap bing cach giai ma
ludng bit dau vao va tao ra khéi dy doan. Khi thu duoc khéi du duge tdi lap va
khéi du doén, thiét bi giai ma 200 c6 thé tao ra khdi dwgc téi 1ap ma tré thanh dich
giai ma bing cach cong khdi du dugc tai 1ap v6i khéi du doan. Khéi dich giai ma
c6 thé dugc goi 1a khdi hién thoi.

bon vi gidi ma entropy 210 co thé tao ra cac ky hiéu bang cach giai ma
entropy ludng bit theo sy phan bd theo xéc suht. Cac ky hiéu dugc tao ra cé thé
bao gdbm ky hiéu & dang mirc lwgng ti hoa. 0 day, phwong phdp giai ma entropy

¢6 thé 1a quy trinh ngugc cla phuong phdp ma hoa entropy dugc mo ta & trén.

Dé giai ma mirc hé sé bién ddi (mtc lwong tir héa), don vi gidi ma entropy
210 ¢6 thé thay déi hé sb dang vecto mot chidu thanh dang khéi hai chidu bang

céch st dung phuong phap quét hé sb bién doi.
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Muec lugng tir hoa co thé duge giai lugng tir hoa trong don vi giai luong tir
hoa 220, hoic duoc bién ddi nguoc trong don vi bién d6i ngugce 230. Mtc lugng ti
héa c6 thé 1a két qua cua quy trinh giai lugng t& héa hodc bién d6i nguoc hodc ca
hai, va c6 thé duoc tao ra dudi dang khéi du duoc tai 1ap. O day, don vi giai luong

tir hoa 220 ¢6 thé ap dung ma tran lwong t héa cho mic lugng tir hoa.

Khi ché d6 ndi anh duoge st dung, don vi du doan ndi anh 240 co thé tao ra
khéi du doan bang cach thuc hién, ddi véi khéi hién thoi, du doan theo khong gian
st dung gia tri mau cta khi lién ké voi khoi dich giai ma va da duge gidi ma,

Khi ché do lién anh duge st dung, don vi b chuyén dong 250 c6 thé tao ra
khéi du doan bang cach thuc hién, d6i véi khdi hién thoi, bu chuyén dong st dung
vecto chuyén dong va hinh anh tham chiéu duoc luu trong bd dém anh tham chiéu

270.

B0 cong 225 ¢6 thé tao ra khéi duoc tai lap béng cach cong khéi du duogc tai
lap voi khéi du doan. Pon vi loc 260 ¢ thé ap dung it nhat mot trong s su loc
giai khéi, su bu ddp thich tng mau va su loc vong thich ung cho khéi duge tai lap
hoac hinh anh dugc tai 1dp. Don vi loc 260 c6 thé xuét ra hinh anh dwoc tai lap.
Khédi duogc tai lap hoac hinh anh dugc tai lap cé thé duoc luu trong bo dém anh
tham chiéu 270 va duoc st dung khi thuc hién du doéan lién anh. Khéi duoc tai lap
duoc xtt 1y béi don vi loc 260 ¢6 thé 1a mot phin ctia hinh anh tham chiéu. Tt 14,
hinh &nh tham chiéu 1a hinh anh duoc tai 1ap gém cac khéi duoc téi 1ap dugc xt ly
b&i don vi loc 260. Hinh anh tham chiéu duoc luu c6 thé duoc st dung sau do

trong du doan lién anh hodc bu chuyén dong.

Fig.3 12 hinh v& thé hién gian lugc cdu tric phan ving cta hinh anh khi ma
hoa va giai ma hinh anh. Fig.3 thé hién gian lugc mot vi du vé viée phan vung mot

don vi thanh nhiéu don vi thap hon.

Pé phan vung hinh anh hi¢u qua, khi ma hoa va giai ma, don vi lap ma (CU)
c6 thé duoc st dung. Bon vi lap ma ¢co thé duoc st dung 1am don vi co ban khi ma
hoa/giai ma hinh anh. Ngoai ra, don vi 1dp ma c6 thé duoc str dung lam don vi dé
phan biét ché d6 du doan nodi anh va ché do du doan lién anh khi ma hoa/giai ma
hinh anh. Pon vi ldp ma co thé 1a don vi co ban duoc st dung dé du doan, bién
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doi, luong ti hoa, bién dbi nguoc, giai luong tr hoa, hodc ma hda/gidi ma hé sd
bién doi.

Theo Fig.3, hinh anh 300 dugc phan vung lién tuc trong don vi lap ma 16n
nhét (largest coding unit, LCU), va don vi LCU dugc xac dinh la céu truc phén
ving. O ddy, LCU ¢6 thé duoc s dung v6i nghia giéng nhu don vi cay 14p ma
(CTU). Phan ving don vi c6 thé c¢6 nghia 14 phan vung khdi duge lién két v4i don
vi nay. Trong théng tin phan ving khdi, thong tin vé chiéu sau don vi ¢6 thé duoc
bao gém. Thong tin chiéu sau cé thé biéu dién sé 1an hodc mtrc dd hodc céa hai
trong d6 don vi dugce phan vung. Mot don vi ¢co thé duoc phan vung thanh nhiéu
don vi mérc thip hon duoc lién két theo phan cdp vdi thong tin chiéu sau dua trén
clu trac cdy. Noi céach khéc, don vi va don vi muc thép hon duogc tao ra béng cach
phan ving don vi nay c6 thé 1an luot twong Gmg véi nit va nat con cta nat nay.
M®bi don vi thp hon duge phan ving cé thé c¢6 thong tin chiéu sdu. Théong tin
chidu sau c6 thé 1a thong tin biéu dién kich thudc ctia CU va c6 thé duge luu trong
mdi CU. Chiéu sau don vi biéu dién sé 1an va/hoac mic do lién quan dén budc
phan vung don vi. Do dd, thong tin phan vung cia don vi muc thdp hon ¢ thé bao

gdm thong tin vé kich thude ctia don vi murc thap hon.

Céu triic phan ving c6 thé c6 nghia 1a sy phan bd don vi 1ap ma (CU) bén
trong LCU 310. Sy phan b6 nhu vay cO thé duoc xac dinh theo viée liéu ¢c6 phéan
viung mot CU thanh nhidu CU (sé nguyén duong bang hodc 16n hon 2 bao gdm 2,
4, 8,16, v.v) hay khong. Kich thudc ngang va kich thude thang dimg cia CU duoc
tao ra bang cach phan ving c6 thé 1an luot bang mdt nira kich thuée ngang va kich
thude thing dimg cua CU trude khi phan ving, hodc co thé 14n luot ¢6 céac kich
thuéc nhd hon kich thude ngang va kich thuéde thing ding trude khi phan vung
theo sb 14n phan vung. CU c6 thé dugc phan ving dé quy thanh nhiéu CU. Bang
cach phan vung dé quy, it nhat mot trong s6 chiéu cao va chiéu rong ciua CU sau
khi phan ving c6 thé giam di so véi it nhAt mot trong s6 chiéu cao va chiéu rong
cia CU trude khi phan vung. Budc phan vung CU c6 thé dugc thuc hién dé quy
cho dén khi dat duoc chiéu sau dinh trude hodc kich thude dinh truge. Vi du, chicu

sdu cua LCU co6 thé bang 0, va chiéu su cua don vi ldp mad nhoé nhat (smallest
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coding unit , SCU) ¢6 thé 1a chiéu siu I16n nhat dinh trude. O day, LCU c¢6 thé 1a
don vi lap ma co kich thuée don vi lap ma 16n nhit, va SCU c6 thé 1a don vi lap
ma c6 kich thudc don vi 1dp ma nhé nhat nhu dugc mo ta trén diy. Budc phan
ving duoc bat dau tir LCU 310, chidu sdu CU tang thém 1 khi kich thudc ngang
hoic kich thude thing diung hodc ca hai kich thude cia CU giam bing cach phan
vung. Vi du, ddi véi mdi chiéu sau, CU khong dugc phan vung co thé ¢6 kich
thude bang 2Nx2N. Ngoai ra, trong truong hop CU duoc phan vung, CU c¢6 kich
thude 2Nx2N ¢6 thé duge phan ving thanh boén CU c6 kich thude NxN. Kich

thude bang N ¢6 thé giam di mot nia khi chidu sau ting thém 1.

Ngoai ra, thong tin liéu CU c6 dugc phan vung hay khong cé thé duoc biéu
dién bang cach st dung thong tin phan ving ciia CU. Thong tin phan ving c6 thé
1a thong tin 1 bit. T4t ¢4 cac CU, ngoai trir SCU, c6 thé bao gém thong tin phan
vung. Vi du, khi gia tri cia thong tin phan vung la gia tri thu nhét, thi CU ¢6 thé
khong dugc phan vung, khi gié tri ctia thong tin phan vung la gid tri tht hai, thi

CU c¢6 thé dugc phan ving.

Theo Fig.3, LCU ¢6 chidu sau bang 0 c6 thé 1a khdi 64x64. 0 c6 thé 1a chiéu
sau nho nhét. SCU ¢6 chidu sdu bing 3 c6 thé 12 khéi 8x8. 3 ¢ thé 1a chidu sau 16n
nhat. CU cua khéi 32x32 va khdi 16x16 ¢6 thé 1an lugt duoc biéu dién 1a chidu sau

bang 1 va chiéu sau bang 2.

Vi duy, khi mot don vi 14p ma dugc phan vung thanh bdn don vi lap ma, thi
kich thu6c ngang va kich thude thang dimg ctia bdn don vi 14p ma duoc phan ving
¢6 thé bang mot nira kich thude cta kich thudc ngang va kich thude thang dimg
cta CU trude khi duge phan vung. Theo mot phwong an, khi don vi 1dp ma cé kich
thudce 32x32 dugce phan vung thanh bon don vi 1ap ma, thi mdi trong $& bdn don vi
lap ma dugc phan vung co thé ¢6 kich thude 16x16. Khi mot don vi 1ap ma duoc
phan ving thanh bén don vi 1ap ma, thi c6 thé noi rang don vi 14p ma nay c6 thé
dugc phan vung thanh dang cay t phén.

Vi du, khi mot don vi 14p ma dugc phan vung thanh hai don vi ldp ma con,
thi kich thudc ngang hodc kich thude thdng dung (chiéu rong hodc chiéu cao) cia

mdi trong hai don vi 14p ma con nay c6 thé bang mot nita kich thude ngang hodc
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kich thuéc thang ding ctia don vi 14p ma ban ddu. Vi du, khi don vi 14p ma c6 kich
thude bang 32x32 duoc phan vung thing dung thanh hai don vi 1ap ma con, thi
mobi trong hai don vi l4p ma con nay c¢6 thé c¢é kich thude bang 16x32. Vi du, khi
don vi 1dp ma co kich thuéce béng 8x32 dugc phan vung ngang thanh hai don vi lap
ma con, thi mdi trong hai don vi 1ap ma con nay c6 thé co kich thude bang 8x16.
Khi mot don vi 18p ma duge phan vung thanh hai don vi lap m& con, thi c6 thé néi
rang don vi 14p ma nay duoc phén vung nhi phan hodc duoc phan ving béi ciu

tric phan vung cay nhi phén.

Vi du, khi mdt don vi lap ma dugce phan vung thanh ba don vi ldp ma con,
thi kich thude ngang hoic kich thuge thing ding cta don vi 1dp ma cé thé duoc
phan vung voi ty 1€ 1a 1:2:1, nho dé tao ra ba don vi l&p ma con cd kich thude
ngang hodc kich thude thing ding theo ty 16 1a 1:2:1. Vi du, khi don vi lap mi c6
kich thuéc bang 16x32 dugc phan ving theo phuong ngang thanh ba don vi 1ap ma
con, thi ba don vi 14p ma con nay c6 thé c¢6 kich thudc lan luot bang 16x8, 16x16
va 16x8, theo thr ty cdc don vi 1dp ma con tu trén cung dén dudi cung. Vi du, khi
don vi 18p ma c¢6 kich thude bing 32x32 duogc phan chia thang dung thanh ba don
vi lap ma con, thi ba don vi ldp ma con nay co thé ¢6 kich thude 1an lugt bang
8x32, 16x32 va 8x32 theo thh tu cac don vi ldp ma con tur trai sang phai. Khi mot
don vi 1ap ma dugc phan vung thanh ba don vi lap ma con, thi co thé noi réng don
vi 1dp ma dugc phan ving tam phan hodc duge phan vung bdi ciu tric phan ving

cdy tam phan.

Trén Fig.3, don vi cay 1ap ma (CTU) 320 1a mot vi du vé CTU ma cau triic
phén vung cay t phan, chu truc phan ving cdy nhi phan va ciu trac phan ving ciy

tam phan déu duge 4p dung.

Nhu duge mé ta & trén, dé phan ving CTU, thi it nhat mot trong s6 cau tric
phén ving cdy t& phan, cdu tric phan ving cdy nhi phan va cdu triac phan ving cdy
tam phan c6 thé duge ap dung. Céc ciu tric phan viing cdy khac nhau c6 thé duoc
4p dung lién tuc cho CTU, theo tht tu vu tién dinh trude. Vi du, cAu truc phéan
ving cdy t& phan ¢6 thé duge uu tién 4p dung cho CTU. Pon vi 14p ma khong thé

dugc phén vung thém nita st dung ciu trac phan ving cdy t& phan ¢ thé tuong
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ung voi nat 14 cla cdy t¢ phan. Pon vi 1dp ma tuong Gng voi nat 14 cta cay tu
phén ¢6 thé dong vai tro nhu nut gde ciia cdu tric phan ving cdy nhi phan va/hodc
tam phan. Ttrc 13, don vi 14p mi twong (mg véi nit 14 cia cdy tir phan c6 thé duoc
phén ving thém nita bing ciu tric phan ving cdy nhi phan hodc ciu tric phan
ving cdy tam phan, hodc ¢6 thé khong dugc phan ving thém nita. Do d6, bing
cach ngdn chan khéi 14p ma 1a két qua ctia phan ving cdy nhi phan hodc phan ving
cdy tam phan cua don vi 14p mi twong Gng véi nat 14 cta cdy to phan dé khong trai
qua phan ving cdy t& phan thém nita, thi viéc phan ving khéi va/hodc bao hiéu

thong tin phan vung c6 thé duoc thuc hién mot cach hiéu qua.

Trén thuc té, don vi lap ma twong Ung v6i nut clia cdy tir phan dugce phén
ving ¢6 thé duoc bao hiéu st dung thong tin phan ving cay tir phan. Thong tin
phén ving cdy t&r phan c6 gia tri thd nhat (vi du, “17) ¢6 thé chi bao rang don vi
14p ma hién thoi duoc phan viing boi cdu tric phan ving ciy ti phan. Thong tin
phan ving cdy t& phan c6 gia tri tha hai (vi du, “0”) c6 thé chi bdo rang don vi 14p
mi hién thoi khong duge phan ving boi cdu triic phan ving cay tir phan. Thong tin

phan ving cay tr phan c6 thé 12 co ¢6 chidu dai dinh trude (vi du, mot bit).

C6 thé khong ¢6 su wu tién gitta phan viing cAy nhi phan va phan ving cay
tam phén. Tuc 1a, don vi ldp ma twong Ung v6i nut 14 cua cdy ti phan co thé con
trai qua phan ving tiy y trong s6 phan ving cdy nhi phdn va phan vung ciy tam
phéan. Ngoai ra, don vi ld4p ma dugc tao ra qua phan vung cay nhi phén hodc phan
vung cdy tam phén c6 thé trai qua phan ving cdy nhi phan thém nfta hodc phén

ving cdy tam phan thém nita, hodc ¢ thé khong duge phan ving thém nita.

CAu trac cay trong dé khong c6 su uu tién gitta phan vung cdy nhi phan va
phén viung cay tam phan dugc goi la ciu tric cdy da loai. Pon vi 14p ma tuong Ung
v6i nut 14 cta cdy t@ phan c6 thé dong vai trd nhu nut gbc cua cdy da loai. Viée ¢6
phan vung don vi 1dp ma twong Gng vdi nit cua cdy da loai hay khong cé thé duoc
béo hiéu st dung it nhat mot trong sb thong tin chi bao phan ving cay da loai,
thong tin hudng phan vung va thong tin cady phan vung. Dé phan vung don vi lap
ma tuong (g véi nat ctia cdy da loai, thi thong tin chi bdo phan vung céy da loai,

hudng phan ving va thong tin cdy phén vung co thé dugc bdo hiéu lién tuc.
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Théng tin chi bdo phan ving cdy da loai ¢6 gid tri tht nhat (vi du, “1”) ¢6
thé chi bao rang don vi 1dp ma hién thoi sé& trai qua phan ving céy' da loai. Thong
tin chi bao phéan vung cdy da loai ¢6 gié tri thir hai (vi du, “0”) c6 thé chi bdo ring

don vi 1dp ma hién thoi khong trai qua phén vung cay da loai.

Khi don vi 1dp ma twong tng véi nut cua cdy da loai dugc phan vung thém
boi cdu tric phan ving cdy da loai, thi don vi 14p ma nay c6 thé bao gdm thong tin
huéng phan ving. Thong tin huéng phan ving ¢ thé chi bao hudng trong d6 don
vi 14p ma hién thoi s& duoc phan ving dé phan ving cay da loai. Thong tin hudng
phan ving ¢6 gia tri tht nhit (vi du, 1) c6 thé chi bao rang don vi 14p ma hién
thoi s& duoc phan ving theo phuong thang dimg. Thong tin huéng phan ving c6
gi4 tri tha hai (vi du, “0”) ¢6 thé chi bao ring don vi 14p ma hién thoi s& duoc phan

vung theo phuong ngang.

Khi don vi 1dp ma tuong ung véi nlt cua cdy da loai duge phan vung thém
b&i cdu truc phan ving cdy da loai, thi don vi 1dp mi hién thoi c6 thé bao gom
thong tin cady phan vung. Thong tin cdy phan vung co thé chi bdo ciu truc phan
ving cdy s& duge st dung dé phan ving nut cia cdy da loai. Thong tin cdy phéan
vung ¢6 gid tri thr nhat (vi du, “17) ¢6 thé chi bao rang don vi 1dp ma hién thoi s&
duoc phéan vung bdi cdu tric phan viing cdy nhi phan. Thong tin cdy phan ving ¢6
gia tri thir hai (vi du, “0”) ¢6 thé chi bao ring don vi 14p ma hién thoi s& duge phan

vung bdi cau truc phan vung cdy tam phan.

Thong tin chi bdo phan vung, thong tin cdy phan vung va thong tin hudng

phén vung mdi trong s6 d6 ¢ thé 1a cd ¢d chiéu dai dinh truge (vi du, mot bit).

ft nhat mot thong tin bat ky trong s6 thong tin chi bdo phan ving cdy ti
phan, thong tin chi bdo phén vung cdy da loai, thong tin huéng phan vung va thong
tin cdy phan ving c6 thé dugc ma hoa/gidi ma entropy. Dé ma hoa/giai ma entropy
cac loai thong tin nay, thi thong tin vé& don vi lap ma lan cén lién ké vé6i don vi lap
ma hién thoi ¢o thé duoc str dung. Vi du, ¢ kha ning cao la kiéu phan vung (dugc
phan ving hodc khong dugce phén ving, cdy phan vung va/hodc huéng phan vung)
cta don vi 14p ma 1an cén bén trai va/hodac don vi 18p ma lan cén phia trén cua don

vi 14p mé hién thoi tuwong tu véi kiéu phan ving cta don vi 14p mé hién thoi. Do
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do, thong tin ngit canh dé ma héa/giai ma entropy thong tin vé don vi 1dp mé hién
thoi c6 thé dugc suy ra tr thong tin vé cac don vi lap ma 14n can. Thong tin vé cac
don vi 1ap ma 14n can c6 thé bao gdm it nhat mot thong tin bt ky trong sb thong
tin phan vung cdy t& phan, thong tin chi bdo phan vung cdy da loai, thong tin

hudng phan vung va thong tin cdy phan vung.

Nhu mét vi du khac, trong sé phan ving cdy nhi phin va phan ving cdy tam
phéan, thi phan vung cay nhi phéan c6 thé duoc wu tién thuc hién. Tuc 14, don vi lap
ma hién thoi ¢6 thé trai qua phan ving cdy nhi phan truée, va sau d6 don vi 14p ma
tuong Gmg v6i nut 14 cua cdy nhi phan c¢6 thé duoc dat 1am nat gbe dé phéan ving
cdy tam phan. Trong trudong hop nay, ca phan ving cdy tr phan 1an phin ving cay
nhi phan déu ¢6 thé khong duoc thyc hién trén don vi 14p mi tuwong tng véi nut

cua cay tam phéan.

DPon vi 14p ma khong thé dugc phan ving béi cau triic phan ving cdy ti
phén, céu tric phan vang cdy nhi phan va/hodc cdu tric phan ving cdy tam phan
tré thanh don vi co ban dé 1ap ma, du doan va/hodc bién doi. Tuc 14, don vi 1ap ma
khéng thé duoc phan ving thém nira dé du doan va/hoic bién d6i. Do d6, thong tin
cdu tric phan ving va thong tin phan ving dugc st dung dé phan ving don vi lap
ma thanh cdc don vi du doan va/hoac cac don vi bién ddi co thé khong c¢d mat

trong ludng bit.

Tuy nhién, khi kich thudc ctia don vi 1dp ma (ttre 1a, don vi co ban dé phéan
ving) 16n hon kich thuge cua khdi bién dbi 16n nhat, thi don vi 14p ma c¢6 thé duge
phan vung dé quy cho dén khi kich thudc cta don vi 1ap ma duge giam dén bang
hodc nho hon kich thuéc cua khéi bién ddi 16n nhéat. Vi du, khi kich thuéc ctia don
vi 14p ma 1a 64x64 va khi kich thudc cta khéi bién ddi 16n nhat 1a 32x32, thi don
vi 1ap mé ¢6 thé duge phan ving thanh bén khéi 32x32 dé bién ddi. Vi dy, khi kich
thuée cta don vi 1ap ma 1a 32x64 va kich thude cua khdi bién ddi 16n nhat la
32x32, thi don vi 1ap mé c6 thé duoc phan vung thanh hai khéi 32x32 dé bién dbi.
Trong truong hop nay, viéc phan vung cua don vi lap ma dé bién doi khong dugc
bdo hiéu tach biét, va co thé duogc xac dinh qua viéc so sanh gitta kich thudc ngang

hoac kich thudc théng dimg ctia don vi 14p ma va kich thudc ngang hoac kich
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thudc thang ding cia khdi bién ddi 16n nhat. Vi du, khi kich thude ngang (chiéu
rong) cua don vi 1dp mé 16n hon kich thuée ngang (chidu rong) ciia khoi bién ddi
16n nhét, thi don vi lap ma co thé duoc chia ddi theo phuong théng ding. Vi du,
khi kich thuéc thing ding (chiéu cao) ctia don vi lap ma 16n hon kich thude thing
dung (chidu cao) cua khoi bién ddi 16n nhét, thi don vi 14p ma ¢6 thé duge chia doi

theo phuong ngang.

Thong tin vé kich thudc 16n nhét va/hoac nhéd nhat cta don vi lap ma va
thong tin v& kich thude 16n nhét va/hodc nho nhit cua khéi bién ddi c6 thé duoc
bédo hiéu hoac dugc xdc dinh & mtc cao hon cua don vi 1dp ma. Mtc cao hon co
thé 1a, vi du, muc chudi, mic anh, mtc 14t, mc nhom tAm, mirc tAm, hodc dang
tuong ty. Vi du, kich thude nho nhét cta don vi ldp ma c6 thé duge xac dinh 1a
4x4. Vi duy, kich thudc 16n nhét ctia khéi bién doi c6 thé duge xac dinh 12 64x64.

Vi du, kich thudc nhé nhat cua khéi bién dbi co thé duoc xac dinh 1a 4x4.

Théng tin vé kich thudc nhoé nhét (kich thude nho nhat cay ti phan) cia don
vi 1ap ma tuong rng vdi nut 14 cua cay to phan va/hoac thong tin vé chiéu sdu lon
nhét (chiéu sau cdy 16n nhét cta cdy da loai) tir ntit goc dén nat 14 cua cay da loai
¢6 thé duoc bao hiéu hodc dugc xac dinh & mic cao hon cua don vi 1ap ma. Vi du,
mitc cao hon ¢6 thé 13 mic chudi, mic anh, mtc 1at, mitc nhém tAm, mrc tAm
hodc dang twong tu. Théng tin vé kich thudc nho nhét clia cdy ti phan va/hoic
thong tin vé chiu sdu 16n nhét cta cay da loai co thé duoc bdo hiéu hodc dugce xéc

dinh cho moi trong so 1at ndi anh va lat lién anh.

Théng tin chénh lééh gifta kich thuéce caa CTU va kich thuée 16n nhét cia
khéi bién ddi c¢6 thé dugce bdo hiéu hodc duge xdc dinh & muc cao hon cua don vi
lap ma. Vi dy, mic cao hon co thé 1a muac chudi, mtc anh, mc lat, mc nhém
tAm, mec tim hodc dang twong tu. Thong tin vé kich thuge 16n nhit cta cac don vi
l1ap ma twong tng vGi cac nat twong ung cua cdy nhi phan (sau day, dugc goi la
kich thuéc 16n nhét cta cdy nhi phan) c6 thé duge xdc dinh dua trén kich thuge
cta don vi cdy 1ap ma va thong tin chénh I¢ch. Kich thudc 16n nhét cta cac don vi
lap ma tuong ing vGi cdc nlt tuong Gng cla cdy tam phan (sau ddy, dugc goi la

kich thudce 16n nhat ctia cdy tam phan) c6 thé thay ddi tiy thudc vao kiéu lat. Vi
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du, ddi véi 14t ndi anh, kich thuge 16n nhét caa cay tam phan co thé 1a 32x32. Vi
du, dbi vai 1at lién anh, kich thudc 16n nhit cta cdy tam phéan c6 thé 1a 128x128.
Vi du, kich thuéc nhé nhat cta cac don vi ldp ma tuong Gng véi cdc nit twong tmg
cia cdy nhi phan (sau ddy, dugc goi la kich thuéc nho nhat ciia cdy nhi phan)
va/hodc kich thude nho nhét cua cdc don vi ldp ma tuong Gng véi cac nut tuong
g cuia cdy tam phan (sau day, dugc goi 1a kich thudc nhé nhéit clia cdy tam phan)

6 thé duoc dat 1am kich thude nho nhat ctia khoi 1ap ma.

Nhu mot vi du khac, kich thuéc 16n nhét cia cdy nhi phan va/hodc kich
thuée 1on nhat ctua cay tam phan co thé dugc bao hiéu hoidc duoc xac dinh & muc
lat. Ngoai ra, kich thudc nho nhat cta cdy nhi phan va/hodc kich thuéc nhé nhit

cua cdy tam phan c6 thé dugc bdo hiéu hodc duge xac dinh & muc 14t.

Tay thude vao kich thude va théng tin chiéu sdu cta cac khéi khic nhau
duoc mo ta & trén, thong tin phan vung t& phan, thong tin chi bdo phan vung cay
da loai, thdng tin cdy phan vung va/hodc thong tin hudng phin vung co thé duoc

bao gdm hodc c¢6 thé khong dugce bao gdm trong ludng bit.

Vi du, khi kich thudce cia don vi 1ap ma khong 16n hon kich thuée nhéd nhat
ctia cdy tor phéan, thi don vi 1dp ma khong chtra thong tin phan vung tr phan. Vi

vy, thong tin phan viung t& phan c6 thé dugc suy ra tlr gid tri tht hai.

Vi du, khi cédc kich thuée (kich thude ngang va kich thude thang dung) cia
don vi 14p ma tuong Gng véi nht cua cdy da loai 1én hon cac kich thude 16n nhat
(kich thuéc ngang va kich thude thing ding) clia cdy nhi phan va/hodc céc kich
thude 16n nhét (kich thude ngang va kich thude thing ding) cla cdy tam phan, thi
don vi 14p ma c6 thé khong duge phan ving nhi phan hodc phén ving tam phén.
Theo do, théng tin chi bao phan vung cdy da loai ¢o thé khong dugc bao hiéu

nhung c6 thé duoc suy ra tir gia tri thit hai.

Ngoai ra, khi cac kich thude (kich thuéce ngang va kich thudce thang ding)
ctua don vi 1ap ma tuong ing v4i nit cua cay da loai gibng nhu cac kich thudc 16n
nhét (kich thude ngang va kich thude thdng dimg) ctia cdy nhi phan va/hodc 16n
hon hai 14n céc kich thude 16n nhat (kich thudc ngang va kich thude thing dimg)
cta cdy tam phan, thi don vi 1ap ma c6 thé khong dugc phan vung nhi phan hodc
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phan vung tam phan thém ntta. Theo do, thong tin chi bdo phan vung cdy da loai
¢ thé khong duge bao hiéu nhung dwoc suy ra tir gia tri thir hai. Pidu nay 1a do
khi don vi 14p ma dugc phan vung béi cdu triic phan ving cdy nhi phan va/hoic
ciu tric phan viung cdy tam phan, thi don vi 1ap ma nhé hon kich thudc nhé nhét

ctia cdy nhi phan va/hodc kich thude nho nhit cia cdy tam phan duoc tao ra.

Ngoai ra, phan ving cdy nhi phan hodc phan ving cdy tam phan c6 thé bi
gi61 han trén co s& kich thuée cua don vi truyén dan dit lidu 4o (sau day duoc goi
1a kich thuéc bo dém truyén dan). Vi du, khi don vi 1ap ma dugc phan chia thanh
cac don vi 1dp ma con ma khong khdp kich thude b dém truyén din bang cach
phéan vung cdy nhi phén hodc phan ving cdy tam phan, thi k§ thudt phan vung cdy
nhi phan hodc phan vung cdy tam phan tuwong ung co thé bi giéi han. Kich thudc
bd dém truyén din c6 thé 1a kich thudc cua khoi bién dbi 16n nhat (vi du, 64X64).
Vi dy, khi kich thuéc bo dém truyén dan 1a 64X64, thi viéc phan chia dudi day c6
thé bi gidi han.

- NxM (N va/hodc M bang 128) Phan ving ciy tam phan d6i voi cac don vi

lap ma

- 128xN (N <= 64) Phéan vung cdy nhi phan theo huéng ngang d6i véi cac

don vi lap ma

- Nx128 (N <= 64) Phan vung cay nhi phan theo hudng thang ding d6i voi

cac don vi 1ap ma

Ngoai ra, khi do sdu ctia don vi 1ldp ma twong Ung véi nat ctua cdy da loai
béng do sau lon nhét cua cdy da loai, thi don vi 1ap ma co thé khong duge phan
vung nhi phan va/hodc phén vung tam phan thém nita. Theo do, thong tin chi bao
phan vung cay da loai co thé khong dugce bdo hiéu nhung ¢6 thé duoc suy ra tur gia
tri th{r hai.

Ngoai ra, chi khi it nhAt mot hoat dong trong sd phan ving cdy nhi phan
theo huéng thiang dimg, phan ving ciy nhi phan theo huéng ngang, phan vung cay
tam phén theo hudéng thing dimg, va phan ving ciy tam phén theo huéng ngang la

kha thi ddi v6i don vi ma hda twong trng voi nlt cua cay da loai, thi thong tin chi
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béo phan ving cdy da loai méi c6 thé duge bao hiéu. Néu khong thi, don vi ma hoa
nay c6 thé khong dugc phan ving nhi phan va/hodc phan ving tam phan. Theo d6,
thong tin chi bao phan ving cdy da loai ¢6 thé khong duoc bao hiéu nhung c6 thé

dugce suy ra tu gid tri thu hai.

Ngoai ra, chi khi c4 phén vang cdy nhi phan hudng thing dimg va phan
ving cdy nhi phan huéng ngang hodc ca phin ving cdy tam phan huéng thing
ding va phan ving cdy tam phén huéng ngang déu kha thi ddi véi don vi 1ap ma
tuong Gng véi nlt cua cay da loai, thi thong tin hudng phén vung c6 thé duoc bao
hiéu. Néu khong thi, thong tin huéng phan ving c¢6 thé khong duge bao hidu ma cé

thé dugc suy ra tr gid tri chi bdo cac huéng phan ving c6 thé co.

Ngoai ra, chi khi cd phan vung cdy nhi phan hudng thing dimg va phan
ving cdy tam phan hudng thang dimg hodc ci phan ving cdy nhi phan huéng
ngang va phan vung cdy tam phin hudéng ngang déu kha thi dbi voi cay lap ma
twong Ung vG6i nlt cta cdy da loai, thi thong tin cdy phan vung cé thé duoc bao
hiéu. Néu khong thi, thong tin cdy phan ving c6 thé khong duoc bao hidu ma duogc

suy ra tir gia tri chi bao cau triic ciy phan ving c6 thé co.
Fig.4 1a hinh v& thé hién quy trinh du dodn ndi anh.
Cac mii tén tir gitta ra bén ngoai trén Fig.4 co thé biéu dién céc hudng du

doan cua cac ché dd du doan noi anh.

Viéc ma hda va/hodc giai ma ndi anh cd thé duoc thuc hién béng cach su
dung mAu tham chiéu cta khdi 1an can cua khéi hién thoi. Khéi 1an can c6 thé 1a
khéi 1an can duoc tai lap. Vi duy, viéc ma héa va/hodc gidi ma ndi anh co thé duoc
thuc hién bﬁng cach st dung tham sb lap ma hodc gié tri cua mau tham chiéu duogc
bao gdm trong khdi 1an can duogc tai 1ap.

Khéi du doan c¢6 thé co nghia la khdi duogc tao ra bang cach thuc hién du
doan noi anh. Khéi du doan c6 thé twong tmg véi it nhé4t mot trong sé CU, PU va
TU. Pon vi cua khéi duy doan ¢ thé ¢6 kich thudc 1a mot trong sb CU, PU va TU.
Khéi du doan c6 thé 1a khdi vudng co kich thude 1a 2x2, 4x4, 16x16, 32x32 hodc
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64x64 v.v hodc c6 thé 1a khdi hinh chit nhat c6 kich thude 1a 2x8, 4x8, 2x16, 4x16

va 8x16 v.v.

Du doan ndi anh c¢é thé dugc thuc hién theo ché do du doan noi anh cho
khéi hién thoi. S6 luong ché do du doan ndi anh ma khdi hién thoi o thé 1a gia tri
c¢d dinh va co thé 1a gia tri duoc xac dinh khac nhau theo thudc tinh cua khdi du
doan. Vi dy, thudc tinh cta khdi du doan cé thé bao gém kich thudc cua khoi du

doéan va hinh dang cia khoi du doan, v.v.

Sd luong ché do du doan ndi anh c6 thé dugce cb dinh 1a N bat ké kich thuéc
khéi. Hoic, sb luong ché dd du doan ndi anh co6 thé 1a 3, 5, 9, 17, 34, 35, 36, 65
hodc 67 v.v. Ngoai ra, sb luong ché d6 du doan ndi anh c6 thé thay d6i theo kich
thude khdi hodc kiéu thanh phén mau hodc ca hai. Vi duy, sb luong ché do dy doan
noi anh cé thé thay dbi theo thanh phén mau la tin hiéu luma hodc tin hiéu chroma.
Vi du, khi kich thudc khéi tré nén 16n, sb luong ché do dy doan ndi anh co thé
tdng. Ngoai ra, sb luong ché 46 du doan nodi anh cua khéi thanh phén luma c6 thé

16n hon s6 lugng ché dd du dodn ndi anh cta khoi thanh phan chroma.

Ché d6 du dodn nodi anh c6 thé 1a ché do khong goc hodc ché do goe. Ché do
khong goc c6 thé 1a ché d6 DC hodc ché do phing, va ché do goc c6 thé 1a ché do
du doan c¢6 hudng hodac goc cu thé. Ché do du doan ndi anh c6 thé duogc biéu thi
boi it nhat mot trong sd sb ché do, gia tri ché do, chit sd ché do, g0oc ché do va
hudng ché d6. Sb luong ché d6 du doan nodi anh co thé 1a M 16n hon 1, bao gém
ché d6 khong goc va ché do goc. P du doan ndi anh khéi hién thoi, bude xac dinh
xem c6 hay khong viéc céac mau dugc bao gébm trong khéi 1an cén duogce tai 1ap co
thé dugc st dung lam cac mau tham chiéu cta khdi hién thoi co thé duoc thyc
hién. Khi mau ma khong thé dung lam mau tham chiéu cua khéi hién thoi c6 mit,
thi gié tri thu dugc béng cach nhén doéi hodc thuc hién ndi suy trén it nhat mot gié
tri mau trong sb cac mau duogc bao gdm trong khdi lan can dugc tai 1ap hodc ca hai
¢6 thé duoc s dung dé thay thé véi gia tri mau khong dung duge cta mau, do do

gié tri mau dugc thay thé duoc st dung lam mau tham chicu cua khoi hién thoi.
Fig.7 1a so dd minh hoa cdc mau tham chi¢u c6 kha nang duoc s dung dé
du doan ndi anh.
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Nhu duge thé hién trén Fig.7, it nht mot trong s6 dudng mau tham chiéu 0
dén duong mau tham chiéu 3 c6 thé duoc st dung cho viée du doan ndi anh cua
khoi hién thoi. Trén Fig.7, céc mau ctia doan A va doan F c6 thé lan luot duoc
dém béng cac mau gﬁn nhit v4i doan B va doan E, thay vi truy hoi tir khéi 1an can
dugce tai lap. Thong tin chi muc chi bédo duérrig mau tham chiéu s& duoc st dung
cho quy trinh dy doan ndi anh cua khéi hién thoi ¢ thé dugce béo hiéu. Khi bién
trén ctia khdi hién thoi 1a bién cua CTU, thi chi ¢6 dudng mau tham chiéu 0 c6 thé
1a kha dung. Do d6, trong truong hop nay, thong tin chi muc c¢é thé khong duoc
bdo hiéu. Khi duong miu tham chiéu ngoai duong mau tham chiéu 0 duogc su
dung, thi viéc loc ddi voi khdi du doan, ma sé duge md ta sau, co thé khong duoc

thuc hién.

Khi du doan ndi anh, bo loc c6 thé duoc ap dung cho it nhit mot mau trong
sb mau tham chiéu va mau du doan dua trén ché do du doéan nodi anh va kich thuéc
khéi hién thoi.

Trong trudng hop ché do phang, khi tao ra khéi dir doén cua khéi hién thoi,
theo vi tri cia mau dich du doan bén trong khéi du doén, gia tri mau ctia mau dich
du doan ¢6 thé duoc tao ra bang cach st dung tong c6 trong s6 cta mau tham
chiéu phia trén va bén trai ciia mau hién thoi, va mau tham chiéu phia trén bén
phai va phia dudi bén trai cua khéi hién thoi. Ngoai ra, trong trudng hop ché do
DC, khi tao ra khébi du doan cua khdi hién thoi, giéd tri trung binh cua céac mau
tham chiéu phia trén va bén trai ctua khéi hién thoi c6 thé duge su dung. Ngoai ra,
trong truong hop ché do goc, khéi du doan c6 thé duoc tao ra béng cach su dung
mau tham chiéu phia trén, bén trai, phia trén bén phai va/hodc phia dudgi bén trai
cua khdi hién thoi. Dé tao ra gié tri mau du dodn, viéc ndi suy cta don vi sb thuc

¢6 thé duoc thuc hién.

Trong truong hop du doan ndi anh gitta cdc thanh phan mau, thi khéi du
doan cho khdi hién thoi cta thanh phén mau tht hai ¢6 thé duoc tao ra trén co s&
khéi duoc tai 1ap tuong Gng cia thanh phan mau tht nhét. Vi dy, thanh phan mau
tht nhét ¢6 thé 1a thanh phan luma, va thanh phan mau tht hai c6 thé 1a thanh phan

chroma. Dé du doan noi anh gitta cac thanh phan mau, thi cdc tham s6 ctia mo hinh
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tuyén tinh gitta thanh phan mau th@ nhit va thanh phdn mau tht hai c¢6 thé duge
suy ra trén co s¢ khudén mau. Khuon miu nay c6 thé bao gdm mau lan cén phia
trén va/hodc mau l4n cin bén trai cua khoi hién thoi va mau lan cén phia trén
va/hodc mau lan can bén trai cia khéi duoc tai lap cta thanh phé“m mau th@ nhét
trong Ung véi d6. Vi du, cac tham sé ctia mé hinh tuyén tinh c6 thé duoc suy ra
bing cach st dung gia tri mAiu cta thanh phdn mau tht nhit co gia tri 16n nhét
trong s6 cdc mau trong khudn mau va gia tri mau cta thanh phan mau thu hai
tuong Gng voi do, va gia tri mau cia thanh phan mau thir nhat c¢6 gia tri nhé nht
trong sd cac miu trong khudén miu va gid tri miu cta thanh phan mau tht hai
trong tng voi d6. Khi cac tham sd ciia mé hinh tuyén tinh duge suy ra, thi khéi
dugc tai 1ap twong Ung ¢6 thé duogc ap dung vao mo hinh tuyén tinh dé tao ra khéi
du doan cho khéi hién thoi. Theo dinh dang video, viéc léy mau con ¢6 thé duoc
thue hién trén cdc mau lan can cla khéi duoge tai lap ctua thanh phén mau tha nhét
va khéi dugc tai lap tuong Gng. Vi du, khi mot mau cua thanh phén mau th hai
trong tng v6i bén mau cta thanh phan mau thir nhét, thi bdn mau cua thanh phan
mau thr nhét ¢6 thé duge 14y mau con dé tinh todn mot mau twong tng. Trong
truong hop nay, viée suy ra tham sb ctia mo hinh tuyén tinh va dy doan ndi anh
gifta c4c thanh phdn mau c6 thé duoc thuc hién trén co sé cidc miu duge liy miu
con twong ung. Viéc liéu c6 thuc hién dy dodn ndi anh gitta cac thanh phan mau
va/hodc pham vi ctia khudn mau hay khong c6 thé dugc bao hiéu dudi dang ché do

du doan ndi anh.

Khéi hién thoi c6 thé dugc phan ving thanh hai hodc bdn khdi con theo
huéng ngang hoic hudng thang diung. Cac khéi con duoc phan ving c¢6 thé duoc
tai 1ap lién tuc. Tac 14, viée du doan nodi anh c6 thé duoce thuc hién trén khéi con
dé tao ra khdi du doan con. Ngoai ra, viéc gidi luong t hoa va/hodc bién ddi
ngugc co thé duoc thuc hién trén céc khéi con dé tao ra céc khéi du con. Khéi con
dugc tai lap co thé duoc tao ra béng cach cong khéi du doan con vao khéi du con.
Khéi con duge tai lap co thé duoc st dung 1am mau tham chiéu cho viéc du doan
ndi anh cta cac khdi con phu. Khdi con ¢6 thé 12 khdi gém mét sé luong mau dinh
trude (vi du, 16) hodc nhiéu mau hon s6 luong dinh trudc. Theo d6, vi du, khi khoi
hién thoi 1a khéi 8x4 hodc khéi 4x8, thi khdi hién thoi ¢6 thé duge phan ving
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thanh hai khéi con. Ngoai ra, khi khdi hién thoi 12 khéi 4x4, thi khoi hién thoi nay
c¢6 thé khong duoc phan viung thanh céc khdi con. Khi khéi hién thoi ¢6 cac kich
thude khac, thi khdi hién thoi nay ¢6 thé duoc phan vung thanh bdn khdi con.
Thong tin vé viéc liéu c6 thuc hién du doan ndi anh dua trén cac khdi con va/hodc
hudng phan ving (ngang hodc thing dimg) hay khong c6 thé dugc bao hiéu. Viéc
du do4n ndi anh dua trén khdi con ¢6 thé bi 2161 han duoc thuc hién chi khi duong
mau tham chiéu 0 duogc st dung. Khi viéc du doan ndi anh dua trén khéi con dugc
thue hién, thi viéc loc dbi véi khéi du doan, ma s& duge md ta sau, c6 thé khong

duoc thuc hién.

Khéi du doan cudi cung co thé duoc tao ra béng cach thuc hién loc trén khéi
du doan ma dugc du doan ndi anh. Viéc loc nay co thé duoc thuc hién béng cach
ap dung céc trong sb dinh trudc vao mau loc muc tiéu, mau tham chiéu bén trai,
mau tham chiéu phia trén va/hodc mau tham chiéu phia trén bén trai. Trong sb
va/hodc mau tham chiéu (khoang, vi tri, v.v..) dugc st dung dé loc co thé duoc xac
dinh trén co so it nhat mot trong s6 kich thude khoi, ché do du doan noi anh va vi
tri cia mau loc muc tidu trong khéi du doan. Viéce loc c6 thé duge thuc hién chi
trong trudng hop ché dd du doan ndi anh dinh trude (vi du, ché @6 DC, ché do
phing, ché d6 thing dung, ché do ngang, ché do chéo va/hodc ché do chéo lién
ké). Ché d6 chéo 1ién ké c6 thé 1a ché do trong do k dugc cdng vao hodc dugce trur
di tir ché d6 chéo. Vi du, k ¢6 thé 1a s6 nguyén duong nhé hon hodc bing 8.

Ché d6 du doan ndi anh cua khéi hién thoi ¢6 thé duoc ma hoéa/giai ma
entropy bang cach du doan ché do du doan ndi anh cua khoi lién ké véi khdi hién
thoi. Khi cac ché do du doan nodi anh cua khéi hién thoi va khoi 1an can giéng
nhau, thong tin ma cac ché do du doan ndi anh cua khoi hién thoi va khéi 1an céan
la giéng nhau ¢6 thé duoc bao hiéu béng cach st dung thong tin c¢ dinh trude.
Ngoai ra, thong tin bo chi béo cua ché do du doan ndi anh gidng véi ché do du
doan ndi anh cta khéi hién thoi trong sb cac ché do du doan ndi anh cta nhiéu
khéi 1an can c6 thé duge bao hiéu. Khi céc ché do dw doan ndi anh ctia khéi hién

thoi va khoi 14n cdn khéac nhau, thong tin ché dd du doan ndi dnh cia khoi hién
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thoi ¢6 thé duge ma hoa/giai ma entropy bing cach thuc hién ma hoéa/giai ma

entropy dua vao ché dd du doan nodi anh cta khéi 1an can.
Fig.5 1a so @5 minh hoa mot phuong an ctia quy trinh du doan lién anh.

Trén Fig.5, hinh cht nhat c¢6 thé biéu dién anh. Trén Fig.5, mii tén biéu
dién huéng du doan. Céc anh co thé duoc phan loai thanh cdc anh ndi bd (cac anh
I), cac anh du dodn (cac anh P) va céc anh song du doan (cac anh B) theo kiéu ma

hoa cda chung.

Anh I ¢6 thé duoc ma hoa qua du doan ndi anh ma khong can phai du doan
lién anh. Anh P c6 thé duoc ma hoa qua dy doan lién anh bang cach sir dung anh
tham chiéu c6 mit theo mot hudng (tie 13, hudng vé phia trude hodc hudng ra phia
sau) dbi voi khdi hién thoi. Anh B ¢6 thé duoc mi hoa qua du doan lién anh bang
cach sﬁr dung cac anh tham chiéu duogc dat truge theo hai chiéu (toc 1a, huong vé
phia trudc va hudng ra phia sau) ddi v6i khdi hién thoi. Khi du doan lién anh duge
st dung, thi bd ma hda cé thé thuc hién viéc du doan lién anh hodc bu chuyén

dong va bo giai ma c6 thé thuc hién viéc bu chuyén dong twong tng.
Dudi day, mot phuong an vé du doan lién anh s& dugc md ta chi tiét.

Viéc du doan lién anh hodc bu chuyén dong cé thé dugc thuc hién bang

cach st dung anh tham chiéu va thong tin chuyén dong.

Théng tin chuyén dong cta khoi hién thai c6 thé dugc suy ra trong qué trinh
du doan lién anh boi mdi thiét bi trong s thiét bi ma hoéa 100 va thiét bi giai ma
200. Théng tin chuyén dong cua khdi hién thoi co thé duoc suy ra bang cach s
dung thong tin chuyén dong ctia khdi 1an can duoc tai 1ap, thong tin chuyén dong
ctua khéi cung vi tri (con dugc goi la khdi col hodc khbi déng vi), va/hodc khéi lién
ké voi khdi ddng vi. Khdi ddng vi c¢6 thé c6 nghia 1a khdi duge ddt theo khong
gian ¢ cung vi tri véi khéi hién thoi, trong anh cung vi tri dugc tai lap trude do
(con duge goi 1a anh col hodc anh dong vi). Anh cung vi tri ¢6 thé 1a mot anh trong

s mot hodc nhiéu 4nh tham chiéu dugc bao gom trong danh muc anh tham chiéu.

Phuong phép suy ra thong tin chuyén dong c6 thé khac nhau tuy thudc vao

ché d du doén cua khdi hién thoi. Vi du, ché do du doén duoc 4p dung cho viée
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du doan lién anh bao gém ché d6 AMVP, ché do hop nhét, ché do bo qua, ché do
hop nhit v&i chénh léch vecto chuyén dong, ché do hop nhét khdi con, ché do
phan vung tam giéc, ché do du doan lién anh-ndi anh két hop, ché d6 afin, va ché
d6 twong tu. O ddy, ché do hop nhét c6 thé duoc goi 1a ché do hop nhét chuyén

dong.

Vi du, khi AMVP dugc st dung lam ché dd du doan, thi it nhat mot vecto
trong s& cac vecto chuyén dong cua cac khdi 1an can duoc tai lap, cic vecto
chuyén dong cua cac khdi cung vi tri, cdc vecto chuyén dong cia cac khéi lién ké
voi khoi cung vi tri, va vecto chuyén dong (0, 0) c6 thé duoc xéac dinh 1a cac ung
vién vecto chuyén dong cho khéi hién thoi, va danh muc ung vién vecto chuyén
dong duoc tao ra bang cach st dung cac rng vién vecto chuyén dong. Ung vién
vecto chuyén dong cta khdi hién thoi ¢6 thé dugc suy ra bang cach st dung danh
muc Gng vién vecto chuyén dong duogc tao ra. Thong tin chuyén dong cua khbi
hién thoi cé thé duogc xac dinh dua trén ung vién vecto chuyén dong duogc suy ra.
Céac vecto chuyén dong cta cac khdi cung vi tri hodc cac vecto chuyén dong cua
cac khoi lién k& voi cac khdi cing vi tri ¢6 thé duoc goi 1a cdc ung vién vecto
chuyén dong theo thoi gian, va cac vecto chuyén dong ctia cac khdi 1an can duogc

tai 1ap co6 thé dugce goi 1a cdc ung vién vecto chuyén dong theo khong gian.

Thiét bi ma hoéa 100 ¢6 thé tinh chénh léch vecto chuyén dong (motion
vector difference, MVD) giffa vecto chuyén dong ctia khoi hién thoi va tmg vién
vecto chuyén doéng va c¢6 thé thuc hién mi héa entropy trén chénh léch vecto
chuyén dong (MVD) nay. Ngoai ra, thiét bi ma hoa 100 c6 thé thuc hi¢n ma héa
entropy trén chi muc tng vién vecto chuyén dong va tao ra ludng bit. Chi muc tng
vién vecto chuyén dong nay c6 thé chi bdo ung vién vecto chuyén dong tdi wu
trong sd cac ung vién vecto chuyén dong dugc bao gom trong danh muc Gng vién
vecto chuyén dong. Thiét bi giai ma ¢ thé thuc hién giai ma entropy trén chi muc
Gmg vién vecto chuyén dong duge bao gdm trong ludng bit va cé thé chon Gng vién
vecto chuyén dong ctia khoi dich giai ma tir trong s6 cac ung vién vecto chuyén
dong duoc bao gdbm trong danh muc Gng vién vecto chuyén dong bang cach s

dung chi muc Uung vién vecto chuyén dong duoc giai ma entropy. Ngoai ra, thiét bi
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giai ma 200 c¢6 thé thém MVD duogc giai md entropy va ung vién vecto chuyén
dong dugc tich ra qua gidi ma entropy, tr do suy ra vecto chuyén dong ctua khdi
dich gidi ma.

Trong khi do, thiét bi 1ap ma 100 co thé thuc hién lap ma entropy trén thong
tin do phan giai cia MVD tinh duoc. Thiét bi giai ma 200 c6 thé diéu chinh do
phan giai cia MVD duoc giai ma entropy bang cach str dung thong tin do phén
gidi MVD.

Trong khi do, thiét bi 14p ma 100 tinh chénh léch vecto chuyén dong (MVD)
gitta vecto chuyén dong va Gng vién vecto chuyén dong trong khdi hién thoi trén
co s& md hinh afin, va thuc hi¢n lap ma entropy trén MVD. Thiét bi giai ma 200
suy ra vecto chuyén dong trén co s mdi khdi con bing cach suy ra vecto chuyén
dong diéu khién afin cua khéi dich giai mi qua tong cia MVD dugc gidi ma

entropy va trng vién vecto chuyén dong diéu khién afin.

Ludng bit ¢6 thé bao gdm chi muc anh tham chiéu chi bdo anh tham chiéu.
Chi muc anh tham chiéu c6 thé dugc ma hoa entropy bgi thiét bj ma hoa 100 va
sau d6 dugc bao hiéu dudi dang ludng bit dén thiét bi giai ma 200. Thiét bi giai ma
200 c6 thé tao ra khéi du doan cua khdi dich giai ma dua trén vecto chuyén dong

duogc suy ra va thong tin chi muc anh tham chiéu.

Mot vi du khac vé phuong phép suy ra thong tin chuyén dong cla khbi hién
thoi ¢6 thé 1a ché d6 hop nhat. Ché do hop nhét c¢6 thé c6 nghia la phuwong phap
hop nhit chuyén dong cua nhidu khdi. Ché do hop nhét c6 thé c6 nghia 1a ché do
suy ra thong tin chuyén dong cua khéi hién thoi tir thong tin chuyén dong cua céc
khdi 14n can. Khi ché d6 hop nhit dugc 4p dung, thi danh muc Gng vién hop nhét
¢6 thé duge tao ra bang cach st dung thong tin chuyén dong ctia cic khdi 14n cén
duogc tai lap va/hodc thong tin chuyén doéng cua cac khoi ciing vi tri. Thong tin
chuyén dong co thé bao gdm it nhat mot trong s6 vecto chuyén dong, chi muc anh
tham chiéu va b6 chi bao dy dodn lién anh. Bo chi bao du doan cé thé chi bao du
do4an mot hudng (du doan LO hodc du doan L1) hodc du doéan hai chiéu (du doan

L0 va du dodn L1).
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Danh muc ung vién hop nhat ¢6 thé 1a danh muc chua théng tin chuyén
dong dugc luu trir. Thong tin chuyén dong dugc bao gdm trong danh muc (g vién
hop nhét ¢6 thé 1a it nhat mot trong sb thong tin chuyén dong (ang vién hop nhét
theo khong gian) ctia khdi 1an can lién ké véi khéi hién thoi, thong tin chuyén
dong (tng vién hop nhét theo thoi gian) cia khéi dong vi cta khdi hién thoi trong
anh tham chiéu, thong tin chuyén déng méi duge tao ra béi su két hop cta thong
tin chuyén dong hién c6 trong danh muc ung vién hop nhét, thong tin chuyén dong
(tng vién hop nhét dua trén lich sur) cta khéi ma duoc ma hoa/giai ma trude khoi

hién thoi, va tng vién hop nhit bang khong.

Thiét bi ma hoa 100 c6 thé tao ra ludng bit bang cich thuc hién mi hoa
entropy trén it nhat mot trong sb ¢o hop nhat va chi muc hop nhét va c6 thé bao
hiéu ludng bit cho thiét bi giai ma 200. Cd hop nhat c6 thé 1a thong tin chi bdo
viéc liéu c¢6 thuc hién ché dd hop nhit cho mdi khdi hay khong, va chi muc hop
nhét c6 thé 1a thong tin chi bao ring khéi 1an can nao, trong sd cac khdi 1an can
ctia khéi hién thoi, 1a khdi dich hop nhat. Vi du, cac khoi 1an cén cta khoi hién
thoi ¢o thé bao gém khdi 1an can bén trai ndm bén trai cua khéi hién thoi, khéi lan
can phia trén duoc dat bd tri ¢ trén khéi hién thoi, va khoi 1an cén theo thoi gian
lién k& theo thoi gian véi khéi hién thoi.

Trong khi d6, thiét bi 1ap ma 100 thuc hién 14p ma entropy trén thong tin
hiéu chinh d& hiéu chinh vecto chuyén dong trong s6 thong tin chuyén dong ctia
tng vién hop nhét va bao hiéu thong tin nay cho thiét bi giai ma 200. Thiét b giai
ma 200 ¢6 thé hiéu chinh vecto chuyén dong ctia tmg vién hop nhét dugc chon bai
chi muc hgp nhét trén co s¢ thong tin hiéu chinh. O day, thong tin hiéu chinh nay
c6 thé bao gém it nhat mot trong sb thong tin vé viéc lidu co thuc hién viéc hiéu
chinh hay khong, thong tin hudng hi¢u chinh va thong tin kich thudc hi€u chinh.
Nhu duge mo ta & trén, ché d6 du doan ma hiéu chinh vecto chuyén dong cua ung
vién hop nhét trén co s& thong tin hiéu chinh dugc bao hi¢u ¢o6 thé duoc goi la ché

d6 hop nhat c6 chénh léch vecto chuyén dong.

Ché d6 bo qua c6 thé 1a ché d6 trong d6 thong tin chuyén dong cua khéi lan

can duogc ap dung cho khéi hién thoi nhu né vén ¢6. Khi ché dd bo qua dugc ap
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dung, thi thiét bi ma hoa 100 c6 thé thuc hién ma hoa entropy trén thong tin cia
thuc té 1a thong tin chuyén dong cta khdi nao s& duoc st dung lam thong tin
chuyén dong cua khéi hién thoi dé tao ra lué)ng bit, va c6 thé bao hiéu luf)ng bit
cho thiét bi giai ma 200. Thiét bi ma hoa 100 c6 thé khong bao hiéu phan tir cu
phap lién quan dén it nhdt mot dang bat ky trong s thong tin chénh léch vecto

chuyén dong, co khoi ma hoa va mire hé so bién doi cho thiét bi gidi ma 200.

Ché do hop nhét khdi con c6 thé c6 nghia 1a ché do suy ra thong tin chuyén
dong trong cdc don vi cua cac khdi con ctia khbi lap ma (CU). Khi ché do hop nhat
khéi con duoc ap dung, thi danh muc tng vién hop nhit khéi con c¢é thé duogc tao
ra bang cach st dung thong tin chuyén dong (ting vién hop nhat theo thdi gian dua
trén khoi con) cta khéi con duge dit cung vi tri véi khdi con hién thoi trong hinh

anh hién thoi va/hodc tmg vién hop nhat vecto chuyén dong diém diéu khién afin.

Ché do phan ving tam gidc c6 thé c6 nghia 1a ché do suy ra thong tin
chuyén dong bang cach phan ving khéi hién thoi thanh cac hudng chéo, suy ra
mdi miu du doan bang cach st dung mdi trong s6 thong tin chuyén dong duge suy
ra, va suy ra mau du doan ctia khoi hién thoi bang cach tinh trong s6 mdi trong s6

cac mau du doan dugc suy ra.

Ché dd du doan két hop lién anh-ndi anh c6 thé c6 nghia la ché d§ suy ra
mau du doan ciia khoi hién thoi bang céach tinh trong s6 mau du doan duogc tao ra
bang cach du doan lién anh va mau du doan duoc tao ra bang cach du doan noi

anh.

Thiét bi giai ma 200 ¢6 thé tu hiéu chinh thong tin chuyén dong dugc suy
ra. Thiét bi gidi ma 200 ¢6 thé tim kiém ving dinh trude trén co sé khéi tham
chiéu dugc chi bao bai thong tin chuyén dong dugc suy ra va suy ra thong tin
chuyén dong c6 SAD nho nhat lam thong tin chuyén dong duge hiéu chinh.

Thiét bi giai ma 200 ¢6 thé bi mau du doan dugc suy ra thong qua du doan

lién anh bang cach st dung dong quang.

Fig.6 1a so dd minh hoa quy trinh bién ddi va luong ti hoa.
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Nhu dugc minh hoa trén Fig.6, quy trinh bién d6i va/hodc luong tir héa
duoc thuc hién trén tin hiéu du dé tao ra tin hiéu muc lwong t& héa. Tin hiéu du 1a
chénh léch giita khdi ban dau va khédi du doan (tic 13, khéi dy doan ndi anh hodc
khéi du doan lién anh). Khéi du doan 1a khéi duoc tao ra qua du doan ndi anh hodc
du doan lién anh. Su bién d6i c6 thé 1a bién dbi so cip, bién ddi thir cdp, hodc ca
bién ddi so cép va tha cép. Su bién ddi so cép cua tin hiéu du tao ra cac hé sd bién
dbi, va su bién doi thu cép cua cac hé s6 bién doi tao ra cac hé sb bién ddi thu cép.

ft nhat mot so dd duoc chon tir trong sb cac so dod bién ddi khac nhau ma
duoc dinh ra mét cach so bd duoc st dung dé thue hién bién d6i so cap. Vi du, cac
vi du v& cac so d6 bién dbi dinh trude bao gdm bién ddi cosin roi rac (discrete
cosine transform, DCT), bién doi sin roi rac (discrete sine transform, DST) va bién
ddi Karhunen—Loéve (Karhunen—Loe¢ve transform, KLT). Cac hé s bién dbi duoc
tao ra qua su bién ddi so clp co thé trai qua su bién doi thir cap. Cac so dd bién doi
duoc st dung cho su bién ddi so cép va/hodc su bién ddi thu cép c6 thé duge xé4c
dinh theo cac tham sb lap ma cua khéi hién thoi va/hoic céc khoi 1an can cta khoi
hién thoi. Theo cach khac, thong tin bién dbi chi bdo so dd bién ddi c6 thé duoc
b4o hiéu. Su bién d6i dua trén DCT c6 thé bao gom, vi du, DCT-2, DCT-8, va

dang tuong tu. Su bién dbi dua trén DST co thé bao gc‘Sm, vi du, DST-7.

Tin hiéu mtc lugng tir hda (céc hé sb luong tor hoa) cd thé duoc tao ra béng
cach thuc hién lugng tr hda trén tin hiéu du hodc két qua cua viéc thuc hién bién
dbi so cap va/hodc bién ddi thu cap. Tin hiéu mic lugng t hda co thé duoc quét
theo it nhat mot trong sd quét chéo 1én trén sang phai, quét thang ding va quét
ngang, tuy thudc vao ché do dy doan nodi anh cua khdi hodc kich thude/hinh dang
khdi. Vi dy, khi cac hé sb duoc quét theo su quét chéo lén trén sang phai, thi cac
hé s6 & dang khéi thay ddi thanh dang vecto mdt chiéu. Bén canh su quét chéo 1én
trén sang phai, su quét ngang dé quét theo huéng ngang dang khéi hai chiéu cua
cdc hé sb hodc su quét thing dung dé quét theo hudng thang dung dang khdi hai

chiéu clia cac hé so co thé duoc s dung tuy thudc vao ché do du dodn ndi anh
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va/hodc kich thudce cua khoi bién doi. Cac hé s6 muc lugng tir hoa duoc quét ¢d

thé dugc ma hoa entropy dé duoc chén vao ludng bit.

Bo giai mad giai ma entropy ludng bit dé thu duoc cac hé s6 mac luong tir
héa. Céc hé sé mic luong tir héa nay c¢6 thé duge sap xép ¢ dang khdi hai chiu
qua su quét nguge. Dé quét nguoc, thi it nhat mot trong s su quét chéo 1én trén

sang phai, quét thang dung va quét ngang c¢6 thé duoc sir dung.

Sau d6 cdc hé s6 muc lugng tir hda nay co thé dugce giai lugng tir hoa, sau
do duoc bién doi ngugce thur cap néu can, va cudi cung duge bién doi nguge so cap

néu can dé tao ra tin hi€u du duoc tai lap.

Viéc anh xa nguoc trong khoang dong cé thé dugc thuc hién dbi véi thanh
phén luma dugc tai ldp qua du dodn ndi anh hodc du dodn li€én anh trude khi loc
trong vong. Khoang dong c6 thé dugc phan chia thanh 16 miéng bang nhau va
chtrc ning 4nh xa cho mdi miéng c6 thé duoc bao hiéu. Chic ning anh xa co thé
dugc bao hiéu & muc 14t hoic mic nhéom tdm. Chuc ndng anh xa nguoc dé thuc
hién anh xa ngugc co thé duoc suy ra trén co s chitc ndng anh xa. Viéc loc trong
vong, luu trir 4nh tham chiéu va bu chuyén doéng dugc thuc hién trong ving dugc
anh xa nguogc, va khdi du doan duoc tao ra qua du dodn lién anh duoc bién ddi
thanh vung duge anh xa thong qua viéc anh xa bang cach st dung chtrc nang anh
xa, va sau d6 dugc st dung dé tao ra khéi duge tai 1ap. Tuy nhién, do viéc du doan
ndi anh dugc thuc hién trong vung dugc anh xa, nén khéi du doan duogc tao ra
thong qua du doan ndi anh c6 thé dugc st dung dé tao ra khdi duoc tai 1ap ma

khong 4nh xa/danh xa nguoc.

Khi khéi hién thoi 1a khdi du cta thanh phan chroma, thi khéi du nay c6 thé
duoc bién dbi thanh ving duoc anh xa nguoc bang cach thuc hién chia ty 1€ trén
thanh phﬁn chroma cta vung dugc anh xa. Tinh kha dung cua viéc chia ty 1€ ¢ thé
duoc bao hiéu & mac lat hodc mic nhom tdm. Viéc chia ty 1& co thé duoc ap dung
chi khi viéc 4nh xa cho thanh phan luma la kha dung va viéc phén chia thanh phén
luma va phan chia thanh phan chroma tuin theo cing mot ciu trac cdy. Viéc chia
ty 1€ co thé duoc thuc hién trén co so trung binh cta cac gia tri mau cia khéi du
doan luma tuong Ung voi khdi chénh léch mau. Trong trudng hop nay, khi khdi
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hién thoi st dung du doéan lién anh, khéi du doan luma c6 thé co nghia 1a khéi du
doan luma dugc anh xa. Gia tri can cho viéc chia ty 1€ co thé duoc suy ra béng
cach tham khao bang tim kiém bang cch st dung chi muc ciia miéng ma trung
binh cta cic gi4 tri mau cua khéi du doan luma thudc vé. Cudi cung, bang cach
chia ty 18 khéi du bang cach st dung gid tri duge suy ra, khéi du nay co thé duoc
chuyén ddi thanh vung duoc anh xa ngugc. Sau do, viéc tai lap khéi thanh phén
chroma, du doan ndi anh, du doan li€n anh, loc trong vong va luu trit dnh tham

chiéu c6 thé duogc thuc hién & vung dugce anh xa ngugc.

Théng tin chi bao viéc liéu quy trinh anh xa/dnh xa nguoc ctua thanh phé“m
luma va thanh phén chroma c6 kha dung hay khong ¢6 thé dugc bao higu qua tap

cac tham so chudi.

Khéi du doan cia khéi hién thoi co thé duge tao ra trén co sé vecto khéi chi
béo su dich chuyén gitta khdi hién thoi va khéi tham chiéu trong anh hién thoi.
Theo céach nay, ché d6 du doan dé tao ra khéi du doan dua vao anh hién thoi duoc
20i 12 ché do sao chép khdi ndi anh (intra block copy, IBC). Ché d6 IBC c6 thé
dugc ap dung cho cdc don vi ldp ma MxN (M<=64, N<=64). Ché do IBC nay co
thé bao gém ché dd bo qua, ché d6 hop nhat, ché d0 AMVP, va ché do tuong tu.
Trong truong hop ché d6 b qua hodc ché a6 hop nhat, thi danh muc ung vién hop
nhét duogc xdy dung, va chi muc hop nhat dugce bao hiéu dé mot ung vién hop nhét
¢6 thé duge chi dinh. Vecto khéi cta ung vién hop nhét dugce chi dinh nay co6 thé
dugc st dung lam vecto khéi cua khdi hién thoi. Danh muc Gng vién hop nhit ¢6
thé bao gbém it nhat mot trong sb ung vién theo khong gian, tng vién dua trén lich
su, img vién dua trén trung binh cta hai Ung vién va ung vién hgp nhit bang
khong. Trong truong hop ché d6 AMVP, vecto khdi chénh léch cé thé dugc bdo
hi¢u. Ngoai ra, vecto khéi du doan co6 thé duoc suy ra ti khdi 1an can bén trai va
khéi 1an can phia trén cua khéi hién thoi. Chi myc ma khéi 14n can st dung co thé
dwoc bdo hidu. Khéi du doan & ché do IBC dugc bao gém trong CTU hién thoi
hodc CTU bén trai va bi gi6i han & khoi trong ving dugc tai 18p. Vi du, gia tri cia
vecto khdi c6 thé bi gi6i han sao cho khéi du dodn cta khéi hién thoi duge dat ¢

ving gdm ba khdi 64x64 trude khéi 64x64 ma khdi hién thoi thude vé theo thir tu
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14p ma/giai mi. Bing cach gidi han gia tri ciia vecto khdi theo cach nay, mirc tidu
thu bo nhé va do phuc tap cua thiét bi theo viéc trién khai ché d6 IBC c¢6 thé dugc
giam bot.

Sau déy, cac phuong an clia sang ché s& duge mo ta chi tiét dua vao cac hinh vé tir

Fig.8 dén Fig.18.

Trong ban mo ta nay, “du doan ndi &nh va dy doén lién anh”, “dy doan lién &anh va
du doéan ndi anh” hodc “du doan lién anh-ndi anh két hop” cé nghia 1a du doan lién dnh-ndi
anh két hop (combined inter intra prediction, CIIP) va c6 thé ¢6 nghia 1a ché do dé suy ra
mau dy doan ctia khéi hién thoi bang cach 1dy tong co trong sé mau du doan duoc tao ra
boi du doan lién anh va mau du doan duoc tao ra boi du dodn ndi anh. Du doan lién anh-
ndi anh két hop ¢o thé duoc thuc hién trong cac don vi 1dp ma (CU), cac don vi khéi lap
m3, cac don vi du doan, cac don vi khéi du doan, cac don vi bién dbi, cac khdi bién doi,
céc don vi khdi con cua don vi 1ap ma, cac don vi khéi con cua khdi lap ma, cac don vi
khéi con cta don vi du doan, cac don vi khdi con cua khdi du doan, céc don vi khéi con

cua don vi bién do6i hodc cac don vi khoi con ctia khoi bién doi.

Trong du doan lién anh-ndi anh két hop, viée loc duoc ap dung cho mdi trong O
mau du doan dugc tao ra bdi du doan ndi anh va mau du doan duoc tao ra boi du doan lién
anh.

Vi du, viée loc dua trén vi trf mau c6 thé 4p dung cho khoi dugce tao ra bdi du doén
ndi anh.

Vi du, viée loc dua trén vi tri mau co thé ap dung cho khoi duge tao ra boi du doan
lién anh.

Trong s6 duoc st dung trong tong c6 trong so ctia du doan lién anh-ndi dnh ket
hop c6 thé thay ddi theo thong tin vé khdi hién thoi, thong tin vé khoi 1an cén, tham s6
lugng tr hda (QP), v.v. Tai thoi diém nay, thong tin vé khoi hién thoi/llan can ¢6 thé co
nghia 1a chidu rong ctia khéi hién thoi/lan can, chiéu cao ctia khoi hién thoi/lan can, ty 1
ctia chiéu rong trén chiéu cao ctia khdi hién thoi/lan can, vi tri ctia khoi hién thoi/lan cén,
ché do du doan ctia khéi hién thoi/lan cin, ché do du doan ndi anh ctia khoi hién thoi/lan

can, ché do du doan lién anh ctia khoi hién thoi/lan can, trong so ctia khoi lan cén, v.v., it
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nhét mot trong sd chung ¢ thé duoc st dung dé xéc dinh trong sb6. O ddy, thong tin vé
khéi hién thoi va théng tin vé khéi 1an can co thé ¢6 nghia 12 tham s6 1ap ma cta khéi hién
thoi va tham s6 14p ma cta khéi 1an can.

Trong s6 dugc ap dung cho khdi du doan néi anh trong dur dodn lién anh-noi anh
két hop cé thé duoc xé4c dinh dua trén tham s 1ap ma lién quan dén du doan ndi anh cta
khéi hién thoi. Ngoai ra, trong s6 duoc ap dung cho khéi du doan lién anh trong du doan
lién anh-noi anh két hop c6 thé duoc xac dinh dua trén tham s6 14p ma lién quan dén du
do4n lién anh ctia khdi hién thoi.

Trong khi do, trong s6 duoc ap dung cho khéi du doan ndi anh trong dur doan lién
anh-ndi anh két hop co thé dugc xac dinh dua trén tham sb 1ap ma lién quan dén du doan
ndi anh cta khdi lan cén. Ngoai ra, trong 36 dugc ap dung cho khéi du doan ndi anh trong
du doan lién anh-ndi anh két hop ¢co thé duoc xéc dinh dyua trén tham sb 14ap ma lién quan

dén du doan lién anh cua khoi 1an cén.

Khi khéi du doén ctia khéi hién thoi duoc tao ra qua du doan lién dnh-noi anh két
hop, khéi hién thoi ¢6 thé duoc coi 12 st dung ché d dy doan lién anh. O it nhat mot trong
36 bién dbi/bién d6i nguoc, luong tir hoa/giai luong i hoa, ma héa/giai ma entropy, loc
giai khéi, ba mAu thich tng hoic loc ndi vong thich tng, khdi hién thoi c6 thé dugce coi la

& ché dd du doan lién anh va c6 the dugce xir ly.

Duy doan lién anh-noi anh két hop c6 thé 4p dung cho it nhat mét trong s6 khdi

luma hodc khoi chroma.

Du doan lién anh-noi anh két hop ¢ thé khong duge ép dung cho kich thudc khéi

cu thé.

Vi duy, khi it nhat mot trong s& chiéu rong hodc chidu cao cta khdi hién thoi 1a
bing hodc 16n hon kich thuée dinh trude, vise du doan lién anh-ndi anh két hop c6 the
khong duoc ép dung. O day, kich thuée dinh trude c6 thé 1a s6 nguyén duong va c6 thé 1,
vi du, 128. Tai thdi diém nay, thong tin chi bdo ché do du doan lién anh-ndi anh két hop (vi

du, cd) c6 thé khong duge mi héa/giai mi entropy.

Khi it nhat mot trong s6 chiéu rong hodc chiéu cao cua khoi hién thoi bang hodc

16n hon kich thuée dinh trude (128) va co du doan lién anh-ndi anh két hop (ciip_flag)
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khong c6 mit trong ludng bit, ¢ du doan lién anh-noi anh két hop (ciip flag) c¢6 thé duoc
xac dinh 1a gid tri thi hai (viduy, 1).

Vi du, khi dién tich caa khéi hién thoi (hodc sb luong cac mau duoc bao gém trong
khdi hién thoi) bang hodc nho hon gié tri dinh trude, vide du doan lién anh-ndi anh két hop
¢6 thé khong duoc ap dung. O day, gia tri dinh trudc 6 thé 1a sé nguyén duong va co thé
1, vi du, 64. Tai thoi diém nay, thong tin chi bao ché d6 du doan lién anh-ndi anh két hop

(vi du, cd) ¢6 thé khong duge ma hoa/giai ma entropy.

Khi dién tich ctia khdi hién thoi (hoac s6 lwong cac mau duge bao g@)ln trong khéi
hién thoi) nhd hon kich thude dinh trudce (64) va cd du dodn lién dnh-ndi anh két hop
(ciip_flag) khong ¢6 mit trong ludng bit, c& du doan lién anh-ndi anh két hop (ciip_flag)

c6 thé duoc xac dinh 1a gia tri thi hai (vi duy, 1).

Théng tin chi bao ché do du doén lién anh-ndi anh két hop co thé co nghia 1a coy du

doén lién anh-noi anh két hop.

Vi dy, viée du doén lién anh-ndi anh két hop c6 thé khong duoc ap dung cho khéi
chroma c6 kich thude 1a 2x2. Vi du, viée du doan lién anh-ndi anh két hop co thé khong
dugc ap dung cho khdi luma ¢6 kich thuée 14 4x4. Vi duy, viée du doan lién anh-ndi anh két
hop ¢o thé khong dugc ap dung cho khéi chroma c6 kich thude 1a 4x4 hodc nho hon. Vi du,
viée du doan lién anh-noi anh két hop c6 thé khong duoc ap dung cho khdi luma c6 kich
thude nhé hon 8x8.

Vi du, viéc dy dodn lién anh-ndi anh két hop c6 thé khong duge ép dung cho khdi
chroma ¢0 kich thuéce 1a 64x64. Vi duy, viéc du doan lién anh-ndi dnh két hop ¢co thé khong
duoc ap dung cho khdi luma ¢6 kich thude 1a 128x128. Vi du, viéc du dodn lién anh-noi
anh két hop c6 thé khong duoc ap dung cho khéi luma c6 kich thude 16n hon 64x64.

Vi du, viéc du dodn lién anh-ndi anh két hop c6 thé khong duoc ap dung cho khéi
luma hodc khdi chroma, chidu rong ctia ching gép doi chiéu cao clia chiing.

Vi du, viée du dodn lién anh-ndi anh két hop c6 thé khong duge ap dung cho khéi
luma hogc khdi chroma, chiéu cao ctia chiing gap doi trong s6 cua chiing.

Du doéan ndi anh trong du doén lién anh-ndi anh két hop c6 thé duoc thuc hién &
ché d6 du dodn ndi anh dinh trude.
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Vi dy, viéc du doan ndi anh trong du doan lién anh-ndi anh két hop cé thé st dung
chi mot ché do bat ky trong s6 cac ché do khong dinh huéng (ché do phing hoidc ché do
DC).

Dy doan lién anh trong du doan lién anh-ndi anh két hop ¢6 thé duoc thuc hién &

ché do du doan lién anh dinh trude.

Vi du, viéc du doan lién anh trong du doan lién anh-ndi anh két hop c6 thé str dung

chi it nhit mot trong s6 du doan don hoic du doan kép.

Fig.8 14 luu dd minh hoa phuong phép ma hoa/giai ma st dung du doan lién anh-
noi anh két hop.

Theo Fig.8, phuong phép du doan lién anh-ndi anh két hop c6 thé bao gdm cac
budce [1] tao ra khdi du doan lién anh, [2] tao ra khéi du doan noi anh va [3] két hop khdi
du dodn noi anh va khdi du doan lién anh.

Méc du [1] tao ra cda khéi du doan lién anh va [2] tao ra cia khéi du doan ndi anh
duoc mo ta 1a dugce thuc hién theo thir tu trén Fig.8, budce tao ra khéi du doan noi anh co

thé duoc thuc hién trude budc tao ra khdi du doan lién anh.

O [3] bude két hop khéi du doan ndi anh va khéi du doan lién anh trén Fig.8, khbi
thu duge bang cach két hop khdi du doan néi anh va khéi du doan lién anh c6 thé dugc goi

la khoi du doan cudi cung.

Sau khi khéi du doan cubi cing dugc tao ra theo ché do lién anh-noi anh két hop, it
nhit mot trong sd cac quy trinh nhu bién dbi/bién ddi nguoe, lugng tir hoa/giai lugng t
hoa, ma hoa/giai ma entropy, loc giai khdi, b mau thich tmg, loc ndi vong thich tmg,
DMVR (tinh chinh vecto chuyén déng phia b giai ma), BDOF (dong quang hai chiéu),
PROF (tinh chinh dy doan v6i dong quang hoc) hodac BCW (du doadn kép v trong s6 muc
CU) ¢6 thé duge bo qua. O ddy, vide bd qua it nhit mot trong sb cac quy trinh ¢6 thé co
nghia 13 it nhat mot trong s6 céc quy trinh ¢6 thé khong duoc thuc hién déi véi khéi du
doan cudi cing. Ngoai ra, viéc bd qua it nhit mot trong sd cac quy trinh ¢6 thé ¢6 nghia la
it nhat mot trong s6 cac quy trinh c¢6 thé khong duoc thuc hién doi voi it nhit mot trong s6

cac khdi du doén.
Trong ban md ta nay, ché do lién anh-ndi anh két hop c6 thé c6 nghia 1a ché do
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trong d6 du doan ndi 4nh lién anh két hop dugc thue hién. Ngoai ra, trong ban mo ta nay,
ché d6 lién anh-ndi anh két hop c6 thé c6 nghia 1a ché do trong d6 du doan lién anh-ndi
anh két hop duoc thuc hién. Ngoai ra, trong ban mé ta nay, ché do dw don lién anh-noi

anh két hop c6 thé ¢6 nghia 1a ché do lién anh-ndi anh két hop.

DMVR c6 thé ¢6 nghia 1a gia tri vecto chuyén déng duge tinh chinh & phia bo giai
ma. Vi du, DMVR c¢6 thé ¢6 nghia 14 vecto chuyén dong da hidu chinh duoc suy ra bang
cach hiéu chinh vecto chuyén dong duoc suy ra sit dung phuong phép du dodn thong tin
chuyén dong nhu ché do hop nhat dé cai thién d¢ chinh xac cta vecto chuyén dong.

DMVR ¢6 thé duoc thue hién trong truong hop du dodn hai chiéu. Trong trudng
hop ndy, cac anh tham chiéu hai chiéu 1a trai nguoc nhau va ¢ thé 13 cac anh tham chiéu
dugc dit & cing khoang cach véi anh hién thoi.

Viéc tinh chinh gi4 tri vecto chuyén dong co thé duoc thuc hién theo cac don vi
khéi con NxM. Tai thoi diém nay, mi trong s6 N va M ¢6 thé 1a boi sb ciia 2 trong khoang
tir 4 dén 64. Ngoai ra, N va M ¢6 thé 1a céc gié tri giéng nhau hoic cac gia tri khac nhau.

Viéc tinh chinh gia tri vecto chuyén dong co thé duogc thuc hién qua mot hodc
nhiéu danh muc anh tham chiéu.

Vi du, cac khdi du doan va cac vecto chuyén dong ctia danh muc anh tham chiéu
th(t nhat va danh muc 4nh tham chiéu tht hai c¢6 thé duoc st dung.

Vi du, chi khéi du doén va khéi chuyén dong cta danh muc anh tham chiéu thi
nhét ¢6 thé dugc sit dung.

Vi duy, chi khdi du doan va khéi chuyén dong cua danh muc anh tham chiéu thir hai

¢6 thé duoge st dung.
Tai thoi diém nay, khéi du doan ¢6 thé dugc tao ra st dung khéi noi suy.
Vi dy, khéi du doan c6 thé dugc tao ra sir dung phép loc nodi suy song tuyén tinh.
Vi du, khéi du doan c6 thé duoc tao ra st dung phép loc ndi suy DCT.
Vi du, khéi du doan c6 thé duoc tao ra stt dung phép loc song 14p phuong.

Tai thoi diém nay, gia tri vecto chuyén dong co thé duoc tinh chinh st dung khéi
du doan cua danh muc anh tham chidu va cac khdi lién ké vai khoi.
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Nhu cac khéi lién ké, mot hodc nhiéu trong s6 cac khdi duoc dit ¢ cac hudng trén
cung bén trai, bén trdi, dudi cung bén tréi, trén cung, trén cung bén phai, bén phai, dudi
cung bén phai va dudi ciing cia khéi du doan c6 thé duoc str dung.

Gia tri vecto chuyén dong co thé dugc tinh chinh qua viéc so sénh gitta téng cua
céc chénh léch tuyét ddi (absolute difference, SAD) thu duoc bang cach st dung céc gia
tri vecto chuyén dong cua cac khdi lién ké.

Tai thoi diém nay, cac SAD ¢6 thé duoc diéu chinh dé tinh chinh chinh xic hon
vecto chuyén dong.

Vi du, SAD thu duoc bing cach st dung gid tri vecto chuyén dong ctia khdi du
doén c6 thé duoc giam xudng 1/4.

Vi du, SAD thu duoc bing cach st dung gid tri vecto chuyén dong ctia khdi du
doén c6 thé duoc giam xudng 1/2.

Vi du, SAD thu duoc bing cach st dung gia tri vecto chuyén déng cta khdi du
doan co thé dugc giam xubng 1/8.

BDOF c¢6 thé c6 nghia 14 gid tri duw doan dugc tinh chinh st dung dong quang hai
chiéu & phia bo gidi ma. Vi dy, BODF ¢c6 thé c6 nghia la mau du doan dugc hidu chinh
duoc suy ra béng cach hiéu chinh méu du doan dugc tao ra béi du doan hai chiéu.

Viéc tinh chinh gid tri du doan c6 thé duge thuc hién theo cac don vi khéi con
NxM. Tai thoi diém nay, mdi trong s6 N va M c6 thé 12 bdi sb ctia 2 trong khoang tir 4 dén
64. Ngoai ra, N va M ¢6 thé 1a cac gia tri gidng nhau hoic cac gid tri khac nhau.

Viéc tinh chinh gia tri du doan c6 thé duge thuc hién qua mot hode nhiéu danh
muc anh tham chiéu.

Vi du, khdi cac khdi du doan ctia danh muc anh tham chiéu thr nhat va danh muc
anh tham chiéu thtr hai va dong quang theo d6 c6 thé thu duogc va duge str dung.

Vi du, khdi du doan ctia danh muc anh tham chiéu thtr nhét va dong quang theo d6
c6 thé thu duoc va duoc str dung.

Vi du, khdi du doan ctia danh muc anh tham chiéu tht hai va dong quang theo do

c6 thé thu duoc va duoc st dung.
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Tai thoi diém nay, khéi du doan c6 thé duogc tao ra st dung khéi ndi suy.

Vi du, khdi du doan c6 thé duoc tao ra sir dung phép loc ndi suy song tuyén tinh.
Vi du, khdi du doan c6 thé duoc tao ra st dung phép loc ndi suy DCT.

Vi dy, khéi du doan c6 thé duge tao ra sir dung phép loc song lap phuong.

Ngoai ra, phép loc ndi suy theo cic hudng twong ing c6 thé dugce thue hién dong

thot hodc doc lap.

Vi dy, phép loc ndi suy theo hudng théng ding co thé dugc thuc hién sau phép loc

ndi suy theo huéng ngang.

Vi du, phép loc ndi suy theo hudng ngang co thé duge thuc hién sau phép loc noi

suy theo hudng thang dung.

Vi du, phép loc noi suy theo hudng ngang va phép loc ndi suy theo hudéng thang

dimg ¢6 thé duogc thuc hién dong thoi.

Tai thoi diém nay, viée lidu ¢ thuc hién cac quy trinh hay khong c6 thé dugc chi
bao qua gia tri cd, va gid tri cd 6 thé duoc truyén 6 phan tir ¢t phéap cap cao nhu tip tham
36 chudi, tap tham 36 thich ung, tap tham s6 &nh, tiéu dé tAm, tiéu dé nhom tAm hoic tiéu
dé lat.

Gi4 tri co chi bao liéu ¢o6 thuc hién cac quy trinh hay khong cé thé duoc két hop va

dwoc truyén.

Vi du, mot cdr ¢6 thé duge truyén bang cach két hop co dé tinh chinh vecto.chuyén
dong phia bd giai ma va cd cho dong quang hai chiéu.

Vi dy, mot cd ¢6 thé dwoc truyén bang cach két hop co cho dong quang hai chiéu
va cO cho viéc tinh chinh du doan sir dung dong quang.

Vi du, mdt co ¢od thé duoc truyén béng cach két hop co cho viée tinh chinh vecto
chuyén dong phia bd giai mi, cd cho dong quang hai chidu va ¢ cho viéc tinh chinh du
doan str dung dong quang.

Cor cho phép du dodn lién anh-ndi anh két hop ciip_enabled flag c6 thé chi bdo
liéu du doan lién anh-ndi anh két hop c6 duoc cho phép khong. Co cho phép du dodn lién
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anh-ndi anh két hop ciip_enabled flag c6 thé duge bao hidu ¢ phan tir ¢t phap cip cao nhu
tap tham s6 chudi, tap tham sb thich Gng, tip tham sd anh, tiéu dé anh, tiéu dé tAm, tiéu dé
nhém tim hogc tiéu dé 1at. O day, tip tham s thich Gmg c6 thé ¢6 nghia 14 tap tham sb
dugc tham chiéu & mot vai anh, mot vai nhom tAm, mot vai tam, mot vai 1at, mot vai CTU,
v.v. CO du doan lién anh-noi anh két hop ciip flag ¢6 thé chi béo liéu c6 ap dung du doan
lién anh-ndi anh két hop hay khong. Co du doan lién anh-ndi anh két hop ciip_flag ¢ thé
duoc béo hiéu theo cac don vi 1a it nhdt mot trong s6 cac CTU, cac CU, cac PU, cac TU,
céc CB, cac PB hodc cac TB. Khi cd du doan lién anh-noi anh két hop ciip flag ¢6 gia tri
thtr nhit (vi du, 0), didu nay c6 thé c6 nghia 1a du doan lién anh-ndi anh két hop khong
duoc thuc hién theo cac don vi 12 it nhat mot trong s6 cac CTU, cac CU, céc PU, cac TU,
cac CB, c4c PB hodc cac TB. Ngoai ra, khi cd du dodn lién anh-ndi anh két hop ciip_flag
chi béo gia tri thtr hai (vi dy, 1), diéu nay c6 thé c6 nghia la du doén lién anh-ndi anh két
hop dugc thuc hién theo céc don vi la it nhit mot trong s6 cac CTU, cac CU, cac PU, cac

TU, cac CB, cac PB hodc cac TB.

Khi & cho phép du doén lién dnh-ndi anh két hop ciip_enabled flag chi béo gia tri
thir nhit (vi du, 0), cd du doén lién anh-noi anh két hop ciip_ﬂag c¢6 thé khong duge bao
hiéu thong qua ludng bit. Ngoai ra, khi c¢d cho phép du doan lién anh-ndi anh két hop
ciip_enabled flag chi béo gi tri thr hai (vi du, 1), c& du dodn lién anh-ndi dnh két hop

ciip_flag ¢6 thé dugc bao hiéu thong qua ludng bit.

Khi ¢o cho phép du doén lién anh-ndi anh két hop ciip enabled flag c6 gid tri thtr
hai (vi dy, 1) va c& du doan lién anh-ndi anh két hop ciip_flag khong c6 mat trong ludng
bit, c& du dodn lién anh-ndi anh két hop ciip_flag c6 thé duoc xac dinh 1a gid tri tht hai (vi
du, 1).

Ttre 13, ¢d cho phép du doédn lién anh-ndi anh két hop ciip_enabled flag chi bao
gid tri thtt nhét, didu nay c6 thé chi bdo ring ché do dw doan lién anh-ndi anh két hop
khong dugc st dung theo don vi chudi, anh, tim hodc 14t , ma co duge ap dung cho. Ngoai
ra, khi co cho phép du doan lién 4nh-ndi anh két hop ciip_enabled flag chi béo gia tri th
hai, diéu nay c6 thé chi béo rang ché do du doan lién anh-ndi anh két hop dugce st dung
theo don vi chudi, anh, tdm hodc 14t, ma cd duge 4p dung cho. Vi du, khi co du doan lién

anh-n6i anh két hop ciip_flag c6 gi tri thir nhét, [2] va [3] trén Fig.8 ¢6 thé khong duoc
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thuc hién, va khéi duge tao ra qua du doan lién anh dugc tao ra ¢ [1] trén Fig.8 co thé duoc
sir dung lam khéi du doan cudi cting. Ngoai ra, khi co du doan lién anh-noi anh két hop
ciip_flag c6 gia tri tht hai, quy trinh trén Fig.8 c¢6 thé dugc thuc hién. Tai thoi diém nay,
gia tri thir nhat c6 thé 12 0 va gia tri thir hai 6 thé 1a 1. Twe 13, khi co du doén lién anh-noi
anh két hop ciip flag co gid tri thw nhét (0), didu nay co thé ¢6 nghia 1a sai du6i dang gia
tri Boolean. Ngoai ra, khi ¢d du doan lién anh-noi anh két hop ciip flag c6 gia tri thir hai

(1), didu nay c6 thé c6 nghia 1a dung dudi dang gié tri Boolean.

ft nhit mot trong sb cac quy trinh nhu bién ddi/bién dbi ngugc, lwong tir hoa/giai
lugng tr hda, ma hoa/giai ma entropy, loc gidi khéi, b mau thich ung, loc ndi vong thich
tmg, DMVR (tinh chinh vecto chuyén dong phia bo giai ma), BDOF (dong quang hai
chidu), PROF (tinh chinh dy doén vé6i dong quang hoc) hodc BCW (du dodn kép véi trong
s6 mirc CU) ¢6 thé khong duoc thuc hién theo gia tri ctia ¢ du doén lién anh-ndi anh két

hop ciip flag.

Vi du, khi du doan lién anh-ndi anh két hop khong duoc &p dung, co du dodn lién
anh-ndi anh két hop ciip_flag ¢6 thé c6 gid tri thir nhét (0). Tai thoi diém nay, khi cd du
dodn lién anh-ndi anh két hop ciip flag ¢ gia tri thir nhit (0) , quy trinh DMVR (tinh
chinh vecto chuyén dong phia bo gidi ma) c6 thé duoc thuc hién. Ttc 1a, khi cd du doan
lién anh-nodi anh két hop ciip flag ¢6 gia tri thir nhat (0), ¢ chi béo viée lidu co thyc hién
quy trinh DMVR hay khong cé thé dugc dat vé gia tri th hai (1) va do vdy quy trinh
DMVR c6 thé duge thuc hién.

Nguoc lai, khi dg doan lién anh-ndi anh két hop dugc ép dung, co du doan lién
anh-ndi anh két hop ciip_flag ¢6 thé c6 gia tri thir hai (1). Tai thoi diém nay, khi co du
doan lién anh-ndi anh két hop ciip flag c6 gid tri thir hai (1), quy trinh DMVR ¢ thé
khong dugc thue hién. Tuc 13, khi co du doan lién dnh-ndi anh két hop ciip_flag co6 gia tri
thir hai (1), co chi bao viéc liéu c6 thue hién quy trinh DMVR hay khong ¢ thé duoc dat
vé gia tri thir nhét (0) va do vay quy trinh DMVR co thé khong dugc thuc hién.

Vi du, khi du doéan lién anh-ndi anh két hop khéng dugc ap dung, co du doén lién
anh-noi anh két hop ciip flag ¢ thé c6 gid tri thw nhét (0). Tai thoi diém nay, khi cd du
doén lién anh-noi anh két hop ciip flag c6 gid tri thir nhét (0), quy trinh BDOF (dong
quang hai chiéu) hogc PROF (tinh chinh du doan véi dong quang hoc) c6 thé dugc thuc
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hién. Ttc 13, khi c& du doan lién anh-ndi anh két hop ciip flag c6 gia tri thir nhét (0), cd
chi bdo viéc liéu cé thuc hién quy trinh BDOF hoac PROF hav khong c6 thé duoc dat vé
gi4 trj thit hai (1) va do vy quy trinh BDOF hozic PROF ¢6 thé duogc thuc hién.

Nguogc lai, khi du doan lién anh-ndi anh két hop dugc dp dung, co du doan lién
anh-noi anh két hop ciip flag ¢6 thé c6 gi tri tha hai (1). Tai thoi diém nay, khi co du
doan lién anh-noi anh két hop ciip flag c6 gia tri thtr hai (1), quy trinh BDOF (dong quang
hai chidu) hoic PROF (tinh chinh du doan v6i dong quang hoc) ¢6 thé khong duoc thuc
hién. Tt 13, khi & du doan lién anh-ndi anh két hop ciip_flag co6 gia tri thi hai (1), co chi
bao viée lidu ¢ thuc hién quy trinh BDOF hoic PROF hay khong c6 thé duoc dat vé gia
tri thir nht (0) va do vay quy trinh BDOF hodc PROF c¢o thé khong dugc thuce hién.

Vi du, khi du doén lién anh-noi anh két hop khong duge dp dung, co du doan lién
anh-ndi anh két hop ciip_flag c6 thé ¢6 gia tri thu nhat (0). Tai thoi diém nay, khi co du
doén lién anh-noi anh két hop ciip flag ¢6 gi tri thi nhét (¢), quy trinh BCW (dur doén
kép vdi trong s6 mire CU) ¢6 thé duogc thuc hién. Tac 13, khi co du doan lién anh-ndi anh
két hop ciip_flag ¢o gia tri thir nhat (0), ¢ chi bao viéc liéu c¢6 thuc hién quy trinh BCW
hay khong c6 thé duge dat vé gid tri thi hai (1) va do vay quy trinh BCW ¢6 thé duoc thuc
hién. O day, khi gié tri chi muc trong sb ctia du doan trong s6 hai chiéu khong phai 1a gia
tri thtr nhat (vi du, 0) va c& du doan lién anh-ndi anh két hop ciip flag c6 gia tri thir nhat
(0), du doan trong s6 hai chidu c6 thé dwoc thuc hién. Tai thoi diém nay, du doan lién anh-
ndi anh két hop c6 thé khong duge thuc hién nhung du doén trong s6 hai chiéu c6 thé duge
thuc hién. Ttrc 13, du doan lién anh-ndi anh két hop va du doan trong s6 hai chiéu co thé

dugc thuc hién riéng r€ véi nhau.

Nguoc lai, khi dy doan lién anh-ndi anh két hop dugc &p dung, co du doéan lién
anh-ndi anh két hop ciip flag ¢6 thé c6 gia tri thi hai (1). Tai thoi diém nay, khi co du
doén lién anh-ndi anh két hop ciip flag c6 gid tri thir hai (1), quy trinh BCW ¢6 thé khong
dugc thuc hién. Tac 1a, khi co du doan lién &nh-ndi anh Kkét hop ciip_flag c6 gid tri thir hai
(1), c& chi bdo viéc lidu ¢6 thuc hién quy trinh BCW hay khong ¢6 thé duoce dat ve gid tri
thtr nhét (0) va do vay quy trinh BCW c¢6 thé khong duge thuc hién. O day, khi gid tri chi
muc trong s6 cta du doan trong s6 hai chiéu 1a gia tri thir nhét (vi du, 0) hodc c¢& du doan

lién 4nh-ndi anh két hop ciip flag ¢6 gia tri thit hai (1), du doan lién anh-ndi anh két hop
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6 thé duoc thue hién. Tai thoi diém nay, du doan trong s6 hai chiéu c6 thé khong duoc
thuc hién nhung dy doéan lién anh-ndi anh két hop ¢6 thé duoc thuc hién. Tuc 14, du doéan
lién 4nh-ndi anh két hop va du doéan trong s6 hai chiéu c6 thé duoc thuc hién riéng 1€ voi

nhau.

Khi chi muc trong s6 ctia du doan trong so hai chiéu c6 gia tri thtt nhat, diéu nay co6
thé c6 nghia la cuing mot trong so dugce st dung cho hai khoi du doan. Ngoai ra, khi chi
muc trong sb ctia du doan trong s hai chiéu khong co gia tri thir nhét, diéu nay co thé c6

nghia la c4c trong s6 khac nhau duoc str dung cho hai khéi du doan.
[1] Tao ra khdi du doén lién anh

Qua dy doan lién anh, khéi du doan ctia khéi hién thdi c6 thé duoc tao ra dya trén
théng tin duoc bao gdm trong it nhit mot trong s6 anh trude d6 hogc anh tiép theo cua anh
hién thoi. Tai thoi diém nay, bd ma héa/bd giai ma c6 thé tao ra khdi du doan ctia khdi
hién fh(‘)’i qua théhg tin chuyén dc}ng cin cho du doén lién anh. O day, thong tin chuyén
dong c6 thé ¢6 nghia 1a vecto chuyén dong, chi muc anh tham chiéu, v.v. Khéi du doan ctia
khéi hién thoi c6 thé duge tao ra dua trén anh tham chiéu dugc chi bdo bdi chi muc anh

tham chiéu va vecto chuyén dong.

Khi khéi dy doan duge tao ra qua du doan lién anh-ndi anh két hop, it nhat mot
trong s6 céc ché do du dodn lién anh c6 thé duoc thuc hién. Tai thoi diém nay, céc ché do
du dodn lién anh c¢6 thé bao gdm ché dd bd qua, ché do hop nhit binh thuong, ché do
AMVP, ché do afin, ché do hop nhit dua trén khéi con, ché do hop nhat theo thoi gian dua
trén khéi con, ché d6 BDOF (dong quang hai chiéu), ché do phan ving tam gidc, ché do
MMVD (hop nhét v6i chénh 16ch vecto chuyén dong) va ché dd DMVR (tinh chinh vecto

chuyén dong phia bo giai ma).

Vi du, khi ché do du doan lién anh 1a ché do hop nhat, khéi du doan lién anh c6 thé
dugc tao ra st dung thong tin vé ché do hop nhét. Tai thoi diém nay, ¢ ché d6 du doan noi
anh, khdi du doan noi anh c6 thé dugc tao ra qua ché do phéng ma 1a ché do du doan
khong dinh hudng. Ngoai ra, khdi du doén cudi ciing ¢6 thé dugre tao ra bang cach két hop
khéi du doan noi anh va khéi du doén lién anh. Tai thoi diém nay, thong tin vé ché do hop
nhét c6 thé c6 nghia 12 danh muc Gmg vién hop nhat, vecto chuyén dong, chi muc anh tham

chiéu, v.v.
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Theo phuong 4n nay, khi théng tin vé ché d6 hop nhat dugc truyén, du doan noi
4nh ¢6 thé duoc thuc hién va thong tin vé ché 46 du doan noi anh c6 thé duge ma héa/ giai
ma entropy. Tai thoi diém nay, thong tin vé du doén noi anh c6 thé c6 nghia 1a co dy doan
nodi &nh, co danh muc ché do Umg vién dy doan ndi anh, chi muc ché do Umg vién du doan

noi anh, v.v. v it nhat mot trong sd thong tin ¢6 thé dugc ma hoa/giai ma entropy.

Ngoai ra, khi du doéan lién anh-ndi anh két hop duoc thuc hién, thong tin vé du
doan noi anh c6 thé khong duge ma hoa/giai ma entropy va ché do phing c6 thé duoc sir

dung lam ché do du doan noi anh.

Vi du, khi ché do du doan lién anh 1a ché do AMVP, khdi hién thoi c6 thé dugc tao
ra st dung thong tin vé ché @6 AMVP. Tai thoi diém nay, & ché do du doan ndi anh, khoi
c6 thé dugc tao ra qua ché do phang ma 1a ché do du doan khong dinh huéng. Ché do du
doan cudi cing ¢6 thé duogc tao ra bang cach két hop khoi du doan noi anh va khéi du doan
lién 4nh st dung cac khéi duoc tao ra. Tai thoi diém nay, thong tin vé ché do AMVP ¢ thé
c6 nghia 14 gi tri chénh léch vecto chuyén dong, chi muc dnh tham chiéu, danh muc tng

vién gia tri du doan vecto chuyén dong, v.v.

Vi du, khi ché do du doan lién 4nh 1a ché &6 AMVP, khéi hién thoi ¢6 thé duge tao
ra su dung thong tin vé ché @0 AMVP. Tai thoi diém nay, thong tin vé ché d6 AMVP ¢6
thé c6 nghia 12 gié tri chénh 1&ch vecto chuyén dong, chi muc anh tham chiéu, danh muc

mg vién gia tri du doan vecto chuyén dong, v.v.

Theo phuong an nay, khi thong tin vé ché d6 AMVP duoc truyén, du doan ndi anh
¢6 thé dugc thuc hién va thong tin vé ché do dy doan ndi anh c6 thé duge ma hoa/giai ma:
entropy. Tai thoi diém nay, théng tin vé du doan ndi anh ¢6 thé ¢6 nghia 14 c¢d du doan ndi
anh, co danh muc ché d6 tmg vién du dodn noi anh, chi muc ché do ung vién dy doan noi
anh, v.v. va it nhat mét trong sb thong tin c6 thé dugc ma hoa/giai ma entropy.

Vi du, khi ché do du dodn lién anh khong phai 1a ché do hop nhét dwa trén khéi
con, ché d hop nhat binh thudng, ché do bo qua va ché dd MMVD, ché do du doén lién
anh-ndi anh két hop c6 thé duoc thuc hién. Tic 1a, khi ché do du doén lién anh 1a it nhat
mot trong s6 ché do hop nhét dua trén khéi con, ché do hop nhit binh thuong va ché do
MMVD, [2] va [3] trén Fig.8 ¢6 thé khong duge thuc hién.
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Khi ché d du doan lién anh khéng phai 13 it nhdt mot trong s6 ché do hop nhat
dua trén khi con, ché d6 hop nhét thuong xuyén, ché do b qua va ché do MMVD va cor
du doan lién anh-ndi anh két hop ciip flag khong ¢6 mit trong ludng bit, ¢ du doan lién
anh-n6i anh két hop ciip_flag ¢6 thé duoc xac dinh 1a gié tri thir hai (vi du, 1).

Ché d6 MMVD ¢6 thé c6 nghia 1a loai ctia ché d6 hop nhét trong do gia tri chénh

léch vecto chuyén dong duge st dung thém.
[2] Tao ra khdi du doan noi anh

Trong quy trinh du doan ndi anh, khéi du doan c6 thé duogce tao ra st dung ché do
du doan ndi anh dinh trude hogc ché do duy doan noi anh ctia khdi hién thoi. Tai thoi diém
nay, ché d6 du doan ndi anh dinh trude c6 thé co nghia la mot hodc nhiéu trong s6 ché do

khong dinh huéng ma la ché d6 du doan ndi anh hodc ché do dinh hudng.

Vi du, mdt ché do du doan ndi anh dinh trude co thé dugc st dung cho quy trinh
du doan ndi anh. Tai thoi diém nay, nhu ché do du doén noi anh, ché do phéng ma 1a ché

do khong dinh hudng cé thé duogc str dung.

Vi du, hai ché dd dy doan ndi anh dinh trude c¢é thé duoc str dung cho quy trinh dy
doan nodi anh. Tai thoi diém nay, nhu ché do du doén ndi anh, mot ché do khong dinh
hudng va mot ché do dinh hudng céd thé duoc st dung. Theo cach khac, hai ché do khong

dinh hudng c6 thé duge st dung hodc hai ché d¢ dinh hudng c6 thé dugc sir dung.

Vi dy, bdn ché dd du doan noi anh dinh trude cé thé duoc st dung cho quy trinh
du doén ndi anh. Tai thoi diém nay, nhu ché do du doan nodi anh, mot ché do khong dinh
huéng va ba ché do dinh hudng c¢6 thé duoc sir dung. Theo cich khac, hai ché d6 khong
dinh huéng va hai ché do dinh huéng c6 thé dugc sir dung, hodc bén ché do dinh hudng c6

thé dugc st dung.

Do khé ning 1a ché do du dodn néi anh ciia khdi hién thoi bang cac ché do du doan
ndi anh ctia cac khoi 1an can lién ké ma d3 duoc ma hoéa/gidi ma 1a cao, nén ché d(f).du doan
ndi anh ctia khdi hién thoi c6 thé duoc suy ra st dung céc ché do du dodn noi anh ctia cac
khéi 14n can. Tai thoi diém nay, céc khdi 1an can lién k& vai khdi hién thoi c6 thé co nghia
12 it nhat mot trong sé khéi trén cting, dudi cling, bén trai, bén phai, trén cling bén trai, trén

ciing bén phai hodc dudi cing bén trai véi sy khac biét vi tri cia N diém anh tir bién cua
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khi hién thoi. N ¢6 thé 1a gia tri sb nguyén duong bao gdm 0.

Trong quy trinh ché d6 du doan ndi anh, khéi du doan co thé duoc tao ra st dung
diém anh tham chiéu cua khdi lién ké v6i khdi hién thoi. Tai thoi diém nay, khéi 1an can
lién ké vai khéi hién thoi ¢6 thé co nghia 1a it nhit mot trong s6 khdi trén cling, duéi cling,
bén trai, bén phai, trén cung bén tri, trén cung bén phai hodc dudi cung bén trai véi su
khac biét vi trf ciia N diém anh tir bién cta khdi hién thoi. N ¢ thé 12 gia tri s6 nguyén
dwong bao gom 0. |

Dé thuc hién quy trinh ché do du doan ndi anh, bude loc min c6 thé duge thuc hién
ddi voi diém anh tham chiéu cta khéi lién ké theo didu kién cu thé. Tai thoi diém nay,

budc loc min ¢6 thé duoc biéu dién qua phuong trinh 1.
Phuong trinh 1

filteredref[x] = (gié tri thit nhat * ref[x-1] + gié tri thit hai * ref[x] + gia tri thi nhét
*ref[x+1]+ N) > M | |

trong do, filteredref biéu thi gid tri diém anh tham chiéu, ma budc loc min dugc ap
dung vao d6, va ref biéu thi gia tri diém &nh tham chiéu trude khi bude loc min duge ap
dung. X bidu thi vi tri cia diém anh duoc tham chiéu hién thoi, va x-1 va x+1 ¢d thé biéu
thi céc gié tri diém anh bén trai va bén phai hodc cac gia tri diém anh phia trén va phia dudi.
() day, N va M c6 thé 1a s nguyén duong va M ¢6 thé 13 3 hodc N va M ¢6 thé 14 2.
Vi du, khi tdng cta gié tri tht nhat va gié tri thir hai 1a 16, M c6 thé 13 4.

Theo mdt vi du khac, khi tdng cua gia tri thir nhét va gia tri thi hai 12 8, M ¢6 thé 1a

3.

Theo mot vi du khac, khi tdng ctia gié tri thi nhat va gié tri thér hai [a 4, M c6 thé 1
2.

Theo mot vi du khac, khi tdng ctia gié tri thir nhat va gié tri thtr hai 1a 2, M ¢6 thé 1a
1.

Vi du, khi M 122, N ¢6 thé 13 2.

Vi du, khi M 12 3, N ¢6 thé 1a 4.
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O day, diéu kién cu thé c6 thé duoc gi61 han qua it nhat mot trong s6 kich thude
ctia khéi, chiéu rong ctia khoi, chidu cao ctia khdi hodc ciip flag.

Vi du, khi chidu rong ctia khdi * chidu cao ctia khdi, ma biéu thi kich thude cua
khéi, 16n hon hoac béng ngudng THR, budc loc min ¢6 thé dugc thuc hién. Ngudng THR

c6 thé 1a gia tri duong tuy y bao gdm 0.

Theo mdt vi du khéc, khi chiéu rong cua khdi 16n hon hodc béng ngudng THR,

bude loc min ¢6 thé duge thuc hién.

Theo mot vi du khac, khi chiéu cao ctia khdi 16n hon hodc béng ngudng THR,
buée loc min ¢ thé duge thuc hién.

Theo mot vi du khéc, khi ciip flag ¢6 gid tri thu ba, budce loc min ¢é thé duoc thuc
hién.

Theo mét vi du khac, khi ciip_flag c6 gié tri thir tur va chiéu rong ctia khéi 16n hon
hodc béng ngudng THR, budc loc min cé thé duoc thuc hién. Tai thoi diém nay, gia tri thir
tu ¢6 thé c6 nghia 13 0.

Theo mdt vi du khac, khi ciip flag c¢6 gia tri thir tw va chidu cao ctia khdi 16n hon
hoac béng ngudng THR, budc loc min cé thé duoc thuc hién. Tai thoi diém nay, gia tri thr
tu ¢6 thé ¢6 nghia 12 0.

Theo mdt vi du khac, khi ciip_flag c6 gia tri thir tw va chiéu rong cua khéi * c_hiéu
cao ctia khéi, ma biéu thi kich thudc cta khéi, 16n hon hodc béng nguong THR, budce loc

min ¢6 thé duoc thuc hién.
( day, gié tri thir ba c6 thé ¢6 nghia 1a 1 va gid tri thi tu ¢6 thé ¢ nghia 14 0.
O day, nguong THR c6 thé 1a gi4 tri duong tuy ¥ bao gém 0.

Céc ché do ung viéen MPM (Most Probable Mode) ma 1a cac ché d6 tmg vién dugc
st dung cho ché do du doan ndi anh ciia khéi hién thoi co thé duge thém vao danh muc
ché do ung vién MPM. Tai thoi diém nay, khi khéi du doan duoc tao ra str dung ché do
phéng hodc ché d6 DC ma 1a ché do du doén cu thé, danh muc ché do ung vién MPM ¢6

thé khong duoc st dung.
Ché d9 tmg vien MPMc6 thé c6 nghia 1a ché do tmg vién du doan ndi anh. B6 ma
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héa/bd gidi ma c6 thé suy ra ché do tmg vien MPM tir cac ché do du doan cuia céc khéi 1an
can lién ké véi khoi hién thoi. Trong so cac ché do du doan cua céc khdi 1an cén, ché do du
doan tht nhat c6 thé duoc biéu dién boi candIntraPredModeA va ché do du doan thtr hai

6 thé dugc biéu dién béi candIntraPredModeB.

Vi dy, khi ché d6 du doan thir nhat la ché do du doan ctia khéi 1an can bén tréi va
ché do du doan thi hai 1a ché @6 du doan ctia khdi 1an cén trén cling, candIntraPredModeA
6 thé co nghia la ché do du doan cta khéi lan can bén trai hodc vkhéi lan cén trén cung va
candIntraPredModeB c¢6 thé c6 nghia la ché do du doan cua khéi 1an can bén trai hodc khéi

1an c4n trén cung.

Vi du, khi ché do du doan thtr nhat 1a ché do du doan ctia khéi 14n can trén cing
bén phai va ché do du doan tht hai 1a ché do du doan cia khdi 1an cén dudi cling bén tréi,
candIntraPredModeA c6 thé ¢ nghia 1a ché d6 du doan cua khdi 14n can trén cung bén
phai hodc khdi 1an can dudi ciing bén trai, va candIntraPredModeB c6 thé ¢ nghia 1a ché
d6 du doan caa khoi 1an cén trén cung bén phai hodc khdi 1an can dudi cung bén trai.

Vi du, khi ciip_flag c6 gié tri tht nhét, khéi ¢ thé duge tao ra qua ché do DC, ma
1a ché do khong dinh huéng, & ché do dy doan nodi anh, va danh muc ché do tng vién

MPM c¢6 thé khong duoc st dung.

Vi du, khi ciip_flag c6 gia tri thir nhat, khéi c6 thé duoc tao ra qua ché do phing,
ma 12 ché do khong dinh huéng, & ché do du doan ndi anh, va danh muc ché do tmg vién
MPM c6 thé khong duoc st dung.

Vi du, khi ciip_flag ¢6 gia tri thr nhat, khdi c6 thé duoc tao ra qua ché do dinh
huéng cu thé & ché d du doan noi anh, va danh muc ché do tmg vién MPM c6 thé khong
dugc st dung.

Viéc gan ché do ung vién du doan cho danh muc ché o ung vién MPM va viéc
xéc dinh ché 46 du doan c6 thé thay ddi theo cac gia tri ché do du doan clia cac khéi 1an
can. Sb luong ché do ung vién trong danh muc ché do ung vién MPM ¢6 thé 1a N. Tai thoi
diém nay, N c6 thé 1a s6 nguyén duong bat ky bao gom 0.

Vi du, gi4 tri ché do du doan thir N ¢6 thé dugc st dung ma khong can thay d6i dé

gén ché do tmg vién du doan cho danh muyc ché d6 tng viéen MPM hoic c6 thé duoc thay
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d6i thanh mot gia tri khac dé dugc st dung dé gan ché do ung vién dy doan cho danh muc
ché d6 Gmg vién MPM.

Vi du, khi ché do du doan thir N ¢ trén ché do duong chéo, ché do thang ding co
thé dugc gan cho ché do du doan thir N. Tai thoi diém nay, gia tri ché do cua ché do duong

chéo ¢6 thé 14 34, va gia tri ché do ctia ché do thing ding c6 thé 1a 50.

Vi du, khi ché d6 du doan tht N 6 trén ché do ngang-duong chéo va tai ché do
dudng chéo hodc & dudi ché do duong chéo, ché d6 ngang c6 thé duge gan cho ché do du
doan thtr N. Tai thoi diém nay, gia tri ché do ctia ché do ngang-dudng chéo cé thé 1a 2, gia
tri ché d6 ctia ché do duong chéo c6 thé 1a 34, va gid tri ché do cua gid tri ngang o thé 1a

18.

Vi du, khi ché d6 du doan thtr N 1a ché do khong dinh hudng, ché do du doan
twong tmg (ché do du doan thtr N) ¢6 thé duoc gan cho ché do du doan thi N,

Theo phuong 4n & trén, N ¢6 thé c6 nghia 12 1 hodc 2.

Tai thoi diém nay, gia tri thi nhat ¢6 thé c6 nghiala 1.

Fig.9 1a luu dd minh hoa phuong phap gan ché d du doan cho danh muc ché do
ung vien MPM.

Trong qua trinh gan ché d6 tmg vién MPM o trén Fig.9, khi ché do du doan thi
nhét va ché do du doén tht hai 1a gidng nhau va ché do du doan twong tng (ché do du
doan tht nhat) 1a ché do khong dinh hudng, ché do khong dinh hudng va ché do thing
dimg c6 thé dugc gan cho danh muc ché do g vién MPM.

Vi du, khi ché d6 du doén thu nhét va ché do du doén tht hai 1a giéng nhau va ché
do du doén twong tmg (ché do du doén thir nhét) 1a ché do phing hogc ché do DC, ché do
phang, ché d6 DC va ché do thang ding c6 thé duoc gan cho danh muc ché do tmg vién
MPM. Tai thoi diém nay, gid tri ché do cua ché do thing dimg c6 thé 1a 50.

Trong qué trinh gan ché do tmg vien MPM 2 trén Fig.9, khi ché do du doan thir
nhét va ché do du doan thtr hai 13 gibng nhau va ché do du doén tuong (mg (ché do du
dodn thtr nht) 1a ché do dinh huéng, ché do dy doan tuong tng (ché do du dodn thtr nhét)

va ché d6 khong dinh hudng c6 thé duge gén cho danh muc ché d img vién MPM.
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Vi dy, khi ché do du doan thir nhat va ché dd du doan thtr hai 13 gidng nhau va ché
d6 du doan twong tmg (ché do du doan thr nhat) 1a ché do dinh huéng, ché do du doan
twrong Ung (ché do du doan thir nhét), ché do phang va ché do DC c6 thé duge gan cho
danh muc ché do ung vién MPM.

Trong qué trinh gan ché do tmg vién MPM 3 trén Fig.9, khi ché d6 du doan thu
nhét va ché do du doan thir hai 14 khong giéng nhau va ca hai ché d6 du doan khong phai
14 ché d6 phang, ché do du doan thu nhét, ché do du doan thir hai va ché d6 phang co thé

dugc gan cho danh muc ché do ung vién MPM.

Vi du, khi ché do du doan tht nhét va ché d6 du doan thi hai 1a khong gidng nhau
va c& hai ché d6 du doan 1a ché do dinh hudng hodc chi mét trong s6 hai ché do du doan 1a
ché do DC va ché do du doan con lai 1 ché do dinh hudng, ché do du doan thtr nhat, ché

d6 du doan thtr hai va ché do phéng c6 thé duoc géan cho danh muc ché do ung vién MPM.

Trong qué trinh gan ché do ung vién MPM 4 trén Fig.9, khi ché do du doan thi
nhét va ché do du doan thir hai 1a khong giéng nhau va ca hai ché do du dodin khong phai
1a ché do DC, ché do du doan thir nhét, ché do du doan tht hai va ché d6 DC co thé dugc
gan cho danh muyc ché d6 ung vién MPM.

Vi du, khi ché d6 du dodn thtr nhat va ché do du doan tht hai 1a khong gidng nhau
va chi mot trong 36 hai ché do du doan 1a ché do phéng va ché d6 du doan con lai 1a ché do
dinh huéng, ché do du doan thtr nhit, ché do du doan thir hai va ché d6 DC c6 thé dugce

gan cho danh muc ché d6 tng vién MPM.

Trong qua trinh gén ché do Gng vién MPM & trén Fig.9, khi ché do du doan thu
nhét va ché d du doan thr hai 1a khong giéng nhau va ca hai ché do du doén 1 ché do
khong dinh huéng, ché do du doan tht nhét, ché d6 du doan thir hai va ché do thang dimg

c6 thé duoc gén cho danh muc ché d6 Gmg viéen MPM.

Vi du, khi ché do du doan tht nhét va ché do du doan thir hai la khong giéng nhau
va hai ché d6 du do4n 1an luot 1a ché d phing va ché do DC, ché do du doan thi nhét, ché
d6 du doan tht hai va ché d6 thing dung c6 thé duge gan cho danh myc ché do tmg vién
MPM. Tai thdi diém nay, gia tri ché do ciia ché do thang dimg c6 thé 1a 50.

Fig.10 1a luu d minh hoa phuong phép gén ché do du doén cho danh muc ché do
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Ung vién MPM.

Trong qué trinh gan ché d6 tng vien MPM & trén Fig.10, khi ché d6 du doan tha
nhit va ché do du doan tht hai 14 gidng nhau va ché dd du doan twong tmg (ché do du
doan thtr nhét) 1 ché do khong dinh hudng, ché do du doan tuong tng (ché d6 du doén
thir nhét) c6 thé duge gan cho danh muc ché do tng vién MPM. Khi ché d6 du doan tuong
tmg (ché do dy doan thir nhét) 1a ché do phing, ché do DC ¢6 thé duoc gan cho danh muc
ché d6 tmg vién MPM, va, khi ché d6 du doan tuong tmg (ché do du doan thi nhit) 1a ché
d6 DC, ché do phing c6 thé dugc gan cho danh muc ché do ting viéen MPM. Ché do thing
dtmg, ché do ngang, ché do (thing dimg-4) va ché do (thang dimg+4) c6 thé duoc gan cho
danh muc con lai. Gid tri ché do ctia ché do thing ding c6 thé 1a 50, gid tri ché do ctia ché
do ngang c6 thé 1a 18, gid tri ché do cua ché do (thang dimg-4) c6 thé 14 46 va gia tri ché do
cta ché do (thing dimg+4) c6 thé 1a 54. Trong diéu kién trén, it nhat mot trong s6 cac ché

do c6 thé duoc gan cho danh muc ché do ung vien MPM.

Trong qué trinh gén ché do ung vien MPM 2 trén Fig.10, khi ché do du doén thw
nhat va ché do du doan tht hai 1 giéng nhau va ché do du doan tuong ung (ché do du
doén thtr nhat) 1a ché do dinh hudng, ché do du doan twong tng (ché do du doan thir nhat)
va ché do phing va ché d6 DC, ma ca hai déu la ché do khong dinh huéng, c6 thé duge
gén cho danh muc ché do tng vién MPM, va cac ché d6 du doan lién ké v6i ché do du
doén tuong tng (ché do du doan thir nhat) co thé duoc gan cho danh muc. Trong ban mb ta
nay, ché do du doan lién k& c6 thé c6 nghia 1a gid tri ché do du doan ma 1a két qua thu
duoc béng cach cdng hodc trir gia tri N vao hodc tir gia tri ché do du doén cu thé. O day, N
c6 thé 1a s& nguyén duong. Cu thé, khi N nhé hon gia tri cu thé M, diéu nay c6 thé duoc
goi 1a ché do dy doan 1ién k& voi ché do dw doan cu thé.

Vi du, khi ché d9 du doan tht nhat va ché do du doan thi hai 12 giéng nhau, ché do
du doan thit nhat, ché do phing, ché do DC, ché do (ché do du doan tha nhat - 1), ché do
(ché 46 du dodn tha nhat + 1), ché do (ché do du doan thi nhat - 2) ¢6 thé duge gén cho
danh muc MPM. Tai thoi diém nay, khi ché do lién ké vai ché do du doan thi nhat hoac
ché @9 du doan tht hai 1a ché do khong dinh hudng, ché do dinh huéng duge dat & hudng
nguoc lai c6 thé duoc géan cho danh muc.

Trong qué trinh gan ché do Gmg vien MPM 3 trén Fig.10, khi ca ché d6 du doan
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thir nht va ché do du doan thi hai 1a ché do dinh hudng, ché do du doan thir nhit va ché
d6 dy doan th hai ¢6 thé duoc géan cho danh muc ché 46 ung vién MPM, ché do phéng va
ché @6 DC, ma 1a cac ché do khong dinh hudng, cé thé duoc gan cho danh muc ché do ung
vién MPM. Ngoai ra, gié tri chénh 1éch (maxAB - minAB) gitta hai ché @6 du doan c6 thé
thu dugrc, va, khi su chénh 1éch gitta hai gié tri 1a 2 hodc 16n hon va 62 hodc nhé hon, ché
d6 du doén 1ién ké voi ché do maxAB co thé duoc gan cho danh muc ché do Ung vién

MPM con lai.

Trong ban mé ta ndy, minAB c6 thé ¢6 nghia la ché do ¢o gia tri nho hon gitra ché
d6 du doan thir nhit va ché do du doan thir hai, va maxAB ¢6 thé ¢6 nghia la ché d6 co gia

tri 16n hon gita ché d6 du doan tht nhét va ché do du doan thir hai.

Vi du, khi ché do du doan thir nhit 1a ché d6 dinh hudng va ché do du dodn thi hai
14 ché do dinh hudng, ché do du doan thi nhét va ché do du doan tht hai c6 thé duoc gén
cho danh muc ché do ung vién MPM. Tai thoi diém nay, ché do ¢o gid tri 1on hon gitra hai
ché do du doan c6 thé duge dit 1a maxAB, va ché do ¢o gié tri nho hon c6 thé duoc dit 1a
minAB. Khi chénh 1éch gifta gi4 tri ché dd maxAB va gia tri ché d6 minAB ctia 2 hoic 16n
hon va 62 hodc nho hon, ché do phing, ché do DC, ché do (maxAB-1) va ché do

(maxAB+1) co thé duoc géan cho danh muc con lai.

Khi chénh 1éch maxAB — minAB gifta hai ché do du doan 1a 1 hodc nho hon va 63
hodc 16n hon, nhu trong qué trinh gan ché do ung vién MPM 4, ché do du doén lién ké
v&i maxAB va ché do du doan 1ién k& v6i ché do minAB ¢6 thé duoc gan cho danh muc

ché dd img vién MPM con lai.

Vi du, khi ché do du dodn tha nhat 1a ché do dinh hudng va ché do dw doan thit hai
1a ché d¢ dinh huéng, ché do du doan thir nhat va ché do du doan thi hai c6 thé duge gén
cho danh muc ché do (mg vién MPM. Tai thoi diém nay, ché d9 c6 gia tri 16n hon giita hai
ché do du dodn c6 thé duge dat 12 maxAB, va ché do c¢6 gié tri nho hon ¢ thé duge dit 1a
minAB. Khi chénh 1éch gitra gia tri ché do maxAB va gia tri ché d6 minAB 1a 1 hodc nho
hon va 63 hodc 16n hon, ché do phing, ché do DC, ché do (maxAB-2) va ché do
(maxAB+2) ¢6 thé duge gan cho danh muc con lai.

Trong qua trinh gén ché do tng vien MPM 6 trén Fig.10, khi ché d6 du doan thu

nhét va ché do du doan thir hai 1a khong giéng nhau, chi mot trong s6 hai ché do du doan la
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ché @ khong dinh hudng va ché do du doan con lai 1a ché do dinh hudng, ché d6 du doan
thtr nhét va ché do du doan thi hai c¢6 thé duoc gén cho danh muc ché do tng vién MPM.
Khi ché do khong dinh hudéng dugce gan cho danh muc 1a ché do ph’fmg, ché d6 DC ¢6 thé
duogc gén va, khi ché @0 du doén 1a ché do DC, ché do phéng c6 thé duogc gén cho danh
muc. Ché d6 du doén lién ké v6i ché do dinh hudng co thé duoc gén cho danh muc ché do
ung vién con lai.

Vi dy, khi ché d6 du dodn thir nhat 1 ché do phang va ché do du doan thir hai la
ché d6 dinh hudng, ché do phéng va ché do du doan th hai c6 thé duoc gén cho danh muc
ché do ung vien MPM. Tai thoi diém nay, ché do c6 gid tri 16n hon gitta hai ché do du
dodn c6 thé dugc dit 1a maxAB, va ché do c¢6 gia tri nhé hon ¢6 thé duge dit 1 minAB.
Ché d6 DC, ché do (maxAB-1), ché d6 (maxAB + 1) va ché do (maxAB-2) c6 thé dugc
gan cho danh muc con lai. Tai thoi diém nay, khi ché d 1ién k& voi ché d6 du doan thir hai
1a ché do khong dinh hudng, ché do dinh hudng duge dit theo hudng ngugc lai co thé

dugc gan cho danh muc.

Trong qué trinh gan ché do tng vien MPM & trén Fig.10, khi ché do du doén thi
nhét va ché do du doan th hai 1a khong giéng nhau va ché do du doan thir nhat va ché do
du doan thtr hai 1a ché do khong dinh hudng, ché d6 du doan thir nhit va ché do du doan
thir hai c¢6 thé duoc gan cho danh muc ché do tmg vién MPM. Ché do thang dimg, ché do
ngang, ché do (théng dung - 4) va ché do (thing ding + 4) c6 thé duoc gan cho ché do con
lai. Gia tri ché do ctia ché do thing dtng c6 thé 1a 50, gia tri ché do cia ché d ngang c6
thé 1a 18, gi4 tri ché do cua ché do (thing dumg - 4) c6 thé 13 46, va gia tri ché do cua ché
do (thdng dimg + 4) c6 thé 1a 54. Trong diéu kién trén, it nhit mot trong sd cac ché do c¢6
thé duoc gan cho danh muc ché d6 Gmg vién MPM.

Vi du, khi ché d du dodn thir nhét 1a ché do phang va ché do du doén thtr hai la
ché dd DC, ché db phéng va ché do6 DC ¢o thé duoc gan cho danh muc ché dd ung vién
MPM. Ché d6 thing dtmg, ché do ngang, ché do (thing dimg - 4) va ché do (thang ding +
4) cod thé duoc géan cho danh muc con lai. Gié tri ché do cua ché do théng dung ¢o thé 1a 50,
gi tri ché do cua ché do ngang co thé 1a 18, gia tri ché do cta ché do (thing ding - 4) ¢6
thé 1 46 va gia tri ché do ctia ché do (thang dimg + 4) c6 the 1a 54.

Trong s6 cac phuong phap gén ché d6 ung vién MPM, trong phuong phap xac
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dinh ché d6 nao trong s6 ché do du doan thir nhét va ché do du doan thtr hai 1a ché d6 dinh

hudng hodc ché do khong dinh hudng.

Khi ché do khong dinh huéng dugc gan cho cac 36 tuong déi thép, béng cach thu
dugc gia tri 16n hon maxAB gitra ché d6 du dodn tht nhat va ché do du doan thir hai, co

thé suy ra ché do dinh huéng va xéc dinh ché do con lai 1a ché do khong dinh hudng,

Theo céach khac, khi ché do khong dinh hudéng duoc gén cho céc sb tuong dbi cao,
béng cach thu dugc gia tri nhd hon minAB gitta ché do du doan thtr nhat va ché do du
doan tht hai, ¢6 thé suy ra ché do dinh hudng va xéc dinh cac ché do con lai 1a ché do

khong dinh hudng.

Vi dy, trong qué trinh gén ché do ung vién MPM 6, béng cach thu duogc gia tri 16n
hon maxAB gitta hai ché d6 dé xac dinh ché do nao trong sb hai ché do du doén 1a ché do

dinh hudng, c6 thé xac dinh ché do dinh hudng.

Danh muc ché do tmg vién MPM c¢6 thé dugc cép nhat theo thong tin vé khéi hién
thoi. Tai thoi diém nay, thong tin vé khéi hién thoi c6 thé c6 nghia la chidu rong caa khoi
hién thoi, chiéu cao cia khéi hién thoi, ty 1€ cua chiéu rong trén chiéu cao cta khdi hién
thoi, dién tich cia khéi hién thoi, v.v.

Vi duy, khi chiéu cao cta khéi hién thoi bﬁng hoac gép doi chiéu rong cua khéi hién
thoi va ché do thang ding c6 mit trong danh muc ché do tmg vién MPM, mdt ché do tmg
vién du doan khac co thé duoc gén cho danh muc ché do ung vién MPM thay vi ché do
thdng ding. Tai thoi diém nay, viéc gan mot ché do ing vién du doén khéc thay vi ché do
thdng dimg c6 thé co nghia 1a mot ché do tmg vién du doan khic dugc gan cho vi tri chi
muc, trong d6 ché do théng dimg ¢6 mat, trong danh muc ché do ung vién MPM.

Theo phuong an nay, khi ché do phang khong c6 mit trong danh muc ché do tng
vién MPM, ché do phéng ¢6 thé duoc gan cho danh muc ché d6 tmg vién MPM thay vi
ché do thang dung.

Theo phuong an nay, khi ché dd DC khong c6 mit trong danh muc ché do ung
vién MPM., ché d6 DC ¢6 thé duge gén cho danh muc ché do tmg vién MPM thay vi ché
d6 thang dung.

Theo phuong 4n nay, khi ché 4o théng dirng khong c¢6 mat trong danh muc ché do
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Uung vién MPM, ché do théng dung co thé duoc gan cho danh muc ché do ung vién MPM
thay vi ché d6 ngang.

Theo phuong an nay, khi ché d6 ngang khong c6 mit trong danh muc ché do ing
vién MPM, ché d6 ngang co thé duoc gan cho danh muc ché d ting vién MPM thay vi
ché d6 thing dimg.

Theo phuong an nay, gia tri ché do ctia ché do thang dung c6 thé 1a 50, va gid tri

ché do cua ché do ngang c6 thé 1a 18.

Vi du, khi chiéu rong cua khéi hién thoi béng hoac gép dbi chiéu cao cua khéi hién
thoi va ché do ngang c6 mat trong danh muc ché do tmg viéen MPM, mot ché do ung vién
du doan khéc ¢ thé duge gan cho danh muc ché do Gng vién MPM thay vi ché do ngang.
Tai thoi diém nay, viéc gan mot ché do tmg vién du doan khéac thay vi ché do ngang ¢6 thé
¢6 nghia 1a mot ché do tmg vién du doén khac duoc gan cho vi tri chi muc, trong d6 ché do

ngang c6 mit, trong danh muc ché do tng vién MPM.

Theo phuong 4n nay, khi ché d6 phang khong c6 mit trong danh muc ché do g
vién MPM, ché do phing c6 thé duoc gan cho danh muc ché do ting vién MPM thay vi
ché d6 ngang.

Theo phuong 4n nay, khi ché d6 DC khong c6 mit trong danh muc ché do ting
vién MPM, ché do DC c6 thé duge gan cho danh muc ché do tmg vién MPM thay vi ché

do ngang.

Theo phuong an nay, khi ché do thing dimg khong c6 mat trong danh muc ché do
g vién MPM, ché d6 thing dimg c6 thé dugc gan cho danh muc ché do tmg vien MPM
thay vi ché d ngang.

Theo phuong 4n nay, khi ché do ngang khong ¢6 mit trong danh muc ché do tng
vién MPM, ché do ngang c¢6 thé duoc gan cho danh muc ché do tng vien MPM thay vi
ché d6 thing dung.

Theo phuong 4n nay, gié tri ché do cta ché do thang ding co thé 1a 50 va gia tri
ché do ctia ché do ngang c6 thé 1a 18.

Bd ma hoa/bd giai ma co thé tao ra khdi du doan, bang cach gan tat ca cac ché do

dy doan cho danh muc ché do tmg vién MPM va sau d6 xéac dinh ché do du dodn ndi anh.
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Tai thoi diém nay, co0 MPM chi bdo viéc li¢u ché do giéng v6i ché do du doén cta
khéi hién thoi c6 mit trong danh muc ché do ung vién MPM hay khong c6 thé duoc ma
hoa/giai md entropy, va cd c6 thé dugc biéu dién béi intra luma mpm flag. Khi
intra_luma_mpm_flag c6 gid tri thtr nhét, didu nay co6 thé ¢6 nghia 1a ché do giéng vai ché
dd dy doan cta khoi s& duge ma héa/gidi ma khong cd mat trong danh muc ché do ung
vién MPM. Khi intra_ luma mpm_flag ¢6 gié tri thir hai, diéu nay c6 thé ¢6 nghia la ché do
giéng v6i ché do du doan cta khdi s& duge ma hoa/ gidi ma c6 mat trong danh muc ché do
ung vien MPM.

Khi intra_[uma mpm_flag ¢ mit va co c6 gid tri thr nhét, ché do du doan ndi anh
¢6 thé duoc xac dinh st dung cac ché do ung vién du doan dugc gan trong danh muc ché
do ung vién MPM.

Vi du, khi ché d6 phing khéng c6 mit trong danh muc ché do tng vién MPM, ché

do phing c6 thé dugc xac dinh 12 ché do du doan ndi anh.

Vi du, khi ché do DC khong cé mét trong danh muc ché do ung vién MPM, ché @6
DC ¢6 thé duoc xéc dinh 1a ché do du doan ndi anh.

Vi du, khi ché do thing dimg khong c6 mit trong danh muc ché do tmg vién MPM,
ché d6 thing dimg c6 thé duge xac dinh 1a ché do du doan noi anh. Tai thoi diém nay, gia

tri ché do ctia ché do thing dimg c6 thé 1a 50.

Vi du, khi ché d6 ngang khong c6 mit trong danh muc ché do tmg vién MPM, ché
dd ngang co thé duoc xéc dinh 1a ché do du doan ndi anh. Tai thoi diém nay, gia tri ché 4o
cta ché d6 ngang c6 thé 1 18.

Khi intra_luma mpm_flag c6 mat va co ¢6 gia tri thit hai, chi muc MPM ¢ thé
duoc ma hoa/giai ma entropy b sung. Chi muc MPM chi bdo ché d6 nao trong s6 cac ché
do mg vién trong danh muc ché do ung vién MPM ma ché do du doan cta khéi s& duoc
ma hoa/giai ma 13 bing nhau, va c6 thé dugc biéu dién boi intra luma mpm_idx. B6 ma
héa/bd giai ma co thé xac dinh, nhu ché do du doan ndi anh, ché do tmg vién du doan duoc
dat & chi muc twong ing intra_luma mpm_idx trong danh muc ché d6 ung vién MPM.

Theo phuong dn ndy, gié tri thi nhét c6 thé 12 0 va gid tri thi hai c6 thé 1a 1.

(3) Két hop ctia khdi dy dodn noi anh va khéi dy doan lién anh
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Khéi dy doan cudi cung ¢o thé duoc tao ra béng cach dua ra trong s6 cho khéi du
doan (hodc mau du doan) duoc tao ra bdi mdi phuong phép (dw doan lién anh va du doan
noi anh) dé két hop khdi du doan noi anh va khéi du doén lién anh. O day, mau khéi du
doéan dugc tao ra qua du doan ndi anh c6 thé duoc bidu dién boi predSamplesIntra va mau

khéi du doan duoc tao ra qua du dodn lién anh c6 thé duoc biéu dién boi predSamplesInter.

Tai thoi diém nay, trong sb c¢6 thé thay ddi theo thong tin khéi hién thoi, thong tin
khéi 1an cén, tham sb luong tir hoa (QP), v.v., va thong tin khdi hién thoi/lan can ¢6 thé co
nghia la chidu rong cua khéi hién thoi/lan can, chiéu cao ctia khéi hién thoi/lan can, kich
thude cta khdi hién thoi/lan can, chiéu sdu ctia khdi hién thoi/lan can, dang (vuong/khong
vudng) ctia khdi hién thoi/lan can, ty 18 ctia chiéu rong trén chiéu cao ctia khdi hién thoi/lan
can, vi trf ctia mau khéi hién thoi/lan cén, ché do du doan ctia khdi hién thoi/lan can, ché
d6 du doan ndi anh ctia khdi hién thoi/lan cn, dinh huéng ché do du doan ndi anh ciia
khdi hién thoi/lan can, ché do du doan lién anh ctia khdi hién thoi/lan can, ty 16 ctia khdi du
doén lién anh trén khéi hién thoi/lan cén, ty 1& cta khdi du dodn ndi anh trén khoi hién
thoi/lan can, s6 lwong khdi du doén lién anh ctia khdi hién thoi/lan can, s6 lwong khdi du
do4n ndi anh ciia khdi hién thoi/lan can, s lugng khéi du dodn ndi anh c6 ché do du doan
khong dinh huéng cua khéi hién thoi/lan can, sb luong khdi du dodn noi anh c6 ché do du
doan dinh huéng cta khdi hién thoi/lan can, trong sd cta khéi 1an can, v.v. It nhit mot
trong s chung c6 thé duoc sit dung dé dua ra trong sb. O day, khi kich thuéce khoi giam,

chiéu sau cd thé ting.

Trong s6 duoc st dung trong du doan lién anh-ndi anh két hop ¢o thé duoc xac
dinh dua trén ché d6 du doan cua khéi 1an cén. Cu thé, trong s6 duoc st dung trong du
doan lién anh-ndi anh két hop c6 thé duge x4c dinh dwa trén vide liéu it nhat mot khéi 1an
cén c¢6 phai 1a ché do du dodn noi anh hay khong. O day, khéi 1an cin co thé bao gdbm khé")i
1an cAn bén trai va khdi 1an cAn trén cing. Tai thoi diém nay, trong s6 ¢6 thé c6 nghia la
trong s6 duogc ap dung cho mau khédi dugc tao ra qua dy doan ndi anh.

Vi du, khi ca khdi 1an can bén trdi va khéi 1an cén trén cing déu & ché do du doan
ndi anh, trong s6 duogc st dung trong du doan lién anh-ndi anh két hop ¢o6 thé duogc dat 1a
gié tri th nhat. O day, gid tri thu nhét c6 thé 1a 3. Khi trong 36 duoc str dung trong dy doan

lién anh-ndi anh két hop dugc dat 1a gid tri thir nhat, trong s6 cho dw doén ndi anh trong du
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doén lién anh-noi anh két hop ¢6 thé duoc dit 1a gia tri thr nhat hodc 3/4 va trong sb cho

du doan lién anh c6 thé dugc dit 1a gid tri thi ba hodc 1/4.

Ngoai ra, khi mot khéi bit ky trong s6 khéi 1an cdn bén trai va khdi lan can trén
cung & ché do du doan ndi anh, trong s6 duoc st dung trong du doén lién anh-ndi anh két
hop c6 thé dugc dat 14 gia tri thi hai. O ddy, gia tri thi hai ¢ thé 1a 2. Khi trong sb duge st
dung trong du doén lién &nh-ndi anh két hop dugc dat 1a gia tri th hai, trong s6 cho du
doan ndi anh trong du doan lién anh-ndi anh két hop ¢6 thé duge dat 1a gid tri thir hai hodc
2/4 va trong s6 cho du doén lién anh c6 thé duoc dat 1a gid tri thr hai hodc 2/4. Ngoai ra,
khi ca khdi 1an can bén trai va khoi 1an can trén cung khong ¢ ché do du doan noi anh,
trong s& duoc st dung trong du doan lién anh-ndi anh két hop c6 thé dugc dit 1a gia tri thir
ba. O day, gia tri tht ba co6 thé 1a 1. Khi trong s6 duoc st dung trong du doan lién anh-ndi
anh két hop duogc dat 1a gia tri tha ba, trong s6 cho du doén ndi anh trong du doan lién anh-
noi anh két hop c6 thé duoc dat 1a gié tri thi ba hodc 1/4 va trong s6 cho du dodn lién anh
¢6 thé dugc dat 12 gia tri thu nhét hodc 3/4.

Ngoai ra, trong sd co thé duoc xac dinh dwa trén it nhat mot trong s6 cac tham s
1ap ma ctia khéi hién thoi.

0 day, trong 36 duoc ap dung cho khéi du doén nodi anh c6 thé duoc xac dinh dua
trén {t nhit mot trong s cac tham sb lap ma lién quan dén du doan ndi anh cta khéi hién
thoi.

Ngoai ra, trong s6 dugc &p dung cho khéi du doan lién anh ¢ thé duoc xac dinh
dua trén it nhat mot trong s6 cac tham sb lap ma lién quan dén du doén lién anh cta khdi
hién thoi.

Trong sb cac trong s6, trong sb thir nhat co thé c6 nghia 1a trong sb cho khéi duoc
tao ra qua du dodn noi anh va trong s6 thir hai c6 thé co nghia la trong s6 cho khoi duoc tao
ra qua du doan lién anh. O day, it nhét mot trong s6 trong 36 thtr nhét va trong s6 thtr hai ¢o
thé 1a s6 nguyén duong. Tai thoi diém nay, cing mot trong 36, tirc 13, trong s6 thir nhét, ¢6
thé ap dung cho tat ca hodc mot sb trong s6 cac khoi du doan noi anh va ciing mot trong 30,
tic 1a, trong s6 th hai, c6 thé ap dung cho tht ca hodc mot s6 trong s6 cac khoi du doan

lién anh.
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Trong ban md ta nay, mic du trong sb thir nhat va trong s6 thi hai duoc biéu dién
boi céc tir s6 khong bao gdbm mau sb dé thudn tién, sang ché khéng bi gidi han & do va
trong s6 thir nhit ¢6 thé 1a (trong s6 thir nhét / (trong sb thir nhit + trong s6 thir hai) va

trong sd thir hai ¢6 thé 1a (trong s6 thi hai / (trong s6 thir nhét + trong sd thir hai).

Vi du, khi ca khoi 1an can bén trai va khoi lan cén trén cung ¢ ché do du doan ndi

anh, trong s6 thir nhét ¢6 thé duogc dat 1a 3 va trong sd thir hai c6 thé duwoc dat 1a 1.

Ngoai ra, khi mot khdi bat ky trong s6 khdi 1an cin bén trai va khéi 1an cén trén
cung & ché do du doan noi anh, trong $6 thr nhét ¢6 thé duoc dat 1a 2 va trong s6 tha hai

6 thé duoc dat 14 2.

Ngoai ra, khi ca khdi 14n can bén trai va khéi 1an can trén cting khong ¢ ché do du
doan noi anh, trong s6 thir nhét c6 thé duoc dat1a 1 va trong s6 thir hai c6 thé duoc dat 1a 3.
Vi du, khi ché d6 du doan ndi anh ctia khéi hién thoi 1a ché do phing hodc ché do
DC hodc khi chiéu rong hodc chiéu cao ciia khdi hién thoi nho hon 4, trong s6 thtt nhét ¢6

thé 12 4 va trong sd thi hai c6 thé 13 4.

Vi du, khi ché d6 du dodn ndi anh cua khéi hién thoi 1a ché do ngang va chiéu rong
va chiéu cao cta khdi hién thoi 16n hon 4, trong sb thi nhat ¢6 thé duoc dit qua bang 1.
Trong sb thir hai c6 thé duoc dat 1a (8 - trong s6 thir nhat). Tai thoi diém nay, nPos c¢6 thé
¢6 nghia 1a gia tri toa do x ctia khdi hién thoi va nSize ¢6 thé c6 nghia 1a chiéu rong cla

khéi hién thoi. Gia tri ché do ctia ché do ngang c6 thé 1a 18.

Vi du, khi ché d6 du dodn ndi anh ctia khéi hién thoi 1a ché d6 thang dimg va chiéu
rong va chidu cao ctia khdi hién thoi 16n hon 4, trong s thtr nhit ¢6 thé d&qc dat qua bang
1. Trong s6 th hai c6 thé dugc dit 1a (8 - trong 34 thi nhit). Tai thoi diém nay, nPos ¢6
thé co nghia 12 gi4 tri toa d y ctia khdi hién thoi va nSize co thé c6 nghia 1a chidu cao ciia

khéi hién thoi. Gié tri ché do cua ché do thing ding 6 thé 1a 50.

Bang 1

nSize nSize nSize nSize 3 X nSize 3 X nSize .
< nPos < > < nPos < 1 7 < nPos < nSize

0 €nPos <

6 5 3 2

Vi du, khi ché do du doan noi anh ctia khéi hién thoi duoc dat bén dudi ché do
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dudng chéo va chidu rong va chiéu cao ctia khdi hién thoi 16n hon 4, trong sé thir nhit c6
thé duoc dat qua bang 2. Trong s6 thr hai ¢6 thé duoge dat 1a (8 - trong s thir nhét). Tai
thoi diém nay, nPos ¢cé thé ¢6 nghia la gid tri toa do x cua khéi hién thoi va nSize ¢6 thé ¢o
nghia 14 chiéu rong ctia khdi hién thoi. Gia tri ché do cta ché do dudng chéo co thé 1a 34,
va ché do duoc dat bén dudi ché do duong chéo co thé co nghia 14 ché do c6 gia tri nho

hon 34.

Vi du, khi ché do du doan ndi anh ctia khdi hién thoi 1 tai ché d6 duong chéo hoic
dugce dat bén trén ché do duong chéo va chiéu rong va chidu cao cua khéi hién thoi 16n hon
4, trong sb thir nhét ¢6 thé duoc dat qua bang 2. Trong s6 thtr hai ¢6 thé dugc dat 1a (8 -
trong s6 thr nhét). Tai thoi diém nay, nPos c6 thé c6 nghia 1a gia tri toa do y clia khoi hién
thoi va nSize ¢6 thé c6 nghia la chiu cao ctia khoi hién thoi. Gia tri ché do cua ché do
dudng chéo c6 thé 1a 34, va ché do dugc dit bén trén ché do dudng chéo ¢6 thé c6 nghia 1a

ché d6 c6 gia tri 16n hon 34.

Vi dy, khi ché d§ dw doan ngi anh cta khdi hién thoi duge dit bén dudi ché do
duong chéo va chiéu rong va chidu cao ctia khdi hién thoi 16n hon 4, trong 36 thu nhat ¢o
thé duoc dit qua bang 3. Trong sb thir hai c¢6 thé dugc dat 1a (8 - trong sO thtr nhat). Tai
thoi diém nay, nPos c6 thé ¢o nghia la gié tri toa d) x cua khi hién thoi va nSize ¢6 thé ¢6
nghia 1a chiu rong ctia khéi hién thoi. Gia tri ché d6 ctia ché do duong chéo c6 thé 1a 34
va ché do duoc dit bén dudi ché do dudng chéo co thé co nghia 1a ché do ¢ gid tri nhd

hon 34.

Vi du, khi ché d9 du doan noi anh ctia khdi hién thoi 12 tai ché do dudong chéo hodc
duge dit bén trén ché do duong chéo va chiéu rong va chidu cao ctia khéi hién thoi 16n hon
4, trong s6 thtr nhét c6 thé duoc dat qua bang 3. Trong s6 thtr hai ¢6 thé dugc dat 1a (8 -
trong s6 thi nhét). Tai thoi diém nay, nPos ¢6 thé ¢6 nghia 12 gia tri toa do y ctia khdi hién
thoi va nSize ¢6 thé co nghia la chidu cao cua khdi hién thoi. Gia tri ché do cua ché do
dudng chéo c6 thé 1a 34 va ché do duoc dit bén trén ché do dudng chéo c6 thé ¢ nghia 1a
ché do ¢6 gid tri 16n hon 34.

Vi du, khi ché do du doan ndi anh ctia khéi hién thoi 1a ché do dinh huéng loai trix
ché d6 ngang va ché do thang dimg va chiéu rong va chiéu cao cta khdi hién thoi 16n hon
4, trong s6 thit nhét ¢6 thé duoc dit 1a 4 va trong s6 thir hai ¢o thédu:qc dat 1a 4. Gia tri ché
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do cia ché do ngang c6 thé 1a 18 va gia tri ché do ctia ché do thing dimg c6 thé 1a 50.

Bang 2
nSize nSize
0 <nPos < 2 < nPos < nSize
6 2
Béang 3
nSize nSize
0 <nPos < > < nPos < nSize
5 3

Vi du, trong s6 thir nhat c6 thé 13 4 va trong s6 thi hai c6 thé 1a 4, bat ké thong tin
khéi hién thoi, thong tin khéi 14n cén, tham s6 lugng tir hoa (QP), v.v.

Trong s6 thir nhét va trong s6 thtr hai c6 thé duoc dua ra khac nhau theo kich thuée
ctia khoi hién thoi. Tuc 13, khi kich thude caa khéi hién thoi tang, trong s6 thtr nhét c6 thé
giam va trong s thir hai c6 thé ting.

Vi du, khi kich thudc cua khdi hién thoi 1a 4x4, trong s6 thir nhit c6 thé 1a 4 va
trong sd thtr hai ¢6 thé 1a 4.

Vi du, khi kich thude cua khdi hién thoi 1a 8x8, trong s6 thir nhat co thé 1a 3 va
trong s thir hai ¢6 thé 13 5.

Vi dy, khi kich thude cta khdi hién thoi 1a 16x16, trong sé thir nhat c6 thé 14 2 va
trong sd thir hai ¢6 thé 12 6.

Vi du, khi kich thuéc ctia khdi hién thoi 1a 32x32, trong s6 thir nhat c6 thé 1a 1 va
trong s6 thi hai c¢6 thé 1a 7.

Trong s6 thr nhat va trong s6 thit hai ¢6 thé dugc dua ra khac nhau tiy thude vao
viéc lidu du doén lién anh cia khdi hién thoi 1a du doan hai chidu hay du doan mot chiéu.
Tt 13, khi du doan lién anh cua khéi hién thoi 1a du doan hai chiéu, trong s6 thtr hai 16n

hon va trong s6 thtr nhat nhd hon ¢6 thé duogc dua ra so v6i du doan mdt chiéu.

78



52170 79/138

Vi du, khi ché do du doan lién anh ctia khéi hién thoi 1a ché do dw doén hai chiéu,
trong s6 thir nhit c6 thé 1a 3 va trong s6 thir hai ¢6 thé 1a 5.

Vi dy, khi ché do du doan lién anh cta khdi hién thoi la ché do du doan mét chiéu,
trong s6 thir nhat c6 thé 1a 5 va trong sb thi hai ¢6 thé 1 3.

Khi ché d6 du doén lién anh ctia khdi hién thoi 1a ché do du doan hai chiéu, trong
s& thir nhét c6 thé 14 2 va trong sd th hai c6 thé 14 6.

Vi dy, khi ché d6 du doan lién anh cta khéi hién thoi 1a ché d du doan mdt chiéu,
trong sd thir nhét c6 thé 14 6 va trong sb thi hai ¢6 thé 12 2.

Trong s thir nhit va trong sb thir hai ¢6 thé duoc dua ra khac nhau theo tham s
lwong tt hoa cia khdi hién thoi. Khi tham s lwong tir héa cta khdi hién thoi ting, trong s6
thtr hai c6 thé tang va trong s6 thir nhit c6 thé giam.

Vi du, khi tham s lrong tir héa cua khéi hién thoi 1a 26 hodc nhé hon, trong sb
thir nhit c6 thé 13 6 va trong s6 th hai c6 thé 1a 2.

Vi du, khi tham sb luong tr hoa cia khi hién thoi 12 27 hodc 16n hon va 31 hoic
nhé hon, trong sb thi nhat c6 thé 1 5 va trong s6 thir hai ¢6 thé 1a 3.

Vi dy, khi tham s6 luong ti hoa clia khéi hién thoi 12 32 hodc 16n hon va 36 hodc
nhé hon, trong s6 thar nhét ¢6 thé 1a 3 va trong s6 thir hai ¢6 thé 13 5.

Khi tham s8 lugng tir hoa cua khdi hién thoi 1a 37 hodc 16n hon, trong sé thir nhét
c6 thé 1a 2 va trong s6 th hai c6 thé 13 6.

Vi du, sau khi budc ma hoa duogc thue hién sir dung mot vai gia tri tmg vién trong
s6, trong s6 tbi uu c6 thé duge chon va duoc st dung qua quy trinh tdi wu hoa bién dang.
Tai thoi diém nay, tong s6 luong clia gia tri Gmg vién trong s6 co thé AN va N co thé 1a s&
nguyén duwong bt ky 14 0 hogc 16n hon. Céc gid trj tmg vién trong s6 1a nhur sau.

{-2:10}, {3:5}, {4:4}, {5:3}, {10:-2}

Tai thoi diém nay, gia tri trong s6 ¢6 thé co nghia la {trong s6 thtr nhat: trong )
tht hai}.

Trong s6 duge chon trong sd cac gia tri ing vién trong s6 ¢6 thé duoc ma hoa/giai
ma entropy theo cac don vi anh/1at/nhdém tAm/tAm/CTU/khéi,
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Vi duy, sau khi budc ma héa dugce thuc hién st dung mot vai gia tri tng vién trong
$0, trong s6 t61 wu c6 thé duoc chon va dugc st dung qua quy trinh t61 uu hoa bién dang.
Tai thoi diém nay, tong sb luong céc gia tri g vién trong s6 ¢6 thé 1a N va N ¢6 thé 1a s6
nguyén duong bat ky 14 0 hodc 16n hon. Cac gia tri Gng vién trong s6 14 nhu sau. Trong s6
duoc chon trong sb céc gia tri tng vién trong sd ¢6 thé duoc ma hoa/giai ma entropy theo

cac don vi anh/lat/nhém thm/tam/CTU/Khoi.

{2:6}, {3:5}, {4:4}, {5:3}, {6:2}

Tai thoi diém nay, gid tri trong s6 c6 thé c6 nghia 14 {trong sd thir nhat: trong sd
thr hai}.

Vi du, sau khi budc ma héa dugce thue hién st dung mot vai gia tri img vién trong
sb, trong s6 t&i wu ¢ thé duge chon va duge st dung qua quy trinh 81 wu hoa bién dang.
Tai thoi diém nay, tong s luong cac gié tri tmg vién trong s6 ¢6 thé 1a N va N ¢6 thé 1a sb
nguyén duong bit ky 12 0 hodic 16n hon. Céc gia tri tng vién trong s6 1a nhu sau. Trong s6
duoc chon trong sb cac gid tri tmg vién trong sb ¢6 thé duge ma hoéa/gidi ma entropy theo

céc don vi anh/lat/nhém tAm/tAm/CTU/khi.
{1:7}, {2:6}, {3:5}, {4:4}, {5:3}, {6:2}, {7:1}

Tai thoi diém nay, gid tri trong s& ¢6 thé c6 nghia 1a {trong s6 thtr nhét: trong s6
tht hai}.

Trong s6 thir nhét va trong 36 thi hai c6 thé duoc dua ra khac nhau theo ché do du
do4n ndi anh ctia khdi hién thoi.

Vi du, khi ché d6 du doén ndi anh ctia khéi hién thoi 1a ché do phang hodc ché do
DC, trong s6 tht nhét ¢6 thé 1a 5 va trong s6 thi hai c6 thé 14 3.

Vi du, khi ché d6 du doan ndi anh ctia khéi hién thoi 1a ché do phing hodc ché do

DC, trong s6 thir nhét c6 thé 12 6 va trong s6 thir hai ¢6 thé 1a 2.

Vi dy, khi ché d6 du doan noi anh ctia khéi hién thoi 1a ché do ngang hogc ché do

thdng dung, trong sd thir nhét c6 thé 12 3 va trong sb thr hai ¢6 thé 1a 5.
Vi du, khi ché d6 du doan noi anh cua khéi hién thoi 1a ché do ngang hogc ché do
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thing dung, trong sb thi nhét c6 thé 1a 2 va trong sb thi hai c6 thé 12 6.
Vi dy, khi ché do du doan néi anh ctia khdi hién thoi 12 ché d6 dinh hudng loai trir
ché d ngang va ché do thang dimg, trong sb thi nhét c6 thé 1a 5 va trong s thir hai 6 thé

la3.

Vi du, khi ché d6 du doén ndi anh cta khéi hién thoi 1a ché do dinh hudng loai trir
ché d6 ngang va ché do thang dimg, trong s thir nhét c¢6 thé 12 6 va trong s thir hai ¢6 thé

la2.

Vi du, khi trong s6 thir nhit va trong s6 thir hai ctia khéi 1an can bén trai va khéi
lan can trén cing 13 gidng nhau bit ké vi tri cia mauy, trong s6 tht nhat cia khdi hién thoi
c6 thé 13 gid tri trung binh cia trong s6 thi nhat ctia khéi 1an can bén trai va trong so thir
nhét ctia khdi 1an can trén ciing, va trong sb thir hai ctia khéi hién thoi 6 thé 1a gid tri trung
binh cua trong s6 thtr hai cta khoi 14n can bén trai va trong s6 tht hai cua khéi 1an can trén
cung.

Vi du, trong s6 thr nhét c¢6 thé duoc dua ra theo chiéu rong va chiéu cao cia khébi
hién thoi qua bang 4. Trong s6 thi hai ¢6 thé 1a (8-trong s6 thir nhat). Tai thoi diém nay,
chiéu réng c6 thé c6 nghia 14 chiéu rong cta khdi hién thoi va chiéu cao c6 thé c6 nghia la
chiéu cao ctia khéi hién thoi.

Béang 4

width, height == 8 width, height == 16 width, height == 32 width, height == 64

2 3 5 6

Trong s6 thir nhit va trong s6 tht hai ¢6 thé duoc dua ra khac nhau theo sb luong
khéi du doén noi anh hodc ty 1é cta cac khbi du dodn ndi anh trén N khdi lan can lién ké
v6i khdi hién thoi.

Tai thoi diém nay, céc khéi 1an can lién k& v6i khdi hién thoi 6 the c6 nghia 14 it
nhit mot trong s6 khdi trén cling, dudi cling, bén phai, trén cing bén trdi, trén cing bén
phai hodc dudi cing bén trai voi su khéac biét vi tri cia N diém anh tir bién ctia khdi hién
thoi. N ¢6 thé 1a gid tri s6 nguyén duong bao gdm 0. Fig.11 1a hinh v& thé hién vi trf cua

khdi 1an can. A dén I c6 thé c6 nghia la c4c khoi 1an cén lién ké véi khoi hién thoi.
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Vi duy, khi ca khdi trén cing bén phai va khdi dudi ciing bén trai 1a cac khdi du
dodn ndi anh, trong s6 thir nhat c6 thé 1a boi s6 cua 3 va trong s6 thtr hai ¢6 thé 1a boi s
cua 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai c6 thé ¢6 nghia 1a D hodc E va khbi
dudi cuing bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hoac I trén Fig.11.

Trong sd thir nhét 14 bdi s ctia 3 va trong s6 thir hai 12 bdi sb cta 1 ¢o thé ¢6 nghia
la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi dy, khi mot trong sb khéi trén cing bén phai va khdi dudi cing bén trai 1a khbi
du doan néi anh, trong sd thir nhit ¢ thé 12 bdi sb cia 2 va trong s6 tht hai ¢6 thé 12 boi s6
cla 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cling bén phai co thé c6 nghia 1a D hogc E va khéi
dudi cung bén trai co thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 12 bdi sb cia 2 va trong s6 thir hai 12 bdi s6 ctia 2 ¢6 thé co nghia
1a (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén ciing bén phai va khdi dudi cling bén trai khong phai la cc
khéi du doan ndi anh, trong 36 thir nhat c6 thé 12 bdi s6 cua 1 va trong 36 thir hai c6 thé 1a
bdi sb cha 3.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai c6 thé co nghia la D hodc E va khoi
dudi cling bén tréi ¢6 thé ¢ nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong s4 tha nhat 1a bdi sd ctia 1 va trong sb thir hai 12 bdi s6 cua 3 ¢o thé co nghia
la (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ca khi trén cung bén trai va khéi bén trai 1 cac khéi du dodn noi anh,
trong s6 thir nhét c6 thé 1a boi sb cia 3 va trong s thi hai c6 thé 12 boi s6 cua 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cling bén trdi co thé c6 nghia 1a A hodc B va khéi bén
trai c6 thé c6 nghia 1a A hogc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhét 1 boi sd ctia 3 va trong so thir hai 12 boi s6 ctia 1 ¢6 thé co nghia
la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi mot trong 36 khdi trén ciing bén trai va khéi bén trai 1a khdi du doan noi

82



52170 83/138

anh, trong sb thr nhat c6 thé 1a boi sb cia 2 va trong s6 thir hai ¢6 thé 1a bdi sb cua 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén trai ¢ thé ¢ nghia 14 A hodc B va khdi bén
trai c6 thé ¢6 nghia la A hoac F trén Fig.11.

Trong sO thtr nhit 12 bdi sb ctia 2 va trong s6 thr hai 12 boi s6 cua 2 ¢6 thé co nghia
la (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi du, khi ca khdi trén cung bén trai va khéi bén trai khong phai 14 cac khdi du
doan noi anh, trong s6 tha nhat c6 thé 1a boi sb cta 1 va trong s6 thr hai ¢6 thé 1a boi sb
cua 3.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén trai co thé ¢o nghia [a A hodc B va khéi bén
trai c6 thé c6 nghia la A hodc F trén Fig.11.

Trong sb thtr nhét 14 boi sb cia 1 va trong s thir hai 14 bdi s6 clia 3 ¢6 thé ¢6 nghia
la (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén cing & giita va khoi bén trdi & gitra 1 cc khdi du doan noi
anh, trong sb thir nhét c6 thé 12 boi sb ctia 3 va trong s6 thi hai c6 thé 1a boi sb cia 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung ¢ gilta co thé c6 nghia la C va khéi bén trai &
gitta cO thé c6 nghia la G trén Fig.11.

Trong s6 thir nhét 1a boi sb cia 3 va trong s6 thir hai 12 bdi s6 cta 1 ¢6 thé c6 nghia
la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi mot trong sb khéi trén cing & gitta va khdi bén trai o gitta 12 khoi du
dodn ndi anh, trong s6 thtr nhét c6 thé 12 boi sb cta 2 va trong sb thir hai co thé 1a bdi s6
cua 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cliing & gitta ¢6 thé c6 nghia la C va khéi bén tréi &
gifta ¢6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 1a boi s6 ctia 2 va trong sb thi hai 1a bdi sd ctia 2 c6 thé c6 nghia
la (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi du, khi ca khdi trén ciing & gitta va khéi bén trai ¢ gitra khong phai 1a céc khdi
du dodn ndi anh, trong s6 thit nhat c6 thé 1a bdi s clia 1 va trong sd thi hai c6 thé 1 boi s6
cua 3.
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Tai thoi diém nay, khoi trén ciing ¢ gitra c6 thé ¢6 nghia 1a C va khéi bén trai &
gifta ¢ thé ¢6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong s6 thur nhat 1a boi s6 cua 1 va trong s6 thr hai 1a bdi so cia 3 ¢6 thé cd nghia

1a (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ba hodc nhiéu hon ba khdi trong s6 khi trén cting bén phai, khdi duéi
cling bén trai, khdi trén ciing & gifta va khoi bén trai & giita 1a cac khoi du doén ndi anh,
trong s6 thtr nhat co thé 1a boi s6 cia 3 va trong s6 thi hai c6 thé 12 boi s6 cua 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai c6 thé ¢6 nghia 1a D hodc E va khbi
dudi cling bén trai c6 thé c6 nghia 14 H hogc I trén Fig.11. Khéi trén cling & gitra ¢6 thé ¢6
nghia 1a C va khéi bén trai ¢ gitta c6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong sb thtr nhét 12 bdi s ctia 3 va trong s thir hai 12 boi s6 cua 1 ¢6 thé ¢6 nghia

la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi hai trong s6 khdi trén ciing bén phai, khéi dudi cing bén trai, khoi trén
cling & giita va khdi bén tréi & gitra 1a cac khdi du dodn ndi anh, trong sé thir nhét c6 thé 1a
boi s6 ctia 2 va trong sb thi hai ¢6 thé 1a boi s clia 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai c6 thé ¢6 nghia 1a D hoic E va khéi
dudi ciing bén trai c¢6 thé c¢6 nghia 1a H hozc I trén Fig.11. Khéi trén cting & giita 6 thé ¢o
nghia 1a C va khéi bén tréai & giita c6 thé c6 nghia la G trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 14 boi sd ctia 2 va trong s thtr hai 12 boi s6 ctia 2 ¢6 thé ¢6 nghia
1a (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi duy, khi mdt hodc it hon mdt trong s6 khéi trén cung bén phai, khéi dudi cung
bén trai, khéi trén cling & gitta va khéi bén trai & gitra 1a khéi du dodn ni anh, trong s6 thir
nhét c6 thé 12 boi sb ctia 1 va trong sb thir hai c6 thé 12 bdi s6 ctia 3.

Tai thoi diém nay, khdi trén cing bén phai c6 thé ¢ nghia la D hodc E va khoi
dudi cling bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khdi trén cing & giita ¢6 thé ¢6
nghia 1a C va khdi bén trai & giita c6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong s6 thi nhét 1a boi s& ctia 1 va trong sd th hai 12 boi s6 ctia 3 ¢6 thé ¢ nghia

la (1:3), (2:6), (3:9), v.v.
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Vi du, khi ba hodc nhidu hon ba khdi trong s6 khéi trén cing bén phai, khdi dudi
cling bén trai, khdi trén cling & gitta va khoi bén tréi o giita 12 cac khdi du doan ndi anh,
trong s6 thir nht ¢ thé 1a boi s6 ctia 3 va trong s thir hai ¢6 thé 12 boi s6 cta 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai c¢6 thé ¢ nghia 1a D hodc E va khbi
dudi cling bén tréai ¢6 thé c6 nghia 14 H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cling & gitta ¢6 thé ¢6
nghia 1 C va khdi bén trdi & giita c6 thé c6 nghia la G trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 1a bdi s ctia 3 va trong s6 thir hai 14 bdi s cia 1 ¢6 thé ¢6 nghia

la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi hai trong s6 khdi trén ciing bén phai, khéi duéi cing bén trai, khéi trén
cling & gitta va khdi bén tréi ¢ gitta 1a cac khéi du doan ndi anh, trong s6 thit nhét c6 thé 1a
boi 86 ctia 2 va trong s6 thir hai ¢6 thé 1 boi s6 clia 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai c6 thé c6 nghia 1a D hodc E va khoi
dudi ciing bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén ciing & giita ¢6 thé ¢6
nghia 13 C va khdi bén tréi ¢ gita c6 thé ¢6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong sb thtr nhét 1 bdi s6 cta 2 va trong sd thir hai 14 boi s6 ctia 2 ¢6 thé c6 nghia
1a (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi du, khi mot hodc it hon mdt trong 36 khdi trén cung bén phai, khéi dudi cung
bén tréi, khdi trén ciing & gifta va khdi bén trai ¢ giita 1a khdi du doan ndi anh, trong s thi
nhét ¢ thé 1a boi sb cia 1 va trong s6 thi hai c6 thé 1a boi 36 cua 3.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai c6 thé co nghia 14 D hodc E va khéi
dudi cing bén tréi ¢6 thé c6 nghia 1a H hogc I trén Fig.11. Khéi trén cing & gitta ¢6 thé co
nghia 14 C va khdi bén tréi & gitra ¢6 thé c6 nghia la G trén Fig.11.

Trong sb thit nhét 12 boi s6 ciia 1 va trong 50 thir hai 14 bdi s6 cia 3 ¢6 thé cé nghia
la (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ba hodc nhiéu hon ba khéi trong s6 khéi trén ciing bén phai, khéi dudi
cung bén trai, khéi trén cung bén trai va khoi bén trai 1a céc khdi du doan ndi anh, trong )
thir nhat c6 thé 1a bdi sb cua 3 va trong sé thir hai c6 thé 12 boi sb cua 1.

Tai thoi diém nay, khdi trén ciing bén phai co thé ¢o nghia 1a D hodc E va khoi
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dudi cing bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hogc I trén Fig.11. Khi trén cting bén trai c6 thé co

nghia 1a A hodc B va khéi bén tréi c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong sO thtr nhat 1a boi s6 cua 3 va trong soO thir hai 1a bdi s cia 1 ¢6 the cd nghia

1a(3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi hai trong s6 khdi trén cling bén phai, khéi dudi cing bén trai, khdi trén
cting bén trai va khdi bén tréi 14 cac khdi du dodn néi anh, trong sb thir nhét c6 thé 1a boi s
cta 2 va trong sb tht hai co thé 1a boi s6 cia 2.

Tai thoi diém nay, khdi trén cing bén phai ¢ thé c6 nghia 1a D hoic E va khdi
dudi cing bén trai ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cling bén trai c6 thé ¢6
nghia 1a A hodc B va khéi bén trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s thi nhat 1a bdi s6 clia 2 va trong s6 thi hai 12 bdi s6 cia 2 ¢6 thé co nghia
14 (2:2), (4:4), (6:6), V.v.

Vi dy, khi mét hodc it hon mdt trong s6 khoi trén cung bén phai, khéi dudi cung
bén tréi, khdi trén cung bén trai va khéi bén tréi 1a khéi du doan noi anh, trong sb thir nhét
c6 thé 12 boi s6 cta 1 va trong sd thir hai ¢6 thé 1a boi s6 ctia 3.

Tai thoi didm nay, khéi trén cung bén phai ¢6 thé ¢6 nghia 1a D hoic E va khéi
dudi cing bén trai ¢ thé c6 nghia 1a H hogc I trén Fig.11. Khdi trén ciing bén tréi ¢6 thé co
nghia 1a A hodc B va khéi bén tréi 6 thé c¢6 nghia 12 A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thtr nhat 14 boi s6 cta 1 va trong sb thit hai 12 boi s6 ctia 3 ¢6 thé ¢6 nghia
14 (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén cing bén phai va khdi dudi cing bén trai 1a céc khdi du
doan ndi anh, trong s6 thir nhat 6 thé 1a bdi sb ctia 7 va trong s6 thit hai ¢6 thé 1a bdi s6
cua I.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai c6 thé c6 nghia 1a D hoic E va khi
dudi cling bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hogc I trén Fig.11.

Trong s6 thr nhét 1a bdi sb ciia 7 va trong s6 thit hai 12 boi s6 ctia 1 ¢ thé co nghia
la (7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi mot trong s6 khdi trén ciing bén phai va khéi dudi cing bén tréi 1 khoi
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du doan noi anh, trong s6 thir nhat ¢6 thé 12 boi s6 cua 4 va trong sé thir hai ¢6 thé 12 boi sb
cua4.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai ¢6 thé c6 nghia 1a D hodc E va khéi
dudi ciing bén tréai c¢6 thé ¢6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 14 bdi s ctia 4 va trong s6 thir hai 12 boi s6 cua 4 ¢o thé 6 nghia
la (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén ciing bén phai va khéi dudi ciing bén trai khong phai 1a cac
khéi du doén ndi anh, trong s6 thtr nhét c6 thé 12 bdi s6 cna 1 va trong s6 thir hai c6 thé 1a
boi s6 cia 7.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai ¢6 thé co nghia 1a D hogc E va khéi
dudi ciing bén trai c6 thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong s6 thtr nhét 12 bdi s6 ctia 1 va trong sd thir hai 12 boi s6 ctia 7 ¢6 thé ¢6 nghia
la (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi duy, khi ca khdi trén ciing bén trai va khdi bén trai 1a cac khéi du doan ndi anh,
trong sb thir nhét c6 thé 14 boi sb ctia 7 va trong s6 thit hai ¢6 thé 12 boi s6 ctia 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén trai c6 thé ¢6 nghia 1a A hogc B va khéi bén
trai c6 thé co nghia Ia A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 12 bdi s6 ctia 7 va trong s6 thtr hai 12 bdi s6 ctia 1 ¢6 thé co nghia
1a(7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi mot trong s6 khéi trén cing bén trai va khéi bén trai 1a khdi dw dodn noi
anh, trong s6 th(r nhét ¢6 thé 12 boi sb ctia 4 va trong s6 thi hai ¢6 thé 1 bdi s6 ctia 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén trai ¢6 thé ¢6 nghia 1a A hodc B va khdi bén
trai c6 thé co nghia 12 A hodc F trén Fig.11.

Trong sb thtr nhét 14 bdi sb ctia 4 va trong s6 thir hai 1a boi sb clia 4 ¢6 thé ¢6 nghia
la (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén cuing bén trai va khdi bén trai khong phai 1a cdc khoi du
doan ndi anh, trong s6 thr nhét ¢6 thé 1a boi s6 cia 1 va trong sb thit hai ¢6 thé 1a boi sb
cua 7.
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Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén tréi c6 thé c6 nghia 1a A hodc B va khéi bén
trai co thé c¢6 nghia Ia A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhét 1a boi s cua 1 va trong s6 thtr hai 12 bdi s6 cia 7 ¢6 thé ¢o nghia
1a (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén ciing ¢ gitra va khdi bén trai ¢ giita 14 cac khdi dy doan noi
anh, trong s6 thi nhét c6 thé 12 bdi sb ctia 7 va trong s6 thir hai ¢6 thé 1a boi s cia 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing & gitra ¢6 thé c6 nghia 1a C va khdi bén trai &
gifta ¢6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong 3O tht nhét 1a boi sb cta 7 va trong 36 th hai 12 bdi s6 cua 1 ¢6 thé co nghia
la (7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi mét trong s6 khéi trén ciing & gitta va khdi bén trdi ¢ gitta 1a khéi du
doan ndi anh, trong s thir nhit c6 thé 1a boi s6 clia 4 va trong 36 thtr hai ¢6 thé 1a bdi s6
cua4.

Tai thoi diém nay, khdi trén ciing ¢ gitta ¢6 thé c6 nghia 1a C va khdi bén tréi &
gitta c6 thé c6 nghia la G trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 12 boi s6 ctia 4 va trong sd thir hai 14 boi 3§ ctia 4 ¢6 thé ¢6 nghia
la (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi dy, khi ca khéi trén cling & giita va khdi bén trai & giita khong phéi 1a cac khéi
du doén noi anh, trong s6 thtr nhét co thé 1a bdi s6 cua 1 va trong s6 thtr hai ¢6 thé 1a boi s6
ctua 7.

Tai thoi didm nay, khdi trén cung & gifra c6 thé c6 nghia 1a C va khdi bén trai &
gifta ¢6 thé c6 nghia la G trén Fig.11.

Trong sb thi nhét 12 boi s6 cta 1 va trong s tht hai 12 boi s6 ctia 7 ¢6 thé ¢6 nghia
la (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi du, khi ba hoiic nhiéu hon ba khdi trong s6 khéi trén cliing bén phai, khéi dudi
cling bén tréi, khdi trén cing & gitta va khéi bén tréi & gita 1a cac khoi du doan ndi anh,
trong s6 thtt nhét c6 thé 1a boi s6 ctia 7 va trong s6 thit hai c6 thé 12 boi s cta 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cling bén phai c6 thé ¢6 nghia 1a D hodc E va khéi
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dudi cting bén trdi ¢ thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khdi trén cling & gitta ¢6 thé co
nghia 1a C va khéi bén trai ¢ gitta ¢6 thé co nghia 1a G trén Fig.11.
Trong sb thir nhat 12 bdi s cta 7 va trong s6 tha hai 12 boi s6 cua 1 ¢6 thé c6 nghia

la (7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi hai trong s6 khi trén cting bén phai, khdi dudi cung bén trai, khéi trén
clng & gitta va khdi bén trai & gitra 1a cac khdi du doan noi anh, trong s6 thir nhat co thé 1a
boi s6 clia 4 va trong sb thi hai ¢6 thé 12 boi s6 clia 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai ¢6 thé ¢ nghia 1a D hodc E va khdi
dudi cling bén trai ¢6 thé ¢ nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cling & gitra ¢6 thé ¢o
nghia 1a C va khoi bén trai ¢ giita ¢6 thé ¢6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong s6 thtr nhét 12 boi s6 ctia 4 va trong s thir hai 12 boi s6 clia 4 ¢6 thé ¢6 nghia

1a (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi dy, khi mot hodc it hon mot trong sb khdi trén cung bén phai, khdi dudi cing
bén trai, khdi trén cung ¢ gitta va khéi bén trai & gilta 1a khéi du doan noi anh, trong s6 thir
nhét c6 thé 12 boi sb cia 1 va trong sb thi hai ¢6 thé 12 boi s6 ctia 7.

Tai thoi didm nay, khéi trén cing bén phai ¢6 thé ¢ nghia 1a D hodc E va khéi
dudi ciing bén trai ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hoac I trén Fig.11. Khéi trén cung ¢ gita ¢6 thé ¢6
nghia 1a C va khdi bén trai & gitra c6 thé ¢6 nghia 1 G trén Fig.11.

Trong s6 tht nhat 12 boi s6 cua 1 va trong s6 thir hai 12 boi s6 ctia 7 c6 thé ¢6 nghia
la (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi du, khi ba hogc nhidu hon ba khdi trong sb khéi trén cing bén phai, khdi dudi
cung bén trai, khéi trén cung bén trai va khi bén tréi 1a cac khdi du doan nodi anh, trong sb
thit nhét c6 thé 12 boi s6 ctia 7 va trong s thit hai c6 thé 1a bdi s6 ctia 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai c¢6 thé co nghia 1a D hodc E va khdi
dudi cling bén trai c6 thé c6 nghia 1a H hogc I trén Fig.11. Khdi trén ciing bén tréi ¢6 thé ¢6
nghia 14 A hodc B va khéi bén trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 tha nhat 1a bdi sb ctia 7 va trong s thir hai 1a boi s6 cia 1 ¢o thé co nghia

1 (7:1), (14:2), (21:3), v.v.
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Vi du, khi hai trong s6 khdi trén ciing bén phai, khéi dudi cing bén trai, khdi trén
cting bén trai va khdi bén trai 1a céc khdi du dodn ndi anh, trong s6 thir nhat c6 thé 1a boi sb
ctia 4 va trong s6 th hai c6 thé 1a boi sé cia 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai c6 thé ¢o nghia 1a D hoic E va khéi
dudi ciing bén trai ¢6 thé co nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khdi trén ciing bén trai ¢6 thé co

nghia 12 A hodc B va khdi bén trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 1a bdi s6 cda 4 va trong s6 tht hai 1a boi so cia 4 ¢6 thé cd nghia

la (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi dy, khi mdt hodc it hon mot trong s6 khéi trén cung bén phai, khéi dudi cung
bén trai, khdi trén cing bén trai va khdi bén trai 1a khdi dy doan ndi anh, trong sb thir nhat
¢6 thé 14 bdi s6 ctia 1 va trong sd thir hai ¢6 thé 14 bdi s6 cia 7.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai ¢ thé co nghia 1a D hodc E va khdi
dudi cing bén trai ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cing bén trai ¢6 thé ¢6

nghia 12 A hodc B va khéi bén trdi 6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 1a bdi s cua 1 va trong so thi hai 14 bdi so cia 7 ¢6 thé c6 nghia

1a (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Tai thoi diém nay, boi so ctiia 1 ¢6 thé c¢d nghia [a 1*n, bdi sO cta 2 cd thé co6 nghia
1a 2*n, bdi sO cua 3 c¢b thé ¢6 nghia 1a 3*n va bdi so cta 7 ¢ the cd nghia la 7*n. n cé thé
4 v

12 s6 nguyén bét ky.

Trong sb thir nhét va trong s6 thir hai co thé duoc dua ra khac nhau theo s6 luong
cac khdi ma mdi khéi co ché do du doan khong dinh huéng hoic ty 18 ctia cac khéi ma mdi
khéi c6 ché do dy doan khong dinh hudng trén N khéi 14n can lién ké v6i khéi hién thoi.

Tai thoi diém nay, céc khéi 1an can lién k& v6i khéi hién thoi co thé c6 nghia 1a it
nhit mot trong s6 khdi trén cling, dudi cling, bén phai, trén cing bén tréi, trén cling bén
phai hodc du6i cing bén trai v6i sw khac biét vi tri cia N diém anh tir bién cta khéi hién
thoi. N ¢6 thé 1a gia tri s6 nguyén duong bao gbm 0. Fig.11 13 hinh v& thé hién vi trf clia
khéi 1an can. A dén T ¢6 thé c6 nghia 1a céc khdi 1an cén lién k& véi khdi hién thoi.

Ngoai ra, ché do du doan khong dinh hudéng c6 thé c6 nghia 1a ché do phéng hoac

ché 36 DC.
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Vi du, khi ca khéi trén ciing bén phai va khéi dudi ciing bén trdi 1a cac khdi du
doan ndi anh ma mdi khéi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong sb thir nhat c6 thé 1a
boi s6 cta 3 va trong s6 thir hai c6 thé 12 boi sb cua 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai ¢6 thé co nghia 1a D hodc E va khéi
dudi cung bén trai cd thé ¢o nghia [a H hodc I trén Fig.11.

Trong s6 thir nhét 14 boi s6 cia 3 va trong s thir hai 12 boi s6 ctia 1 ¢6 thé ¢6 nghia
1a (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi mot trong sb khéi trén ciing bén phai va khdi dudi cing bén tréi 1a khdi
du doan ndi anh c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thir nhét c6 thé 1a boi sd
cua 2 va trong 36 th hai c6 thé 12 bdi sb ctia 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai co thé c6 nghia 1a D hoac E va khéi
dudi cung bén trai co thé ¢o nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong s tht nhét 14 boi s& cta 2 va trong sb thit hai 12 boi sO ctia 2 ¢6 thé 6 nghia
1a (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén ciing bén phai va khéi dudi ciing bén trdi khong phai 1a céc
khdi du doan noi anh ma mdi khéi co ché d6 du doan khong dinh hudng, trong sb thir nhét
¢6 thé 12 bdi s cua 1 va trong sb thir hai c6 thé 1a boi s6 ciia 3.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai c¢6 thé c6 nghia 14 D hodc E va khdi
dudi cung bén trai ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hoic I trén Fig.11.

Trong sb tht nhat 14 bdi s6 ctia 1 va trong s6 thi hai 12 boi s6 cta 3 ¢6 thé ¢6 nghia
la (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ca khdi trén cing bén tréi va khdi bén trai 1a cac khdi du dodn ndi anh
ma mdi khéi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thir nhat ¢6 thé 1a bai s6 cia 3
va trong s6 thir hai c6 thé 12 boi s6 ctia 1.

Tai thoi didm nay, khéi trén cing bén tréi c6 thé ¢6 nghia la A hogc B va khéi bén
trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 1a boi s ctia 3 va trong sd thir hai 12 boi s6 ctia 1 ¢6 thé c6 nghia

1a(3:1), (6:2), (9:3), v.v.
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Vi duy, khi mot trong sb khéi trén ciing bén trai va khdi bén trai 1a khdi du doan ndi
anh ¢6 ché do du doan khong dinh hudng, trong 36 thir nhat c6 thé 1a boi s6 cia 2 va trong
s6 thir hai ¢6 thé 12 boi sb cuia 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc B va khéi bén
trai ¢6 thé c6 nghia 1a A hoac F trén Fig.11.

Trong sd thir nhét 14 boi s6 cta 2 va trong s6 thi hai 12 boi s6 cta 2 ¢ thé ¢ nghia
1a (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi duy, khi ca khéi trén cing bén trai va khdi bén trai khong phai 13 cac khéi du
doén ndi anh ma mdi khéi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thir nhét c6 thé 1a
boi s6 ctia 1 va trong sd thir hai c6 thé 14 bdi sb caa 3.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc B va khéi bén
trai c6 thé c6 nghia la A hodc F trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 12 boi s6 clia 1 va trong s6 thir hai 1a bdi s6 ctia 3 ¢6 thé c6 nghia
14 (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ca khdi trén cung & gitta va khéi bén tréi ¢ gitra 1 cdc khdi du doan noi
anh ma mdi khéi ¢6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thir nhat c6 thé 1a bdi s6
cta 3 va trong s6 tha hai c6 thé 1a boi s6 ctia 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing & gita ¢6 thé c6 nghia 1a C va khéi bén trai &
gifta c6 thé ¢6 nghia 1 G trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 1a boi s6 ctia 3 va trong s6 thir hai 1a bdi s6 cua 1 ¢o thé co nghia
la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi mot trong sb khéi trén cing & gitta va khdi bén trai & gitta 1a khoi du
do4n ndi anh c6 ché @ du doan khong dinh huéng, trong s6 thir nhat ¢6 thé 1a boi sb clia 2
va trong 36 thtr hai c6 thé 12 bdi sd ctia 2.

Tai thoi diém nay, khi trén cling & giita co thé co nghia 1a C va khdi bén trai &
gifta c6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong sb thi nhét 12 boi s6 ctia 2 va trong s thir hai 12 boi s6 ctia 2 ¢6 thé c6 nghia

12 (2:2), (4:4), (6:6), v.v.
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Vi du, khi ca khi trén ciing & gitra va khdi bén trai ¢ gitta khong phai 1a cac khi
du doan ndi anh ma moi khdi cé ché do du doan khong dinh hudng, trong so thir nhét c6
the 1a bdi so cda 1 va trong so thir hai ¢6 thé 1a boi so cua 3.

Tai thoi diém nay, khoi trén cung ¢ gitta ¢6 thé c¢6 nghia la C va khoi bén trai &
gifta 6 the cd nghia la G trén Fig.11.

Trong so thtr nhat 1a bdi so cua 1 va trong so6 thtr hai 1a bdi so cia 3 co6 the c6 nghia

l1a (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ba hodc nhiéu hon ba khdi trong s6 khdi trén ciing bén phai, khdi dudi
cung bén trai, khoi trén cung ¢ gitta va khoi bén trai ¢ gifta 1a cac khoi dy doan ndi anh ma
moi khoi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thlr nhat ¢6 thé 1a bdi s6 cia 3 va

trong s thir hai ¢6 thé 1a boi s cta 1.

Tai thoi diém nay, khoi trén cing bén phai ¢ thé c6 nghia 1a D hoic E va khdi
dudi cing bén trai ¢6 thé co nghia 1a H hogc I trén Fig.11. Khéi trén cling & gitra ¢6 thé co
nghia 1a C va khdi bén trai ¢ giita c6 thé ¢6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong s6 thtr nht 12 boi s ctia 3 va trong sb thir hai 1a bdi s6 ctia 1 ¢6 thé c6 nghia

la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi hai trong s khéi trén cing bén phai, khéi dudi cing bén tréi, khéi trén
cing & gitta va khdi bén tréi & gitta 1a cac khéi du dodn ndi anh ma mdi khdi c6 ché do du
doan khong dinh hudng, trong sb thir nhit 6 thé 1a boi sé ctia 2 va trong s thi hai ¢6 thé
13 boi s ctia 2.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai c6 thé co nghia 14 D hodc E va khéi
dudi cung bén trai cé thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khdi teén ciing & gita ¢6 thé ¢6
nghia 1a C va khéi bén trai & giita c6 thé c6 nghia la G trén Fig.11.

Trong sé thi nhét 12 boi s6 cta 2 va trong sd thir hai 13 boi s6 cua 2 ¢6 thé c6 nghia

la (2:2), (4:4), (6:6), v.v.

Vi du, khi mot hodc it hon mot trong s6 khéi trén ciing bén phai, khéi dusi cing
bén tréi, khéi trén ciing & gitta va khdi bén trai & gitta 1a khdi du doan ndi anh c6 ché do du
doan khong dinh hudng, trong s thir nhét c6 thé 1a boi sb cua 1 va trong s6 thir hai ¢6 thé
14 boi s6 cua 3.
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Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai ¢6 thé ¢6 nghia 14 D hoidc E va khdi
duéi ciing bén trai ¢6 thé co nghia 14 H hodc I trén Fig.11. Khdi trén cung & gitta ¢6 thé c6
nghia 1 C va khéi bén trai ¢ gifta c6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong 5O thtr nhét 1a bdi s ctia 1 va trong s6 thir hai 1 bdi s6 ctia 3 ¢6 thé co nghia

la (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Vi du, khi ba hodc nhiéu hon ba khéi trong sd khéi trén ciing bén phai, khéi dudi
cting bén tréai, khdi trén ciing bén trai va khdi bén trdi 1a cac khdi du doan ndi anh ma mdi
khéi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thir nhat ¢6 thé 1a boi s cta 3 va trong
s thir hai ¢6 thé 1a boi s6 cua 1.

Tai thdi diém nay, khéi trén ciing bén phéi ¢6 thé c6 nghia 1a D hofic E va khdi
dudi cing bén trai ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cling bén trai c6 thé c6

nghia 12 A hogc B va khdi bén trai c6 thé c6 nghia la A hodc F trén Fig.11.

Trong sO thir nhat la bdi so ctia 3 va trong 6 thir hai 1a bdi s6 cua 1 ¢6 thé ¢ nghia

la (3:1), (6:2), (9:3), v.v.

Vi du, khi hai trong s6 khdi trén ciing bén phai, khoi dudi cung bén trai, khoi trén
cung bén trai va khoi bén tréi 1a cac khoi du doan ndi anh ma mdi khoi ¢6 ché do du doan
khéng dinh hudng, trong so6 thr nhat ¢6 the 1a bdi so clia 2 va trong so thu hai c6 the 1a boi

sO cua 2.

Tai thoi didm nay, khéi trén cing bén phai co thé co nghia la D hoac E va khdi
duéi ciing bén trai c6 thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén ciing bén tréi ¢6 thé 6

nghia 12 A hodc B va khdi bén tréi c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong sO thir nhat 1a boi s ctia 2 va trong soO thir hai 1a boi s6 cia 2 ¢6 thé ¢6 nghia

14 (2:2), (4:4), (6:6), V.v.

Vi dy, khi mot hodc it hon mét trong s khdi trén cling bén phai, khdi dudi cing
bén trai, khdi trén cuing bén tréi va khéi bén trai 1a khéi du doan ndi anh ¢6 ché do du dodn
khong dinh huéng, trong s6 thir nhat co thé 12 boi s6 ciia 1 va trong sb thit hai ¢6 thé 1a boi
s6 ctia 3.

Tai thoi diém nay. khdi trén cing bén phai co thé ¢6 nghia 1a D hodc E va khéi

dudi cling bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hogc I trén Fig.11. Khdi trén cting bén tréi ¢6 thé c¢6
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nghia & A hosic B va khéi bén trai co thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nht 14 boi sé ctia 1 va trong sb thi hai 13 bai s6 ctia 3 ¢ thé co nghia
1a (1:3), (2:6), (3:9), v.v.

Tai thoi diém nay, boi s6 ctia 1 ¢6 thé c6 nghia la 1*n, boi 36 cta 2 ¢ thé ¢6 nghia
14 2*n, bdi sd ctia 3 ¢6 thé c6 nghia 14 3*n va boi s ctia 7 ¢6 thé co nghia 1a 7*n. n co thé
14 s6 nguyén bét ky. |

Vi du, khi ca khéi trén ciing bén phai va khdi dudi cing bén trai 13 cac khdi du
doén ndi anh ma mdi khéi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thir nhat ¢ thé 1a
boi s6 ctia 7 va trong sb th hai c6 thé 1a boi sb cua 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cling bén phdi c¢6 thé c6 nghia 1a D hoic E va khdi
dudi cing bén tréi ¢6 thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong s6 thir nhét 12 boi sé ctia 7 va trong sb thir hai 1a boi s6 ctia 1 ¢6 thé c6 nghia
la(7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi mét trong s6 khéi trén cting bén phai va khéi dudi cling bén trai 1a khéi
du doan ndi anh c6 ché d6 du doan khong dinh hudng, trong sO thir nhét c6 thé 1a boi sb
ctia 4 va trong sb thir hai c6 thé 12 boi s ctia 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai co thé c6 nghia 1a D hodc E va khéi
dudi ciing bén trai ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong s thir nhét 14 bdi sd ctia 4 va trong s thtr hai 1 bdi s6 cia 4 ¢6 thé c6 nghia
la (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi duy, khi ca khéi trén cuing bén phai va khdi dudi ciing bén trai khong phai 1a cac
khéi du doan noi anh ma mdi khéi c6 ché do du dodn khong dinh hudng, trong s6 thir nhat
6 thé 1a boi sb cua 1 va trong s6 thir hai c6 thé 1a boi s6 cua 7.

Tai thoi diém nay, khéi trén cting bén phai c6 thé ¢6 nghia 1a D hodc E va khi
dudi cliing bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 14 boi s6 cua 1 va trong 36 thir hai 12 bdi s6 cta 7 ¢6 thé co nghia
la (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi du, khi ca khdi trén cuing bén trai va khoi bén trai 1a cc khdi du doan ndi anh
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ma mdi khdi ¢6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thtr nhat c6 thé 1a boi sd cia 7
va trong s6 thir hai c6 thé 1a bbi s6 cta 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc B va khdi bén
trai ¢6 thé ¢6 nghia la A hoic F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 12 bdi s6 cia 7 va trong s6 thir hai 12 bdi s6 cia 1 ¢6 thé co nghia
1a(7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi mot trong s6 khi trén ciing bén trai va khéi bén trai 1a khdi du dodn noi
anh c6 ché d6 du doan khong dinh hudng, trong s6 thir nhét ¢6 thé 1a bdi sé clia 4 va trong
s thir hai ¢6 thé 1a boi s cia 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén tréi ¢6 thé c6 nghia 1a A hogc B va khéi bén
trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s thtr nhét 14 boi s6 ctia 4 va trong s thir hai 14 boi s6 clia 4 ¢6 thé c6 nghia
la (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén cing bén trai va khéi bén trai khong phai 1a cac khdi du
dodn noi anh ma mdi khdi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong sb thit nhét ¢6 thé 1a
boi s cia 1 va trong sb thi hai c6 thé 14 boi s cia 7.

Tai thoi diém nay, khdi trén cing bén tréi c6 thé ¢6 nghia 1a A hodc B va khéi bén
trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thi nhét 12 bdi s6 clia 1 va trong s6 thit hai 12 boi s6 cua 7 ¢6 thé ¢6 nghia
1a (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi du, khi ca khi trén cung & gita va khéi bén trdi & gitra 1a cac khdi du doan noi
anh ma mdi khdi c6 ché dd du doan khong dinh hudng, trong s& thir nhét c6 thé 1a boi s
ctia 7 va trong s6 thi hai ¢ thé 12 boi sd cta 1.

Tai thoi diém nay, khdi trén cing ¢ giita c6 thé c6 nghia la C va khdi bén trdi ¢
gitra ¢6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 13 boi sd ctia 7 va trong sb thir hai 12 boi 36 ctia 1 ¢6 thé c6 nghia
la(7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi mot trong s6 khéi trén cing & gifta va khdi bén trai & giita 1a khoi du
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doan ndi anh c¢6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s6 thtr nhét 6 thé 12 bdi s6 cia 4
va trong sb thi hai c6 thé 12 boi s cua 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing & gifta ¢6 thé ¢ nghia 1a C va khéi bén trai &
gitta ¢6 thé ¢6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong sb thir nhét 14 boi s ctia 4 va trong s6 thir hai 13 boi s ctia 4 ¢6 thé co nghia
14 (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi du, khi ca khéi trén cling & gitta va khoi bén trai ¢ gitra khong phai 1a cac khoi
du doan ndi anh ma moi khéi co ché do du doan khong dinh hudng, trong sb thtr nhat ¢o
thé 12 boi s6 cia 1 va trong sd tht hai c6 thé 1a boi s6 cia 7.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing & gifta ¢6 thé co nghia 1a C va khéi bén trai ¢
gifta ¢ thé co nghia 1a G trén Fig.11.

Trong s6 thir nhét 12 bdi s6 cua 1 va trong 36 thir hai 14 boi s6 cia 7 ¢6 thé ¢o nghia

la (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi du, khi ba hodc nhidu hon ba khéi trong s khdi trén cling bén phai, khéi dudi
cung bén tréi, khéi trén cung ¢ gilta va khéi bén trai & gitta la cac khdi du doan ndi anh ma
mdi khdi c6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s thir nhit ¢6 thé 1a boi sé ctia 7 va
trong sb th hai c¢6 thé 14 boi s6 cta 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén ciing bén phai c¢6 thé co nghia 1a D hogc E va khoi
du6i cing bén tréi ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cling & giita c6 thé ¢6
nghia 1a C va khdi bén tréi & gitta ¢6 thé co nghia la G trén Fig.11.

Trong 36 thar nhat 12 bdi s6 cia 7 va trong s6 thi hai 12 boi s6 caa 1 ¢6 thé co nghia
14 (7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi du, khi hai trong sé khéi trén cting bén phai, khdi dudi cing bén trai, khdi trén
cling & gitta va khéi bén tréi & gitra la cac khéi du doan ndi anh ma mdi khdi 6 ché do du
doan khong dinh hudng, trong s& thir nhét c6 thé 12 boi s6 caa 4 va trong s6 thi hai co thé
12 bdi 6 cuia 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai c6 thé c6 nghia 1a D hodc E va khéi

duéi cling bén trai c6 thé c6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khdi trén cling & giita ¢6 thé ¢6
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nghia 1a C va khdi bén trai & giita c6 thé c6 nghia 1a G trén Fig.11.
Trong s6 thr nhét 12 boi s6 cta 4 va trong 36 thit hai 12 bdi s6 cua 4 ¢6 thé co nghia

la (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi du, khi mot hodc it hon mét trong s6 khdi trén cling bén phai, khéi dudi cung
bén trai, khéi trén cung & gitra va khdi bén trai ¢ gitra 1a khdi du doan ndi anh c6 ché do du
doan khong dinh hudng, trong s6 thr nhét ¢o thé 12 boi s cia 1 va trong s6 thr hai 6 thé
14 bdi s6 ciia 7.

Tai thoi didm nay, khéi trén cung bén phai c6 thé co nghia 1a D hoic E va khbi
dudi cing bén tréi ¢6 thé co nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cling & gitra ¢6 thé co
nghia 14 C va khdi bén trai ¢ gitta c6 thé c¢6 nghia 1a G trén Fig.11.

Trong sd thir nhét 14 bdi s cta 1 va trong s6 thi hai 1 boi s6 ctia 7 ¢6 thé ¢ nghia

1a (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Vi du, khi ba hodc nhiéu hon ba khéi trong s6 khdi trén cting bén phai, khdi dusi
ciing bén trai, khéi trén cling bén trai va khdi bén tréi 1a céc khdi du doan ndi anh ma mdi
khéi 6 ché do du doan khong dinh hudng, trong s thi nhit 6 thé 1a bdi s6 cia 7 va trong
s thir hai c6 thé 1a bdi s6 ciia 1.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai c6 thé co nghia 1a D hoic E va khoi
dusi cling bén tréi ¢6 thé ¢6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khdi trén cing bén trai ¢6 thé ¢6

nghia 1a A hodc B va khéi bén tréi c6 thé c6 nghia la A hodc F trén Fig.11.

Trong s6 thir nhat 1a boi s ctia 7 va trong so thir hai 1a bdi s6 cua 1 ¢6 thé ¢o nghia

la(7:1), (14:2), (21:3), v.v.

Vi dy, khi hai trong s khoi trén cting bén phai, khoi dudi cung bén trdi, khoi trén
cung bén trai va khoi bén trai la cac khdi du doan ndi anh ma moi khoi c6 ché do du doan
khong dinh hudng, trong s6 thir nhat c¢6 thé 1a boi so cua 4 va trong so6 thir hai c6 thé 1a boi

sO cua 4.

Tai thoi diém nay, khéi trén cung bén phai c6 thé ¢6 nghia 1a D hodc E va khoi
dudi cing bén trai ¢6 thé c6 nghia 1a H hogc I trén Fig.11. Khdi trén cung bén trai ¢6 thé co

nghia 1a A hodc B va khéi bén trai c6 thé c6 nghia 1a A hodc F trén Fig.11.
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Trong sO thtr nhat 1a bdi s6 cuia 4 va trong soO thtr hai 1a bdi sO cua 4 ¢o6 thé ¢ nghia

1a (4:4), (8:8), (12:12), v.v.

Vi du, khi mét hogc it hon mét trong s6 khdi trén cing bén phai, khdi dudi cing
bén trai, khéi trén ciing bén trai va khéi bén trai 1a khdi du doan nodi anh c6 ché do du doan
khong dinh huéng, trong s6 thtr nhat ¢6 thé 12 boi s6 cta 1 va trong 36 thir hai ¢6 thé 12 boi
s6 ctia 7.

Tai thoi diém nay, khéi trén cing bén phai ¢6 thé cé nghia 1a D hodc E va khéi
dudi ciing bén trai ¢6 thé 6 nghia 1a H hodc I trén Fig.11. Khéi trén cling bén trai c6 thé ¢é
nghia 12 A hodc B va khdi bén tréi c6 thé c6 nghia 12 A hodc F trén Fig.11.

Trong s thir nhat 1a boi sb cta 1 va trong s6 thtr hai 1a bdi s6 cua 7 ¢6 thé co nghia
la (1:7), (2:14), (3:21), v.v.

Tai thoi diém nay, boi sb clia 1 ¢6 thé c6 nghia 14 1#n, boi s6 ctia 2 ¢6 thé c6 nghia
14 2*n, boi 6 cua 3 c6 thé c6 nghia 1a 3*n va bai sd ctia 7 ¢ thé ¢6 nghia 1a 7*n. n c6 thé
1a s6 nguyén bét ky.

Trén Fig.11, khéi trén cung c6 thé 6 nghia 1a A, B, C, D hoic E, khéi trén cling
bén trai c6 thé c6 nghia 1a A, B hodc F , khéi trén ciing bén phai c6 thé c6 nghia 1a D hodc
E, khéi trén cung & gifta ¢6 thé ¢6 nghia 1a C, khéi bén trai c6 thé c6 nghia 1a A, F, G, H
hodc I, khéi dusi cung bén tréi c6 thé c6 nghia 1a H hodc I, va khdi bén trai & gitra co thé
cd nghia la G.

Khdi du doan cubi ciing ¢6 thé duge tao ra qua phuong trinh 2 hoic 3.

Phuong trinh 2

predSamplesComb(x,y) = ( trong s6 tht nhit * predSamplesintra(x,y) -+ trong 56
thtr hai * predSamplesInter(x,y) ) >> M

Phuong trinh 3

predSamplesComb(x,y) = ( trong s6 thir nhét * predSamplesIntra(x,y) + trong 5O
thir hai * predSamplesInter(x,y) + N) >>M

trong d6, N va M c6 thé 1a céc s6 nguyén duong, M cua phuong trinh 2 trén day c¢6

thé 12 3, va N va M ctia phuong trinh 3 trén ddy c6 thé 1a 2.
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Vi du, khi tdng cua trong sb thir nhét va trong s6 th hai 1a 16, M ¢6 thé 1a 4.

Theo mét vi du khéc, khi tdng cua trong s6 tht nhét va trong sd thir hai 12 8, M ¢

thé 1a 3.

Theo mot vi du khéc, khi téng cua trong s6 thir nhat va trong s6 thir hai 1a 4, M ¢6

thé 1a 2.

Theo mdt vi du khac, khi té)ng cta trong s6 th(r nhét va trong s6 thtr hai 14 2, M ¢6

thé 1a 1.
Vi du, khi gid tri cia M 14 2, N ¢6 thé 14 2.
Vi duy, khi gia tri cia M 12 3, N ¢6 thé 14 4.

Trong s6 thtr nhit va trong s6 thr hai ¢6 thé duoc dua ra khac nhau ddi véi mdi

khu vuc cda khoi hién thoi dua trén dang cia khoi hién thoi va ché do dy doan ndi anh.

Vi duy, khi ché d6 du dodn noi anh cua khéi hién thoi 1a ché do phang hodc ché do
DC hoic chiéu rong hodc chiéu cao ctia khdi hién thoi nhé hon 4, nhu trong s6 thir nhat va
trong sb thir hai, 4:4 c6 thé duoc dua ra cho khu vue d, 4:4 ¢6 thé duoc dua ra cho khu
vue 2, 4:4 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 3 va 4:4 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 4

trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ché do du doan ndi anh ctia khdi hién thoi 1a ché d6 ngang, nhu trong s6
thtr nhit va trong s6 thir hai, 6:2 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue b, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra
cho khu vuc 2, 3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu
vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13. Tai thoi diém nay, gia tri ché do cta ché do ngang c6 thé 1a
18.

Vi dy, khi ché do du doén noi anh cta khéi hién thoi 1a ché do thang ding, nhu
trong s6 thir nhit va trong s6 tht hai, 6:2 ¢6 thé duogc dua ra cho khu vuc @, 5:3 ¢6 thé
duoc dua ra cho khu vuc 2, 3:5 ¢co thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 2:6 co thé duoc dua
ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13. Tai thoi diém nay, gia tri ché 4o ctia ché do thang
dimg c6 thé 1a 50.

Vi du, khi ché @9 dyu doén noi anh cta khéi hién thoi 1 ché do dinh huéng loai trix

ché @6 ngang va che do thang ding va trong so va chieu cao cua khoi hién thoi 16n hon 4,
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nhu trong s6 tht nhét va trong 36 thit hai, 4:4 c6 thé duoc dua ra cho khu vuc ©, 4:4 c6 thé
duogc dua ra cho khu vuc 2, 4:4 ¢6 thé duge duara cho khu vue 8 va 4:4 ¢6 thé duoe dua
ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13. Tai thoi diém nay, gia tri ché do ctia ché do ngang

c6 thé 13 18 va gid tri ché do ctia ché do thing dimg co thé 1a 50.

Vi du, khi ché d6 du doan ndi anh cua khdi hién thoi 1a ché do duoc dat bén dudi
ché do dudng chéo va chidu rong va chidu cao cta khéi hién thoi I6n hon 4, nhu trong s6
tht nhit va trong s6 thi hai, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue ®, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra
cho khu vuc 2, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 8 va 2:6 ¢6 thé dugc dua ra cho khu
vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13. Tai thoi diém nay, gid tri ché do cta ché do duong chéo co

thé 1a 34.

Vi du, khi ché d6 du don ndi anh ctia khdi hién thoi 14 ché do dudng chéo hodc 1a
ché @6 duogc dit bén trén ché do duong chéo va chiéu rdng va chiéu cao ctia khdi hién thoi
16n hon 4, nhu trong s6 thir nhat va trong 36 thit hai, 6:2 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc o,
6:2 ¢co thé dugc dua ra cho khu vuc 2, 2:6 ¢ thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 2:6 ¢6
thé dugc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13. Tai thoi diém nay, gi4 tri ché do coa

ché d6 dudng chéo co thé 1 34.

Vi du, khi ché d du doan ndi anh ciia khdi hién thoi 1a ché do duge dit bén dudi
ché do duong chéo va trong s6 va chiéu cao cua khéi hién thoi 16n hon 4, nhu trong sb thir
nhét va trong s6 thit hai, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue &, 5:3 ¢6 thé dugc dua ra cho
khu vue 2, 3:5 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue 3 va 3:5¢o thé duoc dua ra cho khu vuc
4 trén Fig.12 va Fig.13. Tai thoi diém nay, gia tri ché d6 cta ché do dudng chéo co thé la
34.

Vi du, khi ché do du doan ndi anh cua khdi hién thoi 1a ché do dudng chéo hodc
ché do duoc dat bén trén ché do duong chéo va trong s6 va chiu cao ctia khdi hién thoi
16n hon 4, nhu trong s6 thr nhat va trong s6 tht hai, 5:3 ¢6 thé duogc dua ra cho khu vue @,
5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 3:5 ¢6
thé duogc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13. Tai thoi diém nay, gia tri ché d6 cua
ché do dudng chéo co thé 1a 34.

Vi dy, khi ché do du doan ndi anh ctia khéi hién thoi 1a ché do du doan hai chiéu,

nhu trong s6 thtr nhét va trong s6 thir hai, 2:6 c6 thé duoc dua ra cho khu vuc &, 2:6 ¢6 thé
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dugc dua ra cho khu vuc 2, 2:6 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue 3 va 2:6 ¢6 thé duoce dua

ra cho khu vuc 4, trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ché d6 du doan nédi anh ctia khéi hién thoi 1a ché do du doan mdt chiéu,
nhu trong s6 thir nhat va trong s6 thit hai, 5:3 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc &, 5:3 ¢6 thé
duoc dua ra cho khu vue 2, 5:3 ¢6 thé duge duara cho khu vuc 3 va 5:3 ¢6 thé duoc dua

ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Trong s thi nhét va trong sd thtr hai ¢6 thé duoc dua ra khac nhan dbi véi mdi

khu vuce ctia khoi hién thoi dya trén dang cua khéi hién thoi va tham sb lugng tr hoa.

Vi du, khi gid tri tham 36 lugng tr hoa cua khéi hién thoi 1a 26 hodc nhé hon, véi
trong s6 thtr nhét va trong s6 tht hai, 6:2 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc @, 6:2 c6 thé
duoc dua ra cho khu vuc 2, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 8, va 6:2 ¢6 thé duoc dua

ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi gia tri tham sb luong tr hda cia khdi hién thoi 1a 27 hodc 16n hon va 31
hodc nhé hon, nhu trong s6 thtr nhét va trong sd tht hai, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu
vuce b, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 2, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 8 va

5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi gi4 tri tham sé Ivong tir hoa ctia khéi hién thoi 13 32 hodc 16n hon va 36
hodc nhé hon, nhu trong s6 thtr nhét va trong sd thir hai, 3:5 ¢6 thé dugc dua ra cho khu
vuc ®, 3:5 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 2, 3:5¢o thé dugc dua ra cho khu vuc 3 va

3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi dy, khi gid tri tham $6 lugng tr hoa cua khdi hién thoi 12 37 hodc 16n hon, nhu
trong s6 thtr nhét va trong s6 tht hai, 2:6 c6 thé duoc dua ra cho khu vue @, 2:6 ¢6 thé
duoc dua ra cho khu vuc 2, 2:6 ¢6 thé dugc duara cho khu vuc 3 va 2:6 ¢6 thé duoc dua

ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, sau khi budc ma hoa dugce thuc hién sir dung mot vai gia tri img vién trong
sd, trong s6 tdi wu o thé duge chon va dugce str dung qua quy trinh t81 wru hoa bién dang.
Trong truong hop nay, trong s6 duoc chon ¢ thé duoc bdo hiéu tir bd ma hoa téi bd giai
ma. Tai thoi diém nay, céc gia tri tmg vién trong s6 12 nhur sau.

Nhu trong s6 thar nhat va trong s6 thir hai, -2:10 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc o,
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-2:10 c6 thé duogc dua ra cho khu vue 2, -2:10 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 3 va-2:10

¢6 thé duoc dua ra cho khu viee ¢ trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thir nhat va trong s6 thir hai, 3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc &,
3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3, va 3:5 ¢6

thé dugc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thir nhét va trong s6 thtr hai, 4:4 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc b,
4:4 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 2, 4:4 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 3 va 4:4 ¢o

thé dugc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thar nhit va trong s6 tht hai, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc &,
5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 5:3 ¢6

thé duoc dua ra cho khu vuc ¢ trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thir nhat va trong s6 thir hai, 10:-2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc o,
10:-2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 10:-2 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue 3 va 10:-2

¢6 thé dugc dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thtr nhét va trong 3O thir hai, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc o,
2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 8 va 2:6 ¢6

thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 tha nhit va trong s6 tht hai, 3:5 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc o,
3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuce 2, 3:5 ¢ thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 3:5 ¢6

thé dugc dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thir nhat va trong s6 thir hai, 4:4 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc o,
4:4 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 2, 4:4 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 4:4 ¢6

thé dugc duara cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 tha nhit va trong s6 thtr hai, 5:3 ¢o thé duoc dua ra cho khu vuc o,
5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 5:3 ¢c6 thé duoc dua ra cho khu vue 8 va 5:3 ¢

thé dugc duara cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc o,
6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 6:2 ¢6 thé duogc dua ra cho khu vuc 3 va 6:2 co

thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.
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Nhu trong s6 tht nhét va trong s6 thit hai, 1:7 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc &,
1:7 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 1:7 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 8 va 1:7 ¢6

thé dugc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thir nhat va trong s6 thit hai, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc o,
2:6 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc 2, 2:6 c6 thé duge dua ra cho khu vuc 3 va 2:6 ¢o

thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong sb thtr nhét va trong s6 thir hai, 3:5 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue o,
3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 3:5 ¢ thé duoc dua ra cho khu vuc 8 va 3:5 ¢6

thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong 36 thir nhét va trong 36 thit hai, 4:4 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc o,
4:4 ¢c6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 4:4 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 8 va 4:4 ¢

thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 thtr nhét va trong s6 tha hai, 5:3 ¢6 thé duoce dua ra cho khu vuc o,
5:3 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 2, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 8 va 5:3 ¢

thé dugc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong sb thir nhét va trong s6 thir hai, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuce o,
6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 2, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 6:2 ¢6

thé dugc dwa ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Nhu trong s6 tht nhat va trong s6 thit hai, 7:1 6 thé dugc dua ra cho khu vuce o,
7:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 2, 7:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 7:1 ¢6

thé dugc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Trong s6 tha nhit va trong sb thir hai ¢ thé duoc dua ra khéac nhau dbi voi moi
khu vuc clia khéi hién thoi dya trén sd luong khdi du doan ndi anh hogc ty 1€ cia cée khéi
du doén ndi anh trén cac khéi 1an can lién ké voi khéi hién thoi. Tai thoi diém nay, cac
khéi 1an can lién ké v6i khdi hién thoi co thé co nghia la it nhét mot trong 36 khéi trén cung,
dudi cling, bén phai, trén ciing bén tréi, trén cing bén phai hodc dudi cling bén tréi lién ké
v6i bién cta khoi hién thoi.

Vi du, khi ca khéi trén ciing bén phai va khbi dudi cing bén trai la cdc khéi du
doan ndi anh, nhu trong s6 tht nhét va trong s6 thit hai, 3:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc
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b, 3:1 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 2, 3:1 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 3 va3:1cod

thé duoc dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi mot trong s6 khdi trén cling bén phai va khdi dudi cing bén trai 1a khéi
du doan ndi anh, nhu trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai, 2:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu
vue d, 2:2 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 2, 2:2 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc 3 va
2:2 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi dy, khi ca khéi trén ciing bén phai va khdi duéi cling bén trai khong phai 1a cac
khéi du dodn néi anh, nhu trong sb thtr nhat va trong s thir hai, 1:3 ¢6 thé duge dua ra cho
khu vuc ®, 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 2, 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 3
va 1:3 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ca khdi trén cing bén trai va khdi bén trai 1a cac khdi du dodn ndi anh,
nhu trong 36 thtr nhit va trong s6 thi hai, 3:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue o, 3:1 ¢6 thé
duoc dua ra cho khu vue 2, 3:1 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue 3 va 3:1 co thé duoc dua

ra cho khu vuc ¢ trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi mot trong s6 khéi trén ciing bén trai va khdi bén trai 1a khdi du doan noi
anh, nhu trong sb thir nhét va trong s6 tha hai, 2:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc @, 2:2
6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 2:2 ¢ thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 2:2 ¢ thé
dugc dua ra cho khu vuc ¢ trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ca khdi trén cing bén trai va khéi bén trai khong phai 1a cac khdi du
doédn noi anh, nhu trong s6 thur nhét va trong s6 th hai, 1:3 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc
b, 1:3 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 2, 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 3 va 1:3 ¢6
thé dugc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi c& khéi trén ctng & gitra va khoi bén trai & gitta 1a cc khéi du doén noi
anh, nhu trong s6 thtr nht va trong s6 thir hai, 3:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc @, 3:1
¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 3:1 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc 3 va 3:1 ¢6 thé

duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi mét trong s6 khdi trén ciing & giita va khdi bén trai ¢ gitra 1a khdi du
doan ndi anh, nhu trong s6 thar nhit va trong s6 thtr hai, 2:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc

b, 2:2 6 thé duoc dua ra cho khu vue 2, 2:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 3 va2:2 ¢co
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thé dugc dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ca khéi trén cung & gitta va khoi bén tréi ¢ gitra khong phai 1a cac khdi
du doédn ndi anh, nhu trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai, 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu
vuc d, 1:3 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 2, 1:3 ¢6 thé duoce dua ra cho khu vuc 3 va

1:3 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ba hodc nhidu hon ba khéi trong s6 khéi trén cling bén phai, khéi dudi
cung bén trai, khdi trén cing & gitta va khdi bén tréi ¢ gitta 1a cac khdi du doan ndi anh,
nhu trong 36 thtr nhét va trong sO thi hai, 3:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue ®, 3:1 ¢6 thé
duoc dua ra cho khu vue 2, 3:1 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vue 8 va 3:1 ¢6 thé duoc dua
ra cho khu vue ¢ trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi hai trong s6 khéi trén ciing bén phai, khéi dudi cing bén trai, khéi trén
clng & gitta va khéi bén trai & giita 1a cac khdi du doan ndi anh, nhu trong s6 thir nhét va
trong s6 tht hai, 2:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc o, 2:2 ¢6 thé dugce dua ra cho khu
vuc 2, 2:2 ¢o thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 2:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 4

trén Fig.12 va Fig.13.

Vi dy, khi mot hogc it hon mét trong s khdi trén cling bén phai, khdi dudi ciing
bén trai, khdi trén cung ¢ gifra va khéi beén trai & gilta la céc khéi du doan ndi anh, nhu
trong s6 thtr nhét va trong s6 thir hai, 1:3 ¢6 thé duogc dua ra cho khu vuc @, 1:3 ¢6 thé
duoc dua ra cho khu vue 2, 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 3 va 1:3 ¢6 thé duoc dua

ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ba hodc nhiéu hon ba khéi trong s6 khéi trén cing bén phai, khéi dudi
cing bén trai, khdi trén cling bén trai va khéi bén trdi 14 cac khdi du doan ndi anh, nhu
trong sd th(r nhét va trong s6 tha hai, 3:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc @, 3:1 ¢6 thé
duogc dua ra cho khu vuc 2, 3:1 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 3 va3:1¢o thé duoc dua
ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Khi hai trong s6 khdi trén cung bén phai, khéi dudi ciing bén trai, khdi trén clng
bén trai va khéi bén trdi 1a cc khdi du doan noi anh, nhu trong s thir nhat va trong sb thir
hai, 2:2 c6 thé dugc dua ra cho khu vuc , 2:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 2, 2:2 ¢6

thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 2:2 ¢o thé duogc dua ra cho khu vue 4 trén Fig.12 va
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Fig.13.

Vi du, khi mdt hodc it hon mdt trong 3O khéi trén cung bén phai, khéi dudi cung
bén trai, khéi trén cling bén trai va khéi bén trai 14 khéi du doan ndi anh, nhu trong s6 thi
nhét va trong s6 thtr hai, 1:3 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc ®, 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho
khu vuc 2, 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 8 va 1:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc

¢ trén Fig.12 va Fig.13.

Trong sb thir nhét va trong sb thir hai c6 thé duoc dua ra khac nhau déi voi mdi

khu vure ctia khoi hién thoi dua trén cheé do du doan ndi anh ctia khoi hién thoi.

Vi du, khi ché d6 dy doan ndi anh caa khdi hién thoi 1a ché do phang hodc ché do
DC, nhu trong s6 thir nhét va trong 3O thtr hai, 5:3 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc @, 5:3
¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 5:3 ¢6 thé dugc dua ra cho khu vuc 3 va 5:3 ¢6 thé

dugc dua ra cho khu vuc ¢ trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ché do du doan ndi anh cua khéi hién thoi 1a ché do phing hodc ché do
DC, nhu trong sb thtr nhét va trong s6 thir hai, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc ®, 6:2
¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 6:2 ¢ thé duoc dua ra cho khu vuc 8 va 6:2 ¢6 thé

dugc dua ra cho khu vue ¢4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ché dd du doén ndi anh caa khéi hién thoi 1a ché do ngang hodc ché do
théng ding, nhu trong sO thir nhét va trong s6 thtt hai, 3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc
b, 3:5 ¢6 thé duge dua ra cho khu vue 2, 3:5 ¢6 thé duogc dua ra cho khu vue 3 va 3:5 co

thé duwoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi ché do du doan noi anh cta khdi hién thoi 1a ché do ngang hodc ché 46
thang dimg, nhu trong s6 thi nhét va trong s6 tht hai, 2:6 ¢6 thé duge dwa ra cho khu vuc
b, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 2, 2:6 ¢6 thé duogc dua ra cho khu vuc 3 va 2:6 ¢6
thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, ché do du doan ndi anh ctia khéi hién thoi 1a ché d6 dinh huéng loai trir ché
d6 ngang va ché do thang dimg, nhu trong sd thir nhét va trong s6 thir hai, 5:3 ¢6 thé duoc
dua ra cho khu vuc @, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 5:3 ¢6 thé duogc dua ra cho

khuvuc 3 vas5:3cod thé duoc dua ra cho khu vuc ¢ trén Fig.12 va Fig.13.
Vi du, ché do du do4n noi anh clia khdi hién thoi 14 ché do dinh hudng loai trir ché
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dd ngang va ché d6 thang dimg, nhu trong s thir nhit va trong s thir hai, 6:2 ¢6 thé duge
dua ra cho khu vuc ®, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 2, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho

khu vue 3 va 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 4 trén Fig.12 va Fig.13.

Trong s6 thir nhét va trong s6 thtr hai ¢ thé duoc dua ra khac nhau dbi véi mdi
khu vuc cta khdi hién thoi dua trén trong s6 tht nhit va trong sO thtr hai cia mdi khu vuc
ctia ft nhit mot khéi 1an can ctia khi hién thoi.

Vi du, khi céc trong s6 thtr nhat cua khu vuc ®, khu vue 2, khu vuc 3 va khu
vuc 4 cua khéi l14n can bén trai va khéi 14n can trén cung 1a gidng nhau va cac trong sb
thir hai cia khu vuc o, khu vuc 2, khu vuc 8 va khu vuc 4 1a giéng nhau, trong s6 thi
nhét cta khdi hién thoi c6 thé 14 gid tri trung binh cta trong s6 thi nhat ctia khdi 1an cin
bén trai va trong s6 tha nhét cta khoi 1an can trén cung, va trong s6 thir hai ctia khéi hién
thoi c6 thé 1a gi4 tri trung binh cua trong sd thi hai ctia khdi 1an can bén trai va trong s6 thir

hai cta khoi 14n cén trén cung.

Trong s6 thir nhat va trong s6 thir hai c¢6 thé duge dua ra khéc nhau doi v6i mdi

khu vue cta khoi hién thoi dua trén chiéu rdng va chiéu cao cua khoi hién thoi.

Vi du, khi chiéu rong va chiéu cao ctia khéi hién thoi 1a 8, nhu trong s6 thir nhat va
trong s6 tht hai, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc d, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu
vuc 2, 2:6 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 8 va 2:6 ¢ thé duoc dua ra cho khu vuc 4

trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi chiu rong va chiéu cao ctia khdi hién thoi 1a 16, nhu trong s6 thi nhat
va trong s6 thir hai, 3:5 c6 thé duoc dua ra cho khu vue d, 3:5 ¢ thé duogc dua ra cho khu
vuc 2, 3:5 ¢o thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 3:5 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 4
trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi chidu rong vé chiéu cao ctia khdi hién thoi 1a 32, nhu trong s6 thur nhét
va trong s6 thir hai, 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc d, 5:3 ¢ thé dugc dua ra cho khu
vuc 2, 5:3 ¢b thé duoc dua ra cho khu vuc 3 va 5:3 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc 4
trén Fig.12 va Fig.13.

Vi du, khi chiéu rong va chidu cao cta khéi hién thoi 1a 64, nhu trong s6 thit nhét

va trong s6 thir hai, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vuc b, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu
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vue 2, 6:2 ¢6 thé duoc dua ra cho khu vue 3 va 6:2 ¢6 thé duge dua ra cho khu vuc 4

trén Fig.12 va Fig.13.

Tai thoi diém nay, khi cung mdt trong s6 duge dua ra cho céc khu vuc o, 2, 3
va 4 trén Fig.12 va Fig.13, cling mot trong s6 ¢6 thé duge gan cho mot khdi nhu duoc thé

hién trén Fig.14.

Theo phyong 4n nay, trong s6 ¢6 thé ¢6 nghia 1a (trong sd thir nhét : trong sb thir

hai).

Trong két hop cua khdi du doan ndi anh va khdi du doén lién anh, khéi du doan
cudi ciing c6 thé duoc tao ra bang cach phan vung khdi hién thoi theo cac don vi 14 cac
khdi NxN va dwa ra cac trong s6 khac nhau. O ddy, N ¢6 thé c6 nghia 1a sé nguyén duong
bat ky.

Fig.15 thé hién mot vi du trong d6 kich thudc cta khdi 1a 8x8 va N 1a 4. Theo

Fig.15, khéi du doan cudi cung cé thé duoc tao ra theo thu tw A, B, C vaD.

Khi khéi dyu doan cudi cung la A dugc tao ra, khdi du doan cudi cung ¢cé thé duoc
tao ra qua tong co trong sb khac st dung phuong trinh 2 hodc phwong trinh 3 tity thude vao
viéc liéu du doan ndi anh c¢6 duoce thue hién d6i voi khéi 14n can & trén cling bén phai hodc
dudi cling bén trai cia A hay khong. O ddy, trén cling bén phai hodc dudi cuing bén tréi ctia

A ¢6 thé duoc thay thé bang cac vi tri tir A dén I trén Fig.11.

Vi duy, viéc du doan noi anh c6 thé duoc thuc hién d6i vai khéi 1an can ¢ trén cung
bén phai ciia A va du doan nd1 anh ¢6 thé duoc thuc hién ddi véi khéi 1an cén ¢ dudi cung
bén trai ctia A. Tai thoi diém ndy, (trong s6 thi nhét, trong s thir hai) dugc str dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (3, 1), (7, 1), (15, 1), hodc trong s6 thtr nhét
va trong s th hai, tdng ctia ching 12 bdi s6 ctia 2.

Vi du, viéc du doan ndi anh co6 thé duoc thuc hién dbi véi khéi 1an can & trén cling
bén phai cia A va du doan lién anh c6 thé duoc thuc hién dbi véi khéi 1an can & dudi cing
bén trai cia A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong s6 thir hai) duoc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hoic trong 36 thir nhét va
trong s tht hai mdi trong sé ¢6 1 hogc boi s cua 2.

Vi du, viée du dodn lién anh ¢6 thé duoc thuc hién d6i véi khdi 1an can & trén ciing
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bén phai ctia A va dur doan ndi anh c6 thé duoc thue hién ddi voi khdi 1an can & dudi cing
bén trai ctia A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thtr nht, trong s6 thir hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1 (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s6 thir nhit va

trong sO thir hai mai trong s6 ¢ 1 hodc bdi so cia 2.

Vi du, viéc du dodn lién anh c6 thé duoc thuc hién dbi véi khoi 1an can & trén cliing
bén phai ctia A va du doan lién anh c6 thé dugc thuc hién doi véi khéi 1an cin & dudi cing
bén trai ctia A. Tai thoi diém nay, (trong s thir nhat, trong s6 thit hai) duge st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 3), (1, 7), (1, 15) hodc trong sd thir nhét va

trong soO thtr hai, tong cua chung [a bdi so cia 2.

Khi khéi du doan cudi cung la B dugc tao ra, khéi du doan cudi cung co thé duoc
tao ra qua tong c6 trong sd khac st dung phuong trinh 2 hogic phwong trinh 3 tiry thudce vao
liéu du dodn noi anh c6 dugc thuc hién déi voi khi 1an can & trén cting bén phai hodc dudi
cling bén trai (bén trai & gita ciia khdi 1an can) cia B hay khong. O day, trén cing bén phai
hodc dudi cing bén trai cua B ¢ thé dugce thay thé bing cac vi tri tir A dén I trén Fig.11.

Vi dy, viée du doan ndi anh c6 thé duoc thuc hién dbi v6i khdi 1an can & trén cling
bén phai cua B va du doan ndi anh ¢ thé duoc thuc hién dbi voi khéi 1an can & dudi ciing
bén trai cua B. Tai thoi diém nay, (trong sé thir nht, trong sb thit hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (3, 1), (7, 1), (15, 1), hodc trong s6 thir nhat

va trong so tht hai, tong cua ching la bdi so cua 2.

Vi du, viée du doan nodi anh c6 thé dugc thuc hién dbi véi khdi 1an can & trén cliing
bén phai ctia B va dy doén lién anh c6 thé duoc thuc hién dbi véi khoi 1an can & dusi cing
bén trdi cia B. Tai thoi diém nay, (trong s thir nhat, trong sb thtt hai) duoc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s6 thir nhit va
trong s6 thir hai mbi trong s6 ¢6 1 hodc boi sb cta 2.

Vi du, viéc du dodn lign anh ¢6 thé duoc thue hién ddi véi khéi 1an can & trén cliing
bén phai ctia B va du dodn ndi anh c6 thé duge thuc hién déi voi khéi 1an can & dudi cing
bén trai cua B. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong sd thtr hai) dugc stir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1 (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s6 thr nhat va

trong soO thtr hai mdi trong s6 ¢ 1 hodc bdi s6 clia 2.
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Vi du, viée du doan lién anh co thé duge thuce hién déi véi khdi 1an can & trén cling
bén phdi cia B va du doan lién anh co thé duoc thuc hién ddi véi khoi 1an can & dudi cung
bén trai cia B. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong 36 thir hai) duoc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 3), (1, 7), (1, 15) hodc trong s6 thtr nhit va

trong s0O thir hai, tong cua chiing 1a boi so cua 2.

Khi khoi du doan cubi cung la C duoc tao ra, khéi du doan cubdi cung ¢6 thé duoc
tao ra qua tong co trong sd khac sir dung phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 tity thude vao
viéc liéu du doan ndi anh c¢6 dugc thuc hién d6i v6i khdi 14n can & trén cung bén phai (trén
cing & gitra cta khéi 14n can) hodc phia dudi ciing bén trai ciia C hay khong. O day, trén
cung bén phai hoac dudi cung bén trai cua C co thé duoc thay thé bang céc vi tri tir A dén I

trén Fig.11.

Vi du, viée du doan noi anh c¢6 thé duge thuc hién dbi véi khdi 1an can & trén cling
bén phai cua C va du doan néi anh ¢6 thé duge thyc hién dbi véi khdi 1an can & dudi cling
bén trai cua C. Tai thoi diém nay, (trong s6 thi nhit, trong sd thir hai) duge str dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (3, 1), (7, 1), (15, 1), hodc trong sb tht nhét

va trong so thtt hai, tong cua ching 1a bdi so cua 2.

Vi du, viée du doan nodi anh c6 thé duge thuc hién dbi véi khdi 1an can & trén cliing
bén phai cta C va du doan lién anh ¢6 thé dugc thuce hién d6i v6i khéi 1an can & dudi ciing
bén trai ctia C. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong s6 tht hai) duoc sir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 c6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong sO thir nhat va

trong so thr hai moi trong s6 ¢6 1 hodc boi so cua 2.

Vi du, viéc du doén lién anh c6 thé duoc thuce hién dbi véi khdi 1an can & trén cling
bén phai cua C va du dodn ndi anh c6 thé dugc thuc hién déi véi khdi 1an can & dudi cung
bén trai cua C. Tai thoi diém nay, (trong sd thir nhat, trong s6 tht hai) duge sir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s6 thi nhét va

trong s thir hai mdi trong s6 ¢6 1 hogc bdi so cla 2.

Vi du, viée du dodn lién anh c6 thé duoe thue hién ddi véi khi 1an can & trén cing
bén phai ctia C va du doan lién anh c6 thé dugc thuc hién dbi véi khéi 1an can & dudi cing
bén trai cia C. Tai thoi diém nay, (trong s6 tha nhét, trong s6 thtr hai) duoc sir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 3), (1, 7). (1, 15) hodc trong so thit nhat va
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trong soO thir hai, tong cia chting 1a bdi so cua 2.

Khi khéi du doan cudi cung la D dugc tao ra, khéi du doan cudi cung co thé duoc
tao ra qua tong c6 trong sb khac sir dung phuong trinh 2 hogc phuong trinh 3 tily thudc vao
viéc li€éu du dodn ndi anh c6 duoc thuc hién dbi v6i khéi 1an can & trén cung bén phai (trén
clng & gitta cia khdi 1an c4n) hodc dudi ciing bén trdi ciia D hay khong. O day, trén cing
bén phai hodc dudi cing bén trai ctia D ¢6 thé duge thay thé bang cac vi tri tir A dén I trén

Fig.11.

Vi du, viéc du doan ndi anh co thé duoc thuc hién d6i voi khdi 1an can & trén cung
bén phai ctiia D va du doan ndi anh c6 thé duge thuc hién dbi véi khdi 1an can & dudi cing
bén trai ctia D. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong s6 thit hai) duoc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (3, 1), (7. 1), (15, 1), hodc trong s thir nhat

va trong soO thtr hai, tong cua chung 1a boi so cua 2.

Vi duy, viéc du doan ndi anh co thé duoc thuc hién ddi véi khéi 1an cén o trén cung
bén phdi cua D va du doén lién anh c6 thé duge thuc hién dbi voi khéi 1an can & dudi cung
bén trai ciia D. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong s6 thr hai) duoc str dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hojc trong s thr nhat va

trong s0 thlr hai mai trong s6 ¢ 1 hodc bdi so cua 2.

Vi du, viée du doén lién anh c6 thé duoc thuc hién dbi vai khéi 1an can ¢ trén cing
bén phai cia D va du doan ndi anh ¢6 thé dugc thuc hién dbi voi khdi 1an can & dudi ciing
bén trai cia D. Tai thoi diém nay, (trong s6 thi nhét, trong s6 thir hai) duoc sir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s thir nhat va

trong sO thir hai moi trong s0 ¢ 1 hode boi so cua 2.

Vi dy, viéc du dodn lién anh c6 thé duoc thuc hién ddi véi khéi 1an can & trén cing
bén phai ctia D va du doén lién anh c6 thé duoc thuc hién dbi v6i khéi lan can & dudi cing
bén trdi ctia D. Tai thoi diém nay, (trong s6 thi nhét, trong s thtr hai) duoc stir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 3), (1, 7), (1, 15) hodc trong s6 thir nhat va

trong sO thir hai, tong cta chiing 1a bdi s cua 2.

Fig.16 thé hién mot vi du trong d6 kich thudce cta khéi 1a 8x4 va N 1a 4 ma 1a gia

tri (chidu cao) nhé nhat cta chidu rong hoic chidu cao cia khéi. Theo Fig.16, khéi dy doan
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cubi cung c6 thé dugc tao ra theo thir tw A va B.

Khi khéi du doan cubi cung la A dugc tao ra, khéi du doan cubdi cung cé thé duoc
tao ra qua tong co trong s6 khac sir dung phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 tily thude vao
viée lidu du dodn noi anh ¢6 duoc thue hién dbi voi khdi 1an cén & trén cting bén phai hodc
dudi cing bén trdi ctia A hay khong. O ddy, trén cting bén phai hodc dudi cling bén tréi cia
A c6 thé duge thay thé bang cac vi tri tir A dén I trén Fig.11.

Vi du, viée du doan ndi anh c6 thé duoc thuc hién déi v6i khdi 1an can & trén cung
bén phai cia A va du dodn ndi anh cé thé duoc thuc hién ddi v6i khdi 1an can & dudi cung
bén trai cua A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong 36 thar hai) dugce st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (3, 1), (7, 1), (15, 1), hodc trong s6 tht nht

va trong so thtr hai, tong ctia chiing 1a boi so cua 2.

Vi du, viéc du doan ndi anh co thé duoc thuc hién d6i voi khéi 1an can & trén cung
bén phai cia A va dy dodn lién anh c6 thé duoc thuc hién doi véi khéi 1an can ¢ dudi cliing
bén trai ciia A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thi nhét, trong sd thir hai) duoc st dung trong
phwong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2). (4, 4) hodc trong s6 thir nhat va

trong s6 thir hai mdi trong s0 ¢6 1 hodc bdi s cua 2.

Vi du, viéc du doén lién anh cé thé duoc thuc hién déi voi khéi 1an can & trén cung
bén phai ctia A va du doan ndi anh c6 thé duoc thuce hién dbi véi khdi 1an can & duéi cling
bén trai cua A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong sb thir hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hoic trong s6 thir nhét va

trong so thir hai mdi trong s6 c6 1 hodc bdi s6 cua 2.

Vi du, viéc du doén lién anh c6 thé duoc thyuc hién dbi véi khdi 1an can & trén cling
bén phai ctia A va du doén lién anh ¢6 thé duoc thuc hién dbi véi khéi 1an can & dudi cung
bén trai cta A. Tai thoi diém nay, (trong s thir nhét, trong sb thir hai) duge st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 3), (1, 7), (1, 15) hoac trong s6 thit nhét va

trong so thir hai, tong ctia chiing 1a bdi so cua 2.

Khi khéi du doan cudi cung la B duogc tao ra, khéi du doan cudi cung co thé duoc
tao ra qua tong co trong 36 khéc st dung phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 tiry thude vao

viée lidu du dodn ndi anh ¢6 duge thuc hién doi voi khoi lan can & trén cung bén phai hoac
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dudi cling bén trai (dudi cing bén trai chia khdi lan c4n) ctia B hay khong. O day, trén cling
bén phai hodc dudi cling bén tréi ctia B ¢6 thé duge thay thé bang cac vi tri tir A dén I trén

Fig.11.

Vi du, viée du dodn ndi anh ¢ thé duge thuce hién dbi voi khdi 1an cén & trén cing
bén phai ctia B va du doén ndi anh c6 thé duge thyc hién ddi véi khdi 1an can & dudi ciing
bén trai ctia B. Tai thoi diém nay, (trong sé thir nhét, trong sb thir hai) duoc st dung trong
phuong trinh 2 hodic phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (3, 1), (7, 1), (15, 1), hodc trong sd thir nhét

va trong s0 thir hai, tong cia chung 1a bdi so cua 2.

Vi du, viée dy doan ndi anh c6 thé duoc thuc hién d6i voi khdi 1an can & trén cung
bén phai ctia B va du doan lién anh c6 thé duge thuc hién dbi voi khdi 1an cin & dudi ciing
bén trai cua B. Tai thoi diém nay. (trong s6 thi nhét, trong sd thir hai) dugc sir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hoac trong s6 thir nhét va

trong sO thtr hai moi trong sO ¢6 1 hodc bdi so cua 2.

Vi du, viée du dodn lién anh c6 thé duoc thuc hién d6i voi khdi 1an can ¢ trén cling
bén phai ciia B va du doan ndi anh ¢6 thé duoc thue hién ddi voi khdi 1an can & dudi ciing
bén tri cta B. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong sd thir hai) duoc sir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s6 thi nhat va

trong sO thtr hai moi trong so ¢6 1 hodc boi so cua 2.

Vi duy, viéc du doan lién anh co thé duoc thuc hién d6i voi khéi 1an can & trén cung
bén phai cua B va du doan lién anh co thé dugc thuc hién dbi v6i khéi 1an can & dudi ciing
bén trai cda B. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nht, trong s6 thir hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 3), (1, 7), (1, 15) hodc trong s6 thir nhat va
trong s6 thi hai, tong ctia ching 1a boi s ctia 2.

Fig.17 thé hién mot vi du trong do kich thudc ctia khdi 12 4x8 va N 1a 4 ma 1a gia
tri (trong sé) nho nhét cta chidu rong hodc chiéu cao cua khdi. Theo F ig.17, khéi du doan
cubi cung co thé duoc tao ra theo thtr tuw A va B.

Khi khdi du doan cubi cung 1a A dugc tao ra, khéi du doan cudi cling ¢6 thé duoc
tao ra qua tong co trong s6 khéac str dung phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 tiy thude vao

viée liéu du doan ndi anh c6 duge thuc hién doi voi khoi 1an can & trén cung bén phai hodc
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dudi cling bén trai coa A hay khong. O day, trén cliing bén phai hodc duéi cing bén tréi cia
A thé dugc thay thé bang cac vi tri tir A dén I trén Fig.11.

Vi dy, viée du doan ndi anh c6 thé duoc thuc hién dbi véi khéi 14n can ¢ trén cing
bén phai cia A va du dodn nodi anh co thé duge thuc hién dbi véi khéi 1an can & dudi cung
bén trai ctia A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong s6 th hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hogic phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (3, 1), (7, 1), (15, 1), hodc trong s thir nhét

va trong sO thr hai, tong ctia ching 1a boi so cua 2.

Vi du, viée du doan ndi anh c6 thé duoc thuc hién dbi v6i khéi 1an can & trén cing
bén phai ciia A va du doan lién anh c6 thé dugc thuc hién doi voi khdi 1an can & dudi ciing
bén trai cia A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhat, trong s6 thir hai) duge sir dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hoac trong sd thtr nhit va

trong s0 thir hai moi trong s6 ¢6 1 hodc boi s6 cua 2.

Vi du, viée du doén lién anh c6 thé duoc thuc hién d6i voi khéi 1an can & trén cliing
bén phai cia A va du doan ndi anh c6 thé duoc thuc hién dbi voi khdi 1an can & dudi cling
bén trai cia A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thtr nhit, trong s thar hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s thir nhat va

trong sO thir hai moi trong s6 ¢6 1 hode boi so cua 2.

Vi du, viée du doén lién anh c6 thé duoc thuc hién déi véi khdi 1an can & trén cling
bén phai cua A va du doén lién anh c¢6 thé duoc thuc hién déi véi khéi 1an can & dudi cliing
bén trai cia A. Tai thoi diém nay, (trong s6 thr nhét, trong s6 thu hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 3), (1, 7), (1, 15) hoic trong sd thi nhit va

trong so thir hai, tong cua chung 1a bdi so cua 2.

Khi khéi du doan cubi cing 1a B duogc tao ra, khéi du doan cubi cing c6 thé duge
tao ra qua tong co trong s6 khac str dung phuong trinh 2 hogc phuong trinh 3 tity thude vao
viée lidu du doan noi anh c6 duoc thue hién déi véi khéi 1an can & trén cuing bén phai (trén
cting bén phai cta khdi 1an cén) hogc dudi ciing bén tréi cua B hay khong. O day, trén cing
bén phai hoac dudi cung bén trai cua B ¢ thé duoc thay thé bang cac vi tri tir A dén I trén

Fig.11.

Vi du, viéc du doan ndi anh c6 thé dugc thue hién doi voi khai lan cén ¢ trén cung
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bén phai ctia B va du doan néi anh c6 thé duoc thuc hién dbi véi khéi 1an can ¢ dudi cing
bén trai ctia B. Tai thoi diém nay, (trong s6 thi nhit, trong sd thir hai) duoc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 c6 thé 1a (3, 1), (7, 1), (15, 1), hodc trong s6 tha nhat

va trong s0 thtr hai, tong ctia ching la boi so cua 2.

Vi dy, viée du dodn ndi anh c6 thé duge thuc hién dbi véi khdi 1an cén & trén cing
bén phai ctia B va du doan lién anh c6 thé duge thue hién déi véi khdi 1an can & dudi ciing
bén trai cia B. Tai thoi diém nay, (trong 36 thir nhat, trong 36 thir hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phwong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s6 thir nhat va

trong so thir hai mdi trong s6 ¢6 1 hodc boi s6 cua 2.

Vi du, viéc du doén lién anh c6 thé duoc thyuc hién dbi véi khéi 1an can 6 trén cing
bén phai cua B va du doan noi anh c6 thé dugc thuc hién dbi véi khéi 1an can & dudi cing
bén trai cua B. Tai thoi diém nay, (trong sb thtr nhét, trong s6 thir hai) duoc st dung trong
phuong trinh 2 hoiic phuong trinh 3 ¢6 thé 1a (1, 1), (2, 2), (4, 4) hodc trong s6 tht nhét va
trong sd thtr hai mdi trong s6 ¢6 1 hoic boi s clia 2.

Vi du, viée du doén lién anh c6 thé duge thyc hién d6i voi khdi 1an can & trén cling
bén phai cua B va dy doédn lién anh c6 thé duge thuc hién dbi véi khdi lan can & dudi cing
bén trai ctia B. Tai thoi diém nay, (trong s6 thir nhét, trong sb thtr hai) dugc st dung trong
phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 ¢6 thé1a (1, 3), (1, 7), (1, 15) hodc trong s6 thi nhat va
trong s6 thir hai, téng cda ching la boi s6 cua 2.

Fig.18 14 hinh v& minh hoa phuong phép giai ma hinh anh theo mot phuong an cia
sang ché.

Theo Fig.18, b gi4i ma ¢6 thé tao ra khdi du doan lién anh bang cach thuc hién du
doén lién anh déi v6i khdi hién thoi (S1810).

Ngoai ra, b0 giat ma cd thé tao ra khdi du doan ndi anh béng cach thuc hién du
doan ndi anh ddi véi khdi hién thoi (S1820).

Cu thé, bo gidi ma co thé tao ra khéi du doan ndi anh str dung ché do du doan noi
anh dinh trudc.

O day, ché do du dodn noi anh dinh trude c6 thé 1a ché do du doan ndi anh khong
dinh hudng(vi du, ché do du do4n ndi anh phang).
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Ngoai ra, bd giai ma co thé xac dinh trong s6 thir nhét va trong s6 th hai (S1830).
Cu thé, trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai ¢6 thé duoc xéac dinh dua trén ché do du doan
clia it nhdt mot khéi 1an can lién k& v6i khdi hién thoi.

Vi dy, trong s6 thir nhat va trong sb thir hai ¢6 thé duoe xac dinh dua trén sb luong
cac khdi 1an can duoc giai ma o ché @6 du doan ndi anh trong s6 nhiu khdi 1an can lién ké
v6i khéi hién thoi. O déy, nhiéu khdi 14n can c6 thé bao gdm khdi 14n can bén trai lién ké
v6i phia bén tréi cta khdi hién thoi va khéi 1an cén trén ciing lién ké véi phia trén ciing cta
khéi hién thoi.

Ngoai ra, bd giai ma c¢6 thé tao ra khdi du doan cudi ciing bang céch ap dung mot
cach tuong tng trong s6 thir nhit va trong s thir hai cho khdi du doan lién anh va khéi dur
doan ndi anh (S1840). Cu thé, bd giai ma co thé tao ra khdi du doan cudi cung su dung

phuong trinh 2 hodc phuong trinh 3 trén day.

Trong khi do, b giai ma co thé thuc hién budc xac di‘nh xem liéu ché d6 du doan
ctia khéi hién thoi ¢6 phai 1a ché do lién anh-ndi anh két hop hay khong trude khi thuc hién
cac budc dugc mo ta o trén.

Khi ché d du doan cua khéi hién thoi 1a ché do lién anh-ndi anh két hop, bo giai
mi ¢ thé khong thyc hién it nhit mot trong s6 DMVR (Tinh chinh vecto chuyén dong
phia bd giai mad), BDOF (Dong quang hai chiéu) hoic BCW (Du doan kép véi trong 5O
muc CU).

Dé suy ra cung két qua du doan véi b giai ma & bd ma hoa, phuong phap ma hoa

hinh anh tuong tu phuong phap giai ma hinh anh trén Fig.18 ¢6 thé duogc thuc hién.

Ludng bit duoc tao ra bdi phurong phdp ma hoa hinh énh cla sang ché co thé duoc
luu trit tam thoi ¢ vat ghi doc duoc bang may tinh lau dai va co thé 1a ludng bit duge ma

hoa bdi phuong phap ma hoa hinh anh duge mo ta ¢ trén.

Cu thé, vat ghi doc dugc béng may tinh lau dai luu trl luéng bit dugc tao ra boi
phuong phdp ma hoa hinh anh. Phuong phdp ma héa hinh anh nay co6 thé bao gom budc
tao ra khdi du dodn lién anh bang cach thuc hién du doan lién anh déi véi khéi hién thoi,
tao ra khdi du doan noi anh bing cach thuc hién du doan ndi anh ddi véi khdi hién thoi,

xéc dinh trong s6 thir nhat va trong s6 thit hai, va tao ra khoi du dodn cudi cliing bang cach
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ap dung mot cach twong ung trong 36 thtr nhét va trong s6 thir hai cho khdi du doén lién
anh va khéi du doan noi anh. O day, bude tao ra khdi du dodn ndi anh bao gdm tao ra khdi

du doan ndi anh st dung ché do du dodn ndi anh dinh trude.

Céac phuong 4n trén c¢6 thé duge thue hién theo ciing mot phuong phép trong
bd ma hoda va bd giai ma.

it nhit mot hodc sy két hop ciia cdc phuong an trén ¢6 thé dugc s dung dé
ma hoa/gidi ma video.

Trinh ty 4p dung cho phwong n trén ¢ thé khac nhau gitta bd ma hoa va bod
giai ma, hodc trinh tu 4p dung cho phuong an trén ¢6 thé gidng nhau trong bo ma
hda va bo gidi ma.

Phuong an trén co thé duogc thuc hién trén mdi tin hiéu luma va tin hiéu
chroma, hodic phuong 4n trén ¢ thé dugc thuc hién giéng nhau trén tin hiéu luma

va chroma.

Dang khoi ma cac phuong an trén cua sang ché dugce ap dung co thé c6 dang

hinh vuong hoac dang khdng phai hinh vudng.

Phuong 4n trén cta sang ché c6 thé dugce ap dung tiy thudce vao kich thudce
clia it nhat mot trong sb khoi lap ma, khéi du doan, khdi bién doi, khéi, khéi hién
thoi, don vi ldp ma, don vi du doédn, don vi bién dbi, don vi va don vi hién thoi. O
day, kich thudc c6 thé dugc dinh ra 1a kich thuéc nho nhat hodc kich thudc lon
nhit hodc ca hai dé cac phuong an trén duge 4p dung, hoac ¢o thé duoc dinh ra la
kich thude ¢b dinh ma phuong 4n trén dugc dp dung. Ngoai ra, theo cac phuong an
trén, phwong an tht nhat c6 thé duge ap dung cho kich thude thu nhét va phuong
an tht hai ¢6 thé dugce ap dung cho kich thudc thit hai. N6i cach khéac, cac phuong
4n trén c6 thé duoc ap dung & dang két hop tuy thudc vao kich thudc. Ngoai ra,
cac phuong an trén co thé duoc ap dung khi kich thuéc 16n hon hodc bing kich
thude nhé nhat va nhé hon hodc bang kich thude 16n nhét. N6i cach khéc, cac
phuong éan trén co thé duoc ap dung khi kich thuée khéi ndm trong khoang nhat

dinh.
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Vi du, cac phuong an trén ¢6 thé duoc ap dung khi kich thude ctia khéi hién
thoi bang 8x8 hodc 16n hon. Vi du, cac phuong an trén c6 thé dugce ap dung chi khi
kich thuée cia khbi hién thoi bang 4x4. Vi du, cdc phuong an trén ¢6 thé dioc ap
dung khi kich thudc cta khdi hién thoi biang 16x16 hodc nhé hon. Vi du, céc
phuong 4n trén c6 thé dugc 4p dung khi kich thudc cta khdi hién thoi 16n hon

hoic bang 16x16 va nhé hon hodc bang 64x64.

Céac phuong 4n trén cta sang ché c6 thé duoc ap dung tuy thudc vao 16p thoi
gian. Dé dinh danh 16p thoi gian ma cac phwong an trén c6 thé duge 4p dung, bd
dinh danh tuong tng c6 thé duoc bdo hiu, va cac phuong an trén c6 thé duge ap
dung cho 16p thoi gian quy dinh dugce dinh danh boi b dinh danh twong tmg. O
day, b0 dinh danh co thé duoc dinh ra 1a 16p thép nhat hoac 16p cao nhét hoic ca
hai ma phuong 4n trén c6 thé duoc ap dung, hoac cé thé duoc dinh ra dé chi bao
16p cu t_hé ma phuong an nay dugc ap dung. Ngoai ra, 16p thoi gian cd dinh ma

phuong an nay duoc ap dung c6 thé duoc dinh ra.

Vi du, cac phuong 4n trén co thé duoc ap dung khi 16p thoi gian ctia hinh
anh hién thoi 1a 16p thdp nhat. Vi du, cdc phuong 4n trén c6 thé dugce ap dung khi
bd dinh danh 16p thoi gian ciia hinh anh hién thoi bang 1. Vi du, cic phuong 4n

trén co6 thé duoc ap dung khi 16p thoi gian cia hinh anh hién thoi 1a 16p cao nhit.

Kiéu 14t hodc kiéu nhom tam ma cac phuwong an trén cia sang ché dugc ap
dung vao ¢6 thé dugce dinh ra va cdc phuong phéap trén c6 the duoc ap dung tuy

thudc vao kicu lat hodc kiéu nhom tdm tuong ng.

Theo céac phuong an dugc md ta & trén, cac phuwong phap dugec mo ta dua
trén cac luu dd véi loat cdc bude hode don vi, nhung sang ché khong bi gi6i han &
th@ tu cua cac budc nay, va thay vao do, mot sb bude ¢o thé duoge thuc hién déng
thoi hodc theo thir tu khac vai cac budce khac. Ngoai ra, nguoi ¢o hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thuat nay cn hiéu ring cac bude trong céac luu d6 khong
loai trir nhau va cac budc khac cé thé duoc thém vao céc luu dd hodc mot s bude
c6 thé dugc x6a khoi cac luu d6 ma khong lam anh hudng dén pham vi clia sang

e
A

cheé.
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Cac phuong 4n bao gdm nhiéu khia canh khic nhau ctia cic vi du. Tét ca
cac su két hop ¢o thé dbi véi cac khia canh khac nhau co thé khong duoc mo ta,
nhung ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuit nay c6 thé nhén ra céc
su két hop khac nhau. Theo do, sang ché c6 thé bao gdm tat ca cic dang thay thé,

cai bién va thay doi trong pham vi ctia yéu cau bao ho.

Cac phuong an cta sang ché c6 thé duoc trién khai dudi dang cac lénh
chuong trinh, ma duoc thuc thi bing cic thanh phan may tinh khac nhau va dugc
ghi trong vét ghi doc dugc bang mdy tinh. Vat ghi doc dugc bang may tinh c¢6 thé
bao gém ddc 1ap hoac tb hop cta cac 1énh chuong trinh, tép dir liéu, ciu trac dir
liéu, v.v.. Cac 1énh chuong trinh duge ghi trong vat ghi doc duoc bang may tinh c6
thé duoc thiét ké va xdy dung mot cach dic biét cho sang ché, hoac da biét ro dbi
v6i nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuce céng nghé phin mém may tinh.
Céc vi du vé vat ghi doc duoc bang méy tinh bao gdm vt ghi tir nhu céac dia ctng,
dia mém va bang tur; bd luu trir dir liéu quang nhu CD-ROM hodc DVD-ROM;
phuong tién tir quang nhu cic dia mém quang hoc; va céc thiét bi phan cimg, nhu
bd nh¢ chi doc (read-only memory, ROM), bd nhé truy cdp ngdu nhién (random-
access memory, RAM), b nhé chép, v.v., dugce tao cAu tric cu thé dé luu trir va
thue thi 1énh chuong trinh. Céc vi du vé céc 1énh chuwong trinh khong chi bao gdm
ma ngdn nglt may dugc dinh dang bai trinh bién dich ma con bao gdm ma ngodn
ngtt cép cao c¢6 thé duoc thuc hién béng may tinh st dung trinh thong dich. Cac
thiét bi phén cung co thé dugc tao cdu hinh dé duoc van hanh b(’yi'm@t ho#c nhiéu

mddun phan mém hodc nguoc lai dé thuc hién cac quy trinh theo sang ché.

Mac du sang ché da dugc mo ta lién quan dén cac muc cu thé nhu cac thanh
phan chi tiét cling nhu cdc phuwong 4n gi¢i han va cdc hinh v&, nhung chung chi
duge cung cdp nham hd trg hiéu séng ché mot cach téng quat hon, va sang ché
khong bi gidi han & cac phuong an trén. Nguoi ¢o hiéu biét trung binh trong linh
vuc ma sang ché thudc vé s& hiéu ring cac cai bién va thay dbi khac nhau c6 thé

duoc thuc hién tur phén mo ta trén.
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Do do, ndi dung cia sang ché s& khong bi gidgi han ¢ cac phuong an duoc
mo ta ¢ trén, va toan b pham vi ciia yéu cau bao hd kém theo va cdc dang tuong

duong ctia chung s€ nam trong pham vi va ndi dung cua sang ché.
Kha ning &tng dung cong nghiép

Sang ché c¢é thé dugc st dung d€¢ ma hoa hodc gidi ma hinh anh.
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YEU CAU BAO HO
1. Phurong phép giai ma hinh anh, phuong phép nay bao gdm cac budc:
tao ra khdi du doan lién anh bang cach thuc hién du doan lién anh di véi khdi
hién thoi;
tao ra khéi du doan noi anh bang cach thuc hién du doan noi anh dbi voi khdi hién
thoi;
xac dinh trong 3§ thtr nhat va trong s thir hai; va

tao ra khéi du dodn cudi ciing bang cach 4p dung mot cach twong tng trong s thi
nhét va trong sb thtr hai cho khéi du doan lién anh va khéi du doén néi anh,

trong d6 budce tao ra khdi du doan ndi anh bao gém tao ra khdi du doan noi anh st
dung ché do du doan nédi anh dinh trude,

trong d6 budc xac dinh trong sb thir nhat va trong s6 thir hai bao gom xac dinh
trong s6 tht nhat va trong s6 tht hai dua trén sb luong khéi 1an can duoc gidi ma & ché do
du don nodi anh trong sé nhidu khi 1an can lién k& véi khoi hién thoi, va

trong d6 nhiéu khéi 1an can bao gdm khéi 1an can bén trai lién ké v6i phia bén trai
ctia khéi hién thoi va khéi 1an can trén ciing lién ké vdi phia trén ciing ciia khoi hién thoi.
2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 ché d6 du doan ndi anh dinh trude 1a ché do du doan
ndi anh khong dinh hudng.
3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 ché d6 du doan ndi anh dinh trude 12 ché do dw doan
noi anh phang (PLANAR).
4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc xac dinh trong sé thir nhét va trong sb thtr hai
bao gém xac dinh trong s6 thtr nhét va trong s6 thtt hai dua trén ché d6 du doan cua it nhét
mot khdi 1an can lién ké voi khéi hién thoi.
5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phap nay con bao 26m buéce xac dinh xem
ché 4 du doan ciia khéi hién thoi c6 phai la ché do lién anh-ndi anh két hop hay khong,

trong do, khi ché do dy doén cua khéi hién thoi 1a ché do lién anh-néi anh két hop,

it nhAt mot trong s6 DMVR (Tinh chinh vecto chuyén dong phia bo giai ma, Decoder-side
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Motion Vector Refinement), BDOF (Dong quang hai chidu, Bi-Directional Optical Flow)
hoic BCW (Du doan kép vdi trong sé mic CU, Bi-prediction with CU-level weight)
khong dugc thuce hién.
6. Phuong phép ma héa hinh anh, phuong phap nay bao gdm cac budc:

tao ra khdi du doan lién anh bang cach thuc hién du doén lién anh déi véi khdi
hién thoi;

tao ra khdi du doan noi anh bang cach thuc hién du doan ndi anh ddi véi khéi hién
thot;

xéc dinh trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai; va

tao ra khdi dy doén cudi ciing bang cach 4p dung mét cach twong Gmg trong s6 thi
nhét va trong s6 thtr hai cho khoi du doan lién anh va khdi du doén nodi anh,

trong do6 budce tao ra khdi du doan ndi anh bao gﬁ”)m tao ra khoi du dodn ndi anh st
dung ché do du doan noi anh dinh trude,

trong d6 budc xac dinh trong s6 thir nhat va trong s& thir hai bao gdm xac dinh
trong s6 thir nhit va trong sb tht hai dua trén ) luong khéi 1an can duge giai ma o ché @6
du doan noi anh trong s nhiéu khdi 14n can lién ké voi khdi hién thoi, va

trong d6 nhiéu khéi 1an can bao gdm khéi 1an cin bén trai lién ké v6i phia bén tréi
cta khéi hién thoi va khéi 1an can trén cting lién ké v6i phia trén cling clia khéi hién thoi.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 ché do du doan ndi anh dinh trude 1a ché d6 du doén
ndi anh khdng dinh hudng.
8. Phuong phap theo diém 6, trong d6 ché d6 du doan néi anh dinh trude 1 ché d6 dw doan
ndi anh phing.
9. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc xac dinh trong s thtr nhét va trong sb thir hai
bao gém xac dinh trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai dua trén ché do du doén cua it nhét
mot khéi 1an can lién ké v6i khdi hién thoi.
10. Phwong phép theo diém 6, trong d6 phuong phap nay con bao g6m buéc xac dinh xem

ché d6 du dodn ctia khéi hién thoi c6 phai la ché do lién anh-ndi anh két hop hay khong,
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trong do, khi ché d6 du doan ctia khéi hién thoi 1a ché do lién anh-noi anh két hop,
it nhat mot trong sé DMVR (Tinh chinh vecto chuyén dong phia bo giai ma), BDOF
(Dong quang hai chiéu) hodc BCW (Dy doan kép véi trong s6 mite CU) khong duoc thuc
hién.
11. Vat ghi doc duoc bang may tinh 1au dai dé luu trir ludng bit dugc tao ra bai phuong
phap ma hoa hinh anh, phuong phip ma hoéa hinh anh nay bao gém céac budc:

tao ra khéi du doan lién anh bang céch thuc hién du doan lién anh déi véi khdi
hién thoi;

tao ra khdi du dodn noi anh bing cach thuc hién du don noi anh déi vai khéi hién
thoi;

x4c dinh trong s6 thi nhat va trong 36 th hai; va

tao ra khdi du doan cubi cling bang cach ap dung mot cach tuong tmg trong so thir
nhét va trong s6 thtr hai cho khdi dy do4n lién anh va khéi du doan ndi anh,

trong do6 budce tao ra khéi du dodn ndi anh bao gé)m tao ra khdi dy doan noi anh st
dung ché do du doén noi anh dinh trude,

trong d6 budc xéc dinh trong sb thi nhéat va trong s& tht hai bao gdm xac dinh
trong s6 thir nhét va trong s6 thir hai dwa trén s6 luong khéi 1an can duoc giai ma & ché do
du dodn ndi anh trong sb nhidu khéi 14n can 1ién k& vai khdi hién thoi, va

trong d6 nhiéu khi 1an can bao g6m khdi 14n can bén trai 1ién ké v6i phia bén trai

ctia khoi hién thoi va khoi 1an can trén ciing lién ké v6i phia trén cung cta khoi hién thoi.
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