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(57) Muc dich cta sang ché 1a dé xudt thiét bi diéu khién nhiét d, bo chinh luu tinh

dién va phuong phap cai thién hiéu suit 1am mat cho thiét bi diéu khién nhiét do dé c6
thé giai quyét cac van dé v& dién ctia méi trudong va dat duoc hidu suat [am mat cao hon.
Thiét bi diéu khién nhiét do 1 bao gém: dng din mai trudong 2 dugc tao ra tir vat lidu
dan dién dé chua va luu thong mai trudng; va vo 3 chira dng dan moéi trudng 2. Thiét bi
didu khién nhiét do 1 cling bao gdm bd chinh luu tinh dién 4 duoc ndi dién véi dng dan
moi trudng 2 va cung cip tin hiéu xung duge lap lai & tan s6 20-40 kHz sau d6. Ngoai
ra, phuong phap cai thién hidu sudt 1am mét cho thiét bi didu khién nhiét do 1 1a phuong
phap lién quan dén viéc cung cép tin hidu séng xung suy giam duoc lap lai & tan s6 20-

40 kHz cho éng din moéi truong 2 biang bd chinh luu tinh dién 4.
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Linh vwe k¥ thuat dugc dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi diéu khién nhiét do, bo chinh luu tinh dién cho thiét
bi didu khidn nhiét d6 va phuong phép céi thién hiéu suét cho thiét bi diéu khién nhiét
d6. Cu thé hon, t&t hon 1a nén 4p dung sang ché nay cho cac san pham nhu céc thiét bi
didu hoa khong khi.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Khi luu trt cac vat liéu khac nhau nhu thue phém, viéc luu trt ching & nhiét do
thap 1a rit quan trong. Tt mat, hé théng lam mat va cac thiét bi lam mat khéc thudng c6
sn nhu 1a thiét b d& bao quan ¢ nhiét do thip nhu vay.

Thiét bi lam mat thudng c6 kha ning lam mat vat liéu can duogc lam mat (vat lidu
cin duge lam mat) bing cach lam mat chat 1am mat va cung cp do mét cua chat 1am
mat truc tiép hodc gian tiép cho vt liéu duge 1am mat.

Chét 1am mat cho muc dich nay can phai c6 do 6n dinh cao va hiéu sudt truyén
nhiét cao, v.v., va trong nhitng ndm gén day, nhu cau va yéu cdu giam tac dong dén moi
trudng toan cau trd nén cyc ky cao, khién HFC (hydrofluorocacbon), v.v., tr& thanh xu
hudéng chu dao ctua chit 1am mat. Vi du, cac chit lam mat nay dugc mo ta trong tai liu
Bing sang ché 1 bén dudi va cac tai liéu khac.

Tai liéu k¥ thuét trudc

Tai liéu séng ché

[Tai liéu sang ché 1] Cong b don yéu cau cip bang sang ché Nhat Ban s6 2010-
121927

Ban chét ky thuét ciia sing ché
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Céc van dé can dugc giai quyét theo sang ché

Mic du cac chat 1am mét & trén c6 kha nang dép ung cac hidu suat duoc yéu ciu
i v6i chét 1am mat, nhung muc tidu thu dién nang, tic 13 hiéu sudt 1am mét cua chét
lam mat, van 12 mot van dé.

Cu thé hon, vi nguyén tu flo trong cAu tric phan ti cla cac chét 1am mat nay tao
cho ching su phan cuc khi cAu trac phan tr ciia chung khong ¢ tinh d6i xtmg, tinh dién
duoc tao ra do ma sat, v.v. gifta chat 1am mat va 6ng dan chit 1am méat hodc gifta céac
phan tir chét 1am mat khi chit 1am mat chy qua éng dan chét 1am mat. Su tinh dién nay
van con trén bé mit bén trong cla dng dan chét 1am mat, gift lai chét 1am mat va lam
giam tinh Ivu dong cla chét 1am mat. Ngoai ra, ban than chit 1am mat c6 thé tap hop
thanh cum do tinh phan cyc va tinh dién cta né, lam cho vén dé nay tré nén t0i t& hon.

Mic du vide ndi dit éng din chét lam mdt dé giai phong tinh dién da dugc xem
xét 1ién quan dén van dé nay, nhung diéu nay dat ra mot vAn dé 12 kho thuc hién bt ky
bién phap dién nao déi v6i dng din chit lam mat do su che chin cta dng din chét lam
mat.

Vén d& nay co6 thé dugc nhin thiy khong chi d6i v&i chit 1am mét ma con dbéi véi
cac mdi trudng nodi chung. Noi cach khac, didu nay khong chi ding v6i moi trudng lam
mét (chat 1am mat) ma con dung v6i moi truong 1am néng (moi trrong lam noéng).

Séng ché dugc thuc hién dua trén cac vén d8 trén nhim dé xuét thiét bi didu khién
nhiét d6, bd chinh luu tinh dién cho thiét bi diéu khién nhiét do va phuong phép cai thién
hiéu sudt dé giai quyét cac van d& vé dién ctia moi trudong va co thé dat dugc hidu suit
truyén nhiét cao.

Céch thuc giai quyét vin dé

Thiét bi didu khién nhiét do theo mot khia canh cia sang ché dé gidi quyét cac
vn d3 trén 13 thiét bj didu khién nhiét do bao gdm: éng din méi trudng duge 1am béng
vat liéu dan dién dé chtra va luu thong moi truong; vo dé chira 6ng din mai truong; va
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b0 chinh luu tinh dién dugc nbi dién voi dng din moi trudong va cung cap tin higu xung
duge 13p lai ¢ tan s6 20-60 kHz.

Vé khia canh nay, mdi truong tdt hon 12 mdi trudong phén cyec.

Vé khia canh nay, vo va bng moi trudong t&t nhét 13 duoc cach dién hodc dugc ndi
véi nhau qua dién tro.

Vé khia canh nay, tin hiéu xung tdt hon 12 12 séng suy gidm, va chu ky cta song
suy giam tét hon 12 2-10 MHz.

B6 chinh luu tinh dién cho thiét b diéu khién nhiét do theo khia canh khac cta
sang ché cung cap tin hiéu xung duoc 13p lai & tan s6 20-60 kHz.

V& khia canh nay, tin hiéu xung tdt hon 12 12 séng suy gidm, va chu ky cta song
suy giam t6t hon 13 2-10 MHz.

Phuong phép cai thién hiéu sudt cho thiét bi didu khién nhiét do theo mdt khia
canh khac cua sang ché 1 phuong phap cai thi¢n hiéu suét cho thit bi diéu khién nhiét
6 c6 bng dAn moi trudong duge tao ra tir vat liéu dan dién dé chtra va luu thong moi
trudng, vo dé chira dng ddn mbi trudng, va bo chinh luu tinh dién duge nbi véi dng dan
mdi trudng, trong d6 bd chinh Iuu tinh dién cung cép tin hiéu xung dugc ldp lai & tan s6
20-60 kHz cho 6ng din méi truong.

Vé khia canh nay, tin hiéu xung t6t hon 1a séng suy giam, va tin hiéu séng suy
giam c6 chu ky 2-10 MHz t5t hon 1a duoc cung cap cho bng dan mai truong.

Hiéu qua ctia sang ché

Séng ché c6 thé cung cAp thiét bi didu khién nhiét do, bo chinh luu tinh dién cho
thiét bi didu khién nhiét do va phuong phap céi thién hiéu suat cho thiét bi diéu khién
nhiét do giai quyét cac véAn dé vé dién ctia moi trudng va co thé dat duoc hiéu sudt truyén
nhiét cao.

MO ta vén tit cac hinh vé
FIG. 1 13 so dd khéi chitc ning cta thiét bi didu khién nhiét do theo mét phuong
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an.

FIG. 2 12 hinh minh hoa v& cic cum mdi truong dugc hinh thanh.

FIG. 3 12 hinh minh hoa vé cac cum mdi trudong véi kich thude nho hon.

FIG. 4 13 mot vi du vé dang séng cua tin higu séng xung suy giam dugc tao ra
b3i bo chinh luu tinh dién cho thiét bi didu khién nhiét o trong phuong an.

FIG. 5 12 50 dd thé hién vi du v& mach ctia bd chinh luu tinh dién cho thiét bi didu
khién nhiét d6 theo phuong an.

FIG. 6 1a so d thé hidn mot vi du khéc vé thiét bi diéu khién nhiét do theo phuong
an.

FIG. 7 1a tin hiéu dang séng dugc tao ra boi bo chinh luu tinh dién trong phuong
an.

FIG. 8 13 so db cua hé théng thir nghiém theo phuong an.

FIG. 9 12 bidu dd thé hién két qua cua thir nghiém theo phuong an.

M3 ta chi tiét sang ché

Sau diy 1a mo ta chi tiét vé phuong 4n cla sang ché ¢6 tham chiéu dén c4c hinh
vé&. Xin luu y rang sang ché ¢6 thé dugc thuc hién theo nhiéu phuong 4n khac nhau va
khong gi6i han ¢ cac vi du cu thé duoc mo ta trong cac phuong an va vi du dudi day,
ma cling ¢6 thé dugc thay dbi va stra ddi néu can thiét.

FIG. 1 12 so dd khéi chirc ning ctia thiét bj didu khién nhiét d6 theo mot phuong
4n (sau ddy goi 1 "thiét bi" ). Nhu thé hién trong hinh V& nay, thiét bi diéu khién nhiét
dd 1 bao gém 6ng dan moi trudng 2 dugce tao thanh tir vét licu dan dién dé chira va luu
thong moi truong, vo 3 chira bng dan moi trudng 2, trong d6 vo 3 va dng dan moéi trudng
2 duoc cach dién, va bo chinh luu tinh dién 4 dugc ndi v6i bng dan moi trudong 2.

Thiét bi didu khidn nhidt d6 c6 thé 1a thit bi lam mét dé lam mat hogc thiét bi
lam nong dé lam néng vat thé dugc chia hodc tuong tu, nhung dé giai thich don gian,
mét vi du s& duge md ta lién quan dén thiét bi lam mat. Noi cach khéc, thiét bi didu
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khién nhiét do bao gdm khai niém thiét bi 1am mat va thiét bi 1am nong va thuat ngl
“thiét bi lam mat” trong vi du dudi day c6 thé duge hidu 1a “thiét bi didu khién nhiét do”
néu can, va thuat ngft “chit 1am mat” c6 thé duoc hidu 14 “moi trudong” néu can thiét.

Khi thiét b didu khién nhiét do 1 1a thiét bi lam mat, c6 thé sir dung nhiéu loai
khac nhau lam san phém. Vi du, td mat, ti dong, may diéu hoa khong khi va cac hé
théng didu hoa khong khi khac (mdy didu hoa khong khi, hé théng 1am mat, hé thong
didu hoa khéng khi cho phong sach va hé théng tuong tu cho céc quy trinh san xudt thiét
bi ban dan va tuong tw), mdy lam mét, may bom nhiét va tuong tu ¢6 thé duoc 4p dung.
P& giai thich don gian, mot vi du vé ti mét cu thé s& dugc st dung trong phuong dn nay.
Luu ¥ ring thiét bi 1am méat néi chung la thiét bi lam mat vat thé bang cach st dung chu
trinh nén 1am mat, sy héa long ngung ty, sy hoa hoi gidn nd va sy nén chit 1am mat.

Nhu thé hién trong hinh nay, thiét bi didu khién nhiét do 1 bao gdm 6ng dan méi
trudng 2, vo 3 va bo chinh luu tinh dién 4. Bén canh do, thiét bi didu khién nhiét do 1
t4t nhét 12 bao gdm khoang gitt nhiét do 5 chtra vét thé dugc 1am mat hodc lam nong.
Khoang giit nhiét do 5 c6 thé chira vat thé cn 1am mét bén trong dé 1am mat. Khi thiét
bi kidm soét nhiét do 1a thiét bi 1am mat, né twong img v6i khoang lam mat hodc khoang
chp dong, trong khi khi thiét bj diéu khién nhiét do 1a thiét bi lam néng, n6 tuong ting
véi khoang lam néng.

Trong thibt bi diéu khién nhiét do 1, dng din méi trudng 2 tao thanh dudng dan
luu théng va duogc ndi véi may nén 6, bo tan nhiét 7, bo lam mat 8, v.v. doc theo mot
dudng. Moi trudong duge chira trong dng dan mdi trudng 2 duge nén va hoa léng bai
may nén 7 khi né luu théng bén trong dng dan moi trudong 2, giai phong nhiét ra bén
ngoai béng b0 tan nhiét 7 va tiép tuc hép thu nhiét xung quanh (cu thé 1a nhiét trong
khoang giit nhiét do 5) bing thiét bj 1am mét 8 dé hoa hoi. Diéu nay c6 nghta 1a thiét b
¢6 thé cung cAp do mat cho khu vie xung quanh b 1am maét 8, hoat dong nhu thiét bj
diéu khién nhiét do, trc 14 thiét bi 1am mat.
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Trong thiét bi diéu khién nhiét d 1 nay, moi trudng khong bi gidi han nhung tdt
hon 1a moi truong phan cuc theo quan didm rang tac dong ctia thiét bi diéu khién nhiét
do 1 c6 thé 1a dang ké. Moi trudng phan cye ¢6 hiu qua mdi trudong cao do tinh phéan
cuc cua ching nhung co6 van dé cda viéc hinh thanh cdc cum moéi trudong do tinh phan
cuc cua chung. Cu thé hon, tinh phén cuc cao cta cac halogen nhu clo va flo ¢co trong
c4c phan to moi truong khién chiing tuong tac véi cac phan tir méi truong lan cén dé
tao thanh céc cum. Cac cum nay giy ra dong chay trong dng dan moi trudng trén co s&
ting cum, lam giam hiéu qua trao ddi nhiét cta ching va ngén ching thé hién déy da
chttc ndng ctia minh 12 méi trudng. FIG. 2 a minh hoa cta cac cum. Tuy nhién, thiét bi
didu khién nhiét dd va bo chinh luu tinh dién, nhu duge mo ta sau, s& loai bd su tuong
tac ndy gitta cac phan tir moi truong va gitp giai quyét cac cum. Piéu nay cai thién hiéu
sut truyén nhiét. Vi vy, méi truong tot hon 14 moi trudong phan cyc.

O day s& cung cip giai thich chi tiét vé cach phan giai cia cac cym, mac du mot
s6 phén s& bi 13p lai. Nhu da d& cap ¢ trén, mdi trudong phan cuc tao ra luc lién két gitra
cac phan tu do dién tich khong cén béng trong cac phén tir mdi trudng. Tuy nhién, vi
céic phan tir ndy trong quan thé hinh thanh cac cum dong thoi thay doi cae d6i tac ghép
cap tai mdi thoi diém, nén viée thém cic eletron tu do (electron solvat hoa) vao mdt mo
hinh ¢6 tinh ndng déng nhat dinh c6 thé 1am cho cac cum nho hon va cai thién hiéu qua
ctia mdi trudng. Hinh minh hoa cta truong hop nay duoc thé hién trong FIG. 3.

Moi trudng phan cue trong thiét b didu khién nhiét do 1 c6 thé, nhung khong
gi6i han &, R32 (CH2F2), R125 (C2HF5) hogic hon hop cua ching d6i v6i chat 1am mat.

Trong thiét bi didu khién nhiét do 1, vo 3 12 bd phan ¢6 thé chira ong lam mit 2,
khoang gitt nhiét d§ 5, may nén 6, bd tan nhiét 7, bd lam mat 8, v.v. V& 3 ¢c6 thé chua
cac b phan nay nhu théan tich hop. Vo 3 ¢6 thé bao gém bd phén trugt va bo phan cira
d& tiép can khoang git nhiét o trong khi gitt khoang gitr nhiét do 5, va c6 thé bao gom
thém bd phan déng géi hodc bd phan tuong tur dé dam bao viéc bit kin khoang gitt nhiét
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do 5.

Trong thiét bi didu khién nhiét d6 1, vé 3 va ong dan moi truong 2 duge cich
dién nhu mo6 ta & trén. Cu thé, diéu nay c6 nghia la dng dan moi truong 2 khong dugce
ndi dat hodc nbi dat trong dudng din luu thong cta nd. Trong cac thiét bi diéu khién
nhiét do n6i chung, ban than éng dan lam mat 2 dugc néi dat hode nbi dién v6i vé 3 ma
chira n6 duge ndi d4t dé tranh cac su ¢d do sac vi n6 ¢6 xu hudng dugc sac néu khong
dwoc ndi dt. Tuy nhién, trong thiét bi didu khién nhiét do 1, n6 dugc cach dién véi vo
3 va khong duoc ndi dat vi trang thai sac can duoc didu khién béi bd chinh luu tinh dién
duoc md ta sau. Ong dan moi trudng 2 can duge tiép xuc vat ly va dugc chita boi vo 3
do nhu cau dugc chua trong d6. Co thé sir dung vat liéu cach dién nhu cao su cach dién
dé 6ng dan lam mat 2 dugc tiép xtic va duge chtra boi vo 3 bén trong va xung quanh no.
Tuy nhién, ngay ca khi chung khong dugc cach dién hoan toan, ching van ¢6 thé duoc
ndi dién véi nhau thong qua dién tro, mién 14 chiing c6 di kha nang truyén tin hiéu tur
b0 chinh luu tinh dién.

B6 chinh luu tinh dién 4 cho thiét bi diéu khién nhigt do 1 cung cAp tin hi¢u xung.
Bo chinh luu tinh dién 4 trong thiét b didu khién nhiét d6 1 nay cung cép tin hiéu dién
c6 dién ap (bién do) thay dbi theo thoi gian, v6i dang séng cta tin higu dién nay la tin
hiéu xung, mdc du mot s6 phén lap di 1ap lai. Thuft ngt “xung” c6 nghia 1a tin hi¢u xudt
hién ddu dian. Ngodi ra, tin hidu xung t6t nhét 12 tin hiéu séng suy giam de dat duoc higu
qué truyén nhiét cao hon trong thiét bi didu khién nhiét do. Thudt ngit “tin hi¢u séng suy
giam” c6 nghia 1a tin hiéu dugc 13p lai dinh ky v6i bién do giam dan theo thoi gian, tin
hiéu nay c6 thé bao gdm céc xung va séng didu hoa chdng 14p. FIG. 4 1a mot vi du vé
tin hiéu séng xung suy giam do bd chinh luu tinh dién 4 tao ra.

Trong thiét bi didu khién nhiét do 1, by chinh luu tinh dién 4 tt hon la cung cp
tin hidu séng xung suy giam dugc 1dp lai & tAn s6 20-40 kHz, tdt hon nita 12 ¢ tAn s6 33
kHz hodc thap hon. Tan sé nay duge goi 1a tan s xung. Tin hiéu séng xung suy gidm
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duoc cung cip trong khoang thoi gian 20-50 ps, t5t hon nita 1a 30 us hodc ngin hon, xét
vé thoi gian 1dp lai. Tin hiéu xung trong pham vi trén c6 thé cung cAp cho mdi truong
céc electron solvat hoa theo kiéu dao dong, dén dén cac dao dong dugc truyén dén cac
cum trong moi truong dé giup phan gidi cac cum, mdc du hi¢u qué nay chi 12 mot phan
suy doan. Bang cach bién n6 thanh séng suy giam, hiéu qua ndy tré nén quan trong hon.
Thuat ngft “electron solvat hoa” dung dé chi céac electron dugc st dung dé tao ra moi
trudng trung tinh.

Trong thiét bi didu khién nhiét do 1, khi tin higu 1a séng suy gidm, chu ky ctia tin
hiéu trong mot tin hiéu song suy gidm don 1€ t&t hon 13 2-10 MHz, t&t hon nita 12 5 MHz
hodc thdp hon. Tan sé nay dé cap dén khoang thoi gian trong mdt tin hiéu song suy giam
don 1é va khoang thoi gian cta n6 1a 0,1-0,5 ps, tdt hon 14 0,2 s hodc ngén hon. Mac
du hiéu qua ctia viéc thém séng trong pham vi ny chi 1a suy doan mot phan, nhu véi
tin hiéu séng xung suy giam dugc md ta & trén, tin hiéu séng suy giam s€ giup truyén
hiéu qua tac dong cua xung dén moi truong.

B6 chinh luu tinh dién 4 cho thiét bi diéu khién nhiét do 1 nhan dién tir ngudn
dién, cu thé 1a nguén dién bén ngoai va cu thé hon 1a nguén dién gia dinh, tao ra tin hiéu
séng xung suy giam néu trén va tiép xuc dién véi 6ng dan moi truong dé cung cép tin
hiéu séng suy giam dén moi trudong thong qua dng dan moi trudng. Céu trtic cua bd
chinh Ivu tinh dién 4 khoéng bi gidi han mién 12 n6 c6 thé tao ra tin hiéu séng suy giam
nhu dugc mo ta ¢ trén, va co thé duoc thuc hién, vi dy, vi mach dién duoc hién thi
trong FIG. 5.

Nhu thé hién trong hinh nay, nhu thé hién trong so d6 mach nay, bo chinh luu
tinh dién 4 bao gdm it nhét mot bo chuyén dbi AD 41 dugc ndi véi nguén dién xoay
chiéu bén ngoai va chuyén dbi nguén dién xoay chiéu thanh nguén dién mot chiéu, bd
tao tin hiéu 42 tao ra tin hiéu co ban, by khuéch dai hoat dong 43 tiép nhén cac dau vao
nay, va diu ra 44 truyén dAu ra ctia bd khuéch dai hoat dong 43. CAu tric nay cho phép
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nhan dién tir ngudn dién va cung cAp tin hiéu trén cho bng dan lam mat tur dau ra. Cac
tu dién va dién tré c6 thé dugc bb tri gitta cc phan tir nay dé diéu chinh dién ap, v.v.,
khi thich hop.

Trong thiét bi didu khién nhiét d6 1, bd chinh luvu tinh dién 4 dugc ndi dién véi
phan ngoai vi cta bng din moi truong 2 va c6 kha nang cung chp dién tich cho m6i
truong. Cu thé hon, dau ra cia bo chinh luu tinh dign tiép xuc voi 6ng din moi truong,
cho phép cung cép dién tich. Trong trudng hop nay, méc du vi tr{ ma dau ra tiép xuc c6
thé & bAt k¥ dau trong dudng dan luu thong ctia dng dan méi truong dan dién, xét dén
hiéu qua cta viéc cung cép dién tich, vi trf t5t hon 12 gan vi tri ma moi truong trong d6
& trang thai long hon 1a dén vi tri & trang thai khi, tot hon ntta 13 & vi tri duge lam mat.
N6i cach khac, tét nhét 1a dugc bb tri gitta may nén va bd tan nhiét.

Thiét bi didu khién nhiét do 1 it nhat mot phan duge khac biét boi dugce trang bi
bd chinh Iuvu tinh dién 4, trong khi cac san phém thuong mai co s&n ¢6 thé duoc str dung
cho céc phan tir khac. Cu thé, sau khi 4p dung xir Iy cdch nhiét cho vo va bng dan moi
truong cua thiét bi kiém soat nhiét do, ching han nhu tu lanh c6 ban san trén thi trudng,
b6 chinh luu tinh dién 4 c6 thé dugc 1ip dit dé cung cp tin higu duge mo td & trén. Pidu
nay cho phép su cai tién dé dang.

Mic dit phan mo ta & trén cho thdy ro cach thirc hoat dong ctia phuong phap cai
thien hiéu suAt 1am mat cho thiét bi didu khién nhiét do sir dung thiét bi diéu khién nhiét
d6 1 (sau déay goi 1a “phuong phap”) nhung phuong phap nay s& duoc giai thich thém vi
ly do an toan. Nhu dé rd tu phin mo ta & trén, phuong phép nay la phuong phép cai
thién hiéu suit di v6i thiét bi didu khién nhiét do c6 dng dan méi truong duge tao thanh
tir vat liéu din dién dé chia va luu thong moi truong, vo dé chira 6ng dan moi trudng,
trong d6 vé va dng din méi trudng dugc cach dign va bd chinh luu tinh di¢n duge nbi
v6i dng ddn moi trudong, trong do b chinh luu tinh dién cung clp tin hiéu séng xung
suy giam duoc ldp lai ¢ tan s 20-40 kHz véi chu ky cua tin hiéu trong séng suy giam
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tir 2-10 MHz dén 6ng dan méi truong. Hiéu suét ctia ching da duge mo ta & trén.

Nhu d mé ta & trén, thiét bi didu khidn nhiét do 1 va phuong phép c6 thé giai
quyét cac van dé vé dién ciia mai truong va cd thé dat dugc hiéu sut truyén nhiét cao
hon.

Thiét bi didu khién nhiét do 1 & trén duge md ta bang céch sir dung vi du vé t
lanh, khong bi gidi han ¢ do mién 13 n6 bao gém b6 chinh luu tinh dién 4 va 6ng dan
]am mat tao thanh dudng dan tuin hoan dé luu thong mai trudng va cling c6 thé dugc
ap dung cho hé théng lam mat vi dy, s dung phuong tién goi 1a thap dé 1am mét (thap
lam mat). So dd cua trudng hop nay dugc thé hién trong FIG. 6.

Hé thdng 1am mat dugc thé hién trong hinh nay c6 thé duoc lap dit bén trong ciu
tric, chang han nhu toa nha, bao gbm cac dng dan moi truong ma phén nhanh va kéo
dai khip toa nha va thap giai nhiét dugc 1dp dat trén mai cla toa nha hoge tuong tir. Cac
dng dan moi trudong kéo dai khap tdoa nha va tiép xuc véi cac vat thé can dugc 1am mat
dé hap thu nhiét cta ching. Sau d6, thap lam mét toa nhiét hép thu nay dé lam mat it
‘nhét 14 bén trong ctia tda nha hodc cic vét thé dugc 1am mat trong toa nha. Sau do, nhu
da mo ta & trén, viéc ndi b6 chinh lwu tinh dién véi éng dan 1am mat va dua tin hiéu trén
vao moéi truong dé cung cép dién tich cho né co thé 1am tang va cai thién hiéu qua lam
mat. Ngoai ra, trong trudong hop khi nuée duge su dung lam moi truong cho thap 1am
mat, tin hiéu xung co thé loai bo cin bam trén thanh éng dan do canxi, magie, v.v., cO
trong nudce.

Mic di thiét bi 1am mét duge st dung lam vi du dé giai thich don gian nhu duge
mo ta & trén trong phuong an nay, nhung thiét bi nay cling c6 thé dugc sir dung nhu thiét
bi lam néng. Hé théng 1am néng c6 thé 14, nhung khong giGi han, hé théng sudi 4m san,
may nudc nong, ndi hoi, hodc twong tu.

Vi du thyc hién sang ché
Tai day, mdt nguyén mAu cta thiét bi didu khién nhiét dd néu trén da dugc chun
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bi va thir nghiém thuc t6 d8 kiém tra tinh hiéu qua ctia n6. Noi dung sau day 1a sy giai
thich.

Trude tién, mach dién ctia bo chinh luu tinh dign duge thé hién trong hinh trén
da thuc té dugc chuén bi dé tao ra tin hiéu song xung suy giam. FIG. 7 1a tin hiéu song
xung suy giérh thuc su dugc tao ra. Hinh vé nay la két qua quan sat duge clia séng tin
hiéu str dung may hién song. Fig. (B) la hinh chiéu phong to mot phan cta Fig. (A). Do
d6, tin hiéu xung dugc 4p dung mdi 40 ps, va kiém tra chi tiét trong tin hidu xung nay
ching minh ring tin hidu 1a séng suy giam v6i chu ky 200 ns (0,2 ps).

Tiép theo, diu ra ciia bd chinh luu tinh dién d chuan bi ¢ trén duge nbi véi dién
cuc va dua vao bé nude chira ddy nudc nhu mot vi du v& moi trudng phén cuc dé kiém
tra tng tinh chét vat ly nhu kha nang oxy héa-khw va do pH cua né. FIG. 8 12 so dd cla
hé théng thit nghiém nay va FIG. 9 thé hién kha nang oxy hoéa-khu (thé oxi hoa khu
ORP).

Nhu thé hién trong hinh nay, thé oxi héa khir ORP giam dan theo thoi gian bing
cach 4p dung séng xung suy giam str dung bg chinh Iuu tinh dién, it anh huong dén cac
tinh chét vat Iy khéc.

Sau d6, nhiét lanh duge dua vao nude ma dugc néi véi dién cuc & didu kién nay
& kidm tra hidu qua lam mat, cho thdy nhiét do dugc giam chi khoang 3°C khi khong
duge ndi v6i bd chinh Iuu tinh dién, trong khi nhigt do dugc giam khoang 6°C khi dugc
néi. Do dé, vi du nay di chimg minh tinh hiéu qué cta thiét bj diéu khién nhiét d6 va bd
chinh Iuvu tinh dién.

Kha nang ap dung cong nghiép

Sang ché c6 kha nang 4p dung cong nghidp nhw 1a thiét b diéu khién nhiét do,
b6 chinh Iuu tinh dién va phuong phép cai thién hidu suét 1am mat cho thiét b diéu khién
nhiét do.

Danh séch cac sb tham chiéu
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| thiét bi diéu khien nhiét do
2 éng dan moi truong

3vo

4 bd chinh luu tinh dién

5 khoang gilt nhiét do

6 méy nén

7 b0 tan nhiét

8 bo lam mat
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YEU CAUBAO HQ

1. Thiét bj didu khién nhiét d6 bao gdm:

éng dan moi trudng dugce tao ra tir vat ligu dAn dién dé chua va luu thong mdi
truong phan cuc;

v6 cach dién v6i 6ng dan moi trudng hodc duoc ndi véi bng din moi trudong thong
qua dién tro dé chira dng dan moi trudong; va

b6 chinh luu finh dién cé dAu ra dugc ndi dién voi dng dan moi trudng,

trong d6 bd chinh luu tinh dién bao gdm mach cung clp cac electron tu do cho
mdi truong phan cuc bang cach truyén tin hi¢u séng xung suy gidm dugc 1ap lai & tan

s6 20-60 kHz dén 6ng din mdi trudng.

2. Thiét bi didu khién nhiét do theo diém 1, trong d6 chu k¥ clia séng suy giam la 2-10

MHz.

3. Thiét bi didu khién nhiét do theo diém 1, thiét bi nay 1a thiét bi didu hoa khong khi.

4. B chinh luu tinh dién cho thiét bi diéu khién nhiét do bao gom:

dAu ra dé ndi v6i 6ng dn mdi trudng,

tiép tuc cung cAp céc electron ty do cho moéi trudong phén cuc trong dng dan moi
truomg bang cach truyén tin hidu séng xung suy giam dugc lap lai & tan s6 20-60 kHz

dén ong dan mdi truong bang dau ra.

5. B chinh luu tinh dién cho thiét bi didu khién nhiét d¢ theo diém 4, trong d6 chu ky

cua song suy giam la 2-10 MHz.

6. Phuong phép cai thién hiéu suét cho thiét bi diéu khién nhiét d§ c6 ong dan méi trudng
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duoc tao ra tir vat liéu dAn dién dé chtra va luu thong moi trudng phan cuc, vo dugce cach
dién v6i 6ng dan moi trudong hoac duge ndi v6i 6ng ddn moi trudng thong qua dién tro
d chira éng din moi truong, va b chinh luu tinh dién ¢6 mach dién voi dAu ra duoc
nbéi dién v6i dng dan moi truong,

trong d6 bd chinh luu tinh dién cung cap cac electron tu do cho mdi trudng phan
cuc bang cach truyén tin hidu séng xung suy giam dugc 1ap lai & tan s6 20-60 kHz dén

5ng dan moi trudng.
7. Phuong phap céi thién hiéu suét cho thiét bi diéu khién nhiét do theo diém 6, trong
d6 tin hiéu séng suy giam véi chu ky cia song suy giam la 2-10 MHz dugc cung cip

cho dng dan moi truong.

8. Phuong phép cai thién hiéu suét cho thiét bj diéu khién nhigt d theo diém 6, trong

d6 thibt bj didu khién nhiét do 1a thiét bi diéu hoa khong khi.
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