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(57) Séang ché dé cap dén phuong phap giai ma video duge thyc hién boi thiét bi
giai mé video c6 thé bao gdm cac budc: thu thap thong tin hinh anh tir dong bit, thong
tin hinh anh bao gdm tiéu d& anh dwoc lién két voi anh hién tai bao gdm nhiéu lat cit;
phan tich, tur tiéu dé anh, it nhat mét trong sd c& tht nht chi béo liéu thong tin can
thiét cho hoat dong du doan lién d6i véi quy trinh gii ma c6 mit trong tidu dé anh
hay khong, hodc c&r thir hai chi bdo liéu thong tin can thiét cho hoat dong du doan
no6i ddi v6i quy trinh giai ma c6 mat trong tiéu dé anh hay khong; tao ra cac miu du
doan bang céach thuc hién it nhét mot trong sb du doan ndi hodc du doan lién d6i vai
céac lat cit trong 4nh hién tai trén co s& it nhat mot trong s6 co thi nhat hodc cd thir
hai; va tao ra cac mau duoc tai tao trén co s cadc mau dy dodn. Phuwong phap ma hoa
video, phwong phép truyén dit liéu cho video va phuong tién lwu trit s6 doc dugc

bang may tinh bét bién ciing dugc bdc 19.
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Linh vire ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé cap dén phuong phéap va thiét bi dé xut 1y thong tin hinh anh trong
hoat dong tao ma hinh anh/video.
Tinh trang k§ thuét ciia sang ché

Hién nay, nhu cau déi v6i hinh anh/video d6 phan giai cao, chit lwong cao nhu
4K, 8K hoic hinh anh/video ¢6 d0 phéan giai siéu cao (Ultra High Definition, UHD)
ngdy cang ting trong cac linh virc khac nhau. Do do phan giai hodc chit lwvong hinh
anh/video tré nén cao hon, lugng théng tin hodc cic bit tuong ddi 16n hon dugc
truyén so v6i dit liéu hinh anh/video thong thuong. Do dé, néu dit liéu hinh anh/video
duge truyén thong qua phuong tién nhu duong dai rong c6 day/khong day hién c6
hodc dugc luu trir trong phuong tién luu trit ké thira, cac chi phi dé truyén va luu trix
cling tang Ién.

Ngoai ra, sy quan tdm va nhu cau dang ting 1én di v6i cac ndi dung thuc té 4o
(Virtual Reality, VR) va thuc t& nhén tao (Artificial Reality, AR), va truyén thong
nhdp vai nhu anh ba chiéu; va phét rong cac hinh anh/video c6 cac dédc tinh hinh
anh/video khéac véi cac dic tinh cia hinh anh/video thuc té, nhu cac hinh anh/video
tro choi, cling dang tang 1én.

Do d6, k¥ thuat nén hinh anh/video hiéu qua cao yéu ciu nén va truyén, luu tri,
hodc chay mot cach hiéu qua cac hinh anh/video do phan giai cao, chat lwong cao thé

hién cac dic tinh khac nhau nhu dugc mo ta trén day.

Ban chit k§ thuit caa sang ché
Muc dich k§ thuat cua sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi dé nang cao

hiéu qua tao ma hinh anh/video.
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Muc dich k¥ thuat khac ciia sang ché 12 dé xuét phuong phép va thiét bi dé thyc
hién mot cach hi€u qua viéc du doan lién va/hodc du dodn ndi trong hoat dong tao
ma hinh anh/video.

Muc dich k§ thuét khac nira cua sang ché 1a dé xuét phuong phap va thiét bi dé
ngdn viéc bao hi€u khong can thiét trong hoat dong tao ma hinh anh/video.

Muc dich k§ thuét khac nita ctia sang ché 1a dé xuat phwong phap va thiét bj dé
b6 qua viéc bao hiéu khong cin thiét dbi véi viee du doan lién va/hodc du doan nodi
trong hoat dong truyén thong tin hinh anh/video.

Theo phuong 4n thuc hién cua sang ché, phuong phép giai ma video duoc thuc
hién béi thiét bi giai ma video c6 thé bao gdm: thu duge thong tin hinh anh tir dong
bit, thong tin hinh anh bao gdm tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai, va anh hién
tai bao gém nhiéu 4t cét; phan tich, tir tiéu dé anh, it nhat mot trong sb co thir nhét
thé hién viéc liéu thong tin cn thiét cho hoat dong du doan lién ddi voi quy trinh
gi4i ma c6 mat trong tiéu d& anh hay khong hodc co thit hai thé hién viéc liéu thong
tin can thiét cho hoat dong du doan noi dbi voi quy trinh gidi ma c6 mdt trong ti€u
dé anh hay khéng; tao ra cac mau du doan béng cach thuc hién it nhat mot trong sb
du doan ndi hodc du doan lién dbi v6i cac 14t cét trong anh hién tai dua trén it nhét
mot trong sb co thir nhét hodc co tht hai; va tao ra cac mau duoc tai tao dua trén céc
mau du doan.

Theo mot phwong 4n khac cia sang ché, phuong phap ma hoa video duge thue
hién béi thiét bi ma hoa video co6 thé bao gém céc bude: x4c dinh ché dd du doan cua
khdi hién tai trong anh hién tai, anh hién tai bao gém nhiéu 14t cat; tao ra cac mau du
doan cho khdi hién tai dua trén ché do du doan; tao ra it nhit mot trong ) thong tin
thir nhét thé hién viéc lidu thong tin can thiét cho hoat dong dw doan lién ddi vai quy
trinh giai ma c6 mit trong tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai hay khong hoic
thong tin tht hai thé hién viéc liéu thong tin can thiét cho hoat dong dw doan noi dbi

v6i quy trinh giai ma c6 mit trong tiéu dé anh dya trén ché do du doan hay khong;
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va ma hoa thong tin hinh anh bao gdm it nhit mét trong s thong tin thir nhat hodic
thong tin thi hai, trong d6 thong tin thir nhat va théng tin thi hai duge chira trong
tiéu dé anh cua thong tin hinh anh.

Theo phuong an khéc nita ctia sang ché, phuong tién luu trit s6 doc duoc bang
may tinh bao gdm thong tin khién cho thiét bi giai ma thuc hién phwong phap giai
maé video, trong d6 phuong phap giai ma c6 thé bao gdm cic bude: thu dugc thong
tin hinh anh tir dong bit, thong tin hinh anh bao gém tiéu dé anh lién quan dén anh
hién tai, va anh hién tai bao gdbm nhiéu 1t cit; phan tich, tir tiéu dé anh, it nhat mot
trong s co thir nhit thé hién viéc liéu thong tin can thiét cho hoat dong du doan lién
d6i v6i quy trinh giai ma c6 mat trong tiéu dé anh hay khong hodc cd thir hai thé hién
viéc liéu thong tin can thiét cho hoat déng du doan ndi dbi véi quy trinh giai ma co
mit trong tiéu dé anh hay khong; tao ra cic mau dy doan bang cach thuc hién it nht
mot trong sb du doan ndi hoac du doan lién ddi véi cac 14t cat noi hién tai dua trén it
nhat mot trong s co thir nhit hodc c& tht hai; va tao ra cac mau duoc tai tao dua
trén cac mau du doan.

Theo mdt phuong an thuc hién cua sang ché, hiéu suit nén toan bd hinh
anh/video c6 thé duoc nang cao.

Theo mot phuong an thuc hién cua sang ché, hoat dong du doén lién va/hoac
du doan noi c6 thé duge thuc hién mot cach hiéu qua trong hoat dong tao ma hinh
anh/video.

Theo mot phwong an thuc hién cia sang ché, bao hiéu khong can thiét co thé
duogc bo qua trong hoat dong tao ma hinh anh/video.

Theo mét phuwong an thuc hién ciia sang ché, viéc bdo hiéu phan tir ¢t phap
khong can thiét cho hoat dong du doéan lién hodc dy doan ndi co thé dugc chan trong

hoat dong truyén hinh anh/video.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 thé hién mot cach so luoc mot vi du vé hé théng tao ma video/hinh anh
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ma cac phuong 4n ciia sang ché c6 thé duoc 4p dung vao dé.

Fig.2 1 hinh v& minh hoa gian lugc cAu hinh cia thiét bi ma héa video/hinh
anh ma céc phuong an cia sang ché c6 thé duoc ap dung vao do.

Fig.3 12 hinh v& minh hoa gian lugc cdu hinh cia thiét bi giai ma video/hinh
anh ma céc phuong an cia sang ché ¢ thé duoc ap dung vao do.

Fig.4 thé hién mét vi du vé phuong phap ma héa video/hinh anh dwa trén du
doan noi.

Fig.5 1a hinh v& minh hoa gian lugc bd du doan ndi trong thiét bi ma hoa.

Fig.6 minh hoa mét vi du vé& phuong phép giai ma video/hinh anh dua trén du
doan noi.

Fig.7 minh hoa gian luge b du doan lién trong thiét bi gial ma.

Fig.8 minh hoa mét vi du vé& phuong phap ma hoa video/hinh anh dwa trén du
doan lién.

Fig.9 minh hoa gian luge b du doan lién trong thiét bi ma hoa.

Fig.10 minh hoa mt vi du vé phuong phép giai ma video/hinh dnh dua trén
du doan lién.

Fig.11 minh hoa gian lugc bd dy doén lién trong thiét bi giai ma.

Fig.12 va Fig.13 minh hoa dang so lugc phuong phdp ma hoa video/hinh anh
va mot vi du vé cac thanh phén lién quan theo mdt phuong 4n thuc hién ctia sang ché.

Fig.14 va Fig.15 minh hoa dang so lugc phuong phép gidi ma video/hinh anh
vamot vi du vé cac thanh phan lién quan theo mdt phuong 4n thuc hién cuia séng ché.

Fig.16 minh hoa mot vi du vé hé théng phat true tuyén ndi dung ma cac phuong

an thuc hién dugc boc 16 trong tai liéu nay c6 thé ap dung vao do.

M6 ta chi ti€t sang che
Su bdc 16 cua sang ché c6 theé dugc thay doi & cac dang khac nhau, va céc
phuong an cu thé cia chiing s& dugc mo td va duge minh hoa trén céc hinh vé. Céc

thuét ngit str dung trong ban mé ta nay dugc st dung chi d& mé ta cic phuong 4n cu
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thé, ma khong nhim 1am giéi han phwong phép dugc boc 16 theo sang ché. Mot don
vi tir s it bao gém mot don vi tir s6 "it nhat mot", mién 14 né duge doc 18 rang khac
nhau. C4c thuat ngit nhu “bao gém” va “c6” duge dy tinh dé biéu thi réng cac diu
hiéu, cac sb lugng, cac budce, cac hoat dong, cac chi tiét, cac thanh phén, hoac cac
két hop cua ching sir dung trong tai liéu nay ton tai va do d6 s& dwoc hiéu rang kha
ning t6n tai hodc bd sung mdt hodc nhiéu diu hiéu, cac sb luong, cac budc, cac hoat
dong, cac chi tiét, cac thanh phan, hoidc cac két hop khic ctia ching khong bi loai trir.

Ngoai ra, mdi cAu hinh ciia cac hinh v& duge mo ta trong tai liéu nay 13 sy minh
hoa ddc 14ap cho viée giai thich c6 chirc niang lam cic ddc trung von khac nhau, va
khong c6 nghia ring mdi ciu hinh dugc thuc hién boi phan cting khac nhau hoic
phan mém khéc nhau mot cach ddng thoi. Vi du, hai hodc nhiéu trong s6 cac cau hinh
6 thé duoc két hop dé tao ra mot cAu hinh, va mot cdu hinh ciing ¢6 thé duge phan
chia thanh nhiéu c4u hinh. Khéng ndm ngoai tinh than ciia phuong phap duogc boc 10
cua sang ché, cac phuong an thyc hién ma cac c4u hinh duoc két hop va/hodc duoc
tach biét trong d6 c6 dugc chira trong pham vi cta sy bdc 10 cuia sang ché.

Tai liéu nay lién quan téi viéc tao ma video/hinh anh. Vi du, phuong
phap/phuong 4n thyuc hién duge bdc 16 trong tai liéu nay c6 thé dugc ap dung vao
phuong phap duge boc 16 trong tiéu chuin tao ma video van ning (versatile video
coding, VVC). Ngoai ra, phuong phap/phuong an thuc hién duoc bdc 10 trong tai
liéu nay co thé duoc ap dung vao phuong phép dugc boc 10 trong tiéu chuén tao ma
video co ban (essential video coding, EVC), tiéu chuidn AOMedia Video 1 (AOMedia
Video 1, AV1), thé hé tht hai cia tiéu chuin tao ma 4m thanh video (2nd generation
of audio video coding standard, AVS2), hodc tiéu chuén tao ma video/hinh anh thé
hé tiép theo (vi du, H.267, H.268, v.v.).

Céc phuong an thuc hién khac nhau lién quan dén tao ma video/hinh anh duoc
thé hién trong tai li€u nay, va cac phuong an co thé duoc két hop véi nhau trir khi

dugc tuyén bé theo cach khac.
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Trong tai liéu nay, video co thé g0i 1a chudi c4c hinh anh theo thoi gian. Anh
dé cap chung dén don vi dai dién cho mot hinh anh & khung thoi gian cu thé, va lat
cit/anh xép 16p dé cap dén don vi cAu thanh mot phén ctia anh trén phuong dién tao
ma. Lat/anh xép 16p ¢6 thé gdm mot hodc nhidu don vi ciy tao ma (Coding Tree Unit,
CTU). Mot hinh 4nh c6 thé bao gdm moét hodc nhiéu I4t cit/cac anh xép 16p. Mot
hinh anh ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu nhém anh xép 16p. Mot nhém khung 14t c6
thé gdm mot hodc nhidu khung 14t. Khdi gach c¢6 thé thé hién ving hinh chit nhat cta
cac hang CTU bén trong anh xép 16p trong hinh anh. Anh xép 16p c6 thé duge phan
chia vao trong nhiéu khéi gach, mdi khéi trong s6 ching bao gdbm mot hodc nhiéu
hang CTU bén trong anh xép 16p. Anh xép 16p ma khéng duge phén chia thanh nhiéu
khéi gach ciing c¢6 thé duge goi 1a khdi gach. Khéi gach quét 1a thir tu tudn tu cu thé
ctia cdc CTU dé chia doi hinh anh ma theo d6 CTU dugc sip xép lién tiép trong
khung quét CTU trong khéi gach, cac khéi gach bén trong anh xép 16p dugc sip xép
lién tiép trong khung quét ctia cac khdi gach ctia anh xép 16p, va cac anh xép lép
trong hinh anh dugc sip xép lién tiép trong khung quét clia cac anh xép 16p cuia hinh
anh. Anh xép 16p 12 ving hinh chit nhat ctia cac CTU bén trong c6t anh xép 16p riéng
biét va hang anh xép 16p riéng biét trong hinh anh. C6t anh xép 16p 14 viing hinh chit
nhat ctia cac CTU cé chiéu cao béng v6i chiéu cao cda hinh anh va chiéu rong dugc
dinh 18 bdi cac phén tir ¢l phép trong tap thong sd anh. Hang anh xép 16p 1a ving
hinh chi¥ nhat cta cac CTU c6 chidu cao duge dinh rd boi cac phan tir ¢l phép trong
tap thong sb anh va chiéu rong bing véi chidu rong cua hinh anh. Anh xép 16p quét
12 thir tu tudn tu cu thé ctia cac CTU dé chia d6i hinh anh ma theo d6 cac CTU duoc
sap xép lién tiép trong khung quét CTU trong anh xép 16p trong khi d6 cac anh xép
16p trong hinh anh duoc sap xép lién tiép trong khung quét cia cac anh xép 16p cla
hinh anh. Lat cit bao gdm sb nguyén cac khéi gach ctia hinh dnh ma c6 thé dugc
chira riéng trong mot don vi NAL. Lat cit ¢6 thé bao gdbm hodc s6 lugng cac anh xép

16p hoan thanh hodc chi chudi lién tiép cta cac khéi gach hoan thanh ctia mot anh
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xép 16p. Trong tai liéu nay, nhom anh xép 16p va lat cét c6 thé duge st dung hoan
dbi cho nhau. Vi du, trong tai liéu ndy, nhém anh xép 16p/tiéu dé nhém anh xép 16p
c6 thé duoc goi 1a 14t cat/tiéu dé lat cit.

Piém anh (pixel) hodc pel c¢6 thé c6 nghia 4 don vi nho nhit cu thanh mot
anh (hodc hinh 4nh). Ngoai ra, "mau" ¢ thé duoc sir dung 1am thuat ngit twong tmg
v6i diém anh. MAu c6 thé biéu dién chung cho diém anh hodc gia tri ciia diém anh,
va c6 thé chi biéu dién diém anh/gia tri diém anh cta thanh phan do choi hodc chi
diém anh/gi4 tri diém anh cua thanh phan sic do.

Pon vi ¢6 thé bidu dién don vi co ban cua viée xir Iy anh. Pon vi c6 thé bao
gbm it nhit mot trong sé cac ving cu thé cua hinh anh va théng tin lién quan dén
viing. Mot don vi ¢6 thé bao gdbm mot khéi d6 choi va hai khéi sac do (vi du Cb, cr).
DPon vi ¢6 thé duoc si dung hoan dbi cho nhau véi cac thuat nglt nhu khdi hodc vung
trong mot s6 trudng hop. Trong trudng hop chung, MxN khéi c6 thé bao gdm mau
(hodc cac mang mau) hodc tip hop (hodc mang) cua cac hé sb bién ddi ctia M cot va
N hang. Theo cach thay thé, mAu c¢6 thé c6 nghia la gia tri diém anh trong mién khong
gian, va khi gi4 tri diém anh nay duoc chuyén doi toi mién tan sd, thi n6 c6 thé co
nghia 1a hé s bién d6i trong mién tan sd.

Trong tai liéu nay, thuat ngit “/” va “,” nén duogc dién dat 1a chi ra “va/hoic.”
Vi dy, cach dién ta “A/B” ¢ thé c6 nghia 12 “A va/hodc B.” Ngoai ra, “A, B” c6 thé
c6 nghia 1a “A va/hodc B.” Ngoai ra, “A/B/C” c6 thé c6 nghia 1a “it nhit mot trong
s6 A, B, va/hoic C.” Ngoai ra, “A/B/C” ¢c6 thé ¢c6 nghia la “it nhat mot trong s6 A,
B, va/hoiac C.”

Hon nita, trong tai li€u nay, thudt nglt “hodc” nén dugc dién dat 13 chi ra
“va/hodc.” Vi du, cach dién ta “A hodc B” c¢6 thé bao gém 1) chi A, 2) chi B, va/hoac
3)caAvaB. Noitheo cach khéc, thudt nglt “hodc” trong tai li€u nay nén duoc dién
dich dé chi bao “ngoai ra hodc theo cach thay thé.”

Ngoai ra, cac dau ngodc don dugc st dung trong ban mo ta nay c6 thé c6 nghia
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1a “vi du”. Cu thé 13, trong truong hop ma “du dodn (du doan ndi)” dugc trinh bay,
n6 c6 thé dugce biéu thi réng “du doan ndi” dugc dé xuat nhu mét vi du vé “du doan”.
No6i theo cach khac, thuit ngit “duy doan” trong ban mo ta nay khong bi gié1 han &
“du doan ndi”, va nb cod thé duogc biéu thi réng “du doan no1” duoc dé xuit nhu mot
vi du vé “du doan”. Ngoai ra, ngay cé trong trudng hop ma “du doan (ttrc 13, du doan
ndi)” dugc trinh bay, n6 co thé duoc biéu thi réng “du doan ndi” duoc dé xuét nhu
mot vi du vé “du doan”.

Sau déy, cac phwong 4n cua sang ché s& duge md ta chi tiét c6 dua vao cac
hinh v& kém theo. Ngoai ra, cac sb chi dan tuong ty dugc st dung dé biéu thi céc chi
tiét trong tw xuyén subt cac hinh v&, va phin mo ta twong tu ddi véi cac chi tiét trong
tw ¢6 thé duogc bod qua.

Fig.1 minh hoa mot vi du vé hé thdng tao ma video/hinh dnh ma céc phwong
4n ctia sang ché co thé duoc ap dung vao.

Tham chiéu dén Fig.1, hé thdng tao ma video/hinh anh c6 thé bao gom thiét bi
thr nhét (thiét bi ngudn) va thiét bi thur hai (thiét bi nhan). Thiét bi ngudn c6 thé
truyén thong tin video/hinh anh da dugc ma hoa hoac dir lidu t6i thiét bi nhan thong
qua phuong tién luu trit s6 hodic mang dudi dang tép hodc phat truc tuyén.

Thiét bi ngudn c6 thé bao gdm ngudn video, thiét bi ma hoa, va bd truyén.

Thiét bj nhan c6 thé bao gbm bd nhan, thiét bi giai ma va bo hdi phuc. Thiét bi ma

hoa c¢6 thé duoc goi thiét bi ma hoa video/hinh anh, va thiét bi giai ma c6 thé dwoc

goi thiét bi giai ma video/hinh anh. Bo truyén c6 thé c6 trong thiét bi ma héa. Bo
nhén c6 thé co trong thiét bi giai ma. B hoi phuc co thé bao gém man hién thi, va
man hién thi ¢6 thé duge tao cAu hinh nhu thiét bi riéng biét hodc thanh phén bén
ngoai.

Ngudn video c¢6 thé thu thap video/hinh anh théng qua qua trinh quay, ché tao,
hodc tao ra video/hinh anh. Ngudn video c6 thé bao gom thiét bi quay video/chup

anh va/hoic thiét bi tao ra video/hinh anh. Vi du, thiét bi quay video/chup nh c6 thé
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bao gdm mdt hodc nhiéu may ghi hinh, cac bo lwu trit video/hinh anh bao gdm céc
video/cac hinh anh dugc quay/chup trude do, v.v. Vi du, thiét bi tao video/hinh anh
¢6 thé bao gdbm may tinh, may tinh bang va dién thoai théng minh, va c6 thé tao ra
(dudi dang dién tir) video/hinh anh. Vi du, video/hinh anh 4o ¢6 thé duoc tao ra thong
qua may tinh hoic thiét bi twong tu. Trong trudng hop nay, quy trinh quay video/chup
anh c6 thé dugc thay thé boi quy trinh tao ra dif liéu lién quan.

Thiét bj ma hoa c6 thé ma héa video/hinh anh dau vao. Thiét bi ma hoa c6 thé
thuc hién mot loat cac thu tuc nhu 1a du doan, bién dbi, va lugng tir hda cho viéc nén
va hiéu qua tao ma. Dit liéu dugc ma hoa (thong tin video/hinh anh duge ma hoa) co
thé duoc xut ra trong dang dong bit.

Bo truyén c6 thé truyén thong tin hoac dit li€éu video/hinh dnh dugc ma hda ma
dwogc xuét ra dudi dang dong bit tGi bo nhan cia thiét bi nhan thong qua phurong tién
Iwu trir s6 hodc qua mang dudi dang tép hodc qua phat truc tuyén. Phuong tién luu
trit s6 6 thé bao gﬁ“)m cac phuong tién luu trit khac nhau nhu USB, SD, CD, DVD,
Blu-ray, HDD, SSD, va tuong tu. B truyén c6 thé bao gom phén ttr dé tao ra tép da
phuong tién théng qua dinh dang tép dinh trudc, va c6 thé bao gdm phan tir dé truyén
qua mang phat rong/mang truyén thong. Bo nhén c6 thé nhan/trich xuét dong bit va
truyén dong bit nhan duoc toi thiét bi giai ma.

Thiét bj giai ma c6 thé giai ma video/hinh anh bang cach thuc hién mot chudi
cac thu tuc nhu khir lugng tir hoa, bién ddi nguoc, va hoat dong du doan twong ing
v6i phép toan ciia thiét bi ma hoa.

B6 hoi phuc ¢6 thé hdi phuc video/hinh anh d3 giai ma. Video/hinh dnh duge
két xudt c6 thé dugc hién thi thong qua bd phan hién thi.

Trong ban md ta nay, cac dau hiéu k¥ thuat riéng biét dugc giai thich trén mot
hinh v& c6 thé dugc thuc hién riéng biét, hodc co thé duogc thuc hién mét cach d@)ng
thoi.

Fig.2 12 hinh v& minh hoa gian luoc cu hinh ciia thiét bi ma hoa video/hinh
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anh ma cac phuong 4n cta sang ché c6 thé duge ap dung vao d6. Dudi ddy, nhing
thiét bi duge goi 12 thiét bi ma héa video c6 thé bao gdm thiét bi ma hoa hinh anh.

Tham chiéu dén Fig.2, thiét bi ma hoa 200 c6 thé bao gém va dugc tao ciu
hinh v6i bd phan chia hinh anh 210, b du doan 220, by xur ly phén du 230, b0 ma
héa entropy 240, bd cdng 250, bd loc 260, va bd nhé 270. BO du doan 220 ¢o6 thé bao
gbm bd du doan lién 221 va bd du doan ndi 222. B xir 1y phan du 230 c6 thé bao
gbm bo bién ddi 232, bod lwong tir héa 233, bo khir luong tir héa 234, va bd bién d6i
nguoc 235. Bo xir Iy phan du 230 ¢6 thé con bao gdm bd trir 231. Bo cong 250 ¢6
thé dugc goi la bo tai tao hodc bd tao khdi dugce tai tao. BO phan chia hinh anh 210,
bd du doan 220, bd xu ly phén du 230, bd ma hoa entropy 240, bd cong 250, va bo
loc 260, vén da duge md ta & trén, c6 thé dugc tao ciu hinh béi mot hoge nhidu thanh
phén phan cing (vi du, cac bd chip hodc cac bd xit Iy bo ma héa) theo phurong 4n.
Ngoai ra, bd nhd 270 c6 thé bao g@)m bd dém hinh anh da dugc giai ma (decoded
picture buffer, DPB) va ciing c6 thé dugc tao cdu hinh boi phuong tién lwu trit sd.
Thanh phin phan ctmg c6 thé con gdm bd nhé 270 1am thanh phan trong/ngoai.

B6 phan chia hinh anh 210 ¢6 thé chia viing hinh anh dau vao (hozc anh, khung)
dugc nhap vao thiét bi ma hoa 200 thanh mét hodc nhiéu don vi xu ly. Theo mdt vi
du, don vi xit Iy ¢6 thé duoc goi 1a don vi tao ma (Coding Unit, CU). Trong trudng
hop nay, don vi tao mé co thé duoc phan chia dé quy theo chu tric cdy tir phan cly
nhi phan cdy tam phan (quad-tree binary-tree ternary-tree, QTBTTT) tu don vi cay
tao ma (CTU) hodc don vi tao ma 16n nhét (largest coding unit, LCU). Vi du, mé&t
don vi tao ma c6 thé duoc tach thanh nhidu don vi tao ma c6 do sau sdu hon dua trén
chu truc cdy ti phén, cdu tric cdy nhi phan va/hodc ciu tric ciy tam phan. Trong
truomg hop nay, vi du, cdu tric cdy tir phan duoc 4p dung trudc tién va cau tric cdy
nhi phan va/hoic cu triic tam phéan c6 thé dugc ap dung sau d6. Theo cach thay thé,
cdy nhi phén céu tric ciing ¢6 thé dugc ap dung dau tién. Qua trinh mi hoa theo sang

ché ¢6 thé dugc thuc hién dua trén don vi ma héa cudi cuing ma khong tach dugc



52132 11/91

thém nira. Trong truong hop nay, dua trén hi¢u suit tao ma theo cac dic tinh hinh
anh hodc tuong tu, don vi tao ma tdi da c6 thé duoc st dung mdt cach truc tiép lam
don vi tao mé cudi ciing, hodc néu can, don vi tao mi c6 thé dugc chia dé quy thanh
cac don vi tao ma c6 chidu siu sau hon, sao cho don vi tao ma c6 kich thuéc tdi wu
6 thé dugc sir dung lam don vi tao ma cudi cung. o) day, thu tuc tao ma co thé bao
gém thi tuc nhu du doan, bién doi, va tai tao s& duge mé ta sau. Theo mot vi du khéc,
don vi xit Iy c6 thé con gdm don vi du doan (Prediction Unit, PU) hodc don vi bién
dbi (Transform Unit, TU). Trong trudong hop nay, mdi mt trong sd don vi du doan
va don vi bién dbi co thé dugc tach hoac dugce phén chia tir don vi tao ma cudi cung
néu trén. Pon vi du doan c6 thé 1a don vi ciia miu du doan, va don vi bién ddi co thé
1a don vi dé thu dugc hé s6 bién ddi va/hodc don vi dé thu duge tin hiéu du tir hé s6
bién doi.

Pon vi ¢6 thé duge st dung hoan ddi cho nhau véi thuat ngit nhu khéi hodc
ving trong mdt sb truong hop. N6i chung, khdi MxN c¢6 thé thé hién cac miu bao
gbm M cot va N hang hodc nhom cua cac hé s6 bién dbi. Mau c6 thé biéu dién chung
cho diém anh hodc gié tri cia diém anh, va ciing c6 thé chi biéu dién diém anh/gia
tri diém anh cua thanh phan do choi va ciing chi biéu dién chi diém anh/gié tri diém
anh cta thanh phan sic d6. Mau c6 thé duge st dung 1am thuat ngit twong tng véi
diém anh hodc pel dé tao cau hinh mét anh (hodc hinh anh).

Thiét bi ma hoa 200 c6 thé trir di tin hiéu du doan (khdi dugc du doan, mang
mau du doan) xuét ra tir bd dyu doan 1ién 221 hoic bd du doan ndi 222 khéi tin hiéu
anh dau vao (khdi ban diu, mang mau ban dau) dé tao ra tin hiéu du (khdi du, mang
mau du), va tin hiéu du da dugc tao ra duge truyén téi bo bién d6i 232. Trong trudng
hop nay, nhu duge thé hién, don vi dé trir di tin hiéu du doan (khdi duy doan, mang
mau dyu doan) khéi tin hiéu anh dau vao (khdi ban du, mang mau ban dau) trong bd
ma hoa 200 c6 thé duoc goi 1a bo trir 231. B du bdo 220 c6 thé thuc hién du doan

trén kh6i muc tiéu xur ly (duéi day, dugc goi la khdi hién tai) va taora khéi du doan



52132

bao gdm c4c mAu thir di doan cho khéi hién tai. Bo du doan c6 thé x4c dinh lidu viéc
du doan ndi hay viéc du doan li€n dugc ap dung theo céc don vi cua khéi hién tai
hay CU. Nhu duoc théo luan sau ddy trong phan mo ta cia mdi ché do du doan, bd
du doan 220 c6 thé tao ra cac thong tin khac nhau vé viée du doan, nhu 13 thong tin
ché d6 du doan, va truyén thong tin dugc tao ra dén bd ma hoa entropy 240. Thong
tin vé viéc du doan c6 thé dugc ma héa boi bd mi hoa entropy 240 va xuét ra duéi
dang dong bit.

B0 du doan ni 222 c6 thé du doan khdi hién tai tham chiéu dén cac méu bén
trong anh hién tai. Cac mau duogc tham chiéu c6 thé nam 1an can v&i khdi hién tai,
hodc ciing c¢6 thé nim cach vaoi khdi hién tai theo ché do du doan. Cac ché do du
doén trong du doan ndi co thé bao gém cac ché do vo hudéng va cac ché d6 c6 huéng.
Ché d6 v6 hudng c6 thé bao gdm, vi du, ché do DC hoic ché d6 phang. Ché do dinh
huéng c6 thé gdm, vi du, 33 ché d6 du doan dinh huéng hodc 65 ché dd dw doan dinh
huéng theo mure do chi tiét ciia hudng du doan. Tuy nhién, ddy 1a nham muc dich
minh hoa va céc ché do du doan co huéng nhiéu hon hoic it hon sd luong néu trén
¢6 thé dugc sir dung theo sy thiét 1ap. B du doan ndi 222 ciing c6 thé xac dinh ché
d6 dy doan duogc 4p dung cho khéi hién tai bing cach sir dung ché d6 du doan dugc
ap dung cho khéi lan can.

Bo du doan lién 221 c6 thé thu duge khdi duge dy doan clia khéi hién tai dua
trén khéi tham chiéu (mang mAu tham chiéu) dugc dinh 6 béi vecto chuyén dong
trén anh tham chiéu. O thoi diém nay, dé giam luong thong tin chuyén dong dugc
truyén trong ché d6 du doan lién, thong tin chuyén dong c6 thé duoc du doan trong
cac don vi ciia khéi, khéi con, hodc mau dwa trén sy twong quan ctia thong tin chuyén
dong gitra khdi 14n cén va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé bao gdbm vecto
chuyén dong va chi sé hinh anh tham chiéu. Théng tin chuyén dong c6 thé con bao
gdm thong tin huéng du doan lién (di doan L0, du doan L1, du doan hai chiéu, hosc

twong tu). Trong trudng hop du doan lién, khéi Ian can co thé bao gébm khdi 1an can
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khong gian hién c6 bén trong anh hién tai va khdi 1an can thoi gian hién c6 trong anh
tham chiéu. Anh tham chiéu chira khdi tham chiéu va anh tham chiéu chtra khoi lan
can thoi gian ciing c6 thé gidng nhau, va cling ¢6 thé khac nhau. Khéi 1an can thoi
gian co thé duoc got tén nhu khdi tham chiéu dugc dat cung mot chd, CU dugc dat
ciing mdt chd (collocated CU, colCU), hodc twong tw, va anh tham chiéu gébm khdi
lan cén thoi gian cling co thé duoc goi la anh duoc dit cing mot chd (collocated
Picture, colPic). Vi du, bo du doan lién 221 c6 thé tao cAu hinh danh sach ung vién
thong tin chuyén dong dua trén cac khoi 14n cn va tao ra thong tin chi béo tmg vién
nao duogc sit dung dé thu dugc vecto chuyén dong va/hodc chi sd hinh anh tham chiéu
ctia khéi hién tai. Viéc du doéan lién c6 thé duoc thuc hién dya trén céc ché do du
doén khéc nhau, va vi dy, trong trudng hop cua ché do nhdy va ché 46 hop nhét, bo
du doén lién 221 c6 thé st dung thong tin chuyén dong ctia khéi 1an can lam thong
tin chuyén dong cua khéi hién tai. Trong trudong hop ché do nhay, tin hiéu du c6 thé
khong dugc truyén khong giéng nhu ché d6 tron. Ché do du doan vecto chuyén dong
(motion vector prediction, MVP) ¢6 thé chi bao vecto chuyén dong ciia khdi hién tai
bang cach st dung vecto chuyén dong ctia khdi 1an c4n 1am b du doan vecto chuyén
dong, va bao hiéu su chénh Iéch vecto chuyén dong.

Bo6 du doan 220 c6 thé tao ra tin hiéu du doan dua trén cac phuong phép du
doan khac nhau ma s& dugc mo ta dudi day. Vi du, bd du dodn 220 co thé ap dung
du doan ndi hodc du dodn lién cho viéc du doan cua mot khéi, va c6 thé ddng thoi
ap dung du doan nodi va dy doan lién. Piéu nay c6 thé duge goi 1a du doan lién va
noi két hop (combined inter and intra prediction, CIIP). Ngoai ra, bd dur doan c6 thé
dua trén ché do du doan sao chép khéi ndi (intra block copy, IBC) hodc duya trén ché
dd bang mau cho hoat dong dy doéan cua khdi. Ché do du doan IBC hoic ché do bang
mau c6 thé duoc st dung dé tao ma hinh anh/video ctia ndi dung nhu tro choi, vi duy,
tao ma noi dung man hinh (screen content coding, SCC). IBC vé co ban thuc hién

viéc du doan bén trong hinh anh hi¢n tai nhung c6 thé dugc thuc hién tuong tu véi
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dy doan lién & chd khdi tham chiéu duogc thu dugce bén trong hinh anh hién tai. Tlc
1a, IBC c6 thé st dung it nhit mot trong sd céc cong nghé du doan lién dugc mo ta
trong tai liéu nay. Ché do bang mau c6 thé dugc xem 1a mot vi du vé tao ma nodi hoic
du doan nodi. Khi ché do bang mau dugc 4p dung, gia tri mAu trong hinh anh c6 thé
dugc bao hidu dua trén thong tin trén bang mau va chi s6 bang mau.

Tin hiéu du doan duogc tao ra bdi bo du doan (bao gém b0 du doén lién 221
va/hoac bd du doan ndi 222) cb thé duoc sir dung dé tao ra tin hiéu dugc tai tao hodc
c6 thé duge sir dung dé tao ra tin hiéu du.

B6 bién ddi 232 c6 thé tao ra cac hé s bién ddi bang cach 4p dung cong nghé
bién dbi cho tin hiéu du. Vi du, cong nghé bién dbi c6 thé bao gém it nhat mot trong
sb6 bién dbi cosin roi rac (discrete cosine transform, DCT), bién ddi sin roi rac
(discrete sine transform, DST), bién ddi dua trén d6 thi (graph-based transform,
GBT), hodc bién dbi khong tuyén tinh c6 didu kién (conditionally non-linear
transform, CNT). O day, GBT dé cap dén su chuyén ddi thu dugc tir d6 thi khi biéu
di®n quan hé thong tin gitra cac diém anh trén dd thi. CNT d& cap dén su bién ddi thu
duoc dya trén tin hiéu du doan duoc tao ra nho st dung tit ca cac diém anh dugc tai
tao trude do. Ngoai ra, quy trinh chuyén dbi c6 thé dugc 4p dung vao khéi cta cac
diém anh c6 cung kich thude nhu hinh vuéng hoic ¢ thé duoc ap dung vao khéi c6
kich thudc bién thién ma khong 1 hinh vudng.

B lwong tir hoa 233 lugng tir hoa cac hé s bién ddi va truyén ching t6i bo
ma hoa entropy 240 va bd ma héa entropy 240 ma hoéa tin hi¢u da dugc luong tir hoa
(théng tin vé cac hé sb bién dbi duge lugng tir hda) va xudt ra tin hiéu ma hoa thanh
dong bit. Thong tin vé cac hé sb bién dbi duge lugng tir hoa c6 thé duge goi 1a thong
tin du. Bo lwong tr héa 233 ¢6 thé sip xép lai cac hé s6 bién dbi duoc lugng tir hoa
duéi dang khéi thanh dang vecto mot chiéu dua trén thi tu hé ) quét va co thé tao
ra thong tin vé cac hé s6 bién ddi dua trén cac hé s6 bién dbi duogc lugng tir héa dudi

dang vecto mdt chiéu.
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B6 ma hoa entropy 240 c6 thé thyc hién cac phwong phap ma hoéa khac nhau
nhu, vi du, tao ma chiéu dai bién thién thich tmg ngit canh Golomb ham sé mi
(context-adaptive variable length coding, CAVLC), tao ma s6 hoc nhi phén thich tmg
ngit canh (context-adaptive binary arithmetic coding, CABAC). B0 ma hoéa entropy
240 ¢6 thé ma hoa thong tin can thiét cho viéc tai tao video/hinh anh (vi du cac gia
tri cda cac ph::in ttr ¢t phap, v.v.) khac véi cac hé s6 bién d6i duogc lvgng tir hda mot
cach dong thoi hodc riéng biét. Thong tin da duge ma hoa (vi du thong tin video/hinh
anh da duoc ma hoéa) co thé dugc truyén hodc Iuu trit theo cac don vi ctia don vi 16p
triru twong mang (network abstraction layer, NAL) dudi dang dong bit. Thong tin
video/hinh anh c6 thé con bao gdm théng tin vé cac tap thong s6 khac nhau, nhu tap
thong sb thich mg (adaptation parameter set, APS), tdp thong sd anh (picture
parameter set, PPS), tdp thong sb trinh tu (sequence parameter set, SPS), hodc tap
thong sb video (video parameter set, VPS). Ngoai ra, théng tin video/hinh anh c6 thé
con bao gdm thong tin lién két chung. Trong tai liéu nay, théng tin va/hogc cic phan
tir ¢t phdp duogc truyén/duge bao hiéu tir thiét bi ma hoa t6i thiét bi giai ma 6 thé co
trong thong tin video/anh. Thong tin video/hinh anh c6 thé dwgc ma hoa thong qua
thi tuc ma héa duge mo ta trén ddy va c6 trong dong bit. Dong bit ¢6 thé dugc truyén
thong qua mang hodc c¢6 thé duoc luu trir trong phwong tién lwu trir s6. O day, mang
nay c6 thé bao gdm mang phat rong va/hoic mang truyén thong, va phuong tién luu
s6 c6 thé bao gém cac phuong tién luu trit khac nhau, nhu USB, SD, CD, DVD, Blu-
ray, HDD va SSD. Bo truyén (khdng dugce thé hién trén hinh v&) va/hoic bo luu trit
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé truyén tin hiéu hodc luu trit tin hiéu xuat ra tir
bd ma hoa entropy 240 va/hodc ¢6 thé duoc tao ciu hinh nhu céc phan tir bén
trong/bén ngoai cuia thiét bi ma hoa 200, hodc bod truyén 6 thé co trong bd ma hoa
entropy 240.

Céc hé sb bién ddi duoc lugng tir hoa xuét ra tir bd lwong tir hoa 233 c6 thé

duoc stir dung dé tao ra tin hiéu dy doan. Vi du, tin hiéu du (khoi du hodc cac mau
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du) c6 thé duge tai tao bang cach ap dung khir luong tir héa va bién d6i nguge cho
cac hé s6 bién dbi dugc lugng tir hoa thong qua bd khir lugng tir hoa 234 va bo bién
dbi nguoc 235. B6 cong 250 co thé cong tin hiéu dugc tai tao du vao tin hiéu du doan
xuét ra tir b du doan lién 221 hodc bd du doan ndi 222 dé tao ra tin hidu duoc tai
tao (anh dugc tai tao, khdi duge tai tao, mang mau dugec tai tao). Khi khong cé phf?m
du cho khéi muc tiéu xu 1y, nhu khi ché d6 nhay duoc 4p dung, khdi duge du doan
c6 thé duge st dung lam khéi duoc tai tao. BO cong 250 co thé dugc xem nhu bd
khoi phuc hodc bd tao khdi khoi phuc. Tin hiéu dugc tai tao ma dugce tao ra co thé
dugce st dung cho viée du doan ndi ctia khbi muc tiéu xir Iy tiép theo trong anh hién
tai, hoac c6 thé duoc sir dung cho viéc du doan lién cua dnh tiép theo sau khi dugc
loc nhu duge mo ta dudi day.

Trong khi d6, anh xa d6 chéi voi dinh ¢ sic do (luma mapping with chroma
scaling, LMCS) ¢6 thé duoc ap dung trong quy trinh ma hoa hinh anh va/hoic tai tao.

Bo loc 260 c6 thé nang cao chét luong hinh anh chii quan/khach quan bang
cach ap dung budc loc cho tin hi¢u dugce téi tao. Vi dy, bd loc 260 ¢6 thé tao ra hinh
anh tai tao da dwgc didu chinh bang cach ap dung cac phuong phép loc khac nhau
vao anh dugc tai tao va luu trit hinh anh tai tao da duoc diéu chinh trong bd nhd 270,
cu thé 13, trong DPB ctia bd nhé 270. Céac phuwong phap loc khac nhau c¢é thé bao
g(‘Sm, vi du, loc tach khdi, do 1éch thich ung mau, bo loc vong 13p thich Umg, bd loc
hai chiéu, va tuong tu. Bo loc 260 c6 thé tao ra cac loai thong tin khac nhau lién quan
dén budc loc va truyén thong tin da dugc tao ra téi bd ma hoa entropy 240 nhu duge
mo ta sau trong phdn md ta cia mdi phuong phap loc. Thong tin lién quan dén budéc
loc ¢6 thé dugc ma hoa bai bo ma hoa entropy 240 va xuit ra dudi dang dong bit.

Hinh &nh tai tao da dugc diéu chinh ma dugc truyén t6i bd nhd 270 6 thé dugc
str dung lam hinh anh tham chiéu trong bd du doan lién 221. Khi du doén lién dugc
ap dung thong qua thiét bi ma hoa, sw khong tring khép du doan gitta thiét bj ma hoa

200 va thiét bi giai ma c6 the dugc tranh va hiéu suat ma hda cé theé duogce cai thién.
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DPB ctia by nhé 270 ¢6 thé luu trit hinh anh téi tao da dugc diéu chinh dé sir
dung 1am hinh 4nh tham chiéu trong bd du doén lién 221. B nhé 270 ¢6 thé huu trix
thong tin chuyén dong ctia khdi ma thong tin chuyén dong trong hinh anh hién tai
dugc thu duoc (hodc duoc ma hoa) tir d6 va/hoic thong tin chuyén dong cia cac khoi
trong hinh 4nh ma hoan toan duoc ti tao. Thong tin chuyén déng dugc luu trit co
thé dugc truyén dén b6 du doan lién 221 dé duoc tan dung lam thong tin chuyén dong
ctia khéi 14n can khong gian hodic théng tin chuyén dong cua khdi 1an can thoi gian.
Bo6 nh6 270 ¢6 thé luu trit cac mAu duoc tai tao cua cac khi tai tao trong hinh anh
hién tai va co thé truyén cac mau duoc tai tao tdi bd du doan nodi 222.

Fig.3 1a hinh v& gidi thich mot cach so luoc cAu hinh cia thiét bi giai ma
video/hinh anh ma cac phwong an cia sang ché c¢6 thé duge ap dung vao do.

Tham chiéu dén Fig.3, thiét bi giai ma 300 c6 thé bao gdm va duoc tao ciu
hinh v6i bd giai ma entropy 310, bo xtr Iy phﬁn du 320, bd du dodn 330, bo cong 340,
bd loc 350, va b nhé 360. BO du doan 330 c6 thé bao gdbm b du dodn lién 331 va
bo du doan ndi 332. B xtt 1y phan du 320 c6 thé bao gdm bd khir luwgng tir hoa 321
va bo bién d6i nguoc 322. B giai ma entropy 310, bd xir Iy phan du 320, bd du doan
330, b cong 340, va bd loc 350, von di dugc mé ta trén day, c6 thé dugce tao cau
hinh b6i mdt hodc nhidu thanh phin phéan cimg (vi du, cac bd chip hodc bo xir 1y bo
giai ma) theo phuong 4n. Hon nita, bo nhé 360 co thé g@)m b0 dém anh duoc giai ma
(DPB) va ¢6 thé duoc tao ciu hinh boi phuong tién lwu trit k§ thuat sd. Thanh phan
phan ctng c6 thé con bao gdm bd nhé 360 nhur mot thanh phan bén trong/bén ngoai.

Khi dong bit bao gdm théng tin video/hinh anh duge nhap vao, thiét bi gidi ma
300 c6 thé tai tao hinh anh déap vng véi qua trinh trong d6 thong tin video/hinh dnh
duoc xt 1y trong thiét bi ma hoa duge minh hoa trén Fig.2. Vi du, thiét bi giai ma
300 c6 thé suy ra cac don vi/céc khdi dua trén thong tin lién quan dén phén chia khéi
thu dugc tir dong bit. Thiét bi giai ma 300 c6 thé thuc hién gidi ma nhd sir dung bo

xtt Iy duge ap dung vao thiét bi ma héa. Do d6, don vi xir Iy dé gidi ma c6 thé 1a, vi
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du, don vi tao ma, va don vi tao ma co thé chia theo ciu trac cay tir phan, cAu tric
cdy nhi phan, va/hoac cAu tric cdy tam phan tir don vi cdy tao ma hodc don vi tao ma
16n nhat. Mot hodc nhiéu don vi bién ddi co6 thé duge suy ra tr don vi tao ma. Ngoai
ra, tin hiéu hinh anh tai tao ma dugc giai ma va xut ra théng qua thiét bi giai ma 300
c6 thé duoc tai 1ap théng qua thiét bi tai tao.

Thiét bi giai ma 300 c6 thé thu tin hiéu xut ra tir thiét bi ma héa trén Fig.2
dudi dang dong bit, va tin hidu nhan duoc c6 thé duge giai ma thong qua bo giai ma
entropy 310. Vi du, bd giai ma entropy 310 c6 thé phén tich ¢t phap dong bit dé suy
ra thong tin (vi du, thong tin video/hinh 4nh) can thiét cho viéc tai tao hinh anh (hoic
tai tao anh). Thong tin video/hinh 4nh c6 thé con bao gom thong tin vé cac tip thong
s6 khac nhau nhu tap thoéng sb thich ung (APS), tip thong sb anh (PPS), tap thong s6
trinh tu (SPS), hodc tap théng s6 video (VPS). Ngoai ra, thong tin video/hinh anh c6
thé con bao gdm thong tin lién két chung. Thiét bi giai ma c6 thé con giai ma hinh
anh dua trén thong tin trén tap thong sb6 va/hodc thong tin lién két chung. Thong tin
dugc bao hidu/dugc nhan va/hoic cac phan tir ci php dwoc mo ta sau trong tai lidu
nay c6 thé duoc giai ma baoi thil tuc giai ma va thu duoc tir dong bit. Vi du, bd giai
ma entropy 310 gidi ma thong tin trong dong bit dya trén phuong phép tao ma nhu
tao ma golomb ham sé mii, tao ma chiéu dai bién thién thich tmg ngit canh (CAVLC),
hoic tao ma sb hoc thich Gng ngit canh (CABAC), va xuét ra cac phan tir ct phép
can cho viéc tai tao hinh anh va cac gia tri lugng tr hoa clia cic hé s6 bién dbi cho
phan du. Cy thé hon, phuong phap giai ma entropy CABAC c6 thé nh4n ngan tuong
g v6i moi phan tir ci phap trong dong bit, x4c dinh kiéu ngitr canh st dung thong
tin phén tir ci phap muc tiéu giai ma; thong tin giai mi cua khéi muyc tiéu giai ma
hodc thong tin ciia ky hiéu/ngan giai ma & bude trude, va thuc hién viée giai ma sd
hoc trén ngin bang cach du doan kha nang xuét hién ctia ngin theo kiéu ngit canh da
x4c dinh, va tao ra ky hiéu twong tmg véi gid tri ctia mdi phan tir ci phép. Trong

truong hop nay, phuong phap giai ma entropy CABAC ¢6 thé cap nhat kiéu ngit canh
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nho st dung thong tin cua ky hiéu/ngan da gidi ma cho kiéu ngit canh cua ky
hiéu/ngan tiép theo sau khi xac dinh kiéu ngit canh. Thong tin lién quan dén du doan
trong s6 cac théng tin giai ma béi bod giai ma entropy 310 ¢6 thé duge bd tri dé bo du
doan (bd du doan lién 332 va bd du doan ndi 331), va cac gia tri du ma entropy gidi
ma duge thuce hién trén d6 trong bd giai ma entropy 310, tire 1a cac hé sb bién dbi
duogc lugng tir hoa va thong tin thong s lién quan, ¢6 thé 12 nhap vao bo xir Iy phan
du 320.

Bo xi Iy phan du 320 c6 thé suy ra tin hiéu du (khdi dw, cic mau du, va mang
mAu du). Ngoai ra, thong tin vé hoat dong loc trong sd céc théng tin gidi ma béi bo
giai ma entropy 310 ¢6 thé duge cung cip cho bd loc 350. Trong khi d6, b nhan
(khong dugc thé hién trén hinh v&) dé nhén tin hidu xuét ra tir thiét bi ma héa c6 thé
con dugc tao cdu hinh nhu phén tir bén trong/bén ngoai ciia thiét bi giai ma 300, hodc
bd nhan c6 thé 1a thanh phan cua bd giai ma entropy 310. Trong khi d6, thiét bi giai
ma theo tai liéu nay co6 thé dugc goi 1a thiét bi giai ma video/anh/hinh anh, va thiét
bi giai mi c6 thé duoc phan chia thanh bo gidi ma thong tin (bo gidi ma thong tin
video/anh/hinh anh) va b giai ma mau (bd giai ma mau video/anh/hinh anh). Bo giai
ma thong tin ¢6 thé gdm bd giai ma entropy 310, va bd giai ma miu c6 thé gom it
nhit mot thanh phan trong sé b khir luong tir héa 321, b bién dbi nguoe 322, bo
cong 340, bd loc 350, bd nhé 360, bo du doan lién 332, va bo du doan ndi 331.

B6 khir lwong tir hoa 321 ¢6 thé khir lwong tir cac hé s6 bién ddi duoc luong
tir hoa dé xudt ra cac hé s6 bién dbi. Bo khtr luong tir hoa 321 c6 thé sip xép lai cac
hé s6 bién dbi dwgc lwong tir hoa dudi dang khdi hai chiu. Trong truong hop nay,
viéc sép xép lai c6 thé dugc thuc hién dua trén tht tu hé sb quét dugce thue hién béng
thiét bi ma hoa. Bo khir lwong tir hoa 321 c6 thé thuc hién viéc khir lugng tir hoa cho
cac hé sb bién dbi duoc luong tir hoa nho sir dung théng s6 khir Iugng ti héa (vi du,
thong tin kich thude bude lugng tir hoa) va thu duoc cac hé s6 bién dbi.

B bién doi ngugc 322 bién doi nguoc cac hé so bién doi dé thu dugce tin hi¢u
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du (khéi du, mang mau du).

Bo du bao 330 c6 thé thuc hién viéc du doan cua khéi hién tai, va tao ra khoi
du doan bao gdbm cac mau du dodn cia khéi hién tai. Bd du doan c6 thé xac dinh
xem du doan ndi hodc du doan lién c6 dugc ap dung vao khdi hién tai dua trén thong
tin vé& dy doan xuét ra tir bd giai ma entropy 310 hay khong va xac dinh ché do du
doan noi/lién cu thé.

Bo6 du doan 330 c6 thé tao ra tin hiéu du doan dua trén cic phuong phéap du
do4n khac nhau ma s& dugc mé ta sau. Vi du, bd dy doan c6 thé ap dung dy doéan ndi
hodc du doan lién cho viéc du doan cua mot khdi, va c6 thé déng thoi 4p dung du
doan no6i va dy doan lién. Piéu nay c6 thé duge goi 1a du doan lién va ndi két hop
(CIIP). Ngoai ra, bd du doan c6 thé dua trén ché do du doan sao chép khéi trong anh
(IBC) hodc dya trén ché do bang mau cho hoat dong du doan ctia khdi. Ché do du
doéan IBC hoic ché do bang mau c6 thé duoc su dung dé tao ma hinh anh/video cua
ndi dung nhu trod choi, vi du, tao ma ndi dung man hinh (SCC). IBC vé co ban c6 thé
thuc hién viéc du doan bén trong hinh anh hién tai nhung c6 thé dugc thuc hién tuong
tur v6i du doan lién & chd khéi tham chiéu duoc thu dugc bén trong hinh anh hién tai.
Tic 13, IBC c6 thé su dung it nhat mot trong sb cac cong nghé du doan lién dugc mo
ta trong tai liéu nay. Ché do bang mau c6 thé dugc xem 1a mot vi du vé tao ma nodi
hodc du doan noi. Khi ché d6 bang mau duoc 4p dung, thong tin vé bang mau va chi
s6 bang mau c6 thé c6 mat trong thong tin video/hinh anh va dwgc bao hidu.

B6 du doan ndi 331 c6 thé du doan khéi hién tai bang cach tham chiéu dén
mAu trong hinh anh hién tai. MAu tham chiéu c6 thé dugc dit & 1an can v6i khdi hién
tai hodc c6 thé duoc dat cach xa voi khbi hién tai theo ché do du doan. Trong viéc
du doan noi, cac ché do du doan c6 thé gdbm nhiéu ché do khong dinh huéng va nhiéu
ché do dinh huéng. bd du doan ndi 331 c6 thé xac dinh ché do du doan s& dugc ap
dung vao khéi hién tai bang cach sir dung ché d6 du doan 4p dung véi khéi 14an can.

B6 du doan lién 332 c6 thé suy ra khdi dugc du doan cho khdi hién tai dya trén
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khéi tham chiéu (méang mau tham chiéu) duoc dinh ro boi vecto chuyén dong trén
anh tham chiéu. Trong trudng hop nay, dé 1am giam luong thong tin chuyén dong
dugce truyén trong ché do du doan lién, thong tin chuyén dong c6 thé dugc du doan
theo don vi cuia cac khdi, cac khdi con, hodc miu dua trén su tuong quan cua thong
tin chuyén dong giita khéi 1an can va khéi hién tai. Thong tin chuyén dong c6 thé
bao gdm vecto chuyén dong va chi s6 hinh dnh tham chiéu. Thong tin chuyén dong
c6 thé con bao gém thong tin vé huéng du doan lién (duy doan LO, du doan L1, du
doan hai chiéu, va twong tr). Trong trudng hop du doan lién, khéi 1an can c6 thé bao
gbm khéi 1an can khong gian hién c6 trong anh hién tai va khdi 1an cén thoi gian hién
c6 trong dnh tham chiéu. Vi du, b du doan 1ién 332 ¢ thé tao ra danh sach Ung vién
thong tin chuyén dong dua trén cac khdi 1an can va thu duge vecto chuyén dong cta
khéi hién tai va/hodc chi sé hinh anh tham chiéu dua trén thong tin chon Gmg vién
nhan duge. Du doan lién c6 thé duoc thuc hién dua trén céc ché d6 du doan khac
nhau, va théng tin vé& du doan c6 thé bao gdbm thong tin biéu thi ché d¢ ctia du doan
lién cho khdi hién tai.

Bo cong 340 co thé tao ra tin hiéu duoc tai tao (anh duoc tai tao, khéi duoc tai
tao hodc mang mau dugc tai tao) bang cach bd sung tin hidu thu dwgc du cho tin higu
du doan (khéi duogc du dodn hodc mang mau dugce du doéan) xuét ra tir bo du doan
(bao g(‘A)m bd du doan lién 332 va/hodc bo du doan ndi 331). Néu khong c6 phﬁn du
cho khéi muc tiéu xir ly, nhu khi ché do nhay duoc ap dung, khdi dugce du doan co
thé dugc sir dung lam khdi duoc tai tao.

B0 cong 340 co thé duoc goi 1a bo tai tao hodc bo tao khdi duoc tai tao. Tin
hiéu tai tao da dugc tao ra co thé dugc st dung cho viéc dy dodn ndi cua khdi s&
duoc xir Iy tiép theo trong hinh anh hién tai, va nhu dugc mé ta dudi day, ciing co
thé duoc xuit ra thong qua hoat dong loc hodc cling ¢ thé dugc st dung cho viéc du
doén lién ciia hinh anh tiép theo.

Trong khi d6, 4nh xa d6 chéi véi dinh ¢& sic d6 (LMCS) ciing c6 thé dugc ap

21/91
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dung trong qua trinh gidi ma hinh anh.

B loc 350 c6 thé ning cao chét luong hinh anh chu quan/khach quan bang
cach ap dung budce loc cho tin hiéu dugc tai tao. Vi du, bo loc 350 c6 thé tao ra hinh
anh tai tao da duoc diéu chinh bang cach 4p dung cic phuong phap loc khac nhau
vao anh duoc tai tao va luu trit hinh anh tai tao da dugc diéu chinh trong bo nhé 360,
cu thé 13, trong DPB ctia bd nhé 360. Cac phuong phép loc khdc nhau c6 thé bao
gém, vi du, loc tach khdi, do 1éch thich ung mau, bo loc vong 1ap thich Gng, bd loc
hai chiéu, va twong tu.

Anh duge tai tao (duoc diéu chinh) ma duoc luu trit trong DPB ctia bd nhé 360
¢6 thé duogc st dung 1am hinh 4nh tham chiéu trong bd du doan lién 332. Bo nhé 360
¢6 thé luu trir thong tin chuyén dong ctia khéi ma théng tin chuyén dong trong hinh
anh hién tai duoc thu duogc (hodc giai ma) tir d6 va/hodc thong tin chuyén dong cla
cac khdi trong hinh anh ma hoan toan dugc tai tao. Thong tin chuyén dong da dugc
luu trit ¢6 thé dugc truyén t6i bd du doan lién 332 dé duogc sir dung lam thong tin
chuyén dong ctia khdi lan cin khong gian hoic thong tin chuyén dong ctia khoi 1an
can thoi gian. B9 nhd 360 c6 thé Iuu trit cac mau dugce tai tao cua cac khdi tai tao
trong hinh anh hién tai va truyén cac mau dugc tai tao tdi bo du doan noi 331.

Theo sang ché, cac phuong an dugc mo ta trong b loc 260, b du doan lién
221, va bd du doan nodi 222 cua thiét bi ma hoéa 200 c6 thé duge ap dung theo cich
ngang hang twong tng véi bd loc 350, bd du doén lién 332, va bd du doan ndi 331.

Phuong phép tao mé video/hinh &nh theo sang ché c6 thé dugc thuc hién dua
trén cAu trac phan chia sau day. Cu thé 13, cac tha tuc cua du doan, xur ly du (bién
d6i (bién dbi nguoc) va (lwong tir hoa (lugng tir héa nguroc)), tao ma phan ti ¢t phép,
va loc ma s& dugec md ta sau c6 thé duge thue hién dwa trén CTU va CU (va/hodc TU
va PU) duoc suy ra dua trén cu tric phan chia. Thu tuc phan chia khéi c6 thé dugc
thuc hién bdi b phén chia hinh anh 210 cua thiét bi ma hoa dugc mo ta trén day, va

thong tin lién quan dén phan chia c6 thé duge xtt ly (dwoc ma héa) béi b ma hoa
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entropy 240, va c6 thé duoc truyén téi thiét bi giai ma duéi dang dong bit. B giai
ma entropy 310 cua thiét bj giai ma c6 thé suy ra cau tric phan chia khéi cta anh
hién tai dua trén thong tin lién quan dén phén chia thu duoc tir dong bit, va dua trén
didu nay, c6 thé thuc hién mot loat cac thi tuc dé giai ma hinh anh (vi du, du doan,
xtt Iy du, tai tao khdi/anh, va loc trong vong lap). Kich thuée CU va kich thuée TU
c6 thé bang nhau, hodc nhiéu TU c6 thé ¢6 mit trong ving CU. Trong khi dé, kich
thude CU c6 thé no6i chung thé hién kich thuée khdi tao ma (CB) thanh phan do choéi
(mAu). N6i chung kich thuée TU c¢6 thé thé hién kich thuéc khéi chuyén dbi (TB)
thanh phn d6 chéi (mAu). Kich thude CB hodc TB thanh phén sic do (miu) c6 thé
dugc suy ra dwa trén kich thuée CB hodc TB thanh phan dd chéi (mau) theo ty 16
thanh phén theo dinh dang mau sdc (dinh dang sic d0, vi du, 4:4:4, 4:2:2, 4:2:0, va
twong tu) cua dnh/hinh anh. Kich thuée TU co thé duogc suy ra dua trén maxTbSize.
Vi du, néu kich thuéc CU l6n hon maxTbSize, nhiéu TU (TB) c6 kich thude
maxTbSize c6 thé dugc suy ra, va bién d6i/bién do6i ngugc co thé duoc thuc hién theo
don vi cia TU (TB). Ngoai ra, vi du, trong truong hop ma du doan ndi duge ap dung,
ché d6/loai du doan noi c6 thé duge suy ra theo don vi cua CU (hodc CB), va thu
dugc cia mau tham chiéu 14n c4n va sy hinh thanh cta miu du doan co thé duogc
thue hién theo don vi cia TU (hodc TB). Trong trudng hop nay, mot hodc nhidu TU
(hodc TB) c6 thé c6 mit trong mot ving CU (hodc CB), va trong trudng hop nay,
nhiéu TU (hodc TB) c6 thé chia sé ché do/loai du doan noi giéng nhau.

Ngoai ra, trong tao ma video/hinh anh theo sang ché, don vi xit 1y hinh anh c6
thé ¢6 céu trac thr bac. Mot anh c6 thé dugc phan chia thanh mét hodc nhiéu anh
xép 16p, khéi gach, cac 14t cit, va/hodc cac nhom anh xép 16p. Mot 1t cit c6 thé bao
gém mdt hodc nhiéu khéi gach. Mot khoi gach c6 thé bao gf)m mot hodic nhiéu hang
CTU trong 4anh xép 16p. Lt cét c6 thé bao gdm sé nguyén khdi gach ciia anh. Mot
nhom khung 14t c6 thé gdm mot hodc nhidu khung lat. Mot anh xép 16p 1a viing hinh

chit nhét ctia cac CTU bén trong cot anh xép 16p riéng biét va hang anh xép 16p riéng
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biét trong hinh 4nh. Nhom anh xép 16p 6 thé bao gdm sb nguyén cac anh xép 16p
theo khung quét anh xép 16p trén anh. Tiéu dé 14t cat c6 thé mang thong tin/céc théng
s6 ma c6 thé duoc ap dung cho 14t cit twong ung (cac khdi trong lat cit). Trong
truong hop ma thiét bi ma hoa/ giai ma c6 bg x1r Iy da 161, cac thu tuc ma hoa/gidi ma
cho anh xép 16p, 14t cat, khéi gach, va/hodc nhém anh xép 16p ¢o thé duoc xur ly song
song. Theo sang ché, 1at cit hodc nhém anh xép 16p c6 thé duge sit dung hodn ddi
cho nhau. Tt 13, tiéu d& nhom anh xép 16p c6 thé duge goi 1a tidu dé 14t cit. O day,
14t cét c6 thé c6 mot trong sd céc loai 14t cit bao gdm lat cit bén trong (1), 14t cit dy
doan (P), va lat cit du doan hai chiéu (B). Ddi v6i viéc du doan clia cac khdi trong
14t cit I, du doan lién khong thé duoc str dung, ma chi dy doan noi co thé duoc su
dung. Tham chi trong trudong hop nay, gia tri mau ban dau c6 thé duge tao mi va
duoc bao hidu ma khong du doén. Ddi vé6i cac khoi trong 14t cét P, dy doén ndi hodc
du doan lién c6 thé dugc st dung, va trong truong hop st dung du dodn lién, chi du
doan mot chidu c6 thé dugc st dung. Trong khi d6, dbi vai cac khdi trong 1at cit B,
du doan ndi hodc du doan lién c6 thé duoc sir dung, va trong trudng hop sit dung du
doan lién, v& mit t6i da c6 thé sir dung t6i du doan hai chiéu.

Theo cac dac tinh (vi du, d0 phan giai) ctia video hinh anh, hodc xét dén hiéu
suét tao ma hodc su xu ly song song, by ma hoa co thé xac dinh anh Xép 16p/nhém
anh Xép 16p, khéi gach, lat cat, cac kich thuGe don vi tao ma tdi da va tbi thiéu, va
thong tin trong ing hodc thong tin ¢ kha nédng tao ra thong tin tuvong img c6 thé ¢6
mat trong dong bit.

B giai ma c6 thé thu dwoc thong tin thé hién viée anh xép 16p/nhém anh xép
16p, khéi gach, 14t cit, hoic CTU trong anh xép 16p clia anh hién tai c6 dugc phan
chia thanh nhiéu don vi tao ma hay khéng. Do chi thu dugc (truyén) thong tin niy
dudi didu kién cu thé, hiéu sudt co thé duogc nang cao.

Céc hinh anh ¢6 thé duoc phan chia thanh cac chudi ctia céc don vi cdy tao ma

(CTU). CTU ¢6 thé twong tng voi khéi cdy tao ma (CTB). Ngoai ra, CTU c6 thé bao
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gbm cdy tao ma khdi ctia cic mau d6 choéi, va hai khoi cdy tao mi ciia cdc mau sic
do6 twong tmg. N6i theo cach khac, dbi voi anh bao gdbm ba mang mau, CTU c6 thé
bao gdm khdi NxN cua cac miu do chéi va hai khdi twong img ctia cic méu séc d9.

Céc kich thuéc dugce hd tro toi da cia CTU ddi vé6i hoat dong tao ma va du
doan ¢6 thé khac véi cac kich thude duge hd tro t6i da cia CTU dbi véi hoat dong
bién dbi. Vi du, céac kich thude duogc hd tro toi da cua khdi d6 choi trong CTU c6 thé
la 128x128.

CTU c6 thé duge phén chia thanh cac CU dua trén cdu tric cay t phan (QT).
CAu truc cdy t phan c6 thé duoc goi ciu trac cdy bac bon. Pidu nay 14 dé phan 4nh
cac dac tinh cuc bd khac nhau. Trong khi d6, trong tai liéu sang ché, CTU c¢6 thé
duoc chia dua trén sy phan chia cia ciu tric cay da loai bao gbm khong chi cy tir
phan ma con ciy nhi phan (BT) va cdy tam phéan (TT). Duéi ddy, cau tric QTBT co
thé bao gdm cu tric phéan chia dya trén cdy tit phan va cy nhi phan, va QIBTTT
c¢6 thé bao gdm ciu tric phan chia dya trén cdy tit phan, cAy nhi phan, va ciy tam
phén. Ngoai ra, cdu tric QTBT c6 thé bao gdm cau triic phan chia dwa trén cdy tir
phan, cay nhi phan, va cay tam phan. Trong cdu tric ciy tao ma, CU c6 thé ¢6 hinh
vuodng hodc hinh chif nhat. CTU ¢6 thé trude tién duge phan chia thanh cau tric cdy
ttr phan. Sau do, cac nit 14 cia cdu tric ciy tr phan co thé con dugc phan chia bsi
cdu truc cdy da loai. Vi du, néi chung bén loai phan chia c6 thé c6 mit trong cau triic
cay da loai.

Bén loai phin chia c6 thé bao gébm phan chia nhi phan thing ding
(SPLIT BT _VER), phan chia nhi phin ngang (SPLIT BT HOR), phan chia tam
phan thang déng (SPLIT TT VER), va phan chia tam phan ngang
(SPLIT_TT HOR). C4c nit 14 cta cdu tric cdy da loai c6 thé dugc goi 1a cac CU.
Céc CU nay c6 thé duoc sir dung cho thi tuc du doan va chuyén d6i. Theo sang ché,
n6i chung CU, PU, va TU ¢6 thé ¢6 kich thuéc khdi gibng nhau. Tuy nhién, néu

chiéu dai bién doi duogc ho trg toi da nhé hon chiéu rong hodc chiéu cao cua thanh
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phin mau sic ctia CU, CU va TU c6 thé c6 cac kich thude khéi khac nhau.

Trong khi d6, nhur duge mé ta trén ddy, mot anh c6 thé bao gdm nhiéu 14t cit,
va mot 14t ct c6 thé bao gdm tiéu dé 14t cit va dit liéu 14t cat. Trong truong hop nay,
mdt tiéu dé anh c6 thé con duoc bd sung cho nhiéu l4t cit (tap hop cua tiéu dé 1at va
dit liéu 14t cit) trong mot anh. Tiéu d& anh (ct phap tiéu d& anh) c6 thé bao gdm thong
tin/cac thong sb c6 thé dugc 4p dung chung cho anh. Tiéu dé 14t (ct phép tiéu dé 14t)
c6 thé bao gdm théng tin/cac thong sb noi chung c6 thé dugc ap dung cho 14t cit.
T4p thong sb thich ung (APS) hodc tap théng sé anh (PPS) c¢6 thé bao gdm thong
tin/cac thong sb noi chung c6 thé duoc ap dung cho mdt hodc nhiéu anh. Tap thong
s6 chudi (SPS) ¢6 thé bao gdm thong tin/cac thong sé noi chung c6 thé duoc ap dung
cho mdt hodc nhiéu chudi. Tap théng sé video (VPS) ¢6 thé bao gdm théng tin/cac
thong sb n6i chung c6 thé dugc ap dung cho nhidu 16p. Tap thong s6 giai ma (DPS)
¢6 thé bao gdbm thong tin/cac thong s nédi chung c6 thé duge 4p dung cho toan bd
video. DPS ¢6 thé bao gdm thong tin/cac thong sb lién quan dén két ndi ctia chudi
video da dugc tao ma (CVS).

Theo sang ché, cu phap 16p trén c6 thé bao gdm it nhat mot trong s6 ¢l phép
APS, ct phap PPS, cu phap SPS, ct phap VPS, ct phap DPS, cu phép ti€u dé anh,
va ¢l phap tiéu dé lat.

Ngoai ra, vi dy, thong tin v& sy phan chia va cu hinh cta anh xép 16p/nhém
anh xép 16p/khdi gach/lat cit c6 thé dwoc tao cau hinh béi ddu ma hoa thong qua ci
phap muc trén, va c6 thé dugc truyén t6i thiét bi giai ma dudi dang dong bit.

Trong sang ché, it nht mot hoat dong trong sb su lwong ti hoa/sw khir lugng
ttt hoa va/hodc bién dbi/su bién ddi nguoc co thé dugc bo qua. Khi su luong tir héa/su
khir lugng tir hoa dugce bd qua, thi hé sb bién d6i duoc luong i hoa co6 thé duoc g0i
1a hé sb bién ddi. Khi bién ddi/su bién dbi nguoc dugc bo qua, thi hé sb bién ddi ¢6
thé dugc goi 1a hé sb hodc hé sb du, hoidc c¢6 thé van duoc goi 1a hé sb bién ddi cho

st trinh bay nhat quéan.
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Theo sang ché, hé sb bién ddi duge lugng tir hoa va hé sb bién d6i c6 thé dugc
goi 12 hé sb bién d6i va hé s6 bién ddi ty 18, mot cach twong ting. Trong trudng hop
ndy, thong tin phin du c6 thé gdm thong tin vé hé s bién ddi (cac hé s6 bién dbi),
va thong tin v& hé sb bién dbi (cac hé s bién ddi) c6 thé duoc bao hiéu thong qua cu
phap tao ma phin du. Cac hé s bién doi ¢6 thé dugc suy ra dwa trén thong tin phan
du (hodc thong tin vé (cac) hé sb bién ddi), va cac hé sb bién ddi dugc dinh c& co thé
duoc suy ra théng qua su bién ddi ngugc (dinh ¢) trén cac hé sb bién ddi. Cac mau
du c6 thé dugc suy ra dua trén su bién dbi ngugce (bién dé)i) cua cac hé s6 bién ddi
duoc dinh ¢&. Didu nay c6 thé ciing duoc 4p dung/thé hién trong céc phan khéc ctia
sang ché.

Nhu céc ndi dung duge mo ta trén day, thiét bi ma hoa co thé thuc hién cac
phwong phép ma hoa khac nhau, vi du, nhur tao ma chidu dai bién thién thich tng ngit
canh Golomb ham s6 mil (CAVLC), va tao ma sb hoc nhi phan thich tmg ngit canh
(CABAC). Ngoai ra, thiét bi giai ma c6 thé giai ma thong tin trong dong bit dua trén
phuong phép tao ma, nhu theo ham mii Golomb, CAVLC, hodc CABAC, va co thé
xuét ra gié tri ciia phin tir ¢t phéap va céc gi tri dwoc lugng tir hoa ciia cac hé sb bién
d6i cho phan du, can thiét cho su tai tao hinh anh. Vi du, cic phuong phap tao ma
duoc mé ta trén day c6 thé dugc thuc hién nhu trong cac ndi dung s& durgc mo ta sau.

Theo sang ché, di doan noi c6 thé thé hién du doan ma tao ra cdc mau du doan
cho khéi hién tai da trén cac mau tham chiéu trong anh (sau ddy goi 14 anh hién tai)
ma khdi hién tai thudc vé. Trong truong hgp ma dy doan ndi dugce 4p dung cho khéi
hién tai, cic mau tham chiéu lan can s& dugc st dung cho du doan ndi cua khdi hién
tai ¢6 thé duoc suy ra. Cdc mau tham chiéu 1an c4n cua khdi hién tai c6 thé bao gém
mau lién k& v6i dudng bao bén trai cua khdi hién tai ¢6 kich thudc bang nWxnH va
tbng 2xnH mAu lan c4n phia dudi bén trai, mau lién ké v6i dudng bao phia trén ctia
khdi hién tai va téng 2xnW mau 14n cén phia trén bén phai, va mot mau lan c4n phia

trén bén trai cia khoi hién tai. Ngoai ra, cic mau tham chi€u lan cén cua khoi hién
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tai c6 thé bao gdm nhiéu cot ciia cic mau lan can phia trén va nhidu hang ciia cac
mau l4n cén bén trai. Ngoai ra, cac mau tham chiéu 14n can cua khdi hién tai c6 thé
bao gdm tdng nH mau 1ién ké v6i dudng bao bén phai cia khdi hién tai c6 kich thude
bang nWxnH, tdng nW mAu 1ién k& v6i dudong bao phia dudi cua khéi hién tai, va
mdt miu 14n c4n phia dudi bén phai cua khéi hién tai.

Tuy nhién, mot s6 mau trong s6 cac mau tham chiéu 1an can cua khéi hién tai
¢6 thé chwa dugc giai ma hodc chua duoc cho phép. Trong trudng hop nay, thiét bi
giai mé c6 thé tao c4u hinh cac mAu tham chiéu lan c4n ma s& dugc st dung cho du
doan thong qua su phan tram ctia cic mau duoc cho phép d6i v6i mau khong dugc
cho phép. Ngoai ra, cdc mau tham chiéu lan can s& duoc str dung cho du doén c6 thé
dugc tao cdu hinh théng qua su ndi suy ciia cidc mau dugc cho phép.

Trong trudng hop ma cdc mau tham chiéu 1an can duoc suy ra, (i) mau du
doan c6 thé dugc sinh ra dua trén phép trung binh hodc ndi suy cua cdc mau tham
chiéu 1an cén ctia khéi hién tai, va (ii) mau du doan c6 thé duoc sinh ra dva trén mau
tham chiéu ma c6 mit trong hudng (dy doan) cu thé cho miu du doan trong s cac
mAu tham chiéu 14n c4n cta khéi hién tai. Truong hop (i) ¢6 thé duoc goi 1a ché do
khong dinh huéng hodc ché do khong goc, va truong hop (ii) ¢6 thé dugc goi 1a ché
d6 dinh huéng hodc ché do goc. Ngoai ra, mau du doan c6 thé dugc tao ra théng qua
phép ndi suy ciia mau 14n c4n thir nhit véi mau l4n can thi hai ndm theo huéng dbi
dién v6i huong dy doan cua ché @0 du doan ndi ctia khdi hién tai dva trén mau du
doan ctia khéi hién tai trong s6 cac mau tham chiéu lan can. Truong hop duge mo ta
trén day c6 thé dugc goi 1a du doan ndi noi suy tuyén tinh (LIP). Ngoai ra, cic mau
dy doan sic do c6 thé dugc tao ra dua trén cac mau do chéi nho st dung md hinh
tuyén tinh. Truong hop nay co thé duoc goi ché do LM. Ngoai ra, mau du doan tam
thoi cua khdi hién tai ¢6 thé duoc suy ra dua trén cac mau tham chiéu 1an can duoc
loc, va mau du doan cta khdi hién tai c¢6 thé duoc suy ra béng cach tinh toan téng

cdng c6 trong sd cia mau du doan tam thoi va it nhat mot mau tham chiéu dugc suy
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ra theo ché do dy doan ndi trong s cac mau tham chiéu 1an cn hién co, tirc 13, cac ,
mau tham chiéu 1an can khong dugc loc. Truong hop dugc md ta trén day co thé
dugce goi 1a du doan ndi phu thudc vi tri (position dependent intra prediction, PDPC).
Ngoai ra, mau dy doan c6 thé duoc suy ra nho st dung miu tham chiéu nam theo
huéng du doan trén dudng miu tham chiéu c6 d6 chinh xac du doan cao nhét trong
s6 nhiéu duodng mau tham chiéu 14n cén cua khéi hién tai thong qua viéc chon duong
twong Ung, va trong truong hop nay, du doan ndi tao ma cod thé duogc thyc hién trong
phuong phap dé chi bao (bao hiéu) dudng mau tham chiéu dugce sir dung cho thiét bi
giai ma. Trudng hop duge mo ta trén ddy c6 thé duoc goi 1a du doan noi da duong
quy chiéu (multi-reference line, MRL) hodc du doan ndi dua trén MRL. Ngoai ra, du
doan ndi co6 thé duogc thuc hién dua trén ché d6 du doan ndi giéng nhau thong qua
phép phan chia khéi hién tai thanh cac phan chia con thing dting hoic nam ngang,
va cac mau tham chiéu 1an can c6 thé duoc suy ra va dugc st dung theo don vi cla
phén chia con. Ttc 14, trong trudng hop nay, do ché d6 du doan noi cho khdi hién tai
duoc 4p dung ngang bang cho cac phan chia con, va cdc mau tham chiéu 14n can
duogc suy ra va dugce st dung theo don vi cia ph?m chia con, hiéu suit du doan ndi
¢6 thé dugc nang cao trong mot sd trudmg hop. Phuong phap du doan nay c6 thé
duoc goi la cac phén chia con trong anh (ISP) hodc du doan ndi dua trén ISP. Phuong
phép du doan ndi dugc mo ta trén diy cd thé dugc goi 1a loai du doan noi khi phan
biét v6i ché do du doan ndi. Loai du doan ndi c6 thé duge goi theo cac thuat ngit
khéc nhau, nhu k¥ thut du doan ndi hogc ché do du doan ndi bd sung. Vi du, loai
du doan noi (hoaé ché d6 du doan ndi bd sung) c6 thé bao gom it nhat mot trong s6
LIP, PDPC, MRL, hoac ISP da dugc md ta trén day. Phuong phap du dodn ndi chung
loai trir loai du doan ndi cu thé, nhu LIP, PDPC, MRL, hoac ISP, ¢6 thé dugc goi
loai du dodn ndi binh thuong. Loai du doan ndi binh thudng nédi chung c6 thé duoc
ap dung trong truong hop ma loai du dodn ndi cu thé khong duge ap dung, va du

doén c6 thé duoc thuc hién dua trén ché do du doan ndi dugc md ta trén day. Trong
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khi d6, khi cén, hoat dong sau khi lgc cho mau du doan duoc suy ra cd thé dugc thuc
hién.

Cu thé 13, thu tuc du doan ndi c6 thé bao gdm cac bude xac dinh loai/ché do
du doan ndi, suy ra mau tham chiéu 1an cén, va suy ra mau du doan dua trén ché
dd/loai du doan ndi. Ngoai ra, khi can, bude sau loc cho mau du doan dugc suy ra
c6 thé duoc thyc hién.

Trong khi d6, ngoai céc loai du doan dugc md ta trén day, du dodn ndi co
trong s6 tuyén tinh afin (affine linear weighted intra prediction, ALWIP) c6 thé dugc
st dung. ALWIP c6 thé duogc goi 1a du doan ndi co6 trong sb tuyén tinh (linear
weighted intra prediction, LWIP) hodc du do4n ndi c¢6 trong sd ma trin (matrix
weighted intra prediction, MIP) hodc dy dodn ndi dua trén ma trdn. Trong trudng
hop ma MIP dugc 4p dung cho khdi hién tai, 1) bé"mg cach st dung cac mau tham
chiéu 14n cin ma tha tuc trung binh dugc thuc hién cho ching ii) thi tuc nhan ma
tran vecto ¢c6 thé dugc thuc hién, va ii1) khi can, cac mau du doan cho khéi hién tai
¢6 thé duoc suy ra bang cach tiép tuc thuc hién phép ndi suy theo phuong
ngang/théng dung. Cac ché dd du dodn ndi duoc ding cho MIP ¢6 thé duogc tao cu
hinh mot cach khac nhau v6i du doan ndi LIP, PDPC, MRL hodc ISP dugc mo ta
trén day, hodc cac ché do du doan ndi duoc dung cho du doan nodi binh thudng. Ché
d6 du doan nodi cho MIP ¢6 thé dugc goi 1a ché do di doan ndi MIP, ché do du doan
MIP, hogc ché do MIP. Vi dy, theo ché do du doén ndi cho MIP, ma trén va d léch
dugc dung cho phép nhan ma tran vecto ¢6 thé duge cdu hinh khac nhau. O diy, ma
tran c6 thé duoc goi 1a ma tran c6 trong sb (MIP), va dg 1éch co thé duogc goi la vecto
dich vi (MIP) hoac vecto léch (MIP).

Vi du dang so lugc, thi tuc ma héa video/hinh anh dua trén du doan ndi co
thé bao gdm cac phan sau day.

Fig.4 minh hoa mét vi du vé phuong phap ma héa video/hinh anh dya trén du

doan ndi, va Fig.5 1a hinh v€ minh hoa gian lugc bd du dodn ndi trong thiét bi ma
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hoa.

Tham chiéu dén Fig.4 va Fig.5, S400 c6 thé dugc thure hién boi bo dy doan
ndi 222 clia thiét bi ma hoa, va cac bude tir S410 dén S430 c6 thé dugce thyc hién boi
b xtt Iy phan du 230 cua thiét bi ma hoa. Cu thé 13, S410 c6 thé duoc thuc hién boi
b trix 231 ctia thiét bi ma hoa, $420 ¢6 thé dugc thuce hién boi bo bién doi 232 va bd
lwong tir héa 233 cia thiét bi ma hoa, va S430 c6 thé dugc thuc hién bdi b khir
lwong tir hoa 234 va bd bién dbi nguoc 235 cia thiét bi ma hoa. O bude S400, thong
tin du doan c6 thé dugc suy ra bdi bd du doan ndi 222, va co thé duoc mi hoa boi
bd ma hoa entropy 240. Thong qua S410 va S420, thong tin du co thé dugc suy ra,
va c6 thé duge ma hoa boi bd ma hoa entropy 240. Thong tin du 1a thong tin vé cac
mAu du. Thong tin du ¢6 thé bao gdm thong tin vé cac hé s6 bién d6i duoc luong tir
hoa cho cac miu du. Nhu dugc mé ta trén ddy, cic mau du c6 thé duge suy ra nhur
céc hé s6 bién ddi théng qua bd bién dbi 232 cuia thiét bi ma hoa, va cac hé sd bién
d6i co thé duoc suy ra nhu cac hé s6 bién dbi dugc luong tir hoa thong qua bo lugng
tir héa 233. Thong tin vé cac hé sb bién ddi duoc luong tir hoa c6 thé duge ma hoa
bdi bd ma hoa entropy 240 thong qua thu tuc tao ma du.

Thiét bi ma hoa thuc hién du doan ndi cho khéi hién tai (S400). Thiét bi ma
héa co thé suy ra ché d6 du doan ndi cho khéi hién tai, suy ra cac mau tham chiéu
1an cin cta khéi hién tai, va tao ra cac mau du doan trong khdi hién tai dya trén ché
d6 du doan nodi va cac miu tham chiéu 1an can. O ddy, cac thu tuc cua xac dinh ché
d6 du doan ndi, suy ra cac mau tham chiéu 1an cén, va tao ra cdc mau du doan c6 thé
duogc thuc hién mot cach dﬁ“)ng thoi, va mot thu tuc bat ky co thé duoc thuc hién trude
thua tuc khac. Vi du, b0 du doan noi 222 cua thiét bi ma hoa c6 thé bao gém b0 xéac
dinh ché do/loai du doan 222 1, bd suy ra mau tham chiéu 222 2, va bd suy ra miu
du doan 222 3, va bo x4c dinh ché do/loai dw doan 222 1 ¢6 thé xac dinh ché do/loai
du do4n ndi cho khdi hién tai, bd suy ra mau tham chiéu 222 2¢o thé suy ra cac mau

tham chiéu 1an cin cua khoi hién tai, va bd suy ra mau dy doan 222 3 c6 thé suy ra
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cac mau chuyén dong cua khéi hién tai. Trong khi d6, trong trudong hop ma thu tuc
loc mau du doan s& dugc mo ta sau duogc thuc hién, bd du doan ndi 222 ¢b thé con
bao gdm bd loc mAu du doan (khong dugce thé hién trén hinh v&). Thiét bi ma hoa c6
thé xac dinh ché d6 dang dugc 4p dung cho khéi hién tai trong sd nhiéu ché d6 du
dodn ndi. Thiét bi ma hoa c6 thé so sanh cac chi phi RD cho cac ché d6 du doan ndi,
va c6 thé x4c dinh ché do du doan ndi t6i wu cho khéi hién tai.

Trong khi d6, thiét bi ma hoa c6 thé thuc hién thi tuc loc mau du doan. Viée
loc miu dy doén c6 thé dugc goi la loc sau. Mot sb hodc tat ca trong sb cac mau du
do4n ¢6 thé duge loc boi thu tuc loc mau du doan. Trong mat s6 truong hop, tha tuc
loc méu du doan c6 thé duge bo qua.

Thiét bi ma hda suy ra cac mau du cho khéi hién tai dua trén cac mau du doan
(S410). Thiét bi ma hoa c6 thé so sanh cac mau du doan véi cac mau ban diu coa
khéi hién tai dua trén pha, va c6 thé suy ra cac mau du.

Thiét bi ma hoa c6 thé suy ra cac hé sb bién dbi duoc luong tir hoa thong qua
viéc bién dbi/luong tir hoa cac mau du (S420), va sau d6 co thé suy ra cac mau du
(dwoc didu chinh) bing cach thyc hién lai viéc khir lwong tir hoa/bién dbi nguogc cac
hé s bién d6i duoc lwong tir hoa (S430). Ly do tai sao thure hién lai viéc khir lwong
tir hoa/bién dbi nguoc sau khi bién ddi/luong tir hoa 1a dé suy ra cic mau du giéng
v6i cadc mau du duge suy ra boi thiét bi giai ma nhu dugc mo ta trén day.

Thiét bi ma hoa c6 thé tao ra khéi duoc tai tao bao gém cac mau dugc tai tao
cho khéi hién tai duva trén cdc mau du dodn va cdc mau du (dugc diéu chinh) (S440).
Dua trén khéi duoc tai tao, anh dugc tai tao cho anh hién tai c6 thé dugc tao ra.

Nhu duge mo ta trén day, thiét bi ma hoa c6 thé ma hoa thong tin hinh 4nh
bao gdm théng tin du doan vé du doan noi (vi dy, thong tin ché d6 du doan hai chiéu
thé hién ché @6 du doan) va thong tin du vé cac mau trong anh/du, va co thé xuét ra
thong tin hinh anh duoc ma hoa dudi dang dong bit. Thong tin du c6 thé bao gom ca

phap tao ma du. Thiét bi ma hoa co thé suy ra cac hé sb bién dbi dugc lwong tir hoa
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thong qua viée bién dbi/luong tir héa cac mau du. Thong tin du ¢ thé bao gdm thong
tin v& cac hé sb bién ddi duoc lugng tir hoa.

Vi du dang so lugc, thu tuc gidi ma video/hinh 4nh dua trén du doan ndi co
thé bao gdm céc phan sau déy.

Fig.6 minh hoa mét vi du vé phwong phép giai ma video/hinh anh dya trén
du doan noi, va Fig.7 minh hoa gian lugc bo du doén ndi trong thiét bi giai ma.

Thiét bi giai ma co thé thuc hién hoat dong tuong tmg voi hoat dong dugce
thuc hién béi thiét bi ma héa.

Tham chiéu dén Fig.6 va Fig.7, S600 dén S610 c6 thé dugc thuc hién bsi bo
du doan ndi 331 cua thiét bi giai ma, va thong tin du dodn cia S600 va thong tin du
ctia $630 c6 thé thu duge tir dong bit b6i bd giadi ma entropy 310 ctia thiét bi giai ma.
B0 xir Iy phan du 320 cua thiét bi giai ma c6 thé suy ra cic mau du cho khdi hién tai
dwa trén thong tin du. Cu thé 13, bd khir lwong tir héa 321 ctia b xir Iy phan du 320
6 thé suy ra cac hé sb bién dbi béng cach thuc hién khir lugng tir hoa dua trén cac
hé sb bién ddi duoc lurong tr hoa dugc suy ra dua trén thong tin du, va bd bién d6i
nguoc 322 cia bd xir Iy phan du c6 thé suy ra cac mau du cho khéi hién tai bang
cach thuc hién khir luong tir héa cho cac hé sb bién d6i. S640 c¢6 thé duoc thuc hién
b&i bo cong 340 hodc bo tai tao cuia thiét bi giai ma.

Cu th8 13, thiét bi giai ma c6 thé suy ra ché d6 du doan ndi cho khéi hién tai
dua trén thong tin du doan dugc nhén (S600). Thiét bi giai ma co thé suy ra cac mau
tham chiéu 14n can cua khéi hién tai (S610). Thiét bi giai ma tao ra cac mau du doan
trong khdi hién tai bﬁng cach thuc hién du doan ndi dua trén ché d6 du doan ndi va
cac mAu tham chiéu lan can (S620). Trong trudng hop nay, thiét bi giai ma c6 thé
thuc hién thu tuc loc mau dy doan. Viée loc mau du doan cé thé duoc goi la loc sau.
Mbt sd hodc tat ca trong s6 cac mau du doan co thé duoc loc boi thu tuc loc mau du
doédn. Trong mot sb truong hop, thu tuc loc mau du doan c6 thé duogc bo qua.

Thiét bi gidi ma tao ra cac mau du cho khdi hién tai dua trén thong tin du
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nhan duoc (S630). Thiét bi giai ma ¢ thé tao ra cic mau duge tai tao cho khéi hién
tai dua trén cac mau du doan va cac mau du, va c6 thé suy ra khdi dugce tai tao bao
gém cac mau dugc tai tao (S640). Anh duge tai tao cho anh hién tai c6 thé dugce tao
ra dua trén khéi duoc tai tao.

O day, bd du doan nodi 331 cia thiét bi giai ma c6 thé bao gdm bd xac dinh
ché d6/loai du doan 331 _1, bo suy ra mau tham chiéu 33 1 2,vabo suyra mau du
doan 331 3. B xéc dinh ché do/loai du doan 331 1 c6 thé x4ac dinh ché do du doan
ndi cho khéi hién tai dua trén thong tin ché d6 du doan thu duoc bing bd giai ma
entropy 310 ctia thiét bi giai ma, bd suy ra mau tham chiéu 331 2 ¢6 thé suy ra céac
mAu tham chiéu 14n cin ctia khéi hién tai, va bd suy ra mau dy doan 331 3 ¢ thé
suy ra mau du doan ctia khdi hién tai. Trong khi d6, trong truong hop thi tuc loc mau
du doan duge mo ta trén day dugce thuc hién, bo du doan ndi 331 c6 thé con bao gém
b0 loc miu du doan (khong duogc thé hién trén hinh vé).

Thong tin dw doan ¢6 thé bao gdm thong tin ché d6 dur doan noi va/hodc thong
tin loai du doan ndi. Vi du, thong tin ché d6 du doan ndi c6 thé bao gém thong tin co
(vi du, intra luma mpm_flag) thé hién viéc lidu ché d6 c6 kha ning nhit (most
probable mode, MPM) hay ché do con lai dugc 4p dung cho khéi hién tai, va trong
truong hop ma MPM dugce 4p dung cho khdi hién tai, thong tin ché d6 du doan c6
thé con bao gdm thong tin danh muc (vi dy, intra_luma mpm_idx) thé hién mot trong
sb cac ung vién ché d6 du doan noi (cac ung vién MPM). Céac Gng vién ché do du
doan ndi (cac tng vién MPM) c6 thé tao thanh danh sach img vién MPM hoic danh
sach MPM. Ngoai ra, trong trudng hgp ma MPM khong dugc ap dung cho khéi hién
tai, thong tin ché do du doan nodi c¢6 thé con bao gém thong tin ché do con lai (vi du,
intra_luma mpm_remainder) biéu thi mot trong sé céc ché do du doan ndi con lai
ngoai trir cac Gng vién ché do du doan ndi (cc ing vién MPM). Thiét bi gidi ma c6
thé x4c dinh ché d6 du doan ndi cia khéi hién tai dua trén thong tin ché d6 du doan

n6i. Bbi véi MIP duge mo ta trén ddy, danh sach MPM tach biét c6 thé duoc tao ciu
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hinh.

Ngoai ra, thong tin loai du dodn ndi co thé dugc thuc hién/trién khai & céc
dang khac nhau. Vi dy, thong tin loai dy doan ndi c6 thé bao gdm thong tin danh muc
loai du doan ndi biéu thi mot trong sb cac loai du doan ndi. Theo mdt vi du khac,
thong tin loai du doan noi c6 thé bao gdm it nhat mot trong sb thong tin duong mau
tham chiéu (vi dy, intra_luma_ref idex) thé hién xem MRL dugc ap dung cho khdi
hién tai va duong miu tham chiéu nao dugc sir dung trong truong hop ma MRL dugc
ap dung, thong tin c& ISP (vi dy, intra_subpartitions mode flag) thé hién xem ISP
¢6 dugc ap dung cho khéi hién tai hay khong, thong tin kiéu ISP (vi du,
intra_subpartitions_split flag) chi bao loai phéan chia cua céac phén chia con trong
truong hop ma ISP dugc 4p dung, thong tin co thé hién xem PDCP ¢6 dugc 4p dung
hay khong, hodc thong tin c& thé hién xem LIP c6 dugc 4p dung hay khong. Ngoai
ra, thong tin loai du doan ndi cé thé bao gém ¢ MIP thé hién xem MIP ¢6 duoc ap
dung cho khéi hién tai hay khong.

Thong tin ché d6 du doéan nodi va/hoic thong tin loai du dodn ndi c6 thé duoc
ma hoa/dugc giai ma thdng qua phuong phéap tao ma duge mo ta theo sang ché. Vi
du, thong tin ché d6 du doan ndi va/hoic thong tin loai du doan noi c6 thé duge ma
héa/dugc giai ma thong qua tao ma entropy (vi du, CABAC hodac CAVLC) dya trén
ma nhi phan (rice) dugc cit cut.

Trong khi d6, vi du dang so lugc, thi tuc ma hoéa video/hinh dnh dua trén du
doan lién c6 thé bao gdm cac phan sau day.

Fig.8 minh hoa mdt vi du vé phuong phap ma hoa video/hinh anh dya trén du
doan lién, va Fig.9 minh hoa gidn lugce bd du dodn lién trong thiét bi ma hoa.

Tham chiéu dén Fig.8 va Fig.9, thiét bi ma hoa thuc hién du doan lién cho
khéi hién tai (S800). Thiét bi ma hoa c6 thé suy ra ché do du doan lién va thong tin
chuyén dong cua khoi hién tai, va co thé tao ra cac mau du doan cia khdi hién tai. O

day, céac thu tuc dé xéac dinh ché d6 dy doan lién, suy ra thong tin chuyén dong, va
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tao ra cac mau dy dodn c6 thé duoc thuc hién mét cach ddng thoi, va mot tha tuc bét
kycéthéduqcthuclﬁ@aﬁudcthﬁtuckhécﬁVidu,b@(hrdoélhé1221cﬁaﬂﬂétbi
rnﬁhéacéthébaogénlbéxécdhﬂlchédé(hrdoén221_l,b@suyrath@ngthlchuyén
dong 221 2,va bo suy ra mau du doan 221 3, va bo x4c dinh ché do du doan 221 1
6 thé xé4c dinh ché d6 dy doan cho khdi hién tai, bo suy ra thong tin chuyén dong
221 2 c6 thé suy ra thong tin chuyén dong ctia khdi hién tai, va bo suy ra miu du
doan 221 3 co6 thé suy ra cac mau dy doan cho khdi hién tai. Vi du, bo du doan lién
ctia thiét bi ma hoa c6 thé tim kiém khéi twong tu v6i khéi hién tai trong khu vuc cu
thé (ving tim kiém) ctia cac anh tham chiéu thong qua su wéc lugng chuyén dong,
va c6 thé suy ra khbi tham chiéu c6 do chénh léch véi khéi hién tai vbn 1a muc tdi
thiéu hodc biang hodc thdp hon mirc dinh trude. Dya trén diéu nay, chi s6 hinh 4nh
tham chiéu biéu thi anh tham chiéu trong do khdi tham chiéu dugce dinh vi duge suy
ra, va vecto chuyén dong duoc suy ra dua trén sy chénh 1éch vé vi tri gita kh6i tham
chiéu va khoi hién tai. Thiét bi ma hoa co thé x4c dinh ché do dang dugc ap dung
cho khéi hién tai trong s6 cac ché do du doan khac nhau. Thiét bi ma hoa c6 thé so
sénh céc chi phi do méo tdc do (rate-distortion, RD) cho céc ché @0 du doan khac
nhau va c6 thé xac dinh ché do du doan t6i wu cho khéi hién tai.

Vi du, trong truong hop ma ché do bé qua hodc ché do tron duoc 4p dung cho
khéi hién tai, thiét bi ma hoa c6 thé tao cAu hinh danh sach ung vién hop nhét, va c6
thé suy ra khdi tham chiéu c6 do chénh 1éch tir khdi hién tai vbn 1a mirc tdi thiéu hodc
biang hodc thdp hon muc dinh trudc trong sb cac khéi tham chiéu duge chi bao béi
cac mg vién hop nhét chia trong danh sach ng vién hop nhit. Trong truong hop
nay, Gmg vién hop nhit duoc lién quan tdi khdi tham chiéu dwgc suy ra c6 thé duoc
chon, va thong tin danh muc hop nhét biéu thi ung vién hop nhét dugc chon c6 thé
duoc tao ra va duge bao hiéu toi thiét bi giai ma. Thong tin chuyén dong cua khéi
hién tai c6 thé duoc suy ra nho st dung thong tin chuyén dong ctia ting vién hop nhét

dugc chon.
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Theo mot vi du khac, trong trudng hop ma ché do (A)MVP duogc ap dung cho
khdi hién tai, thiét bi ma héa c6 thé tao cdu hinh danh sach ung vién (A)MVP, va c6
thé sir dung vecto chuyén dong ciia g vién mvp duge chon trong s6 cac ung vién
b6 du doan vecto chuyén dong (motion vector predictor, mvp) chira trong danh sach
mg vién (A)MVP lam mvp ctia khéi hién tai. Trong truong hop nay, vi du, vecto
chuyén dong biéu thi khéi tham chiéu duoc suy ra béi sy wdc luong chuyén dong da
duoc mo ta trén day co thé duoc sir dung lam vecto chuyén dong cua khdi hién tai,
va tmg vién mvp ¢ vecto chuyén dong c6 do chénh 1éch nhé nhat tir vecto chuyén
dong cua khdi hién tai, trong s6 cac img vién mvp, c6 thé 1 img vién mvp dugc chon.
Su chénh 1&ch vecto chuyén dong (motion vector difference, MVD), von 12 d6 chénh
léch thu duoc béng cach trr di mvp tur vecto chuyén dong cua khdi hién tai, c6 thé
dwogc suy ra. Trong trudng hop nay, théng tin vé MVD c¢6 thé dugc bao hiéu t6i thiét
bi giai ma. Ngoai ra, trong truong hop ma ché do (A)MVP dugc ap dung, gid tri cia
chi s6 hinh anh tham chiéu c6 thé dugc tao cAu hinh 1am théng tin chi s6 hinh 4nh
tham chiéu va c6 thé duoc bao hidu mot cach riéng biét téi thiét bi giai ma.

Thiét bi ma hoa c6 thé suy ra cic mau du dua trén cac mau du doan (S810).
Thiét bi ma héa c6 thé suy ra cic mAu du thong qua su so sanh cla cac miu du doan
v6i cac mau ban dau cta khoi hién tai.

Thiét bi ma héa ma héa thong tin hinh anh gdm thong tin du doan va thong
tin du (S820). Thiét bi ma hoa c6 thé xuét ra thong tin hinh dnh duge mi héa dudi
dang dong bit. Thong tin dy dodn c6 thé 1a thong tin lién quan dén thii tuc du doan,
va ¢6 thé bao gdm thong tin lién quan dén thong tin ché d6 du doan (vi du, cd nhay,
cd hop nhét, hoidc chi sb ché do) va thong tin chuyén dong. Thong tin vé thong tin
chuyén dong c6 thé bao gdm thong tin chon tmg vién (vi du, chi s6 hop nhét, co mvp,
hodc chi s6 mvp) v6n 13 théng tin dé suy ra vecto chuyén dong. Ngoai ra, théng tin
vé thong tin chuyén dong c6 thé bao gdm théng tin vé MVD dugc mb ta trén day

va/hodc thong tin chi s hinh 4nh tham chiéu. Ngoai ra, théng tin vé thong tin chuyén



52132 38/91

dong c6 thé bao gém thong tin thé hién xem du doan L0, du doan L1, hoic du doan
hai chiéu c6 duoc 4p dung hay khong. Thong tin du 14 thong tin vé cac mau du.
Thong tin du c6 thé bao gdm thong tin vé cac hé sb bién dbi duge lwgng tir hoa cho
cac mau du.

Dong bit duoc xuét ra c6 thé dwgc luu trir trong phuong tién lwu trit (s6) va
s& duogc truyén dén thiét bi giai ma, hodc ¢ thé dugc truyén dén thiét bi giai ma
thong qua mang.

Trong khi d6, nhu dugc mo ta trén day, thiét bi ma hoéa c6 thé tao ra hinh anh
duoc tai tao (bao gém cac mau duogc tai tao va khéi tai tao) duwa trén cidc mau tham
chiéu va cac mau du. Diéu nay 1a dé thiét bi ma hoa suy ra két qua du doan gidng véi
két qua dugc thuce hién trong thiét bi gidi ma, va nho do, hiéu suét tao ma co thé duoc
tang 1én. Theo do, thiét bi ma hoa c6 thé luu trit hinh anh duoc tai tao (hodc cac mau
duogc tai tao, khéi duogc tai tao) trong by nhé va co thé st dung hinh anh duogc tai tao
lam anh tham chiéu cho du doéan lién. Nhu dugc md ta trén day, thu tuc loc trong
vong lap co thé con dugc ap dung cho anh duogc tai tao.

Vi du dang so lugc, thi tuc giai ma video/hinh anh dva trén dy doén lién co
thé bao gdbm cac phan sau day.

Fig.10 minh hoa mot vi du vé phuong phap giai ma video/hinh 4nh dya trén
du doan lién, va Fig.11 minh hoa gian luoc bd dy doan lién trong thiét bi giai ma.

Thiét bi giai ma c6 thé thuc hién hoat dong twong tmg vé6i hoat dong duoc
thye hién boi thiét bi ma héa. Thiét bi giai ma co thé thuce hién du doan cho khéi hién
tai dua trén thong tin du doan nhéan dugc va cé thé suy ra cac mau du doan.

Cu thé 13, dua vao Fig.10 va Fig.11, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ché do
du doan cho khdi hién tai dua trén thong tin du doan dugc nhén tir dong bit (S1000).
Thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ché d6 du doan lién nao dugc ap dung cho khdi hién
tai dua trén thong tin ché d6 du doan trong thong tin du doan.

Vi du, ¢6 thé xdc dinh dugc liéu ché do tron ¢6 duoc ap dung cho khéi hién
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tai dua trén ¢ hop nhét hay khong, hodc ché d6 (A)MVP duge xac dinh. Ngoai ra,
mot trong sd cac ing vién ché do du doan lién khac nhau c6 thé dugc chon chi dua
trén chi s6 hop nhét. cac ing vién ché do du doan lién c6 thé bao gdbm cac ché do du
doan lién khac nhau, nhu ché do b6 qua, ché do tron, va/hodc ché do (A)MVP.

Thiét bi giai ma suy ra thong tin chuyén dong ctia khdi hién tai dua trén ché
d6 du doan lién dugce xac dinh (S1010). Vi du, trong truong hop ma ché do bd qua
hodc ché do tron duoc ap dung cho khdi hién tai, thiét bi gidi ma c6 thé tao cu hinh
danh sach timg vién hop nhit ma s& dugc mé ta sau, va ¢ thé chon mot trong sb cac
g vién hop nhat chira trong danh sach ung vién hop nhat. Viéc chon c6 thé dugc
thuc hién dua trén thong tin chon (chi s6 hop nhét) da dugc mo ta trén day. Thong
tin chuyén dong ctia khdi hién tai ¢6 thé duoc suy ra nho sir dung théng tin chuyén
dong cua ung vién hop nhit duge chon. Thong tin chuyén dong cta tng vién hop
nhét duoc chon c6 thé duge sur dung lam thong tin chuyén dong cua khdi hién tai.

Theo mot vi du khéc, trong truong hop ma ché do (A)MVP duogc ap dung cho
khéi hién tai, thiét bi giai ma c6 thé tao cAu hinh danh sach Gmg vién (A)MVP, va ¢
thé str dung vecto chuyén dong ciia ng vién mvp dugc chon trong sb cac tmg vién
b6 du doan vecto chuyén dong (mvp) chira trong danh sach ting vién (A)MVP. Viéc
chon co thé duoc thuc hién dua trén thong tin chon (c& mvp hodc chi ) mvp) da
dugc mo ta trén day. Trong truong hop nay, MVD cua khéi hién tai c6 thé duoc suy
ra dua trén thong tin vé MVD, va vecto chuyén dong cua khéi hién tai co6 thé duoc
suy ra dua trén mvp va MVD cua khdi hién tai. Ngoai ra, chi s6 hinh anh tham chiéu
cta khéi hién tai c6 thé duogc suy ra dua trén thong tin chi s6 hinh anh tham chiéu.
Anh duoc chi bao béi chi s6 hinh anh tham chiéu trong danh sach anh tham chiéu
cho khéi hién tai c6 thé dugc suy ra 1am anh tham chiéu ma s& duoc tham chiéu cho
dy doén lién ctia khoi hién tai.

Trong khi d6, thong tin chuyén dong cua khdi hién tai c6 thé duogc suy ra ma

khong can cu hinh danh sach tng vién, va trong truong hop nay, ciu hinh danh sach
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g vién duoc mo ta trén ddy co thé duge bé qua.

Thiét bi giai ma co thé tao ra cac mau du doan cho khdi hién tai dua trén
thong tin chuyén dong ctia khdi hién tai (S1020). Trong trudng hop ndy, anh tham
chiéu c6 thé dugc suy ra dua trén chi s6 hinh 4nh tham chiéu cua khéi hién tai, va
vecto chuyén dong cia khdi hién tai c6 thé suy ra cac mau dy doan cuia khéi hién tai
bing cach st dung cic mAu ciia khdi tham chiéu dugc chi béo trong anh tham chiéu.
Trong truong hop nay, ma s€ dugc mo ta sau, thu tuc loc mau du doan c6 thé con
duoc thuc hién cho tit ca hodc mot sd trong s6 cac mau du doan cia khdi hién tai khi
can.

Vi du, bo du doan lién 332 cia thiét bi giai ma c6 thé bao gdm bo xac dinh
ché do du doan 332 1, bd suy ra théng tin chuyén dong 332_2, va bo suy ra mau du
doén 332 3, va bd xéac dinh ché do du doan 332 1 ¢6 thé xac dinh ché do dy doan
cho khdi hién tai dua trén thong tin ché d6 du doan dugc nhan, bd suy ra thong tin
chuyén dong 332 2 c6 thé suy ra thong tin chuyén dong (vecto chuyén dong va/hodc
chi s6 hinh anh tham chiéu) cua khéi hién tai dua trén thong tin vé thong tin chuyén
dong duoc nhan, va bo suy ra mau du doan 332 3 ¢6 thé suy ra cac mau du doan clia
khéi hién tai.

Thiét bi giai ma tao ra cic mau du cho khéi hién tai dva trén thoéng tin du
nhan dugc (S1030). Thiét bi gidi ma co thé tao ra cac mau duoc tai tao cho khdi hién
tai dua trén cac mau du doan va cac mau du (S1040). Sau d6, thi tuc loc trong vong
lap c6 thé con duoc ap dung cho anh dugc tai tao nhu dugce mo ta bén trén.

Trong khi do, nhu dugc md ta trén day, ci phap mirc cao (high level syntax,
HLS) ¢c6 thé dugce tao ma/dugc bao hiéu cho viéc tao ma video/hinh anh. Anh da
duoc tao ma c6 thé 13 bao gﬁ“)m mot hodc nhiéu 14t cit. Thong s6 mé ta anh da duoc
tao ma dugc bdo hi€u trong tiéu dé anh, va thong s6 mo ta lat cit duoc bao hiéu trong
tiéu dé 1at. Tiéu dé anh duoc mang dudi dang don vi NAL cua chinh né. Tiéu dé 14t

¢6 mit & phan bit ddu ciia don vi NAL bao gdm phan tai dit liéu ctia lat cat (tirc 1a,
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dir lidu 14t cét).
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Moi anh c6 lién quan dén tiéu dé anh. Anh c6 the bao gém céc loai khac nhau

clia céc lat cit (14t cit duoc tao ma ndi (tuc 13, 14t cat I) va lat cit duoc tao ma lién

(tirc 13, 14t cit P va 14t cit B)). Theo do, tiéu d& anh c¢6 thé bao gdm cac phan tir ¢t

phép can thiét cho l4t cit ndi ciia anh va lat cit lién ctia anh. Vi duy, ct phap ctia tiéu

Y

dé anh c6 thé 1a nhu bang 1 dudi dy.

Bang 1
picture_beader_rbsp( ) { PDescriptor
non_reference_picture_flag u{1)
gdr_pic_flag B o wi)
no_oufput_of_prior_pics_flag u(l)
i gdr_pic_flag)

e retoﬁjgéji;x I 7 wel{v)
ph_pic_parameter_set id ue{v}
if( sps_poc_msb flag }

] ph _pbc-_msb _presenr_ﬂag o a{l)

if( ph_poc_msb; Eéééni_ﬂag ) o
) ébc__msbj’z‘:l o : u{v}
H
ifl sps_subpic id present flag && Isps_subpic_id signalling flag) {
ph_subpic id signalling present flag u(1)
if( ph_subpics id signalling present flag) {
ph_subpic_id len minusl ne(v)
for(i=0;1 <= sps num subpics minusl; i++)
ph_subpic_id[ ] wv)
}
¥
if{ 1sps_loop filter across_virtual _boundaries_disabled present flag ) {
ph_loop_filter_across_virtual boundaries_disabled_present flag u{l)
if( ph_loop filter across virtual boundaries disabled present flag) {
ph_num_ver virtual boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num ver virtual boundaries; i++ )
ph_virtual boundaries pos x{i] u(13}
ph num_hor virtnal boundaries u(2)
for(i=0;i<ph num hor virtual boundaries; i++ )
ph_virtual boundaries pos v[i] u(13)
!
i
if{ separate colour plane flag == 1)
colour_plane id u(2)
if{ output flag present flag)
pic_output flag u(1)
pic_rpl present flag u(l)

if{ pic_tpl present flag ) {
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for(i=0;1<211++) {

if{ aum_ref pic lists in sps[i]>0 && !pps ref pic list sps ide[i] &&
(i == 0 | (i == 1 && rpll_idx present flag)))

pic_rpl sps flag{i} u(1)

if pic_rpl sps_flag[i]) {

if( num_ref pic_lists_in sps[i]>1 &&
(i == 0 || (i == 1 && 1pll_idx present flag)))

pic_rpl idx[1i] u(v)

1 else

ref pic list struct( i, num_ref pic lists in sps[i])

for(j = 0; j <NumLtrpEntries[ i || RplsIdx[i] }; j++) {

if( ltrp_in_slice header flag[i][ Rplsidx[i]])

pic_poc_Isb H[i][}] uv)
pic_delta poc_msb_present flag[i][j] u(1)
if( pic_delta poc msb present flag{i}[j])
pic_delta poc_msb cycle Itf1]{]} ue(v)
}
}
}
iff partition constraints override enabled flag ) {
partition_constraints override flag ue(v)
if{ partition_constraints override flag) {
pic_log2 diff min_qgt min cb_intra_slice Inma ue(v)
pic_log2 diff min gt min cb_inter slice ne(v)
pic_max_mtt_hierarchy depth inter_slice ue(vy
pic_max_mit_hierarchy depth intra_slice luma ue(v)
iff pic_max_mtt_hierarchy_depth_infra_slice luma = 0){
pic_log2 diff max bt min gt intra slice Iuma uefv)
pic_log2 diff max ft min_qt intra slice luma te(v)
}
if( pic_max_mtt_hierarchy depth_inter slice != 0}{
pic_log2 diff max bt min qt inter slice ue(v)
pic_log2 diff max tt min qt infer slice ue(v)
}
iff qtbtt_dual _tree_intra_flag ) {
pic_log2 diff min_gt min_cb_infra_slice chroma uefy)
pic_max_mit_hierarchy depth_intra_slice_chroma we(v)
iff pic_max_mitt_hierarchy depth_intra_slice_chroma = 0){
pic_log2 diff max bt min_qgt intra_slice chroma ue(v)
pic_log2 diff max # min_gt infra_slice chroma uefv)
}
}
}
¥
if( cu_qp_delta enabled flag) {
pic_cu_qp delta_subdiv_intra_slice ue(v}
pic_cu_qp_delta_subdiv_inter_slice ue(v)
)
b
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if( pps_cu chroma qp_offset list enabled flag) {

pic_cu chroma _qgp offset subdiv_intra_slice uefv)
pic_cu chroma qp_offset subdiv_inter slice ue(v)
t
if( sps_temporal mvp_enabled_flag)
pic_temporal mvp_enabled_flag ufl)
if(‘pps_mvd _11_zero_idc)
mvd 11 zero flag wl)
if{ !pps_six_minus max num merge cand plusl )
pic_six_minus max num_merge cand ue(v)
if( sps_affine enabled flag )
pic_five_minus max_pum_subblock merge cand ue(v)
ifi sps_fpel mmvd_enabled flag )
pic_fpel mmvd enabled flag u(l)
if( sps_bdof pic present flag)
pic_disable bdof flag ufl)
if{ sps_dmvr_pic_present flag )
pic_disable dmvr flag u(l)
if( sps_prof_pic_present flag)
pic_disable_prof flag u(1)
if{ sps triangle enabled flag && MaxNumMergeCand >= 2 &&
Ipps_max num merge cand minus max num triangle cand plusl )
pic_max num_merge cand minus max_num_friangle cand ue(v)
if ( sps_ibc_enabled flag)
pic_six_minus_max pum_ibc_merge cand ue(v)
if{ sps_joint cber_enabled flag )
pic_joint_cber sign flag u(l)
if{ sps_sao_enabled flag) {
pic_sao_enabled_present_flag u{1)
if{ pic_sao_enabled present flag ) {
pic_sao_luma_enabled flag u(l)
if{ChromaArrayType = 0)
pic_sao_chroma_enabled_fiag u(l)
}
t
if{ sps_alf enabled flag ) {
pic_alf enabled present_flag u(l)
if( pic_alf enabled present flag) {
pic_alf enabled flag u(1)
if( pic_alf enabled flag) {
pic_num_alf aps_ids_luma u(3)
for(i=0; i< pic_num alf aps ids luma; i++ )
pic_alf aps_id luma[i] u(3)

43/91



52132

44/91

if( ChromaAsrayType (= 0)

pic_alf chroma_idc u(2)
if{ pic_alf chroma idc)
pic_alf aps id chroma u(3)
3
}
}
if (!pps_dep quant enabled flag)
pic_dep quant enabled flag u(l)
if( pic_dep quant enabled flag)
sign_data hiding enabled flag u(l)
if{ deblocking_filter override enabled flag ) {
pic_deblecking filter override present flag u(l)
if( pic_deblocking filter override present flag) {
pic_deblocking filter overvide flag u(1)
ifi pic_deblocking_filter override flag) {
pic_deblocking_filter disabled_flag u(1})
if( Ipic_deblocking filter disabled flag} {
pic_beta_offset div2 se(v)
pic_tec_offset div2 se(v)
t
K
}
3
if{ sps_lmes enabled flag ) {
pic_Imes_enabled flag wl)
iff pic_Imcs enabled flag) {
pic_lmes aps id u(2)
if{ ChromaArrayType != 0]
pic_chroma residual scale flag u(1)
}
}
if( sps_scaling list enabled flag) {
pic_scaling list present flag u(1)
if pic_scaling list present flag}
pic_scaling list aps id w3)
}
if{ picture_header extension present flag} {
ph_extension length ue(v)
for(i=0;1i<ph_extension length; i++)
ph_extension data_byte[i] u(8)

}

rbsp_trailing bits( )

}

Trong sb cac phan tr ca phap ciia bang 1, cac phan tir ci phép bao gbm

"intra_slice"

trong cac ti€u

de

cua

chung

(vi

du,

pic_log2 diff min qt min cb intra slice luma) la cac phén tir ca phap dang dugc

st dung trong 14t cit I cia anh twong Gmg, va cac phan tir ca phap (vi du,
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pic_temporal mvp enabled flag) lién quan dén cic phan tir cG phap bao gdm
"inter slice" trong cac tiéu dé cua ching (vi du,
pic_log2 diff min_qt min_cb_inter slice, mvp, mvd, mmvd, va merge) la cic phan
tir ¢t phap dang dwoc sir dung trong 14t cat P va/hodc lat cit B ctia 4nh twong tng.

Ttc 13, tiéu d& anh bao gdm tit ca cta cac phin tir ¢ phap cin thiét cho lat
cit duoc tao ma ndi va cac phan tir ci phap can thiét cho 14t cit dugc tao ma lién cho
mdi mot anh. Tuy nhién, didu nay chi hitu ich d6i v6i anh bao gdm céc lat cat loai
duogc tron (4nh bao gf‘)m tAt ca cac 14t cit dugc tao ma ndi va lat cit dugc tao ma lién).
No6i chung, do 4nh khéng bao gdm duge tron loai cac 1at cit (tic 13, chung anh bao
gé)m chi céc 14t cit duoc tao ma ndi hodc chi cac 14t cat duoc tao ma lién), khong can
thuc hién bao hiéu tit ca dir liéu (cac phin tir cii phap s& duoc sir dung trong 1at cit
duogc tao ma nodi va cac phﬁn tr cu phép s& dugce st dung trong lat cat dugc tao ma
lién).

Céc hinh v& sau day duoc chuén bi dé giai thich vi du chi tiét cia sang ché.
Do tén goi cua thiét bi chi tiét hodc tén goi ctia tin hiéu/thong tinchi tiét dugc thé hién
theo dang vi du, cac ddu hiéu k¥ thuat ciia sang ché khong bi gidi han & tén chi tiét
dugc st dung trén hinh v& dudi day.

Sang ché d& xuit cac phuong phap sau day dé giai quyét van dé duoc mo ta
trén day. Cac muc ctia mdi phuong phép c6 thé duge 4p dung riéng biét, hodc c6 thé
dugc ap dung két hop.

1. Co trong tiéu dé anh 1a dé chi dinh xem cac phan tir cti phap ma duge yéu
cau chi bi céc 14t cat dugc tao ma ndi duoc thé hién trong tiéu dé anh c6 thé duoc
bao hiéu hay khong. C& c6 thé duoc goi la intra_signaling_present_flag.

a) Khi intra_signaling_present_flag bang 1, cac phan tir ci phap ma duge yéu
clu béi céc 1at cit duoc tao ma nodi dugc thé hién trong tiéu dé anh. Twong tu, khi
intra_signaling_present_flag bing 0, cac phan tir cii phap ma dugc yéu ciu boi cac

14t cit dugc tao ma noi khong thé hién trong ti€u dé anh.
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b) Gi4 tri cla intra_signaling present flag trong tiéu dé anh s& bang 1 trén
anh duoc lién két véi tiéu dé anh c6 it nhat mot 14t cat duge tao ma noi.

c¢) Gia tri cua intra_signaling present flag trong ti€u dé anh c6 thé bang 1
ngay ca khi anh dugc lién két véi tiéu dé anh khong c6 14t cit dugc tao ma noi.

d) Khi anh ¢6 mot hodc nhiéu anh con chi chira cac lat cit duge tao ma noi
va da ludng trude duge ring mot hodc nhiéu trong s6 (c4c) anh con ¢6 thé dugc trich
xuét va hop nhét véi cac anh con ma chira mdt hodc nhiéu 14t cit dugc tao ma lién,
gia tri cda intra_signaling_present flag nén dugc dat bang 1.

2. Co trong tiéu dé anh 1a dé chi dinh xem cic phan tir ¢ phap ma duge yéu
cAu chi béi cac 4t cit duge tao ma lién dugc thé hién trong tiéu dé anh c6 thé duoc
bo hiéu hay khéng. Co c6 thé duge goi 1a inter signaling_ present_flag.

a) Khi inter_signaling_present flag bang 1, cic phan tir cti phdp ma dugc yéu
ciu béi cac lat cit dugce tao ma lién dugc thé hién trong ti€u dé anh. Tuong tu, khi
inter signaling present flag bang 0, cic phan tir cti phap ma dugc yéu ciu béi cac
14t cit dugc tao ma lién khong duogc thé hién trong ti€u dé anh.

b) Gi4 trj cua inter signaling present flag trong tiéu d& anh s& bang 1 trén
anh dugc lién két v6i tidu dé anh c6 it nhat mot 14t cat dwoc tao ma lién.

c) Gia tri cua inter signaling present flag trong ti€u dé anh c6 thé bang 1
ngay ca khi anh dugc lién két voi tiéu dé anh khong c6 1at cét duoc tao ma lién.

d) Khi anh c6 mét hodc nhiéu anh con chi chtra cac lat cat duoc tao ma lién
va da luong trude dugce réng mot hodc nhiéu trong ) (cac) anh con c6 thé duoc trich
Xuét va hop nhét v6i cac anh con ma chira mot hodc nhiéu lat cit dugc tao ma ndi,
gi4 tri cua inter signaling present flag nén dugc dit bang 1.

3. Céc co néu trén (intra_signaling_present flag va
inter signaling_present flag) c6 thé dugc bao hiéu trong tap thong sé khac nhu tap
thong s6 anh (PPS) thay vi trong tiéu dé anh).

4. Phuong an thay thé khac dé bao hiéu cac cd néu trén c¢6 thé 1a nhu sau.
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a) Hai bién s IntraSignalingPresentFlag va InterSignalingPresentFlag ma chi
dinh xem cac phan tir ¢t phap can boi cac 1at cat duoc tao ma noi va phéan tir ¢t phap
cin boi cac 14t cat duge tao ma lién, mot cach tuong Ung, c6 thé hién trong ti€u dé
anh hodc khong thé dwgc x4c dinh hay khong.

b) Co ma duogc goi la mixed slice types present flag trong ti€u d& anh co6
thé dugc bao hiéu. Khi mixed slice types present flag bang 1, gia tri cia
IntraSignalingPresentFlag va InterSignalingPresentFlag dugc dit bang 1.

¢) Khi mixed slice types present flag bang 0, cd bd sung ma duge goi 1a
intra_slice only flag ¢6 thé dugc bao hidu trong tiéu dé anh va ap dung céc phén
duéi day. Néu intra_slice only flag bang 1, gi4 tri ciia IntraSignalingPresentFlag
duoc dat bing 1 va gia tri cua InterSignalingPresentFlag dugc dat bang 0. Nguoc lai,
gia tri cda IntraSignalingPresentFlag dugc dat bang 0 va gid tri cia
InterSignalingPresentFlag duoc dit bang 1.

5. Phén tir ct phap chidu dai duoc c¢b dinh trong tiéu dé anh, ma c6 thé dugc
goi slice types_idc, ma chi dinh thong tin sau ddy c6 thé dugc bao hi¢u.

a) Xem anh duogc lién két véi tiéu dé anh c6 chuaa chi céc 14t cat duge tao ma
noi hay khong. D6i v6i loai nay, gi tri cia slice_types_idc c6 thé duge dit bang 0.

b) Xem anh duoc lién két véi tiéu dé anh c6 chi chira cac lat cat dugc tao ma
lién hay khong. Gi4 tri cia slice types_idc c6 thé dugc dit bang 1.

¢) Xem anh duoc lién két vé6i tidu d@ anh c6 thé chaa cac lat cit duoc tao ma
noi va cac l4t cit duge tao ma lién hay khong. Gid tri ctia slice_types_idc c6 thé duoc
dat bang 2.

Chu y rang khi slice_types_idc c6 gia tri bang 2, van c6 thé c6 treong hop 1a
anh chi chira cac 14t cit duge tao ma nodi hodc chi cac lat cat dugc tao ma lién.

d) Céc gi4 tri khac ciia slice_types_idc c6 thé dugc du trit cho viéc st dung
trong twong lai.

6. Doi vai cac ngir nghia slice types_idc trong ti€u dé anh, cac rang budc sau
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day cling c6 thé dugc dinh 6.

a) Khi anh dugc lién két véi tiéu dé anh c6 mot hoac nhiéu lat cit duge tao
ma ndi, gia tri cia slice_types_idc s& khong bing 1.

b) Khi anh duoc lién két vai tiéu dé anh c6 mot hoic nhiéu 14t cit duoc tao
ma lién, gi4 tri cua slice types_idc s& khong bang 0.

7. slice types_idc c6 thé dugc bao hiéu trong tap thong sé khac nhur tap thong
s6 anh (PPS) thay vi trong tiéu dé anh.

Nhu mdt phuong 4n thuc hién sang ché, thiét bi ma hoa va thiét bi gidi ma cé
thé sir dung bang 2 va bang 3 sau dy 1am ct phéap va cac ngit nghia cta tiéu dé anh

dua trén cac phuong phap cia 1 va 2 nhu duge mo ta trén day.

Bang 2
picture_header rbsp() { Bescriptor
intra_signalling present flag (1)
inter_signalling present flag u(l)
if( partition_constraints override_enabled flag ) {
partifion_constraints_override flag we(v)
if{ partition_censtraints override flag ) {
if{ intra_signalling present flag }{
pic_log2 diff min_gt _min cb_infra_slice luma uelv)
pic_ max mtt hierarchy depth intra slice lnma ue(v)
if{ pic_max_mit_hierarchy depth intra slice luma != @) {
pic_log2 diff max bt min qt intra slice luma we(v)
pic_log2 diff max ft min gt intra slice luma ne(v)
}
if{ gtbtt_dual tree intra flag } {
pic_log2 diff min_qt min_cb_intra_slice chroma uve(v)
pic_max mit_hierarchy_depth inira slice chroma ue(v)
if{ pic_max mtt hierarchy depth intra slice chroma 1= 0){
pic_log2 diff max bt min gt intra slice chroma ue(v)
pic_log2 diff max tt min_qt intra stice chroma ue(v)
}
H
}
if{ inter_signailing_preset_flag }{
pic_log2 diff min gf min cb_infer slice e(v)
pic_max mft hierarchy depth inter slice ue(v)
if( pic_max mitt hierarchy depth inter slice = 0){
pic_log2 diff max bt min qt_inter slice ue(v)
pic_log2 diff max it min gf inter slice e(v)
}
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[

}

if( intra_signalling_present flag ){

if{ cu_qp delia enabled flag)

pic cu_qp delta_subdiv_intra slice ue(v)
if{ pps_co_chroma qp_offsef hist enabled flag }
pic_cu_chroma qp_offset subdiv_intra_slice ue(¥)
}
if{ inter_gignalling present flag ){
tf{ cu_qp delfa enabled flag )
pic_cu_qp delta_subdiv_inter slice ue(v)
if{ pps_cu chroma gp_offset list enabled flag)
pic_cu_chroma qp_ofisei_subdiv_inter slice ve(v)
if( sps_temporal mvp enabled flag )
pic temporal mvp enabled flag (1)
if{lpps_mvd 11_zero_ide)
mvd 11 _zero flag (1)
if{ Ipps_six_minus max num merge cand plusl )
pic_six minus max npum merge cand ue(v)
if{ sps_affine enabled flag )
pic_five minus max num_subblock merge cand ue(v)
if{ sps_fpel mmvd enabled flag )
pic_fpel mmvd enabled flag u(1}
if{ sps_bdof pic_present flag)
pic_disable bdof flag u(1)
if sps_dmvr_pic_present flag }
pic_disable_dmvr_flag u(1)
if{ sps_prof pic present flag )
pic_disable prof fiag u(1)
if( sps_triangle enabled flag && MaxNumbfergeCand >= 2 &&
pps_max_num merge cand minus max num_triangle cand minusl )
pic_max_num_merge cand minus_max_num_(riangle cand ue(v)
3
if ( sps_ibc_enabled flag)
pic_six minus max num_jbc_merge cand ue(y)
iff sps_joint cber enabled flag )
pic_joint_chcr_sign flag u(1)
if{ sps_sao_enabled flag ) {
pic_sao_enabled_present flag u(1)
if{ pic_sso_enabled present flag ) {
pic_sao_luma_enabled_flag u(1}
if{ChromaArrayType = 0)
pic sao_chroma enabled flag u(1}y
¥
¥

Bang 3
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intra_signalling_present_flag equal to | specifies that syntax elements used only by infra coded shices are present in
the picture header. intra_sigralling_present flag equal fo O specifies that syntax elements used only by intra coded
slices are not present in the picture header.

It is a requiremient of bitstream conformance that. the valee of intra_signalling_present_flag shall be equal to I when
the picture associated with the picture header has one or more slice with slice_type equal to L.

inter_signalling present_flag equal to 1 specifies that syntax elements used only by infer coded slices are present
in the picture header. inter_signalling present flag equal to 0 specifies that syntax elements used only by inter
coded slices are not present in the picture header.

It is a requirement of bitstream conformance that, the value of inter_signalling_present_flag shail be equal to 1 when
the picture associated with the picture header has one or more slice with slice_type equal fo P or B.

NOTE - : The values of both intra_signalling_presen: flag and inter_signalting_present_flag should be set equal to L in
the pmture header assciated with picture containing one or more subpictures contatning intra coded stice{s) which
may be merged with one or more subpicure(s) containing inter coded slices(s)

Tham chiéu dén bang 2 va bang 3, néu gia tri ctia intra_signaling_present_flag
bang 1, diéu nay c6 thé thé hién rang phan tir ci phap chi dugc sir dung trong 14t cat
duoc tao md ndi cd6 mat trong tiéu dé anh. Néu gia tri cua
intra_signaling_present flag bang 0, diéu nay c6 thé thé hién ring phan tir ci phap
chi dugc st dung trong 14t cit dugc tao ma nodi khong c6 mat trong ti€u dé anh. Theo
d6, néu anh lién quan dén tiéu dé anh bao g6m mot hodc nhiéu 14t cit co loai 14t cit
gbm 14t cit I, gi tri cua intra_signaling_ present flag try thanh 1. Ngoai ra, néu anh
lién quan dén tiéu dé anh khong bao gdm lat cit c6 loai 1at cit gdm lat cit I, gia tri
cua intra_signaling present flag tr¢ thanh 0.

Néu gi4 tri cua inter signaling_present_flag bang 1, diéu nay c6 thé thé hién
rang phan tir ca phap chi dugc sir dung trong lat cit duoc tao mi lién c¢6 mit trong
tiéu d& anh. Néu gid tri cta inter_signaling present flag bang 0, diéu nay c6 thé thé
hién rang phan tir ¢ phap chi dugc st dung trong lat cit dugc tao ma lién khong c6
mit trong tiéu dé anh. Theo do, néu anh lién quan dén tiéu d& anh bao gdbm mot hodc
nhiéu 14t cit c6 loai lat cét gém lat cit P va/hodc lat cit B, gia tri cua
intra_signaling_present flag try thanh 1. Ngoai ra, néu anh lién quan dén tiéu dé anh
khong bao gdm lat cit co loai lat cat gbm lat cit P va/hodc lat cat B, gid tri cia
intra_signaling present flag tré thanh 0.

Ngoai ra, trong trudong hop anh bao gdm maét hodc nhiéu anh con bao gdm

cac lat cat dugc tao ma ndi ma c6 thé dugce hop nhat voi mot hodc nhicu anh con bao
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gdm céc 1at cit dugc tao ma lién, ca gia tri ctia intra_signaling_present flag va gia
tri clia inter_signaling present flag dugc dit bang 1.

Vi du, trong truong hop ma chi cac lat cat duoc tao mi lién (lat cat P va/hodc
1at cit B) dugc chira trong anh hién tai, thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh gia tri cla
inter_signaling_present flag1a 1, va gia tri cia intra_signaling present flag 1a 0.

Theo mot vi du khéc, trong trudng hop ma chi 14t cit dwoc tao ma noi (14t cat
I) dugc bao gém trong anh hién tai, thiét bi ma hoéa co6 thé xac dinh gia tri cua
inter signaling present flag la 0, va gia tri cia intra_signaling present flag la 1.

Theo mdt vi du khéac nira, trong truong hop ma it nhéit mot 14t cit duoc tao
ma lién hodc it nhit mot 14t cit dugce tao ma ndi dugc bao gém trong anh hién tai,
thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh gia tri ctia inter_signaling_present_flag va gia tri clia
intra_signaling_present flag déula 1.

Trong truong hop ma gia tri cua intra_signaling_present flag duoc xac dinh
12 0, thiét bi ma hoa c6 thé tao ra thong tin hinh anh trong d6 cc phan tir cti phap cin
thiét cho 14t cét ndi duoc loai bé hodc duge bod qua, va chi cac phﬁn tr ci phéap can
thiét cho lat cit lién dwogc bao gdm trong tiéu d& anh. Néu gid tri cua
inter signaling present flag dugc xéc dinh 12 0, thiét bi ma hoa c6 thé tao ra théng
tin hinh anh trong d6 cc phan tir cti phap can thiét cho 14t cit lién dugc loai bo hodc
dugc bo qua, va chi cac phan tir ¢t phép cn thiét cho 14t cit ndi duge bao gdm trong
tiéu dé anh.

Néu gi4 tri cta inter signaling present flag thu dugc tir tiéu dé anh trong
thong tin hinh anh bang 1, thiét bi giai ma c6 thé x4c dinh ring it nhat mot lat cit
duoc tao ma lién duoc bao gdm trong anh twong tng, va ¢6 thé phan tich céc phan
tt cu phdp can thiét cho du doan ndi tir tiéu d& anh. Néu gia tri cia
inter signaling present flag 13 0, thiét bi giai ma c6 thé x4c dinh ring chi l4t cat
duoc tao ma ndi duge bao gdm trong anh twong tng, va c6 thé phan tich cac phan tir

ci phdp can thiét cho du doan ndi tor ti€u dé anh. Néu gid tri cua
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intra_signaling present flag thu dugc tir tiéu dé anh trong thong tin hinh anh 1a 1,

52/91

thiét bi giai ma co thé xac dinh réng it nhat mot 14t cit dugc tao ma ndi duge bao

gdm trong anh twong Gng, va c6 thé phan tich cac phan tir ci phap can thiét cho du

doan noi tir tiéu d& anh. Néu gia tri ctia intra_signaling_present_flag 14 0, thiét bi giai

ma c6 thé xac dinh rang chi 1at cit dwoc tao ma lién dugc bao gdm trong anh twong

tng, va c6 thé phan tich cac phan tir ca phap can thiét cho du dodn lién tir tidu dé

anh.

Nhu mot phuong 4n khac, thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma co thé sir dung

bang 4 va bang 5 sau day lam ct phdp va céac ngit nghia cua tiéu dé anh dwa trén cac

phuong phéap 5 va 6 néu trén.

Bang 4
picture_header_rbsp() { Descripfor
slice_type ide u(1)
if{ partition_constraints override enabled_flag ) {
partifion_constraints override flag ue(v)

if{ partition_constraints override flag ) {
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ifi slice fype idc = 1){

pic_log2 diff min qf min cb intra slice luma we(¥)
pic_max mit hierarchy depth intra slice loma ue(v)
iff pie_max mtt hierarchy depth intra slice luma = 0){
pic log2 diff max bt min gt intra slice luma ue(¥)
pic_log2 diff max tt min gt intra slice fuma ue(v)
3
if( qtbtt dual tree_intra flag) {
pic_log2 diff min qt_min_ch_intra_slice_chroma uwe(¥)
pic_max mit_hierarchy depth infra slice chroma ue(v)
if{ pic_max_mitt hierarchy depth intra_slice_chroma I!= 0){
pic_log2 diff max bt min gt intra_slice chroma ue(v)
pic_log2 diff max ft min qt intra slice chroma ue(¥)
}
}
}
if slice_type_1de != 0){
pic_log2 diff min gt min cb_infer slice ue(v)
pic_max mitt hierarchy depth inter slice ne(v)
if{ pic_max_mtt hierarchy depth inter slice 1= 0){
pic_log2 diff max bt min gt inter slice ue(v)
pic_log2 diff max tt min gt inter slice ue(¥)
3
)
}
}
iff stice type ide = 1){
i cu_gp_delta_enabled flag )
pic_cu gp delta_snbdiv_intra slice ue(v)
if{ pps_cu_chroma qp offset list enabled flag )
pic_cu_chroma_qp_offset_sobdiv_intra_slice ue(v)
}
if{ slice type 1de = 0){
if{ cu_qgp delta enabled flag )
pic_cu_qp delta subdiv_inter slice ue(v)
if{ pps_cu_chroma qp offset list enabled flag}
pic_cu chroma qp offset subdiv_inter_slice ve(v)
if{ sps_temporal mvp enabled flag )
pic_temporal mvp enabled flag u{1)
if(lpps_mvd 11_zero_tde)
mvd 11 zere flag u(1)
if{ !pps six_minus max num_merge cand plisl )
pic_six minus max num_merge cand ue(v)
if{ sps_affine enabled flag)
pic_five_minus max num_subblock merge cand ue(v)

if{ sps_fpel mmvd_enabled flag }

53/91
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pic_fpel mmvd_enabled flag u(l)
if{ sps_bdof_pic_present flag )

pic_disable bdof flag u(ly
if{ sps_dmvr pic present flag)

pic_disable dmvr flag u(1)
if sps_prof pic_present flag)

pic_disable prof flag u(1}

if sps_triangle enabled flag && MaxNumMergeCand >= 2 &&
Ipps_max num_merge cand minus max num_triangle cand minusl )

pic max num merge cand minus max_num_triangle cand ue(vy
}
if ( sps_ibe_enabled_flag)
pic_six_minus max num ibc merge cand ue(y)
if{ sps_joint cber enabled flag)
pic_joint_cher_sign_flag u(1})
if( sps_sao_enabled flag) {
pic_sac_enabled present flag u(1}
if{ pic_sao_enabled present flag ) {
pic_sao_luma_enabled_flag u(1)
if(ChromaArrayType t= 0)
pic_sao_chroma_enabled flag u(1)
H
}
¥
Bang 5

slice_types_fde equal to 0 specifies that all slices of the picture associated with the picture header are I slices.
slice_types ide equal to | specifies that all stices of the picture associated with the picture header are either P or B
slices, slice_types_ide equal to 2 specifies that slices of the picture associated with the picture header may be I, P, and
{ or B slices. The value slice_types_idc equal fo 3 is reserved.

It is a requirement of bifstream conformance that, the value of slice_types_ide shall be not be equal to either 0 or 1
when the picture associated with the picture header has intra coded slice(s) and inter coded slice(s).

NOTE - : The value slice_tvpes_ide should be set equal to 2 in the picture header assciated with picture containing
one of more subpictures confaining ittra coded slice(s) which may be merged with one or more subpicure(s)
containing inter coded slices(s)

Tham chiéu dén bang 4 va bang 5, néu gi tri cla slice types_idc 1 0, gi4 tri
nay thé hién rang loai 1at cit trong sb tat ca cac lat cit trong anh lién quan dén tiéu
dé anh 1a lat cit I. Néu gia tri cia slice_types_idc 1a 1, gi4 tri nay thé hién rang loai
14t céit trong sb tat ca cac 14t cét trong anh lién quan dén tiéu dé anh 1a 14t cit P hoic
B. Néu gia trj cta slice_types_idc 1a 2, gi4 tri nay thé hién ring loai lat cat trong s6
cac lat cit trong anh lién quan dén tiéu dé anh 1a 14t cit I, P va/hodc B.

Vi du, néu chi lat cit duoc tao ma ndi dugce bao gém trong anh hién tai, thiét
bi ma héa c6 thé xac dinh gia tri cua slice_types idc 14 0, va c6 thé chi bao gdm céc

phan tir ¢ phép can thiét dé giai ma cta lat cit ndi trong tiéu dé anh. Tuc 13, trong
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trudong hop nay, cdc phin tir ci phap can thiét cho 14t cit lién khong chira trong tiéu
dé anh.

Theo mdt vi du khac, néu chi 14t cit dugc tao ma lién duoc bao g@)m trong
anh hién tai, thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh gia trj cta slice types_idc 13 1, va c6 thé
chi bao gdm cac phan tir ca phap can thiét dé giai ma cua lat cit lién trong tiéu dé
anh. Tic 13, trong trudng hop nay, cac phan tir ci phap can thiét cho 14t ct ndi khong
chira trong tiéu dé anh.

Theo mot vi du khéc nita, néu it nhat mot 1at cit duoc tao ma lién va it nhét
mot 14t cdt duoc tao ma ndi dwge chira trong anh hién tai, thiét bi ma hoa c6 thé xac
dinh gi4 tri cia slice types idc 1a 2, va c¢6 thé bao gom tét ca cac phan tir cti phap
can thiét cho viéc giai ma cia 14t cit lién va cac phan tir ca phap can thiét cho viéc
giai m cta lat cat ndi trong tiéu dé anh.

Néu gi tri cua slice types_idc thu duoc tir tidu dé anh trong thong tin hinh
anh 12 0, thiét bi gidi ma co thé x4c dinh réng chi 14t cit duoc tao ma nodi duge bao
gdm trong anh twong tng, va c6 thé phan tich cac phan tir ci phap can thiét cho viéc
gidi ma cia 14t cit duge tao ma nodi tir tiéu dé anh. Néu gi tri cia slice_types_idc 1a
1, thiét bi gidl ma co thé xac dinh réng chi 14t cét dugc tao ma lién dugc bao gém
trong anh twong tng, va c6 thé phan tich cac phan tir ¢t phap can thiét cho viéc giai
ma cua lat cit dugc tao ma lién tir tiéu dé anh. Néu gia tri cta slice_types_idc 14 2,
thiét bi giai ma co thé xac dinh rang it nhét mot 14t cat duoc tao ma ndi va it nhat mot
14t cét duoc tao ma lién dugc chira trong anh twong Gng, va c6 thé phan tich cac phan
tir ¢t phap can thiét cho viéc giai ma cua lat cat duge tao ma ndi va cac phan i cu
phéap can thiét cho viéc giai ma cua lat cat dugc tao ma lién tir tiéu dé anh.

Nhu phwong 4n khéc nita, thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma c6 thé st dung
mot cd thé hién viée liéu anh c6 bao gém céc lat cit duoc tao ma ndi va lién hay
khong. Néu co 1a ding, tuc 1a, néu gid tri cda co la 1, tAt ca cac 14t cét noi va lat cat

lién ¢6 thé c6 mit trong anh tuong ung. Trong truong hop ndy, sau ddy bang 6 va
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bang 7 ¢6 thé dugc st dung 1am ¢l phap va cac ngit nghia cla tiéu dé anh.

Bang 6
picture_header rbsp() { Descriptor
mixed slice signalling present flag w1y
if(imixed slice_signalling present flag)
intra_slice only flag u(1)
if( partition_constraints_override_enabled flag ) {
partition_consfraints override flag ue(v)
if{ partition_constraints_override_flag ) {
if{IntraSignallingPresentFlag){
pic_log2 diff min qt min cb intra sklice luma ue(¥)
pic_max mitt hierarchy depth intra slice luma ue(v)
iff pic_ max mtt hierarchy depth intra slice fuma = 0){
pic_log2 diff max bt min gt inira slice luma ue(v)
pic_log2 8iff max ft min_qt intra slice luma ve(v)
¥
iff qtbtt dual free intra Hag) {
pic_log2 diff min qt min cb_intra slice chroma ue(vy
pic_max mtt hierarchy depth intra_slice chroma ue(v)
ifi pic_max mitt hierarchy depth intra slice chroma 1= 0){
pic_log2 diff max bt min gt infra slice chroma ue(v)
pic_log2 diff max ¢t min gt intra_slice chroma ue(v)
}
}
}
if(InterSignallingPresentFlag){
pic_log2 diff min_qt min cb_inter_ slice ue(¥)
pic_max mtt hierarchy depth_inter slice ue(v)
iff pic_max mtt hierarchy depth inter slice = 0){
pic_log2 diff max bt min qt inter slice ue(v)
pic_log2 diff max tt min_qt inter slice ue(s)
¥
¥
¥
}
if(IntraSignallingPresentFlag) {
if( cu_qp_delta enabled flag )
pic_cu_qp_delta_subdiv_intra_slice ue(v)
if pps_cu chroma qp offset list enabled flag)
pic_cu_chroma qp_offset_subdiv_intra_slice ue(v)
¥
if(InterSignallingPresentFlag){
if{ cu_gp_delta_enabled flag)
pic_cu_qp_delta_subdiv_inter_slice ne(v)
if( pps_cu_chroma qp_offset list enabled flag)
pic_cu_chroma qp offset_subdiv_infer slice ue(¥)
if( sps_temporal mvp enabled_flag )
pic_temporal mvp enabled flag u(l)
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if{Ipps_mvd_{1_zero_idc )
mvd 11 zere_flag u(ly
if lpps_six minns max_num merge cand plusl)

pic_six minus max pum_merge cand ue(v)
if{ sps_affine enabled flag)

pic_five_minus max num_subblock merge cand ne(v)
i sps_fpel mumvd enabled flag )

pic_fpel mmvd enabled flag u(1)
if{ sps_bdof_pic_present flag )

pic_disable bdof flag u(1}
if{ sps_dmvr pic present flag)

pic_disable drmavr flag u(1}
if{ sps_prof pic_present flag )

pic_disable prof flag u(1}y

iff sps_triangle ensbled flag && MaxNumMergeCand >= 2 &&
pps_max_pum_merge cand minus max num triangle cand minusl)

pic_max num merge_cand minus_max pum_triangle cand ue(v)
3
if (sps_ibc engbled flag)
pic_six minus_max num_ibc merge cand ue(v)

if{ sps_joint cber enabled flag)

pic_joint cber_sign_flag (1)
if{ sps_zao enabled flag ) {
pic_sao_enabled present flag u{l)
if{ pic_sao_enabled present flag ) {
pic_sao_luma_enabled flag ufl)
if(ChromaArrayType = 0)
pic_sao_chroma_enabled_flag u(1}
}
¥
}
Bang 7

mixed_slice_signalling_present_flag equal to | specifies that the picture associated with the picture header may have
one of more slices with different types. mixed_slice_signalling_present_flag equal to 0 specifies that the the picture
associated with the picture header contains data pertaining to only a single slice type.

The variables InterSignallingPresentFlag and IntraSignallingPresentFlag are defined to specify whether syntax
elements needed by intra coded slices and syntax elements needed by inter coded slices respectively, are present in
the picture or not. When mixed slice signalling present flag is equal fo 1, IntraSignallingPresentFlag and
InterSignallingPresentFlag are set to be equal to 1.

intra_slice_only_flag equal to | specifies that the value of InteaSignallingPresentFlag is set to be equal to 1 and the
value of InferSignallingPresentFlag is sef to be equal to 0. infra_slice only_flag equal to 0O specifies that
IntraSignallingPresentFlag is set equal to 0 and the value of InterSignallingPresentFlag is set equal to 1.

H is a requirement of bitstream conformance that, the value of InfraSignallingPresentFlag shall be equal to I when the
picture associated with the picture header has one or more slice with slice_typeequal to L

Tt is a requiremnent of bitstream conformance that, the value of InterSignallingPresentFlag shall be equal to | when the
picture associated with the picture header has one or more slice with slice_type equal to P or B.

NOTE - : The values of both intra signalling present flag and inter signalling present flag should be set equal o § in
the picture header asscisted with picture containing one or more subpictures containing intra coded slice(s) which
ay be merged with one or more subpicure(s) containing infer coded slices(s)
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Tham chiéu dn bang 6 va bang 7, néu gid tri cla
mixed_slice signaling present flag1a 1, didu nay c6 thé thé hién rang anh lién quan
dén tiéu d& anh tuong tmg c6 mot hodc nhiéu 14t cit c6 cac loai khic nhau. Néu gia
tri cia mixed_slice signaling present flag 1a 0, diéu nay co thé c6 nghia 14 anh lién
quan dén tiéu dé anh twong ting bao gém dit liéu chi lién quan dén mot loai lat cit.

Céc bién sb InterSignalingPresentFlag va IntraSignalingPresentFlag thé hién
xem phdn tir ¢ phéap can thiét cho l4t cit dugc tao ma nodi va phan tir ¢ phép can
thiét cho 14t cit dugc tao ma lién c6 dugce lan luot thé hién trong tidu dé anh tuong
tng hay khong. Néu gia tri ciia mixed_slice signaling present flag 12 1, cAc gi4 tri
cua IntraSignalingPresentFlag va InterSignalingPresentFlag duoc dat bang 1.

Néu gia tri cua intra_slice only flag dugc dat bang 1, gié tri nay thé hién rang
gia tri cia IntraSignalingPresentFlag dugc dat bang 1, va gia tri cla
InterSignalingPresentFlag dugc dat bang 0. Néu gid tri ciia intra_slice_only flag la
0, gi tri nay thé hién rang gia trj clia IntraSignalingPresentFlag dugc dit bang 0, va
gi tri cua InterSignalingPresentFlag duoc dit bang 1.

Néu anh lién quan dén tiéu dé anh c6 mot hodc nhiéu 14t cat c6 loai lat cit 1a
1at cat 1, gia tri coa IntraSignalingPresentFlag dugc dat bang 1. Néu anh lién quan
dén tiéu dé anh c6 mot hodc nhiéu lat cit c6 loai 1at cat 1a 1at cat P hodc B, gid tri clia
InterSignalingPresentFlag dugc dit bang 1.

Vi du, néu chi lat cit duoc tao ma ndi duge bao gé)m trong anh hién tai, thiét
bi ma héa c6 thé xac dinh gia tri cia mixed slice signaling present flag 14 0, c6 thé
x4c dinh gid tri cua intra slice only flag 1a 1, c¢6 thé x4c dinh gid tri cua
IntraSignalingPresentFlag 1a 1, va c¢6 thé x4c dinh gid tri cua
InterSignalingPresentFlag 1a 0.

Theo mdt vi du khéc, néu chi 14t cit duge tao ma lién dugc bao gdm trong
anh hién tai, thiét bi md hoa co6 thé xac dinh gid tri cla

mixed slice signaling present flag 14 0, c6 thé xac dinh gid tri cua
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intra_slice only flag 13 0, c6 thé x4c dinh gia tri ctia IntraSignalingPresentFlag 12 0,
va ¢6 thé x4c dinh gia tri ciia InterSignalingPresentFlag 13 1.

Theo mdot vi du khac nira, néu it nhét mot 14t cat dugc tao ma nodi va it nhét
mot 14t cit duoc tao ma lién duge chira trong 4nh hién tai, thiét bi ma héa c6 thé 1an
lugt xac dinh cac gia tri cua mixed slice signaling present flag,
IntraSignalingPresentFlag, va InterSignalingPresentFlag 1a 1.

Néu gia tri ciia mixed_slice signaling present flag thu dugc tir tiéu dé anh
trong thong tin hinh anh 1a 0, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh rang chi 1at cat duoc
tao ma ndi hoac lat cat duge tao ma lién duge bao gém trong anh tuong tng. Trong
truong hop nay, néu gi tri cua intra_slice_only flag thu duoc tir tiéu dé anh 1a 0,
thiét bi giai ma c6 thé chi phan tich cac phan tir ¢t phap can thiét dé gidi ma cua lat
cit dugc tao ma lién tir tiéu d& anh. Néu gia tri cua intra_slice only flag 1a 1, thiét
bi giai ma c6 thé chi phan tich phan tir ¢t phap cin thiét dé giai ma cua lat cit duoc
tao ma noi tir tiéu dé anh.

Néu gié tri ciia mixed_slice signaling present flag thu dugc tir tiéu dé anh
trong thong tin hinh anh 1a 1, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh rang it nhat mét l4t cit
duoc tao ma ndi va it nhdt mot 14t cat dugc tao ma lién duge chira trong anh tuong
g, va c6 thé phan tich cac phan tir ci phdp can thiét cho viéc giai ma cua lat cat
duoc tao ma lién va cac phéan tir ¢ phap can thiét cho viéc giai ma cia lat cat duoc
tao ma noi tir tiéu dé anh.

Fig.12 va Fig.13 minh hoa dang so lugc phuong phap ma héa video/hinh 4nh
va mot vi du vé cac thanh phan lién quan theo mot phuong an thuc hién clia séng ché.

Phuong phép ma hoa video/hinh anh dugc bdc 10 trén Fig.12 ¢6 thé dugc thuc
hién bai thiét bi ma hoa (video/hinh anh) 200 duoc bdc 10 trén Fig.2 va Fig.13. Cu
thé 13, vi du, cdc bude S1200 va S1210 trén Fig.12 6 thé duge thue hién béi b du
doan 220 ctia thiét bi ma hoa 200, va cac bude $1230 va S1230 c6 thé duoc thuc

hién bdi bd ma hoa entropy 240 cia thiét bi ma héa 200. Phuong phap ma héa
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video/hinh anh duoc boc 16 trén Fig.12 ¢6 thé bao gdm céc phuong an thure hién cia
sang ché dugc mo ta trén day.

Cu thé 13, dya vao Fig.12 va Fig.13, bd du doan 220 cua thiét bi ma héa co
thé x4c dinh ché do du doan cua khéi hién tai trong anh hién tai (S1200). Anh hién
tai c6 thé bao gdm nhiéu lat cat. Bo du doan 220 clia thiét bi ma hoa c6 thé tao ra cac
mau dy doan (khdi dugc du doan) cho khéi hién tai dua trén ché do du doan (S1210).
0 day, ché d0 dy doén c6 thé bao gém ché d6 du doén lién va ché do du doan noi.
Néu ché d¢ du doan ctia khéi hién tai 1a ché do dy doan lién, cac mau du doan c6 thé
dugce tao ra boi bo du dodn lién 221 ciia bo dy doan 220. Néu ché do du doan ciia
khéi hién tai 1a ché d6 du doén noi, cic mau dy doan c6 thé dugc tao ra béi bo dy
doan ndi 222 cua bd du doan 220.

B xir Iy phan du 230 cua thiét bi ma hoa co thé tao ra cac mau du va thong
tin du dwva trén cac mau du doan va anh gbe (khdi gbe va cac mau gbc). O day, thong
tin du 1a thong tin vé cdc mau du, va c6 thé bao gdm thong tin vé cac hé s bién dbi
(dugc luong tir hoa) cho cac mau dur.

Bd cong (hodc bd tai tao) cua thiét bi ma hoa c6 thé tao ra cac mau duoc tai
tao (anh duoc tai tao, khéi &uc_yc tai tao, hodc mang mau duoc tii tao) béng cach bd
sung cac mau du tao ra bai bd xir 1y phén du 230 va cac mau du doan tao ra boi bo
du doan lién 221 hoac bd du doan ndi 222 véi nhau.

Trong khi d6, b0 ma hoa entropy 240 cua thiét bi ma héa co thé tao ra thong
tin thu nhat thé hién viéc liéu théng tin can thiét cho hoat dong du doan lién d6i véi
quy trinh giai ma c6 mat trong tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai hay khong hoic
thong tin tht hai thé hién viéc liéu thong tin cin thiét cho hoat dong du doén noi dbi
v6i quy trinh giai ma c6 mit trong tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai hay khong
(S1220). O day, thong tin thir nhét va thong tin thir hai 1a thong tin chira trong tiéu
dé anh ctia thong tin hinh anh, va c6 thé tuong ing véi intra_signaling_present_flag,

inter_signaling present flag, slice type idc, mixed slice signaling present flag,
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intra_slice only_flag, IntraSignalingPresentFlag, va/hodc InterSignalingPresentFlag
dugc mo ta trén day.

Vi du, trong trudng hop ma thong tin can thiét cho hoat dong du doan lién
d6i v6i quy trinh gidi ma duoc bao gdm trong tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai
nhu 14t cit duge tao ma lién duoc bao gém trong anh hién tai, bd ma hoa entropy 240
ctia thiét bi ma hoa co thé xac dinh gia tri ciia thong tin thi nhat 1a 1. Ngoai ra, trong
truomg hop ma thong tin can thiét cho hoat dong du doan nodi d6i v6i quy trinh giai
ma duoc bao g@)m trong ti€u dé anh twong ing nhu 14t cat duoc tao ma ndi dugc bao
gém trong anh hién tai, bd ma hoa entropy 240 cia thiét bi ma hoa co6 thé xac dinh
gi4 tri cua thong tin thir hai 14 1. Trong trudong hop nay, thong tin thir nhit c6 thé
tuong Gng v6i inter_signaling present flag, va thong tin thir hai c6 thé twong ung
v6i intra_signaling present flag. Thong tin thit nhat c6 thé duge goi 1a co thir nhét,
thong tin vé viée liéu cac phan tir cu phap dang dugc dung cho cac lat cét lién c6
duogc thé hién trong tiéu d& anh hay khong, c& cho viée liéu cac phan tir cti phap dang
dugc ding cho cac lat cét lién c6 duoc thé hién trong tiéu dé anh hay khong, thong
tin vé viéc lidu cac lat cit trong anh hién tai c6 1a cac lat cit lién hay khong, hoac co
cho viéc liéu céc 14t ciit ¢ 1a cac 14t cit lién hay khong. Thong tin thi hai c6 thé duoc
goi la co thir hai, thong tin vé viée liéu cac phén tir ci phap dang dugc ding cho céc
1at céit ndi c6 dugc thé hién trong tiéu d& anh hay khong, cd cho viéc liéu cac phan tix
¢t phap dang dugc dung cho céc lat cit ndi c6 dugc thé hién trong tiéu dé anh hay
khong, théng tin vé viéc lidu cac 14t cit lién hién tai c6 phai 1a cac l1at cit noi hay
khong, hodc ¢t cho viée li¢u cac lat cit ¢6 phai la cac lat cat ndi hay khong.

Trong khi d6, trong truong hop ma chi thong tin can thiét cho hoat dong du
doan noi dugc bao gém trong ti€u dé anh twong Ung véi chi lat cit dugc tao ma ndi
duogc bao gdm trong dnh, bd ma héa entropy 240 ctia thiét bi ma héa c6 thé xac dinh
gi4 tri cua thong tin thi nhat 14 0, va ¢6 thé xac dinh gia tri ctia théng tin thir hai la 1.

Ngoai ra, trong truong hop ma chi thong tin can thiét cho hoat dong du doan lién

61/91
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duge bao gdm trong tiéu dé anh twong tmg khi chi 14t cit dugc tao mi lién duge bao
gém trong anh, gia tri cia thong tin thir nhét ¢6 thé dugc x4c dinh 12 1, va gia tri cua
thong tin thi hai c6 thé duge xac dinh 1a 0. Theo d6, néu gia tri ctia thong tin thir
nhét 12 0, tat ca cac lat cit trong anh hién tai c6 thé co loai 14t cat 1. Néu gia tri ctia
thong tin thir hai 12 0, tAt ca cac 14t cit trong anh hién tai c6 thé c6 loai lat cit P hodc
loai lat cit B. O day, thong tin can thiét cho hoat déng du doan ndi c6 thé bao gém
phén ti cu phap duge ding cho viéc giai ma cta lat cat ndi, va thong tin can thiét
cho hoat dong du doan lién c¢6 thé bao gdbm phdn tir ¢t phap dwgc ding cho viée giai
ma cta lat cit lién.

Theo mdt vi du khac, néu tit ca cac lat cit trong anh hién tai co loai lat cat I,
bd ma héa entropy 240 ciia thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh gié tri cia thong tin vé
loai 14t cit 12 0, va néu tit ca cac 14t cit trong anh hién tai co6 loai lat cat P hodc loai
14t cit B, bd ma hoa entropy 240 cua thiét bi ma héa c6 thé xac dinh gia tri cia thong
tin ve loai 14t cit 1a 1. Néu tt ca cac lat cit trong anh hién tai c6 loai 14t cat I, loai lat
cat P, va/hodc loai lat cét B (tre 14, cac loai lat cit cua cac lat cat trong anh dugc
tron), bo ma hoa entropy 240 cua thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh gia tri cda thong tin
v& loai 14t cét 12 2. Trong trudng hop nay, thong tin vé loai 1at cit c6 thé tuong tng
véi slice_type idc.

Theo mdt vi du khac nita, néu tit ca cac lat cit trong anh hién tai c6 loai lat
cit gibng nhau, bd ma hoa entropy 240 cua thiét bi ma hoa co6 thé xéac dinh gia tri ca
thong tin vé loai 14t cat 12 0, va néu céc lat cit trong anh hién tai c6 cac loai lat cit
khac nhau, bd ma héa entropy 240 cia thiét bi ma hoa c6 thé xac dinh gia tri clia
thong tin vé loai lat cat 1a 1. Trong trudng hop ndy, thong tin vé loai lat cit c6 thé
twong ing voi mixed slice signaling present flag.

Néu gia tri ciia thong tin vé loai 14t cét duge xac dinh 13 0, thong tin vé viéc
lidu 14t céit ndi c6 duge bao gdm trong céc lat cit hay khong co thé ¢ mit trong tiéu

dé anh tuong tng. Thong tin vé viéc liéu lat cét ndi c6 duge bao gém trong cac lat
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cit hay khong c6 thé trong tmg v6i intra_slice_only flag. Néu tit ca cac l4t cat trong
anh c6 loai lat cit I, bd ma hoa entropy 240 cua thiét bi ma héa c6 thé xac dinh gia
tri ctia thong tin v& viéc liéu 1at cét ndi c6 duoc bao gdm trong céc lat cit hay khong
1a 1, xac dinh gié tri cia thong tin vé viée liéu cac phan tir ¢t phap dang duge ding
cho 14t cit ndi c6 mit trong tiéu dé anh hay khong 13 1, va xéac dinh gia tri cla thong
tin vé viéc liéu cac phan tir cti phap dang duogc ding cho lat cit lién c6 mait trong tiéu
dé anh hay khong 1 0. Néu loai 14t cit clia tAt ca cac lat cat trong anh 12 loai 14t cat
P va/hodc 14t cit B, bd ma hoa entropy 240 cua thiét bi ma hoa c6 thé x4c dinh gia
tri ctia thong tin v& viéc liéu 1at cét ndi c6 duoc bao gdm trong céc lat cét hay khong
14 0, xac dinh gia tri ciia thong tin vé viéc liéu cac phén tir ca phap dang duoc ding
cho 14t cit ndi c6 mit trong tiéu dé anh hay khong 13 0, va x4c dinh gi4 tri ciia thong
tin v& viéc liéu cac phin tir ct phap dang duge ding cho 14t cat lién c6 mit trong tidu
dé 4nh hay khong 1a 1.

B0 ma héa entropy 240 ctia thiét bi ma hoa c¢6 thé ma hoa thong tin hinh anh
bao gdm thong tin thir nhat, thong tin thir hai, va thong tin vé loai 14t cit ciing voi
thong tin du va thong tin lién quan dén viéc du doan (S1230). Vi du, thong tin hinh
anh c6 thé bao gdm thong tin lién quan dén phan chia, thong tin vé ché do du doan,
thong tin du, thong tin lién quan dén loc trong vong lip, thong tin thir nhét, thong tin
thir hai, va thong tin v& loai 14t cét, va c6 thé bao gdm céc phan it cti phap khac nhau
ctia chung. Vi du, thong tin hinh 4nh c6 thé bao gém thong tin vé cic tap thong sb
khac nhau, nhu tap thong sd thich img (APS), tip théng sb anh (PPS), tip thong sb
chudi (SPS), hoic tip thong sb video (VPS). Ngoai ra, thong tin hinh anh c6 thé bao
gbm céc doan thong tin khac nhau, nhu ct phép tiéu dé anh, ct phép ciu tric tiéu dé
anh, cu phép tiéu dé 14t, va ca phap don vi tao ma. Thong tin thir nhat, thong tin thir
hai, thong tin vé loai 14t cit, thong tin can thiét cho hoat dong du doan ndi, va thong
tin can thiét cho hoat dong du doan lién dugc md ta trén day co thé c6 mat trong cu

phép trong tiéu dé anh.
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Thong tin dugc mé hoéa béi bd ma hoa entropy 240 cia thiét bi ma héa c6 thé
duge xuét ra dudi dang dong bit. Dong bit ¢6 thé duge truyén thong qua mang hodc
phuong tién luu trit.

Fig.14 va Fig.15 minh hoa dang so lugc phuong phép giai ma video/hinh anh
va mot vi du vé cdc thanh phan lién quan theo mét phuong 4n thuc hién ctia sing ché.

Phuong phéap giai ma video/hinh anh dugc boc 16 trén Fig. 14 ¢6 thé duge thuc
hién boi thiét bi giai ma (video/hinh anh) 300 dwogc boc 16 trén Fig.3 va Fig.15. Cu
thé 13, vi du, cac budc S1400 va S1410 trén Fig.14 ¢6 thé duoc thuc hién bsi bd giai
ma entropy 310 cua thiét bi giai ma, bude $1420 co thé duge thuc hién boi bo du
doan 330 cua thiét bi giai ma 300, va bude S1430 co thé duge thuc hién béi bo cong
340 cua thiét bi giai ma 300. Phuong phéap giai ma video/hinh anh dugc bdc 10 trén
Fig.14 ¢6 thé bao gdbm cac phuong 4n thuc hién cta sang ché dugc mo ta trén day.

Tham chiéu dén Fig.14 va Fig.15, bo giai mi entropy 310 ctia thiét bi giai ma
¢6 thé thu duge thong tin hinh anh tir dong bit (S1400). Thong tin hinh anh c6 thé
bao gdm tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai. Anh hién tai c6 thé bao gdm nhiéu
lat cit.

Trong khi d6, bd giai ma entropy 310 cta thiét bi giai ma c6 thé phan tich cu
phap, tir tiéu d& anh, cd thir nhit thé hién viéc liéu théng tin can thiét cho hoat dong
du doan lién dbi v6i quy trinh giai ma c6 mat trong tiéu dé anh lién quan dén anh
hién tai hay khong va/hodc cd th hai thé hién viéc liéu thong tin can thiét cho hoat
dong dy doan ndi dbi véi quy trinh giai ma c6 mit trong tiéu dé anh lién quan dén
anh hién tai hay khong (S1410). O ddy, co thi nhét va cd thi hai c6 thé tuong ting
voi  intra_signaling present flag, inter signaling present flag, slice type idc,
mixed slice signaling present flag, intra_slice_only flag,
IntraSignalingPresentFlag, va/hodc InterSignalingPresentFlag dugc mo t4 trén day.
Bo giai ma entropy 310 cua thiét bj giai ma c6 thé phan tich cac phan tir ct phap

chira trong tiéu dé anh cia thong tin hinh anh dya trén bat ky mot ct phép tiéu dé
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anh trong cac bang 2, 4, va 6 nhu dugc mo ta trén day.

Thiét bi gidi ma co thé tao ra cac miu du doan béng cach thuc hién it nhét
mot trong sb du doan noi hodc du doan lién cho cac lat cét trong anh hién tai dua trén
cd tht nhét, co tht hai, va thong tin vé loai 1at cit (S1420).

Cu thé 13, bd giai ma entropy 310 cua thiét bi giai ma c6 thé phan tich ¢t phap
(hodc thu duoc) it nhat mot trong s théng tin can thiét cho hoat dong dw doan ndi
va hodc thong tin cin thiét cho hoat dong du doan lién d6i véi quy trinh gii ma tir
tiéu d& anh lién quan dén anh hién tai dua trén c& thi nhét, cd thit hai, va/hodc thong
tin vé loai 14t cit. B du doan 330 cua thiét bi giai ma co thé tao ra cac mau dy doan
bang cach thuc hién du doan ndi va/hodc du doan lién dua trén it nhat mot trong sb
thong tin can thiét cho hoat dong du doan ndi hodc thong tin cho dy doan lién. O day,
thong tin can thiét cho hoat dong du doan ndi c6 thé bao gdm phan tir cti phap duge
dung cho viéc giai ma cda lat cit ndi, va thong tin can thiét cho hoat dong du doan
lién c6 thé bao gdm phan tir cti phap duoc ding cho viéc gidi mi cia lat cit lién.

Vi du, néu gia tri ciia cd thir nhat 1 0, bd giai ma entropy 310 clia thiét bi giai
ma c6 thé xac dinh (hodc quyét dinh) ring cac phan tir ¢t phap dwgc dung cho du
doén lién khong thé hién trong tiéu dé anh, va c6 thé chi phén tich thong tin can thiét
cho hoat dong du doan noi tir tiéu dé anh. Néu gia tri ciia c& thir nhét 13 1, bo giai ma
entropy 310 cua thiét bi giai ma ¢6 thé xac dinh (hodc quyét dinh) ring cic phan tir
ct phap duoc dung cho du doan lién thé hién trong tiéu dé anh, va c6 thé phan tich
thong tin can thiét cho hoat déng du doan lién tir tiéu dé anh. Trong trudng hop nay,
c& thir nhét c6 thé trong tng v6i inter signaling present flag.

Ngoai ra, néu gia tri cia co thit hai 13 0, bo giai ma entropy 310 cia thiét bi
giai ma c6 thé xac dinh (hodc quyét dinh) rang cac phan tir cti phap duge ding cho
du do4n ndi khong thé hién trong tiéu dé anh, va co thé chi phan tich thong tin can
thiét cho hoat dong du doan lién tir tidu dé anh. Néu gid tri cta cd thi hai 1a 1, bd

giai ma entropy 310 ctia thiét bi giai ma c6 thé xac dinh (hodc quyét dinh) ring cac
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phén tir ¢t phap dugc dung cho du doan noi thé hién trong tiéu dé anh, va co thé
phan tich thong tin can thiét cho hoat dong du doan ndi tir tiéu dé anh. Trong trudng
hop nay, co thir hai ¢6 thé twong ting véi intra_signaling_present_flag.

Néu gia tri ciia c& thir nhét 1a 0, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ring tit ca
céc lat cit trong anh hién tai c6 loai l4t cit I. Néu gia tri ctia co thir nhét 1a 1, thiét bi
giai ma co thé x4c dinh réng 0 hoac nhiéu 14t cét trong 4nh hién tai c6 loai lat cAt P
hoac B. Néi theo cach khac, néu gia tri cia co th nhét 1a 1, 14t cit c6 loai 1t cat P
hoidc B ¢6 thé c6 hodc c6 thé khong c¢6 trong anh hién tai.

Ngoai ra, néu gi tri ctia co thir nhat 14 0, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ring
tAt ca cac 14t cit trong anh hién tai c6 loai lat cit P hodc B. Néu gia tri ctia c& thit hai
1a 1, thiét bi giai ma c6 thé xac dinh ring 0 hodc nhiéu lat cit trong anh hién tai c6
loai 14t cit I. N6i theo cach khac, néu gia tri cua co thir hai la 1, 14t cat 6 loai lat cat
I ¢6 thé c¢6 hodc c6 thé khong c6 trong anh hién tai.

Theo mét vi du khac, néu gia tri cia thong tin veé loai 14t cit 12 0, bo gidi ma
entropy 310 cua thiét bi giai ma c6 thé xac dinh rang tat ca cac lat cit trong anh hién
tai c6 loai 14t cét I, va c6 thé chi phén tich thong tin can thiét cho hoat dong du doan
noi. Néu thong tin vé loai 14t cit 12 1, bd giai ma entropy 310 ciia thiét bi gidi ma c6
thé xé4c dinh rang tit ca cac lat cit trong anh twong mg c6 loai lat cit P hoic loai lat
cat B, va c6 thé chi phan tich thong tin can thiét cho hoat dong du doan lién tur ticu
dé anh. Néu gia tri cua thong tin cho loai 1at cat1a2, bd giai ma entropy 310 cua thiét
bi giai ma c6 thé x4c dinh ring cic 14t cit trong anh tuong mg c6 loai 14t cét trong
d6 loai 14t cat I, loai 14t cét P, va/hoic loai lat cat B duoc tron, va c6 thé phan tich cu
phép it ca cac thong tin can thiét cho hoat dong du do4n lién va thong tin can thiét
cho hoat dong di doan ndi tir tiéu dé anh. Trong truong hop nay, thong tin vé loai 14t
ct c6 thé twong tmg vdi slice_type_idc.

Theo mdt vi du khéc nira, b gidi ma entropy 310 cua thiét bi giai ma co thé

xac dinh rang tat ca cac lat cat trong anh hién tai c6 loai 14t cat giong nhau n€u gia tri
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cua thong tin vé loai lat cit duge xac dinh 1a 0, va c6 thé xac dinh ri“mg cac lat cat
trong anh hién tai c6 céc loai lat cit khac nhau néu gia tri cia thong tin vé loai 14t cét
duoc x4c dinh 1a 1. Trong trudong hop nay, thong tin vé loai l4t cit c6 thé twong tmg
voi mixed slice signalling present flag.

Néu gi4 tri ctia thong tin vé loai 14t cit duge xac dinh 13 0, bd gidi ma entropy
310 ciia thiét bi gidi ma c6 thé phan tich ca phép thong tin vé viée lidu 1at cit ndi c6
duoc bao gdm trong cac 14t cit hay khong tir tiéu dé anh. Thong tin vé viéc liéu lat
cit ndi dugc bao gdm trong cac lat cit hay khong c6 thé twong tng véi
intra_slice only flag nhur duge mé ta trén ddy. Néu thong tin vé viéc lidu 14t cit ndi
c6 dugc bao gom trong cac 14t cit hay khong 1a 1, tat ca cac lat cit trong anh c6 thé
¢6 loai 14t cat L.

Néu gia tri cia thong tin vé viéc liéu lat cat ndi dugc bao gf?)m trong cac lat
cit hay khong 13 1, bd giai mé entropy 310 cua thiét bi ma hoa c6 thé chi phén tich
thong tin can thiét cho hoat dong du doan noi tir ti€u dé anh. Néu gia tri cia thong
tin v& viéc liéu 14t cit ndi duoc bao gdm trong cac 14t cit hay khong 14 0, bd giai ma
entropy 310 cia thiét bi giai ma c6 thé chi phén tich thong tin can thiét cho hoat dong
du doén lién tir tiéu dé anh.

Néu gi4 tri ciia thong tin v& loai 14t cat 1a 1, bd giai ma entropy 310 ctia thiét
bi giai ma c6 thé phén tich ¢ phép tit ca cic thong tin can thiét cho hoat dong du
doén lién va théng tin can thiét cho hoat dong du doan ndi tir tiéu dé anh.

Trong khi d6, bd xit Iy phan du 320 cua thiét bi giai ma c6 thé tao ra cac mau
du dua trén thong tin du thu dwoc bang bd giai ma entropy 310.

B6 cong 340 cta thiét bi giai ma c6 thé tao ra cdc mau dugc tai tao dua trén
cac mau du doan dugc tao ra boi bd du doan 330 va cac mau du duoc tao ra béi bd
xtr Iy phdn du 320 (1430). Ngoai ra, bd cong 340 cua thiét bi giai ma c6 thé tao ra
anh duoc tai tao (khéi duoc tai tao) dua trén cic mau duogc tai tao.

Sau d6, khi can, dé ting cudng chét lwong anh theo cht quan/khach quan, céc
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thu tuc loc trong vong ldp, nhu loc tach khdi, SAO, va/hoic céac thu tuc AFL, ¢6 thé
dugc 4p dung vao anh dugc téi tao.

Mic du cac phuong phép da duge mo ta dua trén luu d6 trong d6 céac budc
hodc khéi dugce liét ké trong chudi theo cac phurong 4n thue hién dugc mo ta trén day,
cac bude ca sang ché khong bi giGi han & thi ty nhét dinh, va buéc nhét dinh c6 thé
dugc thuc hién & budc khac hodc theo thir tu khac hoac mot cach déng thoi so vai
bude da duge mo ta trén ddy. Thém nira, ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vic
k¥ thuét twong tng c6 thé hiéu rang cic budc dugc thé hién trén luu d6 1a khong c6
tinh loai tru, va réng bude khéac 1a ¢ thé duge két hop hodc mot hodc nhiéu budce
ctia luu d0 1a ¢ thé duoc loai bé ma khong anh hudng dén pham vi ctia sang ché.

Céc phuong phép dugce md ta trén day theo sang ché 1a c6 thé dugc trién khai
duéi dang dang phin mém, va thiét bi ma hoa va/hodc thiét bi giai ma theo sang ché
1a ¢6 thé duoc gdm trong thiét bi xir 1y hinh anh, nhw 13 tivi, may tinh, dién thoai
thong minh, hop giai ma tin hiéu truyén hinh, thiét bi hién thi hoic tuong tu.

Khi c4c phuong 4n cia sang ché dwoc thuc hién bang phan mém, phuong
phép néu trén c6 thé dugc thuc hién béi moédun (quy trinh hodc chirc nang) ma thuc
hién chirc ndng néu trén. Modun cé thé dugc luu trix trong bd nhé va dugce thyc thi
boi bd xtt 1y. BO nhé c6 thé duoc 1ip bén trong hodc bén ngoai bd xir Iy va c6 thé
duoc nbi v6i bod xtt Iy thong qua cac phuong tién da biét khac nhau. Bo xir Iy c6 thé
bao gdm mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated circuit, ASIC),
cac bo vi mach khac, mach logic va/hodc thiét bi xtr ly xt liéu. B§ nhé nay co thé
gdbm bd nhd chi doc (Read-Only Memory, ROM), bo nhé truy cip ngau nhién
(Random Access Memory, RAM), by nhd tic dong nhanh (flash), thé nhé, phuong
tién luu trir, va/hodc thiét bi luu triv khac. N6i theo cach khéc, cac phuong 4n theo
sang ché c6 thé dugc trién khai va duogc thue hién trén bo xu ly, bo vi xtr 1y, bo diéu
khién, hodc chip. Vi du, cac don vi chtic nang dugc minh hoa trén hinh vé tuong tng

6 thé duoc trién khai va duge thue hién trén may tinh, bd xt 1y, bd vi xit Iy, bd didu

68/91
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khién, hodc chip. Trong truong hop nay, thong tin vé cach thuc hién (vi du, thong tin
v& c4c 1énh) hodc cac thudt toan c6 thé dugc luu trir trong phuong tién huu trit sb.

Ngoai ra, thiét bi giai ma va thiét bi ma héa ma (cac) phwong an thurc hién
ctia sang ché duoc ap dung co thé c6 mat trong bo thu phat phét rong da phuong tién,
dAu cubi truyén thong di dong, thiét bi video rap chiéu phim gia dinh, thiét bi video
rap chiéu phim dang s, may ghi hinh gidm sat, thiét bi tan giu video, va thiét bi
truyén thong thoi gian thuc nhu video truyén thong, thiét bi phat truc tuyén di dong,
phuong tién luu tri¥, may quay video, nha cung cép dich vu video theo nhu cau (video
on demand, VoD), thiét bi video trén nén mang vién thong (Over The Top, OTT),
nha cung cép dich vu phét truc tuyén internet, thiét bi video 3D, thiét bi thue té 4o
(VR), thiét bi thuc té ting cudong (AR), thiét bi video goi dién bang hinh anh, thiét bi
dau cudi trén xe (vi du, thiét bi ddu cubi trén xe (bao gém xe tu hanh), thiét bi dau
cudi trén may bay, hodc thiét bi ddu cudi trén tau thuy), va thiét bi video y té; va c6
thé dugc st dung dé xtr Iy tin hiéu hodc dit liéu hinh anh. Vi du, thiét bj video OTT
c6 thé bao gdm bang diéu khién choi game, may phat Blu-ray, TV két ndi Internet,
hé théng nha hat gia dinh, dién thoai thong minh, may tinh bang PC, va thiét bi ghi
video s6 (Digital Video Recorder, DVR).

Ngoai ra, phuong phéap xtr Iy ma cac phuong &n thuc hién cua sang ché duoc
ap dung vao d6 1a c6 thé dugc tao ra dudi dang chuong trinh dwgc thue thi béi may
tinh, va c6 thé duogc luu trit trén phuong tién ghi doc dugc béi may tinh. Dit lidu da
phuong tién ma ¢6 ciu trac dit liéu theo (cac) phuong 4n thuc hién ctia sang ché thi
cling ¢6 thé duoc luu trir trén phuong tién ghi doc duoc béi mdy tinh. Phurong tién
ghi doc dwoc boi may tinh ndy gdm tit ca cac loai thiét b luu trit va cac thiét bi luu
trt phan tan ma di liéu doc dugce bdi may tinh duoc luu trit trong d6. Phuong tién
ghi doc dwgc boi may tinh nay c6 thé gém, vi du, dia Blu-ray (Blu-ray Disc, BD),
thiét bi bus ndi tiép van nang (Universal Serial Bus, USB), bd nhé chi doc (Read

Only Memory, ROM), ROM lép trinh dugc (Programmable ROM, PROM), ROM
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lap trinh dugc va xod dugc (Erasable Programmable ROM, EPROM)), ROM lap
trinh dugc va xo4 dugc bang dién (Electrically Erasable Programmable ROM,
EEPROM), bd nhé truy cép ngéu nhién (Random Access Memory, RAM), dia CD-
ROM, bang tir, dia mém, va thiét bi luu trir dit liéu quang hoc. Phurong tién ghi doc
dugc béi may tinh nay con bao gdm cac phuong tién duge thue hién dudi dang séng
mang (vi du, truyén qua mang Internet). Ngoai ra, dong bit dugc tao ra béi phuong
phap ma héa nay 1a c6 thé duge luu trit trén phirong tién ghi doc dugce béi may tinh
hodc dugc truyén thong qua mang truyén thong cé day hozc khong day.

Theo cach bd sung, cac phuong 4n theo sang ché 1a ¢6 thé duoc thuc hién
dudi dang san phdm chuong trinh may tinh boi cac ma chwong trinh, va cac ma
chuong trinh nay c6 thé duoc thyc thi trén may tinh theo cac phwrong 4n theo sang
ché. Ma chuong trinh ¢6 thé dwoc luu trir trén vat mang doc duge bang may tinh.

Fig.16 thé hién mot vi du vé cac hé théng phat truc tuyén ndi dung ma phwong
an thyue hién sang ché ¢6 thé duoc ap dung.

Tham chiéu dén Fig.16, hé théng phat truc tuyén ndi dung ma (cac) phurong
4n cta sang ché duge ap dung vao dé c6 thé chi yéu bao gdbm mday chi ma hoa, may
chu phat truc tuyén, may chu web, b luu trit, thiét bi nguoi dung, va thiét bi dau vao
da phuong tién.

May cht ma héa c6 chirc ning nén thanh céc dir liéu k¥ thuat sb, cac noi dung
dugc nhép vao tir cac thiét bi dau vao da phuong tién, nhu 1a dién thoai thong minh,
may ghi hinh, may ghi hinh cAm tay, va tuong tu, dé taora dong bit, va truyén n6 dén
may chu phat ludng. Theo mdt vi du khéc, trong trudng hop ma tai d6 thiét bi du
vao da phuong tién, nhu 1a dién thoai thong minh, may ghi hinh, méy ghi hinh cam
tay, hodc twong tu, tric tiép tao ra dong bit, thi may chi ma héa c6 thé duoc bo qua.

Dong bit nay c6 thé duge tao ra bang phuong phap ma hoa hodc phuong phép
tao dong bit ma cac phuong an clia sang ché duoc ap dung vao d6. Va may chi phat

truc tuyén c6 thé tam thoi luu trit dong bit trong qud trinh truyén hodc nhan dong bit.
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May chu phat ludng truyén dit liéu da phuong tién dén thiét bi nguoi ding
dua trén co s& cua yéu cdu ciia ngudi dung thong qua médy chi web, cé chirc ning
nhu trang thiét bi dé théng bao cho ngudi dung biét c6 dich vu gi. Khi ngudi ding
yéu cau dich vu ma minh can, thi may chi web truyén yéu cau d6 dén méay chi phat
ludng, va may chu phat ludng truyén dit liéu da phwong tién dén nguoi dung. Vé mat
nay, thi hé théng phét ludng ndi dung cé thé gdm may chi didu khién tach roi, va
trong truong hop nay, thi may chi diéu khién nay c6 chirc niang diéu khién cac
1énh/cac hdi dap gitta cac thiét bi twong g trong hé thdng phat ludng nodi dung nay.

May chud phat luéng ¢6 thé nhan cac nodi dung tir bd luu trlt phuong tién
va/hoac may chi ma hoa. Vi du, trong truong hgp cac ndi dung nay duoc nhan tir
may chti mé hoa, thi cac ndi dung nay c6 thé nhan duge trong thoi gian thuc. Trong
truong hop nay, may cha phat ludng c6 thé luu trit dong bit nay trong mdt khoang
thoi gian dinh trude dé cung cip dich vu phat ludng mét cach tron tru.

Vi du, thiét bi nguoi dung c¢6 thé bao gdbm dién thoai di dong, dién thoai thong
minh, may tinh xé4ch tay, thiét bi ddu cudi phat rong k¥ thuat s6, may trg 1y c4 nhan
ky thuat s6 (Personal Digital Assistant, PDA), mdy choi da phuong tién di dong
(Portable Multimedia Player, PMP), thiét bi dan duong, may tinh bang lai laptop,
may tinh bang, may tinh xach tay siéu méng nhe, thiét bi deo dugc (vi du, thiét bi
dau cudi kiéu ddng hd (ddng hd théng minh), thiét bi diu cudi kiéu kinh mit (kinh
thong minh), thiét bj hién thi gin trén dau (Head Mounted Display, HMD)), tivi k¥
thuat sd, may tinh dé ban, bién chi dan k¥ thuét s6, hodc tuong tu.

MB&i may chu trong s6 cac may chu trong hé théng phét ludng noi dung nay
c6 thé dugc hoat dong dudi dang may chi phan tan, va trong tredng hop nay, thi dit

liéu ma mdi mdy chii nhan duoc 1a ¢ thé duge xir Iy theo cach phan tan.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép giai ma video dwoc thuc hién bai thiét bi giai ma video, phuong phap

nay bao gdm céc budc:
nhén dong bit bao gdm tiéu d& anh cho anh hién tai;

phan tich, tir tiéu dé anh, it nhit mot trong sb co thir nhét lién quan dén viéc
lidu thong tin cho 14t cit lién c¢6 mit trong tidu dé anh hay khong hodc c& thit hai lién

quan dén viéc liéu thong tin cho 14t cit ndi co6 mit trong tiéu dé anh hay khong;

suy ra cac mau du doan cho céac khdi trong cic lat cit trong anh hién tai dwa
trén it nhat mot trong s6 cd thit nhat hodc co thir hai, trong d6 cac mau du doan dugc

suy ra bang cach thuc hién it nhat mot trong so du doan ndi hodc du doan lién; va
tao ra cac mau duoc tai tao dua trén cac mau du doan,

trong d6 dwa trén viéc gia tri ctia cd thir nhit 12 bang 1, thong tin cho 14t cit lién
bao gdm it nhit mot trong sb phan tir ct phap thtr nhit thé hién su chénh léch giita
logarit co s6 2 cua kich thudce tdi thiéu 1a két qua tir su phan chia ciy ti phan va
logarit co s6 2 cua kich thude khdi tao ma t6i thidu trong 14t cit lién trong anh hién
tai va phén tr cu phép thir hai thé hién chiu sau thit bac tdi da cho don vi tao ma 1a
két qua tir su phan chia ciy da loai trong lat ct lién trong anh hién tai dugc bao gdm

trong tiéu dé anh.

2. Phuong phép giai ma video theo diém 1, trong d6 cac lat cit trong anh hién tai c6

loai 14t cit I dua trén d6 gia tri cta cd thir nhét 1 0.

3. Phuong phap giai ma video theo diém 1, trong d6 0 hodc nhiéu lat cét trong anh

hién tai c6 loai 14t cét P hodc 14t cit B dya trén d6 gia tri ciia co thur nhat1a 1.

4. Phuong phap ma héa video dugc thuc hién béi thiét bi ma hoa video, phuong phép

nay bao gdm cac budc:

xac dinh céc loai cua céc lat cat trong dnh hién tai, 4nh hién tai bao gdom céc lat
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cét;

tao ra it nhit mot trong s cd thir nhat lién quan dén viéc liéu thong tin cho lat
cit lién c6 mit trong tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai hay khong hoic c& thi
hai lién quan dén viéc liéu thong tin cho l4t cit ndi c6 mit trong tidu dé anh hay
khong; va

ma hoa thong tin hinh anh bao gém it nhit mot trong sd ¢ thir nhat hodc co thir

hai,

trong d6 c& thtr nhét va cd thtr hai duoc bao gdm trong tiéu dé anh cua thong

tin hinh anh,

trong d6 dua trén viéc gia tri ciia cd thu nhat 12 bang 1, thong tin cho lat cat lién
bao gdm it nhit mot trong sb phan tir ¢ phap thir nhit thé hién su chénh léch giita
logarit co s6 2 cia kich thudc tdi thiéu 12 két qua tir sw phéan chia cdy t phan va
logarit co s6 2 ctia kich thudc khdi tao ma téi thiéu trong lat cét lién trong anh hién
tai va phén t& cu phap thir hai thé hién chiéu sau thir bac tdi da cho don vi tao ma 1
két qud tr su phan chia cay da loai trong lat cat lién trong anh hién tai dugc bao g(‘A)m

trong tiéu dé anh.

5. Phuong phéap ma hoa video theo diém 4, trong d6 gi tri ciia co thi nhit 14 0 dwa

trén d6 tat ca cac lat cat trong anh hién tai c6 loai lat cat I.

6. Phuong phap ma hoa video theo diém 4, trong d6 gi tri cia co thi nhit 1a 1 dya

trén d6 mot hodc nhiéu 14t cit trong anh hié¢n tai c6 loai lat cat P hoac 14t cit B.

7. Phuong tién luu trit s6 doc duoc bang may tinh bat bién luu trit dong bit dugc tao

ra béi phuong phap ma hda video, phuwong phap ma hoa video bao gdm cic budce:
x4c dinh cac loai cta cac 14t cét trong anh hi¢n tai, 4nh hién tai bao gém cac lat

cat;

tao ra it nhat mot trong s6 co thu nhéat lién quan dén viéc liéu thong tin cho 14t
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cit lién c6 mit trong tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai hay khong hodc cor thir
hai lién quan dén viéc liéu thong tin cho 14t cit ndi c6 mit trong ti€u dé anh hay
khong; va

ma héa thong tin hinh anh bao gdm it nhat mot trong sé ¢ thi nhét hodc cor thir

hai,

trong d6 co thir nhat va co thtr hai duoc bao gdm trong tiéu dé anh ciia thong
tin hinh anh,

trong d6 dua trén viéc gia tri ctia cd thir nhit 12 bang 1, thong tin cho 14t cat lién
bao gdm it nhit mot trong sb phén tir cu phap thi nhét thé hién sy chénh 1&ch gitra
logarit co s 2 cua kich thudc t6i thiéu 14 két qua tir sy phan chia cdy tr phan va
logarit co sd 2 cta kich thude khéi tao ma tdi thidu trong 1at cit lién trong anh hién
tai va phén tr cu phap thir hai thé hién chiéu siu thi bac tdi da cho don vi tao ma 1a
két qua tir sy phén chia cdy da loai trong l4t cit lién trong anh hién tai dugc bao gdm

trong tiéu dé anh.
8. Phuong phép truyén dit lidu cho video, phwong phap nay bao gdm cac bude:

thu dugc dong bit cho video, trong d6 dong bit dugc tao ra dua trén viéc xéac
dinh céc loai cua cac 14t cat trong anh hién tai, anh hién tai bao gém cac 14t cit, tao
ra it nhit mot trong sé c& thir nhét lién quan dén viéc liéu thong tin cho lat cat lién
c6 mit trong tiéu dé anh lién quan dén anh hién tai hay khong hodc cd thir hai lién
quan dén viéc liéu thong tin cho 14t cit ndi c6 mit trong tiéu dé anh hay khéng, va
ma hoa thong tin hinh 4nh bao gém it nhat mot trong s6 co thu nhét hodc cor thit hai;

va
truyén dit liéu bao gdm dong bit,

trong d6 ¢ thir nhit va co thir hai duoc bao gdm trong tiéu dé anh ctia théng

tin hinh anh,
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trong d6 dua trén viéc gia tri cta cd thir nhét 1a bang 1, théng tin cho 14t cit lién
bao gbm it nhit mot trong sb phan tir cti phéap thir nhit thé hién sy chénh 1&ch gitta
logarit co sé 2 cua kich thuéc tdi thiéu 1a két qua tir sy phan chia ciy tr phan va
logarit co s6 2 ciia kich thude khéi tao ma tdi thidu trong 14t cit lién trong anh hién
tai va phan tir ct phép thi hai thé hién chidu sau thi bac tdi da cho don vi tao ma 1a
két qua tir sy phan chia cay da loai trong lat cat lién trong anh hién tai dugc bao gff)m

trong tiéu dé anh.
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FIG. 4

Thuc hién viéc du doan —~— 5400

|

Suy ra cac mau du dua trén

cac mau du doan 3410
Y
Thuec hién viéc bién dbi/l tr hé
huc hién viéc bién d6i/luong tir héa L 10

cho cac mau du

1

Suy ra cac mau du (duoc dief:u chinh) thong
qua viéc khir lugng tir héa/bién doi nguoc cho 5430
cac hé s6 bién doi duoc lugng tir hoa

Y

Tao ra khoi duoc tai tao dua trén céc mau du
doén va cac mau du (dugc diéu chinh) —— 5440
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FIG. 5
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B xac dinh ché do/
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Bo suy ra mau tham
chiéu (222 2)

B suy ra méu du
doan (222 _3)
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FIG. 6

Xéc dinh ché d6 du dodn ndi cho
khoi hién tai dua trén thong tin du doan

—~— 5600

|

Suy ra cac mau tham chi€u lan can

—~—5610

|

Thuc hién viéc du doan

—~— 5620

Y

Suy ra cac mau du dua trén thong tin du

—~— 5630

|

Tao ra khoi dugc tai tao dua trén
cac mau du doan va cac mau du

—— 5640
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FIG. 7

331
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B0 du doan lién

Mau du doan

] B0 xac dinh
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(331 3)
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FIG. 8

Thuc hién viéc du doan
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Y

Xt 1y du

——S5810

Y
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FIG. 9
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FIG. 10

Xéc dinh ché do du doan cho khéi hién tai
dua trén thong tin du doan

—— 51000
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|

Thuc hién viéc du doan
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FIG. 11
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86/91



52132

FIG. 12

X4c dinh ché do du doan cta khéi hién tai
trong anh hién tai

351200

Y

Tao ra cdc mau du doan cho khoi hién tai
dua trén ché do du doan

—~— 51210

|

Tao ra it nh4t mot trong sé thong tin thi nhét thé hién
viéc li€u thong tin can thiét cho hoat dong du doan
lién ddi v6i quy trinh giai ma c6 mat trong tidu dé anh
lién quan dén anh hién tai hay khong hodc thong tin
thit hai thé hién viéc liéu thong tin can thiét cho hoat
dong du doan nodi dbi v6i quy trinh giai ma cé mat
trong tiéu d& anh dya trén ché d6 du doan hay khong

—~— 51220

!

M3 héa thong tin hinh anh bao gém it nhat mot
trong thong tin thr nhat hoac thong tin thir hai
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FIG. 14

Thu dugce thong tin hinh anh ttr dong bit —~_ 51400

Phén tich ¢t phép tir tiéu d& anh it nhét mot trong s§ | 1410
cd thir nhét thé hién viéc liéu thong tin can thiét cho
hoat dong du doan lién ddi v6i quy trinh giai ma c6
mat trong tiéu d& anh hay khong hodc co thi hai thé
hién viéc lidu thong tin can thiét cho hoat dong dur
do4n noi d6i voi quy trinh giai ma c6 mat trong tiéu
dé anh hay khong

|

Tao ra cac mau du dodn bing cach thyuc hién it nhat [ 51420
mét trong s6 du doan nodi hodc du doén lién cho cac
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|
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