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(57) Sang ché d& xuit cdu triic khung d6i véi hé thdng truyén thong kidu o.
Theo mét phuong 4n, séng ché d& xuit ciu hinh khung vé tuyén thir nhit x4c
dinh cAu triic khung ctia khung vo tuyén bao gdm it nhat mét khung con chi danh
riéng cho viéc truyén dudng xubng. Sang ché ciing d& xudt cdu hinh khung vo
tuyén thu hai xac dinh ciu trac khung cia khung v6 tuyén bao gdm it nhit mot
khung con linh ddng ddc biét co thé tao cdu hinh duéi dang khung con dudng
xudng linh dong hoic khung con dudng lén linh dong, trong d6 ca khung con
duong xudng linh dong va khung con dudng 1én linh ddng bao gdm phan dudng
1én va phan duong xubng, va trong d6 ci phin duong 1én va phan dudng xubng
mang it nhit mot trong sd thong tin didu khién va tin hiéu tham chuin. Trong s6
tp hop cta cac cdu hinh khung v6 tuyén bao gbém it nhit cdu hinh khung vo
tuyén thit nhét va tht hai, cAu hinh khung vo tuyén duoc chon va tin hiéu vo
tuyén mang thanh phan thong tin chi bao cdu hinh khung vo tuyén dugc chon
duoc trao ddi dé tao cdu hinh cdu hinh khung vo tuyén duogc chon dé s dung

trong hé thdng truyén thong kiéu 6.
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Linh vie ky thuét dwec dé cap

Sang ché dé cap dén truyén thong khong déy trong hé thdng truyén thong
kiéu 6 va, cu thé, cac cdu hinh khung trong 0.

Tinh trang k§ thuit cia sang ché

Nhu ciu phat trién vién théng duoc dinh huéng boi nhu cau ngdy cang
tang ddi véi dir liéu di dong va su xuét hién cta Internet van vat (Internet of
Things - IoT), théng qua d6 thdm chi hang ty thiét bi s& dwoc két ndi. Trong
tuong lai, cdc cong nghé, nhu chdm séc sttc khde tir xa va cac dich vu kho van
tién tién, s& doi hoi thoi gian dap tng mang ngan hon nhidu dé cho phép phan hoi
nhanh.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Theo mét khia canh, dbi tuong cua sang ché duoc thé hién trong cac yéu
ciu bao ho ddc 1ap. Mot sb phuong 4n dugc xac dinh trong cac yéu ciu bao hd
phu thudc.

M6t hodc nhiéu vi du cta cac phuong an thuc hién duge néu chi tiét hon
trong cac hinh v& kém theo va phin mo ta sau ddy. Céc déu hiéu khéc s& trd nén
13 rang tir phan mo ta va cac hinh v&, va tir céc yéu cAu bao ho.

M5 ta vin tit cdc hinh vé

Theo céac phuong 4n sau day s& dugc mo ta chi tiét hon véi tham chiéu dén
cac hinh v& kém theo, trong d6

Fig.1 minh hoa hé théng truyén thong khong ddy ma cdc phuong 4n cua
sang ché ¢6 thé dugc ap dung;

Fig.2 va Fig.3 minh hoa céc quy trinh dé chon céu hinh khung theo mot sd
phuong 4n cia sang ché;

Fig.4 minh hoa céc cdu trac khung d6i v6i khung con linh dong dic biét
theo mét phuong 4n cia sang ché;

Fig.5 minh hoa so dd bao hidu mé ta viéc bao hiéu cia cu hinh khung
con dbi vé6i khung con linh dong dic biét theo mdt phuong én cta sang ché;
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Fig.6 va Fig.7 minh hoa cac quy trinh tao cAu hinh va truyén tin hiéu tham
chuin phat hién trong 6 theo mot phwong 4n clia sang ché;

Fig.8 minh hoa thii tuc dé thyc hién tim kiém 6 trong thiét bi diu cudi theo
mot phuong 4n clia sang ché; va

Fig.9 va Fig.10 minh hoa céc so dd khdi cua céc ciu truc cta cac thiét bi
theo mot sé phuong 4n cia sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n sau day dugc 14y lam vi du. Mic di ban mb ta c6 thé dé
cap dén “mot”, hoic “mot s6” phuong 4n & nhiéu chd trong vin ban, didu nay
khéng nhét thiét c6 nghia 1a mdi tham chiéu duoc tao ra véi ciing (cic) phuong
an, hodc du hiéu cy thé chi ap dung cho mot phuong an. Céac dAu hiéu don 1& cia
cac phuong 4n khac nhau ciing c6 thé duge két hop dé d& xuét cac phuong an
khéc.

Céc phuong an duge mé ta c6 thé dugc ting dung trong hé théng vo tuyén,
nhu trong it nhit mot trong s6 cic muc sau day: hé thong vién thong di dong toan
cdu (Universal Mobile Telecommunications System - UMTS, 3G) dua trén da
truy cdp phan chia theo ma bing rong co ban (basic wideband-code division
multiple access - W-CDMA), truy cip goi tbe dd cao (high-speed packet access -
HSPA), k§ thuat tién héa dai han (Long Term Evolution - LTE), LTE cai tién,
va/hodic hé théng 5G. Tuy nhién, cic phuong 4n nay khong bi giéi han véi cac hé
théng nay.

Tuy nhién, cdc phuong 4n khong bi gi6i han vé6i hé théng da cho theo vi
du nhung ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét nay c6 thé ap
dung giai phap d6i véi cac hé thdng truyén thong khac duge dua ra véi cac tinh
chat can thiét. Mot vi du vé hé thdng truyén théng thich hop 14 hé théng 5G, nhu
duogc liét ké & trén. Gia st ring kién tric mang trong 5G sé& kha gidng véi kién
trac mang ctia LTE cai tién. 5G ¢6 thé sir dung angten nhiéu dau vao-nhiéu du
ra (multiple input — multiple output - MIMO), nhidu tram co s& hon hodc nhiéu
nGt hon céc khai trién mang hién tai cia LTE (dugc goi 1a khai niém 6 nhd), bao
gém céc vi tri macro van hanh két hop v6i céc nit truy cdp cuc by nho hon va

cling co thé st dung cac cong nghé vd tuyén khac nhau dé phu séng tét hon va
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cac tbe do dir lidu duoc tang cuong. 5G s€& co thé bao gém nhiéu hon mét cong
nghé truy cap vo tuyén (radio access technology - RAT), déu duge t6i uu hoa cho
cac trudong hop st dung nhét dinh va/hodc quang phd.

Cén danh gi4 ring cac mang twong lai s& c6 kha ning nhit 1a sir dung viéc
40 hoda cac chirc ning mang (network functions virtualization - NFV) 1a khai
niém kién trac mang d& xuét cac chirc nang niit mang ao vao “cac khdi hop nhat”
hodc céc thue thé cé thé dugc két ndi hodc duge lién két theo cach van hanh cung
nhau @& cung cip cac dich vu. Chtrc ning mang a0 hoa (virtualized network
function - VNF) c6 thé bao gdm mdt hodc nhiéu may 4o chay cac mi chuong
trinh mdy tinh st dung c4c may chi kiu chuin hoic thong thuong thay cho phan
ctng tity bién. Luu trit dién toan dam may hodc luu trit dit liéu ddm mAy cling c6
thé duoc st dung. Trong céc truyén thong v tuyén didu nay cé thé c6 nghia cac
thao tac nat duoc tién hanh, it nhat mot phé‘m, trong mdy chu, mdy tinh cht hodc
nit duge két ndi theo cach van hanh véi ddu v6 tuyén tir xa. Ciing c6 thé 1a céc
thao tac nut s& dugc phén phdi trong s6 nhidu may chu, nit hosc may tinh chi.
Ciing can hiéu rang sy phan bd lao dong giita cac hoat ddng mang 15i va cac hoat
dong tram co s& c6 thé khac véi ciia LTE hodc tham chi khong ton tai. Mot s6 cai
tién v& cong nghé khac c6 thé duoc sir dung 1a mang diéu khién bing phan mém
(Software-Determined Networking - SDN), dit liéu 16n, va tat ca IP, co thé thay
d6i cach thirc ma cac mang dugc xay dung va quan 1y.

Fig.1 minh hoa vi du v& hé thdng truyén thong kiéu 6 ma cac phuong 4n
cua sang ché c6 thé duoc 4p dung. Cac mang truyén théng vo tuyén kiéu 6, nhu
tién hoa dai han (LTE), LTE cai tién (LTE-Advanced - LTE-A) cta du 4n ddi tac
thé hé thtr 3 (3" Generation Partnership Project - 3GPP), hodc cac giai phap 5G
trong tuong lai dugc du doan, dién hinh bao gdm it nhat mot phan tir mang, nhu
phén tir mang 110, cung cip 6 100. Mdi 6 ¢6 thé 13, vi du, 6 macro, 6 micro, &
femto, hodc 0 pico. Phan t&r mang 110 ¢6 thé 1a Nat B cai tién (evolved Node B -
eNB) nhu trong LTE va LTE-A, hodc bt ky thiét bi nao khéac c6 thé diéu khién
truyén théng vo tuyén va quan ly cac tai nguyén vo tuyén trong 9. Dbi véi cac
giai phép 5G, viéc ung dung c6 thé gibng v6i LTE-A, nhu dugc md ta & trén.

Phan tir mang 110 ¢6 thé duoc goi 13 tram co s& hodc nut truy cap. Hé théng
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truyén thong kiéu 6 c6 thé bao gdm mang truy cdp vo tuyén cla cic phan ti
mang 110, 112, 114, vi du cac eNB, mdi trong sb6 d6 diéu khién 6 twong ng hoac
cac 6 100, 102, 104. Mbi trong sd cac phan tir mang 110 dén 114 c6 thé diéu
khién & macro 100 dén 104 cung cip pha séng ving rong cho céc thiét bi diu
cubi 120. Céc phan tir mang 110 dén 114 ciing c6 thé duoc goi 1a cac nit truy cap
vi ching bb tri cac thiét bj dau cudi 120 véi truy cap khong ddy dén céc mang
khac nhu Internet. Ngoai ra, mdt hoac nhiéu nut truy cép cuc bd 116 ¢co thé duge
bb tri trong ving diéu khién ciia phan tir mang 110, 112, 114 didu khién 6 macro,
100 dén 104. Nt truy cap cuc bd 116 ¢6 thé cung cip truy cap khong day trong &
con 106 ¢6 thé bao gdm trong 6 macro 100. Céc vi du vé& 6 con c6 thé bao gdbm 6
micro, 0 pico va/hodc 6 femto. Pién hinh, 6 con tao ra vét noéng trong 6 macro.
Thao tac ciia nit truy cép cuc bd 116 c6 thé duoc didu khién véi phén tr mang
110 ma ving didu khién ctia n6 ma & d6 6 con dugc b tri. Phan tir mang 110 va
céc phin tir mang khac 112 dén 116 ¢6 thé hd tro lién két kép (Dual Connectivity
- DC) trong d6 thiét bi dau cubi 120 da thiét 14p nhiu két ndi didu khién tai
nguyén vo tuyén (radio resource control - RRC) v6i mang truy cap vo tuyén bao
gém cac phr?m tr mang 110 dén 116. Thiét bi dau cubi 120 c6 thé thiét 1ap mot
két nbi RRC véi phﬁn td mang 110 va két ndi RRC khéc véi nit truy cép cuc bd
116 dé hiéu sut truyén théng dugc ting cudng.

Phan tir mang 110 doc 14p hodc cung véi phﬁn tir mang khac 116 c6 thé sir
dung su két tu séng mang trong d6 thiét bj dau cudi 112 dugc clp phét véi cac tai
nguyén tir nhiéu séng mang thanh phdn c6 thé & trén cic bing tn lién ké hoic
trén cac bang tan khong lién ké. Mot phan tir mang 110 ¢ thé cung cap mot song
mang thanh phdn, vi du séng mang thanh phén so cip, trong khi phan tir mang
khac 116 ¢6 thé cung cdp séng mang thanh phan khac, vi du séng mang thanh
phin thtr cip. Phin tir mang 110 hoat dong séng mang thanh phan so cp co thé
tién hanh l4p lich céc tai nguyén trén tit ci séng mang thanh phan, hodc mdi
phan tir mang 110, 116 c6 thé diéu khién 1ap lich séng mang thanh phin ma né
hoat dong. Ngoai ra, phan tir mang 110 c6 thé cung cdp mot séng mang thanh
phén, vi du séng mang thanh phan so cip, cling nhu séng mang thanh phan khac,
vi du séng mang thanh phén thir cip.
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Trong trudng hop c6 nhidu eNB trong mang truyén thong, cac eNB c6 thé
duoc ndi voi nhau vé6i giao dién X2 nhu duoc x4c dinh trong LTE. Cac phuong
phap truyén thong khac gifta cac phin tir mang ciing c6 thé kha thi. Cac phin tir
mang 110 dén 116 con c6 thé dugc ndi thong qua giao dién S1 véi mang 161 goi
tién hoa (evolved packet core - EPC) 130, cu thé hon 14 thuc thé quéan Iy di dong
(mobility management entity - MME) 132 va dn cdng tién hoa kién tric hé
thdng (system architecture evolution gateway - SAE-GW) 134.

Hé théng vo tuyén trén Fig.l c6 thé hd tro truyén théng kiéu may
(Machine Type Communication- MTC). MTC ¢6 thé cho phép cung cép dich vu
dbi véi sb luong 16n céac thiét bi c6 kha nang MTC, nhu it nhét mot thiét bi dau
cudi 120. Tt nhat mét thiét bi dau cudi 120 c6 thé bao gém cac dién thoai di dong,
dién thoai thong minh, méy tinh bang, may tinh x4ch tay va cac thiét bi khac
duoc st dung dé truyén thong ngudi ding véi mang truyén théng vo tuyén, nhu
mang MTC. Céc thiét bi ndy c6 thé cung cip tinh ning khac so véi so dd MTC,
nhu lién két truyén thong d6i véi su chuyén thoai, video va/hogc dit licu. Tuy
nhién, theo khia canh MTC, it nhat mot thiét bi dau cudi 120 c6 thé dugc hiéu la
thiét bi MTC. Can dugc hiéu réng it nhat mot thiét bi dau cudi 120 cling c6 thé
bao gdm thiét bi c6 thé MTC khéc, nhu thiét bj cam bién cung cip thong tin vi
tri, gia tdc va/hodc nhiét do dé goi tén mét sb vi du.

Trong MTC, mang truyén thong vo tuyén c6 thé can xir Iy lwong 16n céac
truy cdp khong phdi hop boi cac thiét bi MTC. Khi sé lugng thiét bi MTC c6 thé
kha 16n, truy cip mang c6 thé 13 yéu td gidi han, so vé6i cac gi6i han mang thong
thuomg, trong d6 su can nhiéu va/hodc sy pht séng bi giéi han c6 thé dat ra van
d&. Hau hét céc thiét bi MTC c6 thé ¢6 lugng dit liéu nhé dugc truyén theo cach
khong thudng xuyén. Didu nay c6 thé cho phép céc thiét bi MTC danh phin 16n
thoi gian trong ché d6 ngo, dwoc ngét khoi phan tir mang 110 dén 116 va/hoic
mang truyén thong kiéu 6. Do d6, céc thiét bi MTC c6 thé ¢6 nhu ciu tiéu thu
ning luong rat nhé hodc nhé.

Fig.2 va Fig.3 minh hoa cic quy trinh dé tao céu hinh viéc truyén khung
trong 6 ctia hé théng truyén thong kiéu 6, vi du 6 100 duoc tao ra boi phan tir

mang 110. Fig.2 minh hoa quy trinh dugc thuc hién trong phén tir mang 110 diéu
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khién 6 100, va Fig.3 minh hoa quy trinh dugc thuc hién trong thiét bi dau cudi
120 dwgc bd trf trong 6 100 va tién hanh truyén thong v6i phan t mang 110
trong 6 100.

Tham chiéu dén Fig.2, phin tir mang 110 cung cdp cdu hinh khung v
tuyén thtr nhét xac dinh cu tric khung ctia khung vo tuyén bao gbm it nhit mot
khung con chi danh riéng cho viéc truyén dudong xubng (khdi 200). Phan tir mang
cing tao ra cau hinh khung vo tuyén thir hai xac dinh c4u tric khung ctia khung
vO tuyén bao gém it nhat mot khung con linh dong dac biét co thé tao cdu hinh
dudi dang khung con dudng xudng linh déng hoic khung con dudng lén linh
dong, trong d6 ci khung con dudng xudng linh déng va khung con duong 1én
linh déng déu bao gdm phin dudng 1én va phin dudng xudng, va trong d6 ca
phén dudng 1én va phin duong xubng mang it nhit mot trong sb thong tin diéu
khién va tin hiéu tham chuén (khbi 202). Trong khbi 204, phan tir mang chon ciu
hinh khung v6 tuyén trong s tap hop cua cac cdu hinh khung v tuyén bao gém
it nhat cau hinh khung vo tuyén tha nhét va tht hai. Trong khéi 206, phan tir
mang 1am viéc truyén tin hiéu vo tuyén mang thanh phan thong tin chi béo ciu
hinh khung vé tuyén dugc chon.

Tham chiéu dén Fig.3, thiét bi diu cudi 120 Iuu trit trong khbi 300 xac
dinh dbi v6i cAu hinh khung v6 tuyén thir nhit x4c dinh ciu trac khung cia
khung v6 tuyén bao gbém it nhit mdt khung con chi danh riéng cho viéc truyén
dudng xubng. Thiét bi dAu cudi con luu trir trong khdi 302 céc xac dinh dbi véi
cAu hinh khung v6 tuyén tht hai x4c dinh céu tric khung cia khung vo tuyén bao
gbm it nhit mot khung con linh dong dic biét co thé tao cdu hinh du6i dang
khung con dudng xudng hoic khung con dudng lén, trong d6 ca khung con
dudng xudng linh déng va khung con dudng 1én linh dong bao gdm phan duong
1én va phin duong xudng, va trong dé ca phin dudng 1én va phéan dudng xubng
mang it nh4t mot trong s thong tin didu khién va tin hiéu tham chuén. Trong
khéi 304, thiét bi dau cudi 120 nhén tir phan tir mang 110 tin hiéu vo tuyén mang
thanh phan thong tin chi bao cdu hinh khung v tuyén duoc ap dung trong 6 clia
hé théng truyén thong kiéu 6. Trén co sé ciia thanh phén théng tin duoc nhén,

thiét bi dau cudi chon trong khdi 306 cAu hinh khung vo tuyén trong sd tap hop
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ciia cac cAu hinh khung v6 tuyén bao gbm it nhét cdu hinh khung v6 tuyén thir
nhit va cAu hinh khung v6 tuyén tht hai va sit dung truyén théng khung duoc
chon trong truyén thong v&i phin tir mang trong 6.

Theo mot phuong 4n, cAu hinh khung vo tuyén thi nhit con bao gom it
nhit mot khung con chi danh riéng cho viéc truyén dudong 1én, va it nhit mot
khung con dic biét bao gdm phan dudng 1én va phin duong xubng. Ciu hinh
khung v6 tuyén tht nhit ¢6 thé tuan theo c4u hinh khung vo tuyén LTE. Bang 1
sau d4y minh hoa cdu hinh khung v6 tuyén thong thuong dbi v6i hé thong TD-
LTE phén chia theo thdi gian. Bang 1 minh hoa cAu trac dbi véi khung vé tuyén
bao gdm mudi (10) khung con. Khung v6 tuyén cé thé 1a khung 10 mili gidy

(ms), do d6 tao khung con 1 ms trong TD-LTE.

Céu hinh | Tinh chu S6 lwong khung con

khung v6 |kychuyén |0 |1 |2 [3 |4 516 |7 |8 |9
tuyén mach DL

dén UL
0 5 ms D|S|U|U|U|D|S|U|U|U
1 5 ms D|S|U|UID|D|S|U|U|D
2 5 ms D|S|U/D|/D|D|S|U|D|D
3 10 ms D|S|U|U|U|D|D|D|D|D
4 10 ms D|S|U|U|D|D|D|D|D|D
5 10 ms D|S|{U|/DD|D|D|D|D|D
6 5 ms D|S|U|U|U|D|S|U|U|D
Bang 1

Trong Bang 1, “D” dé cap dén khung con dudng xubng chi danh riéng cho
viée truyén duong xudng, vi du tir nit truy cap dén thiét bi dau cudi, “U” dé cap
dén khung con dudng 1én duoc chi danh riéng cho viéc truyén duong 1én, vi du
tir thiét bi ddu cubi dén nut truy cap, va “S” dé cap dén khung con dic biét bao
gdm phan dudng 1én va phan duong xudng. CAu hinh khung con dic biét duoc
chi bdo trong hé théng LTE v6i phin tir mang 110 dén 116 trong khdi thong tin
hé théng 1 (SIB1), do d6 khién n6 thanh tham s ban tinh. Diéu nay c6 nghia 13
tAt ca cac khung con dic biét trong cdu hinh khung vo tuyén c6 ciing kidu céc
khung con dic biét. Khung con diic biét c6 thé dugc coi 1a khung con bao vé khi
chuyén tir khung con dudng xudng dén khung con duodng Ién.
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Theo mét phuong 4n, tAp hop cac cdu hinh khung vo tuyén bao gém mat
hogc nhiéu hodc tham chi tit ca cAu hinh khung vo tuyén ciia Bang 1, trong d6
mdt trong s6 cac ciu hinh khung v6 tuyén ctia Bang 1 14 cAu hinh khung vé tuyén
thit nhét.

CAu hinh khung vo tuyén thtr hai bao gdm it nhat mot khung con linh dong
dic biét c6 thé duoc tao cAu hinh dudi dang khung con dudng xudng dic biét
hozc khung con dudng lén dic biét. Trong c4 hai cdu hinh, khung con linh dong
dic biét bao gébm diéu khién hai chiéu/tin hiéu tham chuén, do d6 cho phép
truyén thong hai chiéu ciia théng tin khong dir liéu trong moi khung con linh
dong dic biét. Phu thudc vao cu hinh cia khung con linh dong dic biét, viée
truyén duong xubng hodc duong l1én ¢ thé duoc nhan manh sao cho khung con
dudong xudng dic biét c6 thé bao gdm nhiéu lan truyén duong xudng hon lin
truyén dudng 1én, trong khi khung con dudng 1én dic biét c¢6 thé bao gdm nhiéu
14n truyén duong 1én hon 1an truyén duong xudng.

Theo mdt phwong 4n, mét cdu hinh cia khung con linh dong dic biét cip
phat bang s 14n truyén ca duong 1én va dudong xudng.

Theo mét phuong 4n, mdi cdu hinh cia khung con linh déng dic biét cling
xac dinh d6 dai cta khoang bao vé giita phin dudong xudng va phan duong 1én.
Céc céu hinh khac c6 thé xac dinh cac do dai khac nhau cua khoang bao vé. Do
d6, cAu triic ciia khung con linh dong dic biét theo cac do dai va thir tw clia phan
dudng 1én, phan duong xudng, va khoang bao vé co thé tao c4u hinh v6i phan tir
mang.

Bang 2 sau d4y minh hoa phuong 4n ctia mét s6 cu hinh khung vo tuyén
dé duoc doc trén cdu hinh khung vo tuyén thir hai. Mot hodc nhiéu hoic thdm chi
tht ca cAu hinh khung vo tuyén cta Bang 2 c6 thé bao gbm trong tap hop cac chu
hinh khung v6 tuyén ma tir d6 phan tir mang 110 chon cic c4u hinh khung v
tuyén dugc sit dung trong 6. Viéc chon c6 thé 1a viéc chon riéng cho 6 nhung,
theo mot s phuong 4n, phan tr mang 110 c6 thé chon cdu hinh khung v6 tuyén
d6i véi mdi ngudi ding hodc nhém ngudi dimg. Do d6, phan tir mang c6 thé sir
dung nhiéu c4u hinh khung v6 tuyén song song, trong d6 cic cAu hinh khung vo
tuyén khac nhau trong viéc sit dung d6i v6i cac ngudi ding khac hodc cac nhom
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ngudi dung.

Fr. DL2UL | Do dai S6 Iuwong khung con

Conf. | Per. khung |0 I (2 |3 (4 |5 |6 |7 (8 |9
con

7 1 ms Ims |SF |SF |SF |SF |SF |SF | SF | SF | SF | SF

8 1 ms Ims |SD |SF |SU|SF |SF | SF | SF | SF | SF | SF

9 0,25ms | 0,25ms |SF |SF |SF |SF |SF | SF |SF | SF | SF | SF

10 0,25ms | 0,25ms |SD |SF |SU |SF | SF | SF | SF | SF | SF | SF

11 0,1 ms 0,lms |SF |SF |SF |SF |SF | SF | SF | SF | SF | SF

Béang 2
Trong Bang 2, “SF” thé hién khung con linh dong dic biét c6 thé duge tao
céu hinh dong duéi dang khung con dudng xubng linh dong dic biét hosc khung
con dudng 1én linh dong dic biét, “SD” thé hién khung con linh dong dic biét 1a
tinh (hodc ban tinh) dugc tao ciu hinh dudi dang khung con duong xubng linh
dong dic biét, va “SU” thé hién khung con linh dong dic biét 1 tinh (hodc ban
tinh) duoc tao cu hinh dudi dang khung con duong 1én linh dong dic biét. SD
c¢6 thé duge coi 1a SF 1a tinh (hodc ban tinh) dugc tao cdu hinh dudi dang khung
con dudng xubng linh dong dic biét, va SU c¢6 thé duge coi 1a SF 14 tinh (hodc
béan tinh) duogc tao cdu hinh dudi dang khung con dudng 1én linh dong dic biét.
Do d6, SD va SU mdi trong s& d6 c6 thé bao gdbm phén dudng xubng va phan
duodng 1én nhu dugc mo ta & trén, do d6 phéan biét tr D va U ctia Bang 1. Viéc st
dung cac khung con linh dong dic biét dugc tao cAu hinh tinh hodc bén tinh ¢6
thé cung cip céc cai thién tir diém nhin phéi tri can nhidu lién 6. N6 ciing 6 thé
cho phép viéc sir dung dénh gia kénh va diéu khién dién phtc tap hon cho céc
khung con SD va SU so véi cac khung con SF. SD va SU c6 thé dugc sir dung
dbi voi cac muc dich cu thé, nhu ddi voi viée truyén cac thong bao bdo hiéu quan
trong hodc thdm chi nghiém trong.
Theo phuong 4n cia Bang 2, mdt vai trong sd cac céu hinh khung vo
tuyén bao gdm cac khung con linh dong dic biét co thé tao cdu hinh dong duéi
dang cac khung con duong 1én hodc dudong xubng linh dong dic biét, vi du cac

cAu hinh khung vo tuyén 7, 9, va 11. Theo mot vai trong sb cac chu hinh khung
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v tuyén ciia Bang 2, cdc khung con linh dong didc biét c6 thé tao cdu hinh dong
duéi dang cac khung con dudng 1én hodc dudng xubng linh dong dic biét tao ra
tap con ctia cac khung con, vi du cc cAu hinh khung vo tuyén 8 va 10. Trong cac
cAu hinh khung v6 tuyén 8 va 10, cac khung con linh dong dac biét co thé tao cdu
hinh dong dudi dang cac khung con dudng 1én hoidic dudng xudng linh dong dic
biét van tao ra phan 16n cac khung con trong c4u hinh khung v tuyén.

Trong viéc sira dbi tAp hop cac cdu hinh khung v6 tuyén ciia Bang 2, it
nhit mét vai trong sb cac cau hinh khung v6 tuyén c6 thé bao gdm céc khung con
duong xubng D va/hodc cac khung con dudng 1én U cta Bang 1 sao cho mdi ciu
hinh khung v6 tuyén ctia Bang 2 vin bao gdm it nhdt mot khung con linh dong
dac biét SF, SD, hodc SU. Cac khung con linh dong dac biét co thé van tao ra
phén 16n cac khung con trong it nhit mot vai trong sd cac cdu hinh khung vo
tuyén, do d6 cung cép su thich tng linh dong gitta dudng 1én va dudng xudng.
Theo mét phwong 4n, tit ca cac khung con trong it nhit moét cdu hinh khung v
tuyén 1a céc khung con linh dong ddc biét.

Mién 14 hau hét hodc tham chi tit ca cac khung con duéi dang cdc khung
con linh dong dic biét v6i didu khién hai chidu (théng qua phan duong 1én va
dudng xubng trong mdi khung con) c6 thé 1am giam do tré so v6i cac cu hinh
khung v6 tuyén ctia Bang 1. Trong céc cdu hinh khung vo tuyén cua Bang 1,
tham chi ¢6 thé 1a chin khung duong xudng lién tiép giita hai khung con duong
1én (cAu hinh 5). Diéu nay c6 thé gy ra su tré 16n céc truyén théng dudng 1én, vi
du viéc truyén cdc tin bdo nhan ACK/NAK, c6 thé duoc truyén chi trong céc
khung con dudng 1én. Mién 13 it nhit phan 16n cac khung con lam cac khung con
hd trg diéu khién hai chidu cho phép viéc giam do tré, viéc gidm céc quy trinh
yéu cau lgp lai ty dong lai song song (HARQ) va cac dém HARQ. Trong truong
hop trong d6 tit ca céc khung con 13 céc khung con linh dong ddc biét, cdc quy
trinh HARQ bao gdm viéc l4p lich bdo nhin HARQ c6 thé dugc tién hanh theo
cach twong tu nhu trong hé théng phén chia theo tan sb song cong (frequency
division duplexing - FDD) , vi du FDD LTE duéi dang céc tin b4do nhén cé thé
dugc truyén trong mdi khung con trén ca hai huéng DL va UL.

Gid ddy md ta mdt s6 phuong an vé khung con linh dong dic biét véi
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tham chiéu dén Fig.4. Fig.4 minh hoa phuong 4n vé& khung con dudng xudng linh
dong ddc biét 408 va phuong an vé khung con dudng 1én linh dong dic biét 418.
Tham chiéu dén khung con dudng xudng linh dong dic biét 408, khung con 408
c6 thé bao gdbm phin duong xudng 400 va phén dudng 1én 406 va khoang bao vé
404 giita phin dudng xubng va phin dudng 1én. Phan duong xudng 400 duoc thé
hién Véi khe thoi gian din hudng dudng xubng (downlink pilot time slot -
DwPTS) va phin dudng 1én 406 duoc thé hién v6i khe thoi gian din hudng
duong 1én (uplink pilot time slot - UpPTS) theo sau thuét ngit ctia LTE. Phin
dudng xudng 400 c6 thé truyén mot hodc nhidu kénh didu khién duong xudng
va/hodic cac tin hiéu tham chudn dudng Xuéng, vi du céc tin hiéu tham chudn
tham do duong xubng. Tin hiéu tham chuén c6 thé duge sir dung trong danh gia
kénh, phat hién 6, ddng bd hoa, v.v. Cac kénh didu khién dudong xudng duoc
mang trong phan dudng xudng c6 thé bao gdm kénh diu khién duong xudng vt
Iy (physical downlink kénh didu khién - PDCCH) va/hoic céc kénh diéu khién
16p vat 1y khac. Phin dudng xudng 400 c6 thé mang dir liéu nguoi ding trén
kénh chia sé duong xudng vat Iy (physical downlink shared channel - PDSH),
chdng han.

Khung con dudng xubng linh dong dac biét 408 c6 thé bao gdm phin
duong xudng khac 402. Phin duong xudng khac c¢6 thé bao gdbm hoic chia dit
lidu dudng xubng c6 thé 1a dir liéu tai dugc chi dinh dén thiét bi dau cudi 120.

Phin dudng 1én 406 ¢ thé bao gdm céc tin hiéu diéu khién duong 1én
va/hodc cac tin hiéu tham chudn duong 1én. Céc tin hiéu diéu khién dudng 1én
ndy c6 thé bao gdm it nhit mot trong sd sau day: tin bao nhan ACK/NAK cta
quy trinh HARQ, yéu cu l4p lich (SR) yéu cau dé lap lich céc tai nguyén truyén
duong 1én, bo chi bao trang thai kénh (channel state indicator - CSI) chi bao chét
lwong mdi trudng vo tuyén gitra phan tir mang 110 va thiét b dau cudi 120.

Tham chiéu dén khung con dudng 1én linh dong didc biét 418, khung con
418 ¢c6 thé bao gdm phén dudng xubng 410 va phan duong 1én 416 va khoang
bao vé 412 gitra phan dudng xudng va phan duong 1én. Nhu véi khung con
duong xudng linh dong dic biét 408, phin dudng xudng 410 duge thé hién véi

khe thoi gian dan hudng dudng xubng (DWPTS) va phan dudng 1én 416 duoc thé
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hién véi khe thoi gian din hudng dudng 1én (UpPTS). Phin dudng xudng 410 ¢6
thé mang mdt hodc nhidu kénh didu khién dudong xudng va/hodc céc tin hiéu
tham chuén duong xudng, vi du céc tin hiéu tham chudn thim do duong xudng.

Khung con dudng xudng linh dong dic biét 408 c6 thé bao gdm phéan
dudng 1én khac 414. Phin dudng 18n khéac 414 ¢ thé bao gdm hodc chira dit lidu
duong 18n 6 thé 1a dir lidu tai dugc bat ngudn tir thiét bi dau cubi 120.

Phan dudng 1én 416 c6 thé bao gdm cac tin hidu diéu khién duong 1én
va/hodc cac tin hiéu tham chuén dudng 1€n. Céc tin hi¢u diéu khién duong 1én ¢6
thé bao gdm it nhat mot trong sé muc sau day: tin bao nhan ACK/NAK cua quy
trinh HARQ, yéu cau 18p lich (scheduling request - SR) yéu cau dé 1ap lich cac
tai nguyén truyén dudng 1én, b chi bao trang thai kénh (channel state indicator -
CSI) chi béo chat lwgng mdi truomg v6 tuyén gitta phan tir mang 110 va thiét bi
dau cubi 120.

Nhu duge minh hoa trén Fig.4, khung con dudng xudng linh dong dic biét
408 bao gbém phan dudng xubng khac 402 d& truyén dir lidu duong xubng, trong
khi khung con dudng 1én linh dong dic biét 408 bao gdbm phin dudng 1én khéc
402 dé truyén dir liéu duong lén.

Theo mdt s6 phuong 4n, khung con linh dong dic biét c6 thé bao gdém
phin duong xubng khac 402 va phan dudng 1én khic 414. Viéc xac dinh lidu
khung con linh ddng dic biét 1a khung con duong 1én linh dong ddc biét hay
khung con dudng xubng linh dong dic biét c¢6 thé phu thude vao viée c¢Ap phat
céc tai nguyén truyén dén céc hudng lién két trong khung con. Néu huéng duong
xudng dugc cip phat nhidu tai nguyén truyén hon huéng dudng 1én, khung con
¢6 thé dugc xac dinh 13 khung con dudng xudng linh dong dic biét. Néu huéng
dudng 1én duoc cip phat véi nhiéu tai nguyén truyén hon huéng duong xudng,
khung con c6 thé duge x4c dinh 12 khung con dudng 1én linh dong ddc biét. Viec
cAp phat céc tai nguyén truyén cho céc huéng lién két c6 thé dugc thuc hién linh
dong.

Nhu dugc minh hoa trong Bang 2, d§ dai cua khung con c6 thé duoc xac
dinh tach biét cho mdi cdu hinh khung vo tuyén. Theo do, cac do dai khung con
khac c6 thé dwgc 4p dung cho céc cdu hinh khung vo tuyén khac nhau.
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Theo mot phuong an, dd dai khung con cia mot vai hodc tham chi tAt ca
c4c cau hinh khung v6 tuyén ctia Bang 2 1a 1 ms, nhu trong Bang 1.

Theo mot phwong 4n st dung nhidu d6 dai khung con cho céc cdu hinh
khung v6 tuyén, d6 dai khung con ngén hon c6 thé duge két hop v6i khoang cach
séng mang con 16n hon ctia tin hiéu da séng mang duoc truyén trong khung con
ngén hon, trong khi d6 dai khung con dai hon c6 thé dugc két hop véi khoang
cach song mang con nhé hon cua tin hiéu da song mang. Vi du khi duge ap dung
cho s6ng mang 20 Megahec (MHz), khung con 1 ms ¢6 thé sir dung khoang cach
séng mang con 15 kilohec (kHz), trong khi khung con 0,25 ms c6 thé st dung
khoang cach séng mang con 60 kHz. Trong céc vi du ndy, didu gia dinh c6 thé 1a
kich thudc cb dinh ciia bién d6i Fourier nhanh. Viéc ting khoang cach séng
mang con lam tidng bang thdong cua tin hi¢u da song mang, vi du khoang cach 60
kHz khi duge 4p dung cho séng mang 20 MHz c¢6 thé din dén bang théng song
mang 80 MHz. Sy dinh ty 18 thoi gian-tdn sb tuong tur c6 thé dugc ap dung dé
nhén dang céc d6 dai khung con bién dbi. Muc dich thong thudng c6 thé 1a dé
truyén cung sd luong céc séng mang con va cdc ky hiéu da séng mang, va su
dinh ty 18 thoi gian-tdn sd dugc st dung dé 1am ting khoang cich séng mang con
va lam giam d6 dai khung con hodc giam khoang cach séng mang con va tang do
dai khung con.

Theo phwong 4n khic, cac d6 dai khung con khéc c6 thé dugc ép dung
bang cach cp phat sé luong ky hiéu khac nhau, vi du cac ky hiéu da séng mang.
Vi du, cAu hinh khung v tuyén st dung d6 dai khung con 1a 1 ms ¢6 thé bao
gdm nhiéu ky hiéu da séng mang hon c4u hinh khung v tuyén st dung d6 dai
khung con 14 0,25 ms. Theo cich khac, c4u hinh khung v6 tuyén str dung do dai
khung con 14 1 ms ¢6 thé bao gdm nhidu séng mang con hon cdu hinh khung v
tuyén st dung d6 dai khung con 13 0,25 ms, din dén bing thong séng mang
khong dbi.

Tuy nhién, phuong phép khac st dung cac bang thong bién d6i sao cho
cac cdu hinh khung vé tuyén c6 do dai khung con khac nhau dugc gén cho cac
song mang vai cac bang thong khéc nhau. Vi dy, khung con 1 ms ¢6 thé duoc st

dung trén cac s6ng mang hodc trong cac d v4i cac bing thong la 20 MHz va nhé
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hon, trong khi c4c khung con ngén hon 1 ms c6 thé dugc sit dung cho céc song
mang hodc cic 6 c6 cac bang thong 16n hon 20 MHz.

Phuong 4n khéc 13 két hop cua cac phuong 4n duge mo ta & trén. Vi du,
céc phan khac nhau cta khung con c¢6 thé st dung khoang cach va/hodic bing
thong séng mang con khac. Vi du, phén dudng xubng khic 402 va phan dudng
1én khac 414 c6 thé sir dung khoang cach séng mang con thir nhét va phan dudng
xubng 400, 410 va phan duong 1én 406, 416 ¢6 thé sit dung khoang cach séng
mang con tht hai khac. Clng tién t6 theo chu ky c6 thé, tuy nhién, dwgc 4p dung
cho tét ca cac ky hiéu cua khung con. Khoang thoi gian duoc két hop cia phan
duong xubng 400/410, phan dudng 1én 406/416, va khoang bao vé 404/412 cua
khung con c6 thé bang v6i khoang thoi gian ctia mot hoic nhidu ky hiéu da séng
mang cla phin duong xubng/dudong 1én khac 402, 414 cia khung con. P9 dai
ctia khung v tuyén c6 thé 13 nhu nhau déi véi tit ca cdu hinh khung vo tuyén dbi
v6i sd lugng cac khung con, vi du mudi khung con theo phuwong 4n clia Bang 2.
Tuong tmg, d6 dai cta khung vo tuyén theo thoi gian ¢6 thé dinh ty 18 dbi véi cac
cAu hinh khung vo tuyén khéc nhau, tuong g véi d6 dai khung con dinh ty 8.

Theo mot phuong 4n, dinh thoi bat ky trong khung con c6 thé dugc chi
béo bang cach st dung su dinh ty 16 mién thoi gian ctia cac khung con. Vi du, tai
nguyén vo tuyén theo chu ky c6 thé duoc chi bao theo cach nay.

Theo mét phuong 4n, phan thir nhit cia khung con linh dong dic biét 1a
phén duong xudng trong tt ca cac cau hinh khung v tuyén va/hodc trong tat ca
cac chu hinh khung con. Do d6, phan dudng 1én hodc phin dudng 1én khac c6 thé
1a phan cubi cua khung con linh déng dic biét. Tiép theo véi phén duong xudng,
phin duong xudng khac hodc khoang bao vé c6 thé dugce bb tri trong khung con.

Theo mdt phuong 4n, phan dudng xudng khéc va phan dudong xubng 1a
cac phan lién tiép trong khung con. Twong tu, phan duong 1én khic va phan
duong 18n c6 thé 1 cac phén lién tiép trong khung con.

Theo mdt phuong 4n, phan tir mang 110 hd trg cac cu hinh khung vo
tuyén ctia Bang 1 va cac cdu hinh khung vo tuyén cia Bang 2. Theo phuong an
khac, phan tir mang chi hd trg cac cAu hinh khung v tuyén ctia Bang 2, vi du chi
cac ciu hinh khung vo tuyén bao gébm cac khung con linh dong dic biét.
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Tiép theo mé6 ta mot sb phuong 4n xac dinh mot sb ty 1& cta cac phan
duong xudng 400, 402, 410 va cac phan dudng 1én 406, 414, 416 cia cac khung
con linh ddng dic biét. Bang 3 sau day minh hoa mot s6 cdu hinh khung con ctia
khung con linh déng dic biét. D6 dai cta cac khung con 1 14 ky hiéu khong dbi

theo phuong 4n ctia Bang 3.

Céu hinh khung Do dai DwPTS Khoang bao vé UpPTS
con linh dong ddc
biét
0 1 ms 3 10 1
1 1 ms 9 4 1
2 1 ms 10 3 1
3 1 ms 11 2 1
4 1 ms 12 1 1
5 1 ms 3 9 2
6 1 ms 9 3 2
7 I ms 10 2 2
8 1 ms 11 | 2
9 1 ms 6 6 2
10 1 ms 1 3 10
11 1 ms 1 2 11
12 1 ms 1 1 12
13 1 ms 2 3 9
14 1 ms 2 2 10
15 1 ms 2 1 11
Bang 3

Nhu dugc mod ta & trén, d6 dai ciia khung con linh ddng déc biét co thé
thay dbi phu thudc vao sy dinh ty 1€ thoi gian-tén s6, chang han. Do d6, cac dd
dai dugce dé cap trong Bang 3 ¢6 thé duoc coi 1a vi du va c¢6 thé duge xac dinh
nhu nhau 14 “bién d6i”.

Bang 4 sau ddy minh hoa mét s cdu hinh khung con khéc ctia khung con

linh ddng dac biét. DY dai cia cac khung con 12 bién ddi theo phuong 4n nay.

CAu hinh Do dai DwPTS Khoang bao UpPTS
khung con vé
linh dong dac
biét
0 1 ms 3 10 1
1 1 ms 9 4 1
2 1 ms 10 3 1
3 1 ms 11 2 1
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4 1 ms 12 1 1
5 1 ms 3 9 2
6 1 ms 9 3 2
7 1 ms 10 2 2
8 1 ms 11 1 2
9 1 ms 6 6 2
10 0,5 ms 1 1 5
11 0,5 ms 5 1 1
12 0,5 ms 2 1 4
13 0,5 ms 4 1 2
14 0,5 ms 3 1 3
Bang 4

Theo céc phuong 4n trong d6 phan tir mang hd trg cac ciu hinh khung vo
tuyén cua cac Bang 1 va 2, phan tir mang c6 thé sir dung it nhat mot phan cic cu
hinh khung con giéng nhau ctia Bang 3 hoic Bang 4 d6i v6i cac khung con dic
biét va d6i voi cac khung con linh dong déc biét. Vi du, céc cAu hinh khung con 0
dén 9 c6 thé dugc 4p dung cho ca cac khung con didc biét va cac khung con linh
dong déc biét. Tuy nhién, mot s6 cAu hinh khung con co thé ap dung dugc chi
cho cac khung con linh déng dic biét, vi du cac c4u hinh khung con 10 dén 15
trong Bang 3 va 10 dén 14 trong Bang 4.

Tuong Ung véi cac ty 1€ chung cua phin duong xubng va phan dudng
xudng khac trong khung con dudong xudng linh dong dic biét va cac ty 1é chung
ciia phin dudong 1én va phan duong 1én khic trong khung con dudng 1én linh
dong dic biét, mot sb phuong an dugc mo ta ¢ day. Theo mot phuong an, do dai
ctia phin dudng xudng 400, 410 va phan dudng 1én 406, 416 c6 thé ¢b dinh, vi
du mdt ky hiéu da song mang. D6 dai cua cic khoang bao vé 404, 412 duoc xac
dinh v6i cac Bang 3 va 4. Sau d6 phan con lai duge st dung cho phan duong
xubng/dudong 1én khac. Theo phwong 4n khac, cac do dai cta phin dudong xubng
400, 410, phan dudng 1én 406, 416, phin dudng xubng khic 402, va phan dudng
1én khac 414 dugc bao hiéu rd rang hodc dugce xac dinh trong céac cAu hinh khung
con.

Vi du, cAu hinh khung con 2 ¢6 thé xac dinh khung con dudng xubng linh
dong dic biet 408 c6 mot ky hidu cho phan dudng xubng 400, 9 ky hiéu cho phéan
dudong xubng khéac 402, ba ky hiéu cho khoéng bao vé 404 va mdt ky hiéu cho
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phan dudng 18n 406.

Vi du, cAu hinh khung con 4 c6 thé x4c dinh khung con duwdng xudng linh
dong dic biét 408 c¢6 mot ky hidu cho phin duong xudng 400, 11 ky hiéu cho
phin duong xubng khac 402, va mot ky hiéu cho khoang bao vé 404 va phin
duong 1én 406.

Vi du, cdu hinh khung con 12 cta Bang 3 c6 thé x4c dinh khung con
duong 1én linh dong dic biét 418 c6 mot ky hiéu cho phan dudng xudng 410,
mdt ky hidu cho khoang bao vé 412, 11 ky hiéu cho phin dudng 1én khac 414, va
mot ky hiéu cho phan dudng 1én 416.

Vi du, cdu hinh khung con 12 ciia Bang 4 c6 thé x4c dinh khung con
duong 1én linh dong dic biét 418 c6 hai ky hiéu cho phan duong xudng 410, mot
ky hiéu cho khoang bao vé 412, 3 ky hiéu cho phan dudng 1én khac 414, va mot
ky hiéu cho phan dudng 1én 416.

Theo mdt phuong én, phén thir nhét caa khung con linh dong dic biét 1a
phan dudng xudng 400, 410 trong tit ca céc cdu hinh khung con. Piéu nay cho
phép viée chi bao ddong huéng lién két ciia khung con linh dong dic biét trong
chinh khung con d6. Hudng lién két c6 thé duge chi bdo trén kénh didu khién
duogc truyén trong phan dudng xubng 400, 410. Viéc 1ap lich dong cho phép su
thich rng nhanh cta cac cAu hinh khung con dbi v6i nhu cau luu lugng hién tai,
cai thién hiéu suit. Fig.5 minh hoa phuong 4n v& viéc chon linh dong ciia hudng
lién két d6i vai cac khung con linh dong dic biét.

Tham chiéu dén Fig.5, phan t& mang 110 chon cu hinh khung v tuyén
d6i v6i 6 trong khdi 204 va bao hiéu cAu hinh khung vo tuyén dugc chon trong 6
trong budc 500, va thiét bi diu cubi 120 nhan cdu hinh khung vo tuyén trong
bude 500 va 4p dung ciu hinh khung vo tuyén trong khéi 306. Céc chitc ning
204, 500, 306 c6 thé dugce tién hanh theo cach duge moé ta & trén. Trong khdi
502, phan tr mang chon huéng lién két cho khung con tiép theo. Viéc chon c6
thé dua trén lwong dit liéu duong xudng duogc luwu triv trong phén tir mang dé
truyén (nhu cAu dbi vi céc tai nguyén dudng xudng), sé lwong céc yéu cau lap
lich duong 1én cho (nhu cAu dbi véi cac tai nguyén dudng 1én), hoic tiéu
chuén/c4c tiéu chun khéc. Nho chon hudng lién két d6i véi khung con tiép theo,
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phan tir mang c6 thé duoc chén vao phin dudng xudng ctia khung con tiép theo
thanh phin thong tin chi bdo huéng lién két ciia khung con va bit dau truyén
phan dudng xudng cta khung con (budc 504). Khi khung con bit dau, thiét b
dau cudi c6 thé bit diu quét ddi voi kénh didu khién cua phin duong xubng dé
x4c dinh huéng lién két ctia khung con va, theo mot s phuong 4n, thanh phan
thong tin khac chi bao lidu thiét bi dau cubi c6 cac tai nguyén dugc cap phat cho
khung con hay khong. Néu thiét bi déu cubi c6 cac tai nguyén trong khung con,
thiét bj dau cubi co6 thé tién hanh xi Iy tin hidu theo thanh phan thong tin chi bao
huéng lién két ciia khung con (khdi 506). Vi du, néu thiét bi dau cudi duge cip
phat tai nguyén truyén dudng 1én trong khung con dwgc nhan dang véi thanh
phan théng tin du6i dang khung con dudng 1én linh dong dic biét, thiét bi dau
cubi c6 thé truyén dir lidu duong 1én trong phan dudong 1én khéc ctia khung con.

Theo mdt phuong 4n, thanh phan thong tin duge mang trong phan dudng
xubng cua khung con & budc 504 c6 thé 1a chi sé ciu hinh khung con ctia Bang 3
hodc Bang 4.

Su cung cAp cac cdu hinh khung vd tuyén khic nhau va, theo mot sb
phuong 4n, cac khoang cach séng mang con cé thé lam phirc tap sw phat hién 6
trong thiét bi du cudi 120. Su phat hién 6 ¢6 thé dya trén phan tr mang 110 gay
ra sy quang ba tin hiéu tham chuén phat hién thiét bi dau cubi 120 dang quét khi
thue hién tim kiém 6. Fig.6 va Fig.7 minh hoa mot s6 phuong an dé tao thuan loi
cho viéc tim kiém 6 khi st dung cdc cdu hinh khung v6 tuyén theo mét sb
phuong éan.

Fig.6 minh hoa phwong 4n trong d6 cing tin hiéu tham chudn phat hién
duoc quang ba trong moi cau hinh khung vo tuyén. Tham chiéu dén Fig.5, phan
tir mang chon cu hinh khung vé tuyén trong khdi 204 va chi bao cdu hinh khung
vo tuyén trong khdi 206. Trong khbi 600, phin ttr mang 110 khién viéc truyén
cta tin hi¢u phét hién theo chu ky. Sau day, phén tr mang cé thé chon cAu hinh
khung v6 tuyén méi khac trong khdi 602 va chi bao céu hinh khung vo tuyén méi
trong khdi 604. Sau khdi 604, phin tir mang c6 thé truyén tin hiéu tham chuin
phat hién trong khdi 606 c6 ciing cdu hinh nhu duogc truyén trong khdi 600. Theo

phuong 4n nay, phan tir mang c6 thé truyén tin hi¢u phét hién theo chu ky ¢6 céu
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hinh khung vé tuyén dinh truéc khong ddi, bé qua cdu hinh khung vé tuyén duoc
chon trong cac khdi 204 va 602 va duoc chi bao trong cac khdi 206 va 604.

Tin hiéu tham chuin phat hién c6 thé c6 cung khoang cach séng mang con
va tinh chu ky cho moi cdu hinh khung vo tuyén. Néu viéc truyén tin hiéu tham
chuén phét hién xay ra trong lac phin duong 1én hodc phin duong 1én khéc, viée
truyén tin hiéu tham chuén phat hién c6 thé loai bo viée truyén duong 1én. Vi du,
phén t&r mang 110 c6 thé tranh khoéi viée 1ap lich céc tai nguyén dudng 1én chdng
14p v6i viée truyén theo chu ky cta tin hidu tham chuén phat hién. Thiét bi dau
cubi nhén biét 1a n6 duge cip phat véi cac tai nguyén truyén dudng 1én theo chu
ky xé4c dinh tai nguyén truyén chdng 1ip vdi tin hidu tham chuén phét hién theo
chu ki ¢6 thé tranh khoi viée truyén trong tai nguyén truyén nay. Pién hinh, tinh
chu ky ciia c4c tai nguyén truyén dudng 1én theo chu ky dugc cip phat khic véi
tinh chu ky cia tin hiéu tham chudn phat hién @ viéc chong lén chi 13 ngiu
nhién.

Theo phuong 4n trén Fig.6, thiét bi dau cudi 120 c6 thé cin phai quét tin
hi€u phét hién chi béng cach st dung chi mdt cAu hinh quét dugce thich g véi
tin hi¢u phét hién.

Trén Fig.7, phin t& mang st dung nhidu c4u hinh tin hiu tham chuén phat
hién. Vi duy, tinh chu ky ctia tin hiéu tham chuén phat hién va/hoic khoang céch
séng mang con cua tin hiéu tham chudn phat hién c6 thé dugc thich tng véi mdi
cau hinh khung v6 tuyén. Tin hiéu tham chudn phat hién c6 thé theo dbi tinh chu
ky 1ap so dd tin hiéu tham chuén phét hién dén phén dudng xudng, va tin hiéu
tham chuén phat hién c6 thé c6 ciing khoang cach séng mang con dugc st dung
cho céc tin hiéu khac trong cdu hinh khung vo tuyén.

Nho chon cdu hinh khung vo tuyén trong khbi 204, phan tir mang 110 c6
thé chon tin hiéu phat hién dugc két hop véi cdu hinh khung vo tuyén va truyén
tin hi¢u phat hién duoc chon trong khéi 700.

Theo phuong 4n nay trén Fig.7, thiét bi dau cubi 120 c6 thé quét cho tin
hiéu phat hién bing céch sir dung chi nhidu cdu hinh quét. Fig.8 minh hoa
phuong 4n v& thil tuc quét duge tién hanh trong thiét bi dau cudi 120. Tham
chiéu dén Fig.8, thiét bj ddu cudi c6 thé hru trit nhiéu cdu hinh dé tim kiém tin
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hidu tham chuan phét hién (DRS) trong khéi 800. Céc ciu hinh khéc c¢6 thé xac
dinh cic chu ky khédc nhau va/hodc céc kich thude khéc cia bién ddi Fourier
nhanh. C4c khoang cach séng mang con khic cia DRS c6 thé yéu ciu do dai
khac nhau ctia bién dbi Fourier nhanh.

Trong khéi 802, thiét bi ddu cudi chon ciu hinh DRS va bit diu quét kénh
v6 tuyén di véi DRS duge tao so dd cho ciu hinh DRS. Thiét bi ddu cudi ¢6 thé
quét dbi vai it nhat mot chu ky cia DRS duoc suy ra tir tinh chu ky ciia cau hinh
DRS. Trong khéi 804, thiét bi diu cubi xac dinh xem liéu n6 cé phat hién ra DRS
cta cdu hinh DRS hay khong. Néu khéng, quy trinh ndy c6 thé tré lai khéi 802
trong dé thiét bi dau cudi chon cdu hinh DRS méi va bat dau viéc quét méi. Néu
DRS d3 duoc phat hién, thiét bi dau cudi c6 thé ddng bd hoa cho 6 truyén DRS
va trich thong tin hé théng cta 6 tir tin hidu quang ba duge truyén trong 6. Thong
tin hé théng ¢6 thé x4c dinh, vi du, cAu hinh khung vo tuyén duoc st dung trong
0.

Theo cac phuong an trong d6 phan tir mang 110 hd tro cac cau hinh khung
v6 tuyén cta Bang 1 (cac thiét bi di san) va cac cdu hinh khung vo tuyén cia
Bang 2, ¢6 thé 1a cac thiét bi dau cubi chi hd trg cac chu hinh khung vo tuyén coa
Bang 1 va c4c thiét bi diu cudi hd trg cac cdu hinh khung v tuyén ctia Bang 1 va
2. C6 thé mong mudn 14 it nhit mot vai trong sb cac thiét bi dau cudi c6 thé st
dung cac cdu hinh khung v6 tuyén ciia Bang 2 ngay ca trong trudng hop nay. Gid
day mb ta mot sb phwong 4n cho phép phan tir mang dé chi dinh van dé nay bang
cach cAp phat ca hai kiéu thiét bi ddu cubi trén cliing tin hiéu s6ng mang.

Theo mot phuwong an, tdp con clia cac khung con hodc thim chi cac phan
cta céc khung con ciia ciu hinh khung vé tuyén hd trg cac thiét bi di san. Do dai

ctia khung con ¢6 thé 13 1 ms theo phwong 4n ndy. Bang 5 minh hoa vi dy vé céu

hinh khung vé tuyén.
Céu hinh Tinh chu S6 khung con
khungvé |kychuyén |0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
tuyén mach DL
dén UL
0 5 ms D|S|U|SF|SF|D|S |SF|SF|SF
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Nhu d3 thiy, cdu hinh khung vo tuyén 1 bién thé ciia cdu hinh khung v
tuyén 0 ctia Bang 1 trong d6 cac khung con nhét dinh duoc bién ddi 12 cac khung
con linh dong ddc biét. Phan tir mang c6 thé tao cdu hinh viéc sir dung cia ciu
hinh khung vo tuyén sao cho c4c thiét bi di san duoc cp phét cho cac khung con
hd trg cac kiéu khung con (D, S, U) ciia bang 1, va cac thiét bi hd trg cac kidu
khung con dong dic biét c6 thé duge cép phét cho cac khung con twong tng.
Ngoai ra, cac thiét bi hd trg cac kiéu khung con dong dic biét c¢6 thé duoc cp
phét cho cac khung con hd tro cac kiéu khung con (D, S, U) cia Bang 1. Céc
khung con dudng lén khong chtta cdc HARQ ACK/NAK cua kénh diéu khién
duong 1én vat Iy (PUCCH) c6 thé dugc chuyén ddi thanh cac khung con linh
dong dac bi¢t SF khi khong c6 kénh chia s¢ duong 1én vat ly (PUSCH) duogc
truyén béi cac thiét bi di san. Cac khung con dudng 1én U véi PUCCH HARQ c¢6
thé duoc chuyén ddi thanh cac khung con linh dong dic biét SF khi khong duge
chiém béi céc thiét bi di san.

T4t ca cac thibt bj hd trg cac khung con linh dong dic biét co thé sir dung
cac phf?m dudng 1én cua céc khung con dic biét S véi gid su la phan tir mang
khong 14p lich tin hiéu tham chuén hodc kénh truy cip ngiu nhién ngén (short
random access channel - S-RACH) cho c4c phin dudng 1én.

Céc khung con con lai hodc céc phﬁn khung con c6 thé dugc chi dinh lam
cac khung con linh dong dic biét SF. Tuy nhién, phan tir mang c6 thé c6 su c6
mit cta cac thiét bi di san trén mdi khung con khi xac dinh c4u hinh khung con.
Vi dy, cac khung con dic biét S co thé c6 cu hinh cu thé cho phe‘m dudng xuéng
DwPTS1 d& cung cép dii cac tai nguyén cho céc thiét bi di san (bao gdm céc tin
hiéu ddng bd hoa). Do dai cta phin duong xudng c6 thé 16n hon ba ky hiéu.

Theo vi du khac, khung con 1am cho viéc truyén bao nhan HARQ dudng
xudng trong khung con 0 ¢6 thé duoc chi dinh tinh 1am khung con duong lén SU
linh dong dac biét. Khung con chira thong tin diéu khién duong 1én tir mot hodc
nhiéu thiét bi di san c6 thé dugc duy tri 12 khung duong 1én, nghia 1a phén duong
xubng ¢6 thé duoc bd qua né.

Theo vi du khéc, bat ky tin hiéu dudong xubng niao duge truyén trong
khung con dudng xudng D hozc khung con dic biét S c6 thé giit cac tin hiéu di
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san khong ddi. Céc tin hiéu di san ndy c6 thé bao gdm tin hiéu ddng bd héa so
cp, tin hiéu ddng bo héa thir cp, va tin hiéu tham chudn danh riéng cho 6.

Tuong tmg vai viée bdo hiéu cac ciu hinh khung con dic biét S, phén t
mang c6 thé bao hidu cdu hinh khung vo tuyén qua viéc bao hiéu 16p cao hon
riéng cho thiét bi (16p 3, ching han). Cac 6 khong c6 thiét bi di san c6 thé bao
hiéu cac cdu hinh khung con dic biét trong thong tin hé théng dwoc quang ba
trong 6. Céc c4u hinh khung con linh dong dédc biét co thé duoc bao hiéu nhu
dugc mé ta & trén v6i tham chiu dén Fig.5.

Céc phuong an cta cac Bang 1 dén Bang 5 dugc md ta trong ngit canh cia
hé théng song cong chia thoi (time-division duplexing - TDD), vi du ca cau hinh
khung vo tuyén thir nht va ciu hinh khung vo tuyén th hai stt dung cic nguyén
ly TDD. Céc phuong an trén Fig.2 va Fig.3 ciing 4p dung dugc cho hé thdng str
dung song cong chia tan (frequency-division duplexing - FDD) hoic so d6 dudong
xudng/dudng 1én phy (SDL/SDU). Pudng xudng/dudng 1én phu c6 thé duge xic
dinh 13 s6ng mang phu d bd sung séng mang so cip, trong d6 séng mang phu
dugc str dung chi cho viée truyén dudng xubng/dudng 1én. Do d6, séng mang
phu 1a tai nguyén duong xudng/dudng 1én phu. |

Theo céc phuong 4n trén Fig.2 va Fig.3, ciu hinh khung vé tuyén thi nhit
¢6 thé dugc st dung theo FDD, SDL, vi/hodc SDU. Bang 6 sau diy minh hoa

phuong 4n ctia cdu hinh khung vo tuyén thtr nhét trong truong hop nay.

Chu hinh | Tinh chu S6 khung con

khung  v6 |kychuyén |0 |1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9
tuyén mach DL

dén UL
A - D/D/D/D|D|D|D|D|D|D
B - u|ju|u|juju|u|u|u|U|U
C 10 ms D|IS|D/D|D|D|D|D|D|D
D 5 ms D|IS|D/D/D|D|S|D|D|D
E 10 ms ul/si|uju|u|ujuju|U|U
Bang 6

Tham chiéu dén Bang 6, c4u hinh khung vo tuyén A c6 thé dugc st dung

trén bing tan hodc séng mang dugc danh riéng cho vigc truyén dudng xuong theo

22

22/45



52121

so 6 FDD hogc SDL, va cdu hinh khung v6 tuyén B ¢6 thé duoc st dung trén
biang tin hoic séng mang danh riéng cho viéc truyén dudng 1én theo so dd FDD
hoic SDU. Trong trudng hop so dd FDD, céc ciu hinh khung A va B c6 thé
dwoc st dung ddng thoi 1am ciu hinh khung thir nhit. Cac cdu hinh khung vo
tuyén C va D ciing duge st dung cho céc dai dudng xudng va cdu hinh khung v6
tuyén E cho dai dudng 18n, va cac cAu hinh khung vo tuyén C dén E nay st dung
khung con déc biét cé thé 1a khung con ddc biét S dugc md ta & trén bao gﬁ“)m
phan dudng 1én va phan duong xudng, vi du UpPTS va DwPTS. Theo mét
phuong 4n, néu cdu hinh 1a SDL/SDU, phin dudng 1én va phin dudng xudng cia
khung con dic biét c6 thé duoc tao cdu hinh khong duoc sit dung. Khung con dic
biét c6 thé dugc sir dung dé cung cép tai nguyén duong 1én/dudng xudng bd sung
cho so dd dudng xudng/dudng 1én. Vi dy, trén biang tin chua dugc cap phép co
thé 13 gioi han tbi da cho khoang thoi gian truyén, va khung con dic biét c6 thé
duogc str dung dudi dang phé vo viée truyén.

Theo mét phuong an, phin tir mang 110 c6 thé sir dung tip hop clia cac
cAu hinh khung vo tuyén bao gdm c4u hinh khung v6 tuyén thir nhat dugc chon
tir Bang 6 v6i cdu hinh khung v6 tuyén thir hai duge chon tir Bang 2, ching han.
CAu hinh khung v tuyén thtr nhit sau d6 c6 thé dugc st dung trén bing tan tht
nhét, trong khi c4u hinh khung v6 tuyén thir hai dugc sir dung trén bing tan thu
hai duogc hoat dong bdi phan tir mang 110. Hai cdu hinh khung vo tuyén c6 thé
ding trong viéc sir dung dong thoi.

Theo phuong 4n khéc, phan tir mang ¢ thé chuyén mach tir cAu hinh
khung vo tuyén tht nhit (ciia Bang 6) dén cdu hinh khung vo tuyén thi hai (cta
Béng 2) sao cho cdu hinh khung v6 tuyén thtr nhét st dung & thoi diém tic thoi
thir nhét va cdu hinh khung vo tuyén th hai sit dung & thoi diém tirc thoi thir hai
sau thoi diém tic thoi thi nhat. Sau d6, cu hinh khung v6 tuyén thi nhat va cdu
hinh khung v6 tuyén th hai c6 thé duge hoat dong trén cling bang tan hoic trén
céc biang tan khac nhau.

Fig.9 va Fig.10 thé hién cac thiét bj theo mot s& phuong 4n cia sang ché.
Fig.9 minh hoa thiét bi dugc tao cdu hinh dé tién hanh cac chirc niang duge md ta

& trén két hogp v6i phén td mang 110. Fig.10 minh hoa thiét bi duoc tao cu hinh
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dé tién hanh céc chitc ning duoc md ta & trén két hop véi thiét bi dau cudi 120.
M&i thiét bi c6 thé bao gdm so dd mach didu khién truyén théng 10, 30, nhu it
nhit mét bd xtr 1y, va it nhit mot bd nhé 20, 40 bao gdm ma chuong trinh may
tinh (phan mém) 22, 42 trong d6 it nhit mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh
(phan mém) dugc tao cAu hinh, v6i it nhit mot bd xtr Iy, khién thiét bi twong tng
tién hanh phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n cia mdi thiét bi dwoc md ta &
trén.

Céc bd nhd 20, 40 c6 thé duoc ung dung st dung bat ky cong nghé hru trit
di li¢u thich hgp nao, nhu cac thiét bi bo nhé trén co sé ban din, bd nhé chép,
cac thiét bi va hé thdng bd nhé tlr, cac thiét bi va hé théng bo nhé quang hoc, bo
nh¢ ¢b dinh va bd nhé théo roi duge. Bd nhé ¢b thé bao gdm co sé dit liéu cAu
hinh 24, 44 dé luu trit dir lidu cAu hinh dé truyén thong trong o trén giao dién vo
tuyén. Vi du, cac co s& dit liéu cAu hinh 24, 44 ¢6 thé luu trit cic cAu hinh khung
v6 tuyén dugce hd trg véi mdi thiét bi, vi du cic cu hinh khung vo tuyén clia
Béang 1 va/hodc Bang 2.

Céc thiét bi c6 thé con bao gdm giao dién truyén thong (TX/RX) 26, 46
bao gbm phin cimg va/hodc phan mém dé nhan biét két nbi truyén thong theo
mdt hozic nhidu giao thirc truyén théng. Giao dién truyén théng co thé b6 tri thiét
bi v&i cac kha ning truyén théng dé truyén thong trong hé thng truyén thong
kidu 6 va cho phép truyén thong phin ttr mang 110 va thiét bi ddu cudi 120,
ching han. Giao dién truyén thong 26, 46 c6 thé bao gdm cac thanh phén da biét
tiéu chudn nhu bd khuéch dai, bd loc, bd chuyén dbi tan sb, bo (giai) diéu bién,
va cac so dd mach bd ma héa/bod giai ma va mdt hodc nhiéu dngten. Céc giao
dién truyén thong 26, 46 c6 thé bao gdm cac thanh phén giao dién v6 tuyén cung
cAp phan tr mang 110 va thiét bi diu cudi 120 v&i kha ning truyén thong vo
tuyén trong 6.

Theo mot phuong 4n trén Fig.9, it nhat mot vai trong s6 cac chiic ning clia
phén tr mang 110 cé thé duoc chia sé gitra hai thiét bi tach biét vat ly, tao ra mot
thuc thé hoat dong. Do do, thiét bi co thé théy duoc dé minh hoa thuc thé hoat
dong bao gdm mot hodc nhidu thiét bi tach biét vat Iy d& thuc hién it nhit mot vai

trong sd cac quy trinh duge mo ta. Do do, thiét bi trén Fig.9, sir dung kién tric
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dugc chia sé nay, co6 thé bao gdbm bd didu khién tir xa (RCU), nhu méy cha hodc
mdy tinh chi, duoc két ndi theo cach van hanh dugc (vi dy, qua mang khéng day
hoiic ¢6 ddy) véi diu vo tuyén tir xa (RRH) duogc b tri & vi tri tram co sd. Theo
mdt phuong 4n, it nhit mot vai trong sb cac quy trinh dwoc mé ta cta phan tir
mang 110 cé thé dugc thuc hién bdi RCU. Theo mdt phuong an, viéc thuc thi
cha it nhat mot vai trong sd cac quy trinh duge md ta c6 thé duge chia sé trong sb
RRH va RCU. Trong ngit canh nay, RCU c¢6 thé bao gdm céc thanh phin dugc
minh hoa trén Fig.9, va giao dién truyén théng 26 c6 thé b tri RCU véi két nbi
dén RRH. Sau d6 RRH c6 thé bao gém céc so d6 mach xir Iy tin higu tan sb vo
tuyén va angten, ching han.

Theo mdt phuong an, RCU c¢6 thé tao ra mang 4o thong qua d6 RCU
truyén thong véi RRH. N6i chung, mang 4o ¢6 thé lién quan dén quy trinh két
hop céc tai nguyén mang phan cing va phan mém va chic ning mang vao mot
thuc thé quan Iy dwa vao phadn mém, mang d0. Sy 40 hda ctia mang c6 thé bao
gdm su 40 hoa nén tang, thuong duoc két hop véi sy do héa tai nguyén. Su 4o
hoa ctia mang c6 thé dugc phéan loai 1am mang 4o ngoai két hop nhidu mang,
hodc cac phan cia cic mang, vao trong may chi hoic may tinh chd (nghia 1a dén
RCU). Sy 40 héa ctia mang ngoai dugce nhim muc dich chia sé mang dugce tdi wu
hoa. Hang muc khéac 13 mang 40 bén trong cung cip chirc ning twa mang cho cac
bd chira ph?m mém trén mot hé théng. Mang 4o cling c6 thé duogc st dung dé
kiém tra thiét bi dau cudi. |

Theo mdt phuong 4n, mang o c¢6 thé cung cép su phan bb cac hoat dong
linh hoat gitta RRH va RCU. Thuec té, b4t ky tic vu xit Iy tin hidu sé nao c6 thé
duoc thue hién trong RRH hodc RCU va gidi han trong d6 trach nhiém duge dich
chuyén gitta RRH va RCU c6 thé dugc chon theo viée tng dung.

Tham chiéu dén Fig.9, thiét bi c6 thé bao gém so dd mach diéu khién 12
tién hanh bdo hiéu mit phéng didu khién v6i cac thiét bi dau cudi, cac nit truy
cap khic cia mang truy cap vo tuyén, va vdi cac phan tr mang ctia mang 13i 130.
So d mach diéu khién 12 c6 thé tién hanh cac budc 206, 500, 504, 600, 604,
606, va 700 trong phan tir mang 110.

Thiét bi c6 thé con bao gdm so 6 mach chon c4u hinh khung vo tuyén 18
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duoc tao cAu hinh @& chon cdu hinh khung vé tuyén trong sb cac cAu hinh khung
v tuyén duge luu trit trong co s¢ dit liéu cAu hinh 24. Nhor chon cu hinh khung
vO tuyén, bd chon cAu hinh khung vo tuyén ¢6 thé chi din so dd mach diéu khién
12 dé quang b4 c4u hinh khung vo tuyén 1a thong tin hé thong trong 6 duge didu
khién boi phan tir mang thir nhat. Thiét bi c6 thé con bao gdm so dd mach bd
chon c4u hinh khung con 14 duge tao cdu hinh dé chon linh dong cdu hinh khung
con ddi v6i mbi khung con linh dong déc bi¢t. Sau do, so dd mach bd chon cdu
hinh khung con 14 ¢6 thé chi din phén diéu khién dé bao gém trong mdi khung
con linh dong ddc biét, thanh phan thong tin chi bao ciu hinh khung con clia
khung con. C4u hinh khung con c6 thé xac dinh xem liéu khung con linh dong
dic biét 1a khung con dudng xubng linh déng dic biét hay khung con dudng 1én
linh dong dac biét.

Thiét bi c¢6 thé con bao gém so dd mach truyén thong dit li¢u 16 dugce tao
céu hinh dé tién hanh viéc truyén va viéc nhan dit lidu tai. So dd mach truyén
thong dit liéu 16 c6 thé nhan, cho mdi khung con linh dong dic biét, chi bo tur
so dd mach bd chon cdu hinh khung con 14 liéu khung con linh dong dic biét
bao gbdm phin dudng xudng khac hay phan duong 1én khic. Néu khung con linh
dong dic biét bao gdm phan duong xudng khéc, so d6 mach truyén thong dit liéu
c6 thé didu khién viéc truyén dit lidu trong phan duong xubng khic. Néu khung
con linh dong dic biét bao gdm phin dudng 1én khéc, so dd mach truyén thong
dir liéu 16 c6 thé trich dit liéu tir phan dudng 1én khac.

Tham chiéu dén Fig.10, thiét bi c6 thé bao gém so dd mach diéu khién 32
tién hanh viéc bdo hidu mit phing diéu khién v&i mot hodc nhiu ph?ln tir mang
ctia hé thdng truyén thong kiéu 6, vi du, nit truy cap 110. So d6 mach diéu khién
32 ciing ¢6 thé tién hanh céc thd tuc tim kiém 6. So dd mach didu khién 32 ¢6 thé
tién hanh céc budce 304, 500, 504, va 802 trong thiét bi ddu cudi 120.

Thiét bi c6 thé con bao gdm bd didu khién cdu hinh khung vo tuyén 38
duoc tao chu hinh dé x4c dinh, trén co s& cta thong tin hé théng nhan duogc tur
phén t&r mang, cdu hinh khung v tuyén duoc st dung trong 6 va tao c4u hinh so
dd mach diéu khién 32 dé trién khai cdu hinh khung v6 tuyén trong cdc truyén

thong dudng 1én va dudng xudng trong b.
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Thiét bi c6 thé con bao gém so d6 mach truyén thong dit liéu 16 duoc tao
ciu hinh d tién hanh viéc truyén va viéc nhan dir liéu tai. So d6 mach truyén
thong dit liéu 36 c6 thé nhan, dbi véi mdi khung con linh dong ddc biét, chi béo
tir so d6 mach diéu khién 32 liéu khung con linh dong dic biét bao gdbm phén
duong xudng khéac hay phin dudng 16n khac. Néu khung con linh dong dic biét
bao gdm phan dudng 1én khac, so dd mach truyén thong dir lidu 36 c6 thé didu
khién viéc truyén dir liéu trong phin dudng 1én khac. Néu khung con linh dong
dic biét bao gdm phin dudng xubng khéc, so dd mach truyén thong dit lidu 36 ¢
thé trich dit lidu tir phan dudng xudng khéc.

Nhu duoge sir dung trong don sang ché nay, thuét ngit ‘so dd mach’ dé cap
dén tat ca cac muc sau: (a) cac phuong 4n thuc hién mach chi co phﬁn cung, nhu
céc phuong 4n thwe hién chi trong so dd mach tuwong tu va/hodc k§ thuat sb, va
(b) céc két hop ciia cic mach va phﬁn mém (va/hoic ph?m sun), nhu (4p dung
duoc): (i) két hop cua (cac) bd xt 1y hodc (ii) cac phin cta (cac) b xir ly/phin
mém bao gdm (cé4c) bd xir Iy tin hidu s6, phdn mém, va (cac) bd nhé hoat dong
cung nhau dé khién thiét bi dé thuc hién cac chtrc niang khac nhau, va (c) cic
mach, nhu (cac) bd vi xtr Iy hodc mot phan cia (cac) bd vi xtr Iy, yéu cau phan
mém hodc phin sun hoat déng, ngay c4 khi phin mém hodc phin sun khong hién
dién vat ly. Viéc x&c dinh nay cua ‘so dd mach’ ap dung cho tAt ca cac st dung
vé thuat ngit nay trong don sang ché nay. Theo vi du khac, nhu dugc st dung
trong don sang ché nay, thuat ngit ‘so dd mach’ ciing bao gbm phuong 4n thuc
hién chi ¢6 bd xtt Iy (hodc nhidu bd xtr Iy) hodc mdt phan ctia by xtr Iy va phan
mém vid/hodic phan sun kém theo cua né (hoic cua chiing). Thut nglt ‘so dd
mach’ s€ bao gé)m, vi du va néu ap dung cho thanh phén cu thé, mach tich hop
bang tAn co s& hodc mach tich hop bd x1r ly ing dung dbi vé6i dién thoai di dong
hodc mach tich hgp tuong tu trong may chu, thiét bi mang kiéu 6, hodc thiét bi
mang khéc.

Theo mét phuong 4n, it nhat mdt vai trong sb cac quy trinh duge mo ta két
hop v6i Fig.2 dén Fig.8 c6 thé dugc tién hanh véi thiét bi bao gdbm céc phuong
tién tuong tmg dé tién hanh it nhit mot vai trong sb cac quy trinh dugc md ta.

- Mbt s6 phuong tién lam vi du dé tién hanh cac quy trinh c6 thé bao gom it nhét
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mdt trong s6 muc sau ddy: bd phat hién, bd xtr Iy (bao gdm céc bo xir 1y hai 16i
va da 161), bd xir 1y tin hidu sd, bo diéu khién, b6 thu, bd phat, bd ma hoa, bd giai
mi, bd nhé, RAM, ROM, phﬁn mém, phén sun, bo hién thi, giao dién ngudi
ding, so dd mach hién thi, so dd mach giao dién ngudi ding, phdn mém giao
dién nguoi dung, phc:in mém hién thi, mach, dngten, so dd mach angten, va so dd
mach. Theo mdt phuwong 4n, it nhét mdt bo x ly, bd nhd, va cac phuong tién xir
Iy dang md chwong trinh may tinh hoic bao gbm mdt hoic nhiéu phin ma
chwong trinh may tinh d& tién hanh mot hodc nhiéu hoat dong theo phuong 4n bét
ky trong sd cac phuong 4n trén Fig.2 dén Fig.8 hodc cac hoat dong ctia ching.
Céc k¥ thuat va phuong phép duge mé ta & ddy co thé duge tmg dung véi
cac phuong tién khac nhau. Vi du, cac k¥ thuét nay c6 thé duge ing dung trong
phén cung (mot hodc nhiéu thiét bi), phan sun (mot hoic nhidu thiét bi), phan
mém (mot hodc nhidu mddun), hodc cac két hop cla chung. Pdi véi phuong 4n
thyc hién véi phdn cimg, (cac) thiét bi theo cac phuong 4n c6 thé dugc lip dat
trong mdt hodic nhiéu mach tich hop riéng tng dung (application-specific
integrated circuit - ASIC), cdc bd xir Iy tin hiéu sb (digital signal processor -
DSP), céc thiét bi xir 1y tin hiéu sb (digital signal processing device - DSPD), cac
thiét bi logic 14p trinh dugc (programmable logic device - PLD), cdc mang cong
lap trinh dugc dang truong (field programmable gate array - FPGA), cic bg xtr
Iy, cac bd didu khidn, cac bd vi didu khidn, cac bd vi xtr 1y, cac thiét bi dién ti
khéac duoc thiét ké dé thuc hién céc chirc ning dugc md ta & day, hoic Kkét hop
cua chuing. DPéi voi phén sun hodc phz‘in mém, viéc thuce thi c6 thé duge tién hanh
qua cdc modun cua it nhat mot bd chip (vi du céc thu tuc, cac chirc ndng, va v.v.)
dé thuc hién céc chitc ning nay duoc md ta & day. Cac ma phén mém c6 thé
dugc luu trit trong bd nhd va dugce chay béi cac b xuir ly. Bo nhé co thé duoc lap
dat trong bo x1t Iy hodc bén ngoai bd xir ly. Trong trwedng hop sau, nd cd thé dugc
gin truyén thong véi bo xir Iy thdng qua cac phuong tién khac nhau, nhu da biét
trong linh vuc k¥ thudt nay. Ngoai ra, cic thanh phén cia cac hé théng dugc mb
ta & day co thé duge bd tri lai va/hodc duge bd sung béi cac thanh phén bd sung
dé hd trg viéc dat dugc cta cac khia canh khac nhau, v.v., dugc md ta lién quan

dén no, va chung khong bi gidi han vgi cac cau hinh cu thé dugc néu trong céac
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hinh v& d& cho, nhu duge danh gid boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay.

Céc phwong an nhu duge mé ta ciing c6 thé duogc tién hanh trong dang
quy trinh mdy tinh dugc x4c dinh v6i chuong trinh may tinh hodc cac phan cta
n6. Céc phuong an vé cic phuong phap duge mé ta két hop véi Fig.2 dén Fig.8
c6 thé duoc tién hanh bang cach chay it nhat mdt phan ctia chuwong trinh may tinh
bao gdm céc chi din twong Gng. Chuong trinh méy tinh c6 thé & dang ma ngudn,
dang ma dbi tuong, hodc & mot sb dang trung gian, va n6 co thé duogc luu trix
trong mot sé dang séng mang, c6 thé 1a bit ky thuc thé hodc thiét bi ndo c6 thé
mang chuong trinh ndy. Vi dy, chuong trinh méy tinh c6 thé dugc luu trit trén vt
ghi phan phdi chuong trinh méy tinh doc dugc bing may tinh hodc bd xir ly. Vat
ghi chuong trinh may tinh c6 thé 13, vi du nhung khong bi gi6i han véi, vat ghi,
bd nhé may tinh, bd nhé chi doc, tin hiéu mang dién, tin hiéu vién thong, va gbi
phén phéi phan mém, ching han. VAt ghi chuong trinh mdy tinh c6 thé 1a vat ghi
khong tam thoi. Viéc ma hoa phdn mém dé tién hanh cic phuong 4n nhu dugc
thé hién va dugc md ta trong pham vi ciia ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thuét nay.

Maéc du séng ché dugc mo ta & trén voi tham chiéu dén vi du theo céc hinh
v& kém theo, rd rang 1a sang ché khong bj gidi han & d6 nhung c6 thé dugce bién
dbi theo nhidu cach trong pham vi ctia céc yéu ciu bao ho kém theo. Do do, tat ca
cac tir va dién dat can duoc giai thich theo nghia rong va chung dugc du dinh aé
minh hoa phuong 4n nay, nhung khong gidi han & d6. Nguoi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thut nay c6 thé hidu duge cic cai tién coéng nghé, sang
ché c6 thé duoc tmg dung theo céc cach khac nhau. Ngoai ra, ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thut nay c6 thé hidu duge céc phuong én duge mod
ta c6 thé, nhung khéng can phai, duoc két hop véi cac phuong dn khéc theo céc

cach khic nhau.
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YEU CAU BAO HO
1. Phuong phép truyén thong bao gdm céc budec:

luu trit, trong thiét bi dau cudi cia hé théng truyén thong kiu 6, viéc xac
dinh d6i voi cAu hinh khung vo tuyén thir nhit xac dinh cdu trac khung cua
khung v6 tuyén bao gdm it nhat mot khung con chi danh riéng cho viéc truyén

duong xudng;

luu trit, trong thiét bi diu cubi, viéc xac dinh ddi vé6i cdu hinh khung vo
tuyén thir hai x4c dinh cu truc khung ciia khung vo tuyén bao gdm it nhét mot
khung con linh ddng dic biét tao cdu hinh dugc dudi dang khung con dudng
xudng linh dong dic biét hodc khung con dudong 1én linh déng dic biét, trong d6
ca khung con dudng xubng linh dong dic biét va khung con duwdng 1én linh dong
dc biét bao gdm phin dudng 1én va phin dudng xudng, va trong d6 ca phan
duong 16n va phin dudng xudng mang it nhat mot trong sd thong tin diéu khién

va tin hiéu tham chuan;

nhén, tir phan t mang cua hé théng truyén thong kiu 6, tin hidu vo tuyén
mang phén tir thong tin chi bao ciu hinh khung vo tuyén dugc 4p dung trong &

cta hé thong truyén thong kicu 0; va

chon, trén co s& cua phén t& thong tin nhan duogc, cdu hinh khung vo
tuyén trong sb tap hop céc cdu hinh khung v6 tuyén bao gbém it nhét cdu hinh
khung v6 tuyén thir nhét va ciu hinh khung vo tuyén thtr hai va str dung cAu hinh

khung v tuyén dugc chon truyén thong véi phan tir mang trong 0.

2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 cAu hinh khung vo tuyén thtr nhit con bao
gdm it nhit mot khung con chi danh riéng cho viéc truyén dudng 1én, va it nhit
modt khung con linh ddng dic biét bao gdm phan dudong 1én va phan duong
xudng.

3. Phuong phap theo diém 1, trong d6 it nhit mét khung con linh dong dic biét
bao gdm phan dudng 1én khac hoic phan dudng xubng khac phu thudc vao viéc
lidu it nhat mot khung con linh dong dic biét dugc tao c4u hinh duéi dang khung

con duong 1én linh dong dac biét hay khung con duong xubng linh dong dic biét.
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4. Phuong phap theo diém 1, trong d6 thiét bi dau cudi luu trir viée xac dinh dbi
v6i cac cdu hinh khung vo tuyén khac nhau mdi ciu hinh x4c dinh it nhit mot
khung con linh ddng dic biét néu trén, trong d6 it nhét hai trong sb cac cdu hinh

khung vo tuyén khac nhau c¢6 d6 dai khung con khac.

5. Phuong phap theo diém 4, trong d6 cAu hinh khung v tuyén c6 do dai khung

con 16n hon ¢6 khodng song mang con nho hon trong cac khung con.
6. Phuong phap theo diém 1, con bao gom trong thiét bi dau cubi:

nhén khung con linh dong ddc biét va, cung véi khung con linh dong dic
biét, chi bdo vi¢c li¢u khung con linh ddng dédc biét 1a khung con dudng xubng

linh dong déc biét hay khung con duong 1én linh dong dac biét; va

ap dung, cho khung con linh dong dic biét nhan dugc, ciu tric khung con

dugc 4nh xa dén chi bao nhan duge.
7. Thiét bi truyén théng bao gdm:
it nhat mot bo xu 1y, va
it nhit mot bo nhé bao gdm ma chuong trinh may tinh, trong d6 bo xir 1y,

bd nhd, va ma chuong trinh may tinh duoc tao cdu hinh dé khién cho thiét bi nay

thuc hién:

cung cip cdu hinh khung v tuyén thir nhét xac dinh chu trac khung
cta khung vo tuyén bao gdm it nhit mot khung con chi danh riéng cho viéc

truyén dudong xuong;

cung cép cau hinh khung v6 tuyén thir hai x4c dinh chu tric khung
cta khung vo tuyén bao gém it nhat mot khung con linh dong dac biét tao ciu
hinh dugc dudi dang khung con dudng xubng linh dong dic biét hodc duéi dang
khung con duong 1én linh dong déc biét, trong d6 ca khung con dudng xubng
linh dong dic biét va khung con duong 1én linh dong dic biét bao gdm phan
duong 1én va phan dudng xubng, va trong d6 ca phén dudng 1én va phin duong
xudng mang it nhit mot trong sé thong tin diéu khién va tin hi¢u tham chudn; va

chon, trong s6 tap hop céc cAu hinh khung vo tuyén bao gdm it nhat

cAu hinh khung v tuyén thi nhét va thir hai, ciu hinh khung vo tuyén va khién
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cho viéc truyén tin hidu vo tuyén mang phén tir thong tin chi bdo cdu hinh khung
vO tuyén dugc chon.

8. Thiét bi theo diém 7, trong d6 cAu hinh khung v6 tuyén thtr nhit con bao gdm
it nhit mot khung con chi danh riéng cho viéc truyén duong 1én va it nhat mot
khung con linh dong ddc biét bao gdm phan dwong 1én va phan dudng xudng.

9. Thiét bi theo diém 7, trong d6 bd xu 1y, bd nhé, va ma chuong trinh may tinh

duge tao cu hinh dé khién cho thiét bi nay tao ra céac c4u hinh khung v6 tuyén

khac nhau mdi cdu hinh nay xéc dinh it nhat mét khung con linh dong dic biét |

néu trén, trong do it nhét hai trong s& céc cdu hinh khung v tuyén khéc nhau ¢
d6 dai khung con khéc nhau.

10. Thiét bj theo diém 9, trong d6 cAu hinh khung v6 tuyén c6 d¢ dai khung con
16n hon ¢6 khoang séng mang con nhé hon trong céc khung con.

11. Thiét bj theo diém 8, trong d6 it nhit mot khung con linh dong dic biét cla
cAu hinh khung vo tuyén tht hai c6 d6 dai t6i da 16n hon clia phén duong 1én so
v6i do dai tdi da cia ph?m duodng 1én cuda it nhéit mot khung con linh dong dic
biét ctia cau hinh khung v tuyén thir nht.

12. Thiét b theo diém 9, trong d6 it nhét mot khung con linh ddng dic biét bao
gdm phén dudng 1én khac hodc phan duwong xudng khéc phu thude vao viée liu
it nhat mot khung con linh dong dic biét dugc tao cu hinh duéi dang khung con
duong 16n linh dong dic biét hay khung con dudong xubng linh dong dic biét.

13. Thiét bi theo diém 12, trong d6 phin dudng 1én khdc mang dit liéu dudng 1én

va phan duong xudng khac mang dit liéu duong xubng.
14. Thiét bi truyén théng bao gdm:
it nhat mot b xtt ly, va

it nhit mot bd nhé bao gdm ma chwong trinh may tinh, trong d6 bd xir 1y,
b6 nhé, va ma chuong trinh mdy tinh duoc tao cau hinh dé khién cho thiét bj nay

thuc hién:
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lwu trit, trong it nhat mot bd nhé, viée xac dinh ddi véi cdu hinh
khung v6 tuyén thtr nhit xac dinh cdu tric khung cta khung vo tuyén bao gdm it

nhat mot khung con chi danh riéng cho viéc truyén dudng xudng;

luu trit, trong it nhit mét bd nhé, viée xac dinh dbi v6i chu hinh
khung v6 tuyén thtr hai x4c dinh cu trac khung cia khung v tuyén bao gdm it
nhét mot khung con linh dong dic biét tao c4u hinh duoc dudi dang khung con
dudng xudng linh dong dic biét hodc khung con dudng 1én linh dong dic biét,
trong d6 ca khung con dudng xudng linh dong dic biét va khung con duong Ién
linh déng dic biét bao gbm phin dudng 1én va phan duong xudng, va trong d6 ca
phan dudng 1én va phin dudng xudng mang it nhit mét trong s6 théng tin didu

khién va tin hi€u tham chuan;

nhan, tir phin tir mang cua hé thdng truyén thong kiéu 8, tin bao
mang phan tir théng tin chi bdo ciu hinh khung vo tuyén dugc 4p dung trong 6

ctua hé thong truyén thong kiéu 6; va

chon, trén co s& cua ph?m tir thong tin nhan dugc, cdu hinh khung
v tuyén trong s tap hop cac cdu hinh khung vo tuyén bao gom it nhét cdu hinh
khung v tuyén thtr nhit va cdu hinh khung v6 tuyén thr hai va sir dung cAu hinh

khung v6 tuyén dugc chon truyén thong véi phan tir mang trong 0.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cdu hinh khung v tuyén thir nhat con bao
gdm it nhat mot khung con chi danh riéng cho viéc truyén dudng 1én, va it nht
mdt khung con linh dong dic biét bao gdbm phan dudng 1én va phan duong
xubng.

16. Thiét bi theo diém 14, trong do6 it nhéit mot khung con linh dong déc biét bao
gdm phén dudng 1én khac hodc phan dudong xubng khac phu thudc vao viéc liéu
it nhat mot khung con linh dong dic biét dugc tao cAu hinh dué6i dang khung con

duodng 1én linh dong dic biét hay khung con dudong xudng linh dong dic biét.

17. Thiét bi theo diém 16, trong d6 phin dudng lén khac mang dit liéu dudng lén

va phan duong xudng khic mang dit liéu dudng xudng.

33/45



52121

18. Thiét bi theo diém 14, trong d6 bd xit ly, bd nhG, va ma chuong trinh may
tinh dugc tao ciu hinh dé khién cho thiét bi nay luu trit viéc x4c dinh clia cic ciu
hinh khung v6 tuyén khac nhau mdi ciu hinh nay x4c dinh it nhat mot khung con
linh dong dic biét néu trén, trong d6 it nhét hai trong sb cac ciu hinh khung v

tuyén khac nhau c6 do dai khung con khac.

19. Thiét bi theo diém 18, trong d6 cAu hinh khung v6 tuyén c6 d6 dai khung con

16n hon c¢6 khoang séng mang con nhé hon trong céc khung con.

20. Thiét bi theo diém 15, trong do6 it nhat mot khung con linh dong dic biét ciia
cAu hinh khung vo tuyén thtr hai ¢6 d6 dai t&i da 16n hon ctia phan dudng 1én so
v6i d dai tdi da ctia phin duong 1én cua it nhat mot khung con linh dong dic

biét ctia cdu hinh khung v6 tuyén thir nhét.

21. Thiét bi theo diém 14, trong d6 bo xt ly, by nhd, va ma chuong trinh may

tinh dugc tao cAu hinh dé khién cho thiét bi nay thuc hién:

nhin khung con linh dong dac biét va, cung v6i khung con linh dong déc
biét, chi bao viéc li€u khung con linh dong déc biét 1a khung con dudng xubng

linh dong ddc biét hay khung con dudng Ién linh dong ddc biét; va

ap dung, cho khung con linh dong dic biét nhén dugc, c4u tric khung con

duogc anh xa dén chi bao nhan dugc.

22. Phwong phép theo diém 17, trong d6 cdu hinh khung vo tuyén c6 do dai

khung con nhé hon ¢6 khoang séng mang con 16n hon trong céc khung con.
23. Thiét bi truyén thong bao gém:
it nhat mot bd xr 1y, va
it nhat mot bd nhé bao gém ma chwong trinh may tinh, trong d6 bo xir ly,

b6 nhé, va ma chuong trinh may tinh dugc tao ciu hinh dé khién cho thiét bi nay

thuc hién:

luu trit, trong it nhat mot bd nhd, viée xac dinh ddi v6&i cAu hinh

khung v tuyén xac dinh chu tric khung cta khung vo tuyén bao gbm it nhat mot

khung con linh dong ddc biét, trong do it nhat mot khung con linh dong dac biét

bao gdbm phan dudng 1én, phan duong xudng va phén linh dong, trong d6 phan
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dudng 1én dugc tao cdu hinh dé mang it nhat thong tin diéu khién trong kénh didu
khién duong 1én vat ly, va phén linh dong tao cAu hinh dugc dé duge st dung dbi

v6i vige truyen dudng xudng hodc dudng 1€n;

nhén, tir phin tir mang cta hé théng truyén thong kiéu o, tin béo
mang phan ti thong tin chi bdo cu hinh khung vo tuyén dugc ap dung trong hé

thdng truyén théng kiéu 6;

chon, trén co s& cliia phan tir thdng tin nhén dugc, cau hinh khung
v tuyén trong sb tap hop cua cac cdu hinh khung vo tuyén bao gom it nhat ciu

hinh khung v6 tuyén tuong ting véi viée xéc dinh duoc luu trit; va

str dung c4u hinh khung v tuyén dugc chon truyén thong v6i phan

tr mang.

24. Thiét b theo diém 23, trong d6 tdp hop cta cac cAu hinh khung vo tuyén hd

trg khodng song mang con khéc.

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6 ph?m duong 1é€n dugc tao c4u hinh dé mang it
nhét tin hiéu tham chudn thir nhit duge don kénh véi kénh didu khién dudng 1én
vét 1y, va trong d6 phan duong xuéng dugc tao cdu hinh d& mang it nhat thong

tin diéu khién va it nhAt mot tin hiéu tham chuén.
26. Phuong phép truyén thong bao gdm cac budc:

lwu triY, trong thiét bi dau cudi dé st dung trong hé théng truyén thong
kidu 0, viéc x4c dinh d6i v6i cdu hinh khung v6 tuyén xéc dinh cdu truc khung
ctia khung v6 tuyén bao gdm it nhit mét khung con link dong dic biét, trong d6
it nhit mot khung con linh dong dic biét bao gdm phan duong 1én, phan dudng
xubng va phan linh dong, trong d6 phan dudng Ién dugc tao cAu hinh dé mang it
nhét thong tin diu khién trong kénh diéu khién duong lén vét Iy, va phan linh
dong tao cdu hinh duge dé dugc str dung dbi voi viée truyén dudng xudng hodc
dudng lén;

nhan, tir phin tr mang cia hé thng truyén théng kiéu 8, tin bdo mang
phan tir thong tin chi bao chu hinh khung vo tuyén dugc ap dung trong hé théng

truyen thong kiéu 0;
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chon, trén co s& cua ph'?m tir thong tin nhan dugec, cAu hinh khung vo6
tuyén trong s6 tap hop cdc cu hinh khung vo tuyén bao gdm it nhat cdu hinh

khung vo tuyén tuong tmg véi viée xac dinh duoc luu trit; va

sir dung cAu hinh khung v6 tuyén dwoc chon truyén thong véi phan tir

mang trong 0.

27. Phuong phap theo diém 26, trong d6 tip hop cua cac cdu hinh khung vo

tuyén ho trg khodng song mang con khéac.

28. Phuong phap theo diém 26, trong d6 phin dudng 1én dugce tao cAu hinh dé
mang tin hi¢u tham chuén dugc don kénh voi kénh diu khién duong 1én vat 1y,
va trong d6 phin dudng xubng duoc tao ciu hinh dé mang it nhit thong tin didu
khién va tin hiéu tham chuén dwoc ddn kénh véi kénh didu khién duong xudng
vat ly.
29. Thiét bj truyén thong bao gém:

it nhét mot bo xr ly, va

it nhat mot bd nhd bao gdm ma chuong trinh mdy tinh, trong d6 bo xit 1y,
bd nhd, va ma chuong trinh may tinh dugce tao cAu hinh dé khién cho thiét bi nay

thuc hién:

nhén, tir phan tr mang ciia hé théng truyén thong kiéu 0, tin béo
mang phn ti thong tin chi bao cdu hinh khung v tuyén dugc ap dung trong hé

thdng truyén thong kiéu 0;

chon, trén co s& ciia phén ti thong tin nhan duge, ciu hinh khung
v6 tuyén trong s tap hop cta cac cdu hinh khung vo tuyén, trong d6 cdu hinh
khung vo tuyén hd trg cac khoang séng mang con ma khic véi cac khoang song
mang con khac duoc hd trg boi cac cdu hinh khung vo tuyén khac caa tip hop
cac cdu hinh khung v6 tuyén, trong dé tap hop cac chu hinh khung v6 tuyén nay
bao gbm cAu hinh khung v6 tuyén ma xac dinh ciu tric khung ctia khung vo
tuyén bao gdm it nhéit mot khung con linh déng dic biét, trong d6 it nhat mot
khung con linh dong dic biét bao gdm phin duong 1én, phin dudng xubng va

phin linh dong, trong d6 phin duong lén duge tao chu hinh dé mang it nhat
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thong tin diéu khién, va trong doé ph?ln linh dong tao cAu hinh duogc dé duoc st

dung doi vai viée truyén duong xudng hodc duong lén; va

sir dung cdu hinh khung v6 tuyén dugc chon truyén thong véi phan

tr mang.

30. Thiét bi theo diém 29, trong d6 tap hop cac cdu hinh khung vo tuyén con bao
gdm céu hinh khung v6 tuyén thtr hai bao gém it nhit mot khung con chi danh
riéng cho viéc truyén dudng xudng, it nht mot khung con chi danh riéng cho
viéc truyén dudng 1én, va it nhdt mot khung con linh dong dic biét bao gdm phén
dudng 1én va phan dudng xudng.

31. Thiét bi theo diém 29, trong d6 hai hodc nhiéu hon hai tdp hop cua céc ciu
hinh khung v6 tuyén mdi cAu hinh nay xéac dinh it nhat mot khung con linh dong
déac biét néu trén, va trong do it nhét hai cu hinh trong s6 hai hodc nhiéu hon hai

cau hinh khung v6 tuyén c6 d9 dai khung con khéc.

32. Thiét bi theo diém 31, trong d6 cdu hinh khung v tuyén c6 dd dai khung con
16n hon ¢6 khoang séng mang con nho hon trong cic khung con.

33. Thiét bi theo diém 30, trong d6 it nhat mot khung con linh dong dic biét c6
d6 dai t6i da 16n hon cta phin dudng 1én so véi d6 dai tbi da ciia phan dudng 1én
ctia khung con linh dong dic biét ctia ciu hinh khung vo tuyén thi hai.

34. Thiét bi theo didm 29, trong d6 it nhat mot khung con linh dong dic biét bao
gdm phin dudng 1én khac hoic phan dudng xubng khéac phu thudce vao viée lidu
phéin linh ddng c6 dugc tao c4u hinh dbi véi viée truyén dudng xubng hay duong

A

1én.

35. Thiét bi theo diém 34, trong d6 phan dudng 1én khac mang dit liéu dudng 1én

va phan duong xudng khac mang dit liéu duong xubng.
36. Phuong phép truyén thong bao gdm cac budc:

nhan, tr phdn tr mang ctia hé thdng truyén thong kiéu 6, tin bdo mang
phén tir thong tin chi bao cAu hinh khung v6 tuyén dugc 4p dung trong hé théng

truyén thong kiéu 0;
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chon, trén co s& clia phan tir thong tin nhan dwgc, cdu hinh khung v
tuyén trong s6 tip hop céc cdu hinh khung v6 tuyén, trong dé cdu hinh khung vo
tuyén hd tro cic khoang séng mang con khic véi cic khoang séng mang con
khac dugc hd trg bdi cac ciu hinh khung vo tuyén khac cia tap hop cac cdu hinh
khung vo tuyén, trong d6 tap hop cdc cAu hinh khung v tuyén bao gdm ciu hinh
khung vo tuyén ma xac dinh ciu tric khung ctia khung v tuyén bao goém it nhat
mot khung con linh dong ddc biét, trong d6 it nhit mot khung con linh dong dac
biét bao gdm phan dudong 1én, phin dudng xudng va phan linh dong, trong d6
phén dudng 1én dugc tao cdu hinh d& mang it nhét thong tin diéu khién, va phin
linh dong tao cAu hinh dugc dé duoc sit dung dbi vé6i viée truyén duong xudng

hodc duong lén; va

sit dung cdu hinh khung v6 tuyén dwoc chon truyén théng voi phan tir

mang.

37. Phuong phap theo diém 36, trong d6 tip hop clia cac céu hinh khung vo
tuyén con bao gdm cdu hinh khung vo tuyén thr hai bao gom it nhét mot khung
con chi danh riéng cho viée truyén duong xudng, it nhit mot khung con chi danh
riéng cho viée truyén duodng 1én, va it nhét mot khung con linh dong dic biét bao

gdm phén duong 1én va phin dudong xudng.

38. Phuong phap theo diém 36, trong d6 hai hodc nhiéu hon hai trong s6 tap hop
céc cau hinh khung vo tuyén mdi cdu hinh x4c dinh it nh4t mét khung con linh
dong ddc biét néu trén, va trong do it nhét hai trong s6 hai hodc nhiéu hon hai ciu

hinh khung vo tuyén c6 d6 dai khung con khac.

39. Phuong phap theo diém 38, trong d6 cdu hinh khung vo tuyén c6 do dai
khung con 16n hon c6 khoang song mang con nho hon trong cic khung con.

40. Phuong phép theo diém 37, trong d6 it nhat mot khung con linh dong ddc biét
¢6 do dai t6i da 16n hon ctia phin dudng 16n so v6i do dai téi da ctia phan dudng
1én cua khung con linh dong dic biét ctia cdu hinh khung vo tuyén thir hai.

41. Phuong phép theo diém 36, trong d6 it nhit mot khung con linh dong dic biét

bao gdm phin dwong 1én khac hogc phan dudng xubng khéac phu thude vao viéc

38

38/45



52121 39/45

liéu phin linh dong dugc tao cdu hinh dbi véi viée truyén dudng xudng hay

duodng 1én.

42. Phuong phép theo diém 41, trong d6 phan dudng lén khic mang dit ligu

duong 1€n va phan duong xudng khic mang dit li€u dudng xudng.
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