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(57) Sang ché dé xuit thiét bj diu cubi va phuong phap truyén thong. Thiét bi diu
cubi nay & trong mang két ndi kép bao gom lién két LTE (Long Term Evolution - phat
trién 1au dai) va lién két NR (New Radio - vo tuyén mdi), va khi thiét bi diu cubi nay
do thiy rang thiét bi diu cubi nay & trong ché do tiét kiém dién, va/hodc khi thiét bi
dau cubi nay do thay ring ning luong pin cia thiét bi dau cudi nay nhé hon hozc bang
gia tri duoc thiét dit truge thi nhit, va/hodc khi thiét bi diu cubi nay do thdy rang
nhiét do cta nép sau cua thiét bi dau cudi nay l6n hon hoac béng gia tri dugc thiét dat
trude thi hai, thi thiét b diu cudi nay giai phong lién két NR, va st dung lién két LTE
cho viéc truyén thong; hodc khi thiét b diu cudi nay do thiy rang thiét bi dau cudi nay
& trong ché do khong tiét kiém dién, va/hodc khi thiét bi ddu cubi nay do thdy ring
ning lugng pin cua thiét bi ddu cubi nay 13 16n hon gia tri duge thiét dit trude thi
nhét, va/hodc khi thiét bi dau cubi nay do théy rﬁng nhiét do caa nép sau cua thiét bi
dau cudi nay la nho hon gia tri duge thiét dat trude tht hai, thi thiét bi dau cubi nay
khoi phuc lién két NR va st dung ca lién két NR va lién két LTE cho viéc truyén

thong. Thiét bi nguoi ding va phuong tién luu trit ciia may tinh cling dwgc & xuit.
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Linh vue ky thuat dwoc dé cap
Sang ché lién quan dén céac thiét bi dién tir, vacu thé hon, ladé cap dén

thiét bj dau cudi va phuong phap truyén thong.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Trong hé thong truyén thong hién c6, d& cai thién tdc do truyén dir liéu, thi
thiét bi dau cudi c6 thé thuc hién viéc truyén dit liéu véi thiét bi mang 151 nhd st dung
nhiéu thiét bi mang truy cdp. Vi du, trong hé théng ndi mang khong doc lap
(Non-StandAlone - NSA) 5G (5th Generation - thé hé thir nim) hién c6, thi thiét bi
dAu cudi thuc hién viée truyén dir liéu voi thiét bi mang 161 nhd st dung hai thiét bi
mang truy cip, mdt trong s hai thiét bj mang truy cip nay hd tro mang vo tuyén méi
(New Radio - NR), va thiét bi mang truy cép con lai thi hd trg mang phat trién 1au dai
(Long Term Evolution - LTE). So véi cach thong thudng ma trong do6 thiét bi ddu cudi
thuc hién viéc truyén dit liu véi thiét bi mang 16i nho st dung mét thiét bi mang truy
cap, thi cach ma trong d6 thiét bi diu cubi thuc hién viéc truyén dir lidu vé6i thiét bi
mang 16i nho st dung nhiéu thiét bi mang truy cép s€ lam tang su ti€u thu cong sut

cua thiét bi dau cuoi.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Sang ché dé xuét thiét bi ddu cudi va phuwong phép truyén thong. Thiét bi
dau cudi nay ¢ trong mang két ndi kép bao gbém lién két LTE va lién két NR, va khi
thiét bi dau cubi nay do théy réng thiét bi ddu cudi nay ¢ trong ché do tiét kiém dién,
va/hodc khi thiét bi ddu cudi nay do thiy ring ning luong pin cia thiét bi ddu cudi nay
nho hon hoic bang gia tri dugc thiét dit trude thir nhat, va/hodc khi thiét bi dau cudi
nay do thiy ring nhiét 6 cua nip sau cia thiét bi du cudi nay 16n hon hoic bing gia
tri dugc thiét dat trude thir hai, thi thiét bi diu cudi nay giai phong lién két NR, va st
dung lién két LTE cho viéc truyén théng; hodc khi thiét bi dau cudi nay do thay réng
thiét bi du cubi nay & trong ché d6 khong tiét kiém dién, va/hodc khi thiét bi dau cudi

nay do thy rang nang luong pin ciia thiét bi ddu cudi nay 1a 16n hon gié tri duge thiét
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dit trude thi nhat, va/hodc khi thiét bi dau cudi nay do théy réng nhiét do cia nép sau
ctia thiét bi diu cubi nay 12 nhé hon gia tri dugc thiét dit trude thir hai, thi thiét bi dau
cudi nay khoi phuc lién két NR va st dung cé lién két NR va lién két LTE cho viéc
truyén thong. Theo giai phap k¥ thudt néu trén, thi su tiéu thu cong suét cua thiét bi
dAu cubi 1a duoce giam, trong khi yéu cdu cia ngudi ding dugc thoa man, nhd d6 cai
thién trai nghiém nguoi dung.

Theo khia canh thtr nhat, sang ché d& xuét thiét bi dau cubi. Thiét bi dau
cudi nay bao gébm: bod xtr 1y; va phuong tién luu trit ciia may tinh, trong d6 phuong
tién luu trit ciia may tinh nay bao gdm chi din. Khi bo xtt 1y thuc thi chi din nay, thi
thiét bi dau cubi nay dugc cho phép thuc hi€n cac hanh dong sau day: cu tru trén
mang két ndi kép, trong d6 mang két ndi kép nay bao gom lién két LTE (Long Term
Evolution - phat trién 1au dai) va lién két NR (New Radio - vo tuyén méi); xac dinh
rang thiét bi ddu cubi nay thoa man didu kién dugc thiét dat trude thir nhét, va giai
phong lién két NR, trong d6 didu kién dugc thiét dit trude thir nhit nay bao gdm it
nhit mot trong sb nhitng viéc sau ddy: thiét bi dau cubi nay & trong ché do tiét kiém
dién, hodc nang lugng pin cla thiét bi dau cubi ndy nho hon hodc béng gia tri duogc
thiét dat trude thir nhét, hodc nhiét do cia nip sau cla thiét bi dau cubi nay 16n hon
hoic bing gia tri duoc thiét dat trudc thir hai; va sau khi lién két NR duoc giai phong,
thi str dung lién két LTE cho viéc truyén thong.

Lién két LTE ciing c¢6 thé dwoc goi 1a lién két 4G (4th Generation - thé hé
thir tw), va lién két NR ciing c6 thé dugc goi 1a lién két 5G (5th Generation - thé hé thir
nam).

Viéc thiét bi ddu cudi cu tra trén mang két ndi kép co6 thé dugc hiéu 1a viée
thiét bi dau cudi c6 két ndi truyén thong véi thiét bi mang truy cép 4G, va thiét bi dau
cudi c6 két ndi truyén théng voi thiét bj mang truy cap 5G, va st dung lién két NR va
lién két LTE cho viéc truyén thong. Thiét bi mang truy cép 4G cung cdp mang LTE
cho thiét bi ddu cudi nay, va thiét bi mang truy cap 5G cung cip mang 5G cho thiét b
dau cudi nay.

Khi thiét bi dau cudi nay cu tri trén mang két ndi kép, thi bd nhan dang
mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi dau cubi nay l1a "5G".

Viéc thiét bi ddu cudi & trong ché do tiét kiém dién c6 thé duogc hiéu la viée

cong tic cua ché do tiét kiém dién cua thiet bi dau cudi ndy 6 trong trang thai duoc
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cho phép. Viéc ché do tiét kiém dién cua thiét bj ddu cudi duge cho phép c6 thé 1a
vi€c nguoi dung cho phép cong tic cta ché do6 tiét kiém dién cua thiét bi dau cudi;
hodc viéc ché d tiét kiém dién ctia thiét bi ddu cudi duge cho phép co thé 1a viec thiét
bi du cudi cho phép cong tac cua ché do tiét kiém dién cia thiét bi dau cubi.

Tuy ¥, ché 9 tiét kiém dién c6 thé con bao gdm ché do siéu tiét kiém dién.
Viéc thiét bi ddu cudi nay do thiy ring thiét bi ddu cudi nay & ché do tiét kiem dién
cling co thé dugc hiéu 1a viéc cong tic cia ché do tiét kiém dién cua thiét bi dau cudi
nay ¢ trang thai dugce cho phép va/hoic cong tic cta ché d6 siéu tiét kiém dién cta
thiét bi dau cudi nay & trang thai duoc cho phép, tirc 13, thiét bi ddu cudi nay coi ring
thiét bi ddu cudi nay & ché do tiét kiém dién chi khi thiét bj diu cudi nay do thdy ring
it nhat mot trong sé cong tic ciia ché do tiét kiém dién cua thiét bi diu cudi nay hoic
cong tic ctia ché do siéu tiét kiém dién 13 & trang thai dugc cho phép.

Gid tri dugc thiét dat trude thi nhét c6 thé 1 gia tri dugc thiét dit trude. Vi
du, gid tri duoc thiét dat trude thir nhit c6 thé 14 20%.

Gid tri dugc thiét dat trude thi hai c6 thé 1a gia tri dugc thiét dit trude. Vi
du, gia tri duoc thiét dit trede thi hai ¢ thé 1a 43°C.

Bo cam bién dugc b tri trén nip sau cia thiét bi diu cubi, va bd cam bién
trén thiét bi ddu cudi nay c6 thé do nhiét do cua nip sau cua thiét bi dau cubi.

Thiét bj du cudi nay & trong mang két ndi kép bao gdm lién két LTE va
lién két NR, va khi thiét bi dau cubi nay do théy réng thiét bi dau cudi nay ¢ trong ché
do tiét kiém dién, va/hodc khi thiét bi diu cudi nay do thdy ring ning luong pin cia
thiét bi dau cudi nay nhé hon hodc béng gia tri duogc thiét dat trude thir nhit, va/hodc
khi thiét bi diu cubi nay do thiy ring nhiét d6 cua nip sau cua thiét bi diu cudi nay
16n hon hodc bang gia tri dwoc thiét dit trude thir hai, thi thiét bi dau cubi nay giai
phong lién két NR, va str dung lién két LTE cho viéc truyén thong, dé sy tiéu thu cong
sut cua thiét bi dau cudi nay duoc giam trong khi yéu cau ciia ngudi ding duoc thoa
man, nho do cai thién trai nghiém nguoi dung.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bd xur ly
thuc thi chi dan, thi thiét bi ddu cubi nay dugc cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: bao cdo thong tin vé& su thay ddi kha nang NR cua thiét bi diu cudi, trong d6
thong tin vé su thay dbi kha niang NR nay duoc dung dé chi thi rang thiét bj dau cudi
khong hd trg kha ning NR.
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Khi thiét bi dau cubi cu tra trén mang két ndi kép, thi thiét bi dau cudi nay
hd trg kha ning NR.

Thiét bi diu cubi ndy bao cao thong tin vé sy thay d6i kha ning NR ctia
thiét bi dAu cudi ndy, dé giai phong lién két NR, dé tai nguyén vo tuyén ma bi chiém &
phia thiét bi mang truy cap 5G va dugc tao cAu hinh cho su két ndi gifra thiét bi dau
cubi nay va thiét bi mang truy cap 5G duoc giai phong.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bd xir ly
thuc thi chi dan, thi thiét bi d4u cudi nay dugc cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: giri thong diép yéu cau dinh thi nhét, trong d6 théng diép yéu cu dinh thir nhét
ndy khong mang thong tin chi thi ring thiét bi diu cubi nay hd trg kha nang NR, dé
giai phong lién két NR.

Viéc thong diép yéu cdu dinh thir nhit khong mang thong tin chi thi rang
thiét bi dau cubi c6 hd tro kha ning NR c6 nghia 1a viéc khong c6 trudng nao trong
thong diép yéu cau dinh thir nhét nay chi thi rang thiét bi d4u cubi nay c6 hd trg kha
ning NR, va thiét bi dau cudi nay khong hd trg kha niang NR. Vi du, thong diép yéu
cau dinh thir nhat khong bao gbm truong "dCNR:
dual-connectivity-with-nr-supported".

Trong truong hop nay, thiét bi ddu cudi chi thi, nhd sir dung thong diép yéu
cAu dinh thir nhit, ring thiét bi ddu cudi khong hd trg kha nang NR. Do do, bo nhan
dang mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi dau cubi nay thay
ddi tir "SG" sang "4G" (trong truong hop nay, thiét bi dau cudi 131 cu tra thanh cong
trén 4G, va bd nhan dang mang di dong c6 thé khong dugc hién thi trén giao dién hién
thi ctia thiét bi diu cudi 131). Thong diép yéu ciu dinh thi nhét ¢6 thé duoc guri boi
thiét bi dau cudi nay dén thiét bi mang truy cap 4G, va sau d6 thiét bi mang truy cap
4G nay chuyén tiép thong diép yéu cAu dinh thir nhét nay dén thiét bi mang 16i 4G, dé
thiét bi mang 15i 4G giai phéng lién két NR, dé tai nguyén vo tuyén, ma bj chiém &
phia thiét bi mang truy cap 5G va dugc tao cAu hinh cho sy két ndi gitra thiét bi dau
cudi va thiét bi mang truy cép 5G nay, dugc giai phong.

Thiét bi diu cubi nay chi thi, nhd st dung thong diép yéu cau dinh thir nhat,
rang thiét bi dau cudi khong hd trg kha ning NR, dé lién két NR dugc giai phong.

Dua vao khia canh thu nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bd xtr ly
thue thi chi dAn, thi thiét bi diu cubi nay dugc cho phép thuc hién thém cac hanh dong
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sau ddy: trudce khi gii thong di€p yéu cAu dinh tht nhét, thi gui thong diép yéu ciu
tach thir nhét, trong d6 théng diép yéu cau tach thi nhét nay duoc ding dé yéu cau
thuc hién hoat dong tach dbi véi thiét bi ddu cudi; va nhan thong diép chip nhan téch
thir nhét, trong do6 thong diép chip nhan tach thi nhit nay duoc ding dé chi thi rang
hoat dong tach dbi véi thiét bi dau cudi da duogc hoan tt.

Viéc giri thong diép tach thir nhat c6 thé 1a viéc thiét bi dau cubdi guri thong
diép tach thi nhéit dén thiét bi mang truy cap 4G, va sau do thiét bi mang truy cap 4G
chuyén tiép thong diép tach thir nhat nay dén thiét bi mang 15i 4G, dé thiét bi mang 15i
4G thuc hién hoat dong tach dbi v6i thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bd xt ly
thuc thi chi dan, thi thiét bi ddu cudi nay duge cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: sau khi giri thong diép yéu cAu dinh thir nhét, thi nhan thong diép chép nhén dinh
thir nhét, trong d6 thong diép chip nhan dinh thir nht nay dugc ding dé chi thi ring
hoat dong dinh déi v6i thiét bi diu cudi da dugc hoan tat.

Théng diép chip nhan dinh thir nhét c6 thé dugc giri béi thiét bi mang 16i
4G dén thiét bi mang truy cép 4G sau khi thiét bi mang 161 4G hoan tit hoat dong tach
d6i v6i thiét bi dAu cubi. Sau d6 thiét bi mang truy cap 4G chuyén tiép thong diép
chép nhan dinh thir nhit dén thiét bi dau cubi.

Dua vao khia canh thur nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi b xir ly
thue thi chi din, thi thiét bi diu cubi nay duge cho phép thuc hién thém cac hanh dong
sau day: giri thong diép yéu cau cap nhat ving theo ddi (Tracking Area Update - TAU)
thtr nhét, trong d6 thong diép yéu cAu TAU tht nhit ndy mang thong tin chi thi rang
thiét bi dAu cubi khong hd tro kha nang NR, dé giai phong lién két NR.

Thiét bi diu cudi chi thi, nhe sit dung thong diép yéu ciu TAU thir nhét nay,
réng thiét bi dau cudi khong hd tro kha ning NR. Do d6, b nhin dang mang di dong
duoc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi ddu cudi nay thay doi tir "5G" sang
"4G" (trong truong hop nay, thiét bi dau cubi 131 cu tri thanh cong trén 4G, va bo
nh4n dang mang di dong c6 thé khong duoc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi
déu cudi 131).

Thong diép yéu cdu TAU thtt nhit c6 thé dugc giri boi thiét bi dau cudi nay
dén thiét bi mang truy cap 4G, va sau do thiét bi mang truy cép 4G nay chuyén tiép

théng diép yéu ciu TAU thir nhit nay dén thiét bi mang 16i 4G, dé thiét bi mang 15i
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4G giai phéong lién két NR. Theo cach nay, thi tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia
thiét bj mang truy cdp 5G va dugc tao cAu hinh cho két nbi gitra thiét bi ddu cudi va
thiét bi mang truy cép 5G 13 duoc giai phong.

Dua vao khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bo xir ly
thue thi chi dan, thi thiét bi du cudi nay duoc cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: trudc khi giri thong diép yéu cdu TAU tht nhét, thi xdc dinh ring SCG
(Secondary Cell Group - nhém té bao thir cip) 12 dugc bd sung, va giri théng diép yéu
cdu su ¢d SCG thi nhit, trong d6 thong diép yéu ciu SCG thir nhit nay dugc dung dé
yéu cau giai phong lién két NR.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thitc thuc hién kha thi, khi bo xir ly
thuc thi chi dan, thi thiét bi ddu cudi nay dugc cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: tru6e khi bdo cdo thong tin vé sy thay dbi kha ning NR cua thiét bi du cubi, thi
v6 hiéu hod cong tic 5G.

Tuy v, viée thiét bi ddu cudi v6 hiéu hoa cong tic 5G co thé 1a viéc thiét bi
dau cudi vo hiéu hoa cong tdc 5G mot cach chu dong va viéc thiét bi dau cubi vo hiéu
hod cong tic 5G mot cach thu dong. Viée thiét bi ddu cudi v6 hiéu hoa cong tic 5G
mdt cach chu dong c6 thé duge hiéu 14 viéce thiét bi diu cudi vo hiéu hoa cong tic 5G.
Viéc thiét bi dau cudi v6 hiéu hoa cong tic 5G mot cach thu dong co thé duoc hiéu 1a
viéc thiét bi dau cudi vo hidu hod cong tic 5G chi sau khi do thay thao tic ngudi ding
1a v6 hiéu hoa 5G.

Viéc thiét bi dau cudi vo hiéu hod 5G c6 thé duoc hidu 1a viée cong tic 5G
trén giao dién "Settings" (cac thiét dat) cta thiét bi diu cudi 12 & trang thai bi v hiéu
hoa. Néu cong tic 5G dugc bd sung vao phim tit nay, thi trong trudng hop nay, ¢ ma
duoc hién thi trong thanh trang thai xb xudng cua giao dién hién thi cta thiét bi dau
cudi nay cling & trang thai bi vo hiéu hoa.

Sau khi thiét bi d4u cubi v hiéu hoa cong tic 5G, thi cong tic 5G trén giao
dién "Settings" cua thiét bi dau cudi 12 & trang thai bi vo hiéu hoa. Néu cong tic 5G
dugc bd sung vao phim tit nay, thi trong trudng hop ndy, cong tic phim tit "5G" ma
duge hién thi trong thanh trang thai xb xubng cua giao dién hién thi cta thiét bi dau
cudi nay ciling & trang thai bi vo hiéu hoa.

Sau khi x4c dinh dugc ring thiét bi diu cudi thoa man diéu kién dugc thiét

dit trude thir nhét, thi cong tic 5G duoc vo hiéu hod, nhd d6 tiét kiém dién cia thiét bi
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dAu cudi va giam su tiéu thu cong suit ctia thiét bj dau cudi.

Dua vao khia canh tht nhét, theo cach thitc thuc hién kha thi, khi b0 xtr Iy
thuc thi chi din, thi thiét bi diu cudi nay duoc cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: gti bao cao do A2 thir nhét, trong d6 béo cdo do A2 thir nhit ndy bao gdbm gia tri
gi4 dinh cta cong suat nhan dwgc ctia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal Received
Power - RSRP) ctia t& bao NR ma thiét bi dau cudi hién cu tra trén d6, va gia tri gia
dinh ctia RSRP cia t& bao ma thiét bi ddu cudi nay hién cu tr trén d6 1a nho hon
ngudng thi nhat, dé giai phong lién két NR.

Béo cdo do A2 nay la riéng ddi véi su kién A2. Su kién A2 c6 nghia 1a chat
lugng tin hiéu cua té bao phuc vu la thép hon ngudng cu thé.

Ngudng thir nhét c6 thé dugc mang trong thong diép cAu hinh phép do dugc
phan phdi boi thiét bi mang truy cip LTE.

Vi du, néu ngudng RSRP dé kich hoat su kién A2 13 —85 dBm va gia tri gia
dinh ctia RSRP ciia té bao 5G ma thiét bi dau cudi hién cu trd trén d6 1a —95 dBm, thi
thiét bj dAu cudi dugc kich hoat dé bao céo su kién A2, tirc 13, bao cdo do A2 thir nhét
bao gdm viéc RSRP clia té bao 5G ma thiét bi diu cubi nay hién cu tra trén d6 1a —95
dBm.

Bao cao do A2 tht nhét c6 thé duge gui boi thit bi diu cubi dén thiét bi
mang truy cap 4G. Thiét bi mang truy cép 4G co thé théng bao, nho st dung giao dién
X2, cho thiét bi mang truy cép 5G rang lién két NR duoc gidi phéng, dé tai nguyén vo
tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cap 5G va dugc tao cAu hinh cho két ndi
gifra thiét bi diu cubi va thiét bi mang truy cdp 5G 1a dugc giai phong.

Trong trudng hop nay, thiét bi diu cubi khong chi thi rang thiét bi dau cudi
khong hd trg kha ning NR. Do d6, bd nhan dang mang di dong duoc hién thi trén giao
dién hién thi cta thiét bi diu cudi van 1a "5G".

Dua vao khia canh thtr nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi b xtr ly
thuc thi chi dan, thi thiét bi dau cudi nay duge cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: gui thong diép yéu cAu sy cb nhom té bao thir cip (Secondary Cell Group - SCG)
thtr nhéat, trong d6 thong diép yéu cAu sy ¢d SCG thr nhét nay duoc ding dé yéu ciu
giai phong lién két NR.

Thong di€p yéu ciu su c¢6 SCG thu nhét nay cé thé dugc quy dinh khéc
nhau trong cac phién ban giao thirc khac nhau. Vi du, trong phién ban giao thirc R12,
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thi théng diép yéu cdu sy cé SCG tht nhit c6 thé la thong diép bao hiéu
SCGFailurelnformation-r12-IEs, ma bao gbm céc thong s6 ching han nhu loai su cb
failureType-r12. Loai su cb nay bao gdm bét ky trong s6 hodc két hop cua cac thong
sb sau day: do tré bo dém thoi gian (tuc 1a, do tré duoge hd tro cho viée truyén dir liéu
gitta thiét bj d4u cubi va phia mang), vin dé truy cdp ngiu nhién
randomA.ccessProblem, sb lugng 14n truyén lai RLC (Radio Link Control - diéu khién
lién két v tuyén) 16n nhat rlc-MaxNumRetx (s6 lugng 1an truyén lai géi dit liéu RLC
16n nhéit dugc phép), su cd vé su thay dbi lién két SCG scg-ChangeFailure (trc 13, sy
chuyén giao lién két SCG 1a khong duge hd trg), v.v..

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cubi khong chi thi rang thiét bi dau cubi
khong hd tro kha ning NR. Do d6, bd nhan dang mang di dong duoc hién thi trén giao
dién hién thi ctia thiét bi dau cudi van 1a "5G".

Théng diép yéu cdu sy cd SCG thir nhét ¢6 thé duge giri boi thiét bi dau
cubi dén thiét bi mang truy cap 4G. Thiét bi mang truy cdp 4G thong bio, nho st dung
giao dién X2, cho thiét bi mang truy cap 5G rang lién két NR duoc giai phong, dé tai
nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cép 5G va dugc tao cAu hinh
cho két nbi gitra thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy cap 5G la dugc giai phong.

Dua vao khia canh thtr nhat, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bo xtr ly
thuc thi chi dan, thi thiét bi ddu cudi nay dugc cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: nhén thong diép giai phong nhom té bao thi cip (Secondary Cell Group - SCG)
tht nhét, trong d6 thong diép giai phong SCG thir nhét nay duoc dung dé chi thi ring
lién két NR 1a dwoc giai phong.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bo xur ly
thuc thi chi dn, thi thiét bi d4u cudi nay duge cho phép thuc hién thém hanh dong sau
day: sau khi gt bao cdo do A2 thu nhét hoic giri thong diép yéu cau SCG thtr nhét,
thi dung phép do NR.

Dimng phép do NR c6 thé dugc hidu 1a viéc thiét bi dau cudi dimg viée do té
bao cua thiét bi mang truy cap 5G.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bo xur ly
thue thi chi din, thi thiét bj diu cubi nay dugc cho phép thuc hién thém céc hanh dong
sau day: hién thi cira sb chon thir nhét trén giao dién thir nhét cta thiét bi dau cudi,

trong do6 cura sb chon thtr nhit ndy dugc dung dé nhic xem c6 vo hiéu hoa 5G hay
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khong; va khi thao tac thu nhét dugc do théy trong cura sb6 chon thr nhét nay, thi vo
hiéu hod 5G dép lai thao tac thir nhat nay, dé giai phong lién két NR.

Vi du, cira s6 chon thtr nhit nay bao gdm nit chirc ning chang han nhu nit
"Enable" (cho phép) hodc nut "OK" (ddng y) va nut chiic ning ching han nhu nit
"Cancel" (huy bo) hodc nit "Disable" (v6 hi€u hod), dé thiét bi diu cudi nay xac dinh
xem c6 vO hiéu hoa 5G hay khong.

Vi duy, thao tac thir nhit c6 thé 13 thao tac ngudi dung gd vao nit "Enable";
hodc thao tac thir nhét c6 thé 1a thao tc ngudi ding gd vao nat "OK".

Tuy ¥, khi thiét bi ddu cudi do thdy ring nang lugng pin cta thiét bi dau
cudi nay nhé hon hoic bing gia tri dugc thiét dat truée thir nhat, trude khi thiét bi dau
cudi nay hién thi ctra s6 chon thir nhét trén giao dién hién thi cta thiét bi dau cubi nay,
thi thiét bi du cudi 131 c6 thé con hién thi cira sb chon thir hai trén giao dién hién thi
cua thiét bi dau cubi nay, trong do6 ctra sb chon thtr hai nay hién thi nbi dung thir hai,
va ndi dung tht hai nay dugc dung dé nhic xem c6 cho phép ché do tiét kiém dién hay
khong; hoic cira s6 chon thir hai nay hién thi noi dung thir hai, va ndi dung thtr hai nay
duge ding dé nhic xem c6 cho phép viéc siéu tiét kiém dién hay khong.

Sau khi 5G duoc vo hiéu hod, thi thiét bj ddu cudi nay c6 thé giai phong lien
két NR. Viéc giai phéng lién két NR bao gbm viéc vd hiéu hod cong tic 5G, giai
phong tai nguyén vO tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cap 5G va duoc tao
cAu hinh cho két ndi gitra thiét bi diu cudi nay va thiét bi mang truy cép 5G, va giai
phong tai nguyén vo tuyén ma bj chiém & phia thiét bi dau cudi va duogc tao cdu hinh
cho két ndi gifra thiét bi dau cubi nay va thiét bi mang truy cap 5G; hodc viéc giai
phong lién két NR bao gbm viéc giai phong tai nguyén vo tuyén ma bj chiém & phia
thiét bi mang truy cap 5G va dugce tao céu hinh cho két ndi giira thiét bi dau cudi nay
va thiét bi mang truy cip 5G, va giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia
thibt bi ddu cudi va duoge tao cAu hinh cho két ndi gitra thiét bi ddu cubi nay va thiét bi
mang truy cép 5G.

Cira s6 chon tht nhit d& nhic nhd xem c6 vo hiéu hoa 5G hay khong la
dugc hién thi trén thiét bi du cubi, d& 5G dugc vo hiéu hoa dua trén thao téc thir nhat
trong cura s chon thir nhét, va su tiéu thu cong suit cua thiét bi dau cudi duoc giam
trong khi yéu cau ctia nguoi dung dugc thoa man.

Duwa vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bo xtr Iy
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thue thi chi din, thi thiét bi diu cudi nay dugc cho phép thuc hién thém cac hanh dong

sau day: giri, béi bo xtt Iy ing dung (Application Processor - AP) cua thiét bi dau cudi,
1énh chi y (ATtention - AT) dén 16p NAS (Non-Access Stratum - tang khong truy cap)
ciia thiét bi ddu cudi, trong d6 1énh AT nay chi din giai phong lién két NR; va chi thi,

boi NAS ctia thiét bi dau cudi, cho 16p RRC (Radio Resource Control - diéu khién tai

nguyén vo tuyén) cia thiét bi ddu cudi dé giai phong lién két NR; va giai phong, boi

16p RRC ca thiét bi dAu cudi, tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi dau

cudi va duoc tao cAu hinh cho su két ndi giita thiét bi ddu cudi va thiét bi mang truy

cap NR.

Thiét bi diu cudi giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi
dau cudi va dugc tao ciu hinh cho su két nbi gilta thiét bi dau cudi va thiét bi mang
truy cap NR, nho d6 tiét kiém dién cua thiét bi dau cudi va giam sy tiéu thu cong suét
cta thiét bi dau cudi.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bd xt Iy
thue thi chi dan, thi thiét bi ddu cudi nay dugc cho phép thuc hién thém cac hanh dong
sau day: xac dinh ring thiét bi diu cudi khong thoa man didu kién dwoc thiét dit trudce
thtr nhét, va khai phuc lién két NR; va sau khi lién két NR dugc khoi phuc, thi st
dung lién két LTE va lién két NR cho viéc truyén thong.

Viéc khéi phuc lién két NR 1a bao gdm viéc: khoi phuc lién két NR béi phia
thiét bi dAu cubi va khoi phuc 1ién két NR boi phia thiét bi mang 15i 4G.

Cu thé 13, viéc khdi phuc lién két NR boi phia thiét bi diu cudi 12 bao gdm
viéc: giri, bdi AP cua thiét bi diu cudi, 1énh AT dén 16p NAS ctia thiét bi dau cudi,
trong d6 1énh AT nay chi din khoi phuc lién két NR; chi thi, boi NAS ctia thiét bi dau
cubi, cho 16p RRC cua thiét bi diu cubi dé khoi phuc lién két NR; va khoi phuc, boi
16p RRC ciia thiét bi dAu cudi, tai nguyén vo tuyén ma bi chiém ¢ phia thiét bi dau
cudi va duoc tao cAu hinh cho su két nbi gilra thiét bi du cudi va thiét bi mang truy
cap NR.

Khi thiét bi diu cudi ndy do thdy ring thiét bi diu cudi nay & trong ché do
khong tiét kiém dién, va/hodc khi thiét bi ddu cubi nay do thdy ring ning luong pin
ciia thiét bi dAu cudi nay 1a 16n hon gia tri dugc thiét dat trude thir nhat, va/hodc khi
thiét bi ddu cudi nay do thdy ring nhiét do cua ndp sau cia thiét bi dau cudi nay 1a nho

hon gia tri duogc thiét dat truée thit hai, thi thiét bi ddu cudi nay khoi phuc lién két NR
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va stt dung cé lién két NR va lién két LTE cho viéc truyén thong, nhd d6 cdi thién trai
nghiém nguoi dung.

Viéc khoi phuc lién két NR c6 thé 1a tién trinh ngugc lai cla viéc gidi phong
lién két NR.

Cu thé 13, khi lién két NR cin dugc giai phong, thi thiét bi diu cudi giai
phéng lién két NR bang cach bao cao thong tin chi thi rang thiét bi dau cudi khong hd
trg kha ning NR. Khi lién két NR can duge khoi phuc, thi thiét bi dau cudi khdi phuc
lien két NR bing cach bao cdo thong tin chi thi ring thiét bj dau cudi ¢6 hd tro kha
nang NR.

Theo cach thirc thuc hién kha thi, khi b x1r 1y thuc thi chi dan, thi thiét bi
d4u cudi nay dugc cho phép thuc hién thém hanh dong sau ddy: gui théng diép yéu
cdu dinh thi hai, trong d6 théng diép yéu ciu dinh thir hai niy mang thong tin chi thi
ré‘mg thiét bi ddu cudi c6 hd tro kha nang NR, dé khoi phuc lién két NR.

Viéc thong diép yéu cdu dinh tht hai mang thong tin chi thi rang thiét bi
d4u cubi c6 hd trg kha niang NR c6 nghia 1a viéc trudong trong thong diép yéu ciu dinh
tha nhat chi thi ring thiét bi ddu cudi c6 hd trg kha ning NR. Vi dy, thong diép yéu
cau dinh tht hai bao gém truong "dCNR: dual-connectivity-with-nr-supported".

Trong trudng hop nay, thiét bi dau cudi chi thi, nhd str dung thong diép yéu
cau dinh thir hai, réng thiét bi diu cudi c6 hd tro kha ning NR. Do do, bd nhén dang
mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi ciia thiét bi diu cudi nay thay doi tir
"4G" sang "5G" (trong truong hgp nay, thiét bi ddu cudi 131 cu tra thanh cong trén
5G, va bd nhan dang mang di dong c6 thé khong dwoc hién thi trén giao dién hién thi
cua thiét bi diu cudi 131). Thong diép yéu ciu dinh thtr hai c6 thé duge gt béi thiét
bi du cudi nay dén thiét bi mang truy cap 4G, va sau do thiét bi mang truy cap 4G
nay chuyén tiép thong diép yéu clu dinh thtr hai nay dén thiét bi mang 18i 4G, dé thiét
bi mang 16i 4G khdi phuc lién két NR, va tai nguyén vo tuyén, ma bi chiém & phia
thiét bi mang truy cdp NR va duogc tao cAu hinh cho su két nbi gifra thiét bi dau cudi
va thiét bi mang truy cip 5G nay, duge khoi phuc.

Khi bd xir 1y thuc thi chi din nay, thi thiét bi dau cudi nay duoc cho phép
thuc hién thém cac hanh dong sau dy: trudc khi gui thong diép yéu ciu dinh thir hai,
thi gtri, béi thiét bi dAu cudi nay, thong diép yéu cau tach thi hai, trong do thong diép

yéu cAu tich thr hai ndy dugc ding dé yéu ciu thuc hién hoat dong tach ddi voi thiét
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bi dAu cudi nay; va nhén thong diép chip nhén tach thir hai, trong d6 thong diép chip
nhan tach thir hai nay dugc dung dé chi thi ring hoat déng tach d6i vai thiét bi dau
cudi da duoc hoan tat.

Viéc gii thong diép tach thir hai c6 thé 1a viéc thiét bi dau cudi giri thong
diép tach thu hai dén thiét bi mang truy cédp 4G, va sau do thiét bi mang truy cap 4G
chuyén tiép thong diép tach thi hai nay dén thiét bi mang 16i 4G, dé thiét bi mang 15i
4G thyc hién hoat dong tach d6i véi thiét bi dau cudi.

Tuy ¥, khi bd xir Iy thuc thi chi din nay, thi thiét bi dau cubi nay duoc cho
phép thuc hién thém hanh dong sau day: sau khi giri thong diép yéu ciu dinh thir hai,
thi nhan thong diép chip nhan dinh tht hai, trong d6 théng diép chip nhan dinh thir
hai nay dugc dung dé chi thi ring hoat dong dinh di véi thiét bi diu cudi da dugc
hoan tt.

Thong diép chip nhan dinh thit hai c6 thé dugc giri béi thiét bi mang 16i 4G
dén thiét bi mang truy cap 4G sau khi thiét bi mang 15i 4G hoan tit hoat dong tach ddi
v6i thiét bi dAu cubi. Sau do thiét bi mang truy cip 4G chuyén tiép théng diép chap
nhan dinh tht hai dén thiét bi dau cudi.

Theo cach thuc thuc hién kha thi khac, khi bd xi 1y thuc thi chi dan, thi
thiét bi dau cubi nay dugc cho phép thuc hién thém hanh dong sau day: giri, boi thiét
bi ddu cudi, thong diép yéu cau TAU thir hai, trong d6 thong diép TAU tht hai nay
mang thong tin chi thi ring thiét bi dau cudi nay c6 hd tro NR, dé khoi phuc lién két
NR.

Viéc giri thong diép yéu cAu TAU thir hai ¢6 thé 1a viéc thiét bi dau cudi gui
théng diép yéu cAu TAU thi hai dén thiét bi mang truy cp 4G, va sau d6 thiét b
mang truy cép 4G chuyén tiép thong diép yéu cAu TAU thir hai nay dén thiét bj mang
161 4G, d& thiét bi mang 16i 4G khdi phuc tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét
bi mang truy cap NR va dugc tao cAu hinh cho su két nbi gitra thiét bi dau cubi nay va
thiét bi mang truy cap 5G.

Thiét bj dAu cudi nay chi thi, nho sir dung théng diép yéu cau TAU thit hai,
rang thiét bj dau cudi c6 hd trg kha ning NR. Do d6, b nhan dang mang di dong
duoc hién thi trén giao dién hién thi cua thiét bi du cudi nay thay doi tir "4G" sang
"5G" (trong truong hop nay, thiét bi dau cubi 131 cu tra thanh codng trén 5G, va b

nhan dang mang di dong co thé khong dugc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi
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dAu cudi 131). Tuy ¥, khi bo xtr Iy thue thi chi din nay, thi thiét bi ddu cudi nay dugc
cho phép thuc hién thém cac hanh dong sau day: sau khi giri thong di€p yéu cAu TAU
thit hai, thi nhn thong diép tao cAu hinh lai phép do NR ma duoc giri dinh ky béi thiét
bi mang truy cip 4G, trong d6 thong diép tao cAu hinh lai phép do NR nay mang
thong tin do cia it nhat mot té bao thir nhét, thong tin do nay bao gdm sb kénh tan sd,
tin hiéu tham chiéu, va ngudng do, va té bao thir nhét nay 1a té bao dugc bao phu béi
thiét bi mang truy cap 5G.

ft nhit mot té bao thir nhét nay 1a té bao lan can lién RAT (Radio Access
Technology - cong nghé truy cip vo tuyén) cuia té bao ma thiét bi d4u cudi nay hién cu
tra trén do.

Vi du, tin hiéu tham chiéu c6 thé 1a khéi tin hiéu ddng bo (Synchronization
Signal Block - SSB) va tin hiéu tham chiéu théng tin trang thai kénh (Channel State
Information-Reference Signal - CSI-RS).

B4o céo do B1 1a riéng déi v6i su kién B1. Sy kién B1 c¢6 nghia 12 viéc chit
lwong ciia té bao 1an can lién RAT 1a cao hon ngudng cu thé.

Thiét bi diu cudi giri thong diép yéu cdu TAU thir hai dén thiét bi mang
truy cap LTE, trong d6 thong diép yéu cAu TAU th& hai ndy mang thong tin chi thi
ring thiét bi d4u cubi nay c6 hd trg NR, thiét bi mang truy cap 4G chuyén tiép thong
diép yéu ciu TAU tht hai nay dén thiét bj mang 15i 4G, va kich hoat thiét bi mang
truy cap 4G dé phan phdi thong diép tao cAu hinh lai phép do NR, dé thiét bi dau cudi
nay do it nhit mot té bao thir nhét dua trén thong di€p tao cAu hinh lai phép do NR nay,
nho d6 thyc hién viéc khdi phuc lién két NR.

Tuy ¥, khi bo xit Iy thuc thi chi d4n nay, thi thiét bi dau cudi nay duge cho
phép thuc hién thém hanh déng sau day: trude khi béo cdo thong tin chi thi rang thiét
bi ddu cudi nay c6 hd tro kha ning NR, thi cho phép cong tic 5G.

Sau khi thiét bi diu cudi cho phép cong tic 5G, thi cong tic 5G trén giao
dién "Settings" cua thiét bi dau cubi 1a ¢ trang thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G
dugc bd sung vao phim tit ndy, thi trong truong hop nay, cong tdc phim tit "5G" ma
duoc hién thi trong thanh trang thai xb xudng cta giao dién hién thi cta thiét bi dau
cubi nay ciling & trang thai dugc cho phép.

Cu thé 13, khi lién két NR cin duoc giai phong, thi thiét bi dau cudi giai
phéng lién két NR bing cach dimg phép do NR. Khi lién két NR can dugc khoi phuc,
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thi thiét bi ddu cubi khoi phuc lién két NR bang cach khoi phuc phép do NR.

Khéi phuc phép do NR ¢6 thé dugc hiéu 1a viée thiét bj ddu cudi khdi phuc
viéc do té bao cua thiét bi mang truy cap 5G.

Khi bd xir Iy thuc thi chi din nay, thi thiét bi dau cudi nay dugc cho phép
thuc hién thém cac hanh dong sau day: sau khi khoi phuc phép do NR, thi nhén thong
diép tao cAu hinh lai phép do NR dugc giri dinh ky béi thiét bi mang truy cép 4G,
trong d6 thong diép tao ciu hinh lai phép do NR nay mang thong tin do cua it nhét
mot té bao thir nhat, va thong tin do nay bao g6m s6 kénh tan sb, tin hiéu tham chiéu,
va ngudng do; va giri bao cao do B1 thir nhat, trong d6 bao cdo do B1 thi nhét nay
bao gdm gié tri do ctia RSRP cua it nhit mot té bao thir nhét nay.

Trong trudong hgp nay, thiét bi dau cudi khong chi thi rang thiét bi dau cubi
khong hd tro kha ning NR. Do d9, bd nhan dang mang di dong dugc hién thi trén giao
dién hién thi cia thiét bi dAu cubi van 1a "5G". Thiét bi dau cudi khdi phuc phép do
NR, d& thiét bi diu cudi c6 thé nhan thong diép tao cAu hinh lai phép do NR, v c6 thé
do it nhAt mot t& bao tht nhat dua trén thong diép tao cau hinh lai phép do NR nay, dé
thye hién viéc khoi phuc lién két NR.

Dua vao khia canh thir nhét, theo cach thirc thuc hién kha thi, khi bd xt 1y
thue thi chi dan, thi thiét bi ddu cudi nay duge cho phép thuc hién thém cac hanh dong
sau day: giri, boi AP ciia thiét bj diu cubi, 1énh AT dén 16p NAS cua thiét bi déu cudi,
trong d6 1énh AT nay chi din khoi phuc lién két NR; va chi thi, boi NAS cua thiét bi
dau cudi, cho 16p RRC cua thiét bi du cudi dé khoi phuc lién két NR; va khoi phuc,
béi 16p RRC ciia thiét bi dAu cudi, tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi dau
cudi va dugc tao céu hinh cho su két nbi gitia thiét bi dau cubi va thiét bi mang truy
cap NR.

Theo khia canh th hai, sang ché dé xuit phuong phép truyén thong, trong
d6 phuong phap nay duoc ap dung cho thiét bi dau cudi, va phuong phap ndy bao gbm
céc bude: cu tra trén mang két nbi kép, trong d6 mang két nbi kép nay bao gbm lién
két LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai) va lién két NR (New Radio - v0
tuyén méi); x4c dinh ring thiét bi dAu cubi nay thoa man diéu kién duoc thiét dt
tre6e thir nhét, va gii phong lién két NR, trong d6 diéu kién duoc thiét dat trude thu
nhit nay bao gbm it nhat mot trong s nhitng viéc sau day: thiét bi ddu cudi nay &

trong ché do tiét kiém dién, hodc ning luong pin cia thiét bi dau cudi nay nhoé hon
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hodc bing gia tri dugc thiét dit trude thir nhat, hodc nhiét do ciia ndp sau ciia thiét bi
du cudi nay lén hon hoac bé'mg gia tri duogc thiét dat trude thir hai; va sau khi lién két
NR duoc giai phong, thi sir dung lién két LTE cho viéc truyén thong.

Dua vao khia canh th@r hai, theo cach thirc thyc hién kha thi, thi viéc giai
phong lién két NR 1a bao gdm viéc: bao céo thong tin vé su thay d6i kha nang NR cua
thiét bj diu cubi, trong d6 thong tin vé su thay déi kha ning NR nay dugc ding dé chi
thi rﬁng thiét bi dau cubi khong hd trg kha ning NR.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi, thi budc bao
c4o théng tin vé sy thay dbi kha ning NR ciia thiét bi d4u cudi 12 bao gdm bude: giri
thong diép yéu cdu dinh thir nhét, trong d6 thong diép yéu ciu dinh thtt nhat nay
khong mang thong tin chi thi ring thiét bi ddu cubi nay hd tro kha ning NR, dé giai
phong lién két NR.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thirc thuc hién kha thi, thi buéc bao
céo thong tin vé su thay ddi kha ning NR cla thiét bi ddu cudi 12 bao gdm budc: giri
thong diép yéu ciu cp nhét ving theo doi (Tracking Area Update - TAU) thir nhét,
trong d6 thong diép yéu cau TAU thir nhét ndy mang thong tin chi thi rang thiét bi dau
cudi khong hd trg kha ning NR, dé giai phong lién két NR.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién kha thi, truée bude bao
céo thong tin vé su thay ddi kha ning NR cua thiét bi dau cudi, thi phuong phap nay
con bao gdm bude: vo hiéu hod cong tic 5G.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thuc thuc hién kha thi, thi budc giai
phong lién két NR 12 bao gbm buéde: giri bdo cdo do A2 thir nhét, trong d6 bao cao do
A2 thtr nhét ndy bao gdm gia tri gia dinh cua cong suét nhan duoc cta tin hiéu tham
chiéu (Reference Signal Received Power - RSRP) ctia té bao NR ma thiét bi dau cudi
hién cu tri trén d6, va gia tri gia dinh ciia RSRP cua té bao ma thiét bi dau cubi nay
hién cur trd trén d6 1a nho hon ngudng tht nhat, dé giai phong lién két NR.

Dua vao khia canh tht hai, theo cach thic thuc hién kha thi, thi budc giai
phong lién két NR 1a bao gébm budc: glri thong diép yéu cAu su cb nhom té bao thir
cip (Secondary Cell Group - SCG) thir nhét, trong d6 thong diép yéu cdu SCG thu
nhéit nay dugc dung dé yéu cAu giai phong lién két NR.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thtrc thuc hién kha thi, truée bude vo

hiéu hoa céng tic 5G, thi phuong phap ndy con bao gbm cac bude: hién thi cira s6
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chon thi nhét trén giao dién thu nhit cua thiét bi diu cudi, trong d6 ctra sd chon thix
nhét nay dugce ding dé nhic xem c6 vo hiéu hod 5G hay khong; va trong cira s6 chon
thtr nhit nay, thi do thao téc thir nhat, va v6 hidu ho4 5G dap lai thao tac thir nhét nay,
dé giai phong lién két NR.

Dua vao khia canh th hai, theo cich thirc thuc hién kha thi, thi phuong
phap nay con bao gdbm budc: xac dinh rang thiét bi dau cudi khong thoa man diéu kién
duge thit dit trude thir nhét, va khoi phuc lién két NR; v sau khi lién két NR duoc
khéi phuc, thi st dung lién két LTE va lién két NR cho viéc truyén thong.

Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét thiét bi, trong do thiét bi nay dugc
bao gdm trong thiét bi dau cudi, va thiét bi nay c6 chirc ning thuc hién cdc hanh dong
ctia thiét bi dau cudi theo cac khia canh néu trén va nhiing cach thitc thuc hién kha thi
ctia cac khia canh néu trén. Chirc ning nay c6 thé duogc thuc hién bang phan cing,
hodic ¢6 thé dugc thue hién bang phin cing bang cach thuc thi phan mém tuong tng.
Phén ctng hodc phin mém nay bao gdbm mét hozc nhidu modun hodc don vi twong
trng v6i chitc ndng néu trén, vi dy, médun hodc don vi xir ly, médun hodc don vi
truyén thong.

Theo khia canh thr tu, sang ché dé xuét thiét bi ddu cubi bao gdm: man
hinh cam tng, trong d6 man hinh cdm Gng nay bao gbm bé mit nhay tiép xtc va thiét
bi hién thi; camera; mot hoic nhiéu bo xur ly; mot hodc nhiéu bo nhé; cac chuong trinh
ung dung; va mot hodc nhiéu chuong trinh may tinh. Mot hoac nhiéu chuong trinh
mdy tinh nay dugc luu giit trong bd nhd, va mot hodc nhiéu chuwong trinh mdy tinh
ndy bao gdm chi din. Khi chi din nay duoc thuc thi béi mot hode nhidu bd xir Iy, thi
thiét bi dau cubi nay duoc cho phép thuc hién phuong phap theo bét ky trong s6 khia
canh thir hai hodc nhitng cach thic thye hién kha thi cla khia canh thi hai.

Theo khia canh thtr nam, sang ché @& xuét thiét bi dau cudi, bao gém mot
hogc nhidu bd xtt Iy va mot hogc nhidu b nhd. Mot hodc nhiéu bd nhé nay duge ghép
ndi dén mot hodc nhiéu bo xu 1y nay, va mot hodc nhiéu bd nhé nay dugc tao cAu hinh
dé luu gitt ma chuwong trinh may tinh. Ma chuong trinh may tinh nay bao gbm chi dan
méy tinh. Khi mot hodc nhidu bd xir 1y nay thuc thi chi din mdy tinh nay, thi thiét bj
d4u cudi nay duoc cho phép thuc hién phwong phap theo bat ky trong s khia canh thir
hai hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cta khia canh thi hai.

Theo khia canh thi sdu, sang ché dé xuét phuong tién luu trit cia may tinh,
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bao gdm chi din may tinh. Khi chi ddn may tinh nay dugc chay trén thiét bi dau cudi,
thi thiét bi dau cudi nay duoc cho phép thuc hién phwong phap theo bét ky trong sb
khia canh thir hai hodc nhiing cach thirc thyc hién kha thi cia khia canh thir hai.

Theo khia canh thir bay, sang ché dé xuét san phidm chwong trinh may tinh.
Khi san phidm chuong trinh may tinh nay chay trén thiét bj dau cubi, thi thiét bi dau
cudi nay duge cho phép thuc hién phuwong phap theo bat ky trong s6 khia canh th{ hai
hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cda khia canh th hai.

Theo khia canh thir tdm, sang ché dé xuét con chip bao gém: bo xi ly, duoc
tao cAu hinh dé goi ra va chay, tir bd nhd, phuong phap theo bat ky trong s6 khia canh
thir hai hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi cia khia canh thir hai ma duogc luu gitr
trong bd nhd.

Theo khia canh thtr chin, sang ché d& xuét con chip khac bao gbm: giao
dién dau vao, giao dién dau ra, bd xir 1y, va bd nhd, trong d6 giao dién dau vao, giao
dién dAu ra, bd xtt Iy, va bd nhé nay duge két nbi bing dudng két ndi noi tai, va bd xur
1y nay duogc tao cAu hinh dé thuc hién phuong phép theo bit ky trong sb khia canh thu
hai hodc nhitng cach thirc thuc hién kha thi ciia khia canh th®r hai ma duoc luu gilr

trong by nho.

M3 ta vén tit cic hinh vé

Fig.1 12 hinh v& thé hién so b kién trac kha thi cta hé théng truyén thong
theo sang ché;

Fig.2 13 hinh v& thé hién so dd cAu tric cua thiét bi diu cudi theo sang ché;

Fig.3 1a hinh v& thé hién so d6 truyén thong phéan cip cia giao thirc giao
dién cta thiét bi dau cudi theo sang ché;

Fig.4 12 hinh vé& thé hién so dd cia kénh mang dugc nhan biét béi thiét b
dAu cudi theo sang ché;

Fig.5 12 hinh vé& thé hién so dd cia kénh mang duoc nhan biét béi tram gdc
theo sang ché;

Fig.6A - Fig.6B 1a cac hinh v& thé hién luu dd ciia phuong phép truyén
thong theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v& thé hién so dd cua cira s6 chon theo mdt phuong én cia

sang che;
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Fig.8 14 hinh v& thé hién luu d6 ciia phuong phap truyén thong khéc theo
mot phuong an cua sang ché;

Fig.9A - Fig.9B 1a c4c hinh v& thé hién lru dd cia phuong phép truyén
thong khac nita theo mot phuong an cia sang ché;

Fig.10 12 hinh v& thé hién luu dd cta phuong phép truyén thong khac nita
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.11(a) - Fig.11(i) 12 c4c hinh v& thé hién so d6 nhém GUI (Graphic User
Interface - giao dién d6 hoa nguoi ding) ctia thiét bi diu cudi theo mot phuong 4n clia
sang ché;

Fig.12(a) - Fig.12(g) 1a c4c hinh v& thé hién so @ nhém GUI khéc cia thiét
bi dau cudi theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.13(a) - Fig.13(f) 13 c4c hinh v& thé hién so 6 nhom GUI khac nira cua
thiét bi diu cudi theo mot phurong 4n cia séng ché;

Fig.14(a) - Fig.14(e) 1a cac hinh vé thé hién so dd nhom GUI khac nita cla
thiét bi dau cudi theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.15(a) - Fig.15(c) 1a cac hinh v& thé hién so 6 nhém GUI khac nita ctia
thiét bi dau cubi theo mdt phuong 4n clia sang ché;

Fig.16 1a hinh v& thé hién luu dd cua phuong phap truyén thong khac nita
theo mdt phuong an cua sang ché;

Fig.17 1a hinh v& thé hién luu d6 cua phuong phap truyén thong khac nira
theo mot phuong an cua sang ché;

Fig.18(a) - Fig.18(j) 1a cac hinh v& thé hién so @6 nhém GUI khéc nita cua
thiét bi dau cubi theo mot phuong 4n clia sang ché;

Fig.19(a) - Fig.19(e) 1a cac hinh v& thé hién so d6 nhém GUI khac nita ciia
thiét bi dau cudi theo mot phuong dn cua sang ché; va

Fig.20 13 hinh v& thé hién so dd cAu tric kha thi ciia thiét bi dau cudi theo

sang ché.

MG ta chi tiét cic phwong an thirc hién sang ché
Phén sau ddy mo ta cic giai phap k¥ thuét cua sang ché dua vao céac hinh vé&
kém theo.

Céc cong nghé dugc mo ta trong don nay co thé dugc ap dung cho céac hé
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théng truyén théng khac nhau va cac hé théng truyén théng c6 tich hgp cc hé thong
truyén thong khac nhau. Vi du, hé théng truyén thong nay c6 thé 1a hé théng truyén
thong LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai) (hodc dugc goi 1a hé thong
truyén théng 4G), hé thong NR (New Radio - v tuyén méi) (hodc duge goi 1a hé
théng truyén thong 5G), hé théng Wi-Fi, hé théng té bao lién quan dén 3GPP (3rd
Generation Partnership Project - du an hgp tac thé hé tht ba), hé théng truyén thong
duoc cai tién trong tuong lai, va cac hé thdng truyén thong tuong tu khéc.

Fig.1 12 hinh v& thé hién so dd kién truc kha thi ctia hé thdng truyén thong
ap dung dugc cho sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hé théng truyén théng nay
bao gdm it nhét 1a thiét bi mang 161 LTE 111, thiét bj mang truy cap LTE 121, thiét bi
mang truy cdp NR 122, va thiét bi dau cudi 131. Kién tric ctia hé thdng truyén thong
ndy c6 thé 13 kién tric mang 5G NSA. Trong kién tric mang 5G NSA, thi ¢6 kién trac
mang truy cap vo tuyén 4G va kién tric két ndi kép 5G NR (két ndi kép EUTRA
(Evolved Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) Terrestrial Radio
Access - truy cip vo tuyén mit dat trong hé thng vién thong di dong van ning cai
tién)-NR (EUTRA-NR Dual Connection - EN-DC)). Thiét bi mang truy cap LTE 121
1a thiét bi hd tro mang LTE; thiét bi mang truy cap NR 122 1a thiét bi hd tro mang NR;
va thiét bi ddu cudi 131 14 thiét bi hd tro ca mang LTE va mang NR. Thiét bi mang
truy cap LTE 121 c6 thé 1a nat chi, ma duogc goi 1a eNodeB chu (Master eNodeB -
MeNB) trong EN-DC; va thiét bi mang truy cap NR 122 c6 thé 1a nut thir cdp, ma
dugc goi 1a gNodeB' thir cip (Secondary gNodeB - SgNB) trong EN-DC. Thiét bi
mang truy cap LTE 121 va thiét bi mang truy cép NR 122 ¢6 két ndi truyén thong nho
str dung giao dién X2. Thiét bi mang truy cap LTE 121 c6 thé c6 két nbi truyén thong
v6i thiét bi mang 16i LTE 111 nho st dung giao dién S1-U. Thiét bi mang truy cp
NR 122 ciing ¢6 thé c6 két nbi truyén thong véi thiét bi mang 16i LTE 111 nho st
dung giao dién S1-U.

Tuy ¥, hé thong truyén thong nay c6 thé con bao gdm thiét bi dau cudi 132.
Thiét bi dau cubi 132 c6 két nbi truyén thong véi thiét bi mang truy cap LTE 121, va
thiét bi ddu cudi 132 1a thiét bi chi hd tro mang LTE. Fig.1 chi 1a so d6. Hé théng
truyén thong nay c6 thé con bao gdm céc thiét bi mang khac, vi du, c6 thé con bao
gbm thiét bi chuyén tiép khong diy va thiét bi backhaul (mang truc) khong day, ma

khong dugc thé hién trén Fig.1. Phuong 4n ndy cta sang ché khong ap dit giéi han

19



52116 20/149

nao vé sb lugng thiét bi mang 16i, sb lugng thiét bi mang truy cap, va sb luong thiét bi
dau cudi dugce bao gdm trong hé théng truyén thong nay. Vi du, thiét bi dau cudi 131
c6 thé con c6 két nbi truyén thong voi mét hodc nhidu thiét bi mang truy cap.

Su két ndi truyén théng gitra cac thiét bi trong kién tric mang EN-DC c6
thé duoc thuc hién theo cach khong diy hodc co day. Thiét bi mang 16i va thiét bi
mang truy cp c6 thé 1a cac thiét bi vat Iy tach biét va khac nhau, hodc cic chitc ning
cta thiét bi mang 151 va cac chitc nang logic cta thiét bi mang truy cap co6 thé duoc
tich hop vao cung mot thiét bi vat ly, hodc mot sb chirc ndng cua thiét bi mang 1061 va
mét s6 churc ndng cua thiét bi mang truy cép co thé duge tich hop vao mot thiét bi vat
ly.

Thiét bi mang truy cip trong don nay c6 thé 1a thiét bi bt ky c6 chiic ning
thu phat khong day, bao gdm, nhung khong chi gi¢i han &, NodeB cai tién (NodeB,
eNB, hodc e-NodeB) trong hé théng LTE, tram géc (gNodeB hodc gNB) hodc diém
nhén truyén/diém truyén nhén (Transmission Receiving Point/Transmission Reception
Point - TRP) trong hé théng NR, tram gbc duoc cai tién v& sau, nut truy cdp trong hé
théng Wi-Fi, ntt chuyén tiép khong dy, nit backhaul khong diy, v.v.. Tram gbe ¢6
thé 1a tram géc macro, tram géc micro, tram géc picocell, té bao nho, tram chuyén tiép,
tram khi cu, v.v.. Tram géc c6 thé bao gém mdt hodc nhiéu TRP cung vi tri hodc
TRP khong cung vi tri.

Thiét bi dAu cudi theo sang ché 14 thiét bi c6 chiic ning thu phat khong day,
va c6 thé duogc trién khai trén dét lién, bao gbm trong nha hodc ngoai trdi, cam tay,
deo hoac gén trén xe, ¢6 thé dugc trién khai dudi nude (vi du, trén tau thuy), hodc co
thé dugc trién khai trén khong (vi du, trén may bay, khi ciu, hodc vé tinh). Thiét bi
diu cubi co thé 1a dién thoai di dong (mobile phone), mdy tinh bang (Pad), may tinh
¢6 chirc ning thu phat khong day, thiét bi dau cudi thuc té ao (Virtual Reality - VR),
thiét bi dau cudi thuc té ting cudong (Augmented Reality - AR), thiét bi dau cubi
khong day trong linh vuc diéu khién cong nghiép (industrial control), thiét bi dau cudi
trén xe, thiét bi dAu cubi khong day trong linh vuc xe tu hanh (self driving), thiét bi
dAu cudi khong day trong linh virc y té tir xa (remote medical), thiét bj dau cudi khong
day trong ludi dién thong minh (smart grid), thiét bi dau cudi khong diy trong linh
vire an toan van tai (transportation safety), thiét bi dau cudi khong day trong thanh phd

thong minh (smart city), thiét bi dau cudi khong ddy trong linh vuc nha thong minh
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(smart home), thiét bi dau cudi deo duoc, v.v.. Phuong 4n nay cua sang ché khong ap
dat gidi han nio vé cac tinh hudng tng dung. Thiét bi déu cubi c6 thé d6i khi duoc goi
1a dau cudi, thiét bi nguoi ding (User Equipment - UE), thiét bi diu cubi truy cp, ddu
cudi trén xe, diu cudi diéu khién cong nghié€p, don vi UE, tram UE, tram di dong, hé
di dong, tram & xa, thiét bi du cudi & xa, thiét bi di dong, thiét bi ddu cudi UE, thiét bi
diu cudi, thiét bi truyén théng khong day, thiét bi Gy nhiém UE, thiét bi UE, v.v..
Theo cach khac, thiét bj dau cudi c6 thé 1a c¢b dinh hodc di dong.

Ngoai ra, theo cach khéc thi thiét bi diu cudi co thé 1a thiét bi diu cubi
trong hé théng Internet van vat (Internet of Things - IoT). IoT 1a phin quan trong cia
su phat trién ciia cac c6ng nghé thong tin trong twong lai. D4u hiéu k¥ thuét chinh cta
ToT la viéc dbi tuong duogc két ndi dén mang nho st dung cong nghé truyén thong, dé
thuc hién mang két ndi nguoi-may thong minh va su két ndi moi thir. Theo cach khac,
thiét bi dau cudi theo phuong an nay cia sang ché c6 thé 1 thiét bi dau cubi trong hoat
dong giao tiép kiu may (Machine Type Communication - MTC). Theo cach khéac,
thiét bi dau cubi theo sang ché ¢6 thé 14 modun trén xe, linh kién trén xe, con chip trén
xe, hodc don vi trén xe ma dugc tich hop vao xe nhu mdt hodc nhiéu linh kién hodc
don vi, va xe c6 thé thuc hién phuong phép theo sang ché nhd sir dung mddun trén xe,
linh kién trén xe, con chip trén xe, hodc don vi trén xe dugc tich hop d6. Do do,
phuong 4n ndy cua sang ché co thé dugc ap dung cho hé théng xe c6 két nbi Internet,
vi du, xe c0 dén moi thu (Vehicle to everything - V2X), hé thdng phat trién lau dai
dén xe (Long Term Evolution-Vehicle - LTE-V), va giita xe véi xe
(Vehicle-To-Vehicle - V2V).

Fig.2 1a hinh v& thé hién so db cu truc cua thiét bi ddu cudi 200 theo sang
ché. Thiét bi dau cudi 200 c6 thé twong tmg vé6i thiét bi ddu cudi 131 hodc thiét bi dau
cubi 132 duoc thé hién trén Fig.1. Thiét bi ddu cudi 200 c6 thé bao gdm bd xir 1y 210,
ang ten 1, dng ten 2, mbdun truyén théng di dong 220, mddun giao tiép khong day 230,
b6 nhd 240, mddun quan 1y nap dién 250, modun quan ly cong suét 251, pin 252, va
thiét bi hién thi 260.

C6 thé hiéu rang cAu trac duogc thé hién theo phurong 4n nay clia séng ché 1a
khong cAu thanh gi6i han cu thé nao dbi véi thiét bi diu cudi 200. Theo mot sb
phuong an khac cta sang ché, thi thiét bi ddu cubi 200 co thé bao gdbm nhiéu hoic it

thanh phan hon so v6i cdc thanh phin dugc thé hién trén hinh v&, hoic mot sé thanh
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phin duoc két hop, hoic mot sb thanh phin dugc tach ra, hodc cach bb tri thanh phén
khac dugc sir dung. Céc thanh phin duoc thé hién d6 c6 thé dwgc thuc hién bing phan
ctng, phin mém, hodc td hop clia phan mém va phan cimg.

Bo xit Iy 210 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhidu don vi xir Iy. Vi du, bd xir ly
210 ¢6 thé bao gbm bd xtr Iy tmg dung (Application Processor - AP), bd xir Iy mddem
(modulator/demodulator - bd diéu ché/giai didu ché), don vi xtr Iy d6 hoa (Graphics
Processing Unit - GPU), bd xit 1y tin hiéu anh (Image Signal Processor - ISP), bo diéu
khién, bd nhé, video codec (coder/decoder - b0 ma hod/giai ma), by xr ly tin hi¢u sb
(Digital Signal Processor - DSP), bo xit Iy bang gdc, va/hodc don vi xtr Iy mang noron
(Neural-network Processing Unit - NPU). Céc don vi xir Iy khac nhau c6 thé 1a cac
thiét bi doc 1ap, hodc ¢6 thé duoc tich hgp vao mot hodc nhidu bd xit 1y.

Bo diéu khién c6 thé 1a trung tAm than kinh va trung tdm diéu khién cua
thiét bi ddu cudi 200. Bo diéu khién c6 thé tao ra tin hiéu diéu khién hoat dong dua
trén ma van hanh chi dan va tin hiéu trinh tu thoi gian, dé diéu khién viéc truy hoi chi
din va viéc thuc thi chi dan.

B0 nhé ¢6 thé con duge bd tri trong bd xir Iy 210, dé luu giit chi din va dit
liéu. Theo mét sb phuong an, thi b nhd trong bo xr Iy 210 1a bd nhé dém. B nhé
nay c6 thé luu giit chi din hodc dir liéu ma vira méi duge st dung hodc duge st dung
theo chu trinh béi bd x1r 1y 210. Néu bo xur ly 210 can st dung lai chi dan hodc dit liéu
nay, thi chi din hodc dit liéu nay c6 thé duoc goi ra truc tiép tir bd nhd. Su truy cép
lap di lap lai dugc tranh, va thoi gian cho cia b xtir Iy 210 dugc gidm, nho do cai
thién hiéu qua hé théng.

Theo mot sb phuong an, thi bo xu ly 210 co thé bao gém mdt hodc nhiéu
giao dién. Giao dién nay c6 thé bao gdbm giao dién mach lién tich hop (Inter-Integrated
Circuit - I12C), giao dién 4m thanh mach lién tich hgp (Inter-Integrated circuit Sound -
12S), giao dién didu ché ma xung (Pulse Code Modulation - PCM), giao dién bd
thu/bo phat di bd van nang (Universal Asynchronous Receiver/Transmitter - UART),
giao dién bd x1r Iy cong nghiép di dong (Mobile Industry Processor Interface - MIPI),
giao dién vao/ra thong dung (General-Purpose Input/Output - GPIO), giao dién SIM
(Subscriber Identity Module - médun danh tinh thué bao), giao dién USB (Universal
Serial Bus - buyt ndi tiép van ning), vi/hoic cac giao dién twong tu nhu vay.

Ang ten 1 va ing ten 2 duoc tao cAu hinh dé phat va thu céc tin hiéu séng
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dién tir. Mdi ang ten & thiét bi dau cubi 200 c6 thé dugc tao cAu hinh dé bao phu mot
hoic nhiéu bang thong. Cac ing ten khac nhau c6 thé dugc ghép kénh dé cai thién kha
ning tan dung ang ten. Vi du, dng ten 1 ¢6 thé dugc ghép kénh thanh ng ten phén tap
clia mang cuc bo khong ddy. Theo mdt s6 phurong 4n khac, thi ang ten nay c6 thé dugc
sir dung két hop véi chuyén mach didu huéng.

Thiét bi dau cudi 200 co thé bao gff)m modun truyén thong, dugc tao cAu
hinh dé truyén thong vé6i thiét bi ngoai. Vi du, mddun truyén thong nay c6 thé bao
gébm modun truyén thong di dong 220 va mddun giao tiép khong day 230.

Mbdun truyén thong di dong 220 c6 thé cung cAp giai phap truyén thong
khong day ma dugc dp dung cho thiét bi dau cudi 200, bao gdm 2G (2nd Generation -
thé hé thir hai)/3G (3rd Generation - thé hé thtr ba)/4G (4th Generation - thé hé tht
tu)/5G (5th Generation - thé hé thir naim). Mo6dun truyén thong di dong 220 c6 thé bao
gém it nhat mot bo loc, chuyén mach, bd khuéch dai cong suét, bo khuéch dai tap A&m
thip (Low Noise Amplifier - LNA), v.v.. Mddun truyén thong di dong 220 c6 thé
nhén song dién tir tir ang ten 1, thuc hién viéc xit ly chéng han nhu loc va khuéch dai
trén séng dién tir nhan duogc, va gl séng dién tir dd dugce xi 1y dén bd xir Iy mddem
dé gidi diéu ché. Modun truyén thong di dong 220 cé thé con khuéch dai tin hiéu ma
du:tyc diéu ché boi bo xut Iy médem, va chuyén dbi tin hiéu nay thanh séng dién tir va
btic xa song dién tir ndy nho st dung ang ten 1. Theo mdt sé phuong an, thi it nhét
mot s trong s6 cac modun chirc ning cia modun truyén thong di dong 220 1a c6 thé
duoc bd tri & bd xt ly 210. Theo mot sb phuong an, thi it nhat mot sd trong sb cac
modun chirc ning cia mddun truyén théng di déng 220 va it nhat mot sb trong sb céac
modun cia bd xtir Iy 210 1a c6 thé dugc bb tri & cung mot thiét bi.

Modun giao tiép khong day 230 c6 thé cung cip giai phap truyén thong
khong ddy ma duoc 4p dung cho thiét bi ddu cubi 200, bao gdm WLAN (Wireless
Local Area Network - mang cuc bo khong day) (ching han mang Wi-Fi), Bluetooth
(BlueTooth - BT), GNSS (Global Navigation Satellite System - hé thdng vé tinh dan
duong toan ciu), FM (Frequency Modulation - diéu ché tin s6), NFC (Near Field
Communication - giao tiép truong gan), hong ngoai (InfraRed - IR), v.v.. Mddun giao
tiép khong day 230 c6 thé 1a mot hodc nhidu thiét bi ma tich hop it nhat mot modun xir
Iy giao tiép. Mbdun giao tiép khoéng ddy 230 nhén séng dién tir nho st dung dng ten 2,

didu ché va loc tin hiéu séng dién tir ndy, va gui tin hiéu da duogc xir Iy dén bo xu ly
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210. Modun giao tiép khong day 230 c6 thé con nhan tin hiéu cin dugc ghi tir bd xir
ly 210, thuc hién viéc diéu ché tin s6 va khuéch dai trén tin hiéu ndy, va chuyén dbi
tin hiéu nay thanh séng dién tir va bltc xa séng dién tir ndy nho sir dung dng ten 2.

Theo mét s phuong én, thi dng ten 1 cua thiét bi dau cubi 200 1a duge ghép
n6i dén modun truyén théng di dong 220, va dng ten 2 duoc ghép ndi dén modun giao
tiép khong day 230, dé thiét bi ddu cudi 200 c6 thé truyén thong voi mang va thiét bi
khac nho st dung céng nghé truyén théng khong day. Cong nghé truyén thong khong
day nay c6 thé bao gdm cong nghé GSM (Global System for Mobile communications
- hé thdng truyén thong di dong toan ciu), GPRS (General Packet Radio Service - dich
vu v6 tuyén goi chung), CDMA (Code Division Multiple Access - da truy cip phin
chia theo mi), WCDMA (Wideband Code Division Multiple Access - da truy cap
phéan chia theo ma bang rong), TD-SCDMA (Time-Division Code Division Multiple
Access - da truy cip phéan chia theo ma phéan chia theo thoi gian), LTE (Long Term
Evolution - phat trién 1au dai), BT, GNSS, WLAN, NFC, FM, IR, va céc cong nghé
trong tw nhu vdy. GNSS c6 thé bao gdm hé théng dinh vi toan ciu (Global
Positioning System - GPS), hé théng vé tinh dn duong toan ciu (GLObal NAvigation
Satellite System - GLONASS), hé théng vé tinh din dudong BeiDou (Bic Déu)
(BeiDou navigation Satellite system - BDS), hé théng vé tinh Quasi-Zenith
(Quasi-Zenith Satellite System - QZSS), va’hodc hé théng tang cuong dua trén vé tinh
(Satellite-Based Augmentation System - SBAS).

Bo nhé 221 c6 thé duoc tao cAu hinh dé Iuu gitt ma chuong trinh thyc thi
duoc bang may tinh, trong d6 ma chwong trinh thyc thi duge nay bao gbm chi din. Bo
xir Iy 210 thyc thi c4c tng dung chtrc nang khac nhau va xir 1y dit liéu cua thiét bi dau
cubi 200 bing cach chay chi din dugc luu gifr trong bd nhé 221. BO nhd 221 ¢6 thé
bao gdm ving luu gitt chuong trinh va vung luu gitt dit liéu. Vung luu gitt chuong
trinh c6 thé luu giit hé didu hanh, chuong trinh tng dung cin thiét cho it nhit mot
chirc nng (vi du, chirc ndng phat 4m thanh hodc chirc ndng phat hinh anh), v.v.. Ving
luu gitt dit liéu c¢6 thé luu giit cac dir lidu (ching han dit liéu audio hodc danh ba dién
thoai) ma dugc tao ra trong qua trinh st dung thiét bi dau cubi 200. Ngoai ra, bd nhé
221 ¢6 thé bao gdm bd nhé truy cip ngiu nhién tbc do cao, va c6 thé con bao gdbm bo
nhé bét bién, ching han it nhit mot thiét bi luu trir ding co céu dia tir, thiét bi nhé

flash (b0 nhé chép nhoéang), hodc bd luu trit flash van niang (Universal Flash Storage -
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UFS).

Modun quan 1y nap dién 250 duoc tao cAu hinh dé tiép nhan dau vao nap
dién tir b0 nap dién. B nap dién nay co thé 12 bd nap dién khong day, hodc co thé 1a
b6 nap dién c6 day. Theo mot s& phuong an vé viéc nap dién c6 ddy, thi mddun quan
Iy nap dién 250 c6 thé nhan d4u vao nap dién cia bd nap dién c6 ddy nho sir dung
giao dién USB. Theo mdt s6 phuong 4n vé viéc nap dién khong day, thi médun quan
1y nap dién 250 co thé nhan diu vao nap dién khong diy nho sir dung cudn nap dién
khong day cua thiét bi diu cudi 200. Ngoai viéc nap dién cho pin 252, thi médun quén
ly nap dién 250 co thé con cung cip cong suit cho thiét bi dau cubi nho st dung
modun quan ly cong sut 251.

Modun quan Iy cong sudt 251 dugc tao cdu hinh dé két ndi pin 252, modun
quan 1y nap dién 250, va bd xir Iy 210. Modun quan Iy céng sudt 251 nhan diu vao
cua pin 252 va/hodc modun quan ly nap dién 250, va cung cép cong suét dén bo xu ly
210, bd nhé 221, thiét bi hién thi 260, modun truyén thong di dong 220, mddun giao
tiép khong day 230, v.v.. Mddun quan ly cong sut 251 c6 thé con dugc tao cau hinh
dé theo doi cac thong sd chang han nhu dung lugng pin, s6 luong chu ky pin, va tinh
trang sirc khoé pin (sy ro dién hodc tré khang). Theo mot s phuong 4n khéc, theo
cach khac thi modun quan 1y cong sudt 251 c¢6 thé duge bd tri ¢ bd xit Iy 210. Theo
mdt sb phuong an khac, theo cach khac thi médun quéan ly cong suét 251 va modun
quan ly nap dién 250 c6 thé duoc bd tri & cung mot thiét bi.

Thiét bi dAu cudi 200 thuc hién chirc ning hién thi nho st dung GPU, thiét
bi hién thi 260, b xi Iy tmg dung, v.v.. GPU 1a b vi xt Iy @& xt Iy anh, va duoc nbi
dén thiét bi hién thi 260 va bo xir Iy tng dung. GPU dugc tao cdu hinh dé thuc hién
cac phép tinh toan hoc va hinh hoc dé dyng hinh dd hoa. B xtt 1y 210 ¢6 thé bao gébm
mdt hodc nhidu GPU ma thuc thi chi dén chuong trinh d€ tao ra hofc thay doi thong
tin hién thi.

Thiét bi hién thi 260 dugc tao cdu hinh dé hién thi hinh anh, video, v.v..
Thiét bi hién thi 260 nay bao gdm tim nén hién thi. TAm nén hién thi nay c6 thé la
thiét bi hién thi tinh thé long (Liquid Crystal Display - LCD), didt phat sang hitu co
(Organic Light-Emitting Diode - OLED), di6t phat sang hitu co ma trdn chi dong
(Active-Matrix Organic Light Emitting Diode - AMOLED), diot phat sang déo (Flex
Light-Emitting Diode - FLED), mini-LED, micro-LED, micro-OLED, diot phat sang
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chdm luong tir (Quantum dot Light Emitting Diode - QLED), v.v.. Theo mdt sb
phuong 4n, thi thiét bi diu cubi 200 c6 thé bao gdm mot hodc N thiét bi hién thi 260,
trong d6 N 1a s6 nguyén duong 16n hon 1.

Fig.3 14 hinh v& thé hién so dd truyén thong phan cip cua giao thirc giao
dién cua thiét bi diu cudi 200 theo sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, thiét bi diu
cudi 200 c6 thé twong Gng voi thiét bj diu cubi 131 hodc thiét bi diu cudi 132 duoc
thé hién trén Fig.1. Thiét bi diu cubi 200 co thé bao gdm 16p vat Iy (PHYsical layer -
PHY) L1, 16p lién két dix liéu L2, va 16p mang L3.

Lép vat Iy (PHY) L1 dwoc dit tai 16p thdp nhét, va chi yéu chiu trach
nhiém thuc hién viéc diéu ché va giai diéu ché, anh xa ang ten, hodc cic chirc ning
16p vt ly vién thong khac.

Lé6p lién két dir liéu L2 bao gbm 16p giao thirc hdi tu dit liu goi (Packet
Data Convergence Protocol - PDCP), 16p didu khién lién két v6 tuyén (Radio Link
Control - RLC), va 16p diéu khién truy cdp mdi truong (Medium Access Control -
MAC). Lép PDCP chi yéu chiu trach nhiém thuc hién viéc nén mao dau goi, dé giam
luu lwong bit duge truyén béi giao dién vo tuyén. Lép RLC chi yéu chiu trach nhiém
vé viéc xit 1y, ching han phan doan va két ndi, va didu khién chudi ddi véi dit liéu 16p
cao hon. Lép MAC chu yéu chiu trach nhiém vé viéc truyén lai HARQ (Hybrid
Automatic Repeat reQuest - yéu cu lip tw dong lai), 1ap lich dudong 1én va dudng
xubng, v.v.. |

L6p mang L3 bao gdm 16p NAS (Non-Access Stratum - tang khong truy
cap) va 16p RRC (Radio Resource Control - didu khién tai nguyén vo tuyén). NAS c6
thé dwoc ding dé truyén thong tin ngudi dung hodc thong tin didu khién, ching han
thong tin duge dung dé thiét 1ap hodc giai phong lién két truyén thong 4G/5G hoic
thong tin quan 1y dich vu va thong tin quan ly tinh di dong. Lép giao thirc bén dudi
16p NAS ciing c6 thé duge goi 1a tang truy cap (Access Stratum - AS). Lp RRC hd
tro cac giao thirc bao hiéu cho nhiéu chirc nang gifta thiét bi dau cudi va thiét bi mang
truy cap, phat quang b4 céc thong diép hé théng cta 16p NAS va 16p AS, thiét 1ap, duy
tri, va giai phong két ndi RRC, thiét 1ap, cai bién, va giai phong két ndi khong day du
nay sang dau kia, va thuc hién cdc chirc ndng quan ly tinh di dong, ching han bao cdo
do, chuyén giao té bao, va chon lai té& bao cua thiét bi dau cudi. Trong tng dung thuc

té, thi thiét bi diu cudi co thé truyén thong v6i phia mang nho sir dung 16p mang 1.3,
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dé thuc hién cac hoat dong chang han nhu thiét 14p va giai phong cac mang truy cap
4G va 5G. Céc chi tiét duge mo ta dudi ddy theo sang ché.

Trong kién trac mang cia EN-DC, thi nhom té bao (cell group) ma dugc tao
cAu hinh cho thiét bi diu cudi 12 dugc chia thanh hai nhém (group): mot nhém bao
gém céc té bao dugc bao phi bai MeNB, va nhém con lai bao gém céc té bao duoc
bao phu bdi SgNB. Nhom ma bao gbm cac té bao dugc bao phi boi MeNB thi duogc
goi 12 nhom té bao chi (Master Cell Group - MCG), va nhém ma bao gbm cac té bao
duoc bao phu boi SgNB thi dugc goi 1a nhoém té bao thtr cap (Secondary Cell Group -
SCG). Vi du, nhu duoc thé hién trén Fig.1, nhom ma bao gdm céc té bao dugc bao
phti béi thiét bi mang truy cp LTE 121 thi dugc goi la MCG, va nhém ma bao gdm
céc té bao duoc bao phii bai thiét bi mang truy cip NR 122 thi dugc goi la SCG.

Trong mét nhom té bao, thi cAu hinh didu khién lién két vo tuyén (Radio
Link Control - RLC) va cu hinh kénh logic ciia kénh mang v tuyén thi dugc goi la
kénh mang RLC. Trong s cac kénh mang RLC, thi kénh mang v tuyén ma dugc tao
cAu hinh chi trén MCG thi duogc goi 12 kénh mang MCG. Trong s6 cac kénh mang
RLC, thi kénh mang v0 tuyén ma duogc tao chu hinh chi trén SCG thi dugc goi 1a kénh
mang SCG. Trong s6 cac kénh mang RLC, thi kénh mang vo tuyén ma dugc tao chu
hinh trén ca& MCG va SCG thi duoc goi 1a kénh mang dugc chia (split). Kénh mang vo6
tuyén cua giao thirc hdi tu dit liéu goi (Packet Data Convergence Protocol - PDCP)
trong MeNB thi dugc goi la kénh mang dugc két thac béi nut chu (Master Node -
MN). Kénh mang vo tuyén ctia PDCP trong SgNB thi dugc goi 1a kénh mang v6 tuyén
ctia nut tht cdp (Secondary Node - SN).

Fig.4 12 hinh v& thé hién cac kénh mang ma co thé dugc nhan biét béi thiét
bi dAu cubi trong kién tric mang cua EN-DC, trong d6 thiét bi dau cudi co6 thé twong
{ng v6i thiét bi ddu cudi 131 duoc thé hién trén Fig.1. Cac kénh mang nay bao gdm
kénh mang MCG, kénh mang SCG, va kénh mang dugc chia. Kénh mang MCG c¢o
nghia 1a di liu duoc truyén tir thiét bi mang 15i dén MeNB, va dugc chuyén tiép truc
tiép béi MeNB dén thiét bi ddu cudi. Kénh mang SCG c6 nghia la dit ligu dugc truyén
tir thiét bi mang 15i dén SeNB, va duoc chuyén tiép truc tiép boi SeNB dén thiét bi
dau cudi. Kénh mang duoc chia c6 nghia la dit liéu duoc chia ¢ phia tram géc, va ¢b
thé duoc chuyén tiép béi MeNB hodc SeNB dén thiét bi dau cudi, hodc di liéu duoc

truyén boi ca MeNB va SeNB dén thiét bi dau cudi dya trén ty s6 chia duoc thiét dat
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trwée, dé cung cAp dich vy. Khi thiét bj ddu cudi nhan thiy rang dir liéu kénh mang 13
kénh mang MCG, thi lién két truyén thong (ma ciing c6 thé duoc goi 14 lién két MCG)
ma dugce sit dung cho viée truyén thong dit liéu 1a: LTE PDCP -LTE RLC-LTE MAC.
Khi thiét bi dau cudi nhan thiy rang dir liéu kénh mang 13 kénh mang SCG, thi lién
két truyén thong (ma cling c6 thé duogc goi 1a lién két SCG) ma duoc sir dung cho viée
truyén thong dit lidu la: NR PDCP-NR RLC-NR MAC. Khi thiét bj dau cudi nhan
thiy rang kénh mang dit liéu 1a kénh mang duoc chia, thi lién két truyén thong (ma
ciing c6 thé dugc goi 1a lién két dugc chia) ma duoc st dung cho viée truyén thong dit
liéu 1a: LTE PDCP-LTE RLC-LTE MAC hodc NR PDCP-NR RLC- NR MAC. Vi
lién két SCG chi sir dung tai nguyén mang cua 5G NR, nén lién két SCG ciing c6 thé
duge goi 1a lién két NR. Vi lién két MCG sir dung tai nguyén mang cta 4G LTE, nén
lien k&t MCG ciing c6 thé duge goi 14 lién két LTE.

Fig.5 12 hinh v& thé hién cac kénh mang ma c6 thé dugc nhén biét béi phia
mang trong kién tric mang ctia EN-DC, trong d6 MeNB c6 thé twong tmg véi thiét bi
mang truy cdp 131 duogc thé hién trén Fig.1, va SgNB co thé twong tng v6i thiét bi
mang truy cap 132 duoc thé hién trén Fig.1. Cac kénh mang nay bao gdm kénh mang
MCG dugc két thic bdi MN, kénh mang SCG duoc két thiuc béi MN, kénh mang
duoge chia duoc két thiic bdi MN, kénh mang MCG duoc két thiic béi SN, kénh mang
SCG duoc két thic bdi SN, va kénh mang dugc chia duoc két thuc boi SN. Kénh
mang dugc két thuc bdi MN 1a kénh mang v tuyén ma c6 16p PDCP niam trong
MeNB chtr khong phai SeNB. Ngugc lai, kénh mang dugc két thuc boi SN 1a kénh
mang vO tuyén ma c6 16p PDCP nim trong SeNB thay vi MeNB. Khi kénh mang dit
lidu duoc nhan bit béi phia mang 14 kénh mang MCG dugc két thic boi MN, thi lién
két truyén thong trong qué trinh truyén thong dit liéu 1a LTE PDCP-LTE RLC-LTE
MAC. Khi kénh mang dit liéu dugc nhan biét boi phia mang 12 kénh mang duoc chia
duge két thiic bdi MN, thi lién két truyén thong trong qua trinh truyén thong dit lidu 1a
LTE PDCP-LTE RLC-LTE MAC hoic LTE PDCP-NR RLC-NR MAC. Viéc chon cu
thé ¢6 thé dugc thuc hién dua trén yéu ciu thyc té, va khong bi gi6i han. V& cac lién
két truyén thong twong tng v6i cac kénh mang dit liéu khac nhau ma dwoc nhan biét
boi phia mang, thi cc chi tiét dugc thé hién trén hinh v&. Céc chi tiét khong duge mo
ta lai & day.

P& cho d& hiéu, theo sang ché, thi thiét bi dau cudi c6 cau tric duoc thé
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hién trén Fig.2 duogc 14y 1am vi du, va phuong phap truyén théng theo phuong an nay
cta sang ché duoc md ta chi tiét dwa vao cac hinh vé& kém theo va tinh hubng tng
dung.

Vi du, trong hé théng truyén thong dugc thé hién trén Fig.1, dé cai thién toc
d6 truyén dit lidu, thi thiét b ddu cudi 131 co thé thyc hién viéc truyén dit liéu voi
thiét bji mang 16i LTE 111 nhé st dung thiét bi mang truy cap LTE 121 va thiét b
mang truy cdp NR 122. So véi cadch ma trong do6 thiét bi dau cudi 132 thue hién viéc
truyén dit lidu voi thiét bi mang 16i LTE 111 béng cach chi st dung thiét bi mang truy
cap LTE 121, thi sy tiéu thu cong suat cua thiét bi dau cubi 131 12 cao hon.

Dua trén do, theo mdt phuong an, sing ché dé xuit phuwong phap truyén
thong. Trong hé théng truyén théng ma trong do thiét bi diu cubi 131 c6 két ndi
truyén thong véi ca thiét bi mang truy cap LTE 121 va thiét bi mang truy cap NR 122,
thi thiét bj diu cudi 131 xé4c dinh xem c6 giai phong lién két NR hay khong, dua trén
viéc thiét bi dau cudi 131 c6 & trong ché do tiét kiém dién hay khong, va/hodc viéc
mic tiéu thu cong suét ciia thiét bi diu cudi 131 ¢6 nhé hon gia tri dugc thiét dt trude
tht nhét hay khong, va/hodc viéc nhiét do ciia ndp sau ciia thiét bi dau cubi 131 ¢6 16n
hon hodic bing gi4 tri duge thiét dat truée thtr hai hay khong. Sau khi lién két NR
duoc giai phong, thi su ti€u thu cong suit ctia thiét bi dau cudi 131 duge giam, nho do
céi thién trai nghiém nguoi dung.

Pé tao thuan loi cho viéc hiéu phuwong 4n ndy cua sang ché, thi nhitg phan
md ta sau day duoc cung cip trude khi phuong an nay clia sang ché dugc mo ta.

Thir nhét, theo phurong 4n nay cua sang ché, thi "chi thi" c6 thé bao gbm chi
thi truc tiép va chi thi gian tiép, hoac ¢6 thé bao gém chi thi tudng minh va chi thi
khong tuong minh.

Thit hai, theo phuong 4n dugc thé hién trong phan sau day, thi "thir nhat",
"th hai", va céc sb béng sb khac nhau, 1a chi dugc mo ta dé thuén tién cho su phan
biét, va khong dugce dung dé gigi han pham vi cac phuong 4n clia sing ché. Vi du, cac
s6 bang sb nay dugc dung dé phan biét gitra cac thong tin chi thi khac nhau.

Tht ba, "LTE" theo phuong &n nay cua sang ché c6 thé 12 4G. Vi dy, "mang
LTE" c6 thé 13 "mang 4G". Theo vi du khéc, "lién két LTE" c6 thé 1a "lién két 4G".
Theo vi du khac, "thiét bi mang truy cip LTE" c6 thé 13 "thiét bi mang truy cép 4G".

Thit tw, "NR" theo phuong 4n nay ctia sang ché c6 thé 12 5G. Vi dy, "mang
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NR" ¢6 thé 13 "mang 5G"; vi du khac, "lién két NR" c6 thé 1a "lién két 5G"; vi du khac,
"thiét bi mang truy cp NR" c6 thé 1a "thiét bi mang truy cap 5G".

Thi niam, "lién két NR" theo phuong 4n nay cia sang ché 1a lién két giira
thiét bi dau cudi va thiét bi mang truy cdp NR, lién Kkét gitra thiét bi mang truy cap NR
va thiét bi mang 16i LTE, lién két gifra thiét bi dAu cudi va thiét bi mang truy cap LTE,
hoic lién két gifta thiét bi mang truy cip LTE va thiét bi mang 16i LTE.

Tha sau, "lién két LTE" theo phuong 4n nay cia sang ché 1a lién két giira
thibt bi dAu cubi va thiét bi mang truy cap LTE, hodc lién két gitta thiét bi mang truy
cap LTE va thiét bj mang 16i LTE.

Phan sau ddy mo ta cac phuong phap truyén thong theo cac phuong an cua
sang ché dwa vao cac hinh vé kém theo.

Fig.6A - Fig.6B dén Fig.10 mo ta chi tiét tién trinh sau diy: Trong hé théng
truyén théng ma trong d6 thiét bi diu cudi 131 ¢6 két ndi truyén thong voi ca thiét b
mang truy cap LTE 121 va thiét bi mang truy cip NR 122, thi thiét bi diu cudi 131
giai phong lién két NR khi thiét bj du cudi 131 & trong ché do tiét kiém dién, va/hodc
khi mirc tiéu thu cong sudt cta thiét bi dAu cudi 131 nho hon gia tri duge thiét dat
tru6c thir nhit, va/hoic khi nhiét do cua nép sau cta thiét bi ddu cudi 131 16n hon
hodc béng gia tri duoc thiét dat trude tha hai.

Fig.6A - Fig.6B 1a cac hinh v& thé hién luu dd cia phuong phép truyén
thong 300 theo mot phuong 4n cua sang ché.

Buéc 310: Thiét bi ddu cubi 131 dang ky véi mang EN-DC.

Vide thiét bi diu cudi 131 dang ky v6i mang EN-DC c6 thé dugc hiéu 1a
viéc thiét 1ap lién két LTE giita thiét bi ddu cubi 131 va thiét bj mang truy cap LTE
121, va viéc thiét 1ap lién két NR gitra thiét bi ddu cudi 131 va thiét bi mang truy cap
NR 122. Thiét bi ddu cubi 131 c6 thé tryc tiép thuc hién viée thiét 1ap lién két LTE va
lien két NR sau khi bat nguff)n; hodc thiét bi dau cubi 131 c6 thé thuc hién viéc thiét
14p lién két LTE sau khi bat ngudn, va sau dé thyc hién viéc thiét 1ap lién két NR.
Thiét bi du cudi 131 c6 thé thuc hién viéc thiét 1ap lién két LTE va lién két NR tai
thoi diém bat ky sau khi bat ngudn, va didu nay khong bi gisi han theo sang ché.

Sau khi thiét bj dAu cubi 131 ding k¥ véi mang EN-DC, thi thiét bi dau cudi
131 cur tréi trén mang EN-DC, trong d6 mang EN-DC nay bao gom lién két LTE va

lien két NR. Thiét bi diu cubi 131 co thé do thao tac ctia ngudi dung, va sau do truyén
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dit liéu lién quan cua dich vu duoc yéu ciu boi ngudi ding, dé thuc hién yéu cau dich
vu cia nguodi dung.

Trong mang EN-DC, thi thiét bi diu cubi 131 thuc hién viéc truyén bao
hiéu nhor st dung lién két LTE, va thiét bj ddu cudi 131 thuc hién viéc truyén dit liéu
nhor st dung lién két NR. Vi du, viéc thiét bi du cubi 131 ding ky v6i mang EN-DC
c6 thé bao gdm budc a dén budc £.

Buéc a: Thiét bi dAu cudi 131 gtii thong diép yéu ciu dinh (attach) dén thiét
bi mang truy cap LTE 121 nho st dung 16p NAS ciia thiét bi dau cudi 131, trong dé
thong diép yéu cau dinh niy mang bo nhan dang va kha ning NR cua thiét bi dau cudi
131, va thong diép yéu cAu dinh nay dwoc dung dé yéu cdu thuc hién hoat dong dinh
dua trén bd nhan dang nay cua thiét bi dau cubi 131.

Budc b: Thiét bi mang truy cap LTE 121 gtri thong diép yéu ciu dinh nhan
dugc & budc a dén thiét bi mang 161 LTE 111; va thiét bi mang 16i LTE 111 thuc hién
hoat dong dinh d6i vé6i thiét bi ddu cubi 131 dua trén thong diép yéu cau dinh nay, va
giri théng diép chp nhan dinh (attach accept) dén thiét bi mang truy cap LTE 121 sau
khi hoat dong dinh dwgc hoan tat, trong do6 thong diép chdp nhén dinh nay dugc dung
dé chi thi ring hoat dong dinh déi véi thiét bi dAu cudi 131 da duoc hoan tat. Theo
cach khac, thiét bi mang 16i LTE 111 c6 thé khong thuc hién hoat dong dinh doi v6i
thibt bj ddu cudi 131 dya trén thong diép yéu cAu dinh, va giri thong diép tir chéi dinh
(attach reject) dén thiét bi mang truy cap LTE 121, trong do thong diép tir chéi dinh
nay dugc dung dé chi thi réng khong c¢6 hoat dong dinh nao dugc thuc hién dbi voi
thiét bi dau cubi 131.

Budc c: Thiét bi mang truy cap LTE 121 giri théng diép chép nhan dinh
hoic thong diép tir chdi dinh dén 16p RRC ciia thiét bi dau cudi 131.

Sau khi thiét bi dAu cudi 131 nhén thong diép chip nhan dinh, tirc 13, sau
khi thiét bi diu cudi 131 dang k¥ v6i mang EN-DC, thi thiét bi dau cudi 131 ¢6 thé
thyc hién viéc truyén bdo hiéu nhé sir dung lién két LTE, tirc 14, thiét bi dau cudi c6
thé thue hién viée truyén bdo hidu véi thiét bj mang truy cap LTE 121; va thiét bi dau
cudi 131 ¢6 thé thuce hién viée truyén dit liéu nho sir dung lién két NR, tic 14, thiét bi
dau cubi 131 c6 thé thuc hién viéc truyén dix liéu voi thiét bi mang truy cap NR 122.

Sau khi thiét bj diu cudi 131 dang ky véi mang EN-DC, khi cong tic 5G

cta thiét bi diu cudi 131 & trang thai dugc cho phép, thi bd nhan dang mang di dong
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"5G" c6 thé duge hién thi trén giao dién hién thi cua thiét bi diu cudi 131, va cong tac
5G ma dugc hién thi ¢ thanh trang thai x0 Xuéng cua giao dién hién thi cua thiét bi
dAu cubi 131 ciing c6 thé & trang théi duge cho phép.

Bude 320: Thiét bi dau cubi 131 xac dinh ring thiét bi dau cudi 131 thoa
man diéu kién duge thiét dit trude thi nhét.

Didu kién duoc thiét dit truée thtr nhit nay bao gom it nhit mét trong sd
nhitng viéc sau ddy: Ché do tiét kiém dién ctia thiét bi ddu cudi 131 duoc cho phép;
ning luong pin cua thiét bi dAu cubi 131 nho hon hodc bing gia tri dugc thiét dit
trudc thir nhit; hodc nhiét do cua nép sau cua thiét bi dau cudi 131 16n hon hoic béng
gi tri dugc thiét dat trudce thi hai.

Viéc thiét bi diu cudi 131 & trong ché do tiét kiém dién c6 thé dugc hiéu 1a
viéc cdng tic cua ché do tiét kiém dién cta thiét bi dau cudi 131 & trang thai dugc cho
phép. Viéc ché do tiét kiém dién cua thiét bi ddu cudi 131 & trang thai dugc cho phép
c6 thé 14 viéc ngudi ding bt cong téc ciia ché do tiét kiém dién cua thiét bi dau cudi
131; hodc viéc ché do tiét kiem dién cia thiét bi dAu cudi 131 & trang thai duge cho
phép 6 thé 1a viée thiét bi dau cudi 131 bat cong tic cla ché do tiét kiém dién cta
thiét bj dau cubi 131.

Tuy y, ché do tiét kiém dién c6 thé con bao gdm ché do siéu tiét kiém dién.
Viéc thiét bi diu cudi 131 do thiy ring thiét bi diu cudi 131 & ché d¢ tiét kiém dién
cling co thé duoc hiéu 1a viéc cong tic cla ché do tiét kiém dién cta thiét bi dau cudi
131 & trang thai dugc cho phép va/hodc cong tac cua ché do siéu tiét kiém dién cua
thit bi dau cudi 131 & trang thai dugc cho phép; tirc 1a, thiét bi ddu cubi 131 cho rang
thiét bi dAu cudi 131 13 & ché do tiét kiém dién néu thiét bi diu cubi 131 do thdy rang
it nhat mot trong s6 cong tic ca ché do tiét kiém dién cia thiét bi ddu cubdi 131 va
cong tdc cua ché do siéu tiét kiém dién 13 & trang thai duge cho phép.

Bo cam bién duoc bd tri trén nép sau cua thiét bi dau cudi 131, va bd cam
bin trén thiét bi dAu cudi 131 c6 thé do nhiét do ctia nip sau cta thiét bi dau cudi 131.

Vi du, thiét b diu cudi 131 c6 thé xé4c dinh ring diéu kién dugc thiét dat
tru6e thir nhit 13 duge thoa mén trong bay truong hop sau day:

(1) Thiét bi dAu cudi 131 do thy ring thiét bi dAu cudi 131 & ché do tiét
kiém dién.

(2) Thiét bi diu cudi 131 do thdy ring ning luong pin cla thiét bi dau cudi
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131 nho hon hodc bing gia tri dugc thiét dat trudc thir nhat.

(3) BO cam bién trén nip sau cia thiét bi ddu cudi 131 do thdy rang nhiét
d6 cta nip sau cua thiét bi dau cubi 1a 16n hon hoic bang gia tri duoc thiét dat trudc
thir hai.

(4) Thiét bi ddu cudi 131 do thdy ring thiét bj ddu cudi 131 & ché do tiét
kiém dién, va thiét bi dAu cudi 131 do thly ring nang lugng pin cla thiét bi dau cubi
131 nho hon hodc bing gia tri dugc thiét dat trudce thir nhét.

(5) Thiét bi ddu cudi 131 do thdy ring thiét bi ddu cudi 131 & ché do tiét
kiém dién, va bd cam bién trén nip sau cia thiét bi dau cudi 131 do thiy rang nhiét do
ciia ndip sau ctia thiét bi dAu cudi 1a 16n hon hodc bing gia tri dugc thiét dat trude thir
hai.

(6) Thiét bi ddu cudi 131 do thiy ring ning lugng pin cla thiét bi ddu cubi
131 1a nho hon hodc bing gia tri dugoe thiét dit trede thir nhat, va bo cam bién trén nép
sau ciia thiét bi diu cudi 131 do thiy ring nhiét do ctia nip sau cla thiét bi dau cubi la
16n hon hodc bé‘mg gia tri dugce thiét dat trude tha hai.

(7) Thiét bi dAu cudi 131 do thiy ring thiét bi diu cudi 131 1a & ché do tiét
kiém dién, thiét bi ddu cudi 131 do thdy ring ning lugng pin cta thiét bi dau cudi 131
12 nhé hon hodc bang gia tri duge thiét dat trude thir nhat, va bd cam bién trén nip sau
ctia thiét bi dau cudi 131 do théy ré“mg nhiét do caa nép sau cua thiét bi dau cudi 1a 16n
hon hoic bang gid tri duoc thiét d3t trude thir hai.

Thibt bi ddu cubi 131 xac dinh ring thiét bi dau cubi 131 thoa man diéu
kién duoc thiét dit trude thir nhat khi thiét bi ddu cudi 131 do thdy rang thiét bj dau
cuéi 131 thoa man mot trong s bay truong hop néu trén. Tuy ¥, & budce 330, thiét bi
dAu cudi 131 tit cong tic 5G.

Viéc thibt bj dau cubi 131 tit cong tac 5G c6 thé duge hiéu 1a viéc cong tic
5G trén giao dién "Settings" (cac thiét dt) cua thiét bi dau cudi 131 1a ¢ trang thai b
v6 hiéu hoa. Néu cong tic 5G duge bd sung vao phim tat nay, thi trong trudng hop
nay, cong tic phim tt "5G" ma duoc hién thi trong thanh trang thai xb xubng ca giao
dién hién thi cta thiét bi diu cudi 131 ciing & trang thai bi vo hiéu ho. Theo thiét ké
khé thi, khi thiét bi ddu cudi v6 hiéu hoa chirc nang 5G hodc kha nang 5G, thi thanh
tin hiéu cta thiét bi ddu cudi c6 thé hién thi bo nhan dang ngét két ndi mang, vi du,

"x" va c6 thé con hién thi ring thi€t bi dau cudi cu tri trén mang khong phai 5G, vi
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dy, 2,3, va 4.

Tuy ¥, viéc thiét bi dAu cubi 131 tit cong tic 5G c6 thé 1a viéc thiét bi déu
cubi 131 tht cong thc 5G mot cach chu dong va viée thiét bi ddu cudi 131 tat cong tac
5G mét cach thu dong. Viéc thiét bi dAu cudi 131 chii dong tit cong tic 5G cb thé
duoc hidu 1a viéc thiét bi diu cudi 131 tit cong tic 5G. Viée thiét bi dau cudi 131 tit
cong téc 5G mot cach thy dong c6 thé duoc hiéu 1a viéc thiét bi dau cudi 131 tit cong
tc 5G chi sau khi do thiy thao tac ngudi ding 13 vo hiéu hoa 5G.

Tuy v, thiét bi dau cudi c6 thé thyc hién budce 330, hodc thiét bi diu cudi c6
thé khong thuc hién budc 330.

Khi thiét bi dau cudi 131 tit cong tic 5G mot cach thu dong, thi phuong
phép néu trén con bao gbm bude 331 va bude 332.

Budc 331: Thiét bi dau cudi 131 hién thi ctra sb chon thi nhét trén giao
dién hién thi ctia thiét bi dau cudi 131, trong d6 cira sb chon thir nhat nay hién thi noi
dung thu nhét, va noi dung thtr nhét nay dugc dung dé nhic nhé xem c6 vo hiéu hoa
5G hay khéng.

Ctra sd chon thir nhét bao gdm nut chirc ning ching han nhu nut "Enable"
(cho phép) hodc nut "OK" (ddng ¥) va nit chirc ning ching han nhu nat "Cancel”
(huy b6) hodc nut "Disable" (v6 hiéu hod). Vi du, clra s& chon thir nhét ¢6 thé dwgc
thé hién trén Fig.7(a), Fig.7(b), va Fig.7(c). Nhu dugc thé hién trén Fig.7(a), thiét bi
ddu cudi 131 c6 thé do thiy ring thiét bi dAu cudi 131 & ché do tiét kiém dién; va thiét
bi ddu cubi 131 hién thi cira s6 chon thir nhét, va cira s6 chon thir nhit nay bao gém
nGt "Enable” va nit "Cancel". Nhu dugc thé hién trén Fig.7(b), thiét bi dau cubi 131
c6 thé do thiy ring thiét bi ddu cubi 131 & ché do siéu tiét kiém dién; va thiét bj dau
cubi 131 hién thi cira s6 chon thir nhat, trong d6 cira s& chon thtr nhét nay bao gdm nut
"Enable" va nut "Cancel”. Nhu duoc thé hién trén Fig.7(c), thiét bi dau cudi 131 c6
thé do thiy ring ning lugng pin cua thiét bi ddu cubi 131 14 20%; va thiét bi ddu cubi
131 hién thi cra s6 chon thu nhét, frong d6 cira s6 chon thir nhit nay bao gém nut
"OK" va nut "Disable".

Tuy ¥, khi thiét bi ddu cudi 131 do thdy ring ning lugng pin cla thiét bi dau
cudi 131 13 nho hon hodic bing gia tri duge thiét dit trude thi nhét, truée khi thiét b
dau cudi 131 hién thi cira s6 chon thir nhét (nhu dugce thé hién trén Fig.7(a) hodc

Fig.7(b)) trén giao dién hién thi ciia thiét bi ddu cudi 131, thi thiét bi dau cubi 131 co
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thé con hién thi cira s6 chon thir hai trén giao dién hién thi cda thiét bi dau cubi 131,
trong do ctra s6 chon thr hai nay hién thi ndi dung tha hai, va ndi dung thir hai nay
dugc dung dé nhic xem c6 cho phép ché d6 tiét kiém dién hay khong; hodc ctra sb
chon thir hai nay hién thi ndi dung thi hai, va ni dung thtr hai nay dugc ding dé nhic
xem ¢6 cho phép viéc sidu tiét kiém dién hay khong. Vi du, nhu dugc thé hién trén
Fig.7(d), thiét bi ddu cudi 131 ¢6 thé do thdy ring ning lugng cta thiét bj dau cubi
131 12 20%. Tru6c khi thiét bi dAu cudi 131 hién thi ctra s chon thi nhét (ctra s6 chon
thir nhét nay 12 cira sb chon tht nhét dugc hién thi boi thiét bi ddu cudi 131 trong ché
d6 tiét kiém dién, vi du, nhw dugc thé hién trén Fig.7(a)), thi thiét bj dau cudi 131 hién
thi ctra s6 chon tht hai, ndi dung thir hai dugc hién thi trong cira s chon thir hai nay
duoc ding dé nhic nho xem c6 cho phép ché do tiét kiém dién hay khong, va cira s6
chon thir hai nay bao gém nut "Cancel" va nat "Enable". Theo vi du khéc, nhu dugc
thé hién trén Fig.7(e), thiét bi dAu cuéi 131 c6 thé do thiy ring nang luong cua thiét bi
dhu cudi 131 12 20%. Trude khi thiét bi diu cudi 131 hién thi cira s& chon thé nhat
(ctra s6 chon thir nhét nay 1a cira s& chon thir nhit dugc hién thi béi thiét bj dau cudi
131 trong ché do siéu tiét kiém dién, vi dy, nhu dugc thé hién trén Fig.7(b)), thi thiét
bi dau cudi 131 hién thi cira s6 chon thir hai, ndi dung thir hai duogc hién thi trong ctra
s6 chon thir hai ndy dugc ding dé nhic nhd xem c6 cho phép viée siéu tiét kiém dién
hay khong, va cua s& chon thtt hai nay bao gdm nut "Cancel" va nit "Enable".

Buée 332: Néu thiét bi dau cudi 131 do thiy ring nguoi dung gd vao nit
"Enable" hodc nat "OK" trong cura sb chon thu nhét, thi thiét bi dau cubi 131 vo hiéu
hoa 5G.

Sau khi 5G dugc vo hiéu ho, thi thiét bi diu cubi nay c6 thé giai phong lién
két NR. Viéc giai phong lién két NR bao gdm viéc tit cong tic 5G (bude 330), giai
phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cip 5G va duoc tao
cAu hinh cho két nbi gitra thiét bi dAu cubi nay va thiét bi mang truy cép 5G, va giai
phéng tai nguyén vé tuyén ma bi chiém & phia thiét bi dau cudi va duoc tao cau hinh
cho su két ndi gitra thiét bi d4u cubi nay (budc 340) va thiét bi mang truy cdp 5G
(budc 350a dén bude 359a).

Khi thiét bi dAu cudi 131 chit dong tht cong the 5G, thi thiét bi dau cudi 131
khong thuc hién budce 331 dén budc 332 néu trén, va thiét bi dau cudi 131 truc tiép tat

cong thc 5G; tirc 13, khi thiét bi dAu cudi ndy thoa mén diéu kién dugc thiét dat trudc
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thir nhét, thi thiét bi ddu cudi nay truc tiép vo hiéu hoa chirc ning 5G ma khong can su
thao tac va su tirong tac xac nhan cliia nguodi dung.

Cu thé 13, budc 310 dén bude 330 c6 thé duoc thuc hién béi AP cia thiét bi
dAu cubi 131.

Bu6c 340: Thiét bi diu cudi 131 giai phong tai nguyén v6 tuyén ma bi
chiém & phia thiét bi dAu cudi va dugc tao cdu hinh cho su két ndi gitta thiét bi dau
cubi 131 va thiét bj mang truy cip NR 122,

Viéc thiét bi diu cudi 131 giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém &
phia thiét bi dAu cuéi va duoc tao cAu hinh cho su két néi gitta thiét bi dau cudi 131 va
thiét bi mang truy cdp NR 122 c6 thé dugc hidu 1a viéc thiét bi dau cudi 131 giai
phong lién két NR.

Cu thé 13, thit nhit, AP cua thiét bi dau cudi 131 giri 1énh AT dén 16p NAS
cta thiét bi ddu cubi 131, trong d6 1énh AT nay chi din giai phong lién két NR; tht
hai, NAS ciia thiét bi diu cudi 131 chi thi cho 16p RRC ciia thiét bj ddu cudi 131 dé
giai phong lién két NR; va cudi cing, 16p RRC clia thiét bi dau cudi 131 giai phong tai
nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi dAu cudi va duoc tao cdu hinh cho su két -
nbi gitra thiét bi du cudi 131 va thiét bi mang truy cfp NR 122.

Tuy vy, thiét bi dau cudi 131 ¢6 thé con chi thi cho thiét bi mang truy cap
LTE 121 dé giai phong lién két NR, dé giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém &
phia thiét bi mang truy cap NR 122 va dugc tao cAu hinh cho su két nbi gitta thiét bi
diu cudi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122. Ttc 13, phuong phap 300 con bao
gbm bude 350a dén bude 359a.

Budc 350a: Thiét bi dau cudi 131 gui thong diép yéu cdu tach (detach
request) thir nhét dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Thong diép tach thir nhét nay
bao gdm bo nhan dang cua thiét bi ddu cudi 131, va thong diép yéu cdu tach thir nhat
nay dugc dung dé yéu cAu thuc hién hoat dong tach dua trén b nhan dang nay cua
thibt bi du cudi 131, d& giai phong lién két NR. Tuong tng theo d6, thiét bi mang
truy cip LTE 121 nhan thong diép yéu cAu tach thit nhit duge giri boi thit bi dau cudi
131.

Cu thé 13, 16p NAS ctia thiét bj du cubi 131 guri théng diép yéu cau tich
tht nhéat dén thiét bi mang truy cdp LTE 121. Twong ung theo do, thiét bi mang truy
cap LTE 121 nhan thdng diép yéu cAu tach thir nhét duge giri boi 16p NAS ciia thiét bi
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dau cudi 131.

Hién tai, thit bi dAu cudi 131 va thiét bi mang truy cap LTE 121 c6 thé c6
két nbi truyén théng v6i nhau, va thiét bi dau cubi 131 va thiét bi mang truy cdp NR
122 ciing c6 thé co6 két nbi truyén thong véi nhau. Do do, hoat dong tach thir nhét ¢6
thé dwoc hidu 12 viée giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bj mang
truy cap NR va dugc tao cAu hinh cho su két nbi gitra thiét bi dau cudi va thiét bi
mang truy cdp NR 122. Tuc 1a, kénh mang ma dugc thiét 1ap gitra thiét bi mang truy
cap LTE 121 va thiét bi ddu cudi 131, va kénh mang ma duogc thiét lap gitra thiét bi
mang truy cap NR 122 va thiét bi dau cubi 131, 1a duoc gidi phong. Kénh mang nay
c6 thé 12 kénh mang MCG dugc két thic béi thiét bi mang truy cép LTE 121, kénh
mang SCG duogc két thuc boi thiét bi mang truy cdp LTE 121, kénh mang dugc chia
dugc két thic bai thidt bi mang truy cap LTE 121, kénh mang MCG dugc két thic béi
thiét bi mang truy cdp NR 122, kénh mang SCG dugc Kkét thuc boi thiét bi mang truy
cip NR 122, va kénh mang duoc chia dugc két thuc boi thiét bi mang truy cap NR
122.

Bude 351a: Thiét bi mang truy cap LTE 121 gui thong diép yéu cau tach
thir nhit dén thiét bi mang 16i 111. Twong tmg theo do, thiét bi mang 15i 111 nhan
thong diép yéu cau tach thi nhit duoc gii boi thiét bi mang truy cap LTE 121.

Bu6c 352a: Thiét bi mang 16i 111 thyc hién hoat dong tach ddi véi thiét b
dau cudi 131 dua trén thong diép tach thir nhét.

Buéc 353a: Thiét bi mang truy cp LTE 121 nhan thong diép chép nhan
tach (detach accept) thur nhét dugc giri béi thiét bi mang 16i 111, trong d6 thong diép
chap nhan tach thi nhét nay dugc ding @& chi thi rdng yéu ciu tach thir nhét danh cho
thiét bi dau cudi 131 da duoc hoan tat. Tuong g theo do, thiét bi mang 16i 111 gt
thong diép chip nhan tach thir nhat dén thiét bi mang truy cép LTE 121.

Budc 354a: Lop NAS ctia thiét bi diu cudi 131 nhan thong diép chap nhan
tach (detach accept) thir nhit duge giri boi thiét bi mang truy cap LTE 121; va tuong
@mg theo d6, thiét b mang truy cép LTE 121 giri thong di¢p chép nhén tach tht nhét
nay dén 16p NAS ciia thiét bi dau cudi 131.

Buéc 355a: Thiét bi dau cudi 131 g thong diép yéu cu dinh thir nhéat dén
thiét bi mang truy cap LTE 121, trong d6 thong di€p yéu cAu dinh thtr nhét nay khong
mang thong tin vé kha ning NR, thong diép yéu ciu dinh thtt nhét nay bao gdbm bd
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nhan dang cua thiét bi dau cudi 131, va thong diép yéu cAu dinh tht nhét nay dugc
dung dé yéu cAu thuc hién hoat dong dinh dua trén bo nhan dang cia thiét bi dau cudi
131. Tuong tng theo d6, thiét bi mang truy cap LTE 121 nhan thong diép yéu cu
dinh tht nhat duoc giri boi thiét bi dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p NAS cua thiét bj dau cudi 131 giri thong diép yéu cau dinh
thir nhét dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong ung theo do, thiét bi mang truy
cap LTE 121 nhén thong diép yéu cAu dinh thi nhit dugc giri boi 16p NAS cua thiét bi
dau cudi 131.

Vi du, néu thong diép yéu ciu dinh thir nhit mang thong tin vé kha ning
NR, thi trudng trong thong diép yéu cAu dinh thir nhat nay chi thi rang thiét bi dau
cudi c¢6 hd trg kha ning NR, vi dy, truong ndy co thé 1a "dCNR:
dual-connectivity-with-nr-supported". Trong truong hop nay, thong diép yéu cau dinh
ther nhit khong mang thong tin vé kha niang NR, tirc 13, khong c6 trudng nao trong
thong diép yéu ciu dinh thir nhét chi thi rang thiét bi dau cubi 131 c6 hd trg kha ning
NR. Do d6, hoat dong dinh thir nhit c6 thé dugc hiéu la viéc thiét 1ap kénh mang gifra
thiét bi mang truy cap LTE 121 va thiét bi dau cudi 131, va bo céc viée thiét 1ap kénh
mang giita thiét bj mang truy cip NR 122 va thiét bi dau cudi 131.

Budc 356a: Thiét bi mang truy cip LTE 121 gui thong diép yéu cAu dinh
thtr nhit dén thiét bi mang 16i 111. Tuong tng theo do, thiét bi mang 161 111 nhan
thong diép yéu cdu dinh thir nhét dwoc giri béi thiét bi mang truy cap LTE 121.

Bude 357a: Thiét bi mang 15i 111 thuc hién hoat déng dinh ddi v6i thiét bi
dau cudi 131 dya trén thong diép dinh thir nhét.

Bu6c 358a: Thiét bi mang truy cap LTE 121 nhén thong diép chip nhan
dinh (detach accept) thir nhat dugc giri boi thiét bi mang 18i 111, trong d6 thong diép
chép nhan dinh thir nhét nay dugc ding dé chi thi ring yéu cau dinh thir nhat dén thiét
bi dAu cudi 131 da dugc hoan tat. Tuong tng theo do, thiét bi mang 16i 111 g thong
diép chip nhan dinh tht nhét dén thiét bi mang truy cap LTE 121.

Bude 359a: Thiét bi diu cudi 131 nhan thong diép chép nhan dinh tht nhat
dugce gtri béi thiét bi mang truy cap LTE 121, trong d6 thong diép che“ip nhéan dinh th
nhit nay dugc ding dé chi thi rang thiét bi mang truy cap LTE hoan tat yéu cau dinh
ctia thiét bi dau cubi 131. Tuong tng theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121 gti
thong diép chip nhén dinh thir nhit dén thiét bi du cubi 131.
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Cu thé 13, 16p NAS cua thit bi diu cubi 131 nhén thong diép chép nhén
dinh tht nhét dugc giri boi thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong tmg theo d6, thiét
bi mang truy cap LTE 121 gii thong diép chép nhan dinh thir nhat dén 16p NAS cua
thiét bi dau cudi 131.

Phwong phap 300 c6 thé con bao gdm budc 360.

Budc 360: Sau khi lién két NR duoc giai phong, thi thiét bi dau cudi 131 su
dung lién két LTE cho viéc truyén thong.

Viéc thiét bi dau cubi 131 sir dung lién két LTE cho viéc truyén thong c6
thé duoc hiéu 1a viéc thiét bi dau cudi 131 thyc hién viéc truyén bao hiéu va dir liéu
nho sir dung lién két LTE.

Theo phuong phap 600, thi thiét bi diu cubi cu tra trén mang két nbi kép,
va b0 nhan dang mang di dong duoc hién thi trén giao dién hién thi cua thiét bi dau
cudi 12 "5G". Trong trudng hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" ciia thiét
bi ddu cudi nay 13 & trang thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G duge bd sung vao
phim tét nay, thi cong tic phim t4t "5G" ma dwoc hién thi & thanh trang thai xb xubng
clia giao dién hién thi ctia thiét bi dau cudi nay ciing & trang thai dugc cho phép. Sau
khi thiét bi ddu cuéi ndy xac dinh dugc ring thiét bi ddu cudi niy thod man diéu kién
duoc thiét dat trude tht nhét, thi thiét bi ddu cudi nay it cong tic 5G. Trong truong
hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" ciia thiét bi ddu cudi nay 1a & trang
thai bi vo hiéu hoa. Néu cong téc 5G duogc bd sung vao phim tit ndy, thi trong truong
hop nay, cong tic phim tit "5G" ma dugc hién thi trong thanh trang thai xb xubng cia
giao dién hién thi cta thiét bj du cubi ndy ciing & trang thai bi vo hiéu hod. Thiét bi
dAu cudi ndy chi thi, nho sit dung thong diép yéu ciu dinh thir nht, ring thiét b dau
cubi khong hd trg kha ning NR, d8 giai phong lién két NR. Sau khi lién két NR dugc
giai phong, thi bd nhan dang mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi ctia
thiét bi dau cudi nay thay dbi tir "5G" sang "4G" (trong truong hop nay, thiét bj dau
cudi 131 cu trt thanh cong trén 4G, va bd nhén dang mang di dong co6 thé khong duogc
hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi 131).

Trong kién tric mang cua EN-DC, thi thiét bi dau cudi co thé tit cong tac
5G va giri thong diép yéu cau dinh thir nhat dén thiét bj mang truy cap LTE khi thiét
bi dau cubi xac dinh duoc ré‘mg it nhAt mot trong s cac diéu kién sau ddy dugc thoa

mén: Thiét bi dau cudi nay & trong ché do tiét kiém dién; nang luong pin cda thiét bi
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dAu cudi nay nho hon hodc bing gié tri dugc thiét dat trude thir nhat; hogc nhiét do
néip sau cta thiét bi dAu cudi nay 16n hon hodc bing gid tri dugc thiét dit trude thir hai,
trong do6 thong diép yéu cAu dinh thtr nhét nay khong mang thong tin vé kha niang NR.
Thiét bi mang truy cp LTE chuyén tiép thong diép yéu cAu dinh tht nhit nay dén
thiét bi mang 15i, dé kich hoat thiét bj mang 16i dé giai phong tai nguyén vo tuyén ma
bi chiém & phia thiét bi mang truy cap NR va duoc tao cAu hinh cho su két ndi gifra
thibt bi du cudi va thiét bi mang truy cap NR, dé lién két NR & phia thiét bj mang
truy cdp NR dugc gidi phong va sy tiéu thu cong suét lién quan dén lién két NR cua
thiét bi dau cudi duoc giam, nhd d6 cai thién trai nghiém ngudi dung.

Fig.8 1a hinh vé& thé hién luu dd cta phuong phép truyén thong 800 khac
theo mdt phuong an cua sang ché. Phin sau diy mo ta chi tiét phuong phap truyén
thong theo sang ché dua vao Fig.8. Theo phuong phap 800, thi cach ma trong d6 thiét
bi dAu cudi 131 chi thi cho thiét bi mang truy cap LTE 121 dé giai phong lién két NR
1 khac véi cach theo phuong phap 300. Téc 1a, phuong phap 800 cling bao gbm budc
310, budc 320, bude 340, va budc 360 néu trén. Nhitng su khac biét so v6i phuong
phéap 300 1a nhu sau: Theo phuong phap 800, thi budc 350b dén bude 352b 1a duge
ding dé thay thé budc 350a dén bude 359a & phuong phap 300; va phuong phéap 800
khong bao gdbm budc tuy y 330 & phuong phap 300, tic la, theo phuong phap 800, thi
thiét bi dau cubi 131 khong thuc hién hanh dong tat cong tic 5G; va sau khi thiét bi
dau cudi 131 thuc hién budc 320, thi thiét bi dau cudi 131 co thé truc tiép thuc hién
budc 340, hodc thiét bi diu cudi 131 thuc hién bude 331 va buée 332 sau khi thiét bi
dAu cudi 131 thuc hién bude 320, va thiét bi dau cubi 131 thuc hién bude 340 sau khi
thiét bi dAu cudi 131 x4c nhan ring thiét bi dau cudi 131 da vo6 hiéu hoa 5G. Céc chi
tiét v& budce 310, bude 320, bude 331, bude 332, budc 340, va bude 360, thi xem
nhitng phan mo ta & phuong phap 300. Cac chi tiét khong duoc mo ta lai ¢ day. Phan
sau ddy md ta chi tiét budc 350b dén bude 352b.

Buéc 350b: Thiét bi diu cudi 131 giri béo cdo do A2 thtr nhat dén thiét b
mang truy cap LTE 121, trong d6 bao céo do A2 tht nhét nay bao gdm gia tri gia dinh
ctia RSRP ciia té bao 5G ma thiét bi diu cubi 131 hién cu tra trén do, trong d6 gia tri
gia dinh ctia RSRP ciia té bao 5G ma thiét bj dau cudi 131 hién cu trd trén do 1a nho
hon gia tri thuc té cia RSRP cua té bao 5G ma thiét bi dau cubi 131 hién cu tra trén

6. Tuong tmg theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121 nhan béo cdo do A2 thir nhét
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duoc giri boi thiét bi dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p RRC cua thiét bj diu cubi 131 giri béo cdo do A2 thtr nhat
dén thiét bi mang truy cdp LTE 121. Tuong tGng theo do, thiét bi mang truy cap LTE
121 nhan bao cdo do A2 thit nhat duoc giri béi 16p RRC ciia thiét bi ddu cudi 131.

B4o cdo do A2 1a riéng dbi voi su kién (event) A2. Su kién A2 c6 nghia la
chét luong tin hidu cta té bao phuc vu 1a thép hon ngudng cu thé. Gia tri gia dinh cta
RSRP cuia t& bao 5G ma thiét bi dau cudi 131 hién cu trd trén d6 1a nhé hon ngudng
thir nhét, trong d6 ngudng thir nhat nay c6 thé dwgc mang trong thong diép c4u hinh
phép do duge phan phdi béi thiét bi mang truy cap LTE 121.

Vi du, néu RSRP cua ngudng kich hoat su kién A2 1a -85 dBm, va gia tri
gia dinh cua RSRP ciia té bao 5G ma thiét bi dau cudi 131 hién cu tra trén d6 1a —95
dBm, tirc 13, bdo céo do A2 thir nhét bao gdm viéc RSRP ciia té bao 5G ma thiét bi
du cudi 131 hién cu tra trén d6 12 —95 dBm, thi thiét bi ddu cudi 131 bao cdo su kién
A2.

Budce 351b: Thiét bi ddu cudi 131 dimg phép do NR.

Cu thé 13, 16p RRC ctia thiét bj ddu cudi 131 dimg phép do NR.

Viéc dimg phép do NR c¢6 thé duoc hiéu 1a viéc dimg do té bao cua thiét bi
mang truy cap NR 122.

Budc 352b: Thiét bi dau cudi 131 nhan thong diép giai phong SCG thir nhat
duoc giri boi thiét bi mang truy cap LTE 121, trong d6 thong diép gidi phong SCG thu
nhit nay dugc ding dé chi thi tai nguyén vo tuyén, ma bi chiém & phia thiét bi mang
truy cap NR 122 va duoc tao céu hinh cho su két nbi giita thiét bi dau cubi 131 va
thiét bi mang truy cap NR 122, 1a dugc giai phong. Tuong tng theo do, thiét bi mang
truy cap LTE 121 gtri thong diép giai phong SCG thir nhit dén 16p NAS cta thiét bi
dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p NAS cua thiét bi diu cudi 131 nhén thong diép giai phong
SCG tha nhit duogc giri béi thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong Gng theo do, thiét
bi mang truy cap LTE 121 giri thong diép giai phong SCG thir nhét dén 16p NAS ciia
thiét bi ddu cudi 131.

Tuy ¥, thiét bi mang truy cap LTE 121 ¢6 thé giai phong, dua trén bdo céo
do A2 thtr nhét, tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cap NR

122 va duge tao cAu hinh cho su két ndi gitra thiét bi ddu cudi 131 va thiét bi mang
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truy cap NR 122, guri thong diép gii phong SCG thir nhét dén thiét bi dau cudi 131,
va thong bao, nh¢ st dung giao dién X2, cho thiét bi mang truy cip NR 122 rang tai
nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cdp NR 122 va dugc tao ciu
hinh cho su két ndi giita thiét bj ddu cubi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122 la
dugc giai phong. Theo cach khac, thiét bi mang truy cap LTE 121 c6 thé chi thi, nho
stt dung giao dién X2, cho thiét bi mang truy cdp NR 122 dé giai phong lién két NR
dua trén bao cao do A2 tha nhét thu dugc & bude 351b; thiét bi mang truy cdp NR 122
giai phéng tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cap NR 122 va
duoc tao cAu hinh cho su két ndi gitra thiét bj diu cubi 131 va thiét bi mang truy cap
NR 122; va thiét bi mang truy cip NR 122 thong bao, nho st dung giao dién X2, rang
tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cip NR 122 va dugc tao
cAu hinh cho su két ndi gitra thiét bi dau cudi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122 1a
duoc giai phong, dé thiét bi mang truy cap LTE 121 gui thong diép giai phong SCG
thir nhit dén thiét bi dau cudi 131.

Theo phuong phéap 800, thi thiét bi dAu cubi cu tr trén mang két ndi kép,
va bd nhan dang mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi clia thiét bi dau
cudi 1a "5G". Trong trudong hop ndy, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" cua thiét
bi dau cubi nay 13 & trang thai duge cho phép. Néu cong tic 5G duge bd sung vio
phim tit nay, thi cong tac phim t4t "5G" ma dugc hién thi o thanh trang thai xb xubng
cta giao dién hién thi ctia thiét bi diu cudi nay ciing & trang thai dugc cho phép. Sau
khi thiét bi dAu cudi nay xac dinh duoc ring thiét bi diu cudi nay thoa man diéu kién
duoc thiét dat trude tha nhét, thi thiét bi dau cubi nay khong tat cong tic 5G. Trong
trrong hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" ciia thiét bi dau cudi ndy 1a &
trang thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G dugc bd sung vao phim tit ndy, thi trong
truong hop nay, cong tic phim t4t "SG" ma duogc hién thi trong thanh trang thai x0
xubng cia giao dién hién thi ctia thiét bi diu cudi nay ciing & trang thai dugc cho phép.
Thiét bi dau cubi nay khong chi thi rang thiét bi dau cubi nay khong hd trg kha nang
NR, va béo c4o bo cdo do A2 thir nhit dé giai phong lién két NR. Sau khi lién két NR
duoc giai phong, thi bd nhan dang mang di dong duoc hién thi trén giao dién hién thi
cta thiét bi dau cudi van 1a "5G".

Trong kién tric mang cua EN-DC, thi thiét bi dAu cubi 131 tao ra gia tri gia

dinh ctia RSRP cua té bao 5G ma thiét bi dau cudi 131 hién cu trd trén d6, ma nhé hon
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ngudng thir nhit, va giri bao cao do A2 dén thiét bi mang truy cap LTE 121 khi xac
dinh dugc ring it nht mét trong sé cac didu kién sau ddy duoc thoa man: Thiét bi dau
cudi 131 & ché do tiét kiém dién; ning luong pin cua thiét bj dau cudi niy nho hon
hoiic bing gia tri duoc thiét dat trude thir nhit; hogc nhiét d6 ndp sau cta thiét bi dau
cudi nay 16n hon hoic bang gia tri dugc thiét dit trude thi hai. Thiét bi mang truy cép
LTE 121 chuyén tiép bao cdo do A2 dén thiét bi mang 15i 111, dé kich hoat thiét b
mang 15i 111 dé giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy
cap NR 122 va duge tao cAu hinh cho su két ni giira thiét bi dau cudi 131 va thiét bi
mang truy cap NR 122, d8 lién két NR & phia thiét bi mang truy cap NR 122 duoc giai
phéng va su tiéu thu cong suét lién quan dén lién két NR cua thiét bi dau cubi duogc
giam, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.9A - Fig.9B 1a c4c hinh v& thé hién luu dd cta phwong phép truyén
thong 900 khac nira theo mot phuong an cua sang ché. Phin sau diy mé ta chi tiét
phuong phap truyén thong theo sang ché dua vao Fig.9A - Fig.9B. Theo phuong phép
900, thi cach ma trong d6 thiét bi diu cudi 131 chi thi cho thiét bi mang truy cép LTE
121 @8 giai phong lién két NR 1a khac véi cach theo phuong phap 300. Tirc 1a, phuong
phép 900 bao gém bude 310, bude 320, bude 331, bude 332, bude 340, va bude 360
néu trén. Bude 331 va budc 332 cling 1a cac budce tuy ¥, tic 13, theo phwong phap 900,
thi thiét bi ddu cudi c6 thé thuc hién bude 331 va budce 332, hode thiét bi dau cudi co
thé khong thuc hién budc 331 va bude 332. Nhing su khac biét so v6i phuong phép
300 1a nhu sau: Theo phuong phap 900, thi bude 350¢ dén bude 355¢ 1a duge dung dé
thay thé budc 350a dén budc 359a & phuong phap 300; va bude 330 ¢ phuong phap
300 1a budc tuy y & phuong phap 900, tirc 1a, bude 330 ¢co thé duogc thuc hién hodc ¢
thé khong duoc thuc hién theo phuwong phap 900. Phin sau diy mb ta chi tiét cac budce
350b dén 355¢. Céc chi tiét v& budce 310, bude 320, bude 331, bude 332, bude 340, va
buée 360, thi xem nhitng phin md t& & phuong phap 300. Cac chi tiét khong dugc md
ta lai ¢ day.

Bude 350c: Thiét bi diu cudi 131 giri thong diép yéu ciu TAU thir nhat dén
thiét bi mang truy cip LTE 121, trong d6 thong diép yéu cAu TAU tht nhét nay dugc
dung dé yéu cu cip nhat ving theo doi clia thiét bi dau cudi 131, va thong diép yéu
chu TAU thir nhit ndy mang thong tin chi thi ring thiét bi dau cudi 131 khong h trg
NR. Twong tng theo do, thiét bi mang truy cdp LTE 121 nhén thong di¢p yéu cau
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TAU thir nhat duge gui boi thiét bi ddu cudi 131.

Cu thé 13, 16p NAS cua thiét bi dau cubi 131 giri thong diép yéu cau TAU
thir nhat dén thiét bi mang truy cip LTE 121. Tuong tng theo do, thiét bi mang truy
cap LTE 121 nh4n thong diép yéu cAu TAU thir nhit duge giri boi 16p RRC ciia thiét
bi d4u cudi 131.

Viéc thiét bi dau cudi 131 khong hd trg NR c¢6 thé dugc hiéu 12 viéc thiét bi
dAu cubi 131 khong c6 kha ning NR.

Ving theo ddi (tracking area) 1a khai niém dugc thiét 1ap béi hé thong
LTE/NR danh cho viéc quan 1y vi tri cia céc thiét bi ddu cudi. Ving theo doi duoc
x4c dinh 12 ving di chuyén tw do ma trong d6 thiét bi dau cubi khong can cép nhat
dich vu. Chitc niing cia TA 1 dé thyc hién viéc quan ly vi tri clia céc thiét bi dau cubi,
bao gbm viéc quan 1y nhén goi va quan 1y viéc cap nhét vi tri. Thiét bi dau cudi théng
béo cho mang 15i v& TA ciia thiét bi d4u cudi bang cach ding ky vung theo dai.

Khi thiét bi ddu cudi & trang thai khong tai RRC, thi mang 15i c6 thé biét
ving theo doi ma thiét bi dAu cubi nim trong d6. Ngoai ra, khi thiét bi dau cudi trong
trang thai khong tai RRC cAn duge nhin goi, thi viéc nhén goi can duoc thuc hién
trong tat ca cac té bao trong ving theo doi ma thiét bi dau cudi dugc ding ky voi no.

TA 1a chu hinh muc do té bao. Nhidu té bao c6 thé duge tao cAu hinh véi
cung TA, va mot té bao c6 thé thudc vé chi méot TA.

Danh tinh viung theo ddi (Tracking Area Identity - TAI) bao gdbm PLMN
(Public Land Mobile Network - mang di dong d4t lién cong cong) va ma vung theo
doi (Tracking Area Code - TAC), tic 1a, TAI = PLMN + TAC.

Nhidu TA tao thanh danh sach TA (TA list), va dugc cap phét cho mot UE.
Khi di chuyén trong danh sach TA, thi UE khong can thuc hién viéc cap nhat TA (TA
Update - TAU), dé gidm sy twong tac thuong xuyén voi mang. Khi thiét bi dau cubi
vao TA khéng nam trong danh sach TA dugc dang ky boi thiét bi dau cudi, thi TAU
cAn phai duoc thue hién. Mang 16i cdp phat lai nhém TA cho thiét bi dau cudi, va cae
TA duogc cap phat méi cling c6 thé bao gdm mot s6 TA trong danh sach TA gbe.

Cu thé 13, con chip chii cta thiét bi dAu cudi 131 giri chi ddn AT dén 16p
NAS cua thiét bi dau cudi 131, trong d6 chi dan AT nay dugc dung dé chi dan vo hiéu
hod NR; va 16p NAS ctia thiét bi du cubi 131 giri thong diép yéu cau TAU thix nhét
dén thiét bj mang truy cap LTE 121.
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Buége 351c: Thiét bi mang truy cip LTE 121 chuyén tiép thong diép TAU
thit nhét dén thiét bi mang 16i LTE 111. Twong tng theo d6, thiét bi mang 16i LTE
111 nhén thong di€p TAU thir nhit duoc guri boi thiét bi mang truy cap LTE 121.

Buéc 352¢c: Thiét bi mang 16i LTE 111 cip nhat TA cua thiét bi dau cudi
131 dua trén thong diép TAU thr nht. TA dugc cip nhat cua thiét bi dau cudi 131
duogc dit trong vung bao phu cua thiét bi mang truy cap LTE 121.

Tuy ¥, néu SCG hién tai duge bd sung, trude bude 350c dén bude 352c, thi
phuong phéap 1200 con bao gbm bude 353¢ dén budc 355c.

Buéc 353c: Thiét bi dAu cudi 131 guri thong diép yéu cu sy ¢d SCG thi hai
dén thiét bi mang truy cap LTE 121, trong d6 thong diép su ¢b SCG thir hai nay duge
ding dé yéu cau giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy
cap NR 122 va dugc tao cAu hinh cho sur két ndi gifra thiét bi ddu cudi 131 va thiét bi
mang truy cdp NR 122. Tuong tng theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121 nhéan
" thong diép yéu clu su ¢b SCG thir hai dugc gii boi thiét bi dau cudi 131.

Thong diép yéu cau sur ¢b SCG nay c6 thé duoc quy dinh khac nhau trong
cac phién ban giao thirc khac nhau. Vi du, trong phién ban giao thirc R12, thi thong
diép yéu cau su ¢d SCG cb thé 1a thong diép bao hiéu SCGFailureInformation-r12-IEs,
va bao gdm céc thong s6 chang han nhu loai sy c¢b failureType-r12. Loai su c¢b nay
bao gdm bét ky trong s6 hodc két hop cua cic thong sb sau day: do tré bo dém thoi
gian (ttrc 13, do tr dugc hd trg cho viéc truyén dit liéu gitta UE va phia mang), van dé
truy cap ngiu nhién randomAccessProblem, s6 luong 1an truyén lai RLC (Radio Link
Control - didu khién lién két vo tuyén) 16n nhét rlc-MaxNumRetx (s lugng lan truyén
lai g6i dit lieu RLC 16n nhét dugc phép), sw ¢b vé sw thay ddi lien két SCG
scg-ChangeFailure (tuc 1a, su chuyén giao lién két SCG 1a khong duoc hd trg), v.v..

Cu thé 1a, 16p RRC cua thiét bi dau cudi 131 gui thong diép yéu clu su ¢cb
SCG thir hai dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong tng theo do, thiét bi mang
truy cap LTE 121 nhan thong diép yéu cau sy ¢6 SCG thir hai duge giri béi 16p RRC
cuia thiét bi dau cudi 131. |

Budéc 354¢: Thiét bi mang truy cap LTE 121 chuyén tiép thong diép yeu cAu
sy ¢b SCG thir hai dén thit bi mang 16i LTE 111. Tuong tng theo d6, thiét bi mang
16i LTE 111 nhén théng diép yéu ciu sy ¢b SCG thtr hai duge giri boi thiét bi mang
truy cap LTE 121.
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Budc 355c¢: Thiét bi mang 16i LTE 111 giai phéng tai nguyén v6 tuyén ma
bi chiém & phia thiét bi dau cubi va dwoc tao cAu hinh cho su két ndi giita thiét bi dau
cubi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122.

Theo phuong phap 900, thi thiét bi dau cubi cu trii trén mang két nbi kép,
va bd nhan dang mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi cia thiét bi du
cudi 12 "5G". Trong trwdng hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" cuia thiét
bi dau cudi nay 1 & trang thai dwoc cho phép. Néu cong tic 5G duge bd sung vao
phim tit ndy, thi cong tic phim tit "5G" ma duoc hién thi & thanh trang thai x6 xudng
clia giao dién hién thi cta thiét bi ddu cudi ndy ciing & trang thai dugc cho phép. Sau
khi thiét bi dau cubi nay x4c dinh duoc ring thiét bi ddu cudi nay thoa man didu kién
duoc thiét dat trude thi nhét, thi thiét bi ddu cudi nay khong tat cong tic 5G. Trong
tredng hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" cua thiét bi diu cubi nay 1a &
trang thdi dugc cho phép. Néu cong tic 5G dugc bd sung vao phim tit nay, thi trong
trurong hop nay, cong tic phim tit "5G" ma dugc hién thi trong thanh trang thai x6
xubng clia giao dién hién thi cua thiét bi ddu cudi nay ciing ¢ trang thai dwoc cho phép.
Thiét bi dau cudi nay chi thi, nhd sir dung thong diép yéu ciu TAU thir nhét, ring thiét
bi dau cudi khong hd tro kha nang NR, dé giai phong lién két NR. Sau khi lién két NR
dugc gidi phong, thi bd nhan dang mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi
cta thiét bi ddu cubi nay thay ddi tir "5G" sang "4G" (trong truong hop nay, thiét bi
dau cudi 131 cu tr thanh cong trén 4G, va bd nhan dang mang di dong co thé khong
duoc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi diu cudi 131). Trong kién triic mang
ctia EN-DC, thi thiét bi diu cudi 131 gui théng diép yéu ciu TAU thir nhéat dén thiét bi
mang truy cdp LTE khi x4c dinh duoc rang it nhit mot trong sb cac diéu kién sau day
duogc thoa man: Thiét bi diu cudi 131 & ché do tiét kiém dién, nang hrong pin cta thiét
bi ddu cubi 131 nho hon hodc bang gia tri duoc thiét dat trude thir nhét, hodc nhiét do
nép sau cta thiét bi dau cudi 131 16n hon hodc béng gia tri dugc thiét dat trude tht hai,
trong d6 thong diép yéu cau TAU thir nhit dugc dung dé yéu cdu giai phong lién két
NR, va thong diép yéu cdu TAU thir nhét nay mang thong tin chi thi ring thiét bi dau
cubi 131 khoéng hd trg NR. Do dé, thiét bi mang truy cip LTE giai phong tai nguyén
vO tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cdp NR va dugc tao cAu hinh cho su
két ndi gitta thiét bi diu cudi va thiét bi mang truy cip NR, dé lién két NR duoc giai

phéng va su tiéu thu cong suét lién quan dén lién két NR cua thiét bi ddu cudi duoc
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giam, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.10 12 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phép truyén thong 1000 khac
nita theo mot phuong an cua sang ché. Phin sau ddy moé ta chi tiét phuong phap
truyén thong theo sang ché dua vao Fig.10. Theo phuong phap 1000, thi cach ma
trong d6 thiét bi ddu cudi 131 chi thi cho thiét bi mang truy cap LTE 121 dé giai
phong lién két NR 1a khac véi cach theo phuong phap 800. Ttc 14, phwong phap 1000
ciing bao gdm budc 310, budc 320, bude 331, bude 332, bude 340, va bude 360 néu
trén. Su khac biét so voi phuong phap 800 la nhu sau: O phuong phap 1000, thi budc
350d va buéc 351d 1a duge dung dé thay thé budc 350b dén budc 352b & phuong
phap 300. Phin sau dy mb ta chi tiét bude 350d va bude 351d. Cac chi tiét vé bude
310, budce 320, bude 331, bude 332, bude 340, va bude 360, thi xem nhiing phén mo
ta & phwong phap 300 va phuong phap 800. Cac chi tiét khong dugc md ta lai & day.

Bué6c 350d: Thiét bi ddu cudi 131 giri thong diép yéu cu su c¢6 SCG thu
nhét dén thiét bi mang truy cap LTE 121, trong d6 thong diép su cb SCG thir nhat nay
dugc ding dé yéu cau giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi
mang truy cap NR 122 va duogc tao cAu hinh cho su két ndi gifta thiét bi dau cudi 131
va thiét bi mang truy cap NR 122. Tuong ung theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121
nhan thong diép yéu clu su ¢b SCG thir nhit dugc giri béi thiét bi dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p RRC ciia thiét bi du cudi 131 gui thong diép yéu cau sy cb
SCG tht nhit dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong tmg theo do, thiét bi mang
truy cap LTE 121 nhan thong diép yéu ciu sy b SCG thtr nhat duge giri boi 16p RRC
ciia thiét bi dau cudi 131.

Tuy ¥, thiét bi mang truy cap LTE 121 ¢6 thé giai phong tai nguyén vo
tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cap NR 122 va dugc tao cAu hinh cho su
két ndi giita thiét bi dau cubi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122, va thong bdo, nho
stir dung giao dién X2, cho thiét bi mang truy cap NR 122 ring tai nguyén vo tuyén ma
bi chiém & phia thiét bi mang truy cap NR 122 va duoc tao cAu hinh cho su két ndi
giita thiét b ddu cudi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122 la dugc gidi phong. Theo
cach khac, sau khi nhan duoc thong diép yéu chu sw ¢§ SCG thir nhét, thi thiét bi
mang truy cdp LTE 121 chi thi, nho st dung giao dién X2, cho thiét bi mang truy cap
NR 122 dé giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cap

NR 122 va duoc tao chu hinh cho su két néi giita thiét bi ddu cubi 131 va thiét bi
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mang truy cap NR 122, dé thiét bi mang truy cip NR 122 giai phéng tai nguyén v
tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy cdp NR 122 va duogc tao cAu hinh cho su
két néi gifra thiét bj ddu cudi 131 va thiét bi mang truy cép NR 122.

Bude 351d: Lép RRC ciia thiét bi dau cudi 131 dimg phép do NR.

Theo phuong phéap 900, thi thiét bi ddu cubi cu tra trén mang két ndi kép,
va bd nhan dang mang di dong duoc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bj dau
cudi 12 "5G". Trong trudmg hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" cla thiét
bi dau cudi nay 1a & trang thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G duoc bd sung vao
phim tét nay, thi cong tic phim tit "5G" ma duoc hién thi & thanh trang thai x6 xubng
cua giao dién hién thi cta thiét bi dau cubi nay ciing & trang thai dugc cho phép. Sau
khi thiét bi diu cudi nay x4c dinh duge ring thiét bi dau cudi nay thoa man diéu kién
duoc thiét dit truée thir nhat, thi thiét bi dAu cudi nay khong tit cong tic 5G. Trong
truong hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" cla thiét bi diu cubi nay 1a &
trang thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G dugc bd sung vao phim t4t nay, thi trong
truong hop nay, cong tic phim tat "5G" ma duoc hién thi trong thanh trang thai x0
xubng cia giao dién hién thi cta thiét bi ddu cudi nay ciing & trang thai dugc cho phép.
Thiét bi d4u cudi nay khong chi thi rang thiét bi diu cubi nay khong hd trg kha ning
NR. Thiét bi ddu cudi nay giai phong lién két NR bang cach giri thong diép yéu ciu sy
¢b SCG thir nhit. Sau khi lién két NR duoc giai phong, thi b nhan dang mang di
dong dugce hién thi trén giao dién hién thi cia thiét bi dau cudi van 1a "5G".

Trong kién trac mang cia EN-DC, thi thiét bi ddu cubi 131 gtri thong diép
yéu cau su ¢b SCG tht nhit dén thiét bi mang truy cap LTE khi x4c dinh duoc rang it
nhit mot trong s6 cac diéu kién sau day dugc thod man: Thiét bi dau cubi 131 & trong
ché o tiét kiém dién, nang lwong pin cta thiét bi du cudi 131 nho hon hogc bang gia
trj dugoc thiét dit truée thir nhét, hodc nhiét do ndp sau ciia thiét bi dau cubi 16n hon
hodc bang gia tri duoc thiét dat trude tha hai, trong do thong diép yéu cau su ¢b SCG
thir nhat duge ding dé yéu cau giai phong tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia
thiét bi mang truy cdp NR va dugc tao cAu hinh cho su két ndi gitra thiét bi dau cudi
131 va thiét bi mang truy cap NR 122, dé lién két NR duogc giai phong va sy tiéu thu
cong suét lign quan dén lién két NR cua thiét bi dau cudi 131 dugc giam, nho d6 cai
thién trai nghiém nguoi dung.

L4y dién thoai di dong lam vi du v& thiét bi ddu cudi 131, phan sau déy st
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dung trudng hgp 1, truong hop 2, va truong hop 3 lam céé vi du d& mo ta tién trinh
thay dbi giao dién dd hoa ngudi dung (Graphical User Interface - GUI) cia thiét bi
du cubi 131 dua vio céc so dd tinh hubng kha thi dwgc cung cip trén Fig.11(a) -
Fig.11(i) dén Fig.15(a) - Fig.15(c). Trong trudong hop 1, thi dién thoai di dong nay do
thdy ring dién thoai di dong nay & ché do tiét kiém dién; trong truong hop 2, thi dién
thoai di dong nay do thiy rang su tiéu thy nang luong pin cua dién thoai di dong nay
16n hon gia tri duogc thiét dat trude tha nhét; va trong trudng hop 3, thi bd cam bién
trén nip sau cla dién thoai di dong nay do thdy ring nhiét do np sau ctia dién thoai di
dong nay da tang lén dén gia tri dugc thiét dit trude thir hai.

Thiét bi d4u cudi niy cu tra trén mang két nbi kép. Khi thiét bi dau cudi nay
chi thi ring thiét bi dau cubi nay khong hd trg kha ning NR (vi du, phuong phap 600
hodc phuong phap 900), sau khi lién két NR duoc giai phong, khi dién thoai di dong
nay st dung lién két LTE cho viéc truyén thong, thi mang di dong dugc hién thi trén
dién thoai di dong nay la "4G".

Thiét bi dAu cudi nay cu tra trén mang két ndi kép nay. Khi thiét bi dau cudi
nay khong chi thi rang thiét bi diu cudi nay khong hd trg kha ning NR (vi dy, phuong
phap 800 hodc phuong phap 1000), sau khi lién két NR duoc giai phong, khi dién
thoai di dong nay st dung lién két LTE cho viéc truyén thong, thi mang di dong duoc
hién thi trén dién thoai di dong nay 1a "5G".

Cén luu ¥ ring giao thirc hién c6 khong xac dinh ro quy tdc hién thi clia
biéu teong 5G khi ndi mang NSA. GSMA (GSM Association - hi€p hoi GSM (Global
System for Mobile Communications - hé théng truyén thong di dong toan ciu)) xéac
dinh mot s trang thai va so dd hién thi cta biéu tugng nay trong mdi trang thai dua
trén su phu séng khac nhau va céc trang thai khac nhau ciia mang 4G va mang NR. bé
tham khao, thi Bang 1 thé hién cac chu hinh kha thi khac nhau cia mang trong céac
trang thai khac nhau. Co bbn dang c4u hinh trong mdi trang thai, va nha diéu hanh c6
thé thuong lwong v6i nha san xuét thiét bi dau cubi dé st dung dang cAu hinh cu thé.
Céu hinh D 1a twong d6i can ban, va xéc sut hién thi NSA 1a rat 16n. Ngay ca khi
nguoi dung khong dang ky vao mang 16i thi biéu twong 5G van c6 thé duoc hién thi,
mién 12 d4u cudi 5G kha dung, con cAu hinh A thi twong d6i vira phai. Giai phap néu

trén chi 12 su goi y cia GSMA, va hién tai, 3GPP khong mo ta ndi dung li€n quan.
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Dua vao céc trudng hop néu trén, phan sau ddy mo ta tién trinh thay d6i
GUI cia thiét bi du cudi 131 trong céac tinh hudng dwoc thé hién trén Fig.11(a) -
Fig.11(i) dén Fig.14(a) - Fig.14(e) dva trén vi du ma trong d6 thiét bi dau cudi 131 tit
cong tic 5G va thiét bj dAu cubi 131 chi thi sy thay d6i kha ning NR cia thiét bi dau
cubi 131, va tién trinh thay ddi GUI cta thiét bi ddu cubi 131 trong tinh hudng dugc
thé hién trén Fig.15(a) - Fig.15(c) dya trén vi du ma trong d6 thiét bi dau cudi 131
khong tit cong tic 5G va thiét bi diu cudi 131 khong chi thi su thay doi kha ning NR
ctia thiét bi dau cudi 131.

Trudng hop 1: Thiét bi ddu cudi 131 do thiy ring thiét bi ddu cudi 131 &
ché d¢ tiét kiém dién.

Fig.11(a) - Fig.11(i) thé hién nhom GUI ctia thiét bi dau cudi 131. Fig.11(a)
- Fig.11(i) thé hién tién trinh thay dbi GUI cua thiét bi dau cudi 131 khi thiét bi dau
cubi 131 & trong ché do tiét kiém dién va thiét bi diu cudi 131 tit cong tic 5G mot
cach thu dong.

Nhu duge thé hién trén Fig.11(a), GUI nay 12 man hinh chinh (desktop) cta
thiét bi dau cubi 131. Man hinh chinh nay cta thiét bi diu cudi 131 bao gdm ba trang
man hinh chinh, v mdi trang man hinh chinh bao gf’.)m cac biéu twong ctia mot hodc
nhiéu chuong trinh tng dung. Man hinh chinh hién tai ctia dién thoai di dong nay hién
thi trang man hinh chinh tha hai, va trang man hinh chinh nay bao gbm biéu twong
"Weather" (thoi tiét), biéu twong "Theme" (chii dé), biéu twgng "Music" (4m nhac),
biéu tugng "Video" (video), biéu tugng "Chat tool" (cong cu chat), biéu tugng "Card
package" (ing dung Card package), biéu tuong "Settings" (céc thiét dat), va biéu
tugng "Camera" (mdy anh). Trong truong hop nay, biéu tuong 411 1a "5G" dugce hién
thi & thanh trang thai 410 tai phan trén cing cta thiét bi dAu cudi 131. Khi thiét b dau
cubi 131 do thiy ring ngén tay cua ngudi dung truot xubng doc theo thiét bi dau cubi
131 trong trang thai 410, thi giao dién hién thi cua thiét bi dau cubdi 131 1a GUI duge
thé hién trén Fig.11(b). Thanh trang thai x4 xudng 412 dugc hién thi trén giao dién
hién thi nay bao gdm cong téc phim tit "WLAN", cong téc phim tat "Bluetooth", cong
tic phim tit "Mobile data" (di liéu di dong), cong téc phim tit "5G", cong tic phim tat
"Location information" (thong tin vi tri), va cong tic phim tat "Do not disturb" (dimg

1am phién). Khi cong tic phim tat & trang thai dugc cho phép, thi cong téc phim tat d6

51



52116

1 & trang thai bat. Khi cong tc phim tit & trang thai bi vo hiéu hoa, thi cong téc phim
t4t d6 & trang thai tat, tirc 13, cong tic phim tit d6 & trang thai mau xam. Nhu duoc thé
hién trén Fig.11(b), cong tic phim t4t "Bluetooth", cong tic phim tit "Mobile data",
cong tic phim t4t "5G", va cong tic phim t4t "Location information" & thanh trang thai
xb xubng 412 12 & trang thai dugc cho phép, tirc 1a, cong téc phim tit "Bluetooth”,
cong tic phim tdt "Mobile data", cong tic phim tét "5G", va cong tic phim tt
"Location information" 13 & trang thai bat. Trong truong hop nay, viéc cong tic phim
tht "5G" & trang thai bat ¢6 thé dugc hiéu 13 viéc thiét bi ddu cudi 131 truyén thong
v6i thiét bi khac nho st dung mang 5G. Cong tic phim tit "WLAN" va cong téc "Do
not disturb" ¢ thanh trang théi x0 xuéng 412 1a & trang thai bi v6 hiéu ho4, tirc 1a, cong
téc phim tit "WLAN" va cong tic "Do not disturb" 12 & trang thai tit, tirc 13, cong tic
phim tit "WLAN" va cong tdc "Do not disturb" 12 & trang thai mau xam. Khi thiét bi
dau cudi 131 do thiy ring ngén tay clia nguoi dung gé vao biéu tuong 4121, thi giao
dién hién thi cta thiét bi diu cudi 131 1a GUI dugc thé hién trén Fig.11(c), tic 13, man
hinh chinh cta thiét bi diu cubi 131. Khi thiét bi ddu cudi 131 do thdy rdng nguoi
dung gd vao biéu tuong "Settings" 420, thi giao dién hién thi cua thiét bi dau cubi 131
14 GUI duoc thé hién trén Fig.11(d). Giao dién hién thi ndy 1a giao dién "Settings" 421.
Giao dién "Settings" 421 bao gém trinh don "Wireless and network" (khong déy va
mang), trinh don "Device connection" (két nbi thiét bi), trinh don "Desktop and
wallpaper" (man hinh chinh va anh nén), trinh don "Display" (hién thi), trinh don
"Sound" (4m thanh), trinh don "Notification center” (trung tdm thong bdo), trinh don
"Application" ({mg dung), trinh don "Battery" (pin), v.v.. Khi thiét bi ddu cudi 131 do
thdy ring nguoi ding gd vao nut cho phép 42111 cla trinh don "Battery” 4211, thi
giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi 131 duoc thé hién trén Fig.11(e). Giao dién
hién thi nay 1a giao dién thiét dit pin, bao gbm trinh don "Remaining power" (ndng
lwong con lai), trinh don "Performance mode" (ché do hi¢u sudt), trinh don "Power
saving mode" (ché do tiét kiém dién), trinh don "Super power saving" (si€u tiét kiém
dién), trinh don "Power consumption ranking" (xép hang tiéu thu nang luong), trinh
don "Power usage details" (chi tiét str dung ning luwong), trinh don "Power percentage
display form" (dang hién thi phan trim ning lugng), va trinh don "More battery
settings" (thém cac thiét dat vé pin) ciia pin cta thiét bi dau cudi 131. Khi thiét bi dau

cubi 131 do thiy ring ngudi dung gd vao nit 421121 trong trinh don "Power saving
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mode" 42112, thi giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi 131 dugc thé hién trén
Fig.11(f), va nit 421121 & trang thai dugc cho phép. Trong trudong hop nay, thiét bi
d3u cudi 131 hién thi cira s6 nhic "Enable power saving mode" (cho phép ché do tiét
kiém dién) 421122. Nhu dugc thé hién trén Fig.11(g), ctra sé nhic "Enable power
saving mode" 421122 hién thi "In the power saving mode, 5G, automatic email
synchronization, and system prompt tone will be disabled, background activities of the
application will be restricted, and the visual effect will be reduced" (trong ché do tiét
kidm dién, thi 5G, hoat dong ddng bd email ty dong, va 4m bao nhic hé thong s& bi vo
hiéu hoa, cac hoat dong ngém cua tng dung s€ bi han ché, va hiéu tng thi gidc s& bi
giam). Khi thiét bi du cudi 131 do thdy ring nguoi dung gd vao tuy chon "Enable”
trong cira sd nhéc "Enable power saving mode" 421122, trong trudng hop nay, thi vi
thiét bi ddu cudi nay cho biét rang thiét bi dAu cudi nay khong hd tro kha ning NR,
nén giao dién hién thi cua thiét bi diu cudi 131 dugc thé hién trén Fig.11(h). Trong
truong hop ndy, biéu twong 413 12 "4G" dugc hién thi o thanh trang thi 410 tai phén
trén cung ciia thiét bi ddu cui 131. Khi thiét bi dau cudi 131 do thdy ring ngon tay
cua nguoi dung trugt xubng doc theo thiét bi ddu cubi 131 trong trang thai 410, thi
giao dién hién thi cua thiét bi déu cubi 131 1a GUI dugc thé hién trén Fig.11(i). Trong
trrong hop nay, thi cong tac phim tat "5G" 1a o trang thai bi v hiéu hoa, tic 1a, cong
tic phim tit "5G" nay 13 & trang thai tét, hodc cong tac phim tit "5G" ndy & trang thai
mau xam. Trong truong hop ndy, viéc cong tic phim tit "5G" & trang thai tét c6 thé
duoc hidu 1a viéce thiét bi diu cudi 131 khong truyén thong véi thiét bi khic bang
mang 5G. Do do, thiét bi dau cudi 131 thuc hién viée tat thu dong cong tac 5G.

Tuy ¥, nhu duoc thé hién trén Fig.11(f), khi thiét bi dau cudi 131 do thiy
rang ngudi dung gd vao nut 421131 ¢ trinh don "Super power saving" 42113, thi nut
421131 & trang thai duge cho phép. Trong trudng hop nay, theo céch khéc thi ctra s
nhéc 421122 c6 thé duoc thay thé bing cira s6 chon thir nhat duge thé hién trén
Fig.7(b). Sau khi thiét bj dAu cudi 131 do thdy rang ngudi ding g vao nit "Enable”
trong cua s6 chon thur nhat, thi GUI cua thiét bi diu cudi 131 duoc thé hién trén
Fig.11(h).

Fig.12(a) - Fig.12(g) thé hién nhom giao dién d hoa ngudi dung (Graphical
User Interface - GUI) cia thiét bi ddu cudi 131. Fig.12(a) - Fig.12(g) thé hién tién

trinh ma trong d6 ngudi dimg cho phép ché do tiét kiém dién, thiét bi dau cubi 131
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chit dong tt cong thc 5G, va GUI cua thiét bi ddu cudi 131 thay doi.

Nhu duge thé hién trén Fig.12(a), GUI nay la man hinh chinh (desktop) cia
thiét bi dAu cudi 131. Man hinh chinh nay cua thiét bi ddu cudi 131 bao gom ba trang
man hinh chinh, va mdi trang man hinh chinh bao gém cac biéu tuong ciia mot hoic
nhidu chwong trinh tng dung. Man hinh chinh hién tai cla dién thoai di dong nay hién
thi trang man hinh chinh thir hai, va trang man hinh chinh nay bao gém biéu tuong
"Weather" (thoi tiét), biéu tuong "Theme" (chu dé), biéu tuong "Music" (am nhac),
biéu twgng "Video" (video), biéu tuwong "Chat tool" (cdng cu chat), biéu tuong "Card
package" (ung dung Card package), biéu tugng "Settings" (céac thiét dat), vva‘l biéu
tugng "Camera" (may anh). Trong truong hop nay, biéu tuong 511 1a "5G" dugc hién
thi & thanh trang thai 510 tai phn trén ciing cua thiét bi dAu cudi 131. Khi thiét bi dau
cubi 131 do thiy ring ngon tay ctia ngudi ding trugt xudng doc theo thiét bi ddu cudi
131 trong trang thai 510, thi giao dién hién thi ciia thiét bi dau cubi 131 la GUI dugc
thd hién trén Fig.12(b). Thanh trang thai x6 xubng 412 duoc hién thj trén giao dién
hién thi nay bao gdm cong tic phim tit "WLAN", cong tic phim tat "Bluetooth", cong
the phim tit "Mobile data" (dit liéu di dong), cong téc phim tit "5G", cong téc phim tat
"Tocation information" (thoéng tin vi trf), va cong tic phim tit "Do not disturb" (dimg
lam phién). Khi cong tdc phim tit & trang thai duge cho phép, thi cong tc phim tit d6
14 & trang thai bat. Khi cong tac phim tt & trang thdi bi vo hiéu hod, thi cong tac phim
tit d6 ¢ trang thai tt, tuc 13, cong tic phim tat d6 & trang thai mau xam. Nhu dugc thé
hién trén Fig.12(b), cong tic phim tit "Bluetooth”, cong tic phim tit "Mobile data",
cong tic phim t4t "5G", va cong tic phim tat "Location information" ¢ thanh trang thai
xb xudng 512 1 & trang thai dugc cho phép, tic la, cong tic phim tit "Bluetooth",
cong tic phim tit "Mobile data”, cong tic phim tit "5G", va cong tic phim tt
"Location information" 13 & trang théi bat. Trong truong hop nay, viéc cong tic phim
tht "5G" & trang thai bat c6 thé dugc hidu 1a viée thiét bi dau cubi 131 truyén thong
voi thiét bi khac nho st dung mang 5G. Cong tic phim tit "WLAN" va cbng tic "Do
not disturb” & thanh trang thai x6 xubng 512 14 & trang thai bi vd hi¢u hod, tirc 1a, cong
tic phim tht "WLAN" va cong tic "Do not disturb" 12 & trang thai t4t, hay cong tic
phim tat "WLAN" va cong tic "Do not disturb" 13 & trang thai mau xdm. Khi thiét bi
diu cudi 131 do thiy rang ngon tay ciia ngudi dung gb vao biéu twong 5121, thi giao

dién hién thi cia thiét bi dAu cui 131 12 GUI dugec thé hién trén Fig.12(c), tic la, man
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hinh chinh cta thiét bi diu cudi 131. Khi thiét bi ddu cudi 131 do thdy ring nguoi
diing g6 vao bidu tuong "Settings" 520, thi giao dién hién thj cta thiét bi dau cudi 131
14 GUI duoc thé hién trén Fig.12(d). Giao dién hién thi nay 1a giao dién "Settings" 521.
Giao dién "Settings" 521 bao gbm trinh don "Wireless and network" (khdng day va
mang), trinh don "Device connection” (két ndi thiét bi), trinh don "Desktop and
wallpaper” (man hinh chinh va anh nén), trinh don "Display” (hién thi), trinh don
"Sound" (4m thanh), trinh don "Notification center" (trung tdm thong béo), trinh don
"Application" (tmg dung), trinh don "Battery” (pin), v.v.. Khi thiét bi dau cubi 131 dod
thiy ring nguoi ding go vao nut cho phép 52111 cua trinh don "Battery" 5211, thi
giao dién hién thi cta thiét bi ddu cudi 131 duoc thé hién trén Fig.12(e). Giao dién
hién thi nay 1a giao dién thiét dat pin, bao gdm trinh don "Remaining power" (nidng
luong con lai), trinh don "Performance mode" (ché dd hiéu suit), trinh don "Power
saving mode" (ché do tiét kiém dién), trinh don "Super power saving" (siéu tiét kiém
dién), trinh don "Power consumption ranking" (xép hang tiéu thy ning lugng), trinh
don "Power usage details" (chi tiét st dung ning lugng), trinh don "Power percentage
display form" (dang hién thi phén tram ning luong), trinh don "More battery settings"
(thém cac thiét dat vé pin), v.v., cia pin ctia thiét bj dau cudi 131. Khi thiét bi dau cubi
131 do thiy rang nguoi dung gd vao nit 521121 ¢ trinh don "Power saving mode"
52112, trong truong hop nay, thi vi thiét bi ddu cudi nay cho biét rang thiét bi d4u cubi
nay khong hd trg kha ning NR, nén giao dién hién thi cua thiét bi dau cudi 131 duge
thé hién trén Fig.12(f), va nat 521121 & trang thai duge cho phép. Trong truong hop
nay, biéu twong 512 1a "5G" dugc hién thi & thanh trang thai 510 tai phan trén cling
clia thiét bi diu cudi 131, va thoi gian con lai ciia thiét bi dau cudi 131 trong trinh don
"Remaining power" cua thiét bi dau cudi 131 dugc cap nhat thanh thoi gian con lai
trong "Power saving mode", tuc la, "42 hours and 43 minutes remained" (con lai 42
gior va 43 phut). Khi thiét bi dau cubi 131 do thiy rang ngén tay cua nguoi dung truot
xubng doc theo thiét bi ddu cudi 131 trong trang théi 510, thi giao dién hién thi ctia
thiét bi dau cubi 131 1a GUI duoc thé hién trén Fig.12(g). Trong trudng hop nay, thi
cong tic phim tit "5G" 12 & trang thai bi vo hiéu hoa, tirc la, cong tic phim tit "5G"
nay la ¢ trang thai t4t, hodc cong tic phim tat "5G" nay & trang thai mau xam. Trong
truong hop ndy, viée cong tic phim tat "5G" & trang thdi tit c6 thé duoc hidu 1a viec

thiét bi ddu cubi 131 khong truyén thong véi thiét b khac bang mang 5G. Do do, thiét
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bi dAu cudi 131 thuc hién viéc chu dong tit cong tic 5G.

Truong hop 2: Thiét bi diu cudi 131 do thiy ring su tiéu thu cong suét cuia
thiét bi dAu cubi nay 12 nhé hon gid tri duoc thiét dit trude thir nhat. Gia tri duoc thiét
dit trrde thir nhét nay c6 thé duge thibt dat trude. Vi du, gia tri dugc thiét dat trude
thir nhat c6 thé 1a 20%.

Fig.13(a) - Fig.13(f) thé hién nhoém GUI ctia thiét bi dau cubi 131. Fig.13(a)
- Fig.13(f) thé hién tién trinh ma trong do thit bi diu cudi 131 do thdy rang ning
lugng con lai ciia thiét bi diu cudi 131 12 nhod hon 20%, thiét bi dau cudi 131 thu dong
tht cong thc 5G, va GUI cua thiét bi dAu cudi 131 thay doi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.13(a), GUI nay 1a man hinh chinh (desktop) cua
thiét bi diu cudi 131. Man hinh chinh nay cia thiét bi dau cudi 131 bao gdm ba trang
man hinh chinh, va mdi trang man hinh chinh bao gém céc biu tuong ctia mot hodc
nhiéu chuong trinh g dung. Man hinh chinh hién tai cta dién thoai di dong nay hién
thi trang man hinh chinh thir hai, va trang man hinh chinh nay bao gdm biéu twong
"Weather" (thdi tiét), biéu tugng "Theme" (chu dé), biéu tuong "Music" (am nhac),
biéu twong "Video" (video), biéu twong "Chat tool" (cdng cu chat), biéu twong "Card
package" (ung dung Card package), biéu tugng "Settings" (cac thit dat), va biéu
tuong "Camera" (mdy anh). Trong truong hop nay, biéu tuong 611 1a "5G" dugc hién
thi & thanh trang thai 610 tai phin trén cling ctia thiét bi diu cubi 131. Khi thiét bi dau
cudi 131 do thdy ring ngon tay clia ngudi ding trugt xudng doc theo thiét bi diu cudi
131 trong trang thai 610, thi giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi 131 la GUI duge
thé hién trén Fig.13(b). Thanh trang thai x6 xudng 612 duogc hién thi trén giao dién
hién thi nay bao gdm cong tic phim tét "WLAN", cong tic phim tit "Bluetooth”, cong
tic phim tit "Mobile data" (dit liéu di dong), cong téc phim tit "5SG", cong tic phim tat
"L ocation information" (théng tin vi trf), va cong tic phim tat "Do not disturb" (dung
lam phién). Khi cong tc phim tit & trang thai dugc cho phép, thi cong téc phim tit d6
14 & trang thai bat. Khi cong tic phim tit & trang thai bi vo hi¢u ho4, thi cong tic phim
tit d6 ¢ trang thai tat, tire 13, cong tac phim tat d6 & trang thai mau xdm. Nhu duoc thé
hién trén Fig.13(b), cong tc phim tit "Bluetooth", cong tdc phim tit "Mobile data",
cong tic phim tét "5G", va cong tac phim tat "Location information" ¢ thanh trang thai
x0 xuéng 612 13 & trang thai dugc cho phép, tirc la, cong tac phim tat "Bluetooth",

cong tic phim tit "Mobile data", cong tic phim tht "5G", va cong tic phim tt
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"Location information" 13 & trang thai bat. Trong trudng hop nay, viéc cong tic phim
tht "5G" & trang thai bat c6 thé dwoc hidu 13 viée thiét bi ddu cudi 131 truyén thong
v6i thiét bi khac nho st dung mang 5G. Cong téc phim tit "WLAN" va cong tic "Do
not disturb" & thanh trang thai x0 xuéng 612 1a & trang thai bi v hiéu ho4, tirc 1a, cong
tdc phim tit “WLAN” va cong tic "Do not disturb” 12 & trang thai tit, hay cong tac
phim tat "WLAN" va cong tic "Do not disturb" 13 & trang thai mau xam. Khi thiét bi
dau cubi 131 do thiy rang ngén tay ciia nguoi dung gd vao biéu tuong 6121, thi giao
dién hién thi cta thiét bi dau cubi 131 1a GUI dugc thé hién trén Fig.13(c), tic 1, man
hinh chinh cta thiét bi ddu cudi 131. Khi thiét bi dau cudi 131 do thdy ring ning
lwong pin con lai cta thiét bj ddu cudi 131 1a nho hon 20%, thi thiét bi dau cudi 131
hién thi ctra s nhéc "Insufficient battery power" (khong di nang lwgng pin) 620. Nhur
duge thé hién trén Fig.13(d), cta s6 nhic "Insufficient battery power" 620 hién thi
"5G, automatic email synchronization, and system prompt tone will be disabled,
background activities of the application will be restricted, and the visual effect will be
reduced” (5G, hoat dong ddng bo email tw dong, va 4m bao nhic hé thong s& bi vo
hiéu ho4, cac hoat dong ngﬁm cta tng dung s€ bi han ché, va hiéu tng thi gidc s& bi
giam). Khi thiét bi dAu cubi 131 do thiy ring ngudi dung gd vao tuy chon "OK" trong
cira s6 nhic "Insufficient battery power" 620, trong trudng hop nay, thi vi thiét bi dau
cubi nay cho biét ring thiét bj dAu cudi nay khong hd tro kha nang NR, nén biéu
tuong 613 1a "4G" dugc hién thi & thanh trang thai 610 tai ph?m trén cung cua giao
dién hién thi ciia thiét bi du cudi 131, nhu duoc thé hién trén Fig.13(e). Khi thiét bi
diu cudi 131 do thiy rang ngén tay cla nguoi dung truot xubng doc theo thiét bi dau
cudi 131 trong trang thai 610, thi giao dién hién thi ciia thiét bj dau cudi 131 la GUI
duoc thé hién trén Fig.13(f). Trong truong hop nay, thi cong tdc phim tit "SG" & thanh
trang thai xb xudng 612 1a & trang thai bi vo hiéu hod, tirc 1a, cong tic phim tit "5G"
nay la ¢ trang thai tét, hodc cong tic phim tit "5G" nay O trang thai mau xam. Trong
trrong hgp nay, viéc cong téc phim tit "SG" & trang thai tit c6 thé duoc hidu 1a viéc
thiét bi dAu cubi 131 khong truyén thong véi thiét bi khéc bang mang 5G. Do do, thiét
bi d4u cudi 131 thuc hién viéc vo hiéu hod thu dong cong tac 5G. '

Tuy v, theo cach khéc thi ctra sé nhic 620 c6 thé dugc thay thé bang cira )
chon thir hai dugc thé hién trén Fig.7(d). Sau khi thiét bi dau cudi 131 do thdy ring

ngudi ding go vao nit "Enable" trong cira s6 chon th hai, thi cira s6 chon thir nhat,
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ma duoc thé hién trén Fig.7(a), 12 duge hién thi. Sau khi thiét bi ddu cudi 131 do thay
ring ngudi ding gd vao nit "Enable” trong cira s& chon thir nhét, thi GUI cua thiét bi
dau cudi 131 dugce thé hién trén Fig.13(e).

Tuy y, theo cach khéc thi cua s& nhic 620 c6 thé duoc thay thé bang cira s
chon thir hai duoc thé hién trén Fig.7(e). Sau khi thiét bi ddu cudi 131 do thdy rang
ngudi dung gb vao nut "Enable" trong cira s& chon tht hai, thi cira s6 chon thir nhét,
ma duoc thé hién trén Fig.7(b), 1a duoc hién thi. Sau khi thiét bi diu cudi 131 do thiy
rang ngudi ding gd vao nut "Enable" trong ctia s6 chon thtr nhét, thi GUI cla thiét bi
du cudi 131 duoc thé hién trén Fig.13(e).

Fig.14(a) - Fig.14(e) thé hién nhém GUI ciia thiét bi ddu cubi 131. Fig.14(a)
dén Fig.14(e) thé hién tién trinh ma trong d6 thiét bi dau cudi 131 do thdy rang nang
luong con lai ctia thit bj ddu cudi 131 1a nho hon 20%, thiét bi dau cudi 131 chu dong
tht cong tic 5G, va GUI cua thiét bi du cubi 131 thay doi.

Nhu dugc thé hién trén Fig.14(a), GUI nay 1a man hinh chinh (desktop) cta
thiét bi ddu cudi 131. Man hinh chinh nay cta thiét bi dau cudi 131 bao gdm ba trang
man hinh chinh, va mdi trang man hinh chinh bao gdm céc biéu tuong ciia mot hodc
nhidu chuong trinh img dung. Man hinh chinh hién tai cta di¢n thoai di dong nay hién
thi trang man hinh chinh th@ hai, va trang man hinh chinh nay bao gbm biéu tuong
"Weather" (thdi tiét), biéu tuong "Theme" (chu dé), bicu twgng "Music" (dm nhac),
biéu tuong "Video" (video), biéu twong "Chat tool" (cong cu chat), biéu tuong "Card
package" (ing dung Card package), biéu twong "Settings" (céc thiét dat), va biéu
tugng "Camera" (may anh). Trong truong hop nay, biéu tuwong 711 1a "5G" dugc hién
thi & thanh trang thai 710 tai phan trén cing cta thiét bi ddu cudi 131. Khi thiét bi dau
cudi 131 do thiy ring ngoén tay cta ngudi dung truot xubng doc theo thiét bi dau cubi
131 & trang thai 710, thi giao dién hién thi cia thiét bi dau cudi 131 la GUI dugc thé
hién trén Fig.14(b). Thanh trang thi x4 xuéng 712 dugc hién thi trén giao dién hién
thi nay bao gbm cong tic phim tdt "WLAN", cong tic phim tit "Bluetooth", cong tic
phim tit "Mobile data" (dit liéu di dong), cong téc phim tit "5G", cong tic phim tt
"Location information" (thong tin vi trf), va cong tic phim tat "Do not disturb" (ding
lam phién). Khi cong tdc phim tit & trang thai dugc cho phép, thi cong téc phim tat d6
14 & trang thai bat. Khi cong tic phim tit & trang thai bi vo hi¢u hod, thi cong tac phim

tat d6 & trang thai tat, tirc 13, cong tic phim tat d6 & trang thai mau xam. Nhu duoc thé
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hién trén Fig.14(b), cOng tic phim tit "Bluetooth”, cong téc phim tit "Mobile data",
codng tic phim tit "SG", va cong tic phim tit "Location information" ¢ thanh trang thai
xb xubng 712 1a & trang thai duoc cho phép, tirc 1a, cong tic phim tit "Bluetooth",
cong téc phim tit "Mobile data", cong tic phim tit "5G", va cong tic phim tit
"Location information" 13 & trang thai bat. Trong truong hop nay, viéc cong tic phim
tht "5G" & trang thai bat c6 thé dugc hidu 1a viée thiét bi dau cudi 131 truyén thong
v6i thiét bi khac nho sir dung mang 5G. Cong tac phim tt "WLAN" va cbng tic "Do
not disturb" & thanh trang thai x6 xudng 712 1a & trang thai bi vo hiéu hod, tic 1a, cong
tic phim tét "WLAN" va cong tic "Do not disturb" 1a & trang thai tit, hay cong tic
phim tit "WLAN" va cong tic "Do not disturb" 1a & trang thai mau xam. Khi thiét bi
dau cubi 131 do thiy ring ngén tay clia ngudi dung gd vao biéu tuong 7121, thi giao
dién hién thi ctia thiét bi dAu cubi 131 1a GUI dugc thé hién trén Fig.14(c), tirc 13, man
hinh chinh ctia thiét bi ddu cudi 131. Khi thiét bi dAu cudi 131 do thdy ring ning
lrong pin con lai cua thiét bi dau cubi 131 12 nho hon 20%, trong trudong hop nay, thi
vi thiét bi dau cubi nay cho biét ring thiét bi dau cudi nay khong hd tro kha nang NR,
nén biéu tugng 712 1a "4G" dugc hién thi ¢ thanh trang thai 710 tai phén trén cung cua
giao dién hién thi cta thiét bi dau cui 131, nhu dwgc thé hién trén Fig.14(d). Khi thiét
bi dau cubi 131 do thay ring ngon tay cia ngudi dung trugt xubng doc theo thiét bi
ddu cubi 131 & trang thai 710, thi giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi 131 1a GUI
dugc thé hién trén Fig.14(e). Trong trudng hop nay, thi cong tic phim tit "5G" &
thanh trang thai x6 xudng 712 1a & trang thai bi v6 hiéu hod, tuc 1a, cong tic phim tit
"5G" nay la & trang thai tét, hodc cong tic phim tat "5G" nay & trang thai mau xam.
Trong truong hop nay, viéc cong tic phim tat "5G" & trang thai tét c6 thé dugc hiéu 1a
viée thiét bi ddu cudi 131 khong truyén théng véi thiét bi khac bang mang 5G. Do do,
thiét bi dAu cubi 131 thuc hién viéc chi dong vo hiéu hoa cong téc 5G.

Truong hop 3: Thiét bi dau cudi 131 do thdy ring nhiét do nap sau ca thiét
bi dAu cubi 131 da ting 1én trén gia tri dugc thiét dat truoc thir hai. Gid tri dugc thiét
dit trude thir hai ndy ¢6 thé dugc thiét dat true. Vi dy, gid tri dugc thiét dat trude thir
hai ¢6 thé 1a 43°C.

Fig.15(a) - Fig.15(c) thé hién nhom GUI cita thiét bi dau cubi 131. Fig.15(a)
- Fig.15(c) thé hién tién trinh ma trong do thiét bi dau cudi 131 do thdy rang nhiét do

clia ndp sau clia thiét bi ddu cubi 131 da ting 1én trén gid tri duoc thiét dat trude th
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hai va GUI ctia thiét bi dau cudi 131 thay doi.

Nhu duge thé hién trén Fig.15(a), GUI nay 12 man hinh chinh (desktop) cua
thiét bi dAu cudi 131. Man hinh chinh nay cta thiét bi diu cudi 131 bao gdm ba trang
man hinh chinh, va mdi trang man hinh chinh bao gém cac biéu trong clia mot hodc
nhidu chuong trinh g dung. Man hinh chinh hién tai ctia dién thoai di dong nay hién
thi trang man hinh chinh tht hai, va trang man hinh chinh nay bao gbm biéu tuong
"Weather" (thdi tiét), biéu twong "Theme" (chi dé), biéu twong "Music" (dm nhac),
bidu tuong "Video" (video), biéu tugng "Chat tool" (cong cu chat), biéu tugng "Card
package" (ing dung Card package), biéu tugng "Settings" (céac thiét dat), va biéu
twong "Camera" (mdy anh). Trong trudong hop nay, biéu tuong 811 1a "5G" dugc hién
thi & thanh trang thai 810 tai phf?ln trén cung cua thiét bi dau cubi 131. Khi thiét bi dau
cubi 131 do thiy ring ngoén tay clia ngudi dung truot xubng doc theo thiét bi ddu cudi
131 & trang théi 810, thi giao dién hién thi cua thiét bi dau cudi 131 1a GUI dugc thé
hién trén Fig.12(b). Thanh trang thai x6 xuéng 812 duoc hién thi trén giao dién hién
thi nay bao gbm cong tic phim tit "WLAN", cong tic phim tat "Bluetooth", cong tic
phim tit "Mobile data”" (dit liéu di dong), cong tic phim tit "5G", cong tdc phim tat
"Location information" (thdng tin vi trf), va cong téc phim tit "Do not disturb" (ding
lam phién). Khi cong téc phim tat & trang thai dugc cho phép, thi cong téc phim tit d6
13 & trang thai bat. Khi cong tac phim tit & trang thai bi v0 hiéu hoa, thi cong tac phim
tat d6 & trang thai tat, tic 13, cong tac phim tat do & trang thai mau xam. Nhu duoc thé
hién trén Fig.15(b), cong tdc phim tit "Bluetooth", cong tic phim tit "Mobile data",
cong tic phim tit "5G", va cong tic phim tit "Location information" ¢ thanh trang thai
xb xubng 812 1a & trang thai dugce cho phép, tic la, cong tic phim tit "Bluetooth",
cong tic phim tit "Mobile data", cong tic phim tit "5G", va cong tic phim tat
"Location information" 13 & trang thai bat. Trong trudng hop nay, viéc cong tic phim
tt "SG" & trang thai bat c6 thé dugc hiéu 1a viée thiét bi dau cudi 131 truyén thong
voi thiét bi khac nho st dung mang 5G. Cong tic phim tit "WLAN" va cong tic "Do
not disturb" & thanh trang thai x0 Xuéng 812 1a & trang thai bi v6 hiéu ho4, tirc 1a, cong
tic phim tit "WLAN" va cong tic "Do not disturb" 1a & trang thai tét, hay cong tic
phim tit "WLAN" va cong tic "Do not disturb" la & trang thai mau xam. Khi thiét bi
diu cudi 131 do thiy ring ngén tay cua nguoi ding gd vao biéu tuong 8121, thi giao

dién hién thi cta thiét bj du cudi 131 1a GUI dugc thé hién trén Fig.15(c), tc 1, man
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hinh chinh cta thiét bi diu cubi 131. Khi thiét bi diu cudi 131 do thdy rang nhiét do
cua nép sau cua thiét bi diu cudi 131 d3 tang 1én trén gia tri dugc thiét dat trude thir
hai, thi thiét bi d4u cubi 131 khong t&t cong tic 5G, va cong tic phim tat "5G" & thanh
trang théi xb xubng 812 cta thiét bi dAu cudi 131 nay & trang thai bat, tirc 13, cong tic
phim tit "5G" nay & trang thai duoc cho phép. Ngoai ra, thiét bi dau cudi 131 nay
khong chi thi ring thiét bj dAu cudi 131 nay khéng hd trg kha ning NR. Do d6, bo
nhin dang mang di dong duoc hién thi ¢ thanh trang thai 810 tai phén trén clng cua
giao dién hién thi ctia thiét bj ddu cudi 131 vén 1a biéu tuong 811 12 "5G".

Phin sau ddy mo ta chi tiét tién trinh sau day dwa vao Fig.16 va Fig.17: Khi
thiét bi dau cubi 131 cu tr trén mang két néi kép, sau khi lién két NR dugc giai
phéng va thiét bi ddu cudi 131 sir dung lién két LTE cho viéc truyén thong, thi thiét bi
d3u cubi 131 khoi phuc lién két NR Khi thiét bj ddu cudi 131 xdc dinh duoc rang thiét
bi dau cudi 131 & ché do khong tiét kiém dién, va/hodc ning lugng cua thiét bi dau
cubi 131 16n hon gia tri duoc thiét dat trudc thi nhét, va/hodc nhiét do ciia ndp sau
ctia thibt bi dAu cudi 131 nho hon gié tri duge thiét dit trude thir hai.

Tién trinh ma trong d6 thiét bi dAu cudi 131 khéi phuc lién két NR l1a nguoc
lai véi tién trinh ma trong d6 thiét bj dAu cudi 131 giai phong lien két NR. Cu thé 13,
khi lién két NR cAn duoc giai phong, thi thiét bi diu cudi giai phong lién két NR bang
cach bao céao thong tin chi thi rang thiét bi dau cudi khong hd trg kha nang NR; va khi
lién két NR can duge khoi phuc, thi thiét bi dau cubi khoi phuc lién két NR bang cach
b4o cho thong tin chi thi ring thiét bi ddu cudi c6 hd tro kha ning NR. Vi dy, cac bude
duoc bao gdm & phuong phap 1600 c6 thé 1a cac bude duge thuc hién boi thiét bi dau
cubi nay sau khi phuong phéap 600 hodc phuong phéap 900 dugc thuc hién. Vi du khac,
cac budc duge bao gdm & phwong phap 1700 ciing c6 thé 1a cac bude duogc thyc hién
boi thiét bi dAu cubi nay sau khi phuong phap 600 hodc phwong phap 900 dugc thuc
hién. Khi lién k&t NR cin dugc giai phong, thi thiét bj diu cubi giai phéng lién két NR
béng cach ding phép do NR. Khi lién két NR can dugc khdi phuc, thi thiét bi dau cudi
khoi phuc lién két NR bﬁng cach khoi phuc phép do NR. Vi duy, cac bude duoc bao
gbdm & phuong phap 1700, ma trong d6 budc 1640b duoc thay thé bang bude 1640c,
c6 thé 14 cac bude duoc thuc hién boi thiét bi ddu cudi nay sau khi phuong phap 800
hoic phuong phap 1000 dugc thyc hién. |

Fig.16 13 hinh v& thé hién luu d6 ctia phuong phap truyén théng 1600 theo
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mot phuong 4n cia sang ché.

Budc 1610: Thiét bi dau cudi 131 xac dinh ring thiét bi dau cudi 131 khong
thoa man diéu kién duoc thiét dat trude thir nhat.

Viéc thiét bi ddu cubi 131 xac dinh ring thiét bi dau cudi 131 khong thoa
mén didu kién duoc thiét dat trude thir nhat c6 thd dugc hiéu 1a viéc thiét bi dau cudi
131 do thy ring thiét bi diu cudi 131 & ché do khong tiét kiém dién; va/hogc thiét bi
dau cubi 131 do thay ring ning lugng pin cla thiét bi ddu cubi 131 16n hon gid tri
duoc thiét dit truée thi nhat; vashodc thiét bi dau cubi 131 do thdy rang nhiét do cua
nép sau cua thiét bi dau cudi 131 nhé hon gia tri duoc thiét dat trude tha hai.

Viéc thiét bi diu cudi 131 & trong ché do khong tiét kiém dién c6 thé dugc
hiéu 13 viée cong tic cta ché do tiét kiém dién ciia thiét bi dau cudi 131 & trang thai bi
v6 hiéu hod. Viéc ché do tiét kiém dién cua thiét bi dau cudi 131 & trang thai bi vo
hiéu hod c6 thé 13 viéc ngudi ding tht cong téc ciia ché do tiét kiém dién cta thiét bi
dAu cudi 131; hodc viéc ché do tiét kiém dién cia thiét bi dau cubi 131 & trang thai bi
vo hidu hoa c6 thé 13 viéc thiét bi dAu cudi 131 tit cong tic cia ché do tiét kiém dién
cta thiét bi du cudi 131.

Tuy ¥, ché do tiét kiém dién 6 thé con bao gdm ché do siéu tiét kiém dién.
Viéc thiét bj diu cudi 131 do thdy ring thibt bi du cudi 131 & ché do khong tiét kiém
dién co6 thé dugc hiéu theo cach khac 13 viéc cong tic cia ché do tiét kiém dién cia
thiét bi dAu cubi 131 & trang thai bi vé hiéu hod va/hodic cong tic ciia ché do siéu tiét
kiem dién cta thiét bi diu cudi 131 & trang thai bi vo hiéu hod, tirc 14, thiét bi dau cubi
131 cho ring thiét bi dAu cubi 131 1a & ché do khong tiét kiém dién néu thiét bi dau
cudi 131 do théy ré‘mg it nhat mot trong ) cong tic cta ché do tiét kiém dién cta thiét
bi dAu cubi 131 va cong tic cua ché do siéu tiét kiém dién la & trang thai bi v hiéu
hoa.

Tuy vy, viéc nang lugng pin cua thiét bi ddu cudi 131 16n hon gié tri dugc
thiét dat trude thir nhét co thé 13 viéc trong qua trinh nap dién cla thiét bi d4u cudi 131,
thi thiét bi ddu cubi 131 do thiy ring ning luong pin ciia thiét bi dau cudi 131 1a 16n
hon gié tri dugc thiét dit trudc thir nhat.

Vi du, thiét bi diu cudi 131 c6 thé xac dinh ring diéu kién dugc thiét dat
trude thr nhit khéng duge thod méan trong bay truong hop sau day:

(1) Thiét bi dau cudi 131 do thiy ring thiét b ddu cudi 131 ¢ ché do khong
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tiét kiém dién.

(2) Thiét bi dAu cudi 131 do théy ring nang luong pin cta thiét bi dau cudi
131 16n hon gi4 tri duoc thiét dat truée thi nhat.

(3) B6 cam bién trén nip sau cla thiét bi dau cudi 131 do thdy rang nhiét
d6 clia nép sau clia thiét bj diu cudi 1a nho hon gia tri duoc thiét dat trudc thir hai.

(4) Thiét bi dau cudi 131 do thdy ring thiét bi du cudi 131 & ché do khong
tiét kiém dién, va thiét bi dAu cudi 131 do thdy ring ning lugng pin ca thiét bi dau
cudi 131 16n hon gia tri duoc thiét dat trude thir nhat.

(5) Thiét bi du cudi 131 do thdy rang thiét bi du cudi 131 & ché do khong
tiét kiém dién, va bd cam bién trén nép sau cua thiét bi dau cubi 131 do théy réng
nhiét d6 cia nip sau ciia thiét bi dau cubi nay 12 nhé hon gia trj dwoc thiét dat trude
tha hai.

(6) Thiét bi dAu cudi 131 do thAy ring ning lugng pin ciia thiét bi dau cudi
131 13 16n hon gié tri duoc thiét dat truéc thir nhat, va bd cam bién trén ndp sau cla
thiét bi dau cudi 131 do thy rang nhiét do cia ndp sau cia thiét bi dau cubi nay nhé
hon gi4 tri dugc thiét dit trude tha hai.

(7) Thiét bi diu cubi 131 do thAy ring thiét bi dau cudi 131 1a & ché do
khong tiét kiém dién, thiét bi dAu cudi 131 do thdy ring ning luong pin cia thiét bi
dau cudbi 131 1a 16n hon gia tri duge thiét dat truge thir nhét, va bo cam bién trén nép
sau cua thiét bi ddu cudi 131 do thiy ring nhiét do cia ndp sau cua thiét bi diu cudi
nay nhoé hon gia tri dugc thiét dt trudce thir hai,

Tuy ¥, & buée 1620, thiét bi diu cudi 131 tit cong tic 5G.

Vidc thiét bi diu cudi 131 tht cong téc 5G 6 thé duoc hiéu 1a viéc bd nhan
dang mang di dong trén giao dién hién thi cua thiét bi dau cubi 131 12 "5G", va cong
the 5G duoe hién thi & thanh trang thai xb xudng cia giao dién hién thi ciia thiét bi
dau cudi 131 1a ¢ trang thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G duge bd sung vao phim
tat nay, thi trong trudng hop nay, cong téc phim tat "5G" ma dugc hién thi trong thanh
trang thai x4 xuéng ctia giao dién hién thi cta thiét bj dau cudi 131 cling ¢ trang thdi
dugc cho phép.

Cu thé 13, bude 1610 va buéc 1620 néu trén c6 thé duge thye hién boi AP
ctia thiét bi diu cubi 131.

Tuy ¥, khi thiét bj diu cudi 131 do thdy ring cong tic 5G cia thiét bi dau

63



52116 64/149

cudi 131 & trang thai bi v hiéu hoa, thi thiét bi dAu cudi 131 c6 thé thuc hién bude
330 néu trén. Khi thiét bi ddu cubi 131 do thdy ring cong tic 5G cia thiét bi dau cudi
131 & trang thai dugc cho phép, thi thiét bi dau cudi 131 ¢6 thé khong thuc hién budc
330 néu trén.

Buédc 1630: Lép RRC cua thiét bj dau cudi 131 khodi phuc tai nguyén vo
tuyén ma bi chiém & phia thiét bi dAu cudi va duge tao cu hinh cho sy két ndi giira
thiét bi dAu cudi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122.

Cu thé 13, thir nhat, AP cta thiét bi ddu cubi 131 giri 1énh AT dén NAS cua
thiét bi du cudi 131, trong d6 1énh AT nay chi din khéi phuc lién két NR; thir hai,
NAS ctia thiét bi diu cudi 131 chi thi cho 16p RRC ciia thiét bi dau cudi 131 dé khoi
phuc lién két NR; va cudi cung, 16p RRC ctia thiét bj dau cudi 131 khdi phuc tai
nguyén vO tuyén ma bi chiém & phia thiét bi dau cudi va dugce tao cAu hinh cho su két
ndi giita thiét bi diu cudi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122.

Tuy ¥, thiét bi ddu cubi 131 c6 thé con chi thi cho thiét bj mang truy cap
LTE 121 dé khoi phuc lién két NR, dé khoi phuc tai nguyén v tuyén ma bj chiém &
phia thiét bi mang truy cdp NR 122 va dugc tao cAu hinh cho su két ndi gitra thiét bi
dAu cudi 131 va thiét bi mang truy cap NR 122. Tuc 1a, phwong phap 1600 bao gdm
budc 1640a dén budc 1649a.

Bude 1640a: Thiét bi dau cudi 131 giri thong diép yéu cu tach thir hai dén
thiét bi mang truy cip LTE 121. Thong di¢p tach thir hai nay bao gém b0 nhan dang
ctia thiét bi ddu cudi 131, va thong diép yéu cAu tach thtr hai nay dugc ding dé yéu
cau thuc hién hoat dong tach dua trén bo nhan dang cua thiét bi dau cudi 131. Tuong
ung theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121 nhan thong diép yéu cau tach thr hai
duge giri boi thibt bi dAu cudi 131.

Cu thé 13, 16p NAS ciia thiét bi diu cudi 131 g thong diép yéu cau tich
thir hai ndy dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong Ung theo do, thiét bi mang
truy cadp LTE 121 nhan thong di€p yéu cau tach tht hai dugc giri boi 16p NAS cua
thiét bi ddu cudi 131.

Vi hién tai thiét bi dau cudi 131 va thiét bi mang truy cap LTE 121 ¢6 thé
¢6 két ndi truyén thong, nén hoat dong tach thir hai c6 thé duoc hiéu 1a viéc giai phong
kénh mang duoc thiét 1ap gitra thiét bi mang truy cap LTE 121 va thiét bi ddu cudi 131,

va kénh mang dugc thiét 1ap giita thiét bi mang truy cap LTE 121 va thiét bi mang 16i
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LTE 111.

Budc 1641a: Thiét bi mang truy cap LTE 121 giri thong diép yéu cau tach
thir hai dén thiét bi mang 15i 111. Tuong Gng theo d6, thiét bi mang 15i 111 nhan
thong diép yéu cu tach thur hai dugc giri boi thiét bi mang truy cp LTE 121.

Buéc 1642a: Thiét bi mang 16i 111 thuc hién hoat dong tach dbi véi thiét bi
dAu cudi 131 dua trén thong di€p tach thir hai.

Bu6c 1643a: Thiét bi mang truy cap LTE 121 nhén thong diép chép nhan
tach tha hai dugce gui boi thiét bi mang 15i 111, trong d6 thong di€p chép nhan tach
thr hai nay duoc dung dé chi thi ring yéu cu tach thtr hai dbi v6i thiét bi dau cubi
131 da duoc hoan tit. Tuong tng theo d6, thiét bi mang 15i 111 g thong diép chap
nhan tach tht hai dén thiét bi mang truy cap LTE 121.

Bud6c 1644a: Thiét bi ddu cudi 131 nhan thong diép chép nhén tach thir hai
dugc gui boi thiét bi mang truy cap LTE 121, va twong ung theo do, thiét bi mang truy
cap LTE 121 gt thong diép chip nhan tach thir hai nay dén thiét bi dau cubi 131.

Cu thé 13, 16p NAS ciia thiét bi diu cudi 131 nhén théng diép chip nhén
tach (detach accept) thir hai duoc gui boi thiét bi mang truy cap LTE 121, va tuong
tmg theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121 giri thong diép chdp nhén tach thir hai
nay dén 16p NAS cua thiét bi dau cudi 131.

Budc 1645a: Thiét bi diu cubi 131 g thong diép yéu cAu dinh thir hai dén
thiét bi mang truy cap LTE 121, trong d6 thong diép ycu cAu dinh thir hai ndy mang
thong tin vé kha niang NR, thong diép yéu ciu dinh thir hai ndy bao gdm bd nhan dang
ctia thiét bi ddu cudi 131, va thong diép yéu cu dinh thtr hai nay dugc dung dé yéu
ciu thue hién hoat dong dinh dya trén bo nhan dang nay ca the thiét bi déu cudi 131.
Tuong ung theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121 nhan thong di€p ycu cau dinh tht
hai duge giri boi thiét bj dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p NAS ctia thiét bi dau cudi 131 gui thong diép yéu cau dinh
thir hai nay dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong tng theo do, thiét bi mang
truy cadp LTE 121 nhén thong diép yéu ciu dinh thtr hai dugc glri bai 16p NAS cua
thiét bi du cubi 131.

Vi dy, néu thong diép yéu ciu dinh thir hai mang thong tin vé kha ning NR,
thi trudng trong thong diép yéu ciu dinh thtr hai nay chi thi rang thiét bi dau cudi co

hd trg kha ning NR, vi duy, truong ndy co th& 1la "dCNR:
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dual-connectivity-with-nr-supported". Hoat dong dinh néu trén co thé duoc hiéu 1a
viéc thiét 1ap kénh mang giita thiét bi mang truy cap LTE 121 va thiét bi dau cubi 131,
va viéc thiét 14p kénh mang gifra thiét bi mang truy cap NR 122 va thiét bi dau cudi
131.

Budc 1646a: Thiét bi mang truy cap LTE 121 giti thong diép yéu cau dinh
thr hai dén thiét bi mang 15i 111. Tuong tng theo do, thiét bi mang 16i 111 nhan
thong diép yéu cau dinh thir hai duogc gui boi thiét bi mang truy cap LTE 121.

Budc 1647a: Thiét bi mang 15i 111 thuc hién hoat dong dinh déi véi thiét bi
dAu cudi 131 dwa trén thong diép dinh thit hai.

Bude 1648a: Thiét bi mang truy cap LTE 121 nhén théng diép chép nhén
dinh thtr hai dugc giri béi thiét bi mang 161 111, trong d6 théng diép chip nhan dinh
thr hai nay dugc dung dé chi thi ring yéu cAu dinh thir hai déi véi thiét bi dau cudi
131 d& duoc hoan tht. Tuong tmg theo d6, thiét bi mang 16i 111 giri thong diép chap
nhan dinh thi hai dén thiét bi mang truy cap LTE 121.

Bué6c 1649a: Thiét bi dAu cuéi 131 nhén thong diép chip nhén dinh thir hai
dugc giri boi thiét bi mang truy cap LTE 121, trong do thong diép chap nhan dinh thu
hai nay duoc ding dé chi thi rang thiét bi mang truy cap LTE di hoan tat yéu ciu dinh
cta thiét bi dau cudi 131. Tuong tmg theo do, thiét bi mang truy cap LTE 121 gui
thong diép chép nhan dinh thit hai dén thiét bi dau cubi 131.

Cu thé 13, 16p NAS ciia thiét bi dAu cudi 131 nhén thong diép chép nhdn
dinh tht hai duge gui boi thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong Gng theo do, thiét bi
mang truy cp LTE 121 giri thong diép chdp nhan dinh thir hai dén 16p NAS cta thiét
bi du cudi 131.

Phuong phap néu trén con bao gbdm budc 1650.

Bude 1650: Sau khi lién két NR duoc khdi phuc, thi st dung lién két LTE
va lién két NR cho viéc truyén thong.

Thiét bj dAu cudi nay cu tra trén lién két LTE va lién két NR. Khi thiét bi
diu cudi nay xac dinh duoc ring thiét bj diu cudi nay thoa man diéu kién duge thiét
dit trude thir nhét, thi thiét bi diu cubi nay tit cong téc 5G. Trong truong hop nay, thi
cong tic 5G trén giao dién "Settings" cla thiét bi ddu cubi nay 12 & trang thai bi v
hiéu ho4. Néu cong téc 5G dugc bd sung vao phim tit nay, thi cong tic phim tit "5G"

ma duoc hién thi & thanh trang thai x0 xudng cia giao dién hién thi cua thi€t bi dau
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cubi nay ciing & trang thai bi vo hiéu hod. Ngoai ra, thiét bi ddu cudi nay chi thi rang
thiét bi ddu cudi niy khong hd tro kha ning NR, dé giai phong lién két NR. Sau khi
lisn két NR dugc gidi phong, thi bo nhan dang mang di dong duoc hién thi trén giao
dién hién thi caa thiét bi ddu cudi 1a "4G". Theo phuong phap 1600, sau khi thiét b
dau cudi ndy xac dinh duoc ring thiét bi diu cudi nay khong thoa man diéu kién dugc
thiét dit trude thi nhat, thi thiét bi dAu cubi nay cho phép cong tic 5G. Trong truong
hop nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" ciia thiét bi dau cubi nay 1 & trang
thai duoc cho phép. Néu cong thc 5G duoc bd sung vao phim tit ndy, thi trong truong
hop nay, cong téc phim tit "SG" ma dugc hién thi trong thanh trang thai x6 xubng clia
giao dién hién thi cua thiét bi diu cudi ndy cling & trang thai dugc cho phép. Ngoai ra,
thiét bi diu cudi nay chi thi, nhd sit dung théng diép yéu ciu dinh th hai, rang thiét bi
dAu cubi nay hd tro kha nang NR, d& khoi phuc lién két NR. Sau khi lién két NR duoc
khdi phuc, thi bd nhan dang mang di dong duogc hién thi trén giao dién hién thi cua
thibt bi dAu cubi nay thay déi tir "4G" sang "5G" (trong trudng hop nay, thiét bi dau
cudi 131 cu tra thanh cong trén 5G, va bd nhén dang mang di dong co thé khéng dugc
hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bj dAu cudi 131). Khi thiét bi diu cudi ndy giai
phong lién két NR va sir dung lién két LTE cho viéc truyén thong, thi thiét bi dau cudi
nay gui thong diép yéu ciu dinh thtr hai dén thiét bi mang truy cdp LTE khi xac dinh
duoc r.':flng it nhat mot trong sb cac diéu kién sau day dugc thoa mén: Thiét bi dau cudi
nay & ché @6 khong tiét kiém dién, ning lugng pin cla thiét bi diu cubi nay 16n hon
gia trj dugc thiét dat trude thi nhit, hoge nhiét do cta ndp sau clia thiét bi dau cudi
ndy nho hon gié tri dugc thiét dat trudce thir hai, trong d6 thong diép yéu cau dinh thtr
hai nay dugc dung dé yéu cau khoi phyc tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét
bi mang truy cdp NR va duoc tao cAu hinh cho su két ndi gitta thiét bi dau cudi nay va
thiét bi mang truy cip NR 122, nh d6 thuc hién viée khoi phuc lién két NR. Sau khi
lidn két NR duoc khdi phuc, thi lién két LTE va lién két NR dugc sir dung cho viée
truyén thong, nho do cai thién trai nghiém nguoi dung.

Fig.17 12 hinh v& thé hién luu db ctia phuong phap truyén thong 1700 khac
nita theo mdt phuong an cua sang ché. Phin sau day mo ta chi tiét phwong phap
truyén théng 1700 theo sang ché dua vao Fig.17. Theo phuong phap 1700, thi cach ma
trong do thiét bi ddu cudi 131 chi thi cho thiét bi mang truy cip LTE 121 dé khoi phuc
lien két NR 14 khac véi cach theo phuong phéap 1600. Ttrc 13, phuwong phap 1700 cling
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bao gdm budc 1610, bude 1620, va bude 1630 néu trén, trong d6 bude 1620 ciing la
bude tuy y. Nhitng su khac biét so v6i phuong phap 1600 1a nhu sau: Theo phuong
phap 1700, thi buéc 1640b dén buée 1643b 1a duge ding dé thay thé budc 1640a dén
budc 1649a & phuwong phap 300; va bude 1620 ¢ phuong phap 1600 la bude tuy y 6
phuong phap 1700, tic 1a, bude 1620 co6 thé khong duoc thuc hién theo phuong phép
1700. Khi cong tic 5G & trang thdi bi vO hiéu hoa, thi phuong phap 1700 bao gbm
budc 1620. Khi cong tic 5G & trang thai dugce cho phép, thi phuong phap 1700 khong
bao gdm bude 1620; va sau khi thiét bi dAu cubi 131 thue hién bude 1610, thi thiét b
dhu cudi 131 co thé truc tiép thuc hién bude 1630. Chi tiét vé budc 1610 va budc
1630 thi xem nhitng phin mé ta & phwong phéap 1600. Cac chi tiét khong dugc mo ta
lai & ddy. Phan sau ddy mo ta chi tit cac budc 1640b dén 1643b.

Budc 1640b: Thiét bi dAu cubi 131 giri thong diép yéu ciu TAU thtt hai dén
thiét bi mang truy cip LTE 121, trong d6 thong diép yéu ciu TAU thtr hai nay dugc
ding d& yéu ciu cap nhat TA cia thiét bi du cudi 131, va thong diép yéu cau TAU
thir hai nay mang thong tin chi thi ring thiét bi dau cudi 131 ¢6 hd trg NR. Tuong tng
theo do, thiét bi mang truy cip LTE 121 nhén thong diép yéu cau TAU thir hai dugc
giri boi thiét bi dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p NAS cta thiét bj dAu cudi 131 gii théng diép yéu cdu TAU
thr hai nay dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong Gng theo do, thiét bi mang
truy cdp LTE 121 nhan thong di€p yéu ciu TAU tht hai dugc gui boi 16p NAS cuia
thiét bi dau cudi 131.

Viéc thibt bi ddu cudi 131 hd trg NR ¢6 thé dugc hiéu la viéc thiét bi dau
cudi 131 c6 kha ning NR.

Sau khi budc 1640b duoc thuc hién, thi budc 1641b duge thuc hién.

Bué6c 1641b: Thiét bi diu cudi 131 nhan théng diép tao cu hinh lai phép do
NR duoc gii dinh ky boi thiét bi mang truy cap LTE 121, trong d6 thong diép tao chu
hinh lai phép do NR nay mang thong tin do cua it nhit mot té bao thu nhét, thong tin
do nay bao gdm s6 kénh tin sd, tin hiéu tham chiéu, va ngudng do, va té bao thir nhat
nay 1a té bao dugc bao phi boi thiét bi mang truy cap NR 122. Tuong tmg theo do,
thiét bi mang truy cap LTE 121 dinh ky giri thong diép tao cAu hinh lai phép do NR
nay dén thiét bi dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p RRC ciia thiét bi dAu cui 131 nhan théng diép tao cAu hinh
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lai phép do NR duogc giri dinh ky boi thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong ting theo
do6, thiét bi mang truy cdp LTE 121 dinh ky gui thong diép tao cAu hinh lai phép do
NR nay dé&n 16p RRC cua thiét bj dau cubi 131.

ft nhit mot t& bao thr nhét nay 13 té bao 1an can lién RAT (Radio Access
Technology - cong nghé truy cép vO tuyén) cua té bao ma thiét bi dau cubi 131 hién
cu tra trén do.

Vi du, tin hiéu tham chiéu nay c6 thé 1a khéi tin hiéu dong bod
(Synchronization Signal Block - SSB) va tin hi¢u tham chiéu thong tin trang thai kénh
(Channel State Information Reference Signal - CSI-RS).

Vi du, khi c6 mot t& bao tha nhét, thi thong diép tao cAu hinh lai phép do
NR mang thong tin do ctia mét € bao thir nhét. Vi du khac, khi c6 nhiéu t€ bao thu
nhét, thi théng diép tao cu hinh lai phép do NR mang thong tin do cia nhiéu té bao
thtr nhét. |

Bude 1642b: Thibt bi diu cudi 131 giri bao cdo do B1 thir nhit dén thiét bi
mang truy cap LTE 121, trong d6 bao cdo do B1 thir nhét nay bao gom gia tri do cla
RSRP ctia it nhat mot té bao thi nhit d6. Twong tng theo do, thiét bi mang truy cép
LTE 121 nhén béo cdo do B1 thtt nhit dugc giri boi thiét bi dau cudi 131.

Cu thé 13, 16p RRC cia thiét bi dau cubi 131 giti bao cdo do BI thir nhit
dén thiét bi mang truy cap LTE 121. Tuong {mg theo do, thiét bi mang truy cap LTE
121 nhan béo cdo do B1 tht nhét duge giri béi 16p RRC cita thiét bi dau cudi 131.

Béo céo do Bl la riéng ddi voi su kién B1. Su kién B1 c6 nghia la viéc chét
luong cua té bao 1an cén lién RAT 1 cao hon ngudng cu thé.

Cu thé 13, sau khi nhan dugc théng diép tao cu hinh lai phép do NR, thi
thiét bj dAu cudi 131 bdo cdo bao cdo do ciia t& bao thtr nhét khi thiét bj dau cudi 131
do it nht mot t& bao thir nhét d6 trong thong diép tao c4u hinh lai phép do NR nho st
dung RSRP ma thoa méan ngudng cia it nhét mot té bao thir nhat do.

Khi c6 mot té bao thir nht, thi bao cdo do B1 thir nhat bao gdm gia tri do
ctia RSRP ctia t6 bao thir nhat do. Vi dy, chi c6 mt té bao thir nhét, té bao thir nhat
nay 12 té bao 1, va ngudng do cua té bao 1 nay 1a 104 dBm. Khi thiét bi dau cudi 131
do thdy ring tin hiéu cta té bao 1 1 16n hon —104 dBm, thi thiét bi ddu cudi 131 béo
c40 bao céo do B1, trong do bao cédo do B1 nay bao gbm gid tri do cua RSRP ctia té

bao 1.
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Khi c6 nhidu t& bao thir nhét, thi béo cao do B1 thir nhit bao gom céc gié tri
do ctia RSRP ciia cc té bao ma nim trong s cac té bao thir nhét ndy va cé cac gid tri
do dat ngudng do. Vi du, ¢6 ba té bao thir nhat 13: t& bao 1, t bao 2, va t€ bao 3; va
ngudng do cla té bao 1 14 —104 dBm, ngudng do cua té bao 2 13 —94 dBm, va ngudng
do clia t& bao 3 13 —84 dBm. Khi thiét bi dAu cubi 131 do thiy ring tin hidu ciia té bao
1 14 16n hon —104 dBm, thi thiét bi ddu cubi 131 bao céo béo céo do B1, trong d6 bdo
céo do B1 nay bao gdm gia tri do ciia RSRP cua té bao 1. Khi thiét bi dau cubi 131 do
théy ring tin hiéu ctia té bao 1 12 16n hon —104 dBm, thi thiét bi dau cubi 131 bao cdo
bao cdo do B1, trong d6 bao cao do B1 nay bao gbm gi4 tri do cua RSRP clia té bao 1.
Khi thiét bi ddu cudi 131 do thdy ring tin hiéu cta té bao 2 1a 16n hon —94 dBm, thi
thiét bi diu cudi 131 bao cdo bdo cdo do B1, trong do bao cdo do B1 nay bao gbm gia
trj do ciia RSRP ctia té bao 2. Khi thiét bi dAu cudi 131 do thdy ring tin hiéu cua té
bao 3 13 16n hon —84 dBm, thi thiét bi d4u cudi 131 béo co bao cdo do Bl, trong do6
b4o c4o do B1 nay bao gdm gia tri do cia RSRP cua té bao 3.

Budc 1643b: Sau khi thiét bi mang truy cap LTE 121 nhan dugc bao cdo do
B1 tht nhat, thi khoi phuc tai nguyén vo tuyén ma bi chiém & phia thiét bi mang truy
cip NR 122 va duge tao chu hinh cho su két ndi gitra thiét bi dau cudi 131 va thiét bi
mang truy cap NR 122.

Thiét bi dAu cudi nay cu tr trén lién két LTE va lién két NR. Khi thiét bi
déu cubi nay xéac dinh duoc rang thiét bi dau cudi nay thod man diéu kién dugc thiét
dit trude thir nhét, thi thiét bi dau cubi nay tat cong tic 5G. Trong truong hop nay, thi
cong tic 5G trén giao dién "Settings" cua thiét bi ddu cubi nay 1a & trang thai bi v
hidu hod. Néu cong tic 5G duge bd sung vao phim t4t nay, thi cong tic phim tit "5G"
ma duoc hién thi & thanh trang thai xb xudng clia giao dién hién thi cta thiét bi dau
cubi ndy ciing & trang thai bi vo hiéu hoa. Ngoai ra, thiét bj dau cudi nay chi thi rang
thiét bi diu cudi nay khong hd tro kha nang NR, dé giai phong lién két NR. Sau khi
lién két NR duoc giai phong, thi bo nhan dang mang di dong duoc hién thi trén giao
dién hién thi cua thiét bi d4u cudi 1a "4G". Theo phuong phap 1700, sau khi thiét bi
déu cubi nay xac dinh dugc rang thiét bi dau cubi nay khong thoa man diéu kién duogc
thiét dat trude thi nhat, thi thiét bi dAu cudi nay c6 thé bat cong tac 5G. Trong truong
hop nay, thi cong tac 5G trén giao dién "Settings" cuia thiét bi diu cudi nay 1a & trang

thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G dugc bd sung vao phim t4t nay, thi trong truong
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hop nay, cong téc phim tit "5G" ma duge hién thi trong thanh trang thai xb xudng cia
giao dién hién thi cta thiét bj d4u cudi nay ciing & trang thai dugc cho phép. Ngoai ra,
thiét bi dAu cubi nay chi thi, nho sit dung théng diép yéu chu TAU thi hai, ring thiét
bi dAu cubi nay hd tro kha ning NR, dé khoi phuc lién két NR. Sau khi lién két NR
duogc khoi phuc, thi bd nhan dang mang di dong duogc hién thi trén giao dién hién thi
ctia thiét bi dau cubi nay thay dbi tir "4G" sang "5G" (trong truong hop nay, thiét bi
dAu cudi 131 cur trdi thanh cong trén 5G, va bd nhan dang mang di dong c6 thé khong
dwoc hién thi trén giao dién hién thi cta thiét bi dAu cubi 131). Khi thiét bi dau cuoi
ndy giai phong lién két NR va sir dung lién két LTE cho viéc truyén thong, thi thiét bi
dAu cudi ndy giri thong diép yéu chu TAU thir hai dén thiét bi mang truy cép LTE khi
x4c dinh dugc r@fmg it nhat mot trong sb cac diéu kién sau diy dugc thod man: Thiét bi
dAu cubi ndy & ché do khong tiét kiém dién, ning luong pin cta thiét bj dau cudi nay
16n hon gi4 tri duge thiét dat trede thir nhét, hogc nhiét do ciia nip sau cta thiét bi dau
cudi nay nhé hon gia tri duoc thiét dat trudc thtr hai, trong d6 thong diép yéu cau
TAU thir hai nay duogc dung dé yéu cau khoi phuc tai nguyén vo tuyén ma bi chiém &
phia thiét bi mang truy cap NR va duogc tao cu hinh cho sw két ndi gitta thiét bi dau
cudi nay va thiét bi mang truy cdp NR 122, nho d6 thuc hién viée khoi phuc lién Két
NR. Sau khi lién két NR dugc khéi phuc, thi lién két LTE va lién két NR dugc st
dung cho viéc truyén thong, nho d6 cai thién trai nghi¢ém nguoi dung.

Tuy ¥, nhu dugc thé hién trén Fig.17, theo cach khac thi bude 1640b co thé
duoc thay thé bang budc 1640c.

Budc 1640c: Lép RRC cua thiét bj dau cudi 131 khoi phuc phép do NR.

Viée khoi phuc phép do NR c6 thé dugc hiéu 1a viée khdi phuc viée do €
bao duogc bao phu boi thiét bi mang truy cap NR 122.

Tuy ¥, thiét bi dau cudi 131 c6 thé thyc hién bude 1641b chi sau khi bude
1640¢ dugc hoan tt. Trong truong hop nay, sau khi nhén duoc thong diép tao ciu
hinh lai phép do NR thir nhit dugc giri boi thiét bj mang truy cép LTE 121, thi 16p
NAS cila thiét bi diu cuéi 131 thuc hién bude 1642b. Vi du, khi thiét bj dau cudi 131
khoi phuc phép do NR tai 1s, va thiét bi d4u cudi 131 nhan dugc thong diép tao cAu
hinh lai phép do NR thur nhét duogc giri béi thiét bi mang truy cap LTE 121 tai 2s, thi
thibt bi dAu cudi 131 thuc hién bude 1642b tai 2s. Theo cach khéc, thiét bi dau cudi
131 nhén truéc mot hodc nhiéu thong diép tao cAu hinh lai phép do NR dugc giri boi
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thiét bi mang truy cip LTE 121, va sau d6 thuc hién budc 1640c; va ngoai ra, thiét bi
dAu cudi 131 nhan mot hodc nhiéu thong diép tao cAu hinh lai phép do NR duoc gui
béi thiét bj mang truy cap LTE 121. Trong trudng hop niy, thiét bi dau cubi 131 thyc
hién budc 1642b chi sau khi hoan tAt budc 1640c va nhan dugc thong diép tao cAu
hinh lai phép do NR thtr nhat dugc giri boi thiét bi mang truy cap LTE 121. Vi du, khi
thiét bi dAu cudi 131 nhan, tai 0,5s, thong diép tao cu hinh lai phép do NR thir nhét
dugc giri boi thiét bi mang truy cAp LTE 121, thi thiét bi dau cudi 131 khéi phuc, tai
1s, viéc do té bao dugc bao phi béi thiét bi mang truy cdp NR 122, va thiét bi dau
cubi 131 nhén, tai 1,5s, thong diép tao cAu hinh lai phép do NR thur hai duoc giri bdi
thiét bi mang truy cap LTE 121, thiét bi diu cudi 131 thuc hién budc 1642b tai 1,5s.
Thiét bi du cubi nay cw trd trén lién két LTE va lién két NR. Khi thiét bi
dAu cudi nay xac dinh dwoc ring thiét bi dAu cudi nay thoa man didu kién duoc thiét
dit trude thir nhét, thi thiét bj dau cudi nay khéng tit cong tic 5G. Trong trudng hop
nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" ctia thiét bi d4u cubi nay 13 & trang thai
duoc cho phép. Néu cong tic 5G dugc bd sung vao phim tit ndy, thi cong téc phim tit
"5G" ma dugc hién thi & thanh trang thai xb xubng cia giao dién hién thi coa thiét bi
dAu cubi nay cling & trang thai duge cho phép. Ngoai ra, thiét bi diu cubi nay khong
chi thi ring thiét bi dau cudi nay khong hd tro kha ning NR, va giai phéng lién két NR.
Sau khi lién két NR dugc giai phong, thi bd nhan dang mang di dong dugc hién thi
trén giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi 13 "5G". Theo phuong phap 1700 ma trong
d6 budc 1640b néu trén duge thay thé biang budc 1640c, sau khi thiét bi dau cudi xac
dinh dugc réng thiét bi dau cudi khong thoa méan diéu kién dugc thiét dat trude thi
nhét, thi cong tic 5G cua thiét bi diu cudi nay ludn & trang thai dugc cho phép. Trong
truong hop nay, thiét bi dAu cubi nay khong can phai cho phép cong tic 5G. Ngoai ra,
thiét bi dau cudi nay khong chi thi su thay dbi kha ning NR cuia thiét bi dau cubi nay.
Lién két NR dugc khoi phuc bing cach khéi phuc phép do NR. Sau khi lién két NR
duoc khoi phuc, thi bd nhan dang mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi
cta thiét bi dau cudi van 1a "5G".
~ Khi thiét bj dAu cubi nay giai phong lién ket NR va sir dung lién két LTE
cho viéc truyén thong, thi thiét bi dau cubi nay khoi phuc phép do NR khi xac dinh
duoc réng it nht mot trong sb cac diéu kién sau day dugc thoa man: Thiét bi dau cudi

nay & ché do khong tiét kiém dién, ning lugng pin cia thiét bi dau cudi nay 16n hon
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gi tri dwoc thiét dat truée thir nhat, hodc nhiét do ctia nép sau ciia thiét bi dau cubi
nay nho hon gia tri dugc thiét dit trude thi hai, dé khoi phuc tai nguyén vo tuyén ma
bi chiém & phia thiét bi mang truy cip NR va dugc tao cAu hinh cho sy két nbi giita
thiét bi dau cudi nay va thiét bi mang truy cdp NR 122, nho d6 thuc hién viéc khdi
phuc lién két NR. Sau khi lién két NR duge khoi phuc, thi lién két LTE va lién két NR
dugc stir dung cho viée truyén thong, nho d6 cai thién trai nghiém nguoi dung.

LAy dién thoai di dong lam vi du vé thiét bi ddu cudi 131, phan sau day st
dung trudng hop 1', truong hop 2', va trudng hop 3' 1am céc vi du dé mo ta tién trinh
thay dbi GUI ctia thiét bi ddu cubi 131 dua vao cac so do tinh hudng kha thi duge
cung cip trén Fig.18(a) - Fig.18(j) va Fig.19(a) - Fig.19(e). Trong truong hop 1', dién
thoai di dong nay do thiy rang ngudi dung & ché @6 khong tiét kiém dién. Trong
trudong hop 2', dién thoai di dong nay do thdy rang ning lugng pin cua dién thoai di
dong nay 16n hon gia tri dugc thiét dit truée thir nhat. Trong trudng hop 3', dién thoai
di dong nay do thy rang nhiét do cla ndp sau clia dién thoai di dong nay nho hon gia
tri dugc thiét dat trude thir hai.

Khi thiét bi dAu cudi nay chi thi ring thiét bi diu cubi nay khong h tro kha
ning NR, sau khi li€én két NR duoc khoi phuc, khi dién thoai di dong nay st dung lién
két LTE cho viéc truyén thong, thi mang di dong dugc hién thi trén dién thoai di dong
ndy 12 "4G". Khi thiét bi du cubi nay chi thi ring thiét bi dau cudi nay hd tro kha
ning NR, sau khi lién két NR duoc khoi phuc, khi dién thoai di dong nay st dung lién
két LTE va lién két NR cho viéc truyén thong, thi mang di dong duoc hién thi trén
dién thoai di ddng nay 1a "5G".

Khi thiét bi diu cubi nay khong chi thi ring thiét bi ddu cudi nay khong hd
tro kha nang NR, sau khi lién két NR dugc giai phong, khi dién thoai di dong nay su
dung lién két LTE cho viéc truyén thong, thi mang di dong dugc hién thi trén dién
thoai di dong nay 12 "5G". Khi thiét bj du cubi nay khong chi thi ring thiét bi dau
cudi nay hd trg kha ning NR, sau khi lién két NR duoc khoi phuc, khi dién thoai di
dong nay st dung lién két LTE va lién két NR cho viéc truyén thong, thi mang di
dong duogc hién thi trén dién thoai di dong nay cling 12 "5G".

Phin sau ddy mé ta tién trinh thay déi GUI ciia thiét bi dau cudi 131 dwa
trén cac vi du sau day: Truong hop 1', vi du, trong tinh huéng duoc thé hién trén

Fig.18(a) - Fig.18(j), thiét bi du cudi 131 bat cong tic 5G, va thiét bi dau cubi 131
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nay chi thi ring kha ning NR cia thiét bj diu cubi 131 nay thay dbi; truong hop 2', vi
du, trong tinh huéng duoc thé hién trén Fig.19(a) - Fig.19(e), thiét bi dAu cubi 131 bat
cong tic 5G, va thiét bi du cudi 131 ndy chi thi ring kha nang NR cta thiét bi diu
cubi 131 nay thay dbi; va truong hop 3', thiét bi du cudi 131 khong can bat cong tic
5G, va thiét bi dAu cudi 131 khong chi thi ring kha ning NR cta thiét bi dau cubi 131
thay doi.

Trudng hop 1': Thiét bi diu cudi 131 do thiy ring thiét bi dau cudi 131 &
ché do khong tiét kiém dién.

Fig.18(a) - Fig.18(j) thé hién nhém GUI ciia thiét bi dau cudi 131. Fig.18(a)
- Fig.18(j) thé hién tién trinh ma trong d6 GUI cua thiét bi dau cudi 131 thay doi khi
thiét bi dAu cudi 131 & ché do khong tiét kiém dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.18(a), GUI nay 1a man hinh chinh (desktop) cua
thiét bi dAu cubi 131. Man hinh chinh nay cua thiét bi ddu cudi 131 bao gom ba trang
man hinh chinh, v mdi trang man hinh chinh bao gf”)m cac biéu tuong cia mot hodc
nhidu chuong trinh tmg dung. Man hinh chinh hién tai ciia dién thoai di dong nay hién
thi trang man hinh chinh tht hai, va trang man hinh chinh nay bao gém biéu tuong
"Weather" (thodi tiét), biéu twong "Theme" (chi dé), biéu twong "Music" (4m nhac),
bidu tugng "Video" (video), biéu twong "Chat tool" (cong cu chat), biéu twong "Card
package" (ing dung Card package), biéu tugng "Settings" (cac thiét dat), va biéu
tuong "Camera" (mdy anh). Trong truong hop nay, biéu twong 911 1a "4G" dugc hién
thi & thanh trang thai 910 tai phan trén cling cta thiét bi dau cudi 131. Khi thiét bi dau
cubi 131 do thiy ring ngén tay ciia ngudi dung trugt xubng doc theo thiét bi dau cubi
131 & trang théi 910, thi giao dién hién thi cuia thiét bi dau cudi 131 1a GUI dugc the
hién trén Fig.18(b). Thanh trang thai x6 xubng 912 dugc hién thj trén giao dién hién
thi nay bao gbm cong tac phim tit "WLAN", cong tic phim tit "Bluetooth”, cong tic
phim tit "Mobile data" (dir liéu di dong), cong thc phim tit "5G", cong tdc phim tit
"Location information" (théng tin vi trf), va cong téc phim tit "Do not disturb" (dimg
]am phién). Khi cong tic phim tit & trang thai dugc cho phép, thi cong téc phim tat d6
1a ¢ trang thai bat. Khi cong téc phim tit & trang thai bi v6 hiéu hoa, thi cong tic phim
tat do O trang thai tat, tirc 13, cong tac phim tat d6 o trang thai mau xam. Nhu dugc thé
hién trén Fig.18(b), cong tdc phim tit "Bluetooth", cong téc phim tit "Mobile data", va

cong tac phim tat "Location information" ¢ thanh trang thai xb xubng 912 14 & trang
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thai dugc cho phép, tuc 13, cong tac phim tat "Bluetooth", cong tic phim tit "Mobile
data", va cong tic phim tit "Location information" 13 & trang thai bét; cong tac phim
tt "WLAN", cong tic phim tat "5G", va cong tic "Do not disturb” & thanh trang thai
x0 xuéng 912 1a ¢ trang thai bi vo hiéu hod, tirc 1a, cong tic phim tat "WLAN", cong
tac phim tat "5G", va cong tac "Do not disturb" 14 & trang théi tat, tic 13, cong tac
phim tit "WLAN", cong tic phim tit "5G", va cong tic "Do not disturb" 12 & trang
thai mau xam. Trong truong hop nay, viéc cong tic phim tit "5G" & trang thai bi v0
hiéu ho4 c6 thé duoc hidu 1a viéc thiét bi dAu cubi 131 khong truyén thong véi thiét bi
khéac bing mang 5G. Khi thiét bi dau cudi 131 do thiy ring ngoén tay cua ngudi ding
g6 vao biéu twong 9121, thi giao dién hién thi cta thiét bi dau cudi 131 1a GUI duge
thé hién trén Fig.18(c), tirc 1, man hinh chinh cua thiét bi dau cudi 131. Khi thiét bj
du cudi 131 do thiy rang ngudi ding gd vao biéu tugng "Settings" 920, thi giao dién
hin thi cta thiét bi diu cuéi 131 1a GUI duoc thé hién trén Fig.18(d). Giao dién hién
thi nay 1a giao dién "Settings" 921. Giao dién "Settings" 921 bao gbm trinh don
"Wireless and network" (khong day va mang), trinh don "Device connection” (két ndi
thiét bi), trinh don "Desktop and wallpaper" (man hinh chinh va anh nén), trinh don
"Display" (hién thi), trinh don "Sound" (Am thanh), trinh don "Notification center"
(trung tam thong bdo), trinh don "Application" (img dung), trinh don "Battery" (pin),
v.v.. Khi thiét bi diu cudi 131 do thdy ring nguoi dung gd vao nut cho phép 92111
ctia trinh don "Battery" 9211, thi giao dién hién thi ciia thiét bi ddu cudi 131 duoc the
hién trén Fig.18(e). Giao dién hién thi ndy la giao dién thiét dat pin, bao gom trinh don
"Remaining power" (ning lugng con lai), trinh don "Performance mode" (ché @6 hidu
suét), trinh don "Power saving mode" (ché do tiét kiém dién), trinh don "Super power
saving" (si€u tiét kiém dién), trinh don "Power consumption ranking" (xép hang tiéu
thu nang lugng), trinh don "Power usage details" (chi tiét st dung ning luong), trinh
don "Power percentage display form" (dang hién thi phan trim ning lugng), trinh don
"More battery settings" (thém cac thiét dat vé pin), v.v., cua pin cla thiét bi du cubi
131. Trong truong hop nay, nat 921121 & trinh don "Power saving mode" 92112 1a &
trang thai duoc cho phép, tirc 13, thiét bi dau cudi 131 da cho phép ché do tiét kiém
dién. Khi thiét bi ddu cudi 131 do thdy rdng ngudi dung gd vao nit 921121 ¢ trinh don
"Power saving mode" 92112, trong trudng hop nay, thi vi thiét bi dau cubi nay cho

biét rang thict bi dau cudi nay c6 ho trg kha nang NR, nén giao dién hién thi cia thiét
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bi dau cudi 131 duge thé hién trén Fig.18(f), va nat 921121 & trang thai bi vo hiéu hoa.
Trong trudng hop nay, biéu twong 913 13 "5G" dugc hién thi & thanh trang thi 910 tai
phin trén cling cia thiét bi ddu cudi 131. Khi thiét bj diu cudi 131 do thdy ring ngon
tay ciia nguoi ding trugt xudng doc theo thiét bi dau cubi 131 & trang thai 910, thi
giao dién hién thi cua thiét bi diu cubi 131 1a GUI dugc thé hién trén Fig.18(j). Trong
treong hop nay, thi cong tic phim tit "5G" 13 & trang thai dwoc cho phép, tic 13, cong
tic phim tit "5G" 12 & trang thai bat. Trong truong hop ndy, viéc cong tic phim tét
"5G" & trang thai duoc cho phép c6 thé dwoc hidu 1a viée thiét bi dau cudi 131 truyén
thong vai thiét bj khac nho sir dung mang 5G. Do d6, thiét bi dau cudi 131 thuc hién
viéc bat cong tic 5G.

Trudong hop 2" Thiét bi diu cudi 131 do thdy ring nang lugng cua thiét bi
dAu cubi nay 16n hon gia tri dwoc thiét dat trude thir nhét. Gia tri dugc thiét dat trude
thtr nhat nay c6 thé dugc thiét dat trude. Vi du, gia tri dugc thiét dit trude thi nhét c6
thé 12 20%.

Fig.19(a) - Fig.19(e) thé hién nhém GUI ctia thiét bi diu cudi 131. Fig.19(a)
- Fig.19(e) thé hién tién trinh thay dbi GUI cua thiét bi ddu cudi 131 khi thiét bi dau
cudi 131 do thdy ring ning luong cua thiét bi dau cudi 131 1a 16n hon 20% va thiét bi
dAu cudi 131 bat cong tic 5G.

Nhu dugc thé hién trén Fig.19(a), GUI nay 1a man hinh chinh (desktop) cta
thiét bi ddu cudi 131. Man hinh chinh nay cia thiét bi dau cudi 131 bao gdm ba trang
man hinh chinh, v mdi trang man hinh chinh bao g(‘?)m cac biéu tuong cia mot hodc
nhidu chuong trinh tng dung. Man hinh chinh hién tai ctia dién thoai di dong nay hién
thi trang man hinh chinh th@ hai, va trang man hinh chinh nay bao gbm biéu tuwong
"Weather" (thoi tiét), biéu twong "Theme" (cha d&), biéu twong "Music" (dm nhac),
bidu tuong "Video" (video), biéu twgng "Chat tool" (cong cu chat), biéu tugng "Card
package" (ing dung Card package), bidu tugng "Settings" (cac thiét dit), va biéu
tuong "Camera" (mdy anh). Trong truong hop nay, biéu twong 1011 1a "4G" duge
hién thi & thanh trang thai 1010 tai phan trén cing cta thiét bj dau cudi 131. Khi thiét
bi dau cudi 131 do thiy ring ngon tay clia ngudi dung truot xubng doc theo thiét bi
dAu cudi 131 & trang théi 1010, thi giao dién hién thi ciia thiét bi dau cudi 131 1a GUI
duoc thé hién trén Fig.19(b). Thanh trang thai x6 xubng 1012 dugc hién thi trén giao
dién hién thi nay bao gém cong tic phim tit "WLAN", cong tic phim tit "Bluetooth",
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cong tic phim tit "Mobile data" (dit liéu di dong), cong téc phim tit "5G", cong tic
phim tit "Location information" (thong tin vi tri), va cong tic phim tit "Do not
disturb” (dimg lam phién). Khi cong téc phim tat & trang thai dugc cho phép, thi cong
thc phim tat d6 1a & trang thai bat. Khi céng tic phim tit ¢ trang thai bi vo hiéu hod,
thi cong tic phim t4t d6 & trang thai tit, tirc 13, cong téc phim tit d6 & trang thai mau
xam. Nhu duoc thé hién trén Fig.19(b), cong tac phim tat "Bluetooth”, cong tic phim
tit "Mobile data", va cong tic phim tht "Location information" & thanh trang thai x4
xubng 1012 13 & trang thai dugc cho phép, tic 1a, cong tic phim tat "Bluetooth", cong
t4c phim tit "Mobile data", va cong t4c phim tit "Location information" 14 & trang thai
bat; va cong tic phim tdt "WLAN", cbng tic phim tit "5G", va cong tic "Do not
disturb" & thanh trang thai x0 xuéng 1012 1a & trang thai bi v hiéu hod, tic la, cong
téc phim tit "WLAN", cong téc phim tit "5G", va cong tic "Do not disturb" 12 & trang
théi tht, tirc 13, cong tic phim tit "WLAN", cong tic phim tat "5G", va cong tic "Do
not disturb” 13 & trang thai mau xam. Trong trudng hop nay, viéc cong tic phim tit
"5G" & trang théi bi vo hiéu hoa c6 thé duoc hidu 1a viéc thiét bi dau cudi 131 khong
truyén thong véi thiét bi khéc bing mang 5G. Khi thiét bi dau cudi 131 do thay rang
ngon tay cua nguodi dung god vao biéu twong 10121, thi giao dién hién thi cta thiét bi
ddu cudi 131 1a GUI duoc thé hién trén Fig.19(c), ttc 13, man hinh chinh ciia thiét bi
diu cudi 131. Khi thiét bi ddu cudi 131 & trang thai nap dién va thiét bi dau cudi 131
do thiy rang ning lugng cua thiét bi dau cubi 131 12 16n hon 20%, trong truong hop
nay, thi vi thiét bi dau cudi nay chi thi rang thiét bi dau cudi nay co6 hd trg kha nang
NR, nén bidu trong 1013 12 "5G" dugc hién thi ¢ thanh trang thai 1010 tai phan trén
ciing ctia thiét bj dau cudi 131, nhw duge thé hién trén Fig.19(d). Khi thiét bi dau cubi
131 do thdy rang ngén tay cua ngudi dung trugt xubng doc theo thiét bi dau cudi 131
& trang thai 1010, thi giao dién hién thi cta thiét bj dau cudi 131 1a GUI duoc thé hién
trén Fig.19(e). Trong truong hop nay, thi cong tic phim tat "5G" 1a & trang thai dugc
cho phép, tirc 1a, cong tic phim tit "5G" 12 & trang thai bat. Trong truong hop nay,
viéc cong tic phim tat "5G" & trang thai duogc cho phép ¢ thé duoc hiéu l1a viéc thiét
bi dAu cudi 131 truyén thong véi thiét bi khac nho st dung mang 5G. Do do, thiét bi
dAu cubi 131 thyc hién viée bat cong tic 5G.

Truong hop 3" Thiét bi ddu cubi 131 do thdy rang nhiét do cia nép sau cia

thiét bi dAu cubi 131 nhé hon gi4 tri dugc thiét dit trude thir hai. Gid tri dugc thiét dat
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truée thir hai nay c6 thé duoc thiét dit trude. Vi du, gia tri dugc thiét dat trude thir hai
c6 thé 1a 43°C.

Thidt bi dAu cubi 131 db thdy ring nhiét do ciia nip sau cia thiét bi dau cudi
nay nhé hon gié tri duge thiét dat trude thir hai. Trong trudng hop nay, thi thiét bi dau
cubi nay khong can cho phép cong tdc 5G (cong tic 5G & trang thai dugc cho phép).
Trong truong hgp nay, thi cong tic 5G trén giao dién "Settings" cua thiét bj dau cudi
nay 1a ¢ trang thai dugc cho phép. Néu cong tic 5G dugc bd sung vao phim tit nay,
thi cong tic phim tt "5G" ma duoc hién thi & thanh trang thai xb xubng ca giao dién
hién thi cta thiét bi ddu cudi nay cling & trang thai dugc cho phép. Trong truong hop
ndy, thiét bi du cubi 131 khong chi thi ring thiét bi dau cudi nay ho tro kha nang NR.
Do do, bo nhan dang mang di dong dugc hién thi trén giao dién hién thi cia thiét bi
d4u cudi 131 van 1a "5G".

Cén hiéu ring cac s tuin tw clia cac tién trinh néu trén khong c6 nghia la
céc trinh tu thue hién. Cac trinh ty thuc hién cua cac tién trinh d6 13 duoc xac dinh
dua trén cac chirc ning va logic noi tai cua cac tién trinh d6, chtr khong duoc hiéu 1a
gi6i han nao dbi vé6i cac tién trinh thuc hién theo cdc phuong n clia sang ché.

C6 thé hiéu ring, dé thuc hién cac chirc ning néu trén, thi thiét bi du cudi
nay bao gdm phan cting va/hodc cac modun phin mém tuong ng dé thuc hién cac
chtrc ning d6. Dua vao cac budc thuit toan dugc md ta & cac phuong an dugce boc 10
trong ban mo ta nay, thi sang ché c6 thé dugc thyc hién dudi dang phan cimg hoic
phan ctng va phan mém may tinh. Viéc mdt chtrc ning duogc thuc hién bang phan
cing hay phén ctmg dugc didu khién boi phin mém mady tinh 14 phu thudc vao cac
ung dung cu thé va cac rang budc thiét ké cua cac giai phap k§ thuat. Nguoi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc c6 thé str dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién
cac chirc nang dugc mo ta dbi voi mdi tng dung cu thé dua vao cic phuong an, nhung
diéu nay khong duogc coi 12 cach thire thyc hién do nam ngoai pham vi cla sang ché.

Theo cac phuong én, thi thiét bi dau cubi nay co thé dugc chia thanh cac
don vi chtrc ning dua trén cac vi du vé phuong phap. Vi du, moi moédun chirc ning la
c6 thé thu dugc thong qua viéc chia dya trén chuc nang tuong trng, hoac hai hodc
nhiéu chtrc nang c6 thé dugce tich hop vao mot moddun xir ly. Cac modun tich hgp néu
trén c6 thé dwoc thuc hién duéi dang phan clng. Cén luu § rang viéc chia thanh

mbddun theo phwong 4n nay chi 1a vi du, va chi la cach chia theo churc nang logic. Khi
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thyc hién thue té, thi c6 thé ¢6 cach chia khac.

Fig.20 12 hinh vé thé hién so dd cAu trac kha thi cia thiét bi dau cudi 2000
theo phuong 4n néu trén. Nhu dugc thé hién trén Fig.20, thiét bi ddu cudi 2000 c6 thé
bao gdm modun xir Iy 2010 va médun truyén thong 2020. Mbdun xir Iy 2010 c6 thé
duoc tao cAu hinh dé diéu khién va quan ly cac hoat dong cua thiét bi dau cubi nay.
Mobdun truyén thong 2020 cb thé duoc tao cAu hinh dé hd trg viéc truyén thong giita
thiét bi dau cudi nay va thiét bi khac.

Modun truyén thong 2020 co thé duoc tao cAu hinh dé hd tro thiét bi dau
cudi 2000 trong viéc thyc hién budc 350a, bude 354a, bude 355a, budc 359a, budc
350b, budc 352b, bude 350¢, bude 353¢, bude 350d, v.v..

Modun xir ly 2010 co thé dugc tao ciu hinh dé hd tro thiét bi diu cudi nay
trong viéc xac dinh xem thiét bi d4u cudi ndy co6 thoa man didu kién duoc thiét dat
truée thir nhét hay khéng va tit cong tc 5G hoac bat cong tic 5G.

Cén luu ¥ ring tAt ca ndi dung lién quan cua cac budc & phuong an vé
phuong phéap néu trén 1a co thé duoc trich din trong nhiing phén mé ta chic ning cua
cac mddun chire ning tuong ting, va cic chi tiét khong duge mo ta lai ¢ day.

Thiét bi dau cudi dugc dé xuét theo phuwong 4n ndy dugc tao chu hinh dé
thyc hién phuong phap truyén thong néu trén. Do do, c6 thé dat dugc tac dung giéng
nhu cta phuong phap thuc hién néu trén.

Modun xir Iy c6 thé 1a b xtt Iy hodc b didu khién. Modun xit 1y ¢6 thé
thuc hién hoac thuc thi cac khéi logic, cdc modun, va cac mach vi du khac nhau ma
duoc md ta dua vao su boc 10 ciia don nay. Theo cach khac, bd xt Iy nay co thé 1a tb
hop dé thuc hién céc chtic nang dién toan, vi du, td hop ctia mot hodc nhiéu bd vi xir
Iy, t& hop cta b xi 1y tin hiéu sé (Digital Signal Processor - DSP) va by vi xt ly.
Modun Iuu trit ¢6 thé 13 bd nhé. Modun truyén thong c6 thé cu thé 1a thiét bi ma tuong
tac vé6i thiét bi dau cudi khac, chéng han mach tan sb vo tuyén, con chip Bluetooth,
hodc con chip Wi-Fi.

Theo mét phuong 4n, khi modun xi 1y 1a bd xu 1y, thi thiét b du cudi theo
phuong 4n nay c6 thé 1a thiét bi c6 céu tric dugce thé hién trén Fig.4. Trong cAu tric
nay, thi médun truyén thong nay c6 thé 12 modun truyén thong di dong duoc thé hién
trén Fig.4. Theo mot s6 phuwong 4n, thi moédun truyén théng va modun xir 1y c6 thé

duoc tich hop vao mét by xtr ly. Theo mot s6 phuong 4n khac, thi modun truyén thong
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va modun xur Iy co thé 1a hai b6 xtr y, ma 1an luot thuc hién cac chitc nang cia mddun
truyén thong va cac chic nang cia modun xir ly.

Sang ché con d& xuét thiét bi, trong do thiét bi nay c6 thé cu thé 1a con chip,
linh kién, hodc modun, va thiét bi nay c6 thé bao gdbm b xir 1y, bd nhd, va modun
truyén thong dugc két néi. Bo nhé duogc tao cAu hinh dé luu giit chi dan thyc thi dugc
bing may tinh. Khi thiét bj nay chay, thi bd xit 1y ¢6 thé thyc thi chi dan thue thi duoc
bang mdy tinh dugc luu giir trong bd nhd, dé con chip nay thyc hién cac phuong phap
truyén thong theo cac phuong an vé phuong phép néu trén.

Phuong 4n nay con dé xuét phuong tién luu trit cia may tinh. Phuong tién
luu trit cua may tinh nay luu gitt chi din may tinh. Khi chi dAn may tinh nay dugc
chay trén thiét bi du cubi, thi thiét bi dau cudi d6 dugc cho phép thuc hién cdc budc
phuong phap lién quan néu trén dé thuc hién phwong phap truyén thong theo phuong
an néu trén.

Phuong an nay con dé xuét san pham chuong trinh may tinh. Khi san pham
chwong trinh méy tinh ndy chay trén may tinh, thi may tinh do dugce cho phép thuc
hién cac budc lién quan néu trén, dé thuc hién phuong phap truyén thong theo phuong
an néu trén.

Thiét bi dau cudi, phuwong tién luu trir cia may tinh, va san pham chuong
trinh may tinh hoéc con chip duoc dé xuét theo cac phuong an déu duoc tao cAu hinh
dé thuc hién phuong phap tuong Gng dugc dé xuét trén day. Do do, vé céc tac dung c6
loi ma c6 thé dat dugc, thi c6 thé xem cac tac dung c6 loi & phuong phép twong tng,
va céc chi tiét khong duge mo ta lai o day.

C6 thé hiéu ring mot s dau hiéu tuy y theo phuong an nay cia sang ché 1a
c6 thé khong phu thudc vao d4u hiéu khac trong mot s6 tinh hubng, vi du, giai phap
ma hién dua trén d4u hiéu nay, nhung dugc thuc hién mot cach doc lap dé giai quyét
vAn dé k¥ thuat twong Gng va dat duge tic dung tuong ung, hoic c6 thé duoc két hop
v6i ddu hiéu khac trong mot sb tinh huéng dya trén yéu cu. Tuong tng theo do, thiét
bi dugc dé xuét theo phuong an nay clia sing ché c6 thé thuc hién twong Umg céac déu
hiéu hodc céac chirc nang nay, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai & day.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé con nhén thdy ring céc
khdi logic minh hoa (illustrative logical blocks) va cac budc (steps) khac nhau ma

dugc liét ké & cac phuong 4n cta sang ché 1a ¢6 thé duge thuc hién bdi phén ciing
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dién tu, ph?m mém may tinh, hodc su két hop cta ching. Viéc chirc nidng nay dugc
thue hién bang phan ciing hay phin mém 13 phu thudc vao cac tmg dung cu thé va cac
yéu cau thiét ké ctia toan bd hé théng. Nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ¢6
thé st dung cac phuong phép khac nhau dé thuc hién céc chirc ning duoc mo ta doi
v6i mdi tmg dung cu thé, nhung diéu nay khong dugc hiéu 14 cach thuc thuc hién d6
nim ngodi pham vi bao ho cua cac phuwong an clia sang ché.

Cén hiéu ring bd xir Iy theo phuong 4n nay cia sang ché c6 thé 1a con chip
mach tich hop, va c6 kha ning xu 1y tin hiéu. Trong qua trinh thuc hién, thi cac bude
& cac phuong an vé phuong phéap néu trén 1a cé thé duoc thuc hién nho st dung mach
logic tich hop cua phén ctng trong bo xur 1y hodc chi din duéi dang phan mém. Bo xir
ly néu trén co thé 1a bd xtir ly thong dung, bo xir ly tin hiéu s6 (Digital Signal
Processor - DSP), mach tich hgp chuyén dung (Application Specific Integrated Circuit
- ASIC), mang cong lap trinh duoc dang truong (Field Programmable Gate Array -
FPGA) hoac thiét bi logic 1ap trinh dugc khac, cbng roi rac hodc thiét bi logic tranzito,
ho#c thanh phin phan cting rdi rac.

Céc cong nghé duge md ta trong don nay co thé duoc thuc hién theo nhitng
cach khac nhau. Vi du, cdc cong nghé nay co thé dugc thyc hién theo cach la phéan
ctng, phan mém, hodc su két hop cla phin mém va phén cimg. Déi véi cach thirc
thuc hién dua trén phﬁn cung, thi don vi xtr ly ma duoc tao cAu hinh dé thuc thi cac
cong nghé nay trén thiét bi truyén thong (vi dy, tram gbe, thiét bi dau cubi, thuc thé
mang, hoac con chip) la co thé dugc thuc hién trong mot hodc nhiéu bd xtr Iy thong
dung, DSP, thiét bi xt Iy tin hiéu s6, ASIC, thiét bi logic 1ap trinh duoc, FPGA, hogc
cac thiét bi logic 1ap trinh dugc khéc, cac cdng roi rac hodc tranzito logic, cac thanh
phén phén ctng roi rac, hodc t6 hop bit ky ciia chung. B0 xtt ly thong dung nay c6 thé
13 b6 vi xir Iy, va tuy ¥, b xit Iy thong dung ndy c6 thé 1a bd xi Iy, bo diéu khién, bd
vi diéu khién, hodc bd may trang thai thong thuong bét ky. Theo cach khac, b xur ly
ndy c6 thé duge thuc hién nho st dung su két hop ca céc thiét bi dién toan, ching
han bd xtr Iy tin hiéu sb va bo vi xu 1y, nhiéu b6 vi xt 1y, mot hodc nhiéu bd vi xt 1y
duoc két hop v6i 151 bd xit 1y tin hiéu sb, hodc cu hinh twong tur bat ky khc.

C6 thé hiéu rang bo nhé theo cdc phuong 4n cla sang ché c6 thé 12 bo nhé
kha bién hoiic bd nhé bét bién, hodc 6 thé bao gdm ci bd nhé kha bién va bo nhé bat
bién. B6 nhé bAt bién c6 thé 12 bo nhé chi doc (Read-Only Memory - ROM), ROM
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1ap trinh duge (Programmable ROM - PROM), PROM xo4 dugc (Erasable PROM -
EPROM), EPROM bing dién (Electrically EPROM - EEPROM), hodc b nh¢ flash
(b6 nhé chép nhoang). BO nhé kha bién c6 thé 1a b6 nhd truy cip nglu nhién
(Random Access Memory - RAM) ma c6 chirc nang nhur by dém ngoai. Theo vi du
khong nhim muc dich giéi han, thi nhiéu dang RAM 1a kha dung, ching han RAM
tinh (Static RAM - SRAM), RAM dong (Dynamic RAM - DRAM), DRAM ddng bod
(Synchronous DRAM - SDRAM), SDRAM téc d¢ dit lidu gp doi (Double Data Rate
SDRAM - DDR SDRAM), SDRAM dugc tang cuong (Enhanced SDRAM -
ESDRAM), DRAM lién két dong bo (SynchLink DRAM - SLDRAM) va RAM
rambus truc tiép (Direct Rambus RAM - DR RAM). Can lvu ¥ rang cac hé théng va
cac phuong phap duge md ta trong ban mo ta nay la nhim bao gdm nhung khong chi
gi6i han & cac loai bd nhd phu hop nay va céc loai by nhé phu hop bét ky khac.

Sang ché con dé xuét phuong tién doc dugc bang mdy tinh, trong d6
phuong tién doc dugc bing mAay tinh nay luu gitr chuong trinh mdy tinh, va chuong
trinh may tinh nay thyc hién chirc ndng cua phuong an bét ky trong s cac phuong 4n
vé phuong phép néu trén khi dwgc thuc thi béi may tinh.

Sang ché con dé xuat san pham churong trinh mdy tinh, va san pham churong
trinh may tinh nay thyc hién chtrc ning cua phuong an bét k¥ trong sb cac phuong an
v& phuong phap néu trén khi dugc thue thi boi méy tinh.

T4t ca hodc mot s6 trong sb cac phuong an néu trén 1a co thé duoc thuc hién
bang phin mém, phan cting, phan sun, hogc td hop bét ky ctia chiing. Khi phin mém
duoc dung dé thuc hién cac phuong 4n do, thi cac phuong dn do co thé dugc thuc hién
hoan toan hodc mot phin duéi dang san pham chuong trinh may tinh. San pham
chuong trinh may tinh nay bao gdm mot hodc nhiéu chi dn may tinh. Khi cic chi dan
maéy tinh nay duogc nap va duge thyc thi trén may tinh, thi thi tuc hodc cac chtc nang
theo cac phuong 4n cua sang ché 13 duoc tao ra toan bo hodc mot phén. May tinh nay
¢6 thé 13 méy tinh thong dung, méy tinh danh riéng, mang mdy tinh, hogc thiét bi 1ap
trinh dugc khac. Cac chi dAn may tinh nay c6 thé duoc luu giit trong phuong tién Iuu
trit doc dwgc bang may tinh hodc c6 thé duoc truyén tir phuong tién luu trit doc dugce
br?mg may tinh ndy sang phuong tién luu trir doc duoc béng may tinh khéc. Vi du, cac
chi ddn mdy tinh nay co6 thé dugc truyén tir trang web, may tinh, mdy chu, hoac trung

tam dir liéu ndy sang trang web, mdy tinh, may chi, hodc trung tam dir liéu khac theo
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cach dung day (vi du, cap dong truc, sgi quang, hodc dudong diy thué bao sd (Digital
Subscriber Line - DSL)) hodc theo cach khong day (vi du, hdng ngoai, séng vo tuyén,
ho#ic séng vi ba). Phuong tién luu trit doc dugc bing may tinh ndy c6 thé 1a phuong
tién c6 thé sir dung duoc bit ky ma mdy tinh c6 thé truy cap duge, hodc 1a thiét bi luu
trit dir liu, chéng han nhu may chii hodc trung tdm dir liéu, co6 tich hop mot hoac
nhidu phuong tién c6 thé st dung dugc. Phuong tién co thé st dung dwoc nay 6 thé
la phuong tién tir tinh (vi du, dia mém, dia cing, hoic bang tlr), phuong tién quang
hoc (vi du, dia video k¥ thuat s6 (Digital Video Disc - DVD) mét do cao), phuong tién
ban dan (vi du, & dia thé rin (Solid State Disk - SSD)), v.v..

CAn hiéu ring "phuong an" dugc dé cap trong subt ban md ta nay c6 nghia
la viéc dAu hiéu, cAu tric, hoic dic diém cu thé lién quan dén phuong an do la dugc
bao gdm trong it nhét mot phwong 4n cia sang ché. Do d6, cac phuong an trong toan
bd ban mo ta nay khong nhét thiét d cap dén cling mot phuong an. Ngoai ra, cac dau
hiéu, cac cAu tric hoidc cac dic diém cu thé nay co thé duoc két hop trong mot hodc
nhiéu phwong 4n theo cach phu hop bét ky. Can hiéu ring, & cic phuong 4n khac nhau
cta sang ché, thi cac s6 tuan tu cta cac tién trinh néu trén khong c6 nghia la cac trinh
tu thuc hién. Céc trinh ty thyc hién cia cac tién trinh d6 1a duogc xac dinh dua trén cac
chtrc niang va logic ndi tai cua cac tién trinh d6, chtr khong duoc hiéu 12 gi¢i han nao
d6i v6i cac tién trinh thue hién theo cdc phuong an clia sang ché.

Cén hidu thém ring theo sing ché, thi "khi..." va "néu" 1a déu dé cép dén
viéc xir Iy tuong tng ma dugc thuc hién béi UE hodc tram géc trong tinh huéng khach
quan, va khong phai 1a thoi diém bi gi6i han, va khong yéu ciu rang hanh dong x4c
dinh phai dugc thuc hién khi UE hodc tram géc duoc thuc hién, va n6 khong c6 nghia
1a ¢6 su gidi han khéc.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé hiu rang cac sd bang sd
khac nhau, chéng han "thw nhat" va "thr hai" theo sang ché, 1a chi dugc mo ta dé cho
dé phan biét, va khong nhim gi¢i han pham vi cac phuong an cla sang ché, va duoc
dung dé biéu thi trinh tu.

Trong don nay, mot phan tir ma dugc bidu din & dang sb it thi cling nhim
biéu thi "mot hodc nhidu", chir khong phai "mot va chi mot", trlr khi ¢6 luu y khac.
Trong don nay, néu khong duge md ta riéng, thi "it nhit mot" 13 nhim biéu thi "mot

hodc nhiéu", va "nhiéu" 1a nham biéu thi "hai hodc nhiéu hon hai".
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Ngoai ra, cac thudt ngit "hé¢ théng" va "mang" trong ban md ta nay thuong
duoc st dung hoan d6i cho nhau. Tir ngit "va/hodc" trong ban mo ta nay chi dugc
dung dé mé ta mdi quan hé lién két gitra cac ddi tugng lién quan, va bidu thi rang c6
thé ton tai ba mdi quan h¢. Vi du, A va/hodc B ¢6 thé biu thi cac trudng hgp sau day:
Chi A t0n tai, ca A va B ton tai, va chi B tdn tai, trong d6 A c6 thé biéu thi dang s it
hoac dang s6 nhiéu, va B ¢6 thé biéu thi dang sb it hodc dang s6 nhiéu.

Ky tu "/" n6i chung 13 biéu thi ring cac dbi twong duge lién két 1a c6 moi
quan hé "hoac".

Tu ngr "it nhat mot trong s6..." trong ban mo ta nay bidu thi tit ca trong sb
hoac su Kkét hop bét ky cta cac muc duge liét ke, vi du, "it nhit mot trong sb A, B,
hoac C ", vacd thé biéu thi sau trrong hop sau day: Chi A ton tai, chi B tdn tai, chi C
tdn tai, ca A va B ton tai, ca B va C ton tai, va A, B, va C déu ton tai, trong d6 A ¢6
thé biéu thi dang s it hoic dang sb nhiéu, B ¢6 thé bidu thi dang sb it hodc dang s6
nhidu, va C c6 thé biéu thi dang sb it hodc dang s6 nhiéu.

Cén hiéu rang, theo cac phuong 4n cla sang ché, thi viéc "B twong ng véi
A" chi thi ring B duoc lién két v6i A, va B c6 thé duge xdc dinh dua trén A. Tuy
nhién, can hidu thém ring viéc xac dinh B dya trén A khong c6 nghia la B dugc xdc
dinh chi dua trén A, va B co thé dugc xéac dinh dua trén A va/hodc thong tin khac.

Su twong tng dugc thé hién & mdi bang trong don nay co thé dwoc tao cau
hinh, hoéc c6 thé duoc dinh trude. Gia tri cia thong tin & mdi bang chi 13 vi du, va co6
thé dwoc tao cAu hinh duéi dang gia tri khic. Diéu nay khong bi gi6i han theo sang
ché. Trong qua trinh tao cAu hinh su tuong g gitra thong tin va cac thong s6, thi
khong nhét thiét phai tao cAu hinh tét ca nhimg sy twong tng dugc chi thi ¢ cac bang.
Vi du, trong bang trong don nay, theo cach khac thi sy twong Gmg duoc thé hién & mot
$6 hang 1a c6 thé khong duoc tao cAu hinh. Theo vi du khéac, thi su bién thién va su
didu chinh thich hop, ching han chia tach va hop nhét, 1a c6 thé dugc thuc hién dua
trén cac bang néu trén. Tén goi cua cac thong s6 dugc thé hién & céc tiéu dé trong cac
bang néu trén co thé 1a céac tén goi khac theo cach khac ma co thé dugc hidu boi thiét
bi truyén thong, va cac gia tri hodc nhitng su bidu dién cta cac thong sb d6 c6 thé 1a
cac gid tri khac theo cach khac hodc la nhiing sy biéu didn ma c6 thé dugc hiéu béi
thiét bi truyén thong. Trong qué trinh thyc hién, theo cach khac thi cac bang néu trén

c6 thé sir dung cau truc dit liéu khéc, vi du, mang, hang doi, bd chtra, ngén xep, bang
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tuyén tinh, con tr6, bang dugc lién Két, cdy, hinh dd hoa, ciu tric, 16p, heap, hoic
bang bam.

Sy dinh nghia trudc trong don nay co thé duoc hiéu 13 su dinh nghia, su
dinh nghia trudc, sy luu gitt, sy luu gitt trude, sy thuong luong trude, su tao cAu hinh
trude, su luu hoa, hoac su débt chay trudce.

Dua vao cac vi du duoc md ta theo cac phuong an dugce boc 10 trong ban
md ta nay, thi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢6 thé thdy rang cac don vi
va cac budc thuat toan 1a co thé duoc thuc hién being phﬁn ctng dién tir hodc td hop
ctia phan mém may tinh va phf?m ctrng dién tir. Viéc mot chirc nang duoc thuc hién
bing phan cting hay phan mém 12 phu thudc vao cac tng dung cu thé va cac rang budc
thiét ké ciia cac giai phap k¥ thuat. Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire c6 thé
sit dung cac phuong phap khac nhau dé thuc hién cac chitc ning dugc md ta db6i vai
mdi img dung cu thé, nhung diéu nay khong dugc coi la cach thic thuc hién do nam
ngoai pham vi cua sang ché.

Nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thy rd ring, dé cho
viéc mo ta dugce thuan tién va ph?m mo ta duogc ngén gon, thi qua trinh hoat dong chi
tiét cta hé théng, thiét bi, va don vi néu trén 1a c6 thé duoc tim thiy ¢ qua trinh tuong
ung theo cic phuong an vé phwong phap néu trén, va cac chi tiét khong dugc mo ta lai
& day.

Theo mét sé phuong 4n duge cung cAp trong don nay, thi can hiéu ring hé
théng, thiét bi va phuong phap dugce boc 10 1a ¢o thé dugc thuc hién theo nhitng cach
khéc. Vi du, phuong an v& thiét bi duge mé ta chi 1a mot vi du. Vi dy, céch chia thanh
don vi néu trén chi 1a cach chia theo chirc ning logic va co thé 1a cach chia khéc khi
thue hién thue t&. Vi du, nhidu don vi hogc thanh phan c6 thé dugc két hop hodc duge
tich hop vao hé théng khéc, hodac mot s6 diu hiéu co thé dugc bd qua hodc khong
dugc thuc hién. Ngoai ra, nhiing su ghép ndi v6i nhau hodc nhitng su ghép nbi truc
tiép hodc cac két ndi giao tiép ma da dugc thé hién hodc duoc mo ta néu trén 1a c6 thé
dugc thuc hién nho sit dung mot s6 giao dién. Nhiing su ghép nbi gian tiép hodc cic
két ndi giao tiép do6 gitta cac thiét bi hodc cac don vi la ¢ thé duoc thuc hién vé mit
dién tr, co hoc, hodc cac dang khac.

Cac don vi ma dugec md ta dudi dang cac bd phén riéng r€ thi co thé 13 hoac

khong phai 12 riéng r& vé mit vat 1y, va cic bo phan ma dugc thé hién dudi dang cac
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don vi thi ¢6 thé 14 hodc khong phai 1a cac don vi vat ly, co thé duoc dit tai mot vi tri,
hodc c6 thé duoc rai rac trén nhiéu don vi mang. Mot s6 hoac tat ca trong s6 cac don
vi nay co thé dugc chon dua trén cac yéu cAu thuc té dé dat dugce cac muc dich cia cac
giai phap theo cac phuong 4n nay.

Ngoai ra, cac don vi chirc nang theo cic phuong an cua sang ché 1a c6 thé
dugc tich hop vao mot don vi xir 1y, hodc mdi trong sd cac don vi nay c6 thé tdn tai
mot minh vé& mat vat ly, hodc hai hay nhiéu don vi c6 thé dugc tich hop vao mot don
V.

Khi chirc ning d6 dugc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phﬁn mém va
duoc ban hoac duge st dung dudi dang san phém doc 1ap, thi chtic nang do co thé
duoc luu gitr trén phuong tién luu trit doc duoc b%lng may tinh. Dya trén cach hiéu do,
thi cac giai phap k¥ thuat theo sang ché, hodc phin déng gop vao giai phap k¥ thuét da
biét, hoic mét sb trong sb céc giai phap k¥ thudt nay, la co thé dugc thuc hién duédi
dang san phim phin mém. San phim phéan mém nay dugc luu giit trén phuong tién
Iuu trit, va bao gdm mdt sé chi din dé chi dAn cho thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh
ca nhan, may chud, hodc thiét bi mang) thuc hién toan bd hodc mot sb trong sb céc
buéc cua cac phuong phap da duge mo ta theo cidc phuong an cua sang ché. Phuong
tién luu trit nady bao gdm: cac phuong tién bét ky ma c6 thé luu gitt ma chuong trinh,
ching han 6 dia flash (6 dia luu trit chép nhoang) USB (Universal Serial Bus - buyt
ndi tiép van ning), dia cing théo ra dugc, ROM (Read Only Memory - b nh¢ chi
doc), RAM (Random Access Memory - bo nh¢ truy cép ngau nhién), dia tir, hoac dia
quang.

Céc phan gidng nhau hogc tuong tw nhau & cac phuong an trong don nay c6
thé duoc tham chiéu dén nhau. O cac phuong 4n cua sang ché va cic phuong
an/nhitng cach thirc thuc hién & cac phuong an, néu khong c6 su mo ta dic biét hay su
xung dot logic nao, thi cac thuat ngir va/hodc nhiing phin mo ta gitta cac phuong 4n
khac nhau va nhing cach thirc thuc hién & cdc phuong én la nhét quan va c thé dugc
tham chiéu dén nhau, va cac ddu hiéu k¥ thuat & cac phuong an khac nhau va nhitng
cach thirc thuc hién & cac phuong an la co thé duogc két hop dé tao ra phuong 4n méi
hodc cach thirc thuc hién méi dya trén mbi quan hé logic vbn c6. Cac phuong 4n néu
trén cta sang ché khong cu thanh sy gidi han d6i v6i pham vi bao ho cua sang ché.

Phin mo t& néu trén chi 13 nhitng cach thic thuc hién cu thé cua sang ché
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chir khong nham giéi han pham vi bao hd cia sang ché. Bét ky phuong 4n bién thé
hoic phuong an thay thé nao ma nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc ¢c6 thé
tao ra trong pham vi k¥ thudt dugc boc 16 cua sang ché thi cling ndm trong pham vi
bao ho cta sang ché. Do do, pham vi bdo hd cua sang ché 1a pham vi bdo hd cua cac

diém yéu cau bao hd.
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YEU CAU BAO HO

1. Thiét bi d4u cudi, trong do6 thiét bi diu cubi nay bao gdm:

bd x1r ly; va

phuong tién Iru trit clia may tinh, trong d6 phuong tién luu trit cia may tinh
nay bao gdm chi din, va khi bd xit 1y thuc thi chi din nay, thi thiét bi dau cudi nay
duoc cho phép thuc hién cac hanh dong sau day:

dap lai thao tic ngudi dung thir nhat, thi bat cong tic ctia ché do tiét kiém dién
cta thiét bi dau cudi nay, trong dé thiét bi dau cudi nay duoc két n6i dén thiét bi mang
truy cp thir nht qua lién két LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai) va dén
thit bi mang truy cap tht hai qua lién két NR (New Radio - vo tuyén méi);

dap lai viéc bat cong téc ctia ché do tiét kiém dién cua thiét bi dau cudi nay, thi
giai phong lién két NR, va hién thi bo nhan dang mang di dong "4G" (4th Generation -
thé hé thir tu) & thanh trang théi;

dap lai thao tac ngudi ding thi hai, thi tit cong tic cta ché d¢ tict kiém dién
ctia thiét bi dau cubi nay;

dép lai viéc tit cong tic ciia ché do tiét kiém dién cta thiét bi ddu cudi nay, thi
giri thong diép yéu cau dinh thtr hai hodc thong diép yéu cau TAU (Tracking Area
Update - cap nhit ving theo doi) thr hai dén thiét bi mang truy cap thir nhét, trong d6
thong diép yéu ciu dinh thir hai hogc thong diép yéu cdu TAU thir hai ndy mang thong
tin chi thi ring thiét bi ddu cudi nay hd trg NR, va ngimg hién thi bo nhan dang mang
di dong “4G” & thanh trang thai, va hién thi b nhan dang mang di dong “5G” (5th

Generation - thé hé thi nam).

2. Thiét bi ddu cudi theo diém 1, trong d6 khi b xir ly thyc thi chi dan néu trén, thi
thiét bi dau cubi nay con dugc cho phép thuc hién cac hanh dong sau day:

bao c4o thong tin vé sy thay ddi kha ning NR cua thiét bi dau cudi, trong do
thong tin vé su thay dbi kha ning NR nay duogc dung @2 chi thi rang thiét bji dau cudi
khéng hd tro kha ning NR.

3. Thiét bj diu cudi theo diém 2, trong d6 khi bd xir 1y thyc thi chi din néu trén, thi

thiét bi ddu cubi nay con dugc cho phép thuc hién hanh dong sau day:
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giri thong diép yéu cdu dinh thte nhét, trong d6 théng diép yéu cu dinh thir
nhét nay khong mang thong tin chi thi rang thiét bi dau cudi nay hd tro kha ning NR,
dé giai phong lién két NR.

4. Thiét bj dAu cubi theo diém 2, trong d6 khi bo xir 1y thuc thi chi dan néu trén, thi
thiét bi dau cudi nay con dugc cho phép thuc hién hanh dong sau ddy:

giri théng diép yéu cau cap nhat ving theo ddi (Tracking Area Update - TAU)
tht nhét, trong d6 thong diép yéu cAu TAU tht nhét ndy mang thong tin chi thi ring
thiét bi ddu cudi khong hd tro kha nang NR, dé giai phong lién két NR.

5. Thiét bi dau cubi theo diém bit ky trong s6 céc diém tir 2 dén 4, trong d6 khi bd xir
1y thwe thi chi dAn nay, thi thiét bi ddu cudi nay con dugc cho phép thuc hién cac hanh
dong sau day:

dép lai viéc bt cong thc ciia ché do tiét kiém dién, thi cong tac 5G ctia thiét bi

dAu cubi nay dugc chuyén mach tlr trang thai bét sang trang thai tat.

6. Thiét bi ddu cudi theo diém 1, trong d6 khi bd xir ly thuc thi chi dan néu trén, thi
thiét bi diu cudi nay con duoc cho phép thuc hién cac hanh dong sau day:

gtri bao cao do A2 thu nhét, trong d6 bao cdo do A2 thu nhit ndy bao goém gia
tri gia dinh cia cong sudt nhin dugc cta tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Power - RSRP) cua té bao NR ma thiét bi dau cubi hién cu tra trén do, va
gid tri gia dinh ctia RSRP ciia té bao ma thiét bi ddu cudi ndy hién cu tra trén do 1a

nhé hon ngudng tht nhét, dé giai phong lién két NR.

7. Thiét bi dau cudi theo diém 1, trong d6 khi bo xur ly thuc thi chi din néu trén, thi
thiét bi dAu cudi ndy con duge cho phép thuc hién cac hanh dong sau day:

gui thong di€p yéu cAu sy cb6 nhém té bao thi cip (Secondary Cell Group -
SCG) thir nhat, trong d6 thong diép yéu cAu SCG thtr nhit nay dugc dung dé yéu cau
giai phong lign két NR.

8. Thiét bi du cubi theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 4, trong d6 khi bo xir

1y thye thi chi din nay, thi thiét bi dau cubi nay con dugc cho phép thuc hién céc hanh
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dong sau day:
hién thi thong tin trén giao dién thir nhét cua thiét bi dau cudi nay, va thong tin
nay duoc ding dé nhic rang 5G s& duoc tit khi thiét bi du cubi nay & ché do tiét

kiém dién.

9. Thiét bi dAu cubi theo diém 1, trong d6 khi bd xtr ly thuc thi chi dan néu trén, thi
thiét bi dau cubi ndy con dugc cho phép thuc hién cac hanh dong sau day:
dép lai viée tht cong the cta ché do tiét kiém dién, thi cong tic 5G cua thiét bi

dAu cudi nay duoc chuyén mach tir trang thai tit sang trang thai bat.

10. Phuong phép truyén thong, trong d6 phuong phap nay dugc ap dung cho thiét bi
d4u cudi, va phuong phap nay bao gbm cac bude:

dép lai thao tic ngudi dung thir nhét, thi bat cong tac clia ché do tiét kiém dién
ciia thiét bi dAu cudi nay, trong d6 thiét bi dau cubi nay dugc két ndi dén thiét bi mang
truy cap thir nhét qua lién két LTE (Long Term Evolution - phat trién 1au dai) va dén
thiét bi mang truy cap thit hai qua lién két NR (New Radio - v6 tuyén méi);

dép lai viéc bat cong thc cia ché do tiét kiém dién cla thiét bi dau cudi nay, thi
giai phong lién két NR, va hién thi bd nhan dang mang di dong "4G" (4th Generation -
thé hé th tw) ¢ thanh trang thai;

dap lai thao tdc nguoi dung thir hai, thi tat cong téc cta ché do tiét kiém dién
ctia thiét bi dau cudi nay;

dap lai viée tit cong tac ctia ché do tiét kiém dién cia thiét bi dau cudi nay, thi
gui thong diép y€u cAu dinh thir hai hodc thong diép yéu ciu TAU (Tracking Area
Update - cap nhat ving theo doi) thir hai dén thiét bi mang truy c4p thit nhét, trong do
thong diép yéu ciu dinh thir hai hogc thong diép yéu cau TAU thir hai nay mang thong
tin chi thi réng thiét bi dau cudi nay hd tro NR, va ngling hién thi bd nhan dang mang
di dong “4G” ¢ thanh trang thai, va hién thi bé nhan dang mang di dong “5G” (5th

Generation - thé hé thit nim).

11. Phuong phap theo diém 10, trong do budc giai phong lién két NR 1a bao gébm
budc:

bdo cdo thong tin v& su thay dbi kha ning NR ciia thiét bi dau cudi, trong do
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thong tin vé& su thay d6i kha ning NR nay duoc ding dé chi thi ring thiét bi dau cubi
khong hd trg kha ning NR.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc bao cdo thong tin vé su thay d6i kha
ning NR cua thiét bi dau cudi 1a bao gdbm bude:

giri thong diép yéu ciu dinh thir nhét, trong d6 théng diép yéu cau dinh tht
nhit nay khong mang thong tin chi thi ring thiét bi ddu cudi nay hd trg kha ning NR,
dé giai phong lién két NR.

13. Phuong phép theo diém 11, trong d6 budc bo cao thong tin vé sy thay do6i kha
ning NR cua thiét bi dau cudi 1a bao gébm budc:

guri thong diép yéu cu cap nhat ving theo ddi (Tracking Area Update - TAU)
thir nhét, trong d6 thong diép yéu ciu TAU thir nhat ndy mang thong tin chi thi rang
thiét bi ddu cudi khong hd tro kha ning NR, d& giai phong lién két NR.

14. Phuong phap theo didm bat ky trong s6 cac diém tir 11 dén 13, trong d6
dap lai viéc bat cong tic cua ché do tiét kiém dién, thi cong tic 5G cua thiét bi

d4u cudi nay dugc chuyén mach tir trang thai bat sang trang thai tit.

15. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 budc gidi phong lién két NR 1a bao gdbm
budce:

giri bao céo do A2 thir nhat, trong d6 bao céo do A2 thu nhit nay bao gém gia
tri gia dinh cia cong suit nhan dugc cia tin hiéu tham chiéu (Reference Signal
Received Power - RSRP) cia té bao NR ma thiét bi dau cubi hién cu tra trén do, va
gia tri gia dinh ctia RSRP ctia té bao ma thiét bi dau cudi nay hién cu tra trén d6 1a

nhé hon ngudng thi nhét, dé giai phong lién két NR.

16. Phuong phép theo diém 11, trong d6 bude giai phong lién két NR 1a bao gém
budce:

gri thong di€p y€u ciu su ¢b nhém té bao thir cip (Secondary Cell Group -
SCG) thtr nhét, trong dé thong diép yéu cAu SCG th nhét nay dugc ding dé yéu cau
giai phong lién két NR.
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17. Phuong phép theo diém bét ky trong sb cac diém tir 11 dén 13, trong dé trudce
budc giai phong lién két NR, thi phuong phép nay con bao gbm cac bude:

hién thi thong tin trén giao dién thir nhit cua thiét bi dau cudi nay, va thong tin
ndy duoc ding dé nhic ring 5G s& duoc tit khi thiét bi diu cubi nay & ché do tiét

kiém dién.

18. Phuong phéap theo diém 10, trong d6
dap lai viéc tit cong tic cia ché do tiét kiém dién, thi cong tic 5G cla thiét bi

dau cudi nay dugc chuyén mach tir trang thai tit sang trang thai bat.

19. Chip, bao gdm: bd xit Iy, dugc tao cAu hinh dé goi ra va chay, tir bd nhd, chi dan
dugc luu gitt trong bd nhé nay, dé thiét bi dau cudi, ma con chip nay dugc lép dat trén

d6, thuc hién phuong phép theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir 10 dén 18.

20. Phuong tién luu trit cia may tinh, trong d6 phuong tién luu trit cua may tinh nay
bao gdbm chi din mdy tinh, va khi chi dAn may tinh ndy dugc chay trén thiét bi dau
cubdi, thi thiét bi ddu cudi d6 dugc cho phép thuc hién phuong phép theo diém bt ky

trong sb cac diém tir 10 dén 18.
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